ob Formando nuevas generaciones con sello de excelencia comprometidos 'Y
con la transformacion social de las regiones y un pais en paz

Acompafiamiento técnico al programa de reproduccion en bovinos y porcinos del

municipio de Toledo, Norte de Santander

Nidia Milena Acevedo Santos

CC. 1.005.065.938

Universidad de Pamplona.

Facultad de Ciencias Agrarias

2025




Acompafamiento técnico al programa de reproduccion en bovinos y porcinos del

municipio de Toledo, Norte de Santander

Nidia Milena Acevedo Santos

CC. 1.005.065.938

Trabajo de grado para optar por el titulo de zootecnista

Tutor:
Dubel Reinaldo Cely Leal

Docente MVZ, Esp, MSc

Programa de zootecnia.
Facultad de Ciencias Agrarias
Universidad de Pamplona

2025

"Formando nuevas generacionas con sello de excelencia comprometidos
con la transformacion social de las regiones y un pais en paz”
Univirsidad de Pamplana

Pamplona - Norle de Santander - Colombia

Tels: (+57) 3153420495 - 3160244475

S-:.-::E ROEI0 www.unipampbona.edu.co

0

TS

(o

A -
MERGEF
CHELBALAT D



Resumen

La reproduccion es considerada la base para sostener una economia animal perfecta, ya
que se considera que una fertilidad alterada puede conducir a pérdidas de tiempo considerables
durante las cuales la produccion puede llegar a reducirse o a interrumpirse. Durante el desarrollo
de la pasantia, se brindé acompafiamiento técnico al programa reproductivo en bovinos y
porcinos del municipio de Toledo, Norte de Santander. Se aplicaron técnicas de inseminacion
artificial (IA) y sincronizacion de celos mediante protocolos de hormonas, que permitieron la
mejora de la eficiencia reproductiva de las especies manejadas, donde se alcanzaron a atender 8
veredas con un total de 93 hembras. Ademas, se realizaron chequeos ecograficos para la
deteccion oportuna de prefieces, hembras vacias (se atendieron 55 vacas en 12 veredas visitadas)
y el diagnostico de alteraciones reproductivas, que facilito la intervencion temprana en casos
como prolapsos, metritis y retencion de placenta. Asimismo, se logré realizar procedimientos
complementarios como descorne y topizacion en terneros, desparasitacion y aplicacion de sueros
para mantener la salud integral de los animales. Por otro lado, se tuvo en cuenta la importancia
del registro de cada visita y procedimiento para realizar un seguimiento y una toma de decisiones
adecuados. Finalmente, se reafirm6 la importancia del acompafiamiento técnico, la capacitacion a

productores en el reconocimiento de signos reproductivos, el uso de registros y ultrasonografia.

Palabras clave: Inseminacion artificial, Protocolo de sincronizacion, Ultrasonografia,

Alteraciones reproductivas, Registros.
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Summary

Reproduction is considered the basis for sustaining a perfect animal economy, as it is
believed that impaired fertility can lead to considerable losses of time during which production
may be reduced or interrupted. During the internship, technical support was provided to the cattle
and pig reproduction program in the municipality of Toledo, Norte de Santander. Artificial
insemination (Al) and estrus synchronization techniques were applied using hormone protocols,
which improved the reproductive efficiency of the species managed, with a total of 93 females in
eight villages being treated. In addition, ultrasound checks were performed for the timely
detection of pregnancies, empty females (55 cows were attended to in 12 villages visited), and the
diagnosis of reproductive disorders, which facilitated early intervention in cases such as
prolapses, metritis, and placenta retention. Complementary procedures such as dehorning and tail
docking in calves, deworming, and the application of serums were also carried out to maintain the
overall health of the animals. The importance of recording each visit and procedure for proper
follow-up and decision-making was also considered. Finally, the importance of technical support,
training producers in the recognition of reproductive signs, the use of records, and

ultrasonography was reaffirmed.

Key words: Artificial insemination, Synchronization protocol, Ultrasonography,

Reproductive disorders, Records.
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Introduccion

La inseminacion artificial (IA) ha conducido a grandes adelantos en areas como la
crioconservacion, sexado del semen y actividades de induccion de celo, sincronizacion de celo y
ovulacién. En otras areas, como la productividad del ganado bovino, depende, en gran medida, de
la eficiencia en cuanto a reproduccion se refiere y el avance en mejora genética, para lo que la
inseminacion artificial es considerada la tecnologia con mayor eficiencia en la implementacion de

programas de mejoramiento genético (Pedroso-Sosa et al., 2024).

La IA es considerada una técnica con muchos afos de aplicacion en programas de
mejoramiento genético animal. Es una herramienta biotecnoldgica, que permite la existencia de
un nuevo hato bovino a nivel mundial, con un objetivo principal que es la obtencion de mejores

resultados productivos y reproductivos (Rodriguez-Amado, 2021).

La inseminacion artificial en porcinos es considerada como una herramienta fundamental
para mejorar la eficiencia reproductiva; por lo tanto, el uso de semen liquido diluido es
considerado una préctica comun entre productores, porque permite una mayor distribucion

genética y un mejor control sanitario (Salazar-Calderon, 2025).

La inseminacion artificial a término fijo (IATF) es una técnica que permite sincronizar los
celos y ovulaciones de los bovinos mediante la utilizacion de hormonas, lo cual hace posible

inseminar una gran cantidad de animales en un corto periodo de tiempo; permite aumentar el
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numero de animales inseminados debido a que se realiza la IA sin necesidad de detectar el celo

(Basto-Garcia, 2019).

La ultrasonografia es un gran avance para el descubrimiento de importantes aspectos para
la reproduccion animal, como la dinamica folicular ocurrida durante el ciclo estral. El
conocimiento de esta técnica suele ser usado con mayor frecuencia en programas de
sincronizacion de celos e inseminacion artificial, también en esquemas de superovulacion,
transferencia de embriones y aspiracion de foliculos para fertilizacion in vitro; con el uso de un
ecografo se posibilita la determinacion con mayor eficacia de los momentos 6ptimos para
comienzo de los diferentes tratamientos con el fin de obtener la mayor cantidad posible de

embriones viables (Mendoza-Montoya, 2021).

La asistencia técnica es considerada una asesoria profesional que se brinda por medio de
los conocimientos adquiridos y la forma en que estos son aplicados en el sector agropecuario, es
decir, se brinda una transmision de conocimiento a terceros. Se considera que la asistencia técnica
es un componente esencial para que se pueda obtener un desarrollo sostenible; estas asistencias
pueden ayudar a aumentar los indices de productividad en el area rural y sobre todo brindar la
oportunidad al productor a ser mas competitivo, debido a que le permite tener un plus en cuanto a

practicas de manejo, entre otros aspectos (Pefia-Castro, 2022).
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Justificacion

La ganaderia en Colombia es una actividad de gran importancia en términos econdmicos,
ambientales y sociales; por lo tanto, tiene un peso significativo en la economia de los
colombianos, por lo que la ganaderia representa una fuente de ingresos para familias rurales

(Jaime-Pefia & Lopez-Guillén, 2023).

En Colombia, el estudio de las biotecnologias reproductivas como la IA ha ido
evolucionando de forma paulatina en la ultima década, siendo considerada como una herramienta
eficaz para mejorar una produccion bovina independientemente del proposito, con el fin de que se
logre una mayor rentabilidad. Es esencial que, en el desarrollo de la ganaderia, como una
actividad econdmicamente productiva e importante para el progreso del pais, se deban incorporar
todos aquellos avances biotecnologicos producto de diversas investigaciones, que permitirdn

optimizar el uso racional de los recursos (Meza-Contreras, 2017).

La inseminacion artificial, en comparacion con la monta natural, presenta muchas
ventajas, sobre todo permite el uso de toros con calidad genética superior, lo que ayuda a acelerar
la ganancia genética y aumentar la uniformidad de los becerros. Finalmente, se deben obtener

terneros mas productivos y rentables (Trivifio-Morante, 2024).

El departamento de Norte de Santander y a su vez el municipio de Toledo, cada vez se
estd adentrando mas en el sector ganadero, en sus diversos propdsitos productivos. Es de gran

importancia que los ganaderos de esta zona conozcan los beneficios de la implementacion de las
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biotecnologias reproductivas para el mejoramiento reproductivo y productivo de sus hatos;
ademas, el éxito del uso de estas biotecnologias est4 en que los ganaderos se capaciten en el buen
uso de estas y que tengan presente las consecuencias, tanto positivas como negativas, del uso de

estas.

El uso de programas de reproduccion, como la inseminacion artificial a término fijo
(IATF), presenta un papel importante en los sistemas de produccion animal porque permiten una
mejora significativa en la eficiencia reproductiva, en la genética del hato y en la productividad en
general. En cuanto a la asistencia técnica, es también importante porque ayuda al fortalecimiento
de la competitividad mediante actividades como: capacitaciones, diagnosticos en finca y
monitoreos a las producciones; con el fin de fomentar practicas sostenibles y adaptadas al

contexto de la finca y la produccion asistida.
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Objetivos

Objetivo general

Brindar acompanamiento técnico al programa de reproduccion en bovinos y porcinos del
municipio de Toledo, Norte de Santander
Objetivos especificos

Dar apoyo técnico a programa de inseminacion artificial y ultrasonografia para deteccion

de prefieces en bovinos y porcinos.

Acompaiar en la ejecucion y monitoreo de los protocolos de IATF en las ganaderias

seleccionadas para el proceso.

Ayudar en el manejo oportuno de alteraciones reproductivas como prolapsos cervicales,

metritis y retencion de placenta.
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Revision de literatura

Importancia del ganado bovino en Colombia

La ganaderia es considerada una de las actividades agropecuarias con mayor importancia
en Colombia; dentro del PIB pecuario para el afio 2019, se estima que tuvo una participacion del

48.7 % y alcanzo a generar cerca de 810.000 empleos directos (Bravo-Parra, 2020).

Las familias dedicadas a la actividad ganadera son fundamentales para el desarrollo y la
alimentacion de los colombianos; la ganaderia es considerada el sector agropecuario mas grande
del pais, por encima de labores como la caficultura, la floricultura, la porcicultura, etc.

(FEDEGAN, 2019).

Importancia de la reproduccion en la ganaderia

Si se fortalece la reproduccion de forma eficiente dentro de una ganaderia, se contribuye a
la productividad y rentabilidad del negocio; también, es fundamental para mantener una excelente
calidad genética y la salud del rebafio. La implementacion de técnicas efectivas en el &mbito
reproductivo es prioridad; este proceso va desde la nutricion adecuada hasta el uso de tecnologias

avanzadas (ibridge, 2024).

La reproduccion es considerada la base para sostener una economia animal perfecta, ya
que, se considera que una fertilidad alterada puede conducir a pérdidas de tiempo considerables

durante las cuales la produccion puede llegar a reducirse o a interrumpirse. El uso de la
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Al

inseminacion artificial ayuda a la existencia de un control reproductivo mds importante, en donde
el principal objetivo es prevenir pérdidas de tiempo en el ciclo reproductivo normal de una vaca

(Sequeira, 2013).

Importancia de la reproduccion en porcinos

Una adecuada seleccion de cerdos para reproduccion es crucial en esta industria, ya que
influye directamente en la eficiencia reproductiva y en la calidad del producto final, a través de la
transmision de genes. Se considera que un 50% del resultado econémico de una produccion

porcina depende de la calidad genética de los reproductores utilizados (Carrion-Moran, 2023).

En la industria de la porcicultura, la reproduccion es considerada el corazon del sistema
productivo; para la obtencion de resultados 6ptimos, las granjas deben ser capaces de contar con
reproductores de calidad y con equipos para reproduccion porcina que garanticen precision,
higiene y bienestar animal; los reproductores son considerados determinantes en el desempefio
del sistema y su correcta seleccion impacta de manera directa en indicadores clave como la tasa

de prefiez o el tamafio de la camada (Pulsagro, 2025).

Sistema reproductor de la hembra bovina

El sistema reproductor de la vaca es considerado complejo, ya que, no solo produce
ovulos o células reproductoras femeninas, sino que ademas apoya el crecimiento y la nutricion de

un feto y luego, al finalizar la gestacion, expulsa este feto totalmente formado durante el
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Al

nacimiento. Dentro del sistema reproductor se incluyen 6érganos como los ovarios, los oviductos o

cuernos uterinos, el utero, el cérvix o cuello uterino, la vagina y la vulva (Boza-Platon, 2024).

Ovarios

Son considerados o6rganos principales en el tracto reproductivo de la vaca; tienen dos
funciones especificas, que son: producir 6vulos y producir hormonas durante las diferentes etapas
del ciclo estral. Los ovarios suelen estar provistos de dos tipos de estructuras: los foliculos,
estructuras llenas de liquido que contienen ovocitos u 6vulos en desarrollo y el cuerpo luteo (CL),
que es el sitio donde ocurri6 la ovulacion en el ciclo estral anterior, generalmente suele ser de una
pared mas gruesa que un foliculo y est4 provisto de una corona que sobresale de la superficie

ovarica (Select-sires, 2020).

Oviductos o cuernos uterinos

También conocidos como trompas de Falopio, comienzan como un tubo en forma de
embudo que envuelve al ovario, este embudo es conocido como infundibulo. En el momento de
la ovulacidn, el ovocito es recogido por el infundibulo y canalizado hacia el oviducto, donde se
lleva a cabo la fecundacion si es el caso de que existan espermatozoides viables presentes

(Whittier, 2015).

Utero

Se reconoce como principal funcion del utero, proveer un ambiente ideal para el

desarrollo del feto, aunque, también suele desempefiar funciones como el transporte de
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Al

espermatozoides al sitio de fecundacion y la regulacion de la vida del cuerpo luteo con la
produccion de la hormona prostaglandina encargada de la lisis del mismo (CONtexto Ganadero,

2023).

Cérvix

Es un organo provisto de paredes gruesas que se encarga de conectar la vagina y el utero.
El interior del cérvix estd compuesto por tres o cuatro anillos o pliegues anulares que ayudan a
que se cumpla la funcion principal de este, que es la proteccion del utero de todo lo que suceda en
el ambiente externo. Dentro de la inseminacion artificial, es considerado un punto de referencia

importante (Select-sires, 2020).

Vagina

Se encarga de recibir el pene del macho, donde el semen se deposita durante el
apareamiento natural. En la inseminacion artificial, la pistola se inserta en la vagina y se
manipula a través del cérvix. En la base de la vagina desemboca la uretra, por donde se descarga

la orina hacia el exterior (Whittier, 2015).

Vulva

La parte mas externa del aparato reproductor estd formada por los labios vulvares, que
tienden a verse secos y arrugados en estado normal, pero cuando la vaca esté en celo, la vulva se

ensancha y adquiere una apariencia rojiza y humeda. La vulva suele tener tres funciones
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especificas: permitir el paso de la orina, abrirse para la copula y servir de canal a la hora del parto

(CONtexto Ganadero, 2023).

Fisiologia del aparato reproductor de la hembra bovina
Dindmica folicular en la hembra bovina

Se considera que la dinamica folicular es desencadenante en los procesos reproductivos y
en las fases del ciclo estral, aunque, estos eventos suelen estar regulados por un complejo
conjunto de factores interrelacionados que permiten que se d¢ la ovulacion en la parte final del

ciclo estral (Delgado et al., 2011).

Ciclo estral

Se divide en cuatro etapas, asi:

Estro: La hembra acepta la copula, notdndose la mayoria de la veces porque se deja
montar por otra vaca del hato. Esta fase es provocada por el aumento de las concentraciones de
estradiol producidas por un foliculo preovulatorio y por la ausencia de un cuerpo luteo, suele

durar entre 8 a 18 horas (Hernandez-Cerén, 2016).

Metaestro: Durante esta etapa que sigue al estro ocurre la ovulacion, posteriormente se
observa el desarrollo de un cuerpo hemorragico o cuerpo lateo en formacién; en esta etapa hay

incremento de las concentraciones de progesterona secretadas por el cuerpo liteo, se suele
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presentar de igual manera un pico posovulatorio de FSH, lo que desencadena la primera oleada

de desarrollo folicular, esta etapa suele tener una duracion de 4 o 5 dias (Diaz-Arias, 2021).

Diestro: Durante esta etapa, el cuerpo luteo realiza su funcion en plenitud; también, se
suelen observar foliculos de diferentes tamafios debido a las oleadas foliculares (la FSH es
responsable de estas oleadas). Esta etapa suele durar de 12 a 14 dias, por lo tanto, es considerada
la etapa mas larga del ciclo, después de finalizado este periodo de tiempo y con la pérdida de la
funcionalidad del cuerpo luteo, las concentraciones de progesterona bajan y el endometrio
empieza a secretar prostaglandina (PGF2a), que se encarga de la lisis del cuerpo lateo
(Hernandez-Ceron, 2016). Luego de la disminucion de la sintesis de progesterona, la FSH realiza
el estimulo del crecimiento de un nuevo foliculo que se convertira en foliculo dominante

(Toapanta-Aviles, 2023).

Proestro: En esta etapa se da el desarrollo y maduracion del foliculo ovulatorio,
provocado por el incremento de los pulsos de secrecion de LH, se da de la misma manera un
incremento del estradiol sérico que finalmente desencadena de nuevo el estro, esta etapa suele

durar de dos a tres dias (Hernandez-Ceroén, 2016).

Sistema reproductor de la hembra porcina

Vulva

Es la entrada al aparato reproductor de la hembra porcina, tiene forma ligeramente conica,

con la abertura dirigida dorso-caudalmente. Estd conformada por una delgada capa de musculo
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liso, ademas de vasos sanguineos que se encargan de la irrigacion de esta zona, altamente
sensible a los estrogenos, lo que provoca durante el estro, la edematizacion caracteristica de esta

etapa (Ramirez-Medina, 2022).

Vagina y vestibulo vaginal

La vagina presenta una longitud de 10-12 cm y una capacidad de distension moderada;
presenta una direccion oblicua dorso-craneal. El vestibulo vaginal, por su parte, es relativamente
largo (8-12 cm), por lo que, el orificio externo de la uretra se sitiia bastante en profundidad

respecto de la vulva (Cambiaggi, 2023).

Cérvix

El cérvix cumple funciones como la regulacion del ingreso de los espermatozoides, de
igualo manera, algunas células de su mucosa son secretoras de moco en cantidades abundantes
durante la etapa del estro. En caso de copula y posterior gestacion, este moco forma un tapon
mucoso para impedir el ingreso de microorganismos que pudieran contaminar y afectar el

desarrollo del feto (Woudwyk et al., 2022).

Utero

Conformado por el cuerpo del ttero (4-5 cm), donde se da la bifurcacién en dos cuernos
uterinos, que presentan una forma tortuosa y se encargan de conectar el cuerpo del utero con el
oviducto; aqui se da la implantacion de los embriones y de la capacidad uterina depende

mayormente el nimero maximo de lechones por camada (Magapor, 2020).
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Oviductos

Son conductos sinuosos que tienen como funcioén el transporte del ovocito desde el ovario
respectivo al cuerno del ttero, a su vez, son el lugar natural donde dicho 6vulo es fecundado por

el espermatozoide (Larrosa, 2019).

Ovarios

Presenta forma elipsoidal, con bordes altamente irregulares, debido a una elevada
formacion de foliculos y cuerpos luteos, consecuencia de la gran cantidad de 6vulos que la cerda
es capaz de producir en cada ciclo estral; por lo tanto, el ovario suele tener una forma similar a la

de la mora (Ramirez-Medina, 2022).

Inseminacion artificial (IA) en bovinos

Es considerada a nivel mundial una herramienta de alto valor para el mejoramiento
genético de los rebafios bovinos. Esta técnica consiste en la inyeccion de semen anteriormente
preservado en nitrégeno liquido, directamente en el titero de la forma mas cuidadosa, aséptica y
oportuna, con el fin de asegurar el suministro de una dosis seminal adecuada con motilidad y
viabilidad para asegurar el logro de una prefiez. Para realizar el proceso, se introduce una pistola
que contiene la pajilla con el semen, via vaginal, mientras que el inseminador fija, mediante via
rectal, el cérvix para posteriormente pasar la pistola por el mismo y finalmente depositar el semen

(Diaz-Diaz, 2021).
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Inseminacion artificial a término fijo (IATF) en bovinos

Este método es utilizado ampliamente en produccion ganadera con el fin de sincronizar la
reproduccion, mejorar la eficiencia reproductiva y potenciar un progreso genético. Se considera
que la IATF conduce a significativos beneficios econdmicos por medio del aumento de las tasas
de gestacion, la mejora de la productividad del rebafio y la generacion de mayores rendimientos

por animal (Gudino-Escandon et al., 2025).

La técnica de IATF posibilita al productor escoger el momento en el que desea realizar la
inseminacion de las vacas de su rebafo, sin necesidad de esperar su ciclo estral natural. Por
medio de la IATF, las vacas presentan una ovulacidon inducida por la aplicacion de protocolos de
hormonas y la inseminacion artificial podra ser realizada en una fecha predeterminada. Con la
utilizacion de la IATF se hace posible, inseminar una mayor cantidad de hembras en un periodo
de tiempo reducido; se permite programar tanto la inseminacién como el nacimiento de los

terneros (Gongalves-Caetano & Vieira-da Silva, 2023).

Protocolos de inseminacion a término fijo

Los protocolos de sincronizacion de celo e inseminacion artificial a término fijo se usan
en la actualidad en vacas de leche y de carne con el fin de manipular el ciclo estral de la hembra
bovina, con el uso del ecografo como herramienta para visualizar el tracto reproductivo del
animal. Considera, ademas, el uso de algunas hormonas (Subgerencia-Agroservicios, 2021).

Algunos de los protocolos utilizados son:
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Protocolo Ovsynch

El dia 0 se aplica GnRH, que provoca que el foliculo més grande ovule o regrese,
iniciando una nueva onda folicular, al dia 7 se aplica PGF2a, que provoca luteolisis, al dia 9 se
aplica una segunda dosis de GnRH para inducir la ovulacién de un nuevo foliculo, dentro de las

proximas 24 horas se realiza la inseminacion (Marizancén-Silva & Artunduaga-Pimentel, 2017).

Protocolo Cosynch

El dia 0 se administra una dosis de GnRH junto con la insercidon de un dispositivo de
progesterona intrauterino; en el dia 7, se retira el dispositivo y se aplica una dosis de PGF2a, que
se encarga de la regresion del cuerpo luteo, esto permite que bajen los niveles de progesterona y
se induzca una nueva onda folicular, en el dia 10 se aplica otra dosis de GnRH y se procede a

realizar la IATF (Mora-Soriano & Noboa-Daniells, 2025).

Protocolo J-Synch

En el dia 0 se aplica benzoato de estradiol (BE) y un dispositivo con progesterona por 6
dias, a las 72 horas de retirado el dispositivo intravaginal, se aplica GnRH (de la Mata, 2016), se
aplica de la misma manera Gonadotropina Coridnica Equina (eCG), PGF2a y cipionato de

estradiol, para finalizar con la inseminacion artificial en el dia 10 (Chavarria, 2025).

Protocolo Presynch
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Consiste en aplicar dos inyecciones de PGF2a, con un intervalo de 14 dias, 11-12 dias
antes del inicio del protocolo Ovsynch; la pre sincronizacion se utiliza de forma comun en rodeos
lecheros, con el fin de asegurar que las vacas estén en la etapa mas apropiada de su ciclo estral

para el inicio del tratamiento con GnRH (Sénchez-Quispe, 2022).

Protocolo dispositivo con P4 junto con estradiol

En el dia 0 se aplica benzoato de estradiol junto con la implantacién de un dispositivo
impregnado con P4, en el dia 7 u 8 se extrae el implante y se aplica PGF2a, 24 horas después se
aplica benzoato de estradiol (BE) y finalmente en el dia 9-10 se realiza el proceso de

inseminacion (Marizancén-Silva & Artunduaga-Pimentel, 2017).

Protocolo con aplicacion de eCG

En el dia 0 se aplica un dispositivo intravaginal de P4 junto con benzoato de estradiol por
via IM, en el dia 8 se retira el dispositivo, se aplica PGF2a, cipionato de estradiol y eCG,

finalmente, se realiza el proceso de inseminacion y se aplica GnRH (Tafur & Valderrama, 2021).

Inseminacion artificial en porcinos

La técnica de IA en ganado porcino comprende pasos conjuntamente necesarios para
obtener, preparar, introducir y depositar el material seminal del verraco, por via instrumental
(catéter), en el momento mds oportuno y en la zona idonea de la via genital de la cerda, con el fin
de conseguir una fecundacion. La IA es considerada importante en la crianza del ganado porcino

porque contribuye al progreso genético con mejora en los rendimientos (Herrera-Ifiiguez, 2022).
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Inseminacion artificial post-cervical

Consiste en colocar el semen diluido en el cuerpo del utero de forma no quirurgica; se
utiliza una canula que emerge de 15-20 cm de un catéter de inseminacion cervical
(Jiménez-Carrefio, 2024). La inseminacion post-cervical es una técnica utilizada en cerdas
multiparas, donde se suele utilizar un catéter con una sonda deslizante como guia para anclarse en
el cuello del ttero. La sonda es flexible y permite que se avance a través del cuello hasta llegar al

utero, donde se introduce el semen directamente (Retete-Cruz & Raymundo-Sanchez, 2023).

Ultrasonografia en bovinos

La ultrasonografia transrectal en los bovinos ha permitido clarificar los mecanismos
involucrados en la reactivacion ovérica posparto, conocido como ciclo estral. También, se suele
utilizar para la estimacion del nimero de foliculos en el caso de procesos como la transferencia
de embriones y tratamientos de superovulacion, para la identificacion de quistes foliculares o
luteales, que antes no solian ser conocidos. Gracias al uso de esta tecnologia y a hallazgos sobre
el crecimiento de foliculos bovinos ocurrido en un patron denominado ondas de crecimiento
folicular, se ha posibilitado el disefio e implementacion de protocolos para sincronizaciéon de la

ovulacion, utilizados en programas de inseminacion artificial (IA) (Lizarazo & Sandoval, 2014).

Ultrasonografia en porcinos

La ecografia es una técnica utilizada para el diagnodstico por imagen que se basa en el uso

de ultrasonidos, que permiten un estudio clinico rapido y no invasivo. En la produccioén porcina,
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la ultrasonografia se emplea basicamente para la confirmacion de prefiez en hembras, estudio del
aparato reproductor, deteccion de patologias o para la medicion del espesor de tocino dorsal.
Generalmente, las ecografias para diagnosticar prefiez suelen hacerse entre los 21 y 23 dias
después de la inseminacion o del servicio por monta natural y en las cerdas positivas se observan

unas vesiculas negras (Magapor, 2023).

Alteraciones reproductivas en bovinos
Prolapsos cervicales

El prolapso cérvico uterino es considerado un cambio en la posicidon del utero observado
cuando el drgano se invierte y sobresale hacia el exterior de la vagina y la vulva. Es considerada
una enfermedad multifactorial, debido a que no se conoce una causa especifica. Puede dividirse
en primario (causado por la disminucion de algunas hormonas como la prostaglandina y la
oxitocina; también, algunos trastornos como defectos del miometrio por excesivo estiramiento y
enfermedades como la hipocalcemia) y secundario (causado por distocias fetales y agotamiento

de la hembra) (Yance & Gil-Ramirez, 2025).

Retencion de placenta

Es considerada una alteracion donde se produce la ausencia de expulsion de las
membranas fetales una vez transcurridas las primeras 12 a 24 horas posteriores al parto. Se

considera que la retencion puede ser total o parcial, segun, la cantidad de placenta que se ha
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retenido. Suele ser relativamente frecuente en el ganado bovino, con incidencias de entre 5 y

10%, llegando incluso a incidencias de 18% (Romero-Rodriguez, 2022).

Metritis

Es una inflamacion de la mucosa uterina que se debe normalmente a una infeccion
microbiana que se produce dias posteriores al parto, se suele observar casi siempre después de un
parto anormal o una retencion placentaria. Puede presentarse desde una infeccion subclinica hasta
una enfermedad mas grave, con signos como fiebre y reduccién de la produccion lactea

(Ruiz-Zuniga, 2024).

Manejo en bovinos

Descorne y topizacion en bovinos

Se le llama descorne a la eliminacion de los botones de los cuernos del animal, con el fin
de reducir pérdidas por lesiones, reducir peligro durante el manejo animal y lograr un ganado mas
tranquilo. La topizacion se realiza con el fin de impedir el crecimiento de los cuernos en los
bovinos, se recomienda realizarla antes de los tres meses de edad, cuando el cuerno aun es blando

y el animal tiene la posibilidad de recuperarse con mayor facilidad (Arellano-Montenegro, 2002).
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Marco legal

Decreto 810 de 2025 (Julio 15)

“Por el cual se adiciona el Capitulo 3A al Titulo 2 de la parte 2 del libro 2 del Decreto
unico reglamentario del sector ambiente y desarrollo sostenible 1076 de 2015, en lo relacionado
con la organizacion y funcionamiento del Sistema Nacional de Proteccion y funcionamiento del
Sistema Nacional de Proteccion y Bienestar Animal SINAPYBA, de conformidad con lo
establecido en el articulo 31 de la Ley 2294 de 2023, por la cual se adopta el Plan Nacional de

Desarrollo 2022-2026, Colombia Potencia Mundial de la Vida”.

Ley 607 de 2000 (agosto 02)

“Por medio de la cual se modifica la creacion, funcionamiento y operacion de las
Unidades Municipales de Asistencia Técnica Agropecuaria, UMATA. Y se reglamenta la

b

asistencia técnica directa rural en consonancia con el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia”.

Resolucion 24011 de 2025 (octubre 10)

“Por medio de la cual se establece el periodo y las condiciones del segundo ciclo de
vacunacion contra la Fiebre Aftosa, Brucelosis Bovina y Rabia de Origen Silvestre para el afio

2025 en el territorio nacional”.
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Acuerdo 010 de 2024 (mayo 31)

“Por medio del cual se establece el PLAN DE DESARROLLO UNIDOS POR TOLEDO

para el periodo administrativo 2024-2027".
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Metodologia

Municipio de Toledo

Est4 ubicado en la republica de Colombia, especificamente en el departamento de Norte
de Santander, El municipio presenta una extension total de 157.790,95 hectéreas, con una
temperatura media de 19 °C y una altitud de la cabecera municipal de 1625 msnm (Alcaldia de

Toledo, 2018a).

El municipio se encuentra dividido en cuatro zonas administrativas tradicionales en las
que se incluyen el sector urbano, tres corregimientos especiales (Samoré, San Bernardo de Bata y
Gibraltar), cinco corregimientos menores (La Loma, San Alberto, La Mesa, El Margua y El

Ceibal), dos corregimientos menores auxiliares (La Union y Roman) y 87 veredas. (Alcaldia de

Toledo, 2018b).

La practica empresarial se realiz6 en la unidad municipal de asistencia técnica
agropecuaria, perteneciente a la administracion municipal del municipio de Toledo, donde la
entidad presta la asistencia técnica segin la demanda de los productores pecuarios; por lo tanto,
aquel que necesita el servicio llama a la oficina o a los funcionarios haciendo la solicitud; el

funcionario realiza las visitas segun la disponibilidad que tenga en el dia laboral.

Las principales producciones para las cuales los usuarios piden asistencia técnica son
bovinos y porcinos; en este caso, la asistencia técnica se centrd en los procesos reproductivos,

especificamente inseminacion artificial y ultrasonografia para deteccion de prefieces. Aunque,
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suelen atender también alteraciones reproductivas en bovinos como prolapsos, metritis y
retencion de placenta si los usuarios reportan algin caso en cualquier momento; debido a la
importancia de un buen manejo de los animales a la hora de realizar cualquier proceso o
tratamiento, suelen realizar procedimientos de descorne y topizacion en terneros, y teniendo en
cuenta la importancia de la sanidad del animal y del mantenimiento de su salud, realizan de igual

manera procesos de desparasitacion interna y administracion de sueros por via intravenosa.

Actividades realizadas durante la pasantia
Programa de mejoramiento genético en bovinos

Requiere de tres visitas, con el fin de seguir un protocolo de sincronizacion de celo y
finalmente realizar la inseminacion a término fijo (IATF), el protocolo de sincronizacion combina
un dispositivo intravaginal con inyecciones hormonales. En el Grafico 1 se muestra el protocolo

utilizado para la sincronizacion de celo:

"Formando nuevas generacionas con sello de excelencia comprometidos
con fa fransformacion social de las regiones y un pais en paz® e R
Universidad de Pamplona MERGEF
Pamplona - Norle de Santander - Colombia CHEMALAT D
Tels: (+57) 3153420495 - 3160244475

www.unipampbona.edu.co

| o




Al

=
Dia () Dia 8 Dia 10
S | >
Dispositivo intravaginal I
Aplicacion de: Retiro de DIB v Inseminacion artificial

aplicacion de: y aplicacidn de:

DIB de progesterona (600 mg

0 0.6 g) Prostaglandina Hormona liberadora

(PGF2a (2 ml)) de gonadotropina

Benzoato de estradiol (2 ml) (GnRH (2.5 ml))

Gonadotropina
corionica equina
(ECG (2 ml})

Cipionato de
estradiol (1 ml)

Nota: Representacion del protocolo de sincronizacion utilizado especificamente para el

programa de mejoramiento genético en el municipio de Toledo.

Fuente: creacion propia

Inicio de protocolo de sincronizacion en bovinos

En la primera visita (Dia 0 del protocolo de sincronizacion), se seleccionaron hembras
con ovarios bien desarrollados con buena produccion de foliculos, identificadas con anestro
superficial (ANS) vacias, dos 0 méas afios (en caso de ser primer servicio), que el tiempo
transcurrido desde su ultimo parto fuera mayor a dos meses para que existiera una buena
recuperacion uterina (involucidn uterina), si habia estado con toro tiempo antes y que presentara
una condicion corporal favorable (de 3-4, segun escala de condicion corporal [CC]). Debido a

que el proyecto debia abarcar todas las veredas pertenecientes al municipio de Toledo, se

"Formando nuevas generacionas con sello de excelencia comprometidos -

con fa transformacion social de las regiones y un pais en paz” W =
Universidad de Pamplana FERGEF
Pamplona - Norle de Santander - Colombia CHEMALAT D

Tels: (+57) 3153420495 - 3160244475
www.unipampbona.edu.co




.

0 DIS¢;
SN0 R,

consideraba un limite de tres hembras bovinas por ganadero caracterizado para participar en el
mismo. Luego de chequeadas y escogidas las hembras, se procedi6 a dar inicio al protocolo con
la insercion de un dispositivo intravaginal bovino (DIB) cargado con progesterona (P4) y la

aplicacion de benzoato de estradiol.

Una vez realizado el chequeo y seleccionadas las hembras, se realizé lo siguiente:

1. Se realiz6 limpieza de la vulva y se aplico un dispositivo intravaginal (DIB) cargado

con progesterona (600 mg o0 0.6 g).
2. Se aplico inyeccion de benzoato de estradiol (2 mL IM profunda).
3. Se registraron las hembras chequeadas, las hembras seleccionadas y sincronizadas

para realizar seguimiento durante todo el protocolo.

Tlustracion 1

Aplicador de dispositivo intravaginal
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Nota: El aplicador se insert6 dentro de la vagina para depositar el dispositivo

intravaginal.

Fuente: Autor

Tlustracion 2

Registro de visita

Nota: Se realizaron recibos de registro para cada visita que se hizo.

Fuente: Autor

Dia 8 de protocolo de sincronizacion en bovinos

El dispositivo intravaginal se retird después de transcurridos ocho dias desde el inicio del
protocolo, se realizo la aplicacion de hormonas por via IM con la siguiente dosificacion: 1 ml de
cipionato de estradiol, 2 ml de gonadotropina coridnica equina y 2 ml de prostaglandina; se
realizd un nuevo registro donde se recolectd la informacion sobre la raza de toro que desean

utilizar para cada hembra sincronizada.
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Tlustracion 3

Retiro de dispositivo intravaginal

Fuente: Autor

Tlustracion 4

Inyeccion de hormonas reproductivas

Fuente: Autor
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Dia 10 e IATF en bovinos

Para la finalizacion del protocolo y aplicacion de la IATF, se realizé un nuevo chequeo
ecografico donde se buscoé identificar si la hembra sincronizada estaba en proceso de ovulacion o
si ya se habia dado este proceso y se realizé medicion de foliculos dominantes; después del

chequeo se procedio con la inseminacion artificial de la siguiente manera:

1. Se realizo la descongelacion de la pajilla (transportada en nitrégeno liquido a -196
°C), en agua a temperatura entre 35-37 °C durante un tiempo de 40 segundos, pajilla
escogida segun el toro seleccionado para cada hembra sincronizada.

2. Se saco la pajilla descongelada, se secd con toalla de papel, se coloco en la pistola de
inseminacion y se cortd con la guillotina por el lado sellado de la pajilla; teniendo
cuidado de que no le dé sol directamente para evitar cambios de temperatura bruscos.

3. Se prepar6 la funda desechable con la camisa sanitaria y se colocd en la pistola de
inseminacion.

4. Se llevo con cuidado de mantener la temperatura adecuada bajo el brazo y se entrego
al médico veterinario que finalmente realizé la inseminacion.

5. Para las hembras en las que el proceso de ovulacion no habia sucedido, se aplico
inyeccion de la hormona liberadora de gonadotropina (2.5 ml via IM).

6. Finalmente, se realizo registro con el nombre de la hembra, el chequeo ecografico y el

nombre y la raza del toro con el que fue inseminada.
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Tlustracion 5

Medicion de foliculo

Foliculo

medido

Nota: En la ilustracion se evidencia un foliculo con medida de 12.6 mm que indica un

foliculo dominante preovulatorio.

Fuente: Autor

Tlustracion 6

Armado de pistola de inseminacion
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Fuente: Autor

Para cada una de las visitas se dejo constancia por medio de un recibo con rotulo de la
alcaldia y de la UMATA; alli se apuntaron los datos del productor al cual se incluy6 dentro del
programa de mejoramiento genético, se registraron las vacas revisadas, sincronizadas y el
proceso que se realizo en cada dia de visita; de este recibo se entreg6 un desprendible al

productor y se guard6 una copia para llevar registro en la UMATA.

Chequeo ecogrifico en bovinos

Con el fin de verificar el éxito de los procesos de IATF e IA por celo natural, se realizaron
chequeos ecograficos para verificar estados de prefiez; teniendo en cuenta los recibos hechos para
los procesos mencionados, se realizaron ecografias de confirmacion del tiempo de prefiez
también para hembras servidas por monta natural o con certeza de mucho tiempo de vacias. Se
realizaron de igual manera nuevos recibos donde se anotaron los tiempos confirmados de las
prefieces revisadas o hallazgos de hembras vacias, con el fin de evitar pérdidas de tiempo para las

hembras no prefiadas.
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Tlustracion 8

Ecografia de prefiez en bovino
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En la gestacion y el parto de las hembras bovinas se atendieron de igual manera,
situaciones como prolapsos, metritis y retencion de placenta, respectivamente, debido a que a

nivel reproductivo estas condiciones pueden llegar a representar riesgos importantes:

Atencion de prolapso en bovino

Se realizo6 atencion de prolapso cervical en hembra prefiada, donde el médico veterinario
introdujo el prolapso haciendo uso de azicar pulverizada para reducir inflamacion y facilitar el
ingreso de este; se introdujeron tres dvulos de oxitetraciclina y se realizaron puntos en U en la
vulva (los cuales debian ser retirados antes del parto), se realizé lavado de los puntos con

oxitetraciclina simple y se aplicd 20 ml de esta, via IM.

Atencion de retencion de placenta en bovino

En este caso se tratd de la siguiente manera:

1. Se tracciono la placenta atandola a un palo para sacarla del utero, realizando
movimientos circulares y halando suavemente hasta que se expulse totalmente.

2. Después de la expulsion se aplicaron tres dvulos de oxitetraciclina intrauterinos.

3. Se aplico lactato de Ringer® (cloruro de sodio, lactato de sodio, cloruro de potasio y
cloruro de calcio dihidrato) con 40 ml de oxitetraciclina simple y dextrosa® (glucosa)

via intravenosa con el fin de ayudar en la recuperacion de la hembra bovina.
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Tlustracion 9

Traccion de placenta retenida

Fuente: Autor

Atencion de metritis en bovino

Para el tratamiento de esta complicacion, el médico veterinario realizé un lavado
intrauterino con Metrilak® (Cefapirina Benzatinica), luego de inmovilizar el animal;
introduciendo un catéter via intrauterina y aplicando el contenido del producto por medio de una

jeringa.
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Tlustracion 10

Lavado intrauterino para metritis

Fuente: Autor

Descorne y topizacion en terneros bovinos

Para la facilidad del manejo de los animales en los diferentes procesos, se llevaron a cabo
procedimientos como el descorne y topizacion en terneros. El proceso que se sigue para el

descorne y topizacion es el siguiente:

1. Se inmovilizaron los animales tumbandolos y atandolos de extremidades anteriores y
posteriores para evitar cualquier accidente tanto para el animal como para el operario.

2. Se realiz6 peluqueado del boton del cuerno con el fin de que sea bastante visible y
mas facil de manipular.

3. Se realizo corte del boton del cuerno con una cizalla.

4. Se realizo topizado con calor para evitar el crecimiento futuro del cuerno.

5. Se realiz6 curacion con Lepecid® (clorpirifos).
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6. Se realizo recibo especificando el procedimiento hecho y las recomendaciones de

curacion.

Tlustracion 11

Pelugqueado del boton del cuerno

Fuente: Autor
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Tlustracion 12

Topizado de ternero descornado

Fuente: Autor

En procesos de sanidad animal, como complemento para un buen funcionamiento de la
reproduccion, se realizaron desparasitaciones internas para un buen mantenimiento de la salud del
animal; también, aplicacion de sueros por via intravenosa como complemento en el
fortalecimiento del sistema inmunoldgico o como mejora para la recuperacion en periodos de

estrés o de enfermedad:

Desparasitacion en bovinos

Para el proceso de desparasitacion se sujetaron los animales con nariguera para facilitar el
manejo, se suministraron 20 ml de albendazol+cobalto via oral en animales adultos y 3 ml del

mismo producto en terneros.
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Aplicacion de sueros en bovinos

Para la aplicacion de sueros en bovinos se realizo el siguiente procedimiento: sujecion del
animal para evitar accidentes, se prepar6 el suero segin los medicamentos que se adicionaron
(antibiotico o vitamina), se conectd el suero al venoclisis, se realizé puncion en la vena yugular
hasta encontrar salida de sangre por la aguja, se conecté el venoclisis a la aguja y se empez6 a
suministrar el suero hasta que pasé todo el contenido; finalmente, se retira el venoclisis y la aguja

ingresada a la vena.

Tlustracion 13

Sujecion e inmovilizacion del bovino

Fuente: Autor
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Tlustracion 14

Aplicacion de suero vitaminado

Fuente: Autor

Inseminacion artificial en hembras porcinas

Se observaron inicialmente los signos de celo caracteristicos de la hembra porcina: vulva
enrojecida e hinchada, secrecion mucosa transparente, el reflejo de quietud, etc.; luego de

identificados estos signos, se procedio asi:

1. Se realiz6 un calentamiento gradual del semen (que debe estar entre 16 y 18°C) hasta
llegar a la temperatura del aparato reproductor de la hembra (38-39°C). Este proceso
se realiz6 colocando la bolsa de semen dentro de un bolsillo mientras se realizaron
otros procesos.

2. Se verificé que la hembra estuviera receptiva; se realizo limpieza de la vulva con

toalla de papel, teniendo cuidado de no lastimar.
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3. En este caso se realiz6 inseminacion post-cervical; por lo tanto, antes de insertar el
catéter se retird la sonda interna del mismo.

4. Se lubrico el catéter, se introdujo con la punta hacia arriba hasta sentir el cérvix (no se
puede bajar con el fin de evitar que el catéter se introduzca en la uretra); en ese
momento se gird hacia la izquierda hasta conseguir ajustarlo en el cuello del utero. Se
jal6 suavemente para confirmar la posicion adecuada del catéter.

5. Se introdujo la sonda interna dentro del catéter totalmente, hasta que se siente un
choque con la pared del utero.

6. Se conecto la bolsa de semen a la sonda y se dejo fluir hasta que se vacio
completamente.

7. Finalmente, se retiré el catéter girando hacia la derecha; se realizaron dos aplicaciones
con mas o menos 12 horas entre una y otra.

8. Se realiz6 recibo para registro en la UMATA, con copia para el productor.
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Tlustracion 15

Conexion de bolsa de semen

Fuente: Autor

Chequeo ecogrdfico en hembras porcinas

El chequeo ecografico (generalmente realizado pasados 21 a 23 dias después del servicio)

se realiza por via abdominal asi:

1. Se busco que la hembra esté lo mas quieta posible, por lo que se sugirioé colocar una
pequetia porcion de alimento mientras se realizé la ecografia.

2. En el transductor se coloco una buena cantidad de gel y se posiciono el transductor en
la zona del pliegue inguinal derecho de la cerda.

3. Se realizaron movimientos pausados hasta encontrar unas vesiculas de color negro,

que indicaron un estado positivo para prefiez.
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4. Finalmente, se realiz6 el registro de la cantidad de hembras revisadas y el resultado

para cada una de ellas para llevar a la UMATA y copia para el productor.
Ilustracion 16

Revision ecogrdfica en cerdas

Fuente: Autor

Tlustracion 17

Ultrasonografia en porcinos
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Fuente: Autor

Resultados

Protocolo de sincronizacion e IATF

Se observo que el éxito del protocolo aplicado dependid tanto de la seleccion adecuada de

las hembras como del manejo que se les daba en las fincas.

En algunas hembras, la revision ecogréfica inicial (dia 0) pudo verse afectada porque
habian estado dias antes con el toro, lo que gener6 dificultades para la interpretacion de los
resultados y aumento el riesgo de la presencia de un aborto al iniciar el protocolo (Ilustracion
18). Asimismo, al llegar al dia 10, se reportd que algunas hembras habian sido cubiertas por el

toro, lo que evidencid un desafio en el control del protocolo.

Sin embargo, la respuesta al protocolo por parte de la mayoria de las hembras fue
favorable, por lo tanto, las hembras bovinas mostraron signos claros de celo, lo que permiti6

iniciar exitosamente la inseminacion artificial a término fijo (IATF), (Ilustracion 19).

Se asistid a 8 veredas, sincronizando e inseminando un total de 93 hembras bovinas
distribuidas en varios grupos segun se detalla en la Tabla 1. En veredas con un nimero reducido
de hembras, la asistencia se centrd en productores especificos, con planes para extender las

jornadas en toda la vereda en visitas posteriores.
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Tabla 1

Veredas y hembras bovinas atendidas para programa de mejoramiento

Vereda visitada Nro. de hembras Nro. de grupos
Las Lajas 4 1
Ima 35 3
La Loma 8 1
Toledito 3 1
Roman 22 2
El Retiro 16 1
El Cedral 1 1
Tierra Amarilla 4 1

Nota: En las veredas con pocas hembras atendidas se han realizado jornadas para solo

unos productores; por lo tanto, posteriormente se realizaran las jornadas para toda la vereda.
Fuente: Creacion propia

La vereda Ima represent6 el mayor nimero de hembras sincronizadas e inseminadas, con
35 hembras distribuidas en 3 grupos, lo que significéd un rol relevante de la vereda, posiblemente
por contar con una mayor cantidad de ganado. Le siguen las veredas Romén y El Retiro con 22 'y
16 hembras respectivamente, indicando una cobertura significativa en estas zonas. En contraste,

veredas como Las Lajas, Toledito, Tierra Amarilla y El Cedral presentaron una atencion a pocos
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animales, lo que se debid a fases iniciales del programa en la veredas mencionadas, pero con la

intencion de ampliar la cobertura en las mismas.

Tlustracion 18

Feto abortado por aplicacion del protocolo

Nota: El aborto se dio porque la hembra habia estado con toro dias antes de la revision

ecografica y aplicacion del protocolo.

Fuente: Autor
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Tlustracion 19

Respuesta al protocolo de sincronizacion

Nota: La ilustracion muestra la secrecion de moco transparente, importante signo de celo.

Fuente: Autor

En algunos casos, a la hora de la revision ecografica para inicio del protocolo, se conocio
que algunas vacas presentaron tiempos oscilantes entre los 1 o 2 afios desde la ltima paricion,

representando una gran pérdida de tiempo como hembras vacias.

En otras ocasiones fue solicitado el servicio para inseminacion artificial en hembras
bovinas por medio de deteccion de celo natural, con el fin de mejorar inseminando con toros
genéticamente superiores; para este servicio se atendieron las veredas Toledito, El Naranjo, El

Cedral y Tierra Amarilla, con un total de 4 hembras.
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Revision ecografica en bovinos

La revision ecografica es importante para acortar tiempos de vacas vacias y tomar
acciones futuras para el hato; en total se realizo asistencia técnica en 12 veredas para revisiones
ecograficas; se revisaron por medio de ultrasonografia 55 vacas, de las cuales 30 se encontraban
vacias y 25 se encontraban en estado de prefiez (Ilustracion 20); en la Tabla 2 se evidencian las
veredas atendidas, el total de hembras ecografiadas y su estado reproductivo (vacia o prefiada).
Toda informacidn recogida en las diferentes visitas se registrd en un recibo o talonario

(Ilustracion 21).

Tabla 2

Veredas asistidas para revision ecografica

Nro. de hembras % de
Vereda asistida Nro. de vacias Nro. de preiiadas
revisadas preiiadas
San Javier 1 1 0 0%
Palmar Alto 1 1 0 0%
Palmar Bajo 3 3 0 0%
El Cedral 1 1 0 0%
El Naranjo 1 1 0 0%
Tierra Amarilla 13 8 5 38%
El Retiro 3 0 3 100%
La Cordillera 11 3 8 73%
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Hato Grande 12 6 6 50%

Las lajas 7 4 3 43%
Ima 1 1 0 0%
Monoga 1 1 0 0%

Fuente: Creacion propia

Los mayores porcentajes de prefiez se evidenciaron en las veredas El Retiro y La
Cordillera con 100% y 73% respectivamente, seguidas de las veredas Hato Grande, Las Lajas y
Tierra Amarilla con 50%, 43% y 38% respectivamente, en las demds veredas en las que se realizo
asistencia para ultrasonografia el porcentaje de prefiez fue 0. Cabe destacar que aquellas hembras
halladas vacias y seglin su estado reproductivo a la hora de la revision fueron seleccionadas para
protocolos de sincronizacion para monta natural o se decidid esperar al siguiente celo para

inseminar artificialmente

Tlustracion 20

Diagnostico de prefiez por ultrasonografia

Prefiez (3(0)

~ dias aprox.)
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Nota: En la ilustracion se muestra una prefiez de aproximadamente 30 dias.

Fuente: Autor

Tlustracion 21

Registro de visita para chequeo ecografico

Nota: En la ilustracion se muestra un recibo con los datos del productor, nombre de la
hembra revisada y estado reproductivo; ademas, la firma de los funcionarios de la UMATA y del

usuario.
Fuente: Autor

Ademas de la deteccion de prefieces, en las vacas vacias se lograron distinguir anestros

superficiales (ANS), que indican la presencia de diversos foliculos en proceso de crecimiento,
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cuerpos luteos que indican un buen funcionamiento del ciclo estral en la hembra bovina; en pocos
casos se llegd a observar anestros profundos (ANP), con la caracteristica principal de la presencia
de ovarios planos o pequefios, indicativo del poco desarrollo del aparato reproductor de la
hembra, donde se sugeria aplicar purgas y vitaminar para facilitar el desarrollo del aparato
reproductor. El uso de la ultrasonografia también facilit6 el hallazgo de complicaciones
reproductivas como la metritis, importante para la realizacion del tratamiento adecuado en el

momento oportuno.

Alteraciones reproductivas

La incidencia de las alteraciones reproductivas fue baja; se llegaron a atender pocos casos;
pero fue de gran importancia la atencion oportuna con el fin de prevenir un mayor grado de
complicacién y la pérdida en términos reproductivos de las hembras afectadas. Se atendi6 un caso
de retencion de placenta en la vereda Tierra Amarilla, un caso de prolapso en la vereda El Cedral

y tres casos de metritis en las veredas Ima y Roman.

Manejo de bovinos

En términos de sanidad animal, se realizaron manejos como la desparasitacion y la
aplicacion de sueros con antibidticos o vitaminas con el fin de asegurar una recuperacion
adecuada de los animales luego de un cuadro de enfermedad que comprometia su salud en
general; para estos manejos se atendieron veredas como: Tierra Amarilla, El Cedral y El Naranjo

con un total de 10 animales entre ambos procesos. Con el fin de mejorar el manejo de los
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animales bovinos, se realizé de igual manera el proceso de descorne y topizacion en 7 terneros

entre hembras y machos, situados en las veredas San Javier y El Naranjo.

Inseminacion y ultrasonografia en porcinos

La interpretacion correcta de los signos de celo y el conocimiento del tiempo idoneo para
la realizacion de la inseminacion artificial en las hembras porcinas es clave para el éxito de la
biotecnologia reproductiva; en casos en los que la deteccion de los signos de celo por parte del
productor no es la adecuada, después de la inseminacién se suelen presentar repeticiones de celo;
la ultrasonografia representa una gran importancia en el manejo reproductivo porque evita
pérdidas de tiempo en cuanto a desconocimiento de estados gestacionales o si las hembras se
encuentran vacias. Las veredas visitadas para la atencion de inseminaciones y ecografias en

cerdas fueron: La Camacha y San Javier, se atendieron un total de 11 cerdas.

El uso de los registros es de gran importancia para la obtencion de informacion relevante
de cada visita, ya que permite una documentacion adecuada de los datos reproductivos y
sanitarios observados y recomendados, dependiendo del motivo de la visita y el procedimiento
realizado. Tener presentes estos registros facilita la obtencion de informacion relevante en caso
de llegar a ser necesario el uso de esta. Ademas, los registros pueden llegar a contribuir en la
planificacion de visitas de asistencia técnica futuras, con motivo de seguimiento de los manejos

reproductivos y sanitarios realizados. En cuanto a los registros ultrasonograficos, son utiles para
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el ajuste de los programas de inseminacion, monitoreo de gestaciones, mejora de tasas de prefiez

y reduccion de dias abiertos en las producciones.
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Conclusiones

En cuanto al programa de mejoramiento genético, se logré la identificacion de los
parametros tenidos en cuenta para una buena seleccion de las hembras y el aseguramiento del
éxito del protocolo aplicado; ademas del trabajo realizado por la UMATA en cuanto a asistencia
técnica y la adecuada aplicacion del protocolo y la IATF, es importante el manejo dado a los
animales dentro de la finca. El nimero de veredas y hembras atendidas demostr6 una operacion
de extension técnica significativa y evidencid el compromiso de la entidad para con el

cumplimiento del proyecto en las veredas pertenecientes al municipio.

El uso de ultrasonografia reproductiva en bovinos se pudo considerar una herramienta
clave para el ajuste de programas de inseminacion y la toma de decisiones oportunas sobre
hembras vacias, dando paso a la mejora de la intervencion técnica y la planificacion de preneces.
Ademas, permitio el registro preciso del tiempo de gestacion, facilitando de esta manera la
prediccion de partos. También contribuy6 en la evaluacion del estado reproductivo mediante la
identificacion de prefieces, foliculos, cuerpos luteos y el desarrollo ovarico, reflejo de la salud del

ciclo estral y el funcionamiento reproductivo.

Se identificaron alteraciones reproductivas, logrando una atencion oportuna, realizando
procedimiento adecuados para la intervencion de estas alteraciones, con el proposito de

minimizar impactos graves sobre la salud reproductiva de los animales afectados.
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El uso de ultrasonografia reduce la incertidumbre frente a estados gestacionales y evita
que haya pérdidas de tiempo con hembras vacias; se logré de igual manera la identificacion de
prefieces por medio del chequeo ecografico, importante para prestar un buen servicio a los

productores porcinos.

Finalmente, se destaco que los registros de visita son una herramienta fundamental para la
trazabilidad de las asistencias técnicas. Esta documentacion facilita el seguimiento de
procedimientos reproductivos, sanitarios y de manejo, y respalda la toma de decisiones en futuras

intervenciones técnicas.
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Recomendaciones y actividades propuestas
Realizar capacitaciones sobre el adecuado uso del manejo de las praderas para los
bovinos, como complemento para el éxito de los protocolos reproductivos aplicados a las

hembras bovinas.

Capacitar sobre el uso de los registros reproductivos como aspecto importante para la

toma de decisiones futuras, basandose en lo ya registrado.

Implementar capacitaciones para orientar a los productores en la correcta deteccion de
celos en porcinos y bovinos, con el fin de encontrar el momento oportuno para la aplicacion de

los protocolos de TA e IATF y evitar pérdidas de tiempo.
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