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RESUMEN 

 

Diseños de sistemas eléctricos y cumplimiento de normativas técnicas colombinas  

 

En el presente proyecto se hablará de aquellos sistemas eléctricos hospitalarios que 

particularmente no están cumpliendo con los reglamentos técnicos colombianos aplicables 

para centro de asistencia médica, partiendo de las diferentes problemáticas que estos 

presentan así mismo se brindaran las diferentes soluciones pertinentes a esta. 

 

En particular tenemos el centro de asistencia médica, hospital nuestra señora del Carmen que 

es uno de muchos centros médico que carecen del cumplimiento de las normas técnicas 

colombianas en cuanto a los sistemas eléctricos de asistencia médica, cabe recalcar que este 

ya se encuentra intervenido en cuanto a la remodelación de cada una de sus instalaciones 

eléctricas, para dar así con el cumplimiento de las normas técnicas colombianas existentes. 

 

Partiendo de la gran importancia que tienen los sistemas eléctricos hospitalarios se tendrá en 

cuenta el cumplimiento de los diseños establecido. 

 

Palabras clave: sistemas eléctricos, canalización, normas técnicas, interventoría, protección 

GFCI. 
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ABSTRACT 

Electrical system designs and compliance with Columbian technical regulations  

This project will talk about those hospital electrical systems that are particularly not 

complying with the Colombian technical regulations applicable to medical assistance centers, 

based on the different problems that these present, as well as providing the different solutions 

relevant to it. 

In particular we have the medical assistance center, hospital nuestra señora del Carmen which 

is one of many medical centers that pack compliance with Colombian technical standards in 

terms of electrical systems for medical assistance, it should be noted that this is already 

intervened in terms of the remodeling of each of its electrical installations, in order to comply 

with existing Colombian technical standards. 

Based on the great importance of hospital electrical systems, compliance with the established 

designs will be taken into account. 

Keywords: electrical systems, piping, technical standards, auditing, GFCI protección. 
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INTRODUCCIÓN  

 

La creación de este documento es con el propósito de mostrar todos aquellos requisitos que 

se deben tener en cuenta al momento de diseñar y ejecutar proyectos eléctricos en centros de 

asistencia médica, hospitales o cualquier otra entidad prestadora de servicios hospitalario. 

 

Conociendo que los centros de asistencia médica son aquellos establos de orden privado o 

público que deben garantizar la salud y el bienestar de cada una de las personas que son 

intervenidas en estas, como bien sabemos, en los centros de asistencia médica la mayoría de 

las cosas que se encuentran son de uso especial, y las instalaciones eléctricas no son la 

excepción. 

 

En los centros de asistencia médica se deben garantizar el cumplimiento de cada norma 

técnica colombiana vigente establecidas por las leyes nacionales, por eso la instalación de 

estos sistemas eléctricos son estrictos desde su diseño, luego la ejecución de estos debe de 

ser inspeccionado por parte de un profesional encargado para que este garantice el 

cumplimiento de los parámetros otorgado por los objetivos del proyecto, brindado así la 

confiabilidad y la garantía de este. 
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Marco legal  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Thomas Edison - (1847 - 1931) 
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1. CAPÍTULO 1. SISTEMAS ELÉCTRICOS PARA CENTRO DE ASISTENCIA 

MÉDICA 

 

1.1. Justificación  

 

1.1.1. Objeto  

 

Partiendo de los diseños establecidos, se instalará de manera correcta cada uno de los 

sistemas eléctricos requerido para el centro de asistencia médica, garantizando así la buena 

funcionabilidad de cada una de las instalaciones eléctrica instaladas y con la particularidad 

que estas den con el cumplimiento de cada una de las normas exigidas por los diferentes 

reglamentos técnicos colombianos. 

 

1.1.2. Necesidad del problema  

 

Actualmente mucho de los hospitales a nivel nacional no cumple con la aplicación de normas 

técnicas colombianas. 

El hospital nuestra señora del Carmen es un de aquellos centros de asistencia médica que no 

cumple con varios de los requisitos de instalaciones eléctricas hospitalarias como lo exigen 

las normas técnicas colombianas, luego de los estudios pertinente este centro de asistencia 

médica, nos percatamos que  cuenta con sistemas eléctricos obsoletos e instalado sin ningún 

tipo de cumplimiento técnico a las normas establecidas por el estado, esta falencias deben de 

ser corregidas de manera legal para poder tener por parte de los inspectores el visto bueno 

del cumplimiento de las normas técnicas colombianas, entre los diferente tipos de problema 

con lo que cuenta el hospital en particular tenemos: canalizaciones en mal estado, no existe 

distribución por ramales, UCI sin sistemas de potencia aislado,  tableros con vida útil 

completada, acometidas eléctricas con aislamiento desgastado por tiempo de uso y ningún 

sistema de protección GFCI. 

 

 

1.1.3. Objetivos  

 

1.1.3.1. Objetivo general  

 

Diseñar los diferentes sistemas eléctricos al hospital nuestra señora del Carmen haciendo uso 

de normas técnicas colombianas para centro de asistencia médica. 
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1.1.3.2. Objetivos específicos  

 

• Diseñar los sistemas eléctricos para el área de UCI y cuartos de recuperación. 

• Diseñar el sistema eléctrico para el área de tomografía. 

• Realizar la interventoría pertinente para el cumplimiento de los diseños establecidos. 

 

 

1.2. Acotaciones  

 

• UCI y cuartos de recuperación  

 

En esta área se realizará el diseño eléctrico pertinente donde se tendrá en cuenta la 

instalación adecuada de: tablero de distribución, tubería EMT, iluminación, toma 

corrientes, protección GFCI, luces de salidas de emergencia y luces de emergencia, 

haciendo uso de las normas técnicas colombianas con la supervisión respectiva para 

asegurar el cumplimiento del diseño establecido. 

 

• Tomografía  

 

En esta área se realizará el diseño eléctrico pertinente donde se tendrá en cuenta la 

instalación adecuada de: tablero de distribución, canalización, puesta a tierra, 

trasformador reductor, iluminación y toma corrientes, haciendo uso de las normas 

técnicas colombianas con la supervisión respectiva para asegurar el cumplimiento del 

diseño establecido. 

 

• Interventoría 

Esta se realiza con el fin de: 

 

 

A. Garantizar el cumplimiento de instalación propuesta por el diseño. 

B. Garantizar el cumplimento de las normas técnica establecidas. 

 

 

• Herramientas tecnológicas  

 

Software AutoCAD 

Software DIAlux Evo 
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1.3. Legislación  

 

1.3.1. Impacto ambiental  

 

Según el ministerio de minas y energía  

En la presente resolución número 18 0398 de 2004 se expide de manera importante el 

reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE, este plantea las condiciones técnicas 

que garanticen la seguridad en los procesos de generación, transmisión, transformación, 

distribución y utilización de la energía eléctrica a nivel nacional. (Ministerio de Minas y 

Energía, 2004) 

 

Decreto 3683 diciembre 19 de 2003 

Según la ley 697 de 2001 declara asunto de interés social, público y de conveniencia nacional, 

el uso racional y eficiente de la energía, así mismo el uso de fuentes energéticas no 

convencionales, declara e impone la necesidad de expedir la reglamentación necesaria para 

garantizar que el país cuente con una normatividad que permita el uso racional y eficiente de 

los recursos energéticos existentes en el territorio nacional. (Luis Ernesto Mejía Castro, 2003) 

 

1.3.2. Formación humana  

 

La formación profesional de las personas es muy importante para cambiar y ser capaces de 

enfrentar cualquier circunstancia, dando siempre resultados positivos a cualquier adversidad, 

yo como estudiante en formación de la universidad de Pamplona y futuro profesional, 

desarrollo este proyecto con el fin de despertar el interés en cada uno de los lectores, y así 

dar a conocer la importancia que tienen la instalaciones y sistemas eléctrico en los centros de 

asistencia médica. 

¿Por qué cumplir la norma eléctrica en los centros de asistencia médica? 

En los procesos operativos de los centros de asistencia médica se realizan una lista inagotable 

de actividades que dependen de equipos electrónicos y eléctricos, los cuales traen consigo 

muchas y diversas fuentes de riesgo eléctrico para personas como la infraestructura misma. 

Es imposible controlar todos los riesgos que se pueden presentar en un centro de asistencia 

médica, los cumplimientos de las normas técnicas para estos centros es clave en la mitigación 

y control de riesgos de origen eléctrico, ya que los lineamientos que los componen son 

soluciones técnicas basadas en la experiencia. (RIG, 2021) 
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1.3.3. Marco nacional  

 

Las normas técnicas colombianas actuales estipulan requisitos a los centro de asistencia 

médica, hospitales y cualquier otro centro de atención hospitalaria que tenga en particular el 

cuidado de la salud de los pacientes, estos tipos de instalaciones eléctrica la normas técnicas 

colombianas exigen estrictamente el cumplimiento de cada una de las normas establecidas 

por los diferentes reglamento que acobijan estos tipos de instalaciones, esta deben de 

garantizar el cuidado estricto de los personas que estén en asistencia médica. 

 

Referente al cumplimiento de las instalaciones eléctricas adecuada para los centros de 

asistencia médica es necesario tener el cumplimiento de los diferentes reglamentos técnicos 

colombianos que se conocerán más adelante del presente documento. 

 

1.3.4. Campo de acción profesional  

 

Al monto de hablar de los centros de asistencia médica y comprender que estos lugares  

brindan cuidados para la salud de los pacientes, dentro de estos tenemos,  hospitales, clínicas, 

centros de cuidados ambulatorios y centros de cuidados especializados, los ingenieros 

electricista dedicados al diseño y a la ejecución de proyectos eléctrico de estos centros de 

asistencia médica debe tener en cuenta, que siempre se estén cumpliendo con los parámetros 

exigido por lo diferente reglamentos técnico colombiano. (Medlineplus, 2021) 

 

1.3.5. Sistema de gestión de seguridad  

 

Según el ministerio de minas y energía  

La resolución 18 0398 de 7 de abril de 2004   

Artículo 5. análisis de riesgo eléctrico  

 

Como bien sabemos las industria utilizadoras de la energía eléctrica ha traído consigo la 

aparición de cantidades de accidentes a lo largo de los tiempo por contacto con elementos 

energizados, de igual manera los incendio cada vez incrementan más, el número de 

accidentes sigue al avance de electrificación de la nación, la mayor parte de los accidentes 

con origen eléctrico se presentan en los procesos de generación, distribución y utilización de 

la energía eléctrica. (Ministerio de Minas y Energía, 2004) 
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Marco teórico  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Albert Einstein - (1879- 1955) 
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2. CAPÍTULO 2. REGLAMENTOS TÉCNICOS QUE SE DEBEN IMPLEMENTAR 

PARA EL DISEÑO E INSTALACIÓN DE SISTEMAS ELÉCTRICOS EN LOS 

CENTROS DE ASISTENCIA MÉDICA EN COLOMBIA 

 

2.1. Reglamento técnico de instalaciones eléctricas 

 

2.1.1. Instalaciones en instituciones de asistencia médica 

 

De acuerdo con lo estipulado en la resolución no. 9 0708 de agosto 30 de 2013 se determina 

principalmente la protección primordial de los pacientes, la cual siempre debe de 

garantizarse, además se debe tener en cuenta la salud del personal de trabajo sabiendo que 

estas también son de importancia, esta resolución propone que se debe de reducir siempre el 

mínimo riesgo eléctrico que pueda producir pérdidas humanas, caso de incendios o explosión 

en áreas de atención al paciente. (Ministeio de Minas y Energía, 2013) 

 

2.2. Reglamento técnico de iluminación y alumbrado público 

 

2.2.1. Inspección con fine de certificación del sistema de iluminación 

 

Las instalaciones de iluminación de una misma área cerrada, tales como almacenes, centros 

comerciales, sitios de recreación, espectáculos públicos, centros de salud, hospitales, clínicas, 

hoteles, auditorios, bibliotecas, estaciones y terminales de transporte, debe de contar con lo 

estipulado en la resolución no. 18 0540 de marzo 30 de 2010 donde nos muestra, que los 

sistemas de iluminación que presente anexo, se le establece la obligación de contar con un 

dictamen de inspección expedido por un organismo de inspección acreditado por la ONAC, 

como mecanismo de certificación que valide la declaración del proveedor. (Ministerio de 

Minas y Energía, 2010) 

2.3. Norma técnica colombiana NTC-2050 

 

2.3.1. Instalaciones eléctricas especiales 

 

Según la resolución no. 18 0398 de abril 7 de 2004 y la resolución no 18 0498 de abril 29 de 

2005 aquellas instalaciones  por estar localizadas en ambientes clasificados como peligrosos 

o alimentar equipos o sistemas complejos, presentan mayor probabilidad de riesgo que una 

instalación básica y por tanto requieren de medidas especiales, para mitigar o eliminar tales 

riesgos, por estas razones se deben cumplir con ciertas normas, en este caso tenemos algunos 

apartados del reglamento técnico RETIE y las instalaciones hospitalarias o de asistencia 

médica que hace referencia la sección 517 del Código Eléctrico Colombiano NTC-2050 

primera actualización. (Ministerio de Minas y Energía, 1998) 
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2.4. Código eléctrico colombiano NTC-2050 Primera actualización  

 

En el presente código colombiano se tendrán en cuenta cada una de las recomendaciones 

técnica que este brinda, que además se deben cumplirse al momento de realizar cualquier tipo 

de instalación de sistema eléctricos en centros de atenciones médica. 

A continuación, algunos parámetros técnicos otorgado por el presente código vigente 

colombiano NTC-2050 primera actualización. 

 

2.4.1. Alambrado y protección  

 

2.4.1.1. Puesta a tierra de los tomacorrientes y equipos eléctricos fijos 

 

En un área de cuidados para paciente, cada uno de los terminales o borna d tierra de cada uno 

de los tomacorrientes y la parte conductiva superficial de los equipos por donde puede pasar 

la corriente, que puedan estar en contacto con contacto con un paciente y esté conectado a un 

voltaje superior a los 100 V, este debe se conectado mediante un conductor aislado a tierra. 

(Ministro de Minas y Energía, 1998) 

 

2.4.1.2. Uso de tomacorrientes de puesta a tierra aislada 

Al especifica los sistemas de puesta a tierra con tomacorrientes con polo a tierra aislada, para 

esto se debe tener mucha precaución con la impedancia de puesta a tierra, la cual se controla 

únicamente con conductores de puesta a tierra, la cual no aumenta la seguridad por conexión 

a tierra o por estar conectada en paralelo. (Ministro de Minas y Energía, 1998) 

 

2.4.1.3. Protección contra falla a tierra  

Cuando la protección contra fallas a tierra este implementada en el funcionamiento del medio 

de desconexión de la acometida o del alimentador, se debe instalar una protección adicional 

contra fallas a tierra, en el lado de la carga. (Ministro de Minas y Energía, 1998) 

2.4.1.4. Área de atención general al paciente 

 

Para este apartado se debe tener en cuenta que las áreas de camas para paciente se debe 

suministrar por lo menos dos circuitos ramales, estos tienen que estar conectado directamente 

a un circuito de respaldo y el otro a la red de tal manera que dicho alimentador de red venga 

de un mismo sistema de distribución. (Ministro de Minas y Energía, 1998) 

 

 



 
25 

2.4.1.5. Área de cuidado crítico  

 

En cada área de camas de pacientes debe haber por lo menos dos circuitos ramales, uno o 

más conectados al sistema de emergencia y uno o más a la red. Por lo menos un circuito 

ramal de los del sistema de emergencia debe alimentar a una salida en esa área. Todos los 

circuitos ramales conectados a la red deben proceder de un solo panel de distribución. Los 

tomacorrientes conectados al sistema de emergencia deben estar identificados como tales e 

indicar también el panel de distribución y el circuito del que proceden. (Ministro de Minas y 

Energía, 1998) 

 

2.4.1.6. Protección de las personas mediante interruptores de circuito contra fallas a 

tierra. 

 

Cuando el retrete y el lavabo estén instalados dentro de las habitaciones de los pacientes, no 

es necesario que los tomacorrientes instalados en las áreas de cuidados críticos estén 

protegidos por interruptores de circuito por falla a tierra. (Ministro de Minas y Energía, 1998) 

 

2.4.2. Sistema eléctrico esencial  

 

2.4.2.1. Sistemas de emergencia   

 

Las funciones de atención a los pacientes que dependan de alumbrado o de artefactos 

conectados al sistema de emergencia, se deben dividir obligatoriamente en dos ramales 

esenciales, como es, el ramal vital y el ramal crítico. 

Los sistemas de emergencia divididos en los diferentes ramales deben contar con una rápida 

conexión a un sistema de alimentación alternativo, el tiempo de conexión no debe de 

sobrepasar lo diez segundos luego de la suspensión del servicio de uso moral, garantizando 

así el retorno de cada una de las fusiones específicas. (Ministro de Minas y Energía, 1998) 

2.4.2.2. Ramal vital 

 

El ramal vital del sistema de emergencia debe dar el suministro para las siguientes funciones, 

alumbrado, tomacorrientes y equipos. Los espacios que requieren de este ramal son, 

alumbrado de medios de salida, señales de salida, sistema de alarma y alerta, sistemas de 

comunicaciones, cuarto de generadores y ascensores. (Ministro de Minas y Energía, 1998) 
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2.4.2.3. Ramal crítico 

 

El ramal crítico del sistema de emergencia debe dar el suministro corriente para el alumbrado 

de trabajo, para los equipos fijos, para tomacorrientes seleccionados y para los circuitos 

especiales de las siguientes áreas y funciones relativas a la atención al paciente. (Ministro de 

Minas y Energía, 1998) 

 

2.4.2.4. Conexión del ramal de equipos con la fuente de alimentación alterna 

 

Este sistema de equipo debe contar con una fuente de alimentación alternativa, de tal manera 

que todos aquellos equipos que este dentro del sistema vuelvan a entrar a labor de manera 

automática teniendo en cuenta que primero el sistema de emergencia debe entrar en 

funcionamiento. (Ministro de Minas y Energía, 1998) 

 

2.4.3. Instalaciones de rayos X 

 

2.4.3.1. Conexión al circuito de suministro  

 

Los equipos de rayos X fijos y estacionarios se deben conectar a la fuente de alimentación 

mediante un método de alambrado que cumpla los requisitos generales de este presente 

código. (Ministro de Minas y Energía, 1998) 

 

2.4.3.2. Medios de desconexión 

 

Este apartado debe contar con un suministro que contenga un medio de desconexión, el 

circuito debe implementar unos parámetros de capacidad, que el mínimo de entrada 

momentánea sea de un 50% y la entrada necesaria prolongada sea de un 100%. (Ministro de 

Minas y Energía, 1998) 

2.4.3.3. Valor nominal de los conductores de suministro y de la protección contra 

sobrecorriente 

 

La corriente de los conductores del circuito que dará suministro al ramal y dispositivo de 

protección contra sobrecorriente debe de cumplir con ciertos parámetros de capacidad, el 

50% como mínimo de la capacidad de corriente momentánea y el 100% para la capacidad de 

corriente prolongada. (Ministro de Minas y Energía, 1998) 
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2.4.3.4. Instalaciones de equipos 

 

Todos los equipos para instalaciones nuevas de rayos X y los equipos usados o 

reacondicionados de rayos X que se instalen en otro lugar, deben ser tipo aprobado. (Ministro 

de Minas y Energía, 1998) 

 

2.4.3.5. Transformadores y condensadores 

 

No es necesario que los transformadores y condensadores que formen parte de equipos de 

rayos X cumplan las Secciones 450 y 460 del presente código, además los condensadores se 

deben montar en encerramientos de material aislante o metálicos puestos a tierra. (Ministro 

de Minas y Energía, 1998) 

 

2.4.3.6. Instalación de los cables de alta tensión para rayos X 

 

Se permite que los cables que conecten los tubos e intensificadores de imagen de los equipos 

de rayos X, que tengan blindaje puesto a tierra, se instalen en bandejas o bateas de cables al 

lado del equipo de control y de los conductores de la fuente de alimentación, sin necesidad 

de barreras que los separen. (Ministro de Minas y Energía, 1998) 

 

2.4.3.7. Regulados y puesta a tierra 

 

Para este apartado los tubos de rayo X deben de estar en total encerramiento y colocado a 

tierra, se deben aislar las partes de alta tensión, también puesta a tierra, los tipo de aislamiento 

que se puede utilizar tenemos: aire, aceite, gas, también se puede utilizar cualquier otro tipo 

de aislador que cumpla, la conexión de la alta tensión a los tubos de rayos X o cualquier otro 

componente, esto se debe hacer con cables blindados de alta tensión. (Ministro de Minas y 

Energía, 1998) 
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2.4.4. Herramientas para un buen diseño  

 

2.4.4.1. Tablade de luminancias  

 

 

Tabla 1. Tabla de iluminancia 

Fuente: (Ministerio de Minas y Energía, 2010) 

La tabla 1, se utiliza con el propósito de hacer los sistemas de iluminación con los parámetros 

otorgados por la norma colombiana, en este caso RETILAP sección 410 requisitos generales 

del diseño de alumbrado interior, norma vigente en el territorio nacional. (Ministerio de 

Minas y Energía, 2010) 
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2.4.4.2. Simbología  

 

 

Tabla 2. Simbología 

Fuente: (Ministeio de Minas y Energía, 2013) 

Para el diseño de los sistemas circuírteles de distribución se hizo el uso de la simbología 

RETIE en artículo 6º- simbología y señalización, normativa vigente, la cual siempre es 

requerida para la instalación de sistemas eléctricos en Colombia. (Ministeio de Minas y 

Energía, 2013) 
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2.4.5. Sistemas de ecuaciones  

 

2.4.5.1. Ley de Watt 

 

La ley de Watt nos muestra de manera teórica la potencia eléctrica de un componente 

electrónico, esta define la potencia consumida por la carga, es directamente proporcional al 

voltaje suministrado y a la corriente que circula por este, la unidad de la potencia es el Watt, 

el símbolo para representar la potencia es [P], para esto tenemos la siguiente formulas. 

Conociendo el voltaje y corriente: 

 
Ecuación 1. Potencia eléctrica 

Fuente: (MecatrónicaLATAM, 2021) 

 

Conociendo la resistencia eléctrica y corriente: 

 
Ecuación 2. Potencia eléctrica 

Fuente: (MecatrónicaLATAM, 2021) 

 

Conociendo el voltaje y la resistencia eléctrica: 

 

Ecuación 3. Potencia eléctrica 

Fuente: (MecatrónicaLATAM, 2021) 

 

En las fórmulas anteriormente planteadas únicamente se sustituyeron las incógnitas 

pertinentes dentro de la ley de Ohm. (MecatrónicaLATAM, 2021) 

 

2.4.5.2. Caídas de tensiones AFINIA  

 

Para el cálculo de la caída de tensiones se implementa el método del momento eléctrico, el 

porcentaje aproximado de la caída de tensión está dado por: 

 

 
Ecuación 4.Porcentaje aproximado de la caída de tensión 

Fuente: (Torres, 2020) 
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Sistema trifásico: 

 
Ecuación 5. Sistema trifásico 

Fuente: (Torres, 2020) 

Sistema monofásico: 

 
Ecuación 6. Sistema monofásico 

Fuente: (Torres, 2020) 

Siendo: 

ΔV: Caída de tensión (%), Kr: Constante de regulación (%/(kW*M), P: potencia a transportar 

(kW), L: Longitud de la acometida (m), r: Resistencia eléctrica del conductor (Ω/m), x: 

Reactancia eléctrica del conductor (Ω/m), U. Tensión entre fases (V) y Tanϴ: Tangente del 

ángulo del factor de potencia (cosϴ). 

En el caso de las líneas monofásicas (120/208 V) a tres hilos se considerará la carga 

equilibrada, para el cálculo en media tensión, se debe referir al documento de proyecto tipo 

red aérea. (Torres, 2020) 

 

2.4.5.3. Ecuaciones para el cálculo de un sistema de puesta a tierra, RETIE 

 

2.4.5.3.1. Máxima tensión de contacto  

 

Los sistemas de puesta a tierra deben cumplir los siguientes parámetros: 

 

 
 

Ecuación 7. Máxima tención de contacto 

Fuente: (Ministeio de Minas y Energía, 2013) 

La ecuación 7, corresponden a la máxima tensión de contacto aplicada al ser humano con 

una resistencia equivalente de 1000 Ω, la cual está dada en función del tiempo de despeje de 

la falla a tierra, esta es calculada por la tabla 3 del presente documento. (Ministeio de Minas 

y Energía, 2013) 
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Tabla 3. Máxima tensión de contacto admisible para un ser humano 

Fuente: (Ministeio de Minas y Energía, 2013) 

 

2.4.5.3.2. Electrodos de Puesta a Tierra 

 

Los electrodos para este estudio deben cumplir las dimensiones y valores de la siguiente 

tabla propuesta. (Ministeio de Minas y Energía, 2013) 

 

 

Tabla 4. Requisitos para electrodos de puesta a tierra 

Fuente: (Ministeio de Minas y Energía, 2013) 
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2.4.5.3.3. Conductor del Electrodo de Puesta a Tierra o Conductor a Tierra 

 

Para hacer selección del conductor a tierra de media, alta y extra alta tensión, se debe hacer 

uso de la ecuación 8 del presente documento la cual se adoptó de la norma ANSI/IEEE 80. 

 

Ecuación 8. sección del conductor. 

Fuente: (Ministeio de Minas y Energía, 2013) 

En donde: 

A mm2: Es la sección del conductor en mm2. 

I: Es la corriente de falla a tierra, suministrada por el OR (rms en kA). 

Kf: es la constante de la Tabla 5 del presente documento, para diferentes materiales y valores de Tm. 

(Tm es la temperatura de fusión o el límite de temperatura del conductor a una temperatura ambiente 

de 40 °C). 

Tc: es el tiempo de despeje de la falla a tierra. (Ministeio de Minas y Energía, 2013) 

 

 

Tabla 5. Constantes de materiales de la norma 

Fuente: (Ministeio de Minas y Energía, 2013) 
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2.4.5.3.4. valores de referencia de resistencia de puesta a tierra 

 

Un buen diseño de puesta a tierra debe garantizar el control de las tensiones de paso, de 

contacto y transferidas, para mayor entendimiento revisar la tabla del presente documento. 

 

 
Tabla 6. Valores de referencia para resistencia de puesta a tierra 

Fuente: (Ministeio de Minas y Energía, 2013) 

2.4.5.3.5. mediciones para sistemas de puesta a tierra 

 

En la actualidad existen variedades de técnica que nos permiten realizar el cálculo de la 

resistividad del suelo o terreno donde se desee instalar un sistema de puesta a tierra, dentro 

de los métodos más comunes se encuentra el método de Wenner, el cual es el más aplicado 

para este tipo de cálculos, este método está determinado por la siguiente ecuación. 

 

 

Ecuación 9. Medición de resistividad aparente 

Fuente: (Ministeio de Minas y Energía, 2013) 

Donde 

p: Es la resistividad aparente del suelo en ohmios metro. 

a: Es la distancia entre electrodos adyacentes en metros. 

b: Es la profundidad de enterramiento de los electrodos en metros. 

R: Es la resistencia eléctrica medida en ohmios, dada por 
𝑉

𝐼
 

Cuando b es muy pequeño comparado con a, se tiene la siguiente expresión: 

 

Ecuación 10. Medición de resistividad aparente 

Fuente: (Ministeio de Minas y Energía, 2013) 
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Marco metodológico  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-Alexander Graham Bell – (1847-1922) 
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3. CAPÍTULO 3. DISEÑOS Y RESULTADOS DE LOS SISTEMAS ELÉCTRICOS 

DEL CENTRO DE ASISTENCIA MÉDICA HOSPITAL NUESTRA SEÑORA 

DEL CARMEN 

 

3.1. Diseños en AutoCAD 

 

Por medio de la siguiente herramienta tecnológica AutoCAD, se desarrollaron los planos 

arquitectónicos y planos de distribución de cada uno de los circuitos a instalase, permitiendo 

así el plan de simulación de los proyectos a ejecutar. (AutoCAD, 2021) 

 

3.1.1. Diseño en AutoCAD, zona UCI y cuartos de recuperación 

 

 

Ilustración 1. Zona UCI y cuartos de recuperación 

Fuente: (Autor, 2022) 

En esta ilustración tenemos la zona UCI y cuartos de recuperación, donde podemos evidencia 

de manera clara que esta se encuentra conformada por: un área de pasillo, cinco cuartos de 

recuperación y una unidad sanitaria que cuenta con baños para caballero, damas y un cubículo 

para útiles de aseo. 

 

3.1.2. Diseño en AutoCAD, diagrama circuital de luces 

 

En este apartado podemos determinar los circuitos que hacen parte del sistema circuital de 

luces en la zona UCI y cuartos de recuperación. 
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Ilustración 2. Diagrama circuital de luces 

Fuente: (Autor, 2022) 

La siguiente ilustración, nos muestra todo lo referente respecto al circuito de luces de la zona 

UCI, el cual cuenta con luces de uso general, luces de emergencia y luces de salida de 

emergencia las cuales se encuentra empotradas el cielo raso del presente establo, las luces de 

las habitaciones cuentan con un interruptor bipolar instalado a la altura de 1.20 m con 

respecto al suelo y 0.15 m con respecto al arco e la puerta. 

 

3.1.3. Diseño en AutoCAD, diagrama circuital de tomacorriente de uso normal y 

protección GFCI 

 

 

Ilustración 3. Diagrama de tomacorriente de uso normales y de protección GFCI 

Fuente: (Autor, 2022) 

En esta ilustración podemos observar la conexión de los tomacorrientes de uso normal y 

tomacorriente GFCI los cuales serán utilizado para la conexión de la cama para pacientes. 
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3.1.4. Diseño en AutoCAD, diagrama circuital de tomacorriente de uso crítico  

 

 

Ilustración 4. Diagrama de tomacorrientes de uso crítico 

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 3 y 4 podemos observar la distribución de tomacorriente, los cuales debe de 

estar instalado a una altura de 0.5 m y 1.5 m de altura según el apartado 20.7.2. requisitos de 

instalación del reglamento técnico RETIE. 

 

3.1.5. Línea de alimentación, zona UCI y cuartos de recuperación  

 

En este apartado se podrá evidenciar la línea de alimentación, que energizará el tablero de 

distribución que comprende la zona UCI y cuartos de recuperación. 

 

 

Ilustración 5. Diagrama, línea de alimentación 

Fuente: (Autor, 2022) 

En la siguiente ilustración se plantea el diseño actual de la línea de alimentación que es 

distribuida desde la subestación hasta el tablero de distribución de la zona UCI y cuarto de 

recuperación, esta alimentación de tableros se encuentra conectada de forma provisional por 

orden del cliente. 
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3.1.6. Cuadro de carga  

 

3.1.6.1. Cuadro de carga para el sistema de iluminación  

 

 

Tabla 7. Cuadro de carga sistema de luces 

Fuente: (Autor, 2022) 

El siguiente cuadro de carga mostrado en la tabla 7, define lo parámetros de fase de conexión, 

potencia consumida VA, corriente por circuitos, protección de los circuitos, calibre del 

conductor, ductos, factor de potencia y descripción del circuito de luces. 

 

3.1.6.2. Cuadro de carga para el sistema de tomacorriente de uso normal y de 

protección GFCI 

 
 

Tabla 8. Cuadro de carga para el sistema de tomacorriente de uso normal y de 

protección GFCI 

Fuente: (Autor, 2022) 

El siguiente cuadro de carga mostrado en la tabla 7, define lo parámetros de fase de conexión, 

potencia consumida VA, corriente por circuitos, protección de los circuitos, calibre del 

conductor, ductos, factor de potencia y descripción del circuito de tomacorriente. 

 

3.1.6.3. Cuadro de carga para el sistema de tomacorriente de uso critico 

 

 

Tabla 9. Cuadro de carga de tomacorrientes de uso crítico 

Fuente: (Autor, 2022) 

El siguiente cuadro de carga mostrado en la tabla 7, define lo parámetros de fase de conexión, 

potencia consumida VA, corriente por circuitos, protección de los circuitos, calibre del 

conductor, ductos, factor de potencia y descripción del circuito de luces de emergencia y 

salida de emergencia. 
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Los cuadros de carga se hacen con el fin de conocer qué tipo de tablero se debe emplear, la 

potencia que se está consumiendo por circuitos, la cual es calculada por formulas, también 

se debe tener las protecciones con las que estos circuitos deben de contar. 

3.2. Diseño en DIAlux Evo 

 

Se requiere de la herramienta tecnológica DIAlux, para poder mostrar de manera real el 

diseño de estructura e iluminación de los proyectos a realizar, en este caso para la elaboración 

de los diseños de la zona UCI y tomografía del presente establo, brindando la garantía de un 

buen proyecto ejecutado. (DIAlux, 2022) 

 

3.2.1. Diseño en DIAlux Evo, zona UCI y cuartos de recuperación 

 

 

Ilustración 6. Zona UCI y cuartos de recuperación 

Fuente: (Autor, 2022) 

En la presente ilustración se observa de manera más clara la zona UCI y cuartos de recuperación, a 

los cuales se le hizo la respectiva instalación iluminaria con los cumplimientos de las normas técnicas 

colombinas establecida en la tabla 1 del presente documento y con la respectiva interventoría por 

parte del autor del libro. 
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3.2.2. Diseño en DIAlux Evo, cuartos de recuperación 

 

En este apartado se mostrará de manera interna el cuarto de recuperación, para así poder 

tener una idea más clara de cómo está estructurado. 

 

 

Ilustración 7. Cuarto de recuperación 

Fuente: (Autor, 2022) 

La siguiente ilustración muestra lo que es un cuarto de recuperación internamente, en el cual 

se puede evidenciar de manera clara el sistema y cantidad de iluminarias con el que esta 

cuenta. 

 

3.2.3. Diseño en DIAlux Evo, iluminación 

 

De acuerdo con las normas estipuladas en el RETILAP, en el apartado de iluminancias y 

distribución de luminancias en interiores o área de trabajo, se deben cumplir estos 

parámetros, para así poder cumplir con la certificación por parte de la norma vigente. 

(Ministerio de Minas y Energía, 2010) 
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3.2.3.1. iluminación, zona UCI 

 

 

Ilustración 8. Iluminación, zona UCI 

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 8, se muestra lo que sería la zona UCI, la cual pertenece a un pasillo de 

tránsito de paciente y personal de trabajo, también se observa los niveles de LX que debe 

cumplir de acuerdo con la norma RETILAP vigente. 

 

 

Ilustración 9. Nivel de iluminación, zona UCI 

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 9, se ve claramente el cumplimiento del lx requerido para la zona en especial, 

no sobrepasando de manera exagerada los niveles requeridos por norma RETILAP vigente 

aquí en Colombia. 
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Ilustración 10. Resumen, zona UCI 

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 10, se puede evidenciar los niveles de iluminación de la zona UCI 

 

 

Ilustración 11. Resumen 2, zona UCI 

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 11, se determina el plano útil y los valores de consumo de la zona UCI. 
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Ilustración 12. Situación de luminaria, zona UCI  

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 12, se determina los datos del fabricante de la luminaria empleada en el 

diseño y las características pertinente a esta.  

 

3.2.3.2. Iluminación, cuartos de recuperación  

 

 

Ilustración 13.Iluminación, cuarto de recuperación 

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 13, se logra apreciar los parámetros que debe de cumplir el área a iluminar, 

esto acatando el cumplimiento del RETILAP vigente y de los lx que este exige para dicho 

interior.  
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Ilustración 14. Nivel de iluminación, cuarto de recuperación 

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 14, se ve claramente el cumplimiento del lx requerido para la zona en 

especial, no sobrepasando de manera exagerada los niveles requeridos por norma RETILAP 

vigente aquí en Colombia. 

 

 

Ilustración 15. Resumen, cuarto de recuperación 

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 10, se puede evidenciar los niveles de iluminación respeto a la zona UCI. 
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Ilustración 16. Resumen 2, Cuarto de recuperación  

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 16, se determina el plano útil y los valores de consumo del cuarto de 

recuperación. 

 

 

Ilustración 17. Situación de luminaria, cuartos de recuperación 

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 17, se determina los datos del fabricante de la luminaria empleada en el 

diseño y las características pertinente a esta.  
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3.2.3.3. Iluminación, baños 

 

 

Ilustración 18. Iluminación, baños 

Fuente: (Auto,2022) 

En la ilustración 18, se logra apreciar los parámetros que debe de cumplir el área a iluminar, 

esto acatando el cumplimiento del RETILAP vigente y de los lx que este exige para dicho 

interior, en este caso para baños.  

 

 

Ilustración 19. Nivel de iluminación, baños 

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 19, se ve claramente el cumplimiento del lx requerido para la zona en 

especial, no sobrepasando de manera exagerada los niveles requeridos por norma RETILAP 

vigente aquí en Colombia. 
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Ilustración 20. Resumen, baños 

Fuente: (Autor,2022) 

En la ilustración 10, se puede evidenciar los niveles de iluminación respecto a los baños. 

 

 

Ilustración 21. Resumen 2, baños 

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 21, se determina el plano útil y los valores de consumo de los baños. 
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Ilustración 22. Situación de luminaria, baños 

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 22, se determina los datos del fabricante de la luminaria empleada en el 

diseño y las características pertinente a esta.  

 

3.3. Diseño en AutoCAD 

 

3.3.1. Diseño en AutoCAD, tomografía  

 

 

Ilustración 23. Diagrama, tomografía 

Fuente: (Autor, 2022) 

 

En la ilustración 23, se puede determinar el diseño en general de la tomografía. 
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3.3.2. Diseño en AutoCAD, diagrama circuital de luces  

 

 

Ilustración 24. Diagrama circuital de luces 

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 24, se observa el sistema de luces del área de tomografía, la cual cuenta con 

siete luces de uso general instalada y empotradas. 

 

3.3.3. Diseño en AutoCAD, diagrama de tomacorriente 

 

 

Ilustración 25. Diagrama, tomacorrientes  

Fuente: (Autor, 2022) 

 

En esta ilustración se hace la instalación de un tomacorriente en el piso con su alimentación 

subterránea. 
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3.3.4. Línea de alimentación, tomografía  

 

 

Ilustración 26. línea de alimentación, tomografía 

Fuente: (Autor, 2022) 

En esta ilustración se puede ver la línea de alimentación para el área de tomografía, la cual 

está representada de color amarillo. 

 

3.3.5. Cuadros de cargas 

 

3.3.5.1. Cuadro de cargas para el sistema de iluminación  

 

 

Tabla 10. Cuadro de carga, sistema de luces  

Fuente: (Autor, 2022) 

Se realiza el siguiente cuadro de carga de luces y así luego determinar la potencia que se 

consumirá, la corriente utilizada, la protección recomendada, calibre del conductor a utilizar, 

ducto y factor de potencia con el que está trabajando. 

3.3.5.2. Cuadro de cargas para el sistema de tomacorrientes 

 

 

Tabla 11. Cuadro de cargas, para el sistema de tomacorrientes 

Fuente: (Autor, 2022) 

En este cuadro de carga se conecta un tomacorriente en el piso para alimentar algunos equipos 

electrónico que irán puesto en el salón de control del tomógrafo  
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3.4. Diseño en DIAlux Evo 

 

En este apartado se realizarán cada uno de los diseños pertinentes del área de tomografía 

haciendo uso de la herramienta DIAlux Evo. 

 

3.4.1. Diseño en DIAlux, tomografía 

 

 

Ilustración 27. Tomografía 

Fuente: (Autor, 2022) 

 

Para el sistema de iluminación de la tomografía, se tuvo en cuanta los parámetros otorgados 

por la norma en este caso RETILAP, para más información revisar la tabla 1 del presente 

documento  

 

3.4.2. Diseño DIAlux, iluminación  

 

Para la zona de tomografía se presentará la iluminación pertinente al área del tomógrafo, 

cuarto de control y unidad sanitaria. 
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3.4.2.1. Iluminación, tomógrafo  

 

 

Ilustración 28. Iluminación tomógrafo  

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 28, se logra apreciar los parámetros que debe de cumplir el área a iluminar, 

esto acatando el cumplimiento del RETILAP vigente y de los lx que este exige para dicho 

interior.  

 

 

Ilustración 29. Nivel de iluminación, tomógrafo 

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 29, se ve claramente el cumplimiento del lx requerido para la zona en 

especial, no sobrepasando de manera exagerada los niveles requeridos por norma RETILAP 

vigente aquí en Colombia. 
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Ilustración 30. Resumen, tomógrafo  

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 30, se puede evidenciar los niveles de iluminación respecto al área de 

tomografía. 

 

 

Ilustración 31. Resumen 2, tomógrafo  

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 31, se determina el plano útil y los valores de consumo del tomógrafo. 
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Ilustración 32. Situación de luminaria, tomógrafo  

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 32, se determina los datos del fabricante de la luminaria empleada en el 

diseño y las características pertinente a esta.  

 

3.4.2.2. Iluminación, Cuarto de control  

 

 

Ilustración 33. Iluminación, cuarto de control  

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 33, se logra apreciar los parámetros que debe de cumplir el área a iluminar, 

esto acatando el cumplimiento del RETILAP vigente y de los lx que este exige para dicho 

interior.  
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Ilustración 34. Nivel de iluminación, cuarto de control  

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 34, se ve claramente el cumplimiento del lx requerido para la zona en 

especial, no sobrepasando de manera exagerada los niveles requeridos por norma RETILAP 

vigente aquí en Colombia. 

 

Ilustración 35. Resumen, cuarto de control  

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 35, se puede evidenciar los niveles de iluminación respecto al área de control 

del tomógrafo. 
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Ilustración 36. Resumen 2, cuarto de control 

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 36, se determina el plano útil y los valores de consumo del tomógrafo. 

 

 

Ilustración 37. Situación de luminaria, control del tomógrafo 

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 37, se determina los datos del fabricante de la luminaria empleada en el 

diseño y las características pertinente a esta.  
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3.4.2.3. Iluminación, unidad sanitaria  

 

 

Ilustración 38. Iluminación, unidad sanitaria  

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 38, se logra apreciar los parámetros que debe de cumplir el área a iluminar, 

esto acatando el cumplimiento del RETILAP vigente y de los lx que este exige para dicho 

interior.  

 

Ilustración 39. nivel de iluminación, unidad sanitaria  

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 39, se ve claramente el cumplimiento del lx requerido para la zona en 

especial, no sobrepasando de manera exagerada los niveles requeridos por norma RETILAP 

vigente aquí en Colombia. 
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Ilustración 40. Resumen, unidad sanitaria  

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 40, se puede evidenciar los niveles de iluminación respecto al área sanitaria 

del tomógrafo. 

 

Ilustración 41. Resumen 2, unidad sanitaria 

Fuente: (Autor,2022) 

En la ilustración 31, se determina el plano útil y los valores de consumo de la unidad sanitaria 

del tomógrafo. 
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Ilustración 42. Situación de luminaria, unidad sanitaria del tomógrafo 

Fuente: (Autor, 2022) 

En la ilustración 42, se determina los datos del fabricante de la luminaria empleada en el 

diseño y las características pertinente a esta.  
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3.5. Sistema de puesta a tierra  

 

3.5.1. Sistema de puesta a tierra, área de tomografía  

 

 

Tabla 12. Cálculo de malla a tierra 

Fuente: (ENGIQUALITY) 

Por confidencialidad de la empresa solo se me permite mostrar ciertos parámetros del 

presente sistema a tierra calculado. 
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3.6. Memorias de cálculo para alimentadores  

 

 

Tabla 13. Selección de conductor 

Fuente: (ENGIQUALITY) 

Por medio de la presente memoria de cálculo otorgada por la empresa ENGIQUALITY, se 

realizan los cálculos de alimentadores para tableros de distribución. 

 

Tabla 14. Caída de tención 

Fuente: (ENGIQUALITY) 

Por medio de la presente memoria de cálculo otorgada por la empresa ENGIQUALITY, se 

realizan los cálculos de caída de tensión en las líneas de alimentación. 

 

Tabla 15. Cálculo de tubería 

Fuente: (ENGIQUALITY) 

Por medio de la presente memoria de cálculo otorgada por la empresa ENGIQUALITY, se 

realizan los cálculos para determinar la cantidad de tuberia a utilizar para las líneas de 

alimentación. 
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3.7. Datos técnicos del trasformador utilizado  

 

 

Tabla 16. Datos del Transformador 

Fuente: (ENGIQUALITY) 

 

En la tabla 16 se puede observar los datos técnicos del transformador existente para la 

alimentación de la tomografía del hospital nuestra señora del carme, datos otorgados por la 

empresa ENGICUALITY. 
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3.8. Interventoría por parte de autor  

 

En este trabajo se plantea la interventoría que tuvo el presente autor en cada uno de los 

sistemas eléctricos instalados en el hospital nuestra señora del Carmen, donde realizó tareas 

como interventoría en elaboración de diseño y ejecución de los diferentes sistemas eléctricos 

en el área de UCI y cuartos de recuperación, tomógrafo, siendo estos realizado de manera 

eficiente. 

 

3.8.1. Actividades realizadas  

 

Para dar cumplimiento al objetivo tres del presente trabajo el autor, realizo y ejecuto proyecto 

de instalación de sistemas eléctricos en el hospital nuestra señora del Carmen como fueron, 

los sistemas eléctricos de la zona UCI y tomografía, haciendo la inspección necesaria para 

que se cumplieran los requisitos de instalación como los exigen cada una de las normas 

técnicas colombianas aplicable a estos tipos de sistema, también garantizando la interventoría 

pertinente para dar por cumplido los parámetros establecidos. 

 

3.8.2. Cumplimiento  

 

Se ejecutan y se logran los objetivos del proyecto en el hospital nuestra señora del Carmen, 

dando así la satisfacción al presente autor, las evidencias se pueden notar en los anexos del 

presente trabajo, cada uno de los objetivos planteados se ejecutaron hasta donde el cliente 

proyecto el alcance del proyecto.   
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CONCLUSIONES  

 

Los centros de asistencia médica deben de contar con un buen servicio de atención a cada 

uno de los usuarios que requieran de este, por eso en cada uno de los puntos de atención al 

paciente, estos deben de contar con un excelente servicio eléctrico de tal manera que no se 

presenten fallas. 

Los centros de asistencia médica respecto a sus sistemas eléctricos deben de cumplir de 

manera obligatoria cada una de las normas técnicas que le exijan las leyes, en este caso las 

normas técnicas colombianas, ya que es un requisito importante debido al tipo de prestación 

de servicio que estos lugares brinda. 

Las zonas UCI y los cuartos de recuperaciones, son una de la zona más importante en un 

centro de asistencia médica, por ende, todos los quipos y demás elemento que se encuentre 

en esta área debe de ser de uso especial, de igual manera las instalaciones y sistemas 

eléctricos deben de garantizarse en cuanto a confiabilidad ya que son de uso importante para 

la atención de los pacientes y del personal de trabajo.  

Los tomógrafos son instalados con el fin de obtener estudios por imágenes, que diagnostiquen 

con claridad cualquier percance que pueda padecer un paciente, dando así la oportunidad al 

médico de recetar tratamiento que permitan darle fin al problema presentado. 

Los tomógrafos son considerados equipos esenciales, ya que son importantes para detectar 

problemas a nivel interno en un paciente, el sistema eléctrico que estos equipos requieren son 

circuito especial. 

Para instalación de un tomógrafo, es necesario que este cuente con los niveles de tensión 

requerido por estudios anticipados, tablero de distribución, sistema de puesta a tierra, 

iluminación requerida, cuarto de control requerido y con la protección necesaria para evitar 

las fugas de rayos X emitidos por el tomógrafo. 

La interventoría se considera de modo obligatoria en cada ejecución de proyecto, ya que por 

medio de esta se puede garantizar el cumplimiento de las normas que rija en el tipo de trabajo 

que se esté realizando y el cumplimiento de los diseños establecidos por el ingeniero o 

arquitecto. 

Los proyectos eléctricos se consideran trabajos de alto riesgo, ya que pone en juego la salud 

de las personas, por eso se hace necesario la interventoría de una persona calificada, que 

pueda velar por la salud e integridad del personal de trabajo. 

La ventaja de un proyecto que cuente con un interventor es que al momento de su ejecución 

y estos no cumplan con los parámetros establecidos por el diseño, estos puedan ser corregido 

de manera inmediata brindado así la garantía del trabajo propuesto. 
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RECOMENDACIONES 

 

▪ Tener en cuenta que los sistemas eléctricos hospitalarios en sus mayorías son 

instalaciones esenciales, y que al momento de ejecutarse estos deben de contar con 

diseños previamente establecidos y además que estos cumplan con todas las 

normativas colombianas.   

▪ La interventoría en un proyecto en ejecución debe ser permanente, ya que por medio 

de esta se garantiza la buena ejecución de los diseños establecidos y el cumplimiento 

de las normas en cada uno de los sistemas a instalar.  
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ANEXOS 

 

 

Ilustración 43. Grupo de trabajo ejecutor del proyecto, zona UCI y cuartos de 

recuperación 

Fuente: (Autor,2022) 

 

 

Ilustración 44. Evidencia de trabajo zona UCI y cuarto de recuperación 

Fuente: (Autor, 2022) 
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Ilustración 45. Ejecución de tubería EMT 

Fuente: (Autor, 2022) 

 

 

Ilustración 46. Ejecución de tubería aérea y alambrado 

Fuente: (Autor, 2022) 
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Ilustración 47. Evidencia, tomacorrientes de uso normal, crítico y de protección GFCI 

Fuente: (Autor, 2022) 

 

 

Ilustración 48. Evidencia de iluminación, zona UCI 

Fuente: (Autor,2022) 
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Ilustración 49. evidencia de iluminación, cuartos de recuperación 

Fuente: (Autor, 2022) 

 

Ilustración 50. Tomografía 

Fuente: (Autor, 2022) 




