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RESUMEN

El presenta trabajo de investigacion se realiz6 en Sardinata Norte de Santander, cuyo
objetivo fue evaluar el efecto de la inclusion de Oreganum vulgare deshidratado en la dieta de
cerdos en fase de precebo. Fueron seleccionados 14 cerdos de raza Duroc X Landrace (machos y
hembras) destetos de 28 dias de edad, con peso inicial promedio de 7,30 + 4,86 kg para las
hembras y 7,32 + 4,18 kg para los machos, distribuidos aleatoriamente en tres tratamientos: T1,
0% de orégano; T2, 4% orégano deshidratado; T3, 8% orégano deshidratado. Las dietas se
suministraron a partir del dia 28 de edad hasta el dia 84, implementando una semana de
acostumbramiento para los lechones. Se evaluaron parametros productivos como peso corporal,
ganancia de peso, consumo de alimento diario, conversion alimenticia, sobrevivencia y medidas
zoometricas como longitud corporal, perimetro toracico, longitud de la paleta, longitud de jamon.

Los resultados no reflejaron diferencias significativas (P>0,05) para los parametros
productivos en los tratamientos evaluados. Todos los animales aceptaron el alimento ofrecido
después de la semana de acostumbramiento, ademas no se presenté mortalidad en los lechones
durante el periodo experimental. El analisis econémico demostré un menor costo para el
tratamiento 1 (0% orégano), con una tasa de conversion econémica (TCE) de $898,20, en
comparacion con T2, que obtuvo TCE de $901,44 y T3, $952,66. Se concluye que la inclusion
de orégano deshidratado en la dieta no mejora los parametros productivos en cerdos precebos,

sin embargo, implica un costo adicional.

Palabras clave: Antibioticos, porcicultura, alimentacion animal.
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ABSTRACT

The present research was carried out in Sardinata Norte de Santander and aimed to
evaluate the effect of including Oreganum vulgare dehydrated in the diet of pre-fattening pigs.
Fourteen Duroc X Landrace breed pigs (males and females) were selected, weaned at 28 days of
age, with an average initial weight of 7.30 + 4.86 kg for females and 7.32 * 4.18 kg for males,
and randomly distributed in three treatments: T1, 0% oregano; T2, 4% dehydrated oregano; T3,
8% dehydrated oregano. The diets were supplied from day 28 of age until day 84, implementing
a week of adaptation for the piglets. Productive parameters such as body weight, weight gain,
daily feed intake, feed conversion ratio, survival, and zoometric measurements such as body
length, thoracic perimeter, shoulder length, and ham length were evaluated. The results did not
reflect significant differences (P[10.05) for the productive parameters in the evaluated
treatments. All animals accepted the food offered after the adaptation period, and there was no
mortality in the piglets during the experimental period. The economic analysis showed a lower
cost for treatment 1 (0% oregano), with an economic conversion rate (ECR) of $898,20,
compared to T2, which obtained an ECR of $901,44 and T3, $952,66.. It is concluded that the
inclusion of dehydrated oregano in the diet does not improve the productive parameters in pre-

fattening pigs, however, it implies an additional cost.

Keywords: Antibiotics, pig farming, animal nutrition.
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INTRODUCCION

En la porcicultura, el uso de promotores de crecimiento es inevitable en la produccion en
masa con el objetivo de mantener la salud de los cerdos, asi como otros animales de engorde. Las
granjas adoptaron el uso de probioticos rapidamente, pero la presion social prohibié el uso de
antibioticos como promotores del crecimiento en los diversos paises debido a la preocupacion
por el desarrollo de microorganismos resistentes a los antibiéticos y la presencia de residuos de
antibidticos en los productos animales (Mnisi et al., 2017).

La produccién porcina tiene como objetivo principal aumentar el crecimiento de los
animales y al mismo tiempo que sea lo més eficiente posible. En la terapéutica animal se
emplean sustancias para mejorar el rendimiento animal, las dosis mayores pueden ejercer efectos
nocivos como el aumento de elementos patdgenos en el estdmago, asi como el aumento de la
microflora bacteriana, incrementando la deposicion de proteina y disminuyendo la acumulacion
de grasa en la canal” (Janacua et al., 2019).

Como resultado a esta problematica en relacion a la prohibicion de antibi6ticos los
productores se han visto en la necesidad de optar por alternativas de origen natural, para de esta
manera aumentar la tasa de crecimiento de los cerdos, sobretodo en lechones precebos, ya que la
fase post destete implica un estrés adicional y vulnerabilidad en su sistema inmune (Berrios
Roger, 2019). En esta busqueda constante de alternativas se han venido investigando los
probidticos, enzimas, acidificantes (acidos organicos e inorganicos), extractos vegetales y
algunas plantas como el orégano, pimienta, tomillo, entre otros, (Carro et al., 2002). En cuanto al
orégano, este tiene cualidades antioxidantes y antimicrobianas contra organismos patdgenos

(Windisch et al., 2008), y es considerada promotora de crecimiento.
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Siendo el orégano deshidratado (Origanum vulgare L.), una alternativa nutricional para
cerdos en etapa de precebo, ya que esta etapa fisiologica es de gran importancia, debido a que el
lechdn tiene mayor potencial de crecimiento, mayor conversion de peso 0 mejor ganancia de
peso, por ello de las condiciones que se manejen dependera su capacidad para expresarlo de

manera positiva (Lozano Gutiérrez et al., 2014).
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1. TITULO
Inclusién de Origanum vulgare deshidratado como promotor de crecimiento en cerdos de

precebo.

1.1 Planteamiento del problema

El sector porcino actualmente tiene como objetivo un sistema productivo que proporcione
rentabilidad economica, por ello, los productores buscan alcanzar la maxima eficiencia del
animal y mejorar la conversién alimenticia en el menor tiempo posible (David Diez Arias, 2022);
segun (Davies, 2011) los resultados eficientes en la produccion porcina se han logrado debido al
uso de los estimuladores de crecimiento. EI uso de estos promotores de crecimiento como los
antibidticos se han venido incorporando en una cantidad significativa en los sistemas de
produccidn pecuaria a lo largo de las Gltimas décadas, contribuyendo de manera favorable en la
eficiencia productiva del animal (Janacua et aL.., 2018).

De acuerdo a lo anterior, Vélez y Menéndez (2018) refieren que a nivel mundial el uso
incorrecto en dosis de algunos promotores de crecimiento empleados en la produccion animal,
han sido prohibidos por la Organizacion Mundial de la Salud. Esto debido a que se han
presentado dificultades tales como la resistencia a los antimicrobianos destinados a la salud
humana y animal (Organizacion Mundial de la Salud, 2017). Inclusive, a pesar de su probada
capacidad para mejorar el rendimiento de los cerdos, el uso de antimicrobianos como promotores
del crecimiento se esta restringiendo gradualmente en algunos paises. “La prohibicion obligo a la
gente a investigar y encontrar promotores de crecimiento alternativos que garantizaran el
méaximo crecimiento sin afectar el producto final” (Vanhemelrick, n.d.).

De acuerdo a lo anterior encontramos que (Ojediran et al., 2017), consideran sustituir la

funcidn de los promotores de crecimiento con el orégano como una alternativa de su solucién, en
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este sentido el orégano seria usado como aditivo que cumpla con los requerimientos deseados en
las fincas o granjas familiares de produccion porcina o porcicola, en este caso se implementaria
en lechones precebo, por ser la fase de mayor importancia nutricional, ya que los lechones tienen
mayores rendimientos productivos o mejor capacidad de conversion (Lozano Gutiérrez et al.,
2014).

El orégano como promotor de crecimiento puede ser empleado no solo en aceite sino
también en hojas frescas o secas en la dieta mejorando los resultados de aceptabilidad (Botsoglou
et al. 2002).

1.2 Formulacion del problema
¢ Cual sera el efecto de la inclusion de Origanum vulgare deshidratado como promotor de

crecimiento en la dieta sobre los parametros productivos en cerdos en etapa de precebo?
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2. JUSTIFICACION

La porcicultura en los ultimos afios ha reflejado crecimientos en su produccion,
afirmando que, se ha buscado la manera de mejorar los parametros productivos del sector. La
ganaderia porcina es un potente motor para la economia del pais, debido a que muchas familias
ya sean pequefios, medianos o grandes productores dependen econémicamente de las utilidades
de esta explotacion, Cérdoba (2020).

(Albanes et al., 2017) mencionan que debido a las consecuencias desfavorables que han
surgido a partir del mal uso de los antibidticos promotores de crecimiento (APC), se han ido
investigando alternativas de origen vegetal con el fin de disminuir las resistencias bacterianas
producidas por los antibi6ticos, los residuos en carne y al mismo tiempo minimizar costos en la
produccion. En ese mismo contexto, Vega (2018) afirma que el incremento de la resistencia a los
antibioticos y la prohibicién de su uso, ha conllevado a que paises de Latinoamérica aumenten la
demanda de alternativas de origen vegetal como promotores de crecimiento, buscando que sean
eficientes y rentables para la produccion porcicola. Segun, (Ortiz et al., 2017) el uso de aditivos
naturales en la alimentacién animal aumenta la eficiencia productiva, ademas disminuye la
respuesta contraria de las bacterias por el incorrecto uso de los antibidticos promotores de
crecimiento.

El orégano es mencionado como una alternativa fitogénica (Ayala et al., 2006), la cual
posee aceites esenciales como el carvacrol y timol, cuyo efecto es beneficioso por las
propiedades antioxidantes y antimicrobianas contra patdgenos como Escherichia coli, ayudando
a mantener la salud intestinal del animal (Betancourt, 2012; Martinez y Vilchez, 2016). Mellor

(2002) refiere que el orégano ademas de ser considerado una alternativa para el reemplazo de los
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antibidticos promotores de crecimiento, aumenta la eficiencia y palatabilidad en producciones
donde se emplean subproductos y alimentos de bajo valor nutricional, lo cual es propenso a
afectar el comportamiento animal.

Teniendo en cuenta lo anterior, y que ademas pocos estudios han evaluado el uso del
orégano deshidratado en la produccion porcina ya que la mayoria de las investigaciones refieren
al uso del aceite esencial de orégano, el presente trabajo fue realizado para evaluar el efecto de la
inclusién de orégano deshidratado como promotor de crecimiento en cerdos en etapa de precebo,
esto debido a que el orégano se puede ofrecer en forma de hojas frescas en las dietas pero son
menos perceptibles para su palatabilidad, en cambio en forma seca el sabor y aroma estan mas

concentrados.
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo General

Evaluar el efecto de la inclusion de Origanum vulgare deshidratado en la dieta de cerdos

como promotor de crecimiento en etapa de precebo.

3.2 Objetivos Especificos

e Analizar los parametros productivos como consumo diario de alimento, ganancia
diaria de peso, conversion alimenticia, en cerdos de precebo a partir de la
inclusién de Origanum vulgare deshidratado en la dieta.

e Estimar el costo de la inclusion de Origanum vulgare deshidratado en la dieta de

cerdos en etapa precebo.
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4. MARCO REFERENCIAL

4.1 Antecedentes
4.1.1 Internacional

En el contexto internacional y nacional se encontraron investigaciones acerca del uso de
aceites esenciales de orégano en dietas de cerdos, pero, la literatura carece de informacién acerca
de estudios realizados con orégano deshidratado en porcinos.

El trabajo de investigacion realizada por Patifio et al., 2019), titulada “Metabolitos
sanguineos y parametros zootécnicos en lechones destetados a dos edades y con adicién de
antimicrobianos en el alimento”, tuvo como objetivo comparar lechones destetos de dos edades
(21y 28 dias), incluyendo en su dieta antimicrobianos, que fueron evaluados en cinco dietas: D1,
grupo control; D2: adicion de bacitracina dezinc; D3, adicién de Bacillus subtillis; D4, adicion
de aceite esencial de orégano, D5:adicion de acidos organicos. Como resultados obtuvieron
mejores parametros productivos para la dieta 3 (probioticos), en relacion a conversién
alimenticia, ganancia de peso. También deostraron que los animales detestos a los 21 dias
presentaron menores indices de productividad en compaacion con los destetos a los 28 dias.

Esto puede mostrarse como un aporte muy importante para nuestra investigacion, ya que
denota el tiempo mas conveniente en el que el lechdn deba ser destetado y se beneficien sus
parametros productivos con la inclusion de promotores de crecimiento.

Seguidamente la investigacion realizada por Ochoa Sanchez (2022), expuesta ante la
Universidad auténoma del estado de México, titulada “Respuesta productiva de cerdos en
crecimiento-finalizacion utilizando tres distintos promotores de crecimiento”, tuvo como
objetivo evaluar el comportamiento productivo de tres diferentes promotores de crecimientos en

cerdos, tales como: “un antibidtico (Salinomicina), un probidtico (Saccharomyces cerevisiae) y
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un adsorbente de micotoxinas (Montmorillonita de calcio)”, suministrados a cerdos de raza
Camborough, utilizando 32 animales de ambos sexos con pesos promedio de entrada 39.2+4.8 kg
y salida 115 kg, con dos repeticiones para los cuatro tratamientos (T1: Salinomicina, T2:
Saccharomyces cerevisiae, T3: Montmorillonita de calcio, T4: grupo control). Se evaluaron
variables como consumo diario de alimento (CDA), ganancia diaria de peso (GDP), y conversién
alimenticia (CA). Como resultado obtuvieron que no hubieron diferencias estadisticas para los
tratamientos en relacion con el consumo diario de alimento y la conversion alimenticia; a
diferencia de la ganancia diaria de peso que se encontraron diferencias estadisticas en el T2
(Saccharomyces cerevisiae) y el T3 (Montmorillonita de calcio), en comparacion con los T1
(Salinomicina) y T4 (control).

Este estudio aporta metodologia en cuanto a variables a tener en cuenta al momento de
utilizar un promotor de crecimiento, ademas prueba que existen otras alternativas como
promotores de crecimiento en cerdos diferente a los antibioticos y que proporcionen resultados
Optimos.

El siguiente fue realizado por (Andrade Castro et al., 2022). Expuesto ante la Escuela
Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez, fue titulado “adicion de
extracto de orégano (origanum vulgare) en la alimentacién de cerdos en fase de engorde y su
efecto en parametros productivos”, el objetivo de esta investigacion fue evaluar el efecto de la
adicion de extracto de orégano en cerdos en la fase de engorde y sus efectos en los parametros
productivos. Seleccionaron cerdos de la raza Landrace x Pietrain, y le suministraron tres
tratamientos: (TO) control, (T1) tratamiento uno, Con adicién de 0.5% de extracto de orégano al
alimento y (T2) tratamiento dos con adicion del 1%. Se evaluaron variables como Peso inicial

(kg), Peso semanal y final (kg), Ganancia de peso semanal (kg), Consumo de alimento (kg),
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Conversion alimenticia (kg/kg), Mortalidad (%), y Costo-Beneficio (USD). Los autores
concluyeron que existié significancia en el (T2) con una ganancia de peso de 37,4kg y una
conversion alimenticia de 2,25kg/kg, en comparacion con el tratamiento control (TO) que dio
como resultado una ganancia de peso de 17,3kg y una conversion alimenticia de 4,83kg/kg, v el
(T1) con ganancia de peso de 29,31kg y una conversion alimenticia de 2,83kg/kg, demostrando
que la adicion de orégano en la alimentacién de los cerdos mejora la ganancia de peso y
conversion alimenticia.

Esta investigacion sera tenida en cuenta, ya que permite demostrar que el uso de orégano
como alternativa promotora de crecimiento es beneficiosa para la produccién de cerdos ademas,
aporta conceptos a tener en cuenta en la investigacion asi como metodologia que serda empleada.

Seguidamente, (Buenafio et al., 2022), en su investigacion presentada ante la Universidad
Estatal Amazonica, Puyo, Pastaza Ecuador, que lleva por nombre “Uso del jengibre (Zinger
officinale) y circuma (Curcuma longa) como aditivos fitobioticos en lechones posdestete”. Tuvo
como propdsito conocer los efectos al implementar los extractos de jengibre y curcuma en la
dieta de lechones posdestetos, para conseguirlo se incorporaron parametros de estudio para
conocer el peso de los lechones de cruce comercial Blanco Belga x Duroc x Pietrain, consumo de
alimento, ganancia de peso y conversion alimenticia, estos datos se analizaron para llegar a
resultados favorables como son, ganancias de peso con 0,436 y 1,81 para conversion alimenticia.

Por tanto, se logra identificar una conclusion, la suplementacién con fitogénicos en el
periodo de posdestete puede aumentar los indices productivos del animal, lo que aporta a nuestra
investigacion veracidad en cuanto a alternativas naturales en las dietas de cerdos en etapa de

posdestete 0 precebo.
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4.1.2 Nacional

En un contexto nacional, Jaramillo Benavides (2018) presenta un trabajo de investigacion
titulado “Evaluacion del extracto de ajo (allium sativum) y tomillo (thymus vulgaris) en el agua
de bebida y su efecto en los pardmetros productivos y salud intestinal de conejos, pollos de
engorde y cerdos”, expuesto ante el Centro de Biotecnologia Agropecuaria — SENA (Servicio
Nacional de Aprendizaje) — Mosquera, teniendo como objetivo evaluar el efecto sobre
parametros productivos, economicos al suministrar extracto acuoso de ajo y tomillo en el agua de
bebida de pollos de engorde, conejos y cerdos. Para el experimento seleccionaron 12 lechones
machos, de la linea Hypor-Landrace, de 28 dias de edad, con pesos 10,77 = 0,98 kg, que fueron
evaluados durante 35 dias. Los tratamientos a evaluar fueron: TO agua + concentrado; T1
extracto de ajo en el agua + concentrado; T2 extracto de tomillo en el agua + concentrado; T3
extracto de ajo y tomillo en el agua + concentrado. Se evaluaron variables productivas como
consumo de alimento, ganancia de peso, conversion alimenticia, eficiencia alimenticia,
mortalidad y morbilidad; y variables econdémicas como costos y rentabilidad por tratamiento,
durante el experimento. Como resultado obtuvieron ganancias de peso (682 g/dia) y consumo de
alimento (1076 g/dia) superiores en el T4 en comparacion con los otros tratamientos. Se estima
una relacion costo-beneficio viable, ya que las extracciones resultan econémicas.

(Maya Ortega et al., 2021), presentan un trabajo titulado “Aceite esencial de orégano
(Lippia origanoides) mejora parametros productivos y metabolitos sanguineos en lechones”, de
la Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellin, tuvo por objetivo, evaluar la eficiencia
productiva y las concentraciones de metabdlicos sanguineos en lechones destetados al incluir en
su dieta aceite esencial de orégano (Lippia origanoides). El estudio se realizé con 72 lechones

machos destetos, cruce (Duroc x Pietrain) con pesos de 5,6 + 0,3, durante la etapa de precebo,



implementando tres tratamientos como son: alimento base (T1); alimento base + antibidtico
promotor de crecimiento, Bacitracina de zinc (350 ppm), (T2); y alimento base + Lippia
origanoides (150 ppm), (T3). Como resultado se obtuvo que el T3 presento conversion
alimenticia y ganancia de peso mayor a los T1, y T2; siendo considerado el uso de Lippia
origanoides una alternativa favorable como sustituyente de los antibidticos promotores de
crecimiento.

Como aporte a la investigacion en curso, se estima los buenos resultados de incluir
promotores de crecimiento de origen natural en la alimentacion de los cerdos, en este caso el

Origanum vulgare deshidratado.
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5. MARCO TEORICO
5.1 Antibioticos como generadores de crecimiento.

En lo que concierne al uso de los antibidticos para el tratamiento de las enfermedades
infecciosas, es una tematica que vive su mejor momento después de la crisis del Covid-19 y ha
provocado que la sociedad cientifica tome conciencia de la correlacion ente el uso de antibioticos
en animales y en bacterias sustanciales de patologia humana y animal (D. M. Acevedo et al.,
2019).

Sin embargo, en los ultimos afios se ha observado que los antibidticos actian como
aceleradores y tienen propiedades promotoras del crecimiento en los animales, consiguiendo una
ganancia de peso corporal beneficiosa en dosis administradas durante aproximadamente el 5% de
la vida del animal, aunque el mecanismo preciso de sus beneficios aln no se conoce, por lo visto.
Incluso, todavia a pesar de los estudios permanece desconocido. Asimismo, (Arenas & Moreno,
n.d.) Mencionan que existen cambios cualitativos y cuantitativos fundamentales en la microbiota
intestinal, que ademas de suprimir la flora normal, también suprimen los microorganismos
causantes de enfermedades y asi reducir la mortalidad animal y lograr una excelente
productividad.

Asi en ese sentido, (Torres et al., 2016) afirman que la decision de mantener una actitud
reflexiva al eliminarse el uso de antibi6ticos como promotores de crecimiento, pues no se
conocen los efectos a largo plazo y con exactitud, pues la pregunta es, cual es el efecto que les
favorece en su crecimiento y desarrollo. Luego, que el consumidor incrementd su resistencia a
las cepas patdgenas.

Beneficios del uso antibiodticos promotores de crecimiento (APC) en produccion

animal: Para los (Garcia et al., 2015) el uso de antibidticos como promotores de crecimiento
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inicio a finales de 1940 en los paises europeos. En ese momento se realizaron aplicaciones del
quimico clortetraciclina en la alimentacion de pollos, lo cual estuvo acorde a la absorcion de
vitaminas como la B12. Esas adicciones de B12 provocaron ganancia de peso y resistencia a
enfermedades graves en las aves. De esta accion derivé en ampliarse a un mayor numero de
alimentos de otras especies, pero esto se cred con la necesidad de evitar enfermedades en lotes de
animales.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) (2015), afirma que la adicion de
antibidticos a los alimentos mata los microorganismos, bacterias y hongos causantes de
enfermedades, los cuales son beneficiosos porque previenen enfermedades cuando se consumen
en la dieta. Pero el proceso de infeccidn en la granja le justifico el uso de APC, ya que seria muy
atil para las empresas ganaderas, ya que reduce los costosos costos de mano de obra. Ademas, se
evita la manipulacién de animales, lo que hace que la adicion de farmacos sea mas segura y
practica. De igual forma, (Carro et al., 2016) afirmaron que en los Gltimos afios se ha logrado una
mejor calidad de la carne debido al uso de antibidticos como promotores del crecimiento, pero
intentaron encontrar nuevas estrategias para lograr efectos similares con el fin de sustituirlos, ya
que se han detectado residuos de sustancias que afectan a la salud de los consumidores en la
carne de algunas granjas porcicolas.

Los Aditivos: La OMS (2020) sefiala que los aditivos alimentarios son el nombre que se
le ha puesto a la sustancia que se les agrega a los alimentos, la cual permite que estos mantengan
su textura, frescura, sabor y otros aspectos que los conservan. No obstante, (Suarez et al., 2019)
explica que a medida que ha pasado el tiempo se han incrementado las variedades de nuevos

aditivos, nuevas formulas que han servido a la industria de los animales y en especial a la
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industria porcina, ya que las condiciones de preparacion son muy diferentes a la que realizan en
los hogares, y estas logran compensar las necesidades de la produccion alimentaria.

Pero hoy en dia gracias a la tecnologia, se ha podido justificar el uso de los aditivos
alimentarios, ya que se ha creado una funcion tecnoldgica bien definida para evitar efectos
negativos al consumidor y asi lograr una excelente calidad nutricional de la conservacién en los
alimentos (Suarez et al., 2019).

Por otra parte (Suarez et al., 2018), afirman que la importancia de los aditivos
alimentarios en los alimentos industrializados. [Revistas y boletines cientificos mencionan que la
FAO, es la que permite utilizar los aditivos alimentarios tanto sintéticos como naturales, siempre
y cuando estos comprueben la inocuidad y asi no presentan riesgos sanitarios para los
consumidores. Por tanto, hoy en dia esta sustancia contribuye la estabilidad fisicoquimica para
alargar la vida del alimento, y en casos insalubres de la elaboracién pueda ocultarse los defectos
de fabricacion.

5.2 Extracto esencial de Orégano (Origanum Vulgare)

(Almeida et al., 2014) afirman que los aceites esenciales son importantes en la industria
cosmética, farmacéutica y alimentaria, ya que por lo general son mezclas de complejidad liquida
que muestran alta volatilidad al evaporarse cuando tiene contacto con el aire. Estos aceites se los
obtiene de diferentes partes de la planta, pero a menudo se afilian a la figura de estructuras
histologica que generalmente se las encuentra en la parte superior de la especie, ademas estan
constituidos quimicamente por terpenos, monoterpenos y sesquiterpenos.

Ademas, Mufioz (2002) sefiala que estos aceites tienen funciones bioldgicas propias, las
cuales han sido identificadas en dos areas, a saber, la interaccion con las plantas y la interaccion

con los animales, pero existen otros aceites esenciales que no solo tienen propiedades toxicas
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sino también antifangicas y desinfectantes. Ahora bien, una de las propiedades fisicas Unicas que
los distingue de estos aceites esenciales es que se almacenan a temperatura ambiente porque son
liquidos volatiles y también son menos densos que el agua, por lo que estos aceites tienen
muchos usos diferentes. Sus propiedades son muy importantes en la industria.

Asimismo, Ortiz (2018) menciona que debido a que estan buscando alternativas para
reemplazar los antibioticos como promotores de crecimiento, el uso del aceite esencial del
orégano seria el indicado para emplearlo en la alimentacién de los animales mejorando asi la
productividad, en especial porque este trabajo de investigacion lo ha manifestado es la porcina.
De acuerdo con estudios realizados en la Universidad de Chihuahua se ha evaluado el
comportamiento de la productividad en cerdos de engorde, utilizando en la dieta el aceite de
orégano, donde se notd la disminucion de bacterias patdgenas por lo cual se puede determinar
como una de las mejores alternativas, siendo esto para reafirmar los beneficios del uso del
orégano.

5.3 Descripcion botanica del Orégano.

lustracion 1. Imagen Origanum vulgare.

Fuente: Google

Segun Jiménez (2015), el orégano, cuyo nombre botanico es Origanum vulgare, es una

planta perenne, es decir, vive mas de dos afios. La planta pertenece a la familia Lamiaceae; los
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tallos del orégano son muy ramificados, dando a la planta la apariencia de un pequefio arbusto.
Suelen ser de color rojo y medir hasta 40 cm de largo; las hojas del orégano son opuestas,
ovaladas, pequefias, generalmente de 5 a 15 mm, peludas por debajo. El orégano también tiene
flores pequefias, generalmente blancas, pero a veces rosadas o lavanda.

Al respecto, (Garcia & Garcia, n.d.) Confirmaron (2016) gque esta especie es una planta
medicinal a nivel mundial y siendo México uno de los mayores productores de esa planta muy
buscada en el mercado por sus propiedades medicinales, especias y condimentos. Debido a la
importancia de los aceites esenciales, se utiliza para hacer jabones, perfumes, saborizantes,
cosméticos e industria y productos farmacéuticos.

De manera similar, Clay et al. (2016) Debido a sus propiedades antioxidantes, anti
patdgenas y antimicrobianas, el orégano se ha convertido en una planta muy estudiada en los
ultimos afios como una alternativa interesante a los aditivos alimentarios sintéticos.

Composicion quimica del orégano (AEO): Segun un estudio realizado en Colombia
por (Albanes & Zelaya, n.d.), demostrd que la composicion quimica de los aceites esenciales de
orégano (AEO) puede verse influenciada por el medio ambiente dependiendo de la fuente y su
método de extraccidn; sin embargo, debido a los inmensos beneficios de esta planta medicinal, se
ha incrementado el uso de extractos naturales para reemplazar aditivos sintéticos y tratar
enfermedades causadas por estos compuestos.

Asimismo, (Ayala et al., n.d.) Cita que el aceite de orégano se considera no solo como
una alternativa a los antibiéticos que promueven el crecimiento, sino que también mejora la
eficiencia y la palatabilidad de los sistemas donde los subproductos y los alimentos de bajo valor
nutricional a menudo afectan la salud, el comportamiento y la salud de los animales. Del mismo

modo, Arcilla et al. (2004) establece que el orégano o aceite de orégano, es un tipo benéfico que
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se puede utilizar para mejorar la salud de los animales, ya que se puede llevar a cabo en otras
partes del cuerpo, tales como: restaurar la flora intestinal, antioxidantes, sustancias inmunes y es
el causante del aumento de peso. Sin embargo, “varios estudios han reportado que el contenido
de aceite esencial es beneficioso para la salud humana y animal, por lo que se considera como
una alternativa a los suplementos alternativos” (D. Acevedo et al., n.d.).
Actividad biologica del aceite esencial de Orégano
e Antioxidantes

Dentro de las actividades bioldgicas del orégano, una de las actividades méas importantes
es su capacidad antioxidante, ya que estos son compuestos que previenen el dafio a las células y
tejidos del cuerpo. Esto es especialmente importante en el intestino, que esta constantemente
expuesto a desafios nutricionales y ambientales que pueden dafar sus tejidos, ya que es la
primera linea de defensa contra los patdgenos intestinales, y el cuerpo genera inflamacion
cuando las bacterias o los virus ingresan a las células intestinales.

Para (Reyes et al., s.f.) y segun el estudio de Cardona y Mejia (2019) sobre la reduccion y
comparacion de antioxidantes en productos carnicos, usando como comparacion el extracto de
orégano Y el nitrito de sodio, pero con un estudio se pueden obtener buenos resultados, con buen
orégano para tener diferencias en el procesamiento y para reducir la oxidacion de estos
productos.

e Antimicrobianos

El desarrollo de bacterias orales como la caries dental es una de las enfermedades que
enfrenta la salud publica mundial, pero se buscan nuevas estrategias para evitarlas de forma
natural, segln una investigacion realizada con una cepa de Streptococcus mutans que contiene

orégano. propiedades antimicrobianas., debido a que da resultados positivos que las plantas
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naturales no tienen halo bacteriostatico, se utiliza como pasta dental u otro elemento de higiene
bucal y asi sera una alternativa para prevenir la aparicion de problemas bucales (Schovelin et al.,
2018).

e Uso como antiparasitarios

Hace que estos adquieran resistencia cruzada en ciertas bacterias, por lo que se buscan
nuevas alternativas para reemplazarla. Los aceites esenciales han mostrado resultados positivos
como opcion dietética. Sin embargo, se han realizado estudios en aves y cerdos utilizando estos
aceites esenciales (por ejemplo, orégano) y, aunque menos practicados en cerdos, han sido
aceptados por los productores desde el destete para evitar enfermedades gastrointestinales
(Martinez et al., 2015).

5.4 Uso de Orégano como promotor de crecimiento.

Nolivos y Vasquez (2012) confirmaron el efecto de la alimentacion de cerdos con aceite
esencial de orégano en los parametros de su camada, y en un estudio realizado para beneficiarse
del aumento de lechones nacidos vivos y la reduccion de la mortalidad resultante de un estudio
de comercializacion. El ejercicio ha tenido éxito porque, ademas de ser un producto natural, se
reduce el coste de produccion.

De igual forma, (Loeza et., al 2020) sugirieron que la adicion de aceite esencial de
orégano durante la fase de engorde mejor6 parametros productivos como la ganancia de peso
diaria por cerdo hasta un 4%.

En un estudio, Aguirre et al. (2019) dijeron que el uso de aceite de orégano en el proceso
de ceba incrementa el peso corporal de los cerdos, por lo que se puede concluir que el uso de
aceite de orégano en diferentes etapas del desarrollo productivo es beneficioso para la

productividad.
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5.5 Porcicultura

La produccién porcina tiene como finalidad proporcionar carne para el consumo humano,
ya que contiene componentes valiosos como proteinas, energia, vitaminas, minerales y
oligoelementos, que son esenciales para el crecimiento y desarrollo (Velasco et al., 2019) . Este
sistema se caracteriza por una ganaderia eficiente, una alta densidad de poblacién y una
alimentacion exclusivamente concentrada, por lo que es probable que experimenten mas estrés
(Bonelly & Schifferli, n.d.).

Produccion Intensiva: Segun Silva (2016), un sistema de produccién intensiva es un
nivel de desarrollo industrial donde se utilizan sistemas mas avanzados, se equilibran las dietas
con las concentradas. EI mismo autor afirma que esta es una forma de uso de alta tecnologia,
disefiada para someter a los animales a las condiciones por el minimo tiempo necesario para
obtener altos rendimientos localmente en el tiempo. También el uso de material genético,
nutricion balanceada, asistencia técnica e infraestructura adecuada. Ademas de contar con una
plantilla establecida y canales de venta directos.

Desde el punto de vista local, tienen asistencia técnica, locales caros, lo que significa que
es suficiente una gran inversion de capital y practica. Este tipo de explotacion suele estar
enfocada a procesos industriales de elaboracion de embutidos o canales de grandes ciudades.

Instalaciones porcinas: Linares et al., (2011) informan que la cria de cerdos es muy
importante en las comunidades rurales hoy en dia, principalmente una actividad doméstica que
proporciona un comienzo rentable para las comunidades agricolas en todo el mundo y es
ampliamente reconocida. Sirve para mejorar el conocimiento de la ganaderia porcina, que
siempre ha sido la base de su desarrollo como lo afirman los estudios de (Andrade Castro &

Zambrano Gomez, n.d.) .
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Se ha demostrado que los cerdos utilizan 2,5 gramos de carvacrol o timol por litro de
excremento de cerdo, que inhibe por completo el compuesto que lo produce, es decir a los olores
desagradables como: acido valeriano, acido isobutirico, cresol y acido isovalérico; asi como
emisiones gaseosas reducidas, bacterias coliformes fecales y anaerobios (Loeza Concha et al.,
2020) . En otros estudio comentado por los mismos autores, incluyeron el contenido de aceite
esencial de orégano en la utilizacion de cerdas preparto y lactantes, “ello demostré una menor
mortalidad, mayor fertilidad, méas lechones nacen, hay mas supervivencia en los nacidos y un
mayor peso en el consumo voluntario de Orégano en la alimentacion (Loeza-Concha et al.,
2020).

5.6 Los Probioticos

Desde la prohibicion del uso de antibidticos como promotores del crecimiento, los
probidticos se han convertido en la alternativa méas beneficiosa para el ganado, ya que sus efectos
beneficiosos van mas alla de la nutricion. Probioticos como Lactobacillus y Bacillus subtilis se
“han utilizado con éxito en animales porque restablecen el equilibrio de la microbiota intestinal,
fortalecen el sistema inmunoldgico y mejoran el desempefio bioproductivo de los animales”
(René Vera-Mejia et al., 2018).

5.7 Marco contextual

La investigacion se ejecuto en la vereda Naranjales parte baja, municipio de Sardinata,
Departamento del Norte de Santander; la vereda posee una altura de 300 msnm, cuenta con una
temperatura promedio de los 30°C y un nivel de precipitacion de unos 1.188 mm anuales (ver

ilustracion 2).
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llustracion 2. Satelital de la vereda EI Higuerdn, Naranjales- Sardinata Norte de Santander

La produccién porcina en el departamento de Norte de Santander cobra importancia por
la calidad y el aumento del consumo de carne porcina en todo el departamento y a nivel nacional.
Por tanto, este estudio realizado en la Finca de propiedad familiar Ilamada hacienda EI Tirol,
vereda Naranjales, simplifica la idea de motivar la investigacion del uso del Orégano
deshidratado en las fincas de estas zonas. En dicha hacienda esta dividida o parcelada por varias
familias para la explotacion porcina y agropecuaria.

5.8 Marco Legal

El presente proyecto se enmarcé dentro de la siguiente normatividad:

Constitucion Politica de Colombia

Bajo los criterios dados por la Constitucién como la norma juridica con mayor nivel
jerarquico del ordenamiento juridico, presenta el articulo 64 inmerso dentro de los Derechos
Sociales, Econdmicos y Culturales, determina la responsabilidad que tiene el Estado en

desarrollar la iniciativa en virtud de la obtencion de las extensiones de terreno de los empleados
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dedicados a las actividades de campo (agricultura), siendo de manera particular o colectiva,
gozando plenamente con los servicios basicos y empresariales de produccion.

De igual manera, ostenta el articulo 65, asigna que el sistema de produccién de los
insumos de alimentacion tendra el pleno amparo por parte del Estado, dando una preferencia a
todas las acciones que se encuentran inmiscuidas dentro de las actividades “actividades
agricolas, pecuarias, pesqueras, forestales y agroindustriales, asi como también a la construccion
de obras de infraestructura fisica y adecuacion de tierras”.

Resolucién Numero 076509 del 25 de septiembre de 2020.

“Articulo 1. Objeto. Por medio de esta normativa se establecen requisitos que deben
cumplir los productores de porcinos para ser candidatos a la certificacion de buenas préacticas
ganaderas en la produccion porcina”.

“Articulo 2. Ambito de aplicacion: Las disposiciones que contienen esta resolucion seran
aplicables a todas las personas que posean predios de produccién porcina y soliciten el
certificado buenas practicas ganaderas en produccion porcina”.

Resolucién N0.100334 de 12 de julio de 2021

“Articulo 1. Objeto. Por la cual se establece la situacion sanitaria para la peste porcina
clasica en diferentes zonas del territorio Nacional”.

“Articulo 2. Ambito de aplicacién. Las disposiciones contenidas en la presente resolucion
seran aplicables a todas las personas que posean y comercialicen ganado porcino”.

Esta resolucion se basa en EI Programa Nacional de Erradicacion de la Peste Porcina
Cléasica (PNSEPPC), es un plan de accion implementado por el gobierno de un pais para
erradicar la enfermedad de la peste porcina clasica (PPC) en su territorio. La PPC es una

enfermedad viral altamente contagiosa que afecta a los cerdos y puede causar grandes pérdidas
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economicas en la industria porcina. EI PNSEPPC incluye medidas de vigilancia, control y
erradicacion de la enfermedad, asi como la implementacion de medidas de bioseguridad en
granjas porcinas y la eliminacion adecuada de animales infectados. El objetivo final del
programa es lograr la erradicacion completa de la PPC en el pais.

Resolucién N. 000136 de 2020. Emitido por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural, se exponen articulos que seran tenidos en cuenta para el tema expuesto.

“Articulo 1. Objeto. Las especies équidas, porcinas, ovinas y caprinas, se encuentran bajo
proteccion en el presente Manual de Bienestar Animal”.

“Articulo 2. Objeto. Ambito de aplicacion. El presente Manual sera aplicable a personas
poseedoras, productoras o duefios de las especies expuestas en el articulo anterior”.

Esta resolucion se encuentra intimamente relacionada con el trabajo de investigacion, ya
que presenta criterios orientados en beneficios del bienestar animal en distintas especies,
incluyendo los porcinos, siendo esta nuestra especie de interés. Interpretando como una
herramienta regulatoria para facilitar la produccion, posesion o tenencia de la especie con

elevado beneficio comercial.
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6. MATERIALES Y METODOS
6.1 Materiales
Los animales fueron pesados al inicio y durante cada semana del experimento utilizando
una romana mecanica special® con capacidad para 200 kg. Las medidas zoometricas fueron
tomadas al inicio y final del periodo experimental mediante el uso de una cinta métrica; los datos
obtenidos de cada variable fueron registrados en una libreta de campo, para luego ser
organizados en el programa EXCEL®.
6.2 Tipo de investigacion
La investigacion del presente trabajo fue de tipo experimental con enfoque cuantitativo,
para analizar los resultados, en este caso, se emplearon tres niveles de inclusién de Origanum
vulgare deshidratado en la dieta de cerdos precebos (0%, 4% y 8%), con el propdsito de evaluar
el desempefio productivo de los animales en esta fase.
6.3 Poblacién y Muestra
Fueron utilizados 14 lechones Duroc x Landrace con 28 dias de edad, siendo 8 hembras y
6 machos, con peso corporal medio inicial de 7,30 * 4,86 kg para las hembras 'y 7,32 + 4,18 kg
para los machos, respectivamente, y distribuidos en disefio completamente al azar, en tres
tratamientos con 5 repeticiones para T2 & T3, y 4 repeticiones para T1, como se describe a
sequir: T1, 0%; T2, 4%; T3, 8% de Oreganum vulgare deshidratado. Los animales fueron
distribuidos en corrales individuales con comedero y libre acceso al agua.
Disefio de investigacion
Cada unidad experimental alojaba un corral de 0,80 cm de ancho y 0,90 cm de largo y
0,85 cm de altura; para un total de 14 unidades experimentales.

6.4 Hipotesis
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HO: La inclusion de mayores niveles de Oreganum vulgare deshidratado en dieta para
lechones precebos no afectara los parametros productivos.
6.4.1 Variables dependientes
Peso corporal inicial (PCI): Corresponde al peso de los cerdos una vez destetos (28 dias

de edad).

Peso corporal semanal (PCS): Corresponde al peso de los cerdos tomado cada semana
durante el experimento. Se calculé mediante la formula:

PCS= Peso corporal semanal- Peso corporal inicial

Ganancia de peso semanal (GP): la ganancia de peso (kg) semanal, se calculé para cada
cerdo por diferencia del peso inicial menos el peso final de cada semana, como se puede

observar a continuacion:

GP=[PCF - PCl]
“Donde:
PCF= Peso corporal final

PCI= Peso corporal inicial”

Consumo diario de alimento (CDA): Se establece teniendo en cuenta la siguiente

formula:

CDA: Alimento suministrado (g)-Alimento no consumido (g)
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Conversion alimenticia (CA): Para el calculo de esta variable se uso la siguiente formula:

CA= Consumo de alimento (kg)

Ganancia de peso (kg)

Mortalidad (%): Corresponde al nimero de cerdos vivos al finalizar el experimento

menos el nimero de cerdos inicial. Se calcula mediante la formula a continuacién:

% M= #cerdos vivos final - #cerdos vivos inicial

Longitud corporal (LC): Esta variable corresponde a la medida que va desde la nuca hasta

la base de la cola del cerdo.

Perimetro toracico (PT): Corresponde a la medida del contorno del torax, desde la parte
mas declive de la base de la cruz, pasando por la base ventral del esternon y volviendo a la base

de la cruz, formando un circulo recto alrededor de los planos costales.

Longitud de la paleta (LP): Esta variable corresponde a la medida desde el borde superior

de escapula al carpo.

Longitud de jamon (LJ): Corresponde a la medida de la terminacion de la nalga a la punta

del corvejon.
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Tasa de conversion econémica (TCE): Esta variable correspondio a la relacion entre un
kilogramo de alimento consumido y la conversion alimenticia registrada. Se establecié mediante
la siguiente formula:

TCE: Costo de un kg de alimento * Conversion Alimenticia
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7. ANALISIS ESTADISTICOS
El experimento se desarroll6 como un completamente al azar. Los datos se analizaron con
ANOVA (andlisis de varianza) y se confirmo los supuestos de normalidad con Shapiro Wilk y
homocedasticidad con Levene. En los casos que si hubiese diferencias significativas se utilizo
comparacion de medias Tukey 95%.
Para analizar la ganancia de peso semanal, se utilizd medidas repetidas en el tiempo y se
aplico la prueba de Bonferroni.

El modelo matematico empleado es un completamente al azar, siendo:

Y, = H¥+T 48,

i=
t= ndmero de tratamientos

f=1y00e, N3

n = ndmero de repeticiones por tratamiento
Dénde:

u = es el efecto medio
-

i = es el efecto de i-ésimo tratamiento

&, = error experimental

Autor: Gutiérrez y De la Vara, 2012

7.1 Fases de la Investigacion
7.1.1 Fase 1. Adquisicion del Orégano y elaboracion de las dietas
El orégano se recolecto en fincas de EI Carmen, La Esperanza y la vereda naranjales. El
siguiente paso fue el reposo y secado de las hojas durante 24 horas; finalmente fue troceado (1
cm aproximadamente) manualmente.
Se elaboraron dos tratamientos experimentales con diferentes niveles de inclusion de

orégano deshidratado (4 y 8%, las cuales fueron comparadas con un tratamiento control (0% de
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orégano deshidratado); las dosis de ingredientes implementados y la composicion final para cada
tratamiento en funcion a 1 kg de alimento, se puede observar en la tabla 1.
Tabla 1.

Composicién porcentual de las dietas durante el experimento

0G 0% OG 4% OG 8%
Concentrado Oreganum Concentrado Oreganum Concentrado Oreganum
(9) vulgare(g) ) vulgare(g) (9) vulgare(g)
1000 1000 40,0 1000 80,0

Fuente: Autor

Para la elaboracion de las dietas por tratamiento primero fue pesada la cantidad de
concentrado a suministrar a cada unidad experimental, seguidamente fue realizado el pesaje de la
porcion de orégano deshidratado segun los niveles de inclusién, y fue mezclado de manera
homogénea en recipientes de manera manual, hasta lograr integrar bien. Este procedimiento se
realiz6 por unidad experimental con el fin de que el orégano fuese suministrado en cantidades

iguales (ver ilustracion 3).

lHustracion 3. Pesaje y homogenizacion de las dietas
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7.1.2 Fase 2. Recoleccion de datos
Se adecuaron las instalaciones, donde se construyeron 14 corrales de 0,80 cm de ancho y
0,90 cm de largo, con una altura de 0,85 cm, con su respectivo comedero de cemento y bebedero

tipo chupon de acero inoxidable de manera individual (ver ilustracion 4).

[lustracion 4. Adecuacion de instalaciones para cerdos.

La etapa de acostumbramiento se realizd una semana antes del destete, a la edad de 28
dias de nacidos, se realiz0 el pesaje de los lechones y la toma de medidas zoométricas,
posteriormente fue ofrecido concentrado comercial mezclado con orégano deshidratado hasta
que cumplieran 35 dias de edad.

Toma de medidas zoométricas

Longitud corporal: Fue tomada desde la base de las orejas hasta el nacimiento de la cola.

Perimetro toracico: Fue tomada desde la parte mas declive de la base de la cruz pasando
por la base ventral del esterndn, volviendo a la base de la cruz, formando un circulo.

Longitud de la paleta: fue tomada desde el borde superior de la escapula al carpo.

Longitud de jamon: Se tomd midiendo desde la terminacion de la nalga a la punta del

corvejon.
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7.1.3 Fase 3. Experimental

Fue realizado el pesaje y toma de medidas zoométricas con la ayuda de una cinta métrica
(longitud corporal, perimetro toracico, longitud de la paleta, longitud del jamdn) de los lechones
destetados. Las divisiones por tratamiento se realizaron con la técnica distribucion
completamente al azar, quedando en cada tratamiento animales del sexo macho y hembra, misma
raza, edad al nacer y edad al destete. Posteriormente fueron distribuidos en los corrales,
identificando las divisiones de acuerdo a cada tratamiento y cada repeticion (ver ilustracion 5).
La etapa experimental tuvo una duracién hasta la semana 12 donde los cerdos alcanzaron un
peso aproximado de 30 kg, iniciando en la semana 5 (dia 35) del lechon, momento a partir del

cual se empez6 a suministrar la dieta experimental.

lustracion 5. Unidades experimentales

La alimentacion de los cerdos fue dividida en dos raciones, proporcionando una cantidad
de alimento en la mafiana y otra en la tarde; para ello se peso la cantidad de alimento a
suministrar para cada unidad experimental segin cada dieta, siguiendo la racion establecida en
las tablas de alimentacidn para cerdos en precebo. El agua fue suministrada ad libitum y las

sobras de alimento fueron consideradas al finalizar la tarde, posteriormente pesadas y registrados



los datos obtenidos (ver ilustracion 6); el aseo y desinfeccion de los corrales fue realizado

diariamente.

lustracion 6. Suministro de dietas, agua, sobras de alimento.

La toma de pesos fueron realizados semanalmente para cada unidad experimental
utilizando una romana mecénica special® (ver ilustracion 7), los datos obtenidos se iban

registrando en la libreta de campo.

lustracion 7. Toma de pesos semanales
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En la semana 12 de edad de los cerdos se concluyo la etapa experimental, donde
nuevamente fue realizada la toma del peso final (ver ilustracion 8) y de medidas zoométricas
(longitud corporal, perimetro toracico, longitud de la paleta, longitud del jamdn) para cada

unidad experimental.

[lustracion 5. Toma de peso final.

7.2 Analisis econdémico

Desde el punto de vista de Aguilera (2017), un objetivo importante en una produccion es
obtener rentabilidad.

Para realizar un estimado de costos de la produccion por kilogramo de concentrado para
cada uno de los tratamientos evaluados, se tomaron datos del costo por bulto de orégano
deshidratado (recoleccion y deshidratado), costo por bulto de concentrado comercial y costo de
la mano de obra para mezclar las dietas, posteriormente con los datos registrados, fue calculada

la tasa de conversidn econdmica (TCE) para cada una de las dietas.
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8. RESULTADOS

La inclusién de 4% y 8% de orégano deshidratado en la dieta de los cerdos no genero
mortalidad, evidenciandose 100% de sobrevivencia de los animales. El peso corporal (Kg)
registrado al inicio (semana de acostumbramiento e inicio de la inclusion del orégano segun
tratamientos evaluados) y el peso corporal final de los animales fue similar entre machos y
hembras (p-valor > 0.05), evidenciandose que esta condicion no afecta los parametros
productivos a evaluar (Tabla 2).

Tabla 2.

Peso corporal durante la semana de acostumbramiento, al inicio de la inclusion de

Origanum vulgare deshidratado en la dieta y al finalizar el experimento segun el sexo del

animal
Sexo del PC acostumbramiento p- PC inicial PC final
animal valor: 0.8746 p-valor: 0.7312 p-valor: 0.7966
Hembras 7.30+0.35a 8.46 + 0,50 a 28.88+0.93 a
Machos 7.32+031a 8.37+0,29a 29.03+0.98 a

PC acostumbramiento: 28 dias. PC inicial: 35 dias. PC final: 84 dias

Peso corporal (Kg). El peso corporal (Kg) registrado a los 28 dias y 35 dias de edad no
presentd diferencias significativas (p-valor > 0.05), a partir del nivel de inclusion de orégano
deshidratado en la dieta, situacion que indica igualdad de condiciones en las unidades
experimentales al inicio del experimento. No existieron diferencias significativas en el peso
corporal final (Kg) registrado a los 84 dias de edad de los cerdos de acuerdo a la inclusion de

orégano deshidratado (p-valor > 0.05) (Figura 1).



Figura 1.
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Peso corporal (Kg) durante la semana de acostumbramiento, al inicio de la inclusion del

oregano en la dieta y al finalizar el experimento segun el nivel de inclusion de esta

planta deshidratada en la dieta de los cerdos

(7]
thn
J

20 -

Peso corporal (Kg)

PC-A
TTO: Nivel de inclusion (%)

PC Inicial

PC Final
OG0 mOG4 mOGS

PC acostumbramiento PC Inicial PC Final
TTO
p-valor: 0.1156 p-valor: 0.2864 p-valor: 0.4287
0G0 723+0,3la 8,28+0,36a 29,13+0,74a
0G4 7,14+0,30a 8,30+ 0,34 a 2850+121a
0G8 754+0,26a 8,66 £ 0,47 a 29,24 +0,69a

La tabla 3, indica el promedio del peso corporal (Kg) registrado en cada una de las

semanas de investigacion, de acuerdo al nivel de inclusion de orégano deshidratado en la dieta de

los animales. No hubo diferencias significativas en este parametro productivo (p-valor > 0.05).



Tabla 3.

Peso corporal promedio (Kg) registrado en cada una de las semanas evaluadas durante

el periodo experimental a partir del nivel de inclusion de orégano deshidratado en la

dieta de los animales

N. de semanas del

TTO: Nivel de inclusion de orégano deshidratado en la dieta

experimento 0G0 0G4 0G8

S4: 28 dias 723+0,31a 714+£0,30a 7,54 £0,26 a

S5: 35 dias 8,28+ 0,36 a 8,30+0,34a 8,66 +0,47 a

S6: 42 dias 11,00+ 0,00 a 11,20+ 0,45a 11,40+ 0,55 a
S7: 49 dias 13,95+0,79a 13,62+ 0,65a 14,00+0,42 a
S8: 56 dias 15,85+0,39a 15,54+ 0,50 a 16,06 £ 0,81 a
S9: 63 dias 17,83+ 0,57 a 17,28+ 0,41 a 17,72+0,70 a
S10: 70 dias 2155+0,41a 21,36 + 0,36 a 2148+041a
S11: 77 dias 2493+0,22a 24,42+ 0,56 a 25,20 £ 0,53 a
S12: 84 dias 29,13+ 0,74 a 2850+1.21a 29,24+ 0,69 a

Los promedios con letras iguales en la misma fila indican que no existen diferencias estadisticas

significativas segun el nivel de inclusion de orégano (TTO). Tukey 95%.

Ganancia de peso (Kg). No hubo diferencias significativas en la ganancia de peso total

de animales machos y hembras (p-valor >0.05) (Tabla 4).



Tabla 4.
Ganancia de peso (Kg) total y ganancia de peso diaria calculada desde el inicio del

experimento al dia 35y la finalizacion al dia 84 de edad, segun el sexo del animal

GP Total GP Diaria
Sexo del animal
p-valor: 0.6983 p-valor: 0.6245
Hembras 20.41+0,83a 0.42+0.02a
Machos 20.67+1.11a 0.42+0.02 a

La ganancia de peso (Kg) total registrada durante los 49 dias del experimento y la
ganancia de peso promedio diaria (Kg/dia) no presenté diferencias significativas segun el nivel
de inclusion de orégano deshidratado en la dieta de los cerdos (p-valor > 0.05) (Figura 2).

Figura 2.

Ganancia de peso (Kg) total y ganancia de peso diaria calculada desde el inicio del

experimento al dia 35y la finalizacién al dia 84 de edad segun el nivel de inclusion de

orégano deshidratado en la dieta
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TTO: Nivel de inclusion de orégano GP Total GP Diaria
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p-valor: 0.6103

p-valor: 0.6245

OGO

0G4

OG8

20,85+ 0,72 a
20,20+ 1,33a

20,58+ 0,64 a

0,43+0,01la
0,41+0,03a

0,42+0,01a

Los promedios con letras iguales en la misma columna indican que no existen diferencias estadisticas

significativas segun el nivel de inclusion de orégano (TTO). Tukey 95%.

Al comparar la ganancia de peso (Kg/animal/semana) registrada en cada una de las

semanas del experimento segun el nivel de inclusion de orégano deshidratado en la dieta, se

determind que hubo diferencias significativas en los datos registrados a los 77 dias de edad de los

cerdos. En este caso, la mayor ganancia de peso se registré en el grupo de animales testigo y los

que recibieron 8% de orégano deshidratado (Tabla 5).

Tabla 5.

Ganancia de peso promedio (Kg/semana) calculado en cada una de las semanas

evaluadas durante el periodo experimental a partir del nivel de inclusion de orégano

deshidratado en la dieta de los animales

N. de semanas del

experimento
S4: 28 dias
S5: 35 dias
S6: 42 dias
S7: 49 dias
S8: 56 dias

S9: 63 dias

TTO: Nivel de inclusion de orégano deshidratado en la dieta

OG0
1,38+0,25a
1,05+0,5a
2,73+0,36a
295+0,79a
1,90+ 0,57 a

1,98 +£0,26 a

0G4
1,46 £0,29 a
1,16 +0,38 a
290+0,56a
242 +0,77a
1,92+0,23 a

1,74+0,37a

0G8
1,38+0,31a
1,12+0,26 a
2,74+0,43a
2,60+0,27 a
2,06 £0,57 a

1,66 +0,38 a




o1

$10: 70 dias 3,73+£0,33a 4,08 +0,26 a 3,76 £0,51a
S11: 77 dias 3,38+0,26 ab 3,06+0,38a 3,72+0,29b
S12: 84 dias 4,20+0,59 a 4,08 +0,74 a 4,04+051a

S4: Semana de acostumbramiento. S5: Inicio de inclusién del orégano en la dieta. S12: Finalizacién del

experimento. Los promedios con letras iguales en la misma fila indican que no existen diferencias

estadisticas significativas segun el nivel de inclusidn de orégano. Letras diferentes indican que existen

diferencias significativas. Tukey 95%.

Al comparar la ganancia de peso (Kg/semana) calculada semanalmente (medias

repetidas) se logra concluir que esta variable es diferente segln la edad del animal. La mayor

ganancia de peso se registrd las ltimas tres semanas del experimento, entre los 70 y 84 dias de

edad del animal; y el menor promedio a los 63 dias. Al inicio del experimento, entre el dia 42 y

56 de edad, la ganancia de peso fue similar (Figura 3).

Figura 3.

Ganancia de peso semanal desde el dia 35 hasta el dia 84 de edad de los animales

wn
2

=)
g
5 4.5 1 . d
g 3.5
2 3 abd
3 ab b
§ 2,5 1
< -
£ 2
Q 1’5 i be C
1 4
0.5
0
S$5:35 S6:42 S7:49  S8:56  S9:63 S10:70 S11:77 S12:84
dias dias dias dias dias dias dias dias

S: # de semanas - Edad (Dias de vida)

Los promedios con letras iguales indican que no existen diferencias estadisticas significativas de acuerdo a

la edad de los animales. Letras diferentes indican que existen diferencias significativas. Bonferroni 95%.
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Consumo de alimento (concentrado). EI consumo de concentrado se suministro de
acuerdo a la edad en semanas del animal y las indicaciones de tablas de alimentacion reportadas
por Cipa (Compaiiia Industrial de Productos Agropecuarios). Durante todo el experimento, los
cerdos consumieron la totalidad del concentrado suministrado. El suministro de hasta un 8% de
orégano deshidratado no afecto el consumo de alimento en los animales. La tabla 6 indica la
cantidad de alimento suministrado y consumido por cada animal a diario y acumulado
semanalmente.

Tabla 6.

Cantidad de alimento suministrado diario y acumulado semanal por animal

N. de semanas del Consumo de alimento

experimento g/animal/dia g/animal/semana Acumulado (g/animal)
S4: 28 dias 370 2590 4130
S5: 35 dias 530 3710 7840
S6: 42 dias 730 5110 12950
S7: 49 dias 880 6160 19110
S8: 56 dias 1000 7000 26110
S9: 63 dias 1250 8750 34860
S10: 70 dias 1500 10500 45360
S11: 77 dias 1650 11550 56910
S12: 84 dias 1800 12600 69510

La etapa de acostumbramiento al suministro de orégano deshidratado se realizé en la cuarta semana. En la

quinta se inicio el suministro de orégano segun nivel de inclusion establecido en los tratamientos.

Conversion alimenticia. Tomando el consumo de alimento semanal indicado en la tabla
6 y la ganancia de peso semanal relacionada en la tabla 5, se calcula la conversion alimenticia.

Esta variable fue similar al incluir 0%, 4% y 8% de orégano deshidratado en la dieta (Tabla 7).
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Tabla 7.
Conversion alimenticia calculada durante el periodo experimental a partir del nivel de

inclusién de orégano deshidratado en la dieta de los animales

TTO: Nivel de inclusion de orégano Conversion alimenticia
0G0 334+0,11a
0G4 345+0.23a
0G8 3.38+0.10a

Los promedios con letras iguales en la misma columna indican que no existen diferencias estadisticas

significativas segun el nivel de inclusion de orégano. Tukey 95%.

Inclusién de orégano deshidratado. El orégano fue suministrado deshidratado, como
una racién adicional al concentrado de la dieta. Durante las tres primeras semanas del (Dia 28, 35
y 42 de edad del animal) se present6 un desperdicio o sobrante de este alimento.
Estadisticamente se concluye que no existieron diferencias significativas en la cantidad de
orégano sobrante por animal segun el nivel de inclusion de orégano en la dieta. En promedio el
sobrante fue de 2,32+2.86 g/animal/dia con un 4% de inclusién de orégano deshidratado y 2,18 +
3,16 g/animal/dia con un 8% de inclusion.

La cantidad de orégano deshidratado sobrante fue disminuyendo desde 7,54 g/dia (dia 35
de edad) hasta 0,06 g/dia (dia 55 de edad, finalizando séptima semana) (Figura 4). A partir del

dia 56 no se observd desperdicio o sobrante de este alimento en el comedero de los animales.
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Figura 4.
Cantidad promedio de orégano deshidratado sobrante en el comedero de los animales

“desperdicio” diariamente durante los primeros 23 dias del experimento
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Dias de seguimiento

Dia 35 hasta dia 56, corresponde a las semanas 5, 6 y 7 de edad del animal. Entre [], se indica la secuencia

de dias en que transcurre el experimento.

Medidas zoométricas.

La longitud corporal registrada en los animales al inicio del experimento no presentd
diferencias significativas a partir del nivel inclusion de orégano deshidratado. Al finalizar el
experimento (84 dias de edad), se evidencian diferencias de acuerdo al nivel de inclusion,

observandose que al aumentar la cantidad de orégano suministrado, disminuye la longitud
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corporal del animal de 75,25 cm en el grupo testigo a 70,20 cm en los animales que recibieron un
8% de orégano (Figura 5).

Figura 5.

Longitud corporal (cm) del animal registrado al inicio y finalizacion del experimento,

segun el nivel de inclusidn de orégano deshidratado (tratamientos)
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El perimetro toracico registrado a los 21 dias y 84 dias de edad, no presentd diferencias
significativas a partir del nivel de inclusion de orégano. A los 28 dias de edad, los animales con

inclusiones de 4% de orégano presentaron el mayor perimetro toréacico (Figura 6).



Figura 6.
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Perimetro toracico (cm) del animal registrado al inicio y finalizacion del experimento, segun el

nivel de inclusién de orégano deshidratado (tratamientos)
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La longitud de la paleta (cm) y la longitud del jamén (cm) registrada al inicio y finalizar

el experimento, fue similar segun los niveles de inclusion de orégano (Figura 7 y 8).

Figura 7.

Longitud de la paleta (cm) del animal registrado en la tercera, cuarta y doceava semana

de vida, segun el nivel de inclusion de orégano deshidratado
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Figura 8.

Longitud del jamon (cm) del animal registrado en la tercera, cuarta y doceava semana

de vida, segun el nivel de inclusion de orégano deshidratado (tratamientos)

40 1

a a a

35 -

30 -

25 -

20 -

15 1 a a a a a a

10 o

5 d

0 T T T

S3: Antes de lainclusién  S4: Acostumbramiento S12: Finalizacién

Longitud del jamon (cm)

Nivel de inclusion de oregano deshidratado 0G0 m0G4 m0G8

8.1 Andlisis Econémico
El analisis econdmico se baso en establecer la totalidad de concentrado comercial y la
cantidad de orégano deshidratado requerido para cada tratamiento, los costos del concentrado
comercial en kilogramos y los costos de orégano deshidratado en kilogramos y el costo que
requiere elaborar un kilogramo para cada tratamiento experimental.
Tabla 8.
Alimento concentrado comercial y orégano deshidratado requerido para los

tratamientos.

OG 0% 0G 4% OG 8%

Consumo total alimento comercial

65,38 65,38 65,38
por animal (kg).
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Consumo total orégano deshidratado
NA 2,6152 5,2304
por animal (kg).

Tabla 9.

Costos en pesos de un kilogramo concentrado comercial y orégano deshidratado.

Descripcion Cantidad Bulto kg Valor $/Bulto kg Valor $/Kg
Alimento comercial 1 40 kg 120.000 3.000
Orégano

1 40 kg 110.000 2.750

deshidratado

Tabla 10.
Costos en pesos del valor de un kilogramo de concentrado comercial, mas adicion de

oregano en la dieta.

Orégano deshidratado Concentrado comercial Costo ($)
Tratamientos total de 1 kg
Cantidad (g) Costo (%) Cantidad (g) Costo (%)
de dieta
T1 NA NA 1000 3.000 3.000,00
T2 40,0 110 1000 3.000 3.110,00
T3 80,0 220 1000 3.000 3.220,00

Tasa de Conversion Economica: en base a los costos estimados para el valor de un
kilogramo de dieta se dedujo que la mejor tasa de conversion econdémica se evidencio en el

tratamiento 1 (0% inclusién) de orégano deshidratado; a como se va aumentando los niveles de
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inclusién de Oreganum vulgare deshidratado en la dieta, la tasa de conversidén econémica se ve
afectada de manera negativa. Ver tabla 11.
Tabla 11.

Tasa de conversion econdmica

Costo ($) de 1
Tratamientos C.A TCE (%)
kg de alimento

Tl 3,34 3.000,00 898,20
T2 3,45 3.110,00 901,44

T3 3,38 3.220,00 952,66
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9. DICUSION

Esta parte de la investigacion es muy importante, porque se abre a las discusiones que se
han planteado en los objetivos o en la pregunta de investigacion. En este sentido para (Escamilla
Ortiz, 2018) “La discusion es tan importante como todas las demas secciones, y tal vez mas,
puesto que, en ella, el autor interpreta y valida sus resultados mas alla de la estadistica.” (p.2).
Por tanto, lo que se valora es interpretar los datos que son producidos por los resultados. Pues en
ello no se aporta la estadistica, sino una necesidad de ir mas alla en el contexto de la inclusion de
Origanum vulgare deshidratado en la industria de cerdos de precebo.

En este estado de cosas, se analiza los resultados en un transitorio epitome. De esta
manera en los efectos se establece que esta inclusion da como resultado que hasta un 8% de
orégano deshidratado en la dieta de los cerdos no genera mortalidad, evidenciandose 100% de
sobrevivencia de los animales.

Los indices de masa corporal con el Origanum vulgare deshidratado se incrementaron de
manera exponencial y esto se produjo en un porcentaje del 4% en la semana nimero doce (12).
Cabe destacar que los indices de ganancia de peso fueron moderados y llevando a buen término
estos experimentos y dando entender que la inclusion de es una buena eleccion en este tipo de
acciones para poder tener una plusvalia en los rendimientos econémicos en bajos porcentajes.

Inclusive el alimento que ellos consumen de manera comun o en lo cotidiano tampoco
afect6 el rendimiento en la inclusion de Origanum vulgare deshidratado; las perdidas por
desperdicio en el cual estuvo involucrado el experimento no fueron relevantes, lo cual indica el
buen uso de este producto para determinar costes econdmicos acordes a los beneficios

econémicos a quien los aplica con generosidad.
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Respecto a la disminucion de la longitud corporal no se encuentra literatura que evidencie
responsable a la inclusion de Origanum vulgare en la dieta de cerdos, posiblemente esta
consecuencia surgid debido a la genética, edad, clima, entre otros.

De igual manera, se ha demostrado que la velocidad de crecimiento y la ganancia de peso
estan estrechamente relacionados, lo que ha permitido reducir el tiempo transcurrido entre el
nacimiento y la edad de mercados (Alvarez, 1994). Lo que ayudo a que los animales obtuvieran
un buen peso semana a semana.

En este sentido es valido indagar por la pregunta de esta investigacion, ¢si fue valida?
Después de todo lo que se ha dicho, ¢Cudl sera el efecto de la inclusion de Oreganum vulgare
deshidratado como promotor de crecimiento en la dieta sobre los pardmetros productivos en
cerdos en etapa de precebo? Pues ese efecto se ha cumplido en parte. Pues, como se ha dicho
anteriormente se ha impactado tanto en lo econémico, lo productivo y el grosor en los precebos.

Si hubo fallas en el planteamiento de la pregunta es de tipo correlacional, pues estas se
diferencian de lo investigado por (Albanes & Zelaya, n.d.), que experimentaron con la harina de
orégano en los diferentes niveles de inclusién y no presentaron diferencias marcadas en cuanto a
ganancia de peso al final del periodo de engorde, presentando tan solo 2,1 kg de ganancia en
peso.

En las cargas bacterianas se analiza que como en el caso de (Andrade Castro &
Zambrano Gomez, 2022) sus experimentos en el TO y T1 no muestran diferencias significativas,
sin embargo, para ellos se mostré que las diferencias estaban cuando se le adiciono el 1% de
extracto de orégano, generando menos colonias, disminucién de las unidades de Escherichia Coli
y Staphylococcus Aureus. Mientras que este estudio estuvo en el orden de inclusion del 4% vy el

8% y no generd mortalidad ni afectd el consumo del alimento concentrado. Ellos recomiendan
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realizar este estudio y experimento con una concentracion del 1% y cada dolar invertido tiene
una doble ganancia tanto en peso como en apoyo a la calidad del material producido. Lo que
difiere con este estudio, el cual utiliz6 en altos porcentajes el orégano, conllevando costos
elevados y mano de obra adicional.

En la medida que la inclusion de orégano deshidratado se va aumentando es evidente que
se aumenta la capacidad de que el tamafio del animal reduzca su masa corporal, lo cual implica
serios efectos en la produccién de engorde y dando respuesta negativa a la pregunta de
investigacion, es evidente que al 1% del extracto de Origanum vulgare se le saca una mejor
accion a la inclusion en estos animales.

En los resultados obtenidos por (Patifio, et al. 2019), obtuvieron resultados que difieren
con los del presente trabajo, presentando animales destetos de 28 dias con resultados inferiores al
incluir en su dieta orégano comparado con otras alternativas promotoras de crecimiento. Para
nuestros resultados no hubo diferencias significativas en cuanto a las variables de estudio.

En otro estudio de (Janacua et al., 2019), se percibe que los aceites esenciales de Orégano
presentaron un mayor balance de grasa dorsal, y se obtienen un mayor rendimiento, lo cual
indica que se diferencian de este estudio porgue los niveles de inclusion fueron minimos y en
otros casos estuvieron deliberadamente muy inciertos, ante todo con la capacidad porcentual de

la inclusion que se aplico en la fase final del engorde.
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CONCLUSIONES

Las dietas en las que se incluya hasta un 8% de Origanum vulgare deshidratado en la
alimentacion de cerdos en etapa de precebo (quinta a doceava semana de vida), no representa
riesgos de mortalidad, ni disminuye el consumo de alimento concentrado.

Los parametros productivos de peso corpoal, ganancia de peso y conversion alimenticia
no presentaron diferencias significativas, generando altos costes econémicos y suma mano de
obra (demas), que no se tenia en cuenta para la produccion de cerdos.

De acuerdo al nivel de inclusion de Origanum vulgare en la dieta de los cerdos, se puede
indicar que la mejor GP se obtuvo con el tratamiento que tenia una inclusion del 8%, pero los
efectos no fueron justamente muy significativos.

Se sugiere incluir Origanum vulgare deshidratado en la dieta de los cerdos en etapa de
precebo, debido a que incide positivamente en la salud del sistema digestivo, ademas, aumenta la

palatabilidad del alimento suministrado.
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RECOMENDACIONES

Se sugiere replicar este trabajo de investigacion suministrando el concentrado de acuerdo
con el peso vivo del animal, mas no segun la edad en semanas.

Investigar la inclusion de Origanum vulgare, suministrado en una presentacion diferente.

Realizar réplica de la presente investigacion en diferentes etapas de los cerdos, como
engorde y finalizacion para comprobar su efecto en parametros productivos.

Se recomienda el interés por lineas productivas como el cerdo, ya que Norte de Santander
posee una produccion porcina baja en comparacion con otras regiones como Antioquia y la Costa
Caribe en Colombia.

Realizar futuras investigaciones con respecto a la inclusion de Origanum vulgar
deshidratado al 3% para equiparar sus efectos con los de 4% y los de 8% disminuyendo el

numero de semanas en el engorde del animal.
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