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Resumen

Este trabajo describe la importancia del sistema silvopastoril en los diferentes tipos de
ganaderia, esta alternativa se refiere a manejar la alimentacion del ganado, teniendo en cuenta la
importancia del contenido de proteina y los niveles de fibra y energia; incluyendo en estas
arboles y arbustos de interés nutricional. El presente trabajo tiene como objetivo Acompafiar, el
mejoramiento y manejo de sistemas silvopastoriles en la Vereda el Albarico en el Municipio de
El Zulia, mediante la metodologia Escuelas de Campo de Agricultores (ECA), y otras técnicas
de Extension Rural. El proyecto fue desarrollado en un plazo de 16 semanas. El proyecto se
desarroll6 de tres etapas Etapa I. Construccion del contexto biofisico y socioeconémico de los
productores de la vereda Albarico que manejan explotaciones pecuarias. (EOT, Plan de gobierno
municipal, plan municipal de desarrollo rural, manuales y articulos). Etapa Il. Trabajo de campo
(reconocimiento de areas, actores claves, visitas, montaje de parcelas, toma de encuestas.

Etapa I11. Organizacion de la informacién y socializacion de resultados (ganancia de
conocimientos, dia de campo, elaboracion de una guia, entrega de documentos a la universidad y

alcaldia)

Palabras claves: sistema silvopastoril, Acompafiamiento, Productores, ECA (Escuela De

Campo Agricultores), forrajes, leguminosas.
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Abstract

This work describes the importance of the silvopastoral system in the different types of
livestock, this alternative refers to managing livestock feeding, taking into account the
importance of protein content and fiber and energy levels; including in these trees and shrubs of
nutritional interest. The objective of this work is to accompany the improvement and
management of silvopastoral systems in the Vereda EI Albarico in the Municipality of El Zulia,
through the Farmers Field Schools (ECA) methodology, and other Rural Extension techniques.
The project was developed in a period of 16 weeks. The project was developed in three stages
Stage I. Construction of the biophysical and socioeconomic context of the producers of the
village of Albarico who manage livestock farms. (EOT, Municipal government plan, municipal
rural development plan, manuals and articles). Stage Il. Field work (recognition of areas, key
actors, visits, assembly of plots, taking surveys. Stage Ill. Organization of information and
dissemination of results (gain knowledge, field day, preparation of a guide, delivery of

documents to the university and mayor's office)

Keywords: Silvopastoril system, Accompaniment, Producers, ECA, forages, legumes.
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Introduccion

La importancia de los sistemas silvopastoriles puede verse reflejada al analizar el beneficio
que desempefia el componente arboreo sobre la actividad ganadera y sobre el medio ambiente.
Este trabajo considera los beneficios de los arboles como modificadores del forraje bajo su
influencia y como forrajeros, como modificadores del ambiente para los animales y de la

produccién animal, y como aporte de ingresos adicionales de la actividad ganadera.

La introduccién de arboles leguminosos en potreros permite mejorar la calidad del forraje de
la pastura asociada, conservando altos valores de proteina en invierno, comparado con el forraje
del pasto en sistemas de monocultivo con total exposicion al sol. Ademas, puede incrementar la
cantidad total de forraje para los animales dependiendo de factores como el manejo que se le
haga a los arboles, la densidad arbérea y la cobertura de copa utilizada, las especies forrajeras

involucradas, la condicion del pasto y la region analizada.

Por esta importancia que debe brindar a estos sistemas silvopastoriles es que este trabajo se
basa en brindar Acompafiamiento técnico para el mejoramiento y manejo de sistemas
silvopastoriles en la vereda el Albarico del Municipio de El Zulia, Departamento de Norte de

Santander, mediante estrategias participativas de Extension Rural.
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1. El problema

1.1 Titulo

Apoyo al mejoramiento y manejo de sistemas silvopastoriles en la vereda el Albarico del
Municipio de El Zulia, Departamento de Norte de Santander, mediante escuelas de campo.

1.2 Planteamiento del problema

Los sistemas silvopastoriles a través del uso del arbol como componente productivo permite
mejorar los sistemas de produccion ganadera en los diferentes agro ecosistemas, mitigar los
efectos negativos ambientales generados por los sistemas tradicionales, mejorar el bienestar de
los animales e incrementar la productividad animal, se han establecido con el objetivo de
proporcionar forraje a los animales, desconociendo otro tipo de beneficios como el mejoramiento
de la fertilidad del suelo a través del reciclaje de nutrientes y la fijacién de nitrégeno realizada
por algunas especies, regulacion del balance hidrico al conservar agua y reducir la evaporacion,
fijacion de CO., diversificacion de la produccién (madera, lefia, frutos, entre otros) y reduccion

del estres calorico de los animales a través del efecto de la sombra. (Navas Panadero , 2010)

Teniendo en cuenta las diversas definiciones de los sistemas silvopastoriles y de la funcién
que pueden desemperiar en el incremento de la produccién y la calidad de las pasturas, asi como
en la restauracion de suelos degradados y en la mejora de los recursos hidricos. Se resalta,
ademas, la importancia de estos sistemas en el secuestro de carbono y gases de efecto
invernadero y en la conservacion de la biodiversidad, es por esto que se hace necesaria la
implementacién de dichos sistemas en el renglon agropecuario colombiano buscando mejorar la
calidad del ambiente contribuyendo en la formacion de sistemas silvopastoriles que brinden

beneficios al productor y al medio ambiente.
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El desconociendo en sistemas silvopastoriles hacen que el productor no adopte estas practicas
de gran importancia para la conservacion, mantenimiento y produccion de alimentos para todo
tipo de ganado. Siendo muchas veces ajenos y desconocedores de los procedimientos adecuados
para desarrollar dichas practicas. Es por esto que se hace necesaria la capacitacion y educacion

en sistemas silvopastoriles.

1.3 Justificacion
Para contribuir a la adaptacién y la mitigacion del cambio climético en la ganaderia tropical,
es necesario considerar un conjunto de factores que han contribuido a la vulnerabilidad de los

sistemas de produccion a partir de los pastos y forrajes, como son:

v El manejo inadecuado del pastoreo que favorece la eliminacion de la cobertura vegetal y
la presencia de areas descubiertas, debido a altas cargas, el sobrepastoreo, la utilizacién de
especies mejoradas importadas que no son adecuadas para las condiciones

edafoclimaticas.

v Pastos y forrajes con edad avanzada o baja calidad (a menor contenido de PB, menor
digestibilidad, mayor produccién de metano).

v' Emplear especies de pastos y forrajes en monocultivo.

v' Emplear especies de pastos y forrajes con baja capacidad de captacién de CO2.

v’ Desfavorable relacion C/N en las dietas (a mayor C/N menos emisiones de CH4 en las
excretas).

v Poco empleo de arboles en los potreros, en las cercas y en el entorno.

v'Utilizacion de gramineas para corte y acarreo con baja digestibilidad, sin considerar las

arboreas.
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v" Deficiente balance alimentario que no consideran el mes y la evolucién del ganado en
desarrollo; sobre todo, en los periodos de bajas precipitaciones, que traen consigo bajas
conversiones.

v Animales improductivos o que alcanzan la edad de matanza o la de incorporacion a la
reproduccion tardiamente; por consiguiente, mayor contaminacion.

v No ofrecer las cantidades necesarias de agua de beber.

v' Estas limitantes han provocado mayor lixiviacion, pérdida de la biodiversidad y la
erosion.

Debido a esto la importancia de los sistemas silvopastoriles puede verse reflejada al analizar el
beneficio que desempefia el componente arbdreo sobre la actividad ganadera y sobre el medio
ambiente. Teniendo en cuenta el poco conocimiento que tienen los productores agropecuarios
sobre los sistemas silvopastoriles se hace necesaria la capacitacién mediante charlas, escuelas de
campo y reuniones educativas a estos productores en estos sistemas que son de gran importacién
para el sector agropecuario en Colombia.

Este trabajo considera los beneficios de los arboles como modificadores del forraje bajo su
influencia y como forrajeros, como modificadores del ambiente para los animales y de la
produccion animal, y como aporte de ingresos adicionales de la actividad ganadera. Convirtiendo
los sistemas silvopastoriles en una alternativa idonea para establecer sistemas de produccion
pecuaria con un componente arboreo que le brinde al productor una alternativa sostenible para su

unidad productiva.
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2. Objetivos
2.1. Objetivo general
Acompafiar, el mejoramiento y manejo de sistemas silvopastoriles en la Vereda el Albarico en
el Municipio de EI Zulia, mediante la metodologia Escuelas de Campo de Agricultores (ECA), y

otras técnicas de Extension Rural.

2.2 Objetivos especificos

1. Identificar las condiciones biofisicas y socioecondmicas de los productores de la
vereda el Albarico, vinculados a la propuesta del proyecto.

2. Establecer el grado de conocimiento y experiencias de los productores sobre el manejo
de los sistemas silvopastoriles.

3. Apoyar la implementacién del plan de mejoramiento y manejo de los sistemas
silvopastoriles de los productores, mediane diversas estrategias de Extension Rural,
incluyendo las Escuelas de Campo.

4. Documentar la experiencia en una guia de trabajo para la implementacion de sistemas
silvopastoriles y como base del informe final para la socializacion de los resultados en

la Universidad de Pamplona, la alcaldia municipal de El Zulia y los productores.
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3. Marco tedrico

3.1 Marco contextual

El municipio de El Zulia esta ubicado en el departamento norte de Santander cuenta con una
extension de 52. 800 hectéreas, una altitud de 209 metros sobre el nivel del mar, Actualmente el
municipio de El Zulia cuenta con una poblacién total de 33.425.047 habitantes, con una poblacion

de nifios de 11.013.399 y adultos de 23.171.643. (sisben, 2023)

La alcaldia municipal de EI Zulia se encuentra ubicada en la Avenida 1 calle 9 esquina Barrio
el Triunfo. La cual esta encargada de hacer cumplir las normas de licencias de construccién, uso
del suelo, control de ruido, funcionamiento de establecimientos comerciales y proteger y velar por

cuidar los recursos naturales del municipio y que tengan un buen destino y uso.

El municipio de El Zulia cuenta actualmente con 18 barrios en el sector urbano que son: Juan
Pablo Il, Alfonso Lopez, Altos De San Antonio, Azuavis I, Azuavis I, Colinas, EI Centro, El
Triunfo, Francisco De Paula Santander, La Alejandra, La Ayala Nueva Colombia, Pueblo Nuevo,

Vista Hermosa, Portal De La Victoria, El Paraiso. (Ver figura 1)
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Figura 1: Mapa de barrios del municipio de El Zulia

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
MUNICIPIO EL ZULIA

ESTRATIFICACION MUNICIPIO EL ZULIA

Nota: Mapa del municipio de El Zulia, distribucién de barrios. Tomado de Esquema de

ordenamiento territorial EOT.

En la zona rural el municipio cuenta con alrededor de 26 veredas: La Represa, 1 De Mayo,
20 De Julio, Albarico, Astilleros, Borriqueros, Camilandia, Campo Alicia, Cafaguate, Cerro
Gonzaélez, Cerro Guayabo, Cerro Leo6n, EI Mestizo, El Salto, Encerraderos, Gratamira, Guamito,
La Alejandra, La Colorada. Las Piedras, Nueva Esperanza, Pan De Azucar, Porvenir,
Rampachala, Rancho Grande, San Miguel, Santa Rosa, El Agua La Sal, El Tablazo, La Angelita.

(Lorenzo, 2008)
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Figura 2: Mapa veredal municipio de El Zulia, ubicacion vereda el albarico

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
ALCALDIA MUNICIPAL DE EL ZULIA

AREA RURAL

VEREDAS
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Nota: Mapa veredal municipio El Zulia. Tomado de Esquema de ordenamiento territorial EOT.

Dentro de las cuales se desataca la vereda EI Albarico (ver figura 2) que cuenta con una

extension aproximada de 2800 Has y sus limites son: al Norte con la vereda San Miguel y El



22

Porvenir, al sur con la vereda Campo Alicia, El Salto y 20 de Julio, al oriente con las veredas El

Mestizo y por el occidente con la vereda Gratamira.

La vereda El Albarico cuenta con una poblacion total de 55 personas de las cuales 30 son
hombres y 25 son mujeres, con un promedio de 30 viviendas. En la vereda el albarico la linea
productiva que prima es la agropecuaria, siendo la ganaderia la mas importante entre ellas.

(SISBEN, 2023)

Segun el esquema de ordenamiento territorial EOT del municipio El Zulia en su ARTICULO
SEPTIMO establece la Zonificacion Ambiental Territorial. En cuyo numeral 6 nos habla de las
areas silvopastoriles en tanto a usos compatible, usos provisionados y usos prohibidos. De la

siguiente manera:

3.1.1 Areas Agrosilvopastoriles (AASP) Municipio de El Zulia

Son areas que, por efecto de escala, intensidad y tipo de desarrollo agropecuario y forestal,
combinan el pastoreo, la agricultura y el bosque en una misma extension de terreno, no requieren
la remocion continua y frecuente del suelo, ni lo dejan desprovisto de una cobertura vegetal
protectora permitiendo el pastoreo, la actividad agricola permanente y del ganado dentro del

bosque; todos desarrollados simultaneamente en forma continua o periodica.

Estas areas dentro del municipio son el producto de la unificacion de las categorias descritas
en el EOT adoptadas en él a través del decreto 050 de 2000 como silvoagricolas, silvopastoriles y
agrosilvopastoriles, debido a la tendencia actual de manejo enfocada a la combinacion de
actividades agroforestales, la presencia de actividades de tipo mixto con tendencia a la
explotacion y aprovechamiento de recursos minerales pétreos en la vereda Nueva Esperanza, la

dindmica de uso e intensidad de usos, los tipos de produccion encontrados desde extensiva a
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semi-intensiva y semi- mecanizada en areas pequefias, la existencia de explotaciones de especies
menores y ganaderia a pequefia y mediana escala dentro de los mismos predios, la escala de
planificacién y la predominancia de las &reas silvoagricolas y silvopastoriles en el municipio;
dificultan la aplicabilidad y practicas reales de la reglamentacién de usos definidas en el afio

2000. (EOT, PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL EL ZULA , 2012)

3.1.2 Uso principal

Usos agrosilvopastoriles, investigacion, educacion y ecoturismo.

3.1.3. Usos compatibles

Agroindustria, Silvicultura, sistemas agroforestales, agropecuario, forestal, agricola, pecuario,

cria de especies menores e infraestructura para desarrollo de uso principal. Usos condicionados

Mineria, infraestructura para la transformacion y beneficio de materiales pétreos sin afectacion a
la ronda de rio y/o areas potencialmente inundables o que representen riesgo alguno en la vereda
Nueva Esperanza, vias de comunicacion, infraestructura para beneficio de especies menores,
recreacion, infraestructura de servicios institucionales, parcelaciones rurales; sistemas de
servicios publicos domiciliarios, provision de servicios publicos, manejo, tratamiento y

disposicion final de residuos sélidos o liquidos, estaciones de bombeo, etc.

3.1.4. Usos prohibidos

Urbanos, suburbanos, agricultura mecanizada, potreros abiertos, actuaciones urbanisticas de
subdivision, parcelacion o edificacion de inmuebles que impliquen la alteracién o transformacién

del uso actual, estaciones de servicio de combustibles. Tratamiento: Amortiguacion, desarrollo
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por parcelacion y desarrollo por construccion. (EOT, PLAN DE ORDENAMIENTO

TERRITORIAL EL ZULA |, 2012)

3.2. Bases conceptuales

Un sistema silvopastoril es una forma de produccion animal que combina ganado, pasto y
arboles y/o arbustos (lefiosas perennes) en una misma area. Los tres componentes interacttan por
medio de un sistema de manejo integral que permite que los arboles actten de forma benéfica
sobre los pastos y animales. Cualquier especie arbdrea puede ser utilizada en un SSP, sin
importar la especie, la funcion y las caracteristicas de los arboles y/o arbustos. Lo primordial es

tomar en cuenta las caracteristicas de la finca y las necesidades de la familia productora.

3.2.1 Escuelas de Campo

El enfoque de las escuelas de campo para agricultores (ECA) fue desarrollado en 1989 por la
FAOQ en Indonesia, para capacitar productores en el manejo integrado de plagas en arroz. En una
década, lleg6 a tener mas de dos millones de agricultores en 75.000 ECA distribuidas en varios
paises asiaticos (Pontius et al. 2002, Pezo et al. 2007). En 2001, el Instituto Internacional de
Investigacion en Ganaderia (ILRI, por sus siglas en inglés) adapté la metodologia de las ECA
para los sistemas de produccion de ganado de leche en Kenia (Minjauw et al. 2004). Casi al
mismo tiempo, se desarrollaron experiencias similares en el sureste de Asia y China, con sistemas

mixtos de cultivos y animales (Devendra y Pezo 2002).

Las Escuelas de Campo (ECA) son un método de extensidn participativo que permite

desarrollar capacidades analiticas, pensamiento critico y, creatividad.
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PRINCIPIOS DE LAS ECAS

Una ECA es una metodologia de capacitacion vivencial en la que participan entre 15 y 20 familias
aproximadamente, las cuales se retnen periédicamente para intercambiar experiencias utilizando el campo
como recurso de aprendizaje en donde se observa, se discute y se toman decisiones (FAO, 2002). La ECA

estd basada en la aplicacion de varios principios:

1. Elcampoy el hogar son la primera fuente de aprendizaje. Por eso en una ECA se instala una
parcela experimental, donde se desarrollan la mayoria de las sesiones de capacitacion. Al mismo
tiempo las personas participantes manejan algunos experimentos en campo Yy realizan varias
actividades de aprendizaje.

2. Laexperiencia es la base para aprender. La mayoria de los conocimientos que las familias
agricultoras adquieren en una ECA se construyen sobre la base de la experiencia que ellas tienen,
es decir, no es un “paquete novedoso” que viene de afuera, sino que el facilitador o facilitadora
complementa algunos vacios mediante la experimentacion por parte de los y las participantes.

3. Latoma de decisiones guia el proceso de aprendizaje. Lo importante en una ECA, no sélo son los
resultados sino el analisis de por qué se dieron esos resultados. En una ECA las personas
participantes tienen la capacidad de poder identificar y analizar otros parametros claves que le
permitiran la sostenibilidad de sus campos de cultivo y en el hogar. Se usan registros para apoyar
la toma de decisiones.

4. La capacitacion abarca todo el ciclo del cultivo o de las actividades de mejoramiento del espacio
del hogar y nutricion. Los temas en una ECA se basan en las etapas fenoldgicas del cultivo o de las
otras actividades seleccionadas y se desarrollan durante todo el ciclo. También incluyen temas de
educacion nutricional o saneamiento basico del hogar.

5. Los temas de capacitacion estan en funcion de la realidad local. Se tratan temas relevantes para las

familias participantes y se basan en las condiciones y recursos locales.
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6. Se fomenta la cultura organizativa. Las familias participantes en la ECA mejoran sus capacidades
para organizarse y compartir conocimientos y experiencias para mejorar la comunidad en su
conjunto.

7. Lavalidacion continua de la metodologia de la ECA considera que ninguna tecnologia se adapta a

toda nueva situacion, y, por lo tanto, debe ser probada, validada y adaptada localmente.

3.2.2 Objetivos de un Sistema Silvopastoril

v" Incorporar el componente arbéreo dentro de los sistemas ganaderos son multiples, pues
cada SSP responde a problemaéticas especificas y al manejo que el productor ganadero le
dé a su sistema.

v"Incrementar la productividad animal: disponibilidad de follaje de alta calidad proteica y
energetica.

v Mejorar el uso y aprovechamiento del rancho: diversificacion de productos obtenidos
(leche y/o carne, frutas, maderas, lefia, etc.).

v Disminuir los efectos climaticos sobre los animales: evitar las entradas de vientos muy
frios que causan problemas respiratorios a los animales.

v" Mejorar la sustentabilidad del agro ecosistema: reciclaje de nutrientes, incorporacion de
materia organica a los suelos.

v Contrarrestar los efectos del calentamiento global: incorporacion del carbono atmosférico

al suelo

3.3. Clasificacion
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Hay varios tipos de sistemas silvopastoriles. Estos son distintas combinaciones o maneras de
integrar arboles y arbustos con lo que ya existe en la finca. Recuerde que cuando se disefia un
sistema silvopastoril siempre se piensa en facilitar la alimentacion del ganado. Una finca bien
disefiada puede estabilizar su provision de alimento para las vacas, cabras, ovejas, caballos, 0
cualquier especie de granja manteniendo una diversidad de forrajes y pasturas. Este es el

principal objetivo de una ganaderia silvopastoril. (Lam & Bethancourt , 2016)

3.3.1 Arboles en potreros

Importante tener arboles en la finca por varias razones. La primera es que los animales
necesitan sombra, especialmente las vacas lecheras. Durante las horas mas calurosas del dia, los
animales tienden a buscar la sombra de un arbol para disipar calor. La segunda razon es porque
pueden proveer ramas con forraje nutritivo para los animales. Un beneficio adicional es que
cuando dejamos que los arboles crezcan, ellos utilizan carbono del aire para su estructura tronco,

ramas, raices y hojas. A esto le llaman secuestrar carbono.

Como los seres humanos emiten carbono al aire en forma de humo de vehiculos motorizados e
industrias, son parcialmente responsables del efecto de ese carbono en la atmésfera. Uno de los
efectos indeseados es que puede contribuir con un mayor calentamiento global. La buena noticia
es que cuando dejamos crecer arboles en la finca ellos secuestran carbono del aire, y ayudamos a
revertir ese proceso. Algunas modalidades para tener arboles son las siguientes: cercas vivas,

arboles dispersos y zona boscosa en la finca.

3.3.2 Cercas vivas
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El establecimiento de cercas vivas es probablemente la estrategia silvopastoril méas utilizada y
la manera de iniciar haciendo cambios en la finca. Se basa en la capacidad que tienen las varas
de algunas especies de hacer brotar raices y ramas nuevas al enterrarse, ya que en realidad se
estan sembrando. Estos postes soportaran el alambre de pdas o malla ganadera en los linderos de
la finca por un largo tiempo, y pueden incrementar el valor de una finca. Una gran importancia de
tener cercas vivas en los potreros y en los caminos es que permite que las vacas caminen bajo
sombra, por lo menos parcial. Con el tiempo los postes vivos serdn muy rigidos debido a sus

raices. (Lam & Bethancourt , 2016)

Las especies de arboles mas utilizados para cercas vivas son Pifion Cubano (Gliricidia
sepium), Jobo (Spondias spp.), Guazuma (Guazuma ulmifolia) y Almécigo (Bursera simaruba).
Si no tiene cercas vivas, se sugiere establecerlas como la primera inversion para incluir mas
arboles en la finca. Las cercas vivas también pueden servir como cortina rompe viento en lugares
donde hay mucho viento. Esto es puede ayudar a evitar la erosién del suelo causada por el viento
en terrenos donde no hay cobertura vegetal completa sobre el suelo. Es una estrategia

recomendada para zonas que han sufrido mucha sequia.

La manera de establecer una cerca viva puede ser sobre las cercas con palos “secos” ya
existentes. En ese sentido se tomaran varas de la especie seleccionada, y se enterraran
aproximadamente a 30 cm de profundidad. Se enterrara siempre el extremo de la vara que fue
cortado del tronco. Se recomienda en el hemisferio norte poner palos vivos en las cercas de la
parte sur de los potreros para proteger a los animales de los rayos del sol. Esto es muy Util para

vacas de alta produccién lechera.
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Como la intencion es aprovechar los palos vivos y mediante una poda dar ese forraje a los
animales, sencillamente se puede optar por establecer palos vivos en todo el perimetro de los

potreros, que serviran de reserva de forraje para la época que se necesite.

3.3.3 Arboles dispersos

En medio de los potreros se necesitan arboles para facilitarles sombra a los animales. Pero
también, se ha demostrado que donde hay arboles que dan una sombra parcial dejando pasar luz
hacia el pasto debajo de los mismos, puede abundar mas el pasto. Esto ocurre con el cambrén
blanco (Prosopis juliflora) en zonas con periodos significativos de sequia. Para lograr esto se
sugiere cortar las ramas bajas del tronco del &rbol y solo dejar las ramas de mayor altura una vez

el arbol llega a su etapa madura.

Si se utilizan arboles de tipo leguminosas, sus raices tienden a mejorar el suelo. Esto se debe a su
interaccion con microorganismos llamados micorrizas que captan nitrégeno del aire y lo
almacenan junto a las raices de los arboles. En el capitulo cuatro de este manual se mencionan

algunas especies de leguminosas.

Algo que hay que tener en cuenta también es que los arboles dispersos pueden trazar un
sendero para las personas que caminan en la finca, ya sean empleados o visitantes. Es mas
placentero disfrutar una finca caminando bajo los arboles que exponerse al sol directo en un
campo sin arboles. Se habia recomendado en afios anteriores para el pastoreo un minimo de 1

arbol por cada 2 tareas (8 arboles/Ha), pero esto ha cambiado.

Actualmente en climas tropicales se recomienda mas sombra. A medio dia una vaca
productora de leche puede necesitar una sombra de aproximadamente 4 m2. Puede ser adecuado

un minimo 1 arbol por tarea (16 arboles/Ha) si es un arbol grande como el Saman (Albizia
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saman, sin. Samanea saman). Pero si son arboles de tamafio mediano, la estrategia silvopastoril
puede incluir de 4 a 6 arboles por tarea (65-80 arboles/Ha). En una produccion forestal asociada

con ganaderia la densidad de &rboles seria ain mayor.

3.3.4. Zona boscosa en la finca

Una idea que esta al alcance de muchos productores es dejar una zona boscosa en la finca.
Esto es imprescindible hacerlo en la ribera de los rios o en cafiadas pronunciadas. Se deja el area
alrededor del rio o cafiada como conservacion con arboles grandes, y esa zona no se toca. Esto se
puso en practica en una finca donde hay un proyecto ovino. La finca tiene sélo 82 tareas (5.2
Ha), pero como hay una cafiada detras, se dejé alrededor de 10 tareas (0.63 Ha) como

conservacion. En esa zona boscosa hay arboles grandes con una interesante diversidad.

Es una reserva de vegetacion exuberante en el lugar. En fincas mas grandes, aun sin cafiada o
rios las zonas boscosas con arboles pueden dejarse intencionalmente cada cierta distancia.
Contribuye mucho a la belleza de la finca cuando se ven arboles alrededor de los potreros o
cuando en medio de una zona boscosa se ve un camino amplio para llegar al siguiente potrero.
Hay mucha libertad sobre como se puede disefiar el area boscosa en la finca, y esto lo hemos
visto de distintas maneras. Le sugeriria una zona boscosa entre 2 y 10 tareas por cada 150 tareas
(equivalentes a 1-7% del terreno). Usted puede ser creativo eligiendo los arboles que mas le
gusten, pero también haciendo énfasis en los arboles y la vegetacion nativa de la zona. Tanto en
las cercas vivas como en las zonas dejadas para conservacion o bosque en la finca pueden
establecerse arboles que favorecen la produccion de miel de abejas. A estos arboles se les llama
meliferos. Esta opcion es importante para quienes desean incluir la apicultura como una

actividad que puede generar ingresos adicionales para la finca. Una vez la zona boscosa llega a
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una altura por encima de donde comen los animales, no se necesita cerca para protegerla. Pueden
integrarse a los potreros. Recuerde que al hacer esto esta proveyendo un lugar donde las aves

reposaran y pondran sus nidos. Ademas, tendra el mérito de ser un conservacionista.

3.3.5. Banco de proteina

La idea de banco de proteina es muy conocida. Consiste en seleccionar especies de plantas
cuyas hojas tengan un alto nivel de proteina. Este debe ser siempre mas alto que el pasto que méas
abunda en la finca. Por ejemplo, si tenemos un pasto de tipo graminea como la Estrella Africana
0 una Brachiaria, cuyo nivel de proteina cruda oscila entre 8 y 14% dependiendo de la edad del
rebrote y la fertilizacion recibida, tendremos que seleccionar para el banco de proteina una planta

que tenga al menos 16% de proteina cruda en las hojas.

Un area de hierba de corte (Merker, King grass, entre otras) o de cafia de azUcar no es un
banco de proteina. Tanto la hierba de corte como la cafia de azUcar son opciones importantes
para aumentar la carga animal en un terreno limitado y para evitar sobrepastoreo de los pastizales
en época de sequia. Pero su valor nutricional es igual o menor que el forraje donde los animales
pastorean. Varias especies de plantas se adaptan para los bancos de proteina. Una desventaja
que tienen es que no crecen al mismo ritmo que las gramineas—son mas lentas. Pero la principal

ventaja es que la superan nutricionalmente.

Es muy importante considerar también la digestibilidad de la planta. Se debe elegir una
especie no solo por su proteina, sino también porque tiene mas alta digestibilidad. Esto significa
que el animal la aprovecha méas y podria consumir mas de forma voluntaria que de un pasto con

baja digestibilidad y menor calidad.
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Los bancos de proteina usualmente se cercan aparte de los potreros debido a que si el ganado
entra a pastorear podria ser muy agresivo para las plantas. No todas las variedades usadas en
banco de proteina resisten pisoteo ni deshoje frecuente. Luego de un corte, muchas veces se
requieren dos meses para el siguiente corte. Si el ganado entra comeria hojas tiernas, y la planta
podria debilitarse mucho, reduciendo su produccion o sucumbiendo ante otras plantas méas
resistentes. La decision de establecer un banco de proteina debe ir acompafiada del plan de
manejo del mismo. ¢Sera para corte y acarreo? ¢A los cuantos dias se haran cortes? ¢Habra

riego? Estas son preguntas que el productor debe responder al inicio.

Las plantas usualmente necesitan por o menos 12 meses de edad para tener raices lo
suficientemente fuertes para permitir que el ganado coma del banco de proteina sin arrancar la
planta entera, y que haya buen rebrote. Pero puede disefiarse para que los animales entren por un
tiempo limitado cada dia (desde media hora hasta dos horas). Si el productor decide que se haga
corte y acarreo, se sugiere llevar estas plantas con prioridad al grupo o los grupos de animales
que mas lo necesitan. Por ejemplo, si es un sistema de crianza, las recién paridas requieren de

mas proteina en su dieta porque estan produciendo leche.

También los reproductores que se dejan en corral en reserva pueden aprovecharlo para ganar
peso. Si se quiere un rapido crecimiento de los animales en destete, estos se beneficiaran de un

sistema de banco de proteina, pero también de las demas estrategias silvopastoriles.

3.3.6. Pastos, arbustos y arboles para alimentar ganado
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Un paso mas avanzado, y tal vez el corazdn de este manual es organizar la finca para que la
alimentacion de los animales no sea solamente con un Unico pasto. En nuestro pais se consume
comida elaborada con verduras, aceites, ensaladas, especias y otros ingredientes que a veces

suman en una sola comida entre 10 y 36 ingredientes.

Esto permite recibir nutrientes de varias fuentes. Al ganado también puede serle muy
beneficioso tener una alimentacion con mayor variedad de forrajes. Esto conlleva una estrategia
que incluye en la dieta pastos, arbustos y ramas y frutos de arboles. En algunos lugares se usa el
término sistema silvopastoril de tres niveles. EIl nivel mas bajo es el de pastos que usualmente
son gramineas, luego vienen los arbustos, que se seleccionan como si fuera para banco de
proteina, pero haciendo énfasis en los mas resistentes, y el tercer nivel es el de los arboles

medianos o grandes, que aportan con sus ramas Yy sus frutos para la alimentacion del ganado.

Para comenzar este sistema se debe mirar qué arbustos hay en la finca que los animales comen.
Si usted encuentra arbustos que son aprovechados por los animales dentro de su finca, y es de
conocimiento publico que el ganado los come, trate de recolectar semillas para multiplicar dichos

arbustos.

Si son plantas que producen vainas con semillas, o sea leguminosas, tienen valor adicional.
En el pais no hay muchas semillas disponibles de arbustos locales. Mediante un semillero

protegido se pueden multiplicar estos arbustos para sembrarlos nuevamente en los potreros.

Esto es interesante porque se conoce que esos arbustos tienen adaptacion a las condiciones de
su finca. Recuerde que los arbustos pueden ser preferidos antes que el pasto, o sea que la manera
de que perduren estos arbustos o el segundo nivel de alimentacion, es con una rotacion de potrero

bien manejada. Para tener arboles o tercer nivel de forraje, hay dos maneras: cuando se hace un
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desmonte y cuando se integran arboles a potreros. La primera es cuando se hace una preparacion
o desmonte de un terreno para sembrar pastos. Se pueden dejar los &rboles presentes mas Utiles
de forma selectiva. Se recomienda hacer énfasis en aquellos arboles que producen hojas y vainas
comestibles. Estos arboles se podan para que permitan el crecimiento de pasto debajo. De esta

manera se prepara un potrero manteniendo los arboles que tienen buena altura.

Para integrar arboles a potreros, hay que tomar en cuenta el tiempo requerido para que estos
lleguen a una altura adecuada. Lo méas recomendable es sembrar los arboles con altura de un
metro, y poner una ligera cerca alrededor de los mismos para que los animales no coman sus
hojas. Se puede supervisar el pastoreo y manejarlo para que no afecten negativamente los arboles

jévenes en un potrero que tiene arboles recién sembrados.

3.3.7 Agricultura intensiva y ganaderia

La combinacién intensiva de ganaderia con agricultura puede ser atractiva para algunos
productores. Se conoce de varias experiencias de productores de mango y otros frutales que para
bajar costos desean tener algunos animales comiendo la vegetacidn que crece entre las hileras de
arboles frutales. Hay que tomar en cuenta que los animales comeran las frutas que caen al suelo.
Esto puede ser algo deseado para reducir la presencia de moscas que afectan la cosecha. Se puede
considerar esta estrategia silvopastoril con tamarindo, cajuil, zapote, jagua, maman, caimito, pan
de fruta, buen pan, carambola, limoncillo, guanabana, nispero y manzana de oro, entre otros. Se
han establecido sistemas silvopastoriles entre cultivos de mango, aguacate, citricos (sobre todo
mandarina y limén), coco y palma africana. Usualmente cuando se hace esta combinacion se le

da prioridad a la agricultura, y se tiene la ganaderia como un beneficio adicional.
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Este arreglo de agricultura con ganaderia puede realizarse, siempre y cuando la plantacion ya
tenga cierta madurez y las ramas estén a una altura adecuada para que los animales no la afecten.
Este también puede ser el caso en una plantacion de coco o palma africana. En regiones semi-
aridas existen plantaciones de sébila (Aloe vera) con un grupo de chivos que comen entre las
plantas. En ese caso el objetivo es controlar malezas. Por otro lado, puede hacerse con frutales

cuyas hojas no sean preferidas por los animales, aunque las consuman si no hay mucho pasto.

En plantaciones como las de banano o platano no se recomienda permitir el acceso de ganado
pues es probable que los animales arruinen las plantas o impidan el crecimiento de los hijuelos.
Hay que ser cuidadoso con los citricos pues las hojas mas bajas serdn consumidas por el ganado.
Dependiendo de la etapa en que se encuentre la cosecha, puede permitir que coman los pastos
entre las hileras en los meses del afio que no afectard la cosecha. Para fines de certificacion y
exportacion hay que tomar en cuenta los requisitos en cuanto al contacto de las plantas con el

ganado.

En el caso de mango orgéanico, se recomienda que no haya ganado pastoreando en la
plantacion desde tres meses antes de la cosecha. Lo que significa que, en una plantacién de este
tipo, habra un periodo que puede llegar a cinco meses del afio en el que no se permitira el acceso
de ovejas u otro animal a la plantacion. Sin embargo, cuando la pulpa de la fruta se destina a un
procesamiento con calentamiento, como elaboracion de mermeladas o jugo pasteurizado, hay
mayor flexibilidad con el pastoreo durante la cosecha. El productor debe tener prevista una fuente
de forraje fresco o conservado para los animales que estaran en corrales durante este periodo, o

Ilevarlos a un potrero reservado para este fin.

Un productor ganadero puede destinar uno o varios potreros de la finca para iniciar un

proyecto agricola junto con la ganaderia. Se debera prever que los animales no tendrén acceso a
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este potrero hasta el establecimiento de las plantas, lo que puede durar incluso dos afios. Por eso
es una decision que requiere de una buena planificacion. Una cooperativa de ganaderos ha
contemplado procesar pulpa de frutas en su planta de procesamiento de leche. Esta es una
estrategia comercial importante con la que pudiera hacerse un sistema que integre la ganaderia y
la agricultura intensiva. El productor siempre deberé tener claro como seré la comercializacion
de su cosecha. La diversificacion de la finca con arboles frutales cuando se tiene la

comercializacion asegurada eleva la productividad de la finca.

3.3.8 Agroforesteria y ganaderia

La combinacién de plantaciones forestales y ganaderia puede ser muy beneficiosa. La manera
de iniciar un proyecto forestal es obteniendo un permiso para luego vender la madera. Esto
puede representar ingresos interesantes en un futuro no muy lejano. Muchas variedades de
arboles se adaptan a este sistema, pero se recomiendan las especies Teca, Cedro, Acacia
(especificamente la Acacia mangium) y otras especies de rapido crecimiento. Hacerlo de forma
intensiva requiere de un manejo adecuado de los animales para que no destruyan los arboles. En
una plantacién forestal intensiva desarrollada, usualmente no llega suficiente luz al suelo para el

desarrollo pleno de forrajes.

En una plantacion de arboles tipicamente el marco de plantacion es: 3 x 3 metros 0 4 x 4
metros. En la etapa inicial se podria sembrar a distancia de 1.5 metros en hileras para luego solo
dejar crecer a los arboles de mejor calidad con tallos rectos y mas desarrollo. Se debera hacer un
hoyo de 30 centimetros de profundidad para cada planta. En suelos poco fértiles se recomienda
echar abono organico en el fondo de los hoyos. En el caso de siembra de pinos se recomienda
poner un poco de fertilizante rico en fosforo en el fondo del hoyo. Muchas variedades de pasto

toleran cierto grado de sombra. Esto incluye, pero no se limita a las siguientes: Estrella africana,



37

Mani forrajero, hierba de guinea variedades Tanzania y Mombasa, y variedades de Brachiaria

como Marandu y Toledo.

La forma ideal de combinar los proyectos maderables, también llamados silvicultura, con la
ganaderia seria permitiendo un espaciado entre los &rboles para que haya suficiente entrada de luz
entre hileras que permita crecimiento de pasto para los animales. Con pasillos con ancho de
cuatro metros o més se facilita la asociacion del pasto con los arboles. Cuando se integra la
ganaderia a una plantacién existente, esto puede considerarse una decision sabia ya que la
presencia de animales pastoreando y dejando estiércol en zonas boscosas es uno de los

ingredientes para la sostenibilidad de los mismos bosques o la plantacion.

El estiércol de animales puede contribuir con la fertilidad del suelo. Para maximizar este
efecto, usualmente se recomienda grupos numerosos de animales consumiendo lo que encuentran
y desplazandose hacia otro lugar en corto tiempo. De esta forma se asemeja a la manera silvestre
de convivencia entre animales y arboles. Pero con la ventaja adicional de tener ingresos extra por

la venta de animales. (Lam & Bethancourt , 2016).
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3.4. Marco legal
RESOLUCION No. 00150: Por la cual se adopta el Reglamento Técnico de Fertilizantes y

Acondicionadores de Suelos para Colombia.

RESOLUCION 1351 DEL 14 DE NOVIEMBRE DE 1995: Addptese la declaracion
denominada Informe de Estado de Emisiones (IE-1), adjunta a la presente resolucion, para
cumplir con los requisitos y fines previstos en el articulo 97 del Decreto 948 de 1995 que

contiene el Reglamento de Proteccion y Control de la Calidad del Aire.

DECRETO 2811 DE 1974: EIl gobierno procurara evitar o prohibira la utilizacion de
elementos ambientales y recursos naturales renovables que puedan producir deterioro ambiental
en paises no vecinos, en alta mar o en su lecho, o en la atmosfera o espacio aéreo més alla de la

jurisdiccion territorial.

LEY 388 DE 1997 ART 33: Suelo rural. Constituyen esta categoria los terrenos no aptos
para el uso urbano, por razones de oportunidad, o por su destinacion a usos agricolas, ganaderos,

forestales, de explotacion de recursos naturales y actividades analogas.
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4. Metodologia

La practica empresarial tiene una duracion de 16 semanas y se realizara en modalidad
presencial en la UMATA de la alcaldia del municipio del Zulia y en especial con los productores
de la vereda Albarico.

Las actividades para el desarrollo de la propuesta son las siguientes:

4.1 Etapa I.

Construccion del contexto biofisico y socioecondmico de los productores de la vereda
Albarico que manejan explotaciones pecuarias. (EOT, Plan de gobierno municipal, plan
municipal de desarrollo rural, manuales y articulos).

1. Busqueda de informacidon de fuentes secundarias sobre los sistemas
silvopastoriles, métodos de extension y caracteristicas agroecoldgicas del area de
estudio.

2. Reunidn de socializacion de la propuesta ante los productores de la vereda el
Albarico y la alcaldia del Zulia.

3. Acompariamiento de los funcionarios de la UMATA del Zulia para el desarrollo
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de la propuesta.

4.2 Etapa Il.
Trabajo de campo (reconocimiento de areas, actores claves, visitas, montaje de parcelas, toma
de encuestas.
1. Reconocimiento del area, geo localizacion de los predios y productores para el
programa.
2. Realizacion de un diagndstico a los productores para identificar el grado de
conocimiento en los sistemas silvopastoriles.
3. Seleccion participativa o concertada de productores interesados en montar o
mejorar sistemas silvopastoriles elaboracion del plan de accién para el acompafiamiento.
4. Disefio de un plan de acompafiamiento a los productores interesados en el
desarrollo de sistemas silvopastoriles, mediante diversas estrategias de Extension Rural,
como las Escuelas de Campo y un dia de campo en la finca de un productor lider para
difundir los avances alcanzado
5. Realizacion de por lo menos tres escuelas de campo ECA con los productores

seleccionados.

4.3 Etapa Il
Organizacion de la informacion y socializacion de resultados (ganancia de conocimientos, dia
de campo, elaboracion de una guia, entrega de documentos a la universidad y alcaldia)
1. Sistematizacion y documentacion de la experiencia.

2. Socializacion y reporte entrega de documento a la alcaldia Municipal.
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5. RESULTADOS
ETAPAS PROPUESTAS PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO
5.1 Etapa I.
Construccion del contexto biofisico y socioeconémico de los productores de la vereda Albarico
que manejan explotaciones pecuarias, mediante la toma de informacion en campo y la consulta
de documentos como el Plan de Desarrollo Municipal, el Esquema de Ordenamiento Territorial,
bases de datos y documentos existentes en la oficina de la Unidad Municipal de Asistencia
Técnica).

5.1.1 Reuniodn de socializacion de la propuesta ante los productores de la vereda El
Albarico y la alcaldia de El Zulia.

Se realizd reunion con el equipo de trabajo de la oficina de la UMATA del municipio de El
Zulia con el fin de tratar los puntos a desarrollar en la proxima reunién y escuelas de campo que
se llevaron a cabo en la vereda EI ALBARICO.

Figura 3: Reunion equipo de trabajo UMATA EI Zulia.
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Nota: Reunion con el equipo de trabajo de la oficina de la UMATA del municipio de El Zulia.

Tomado de fuente propia.

Reunidn con los productores de la vereda EI Albarico con el fin de socializar el proyecto
Apoyo al mejoramiento y manejo de sistemas silvopastoriles en la vereda el Albarico del

Municipio de El Zulia, Departamento de Norte de Santander, mediante escuelas de campo.

Figura 4: Reunidn productores vereda El Albarico socializacion el proyecto.
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Nota: Reunion con los productores de la vereda EIl Albarico con el fin de realizar la socializacién

del proyecto. Tomado de fuente propia.

5.1.2. Acompafiamiento de los funcionarios de la UMATA de El Zulia para el desarrollo de
la propuesta.

Reunidn para la estructuracion de la propuesta y los temas a tratar en las escuelas de campo

que se desarrollaran en la vereda El Albarico.

Figura 5: Reunion Funcionarios de la UMATA y pasantes de la UniPamplona.
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Nota: Reunion con los funcionarios de la UMATA del municipio de El Zulia y pasantes del

programa de Zootecnia de la universidad de Pamplona. Tomado de Fuente propia.

5.2 Etapa ll.
Trabajo de campo (reconocimiento de areas, actores claves, visitas, montaje de parcelas, toma de

encuestas.

5.2.1 Reconocimiento del area, geo localizacion de los predios y productores para el
programa.

Se realiz6 visita a la finca del productor José Manuel Vesga con el fin de establecer las
coordenadas del predio donde se pretende realizar el montaje de la parcela demostrativa.
COORDENADAS: 8°01'11.0"N 72°39'43.0"W

Altura sobre el nivel de mar de: 270 m

Figura 6: Georreferenciacion finca del productor donde se realizara el proyecto


https://es.wikipedia.org/wiki/Georreferenciaci%C3%B3n
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8.019728,-72.661955 Q X

8°01"11.0"N 72°39'43.0"W

8.019728,-72.661955

@ Parroquia, El Zulia, Norte de Santander
e 280Q+V6V El Zulia, Norte de Santander
°+ Afiadir un sitio que falta

. Afadir tuempresa

O  Aifiadir una etiqueta

Google

Nota: Localizacion del predio donde se establecio la parcela demostrativa por medio de

coordenadas. Tomado de google maps https://www.google.com/maps/@8.0219614,-

72.656701,1418m/data=13m1!1e3?hl=es&entry=ttu.

5.2.2 Realizacion de un diagnostico a los productores para identificar el grado de
conocimiento en los sistemas silvopastoriles.

Durante esta etapa se desarrollé la aplicacion de la encuesta a 10 familias productoras de la
vereda EIl Albarico, el nUmero de productores a encuestar se determiné teniendo en cuenta la
disposicion y asistencia que mostraron a la socializacion de la propuesta de trabajo. El objetivo
que se persiguio con la encuesta, fue tratar de tener un acercamiento a lo que son las condiciones
biofisicas y socioecondmicas de los productores, lo mismo que identificar el grado de
conocimiento y la experiencia de los productores en el manejo de sistemas silvopastoriles y su

manejo.

Figura 7


https://www.google.com/maps/@8.0219614,-72.656701,1418m/data=!3m1!1e3?hl=es&entry=ttu
https://www.google.com/maps/@8.0219614,-72.656701,1418m/data=!3m1!1e3?hl=es&entry=ttu

46

Diligenciamiento de las encuestas por parte de los productores de la vereda El Albarico

Nota: Diligenciamiento de la Encuesta de Caracterizacién Socio-Econémica del Area Rural
Municipio de El Zulia. Tomado de Fuente propia.

5.2.2.1 Procesamiento de la Informacion

A. CLASIFICACION SOCIO-ECONOMICA
Figura 8

Nivel educativo de los productores encuestados.



Nivel Educativo

8 allgrado
A Educacion
superior
6 a 8 grado 0%
10%

1a3 grado
50%

3ab5 grado
30%

H1a3 grado

m3a5 grado

M6 a8grado
8a 11 grado

M Educacién superior
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Nota: Figura en respuesta a la pregunta ¢nivel educativo del productor? Tomado de encuesta de
caracterizacion productores vereda EI Albarico.2023

La figura 8 evidencia que el nivel de escolaridad de la poblacion es bajo debido a que el 50%

de los encuestados han desarrollado estudios entre 1y 3 primaria, el 30% de los encuestados

presenta un nivel educativo de 3 a 5 de primaria, el 10% de los encuestados presenta un nivel

educativo de 6 a 8 grado y finalmente solo un 10% de los encuestados terminaron sus estudios de

bachillerato evidenciando también que ninguno de los productores encuestados realiz6 estudios

de educacion superior.

Los resultados obtenidos en la figura nimero 8 coincide con lo expuesto por (Ramirez, 2006) ya

gue en su investigacion expone que de 100 estudiantes que se matriculan en primero de primaria

en las zonas rurales, solo 35 terminan este ciclo, y un poco menos de la mitad (16 estudiantes)

pasan a secundaria; de éstos, 8 completan el noveno grado y solo 7 culminan el ciclo completo de
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educacidn basica. Basicamente poca cantidad de los estudiantes que ingresan a primero de

primaria logran completar su ciclo escolar y alcanzar estudios universitarios.

Figura 9

Numero de personas a cargo del productor encuesta.

Personas a cargo

BENTRE1Y?2
B ENTRE3Y4
B Mas de 4

Nota: Figura 9 en respuesta a la pregunta ¢personas a cargo del productor? Tomado de encuesta
de caracterizacion productores vereda El Albarico.2023

En respuesta a la pregunta nimero de personas a cargo del productor de la finca el 50% de las
personas encuestadas respondieron que tienen a su cargo entre 3 y 4 personas, el 30% respondio
que tiene a su cargo mas de 4 personas Yy finalmente se determind que 20% de los productores

tienen entre 1 y 2 personas a su cargo.
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Figura 10

Ingresos mensuales del productor encuestado.

Ingresos Mensuales

B Menos de un salario minimo
B Un salario minimo

= Mas de un salario minimo

Nota: Figura 10 en respuesta a la pregunta ¢total de ingresos mensuales? Tomado de encuesta de
caracterizacion productores vereda El Albarico.2023

En respuesta a la pregunta ¢ total de ingresos mensuales? el 60% de los productores respondieron
gue ganan un salario minimo. El 30% de los productores respondieron que sus ingresos superan el
salario minimo y el 10% restante respondi6 que sus ingresos no alcanzan el salario minimo. Esto
nos demuestra que las familias que habitan en el sector agropecuario del municipio son pequefios

productores que no adquieren potenciales ganancias por sus labores agropecuarias.

(Castellanos Gonzalez , Leal Lozada , & Capacho Mogollon, 2021) “En su estudio titulado Nivel
de ingresos y gastos de noventa familias agricultoras de seis municipios de Colombia” nos
muestran a nivel general, que el ingreso promedio mensual de las 90 familias encuestadas se

encuentra en un rango entre $850.000 y $1.134.000, lo cual representa, un monto menor que el
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salario minimo legal vigente. Lo que coincide con las encuestas realizadas en la vereda EI Albarico
donde se expone que el 60% de los productores tienen ingresos alrededor del salario minimo.

B. CARACTERIZACION DEL PREDIO

Figura 11

NuUmero total de hectareas.

Total de ha

HEntrely 5ha
M Entre 5y 10 ha
W Entre 10y 20 ha

Mas de 20 ha

Nota: Figura 11 en respuesta a la pregunta ¢total de hectareas que tiene su predio? Tomado de

encuesta de caracterizacion productores vereda EI Albarico.2023

En respuesta a la pregunta ¢ total de hectareas? el 40% de los productores respondieron que
poseen entre 1 y 5 ha de tierra. El 30% de los productores respondieron que poseen entre 5y 10
hectareas de tierra, el 20% de los productores tienen entre 10 y 20 hectareas de tierra y finalmente
el 10% de los productores poseen mas de 20 hectareas de tierra. Lo que nos conlleva a la
conclusién que los productores pecuarios de la vereda EI Albarico son pequefios productores que
se benefician especificamente de las labores cotidianas del campo.
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Figura 12

Tipo de tenencia de la tierra.

Tenencia de la tierra

M Propio
® Arrendado

m Otro

Nota: Figura 12 en respuesta a la pregunta ¢ Tipo de tenencia de la tierra? Tomado de encuesta de

caracterizacion productores vereda EI Albarico.2023

En respuesta a la pregunta tipo de tenencia de la tierra las personas encuestadas respondieron
que el 80% de ellos son propietarios de las tierras donde desarrollan sus actividades de
produccion agropecuaria, el 20% restante se divide en tipo de tenencia arrendada u otro, esto
debido a que muchos productores prestan sus tierras estableciendo un negocio de palabra con
terceros que se basa en la particién de las ganancias después de dar por finalizado alguna
actividad agropecuaria, lo que se conoce como tenencia de la tierra partiendo ganancias a medias,

a la tercera, a la cuarta etc.

C. CARACTERISTICAS CLIMATICAS y EDAFICAS
Figura 13

Temperatura promedio.
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Temperatura Promedio

m 30°C
m32°C
H33°C

29C

Nota: Figura 13 en respuesta a la pregunta ¢ temperatura promedio a la que se encuentra su predio?
Tomado de encuesta de caracterizacion productores vereda El Albarico. 2023

En la figura namero 9 se evidencia la temperatura promedio de los predios donde se realizaron
dichas encuestas pertenecientes a la zona rural del municipio de EI Zulia. Predomina un clima
calido apto para todo tipo de explotacion bovina. Y hace ideal la implementacién de sistemas silvo
pastoriles tomando en cuenta la integracion que tienen los arboles con las pasturas, buscando crear

un ambiente idéneo para el desarrollo de las especies pecuarias que se trabajan en la zona.

Segun (Manosalva, 2022) la temperatura promedio del municipio de El Zulia esta entre los 29 y
30°C lo que nos indica similitud en lo arrojado por la encuesta realizada en la vereda el albarico

de la cual se obtuvo el dato exacto de temperatura promedio de 29°C a 33°C.
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Figura 14
Tipo de topografia.

Topografia

B Topografia Ondulada
M Topografia Plana

m topografia Quebrada

Nota: Figura 14 en respuesta a la pregunta ¢topografia caracteristica de su predio? Tomado de
encuesta de caracterizacion productores vereda El Albarico.2023

El 70% de los encuestados manifiestan que la topografia predominante en su finca es una
topografia ondulada y el 30% de los encuestados aseguran que la topografia predominante en su
predio es una topografia quebrada. Lo que nos lleva a deducir que los terrenos ubicados en la vereda

El Albarico cuentan con pendientes pronunciadas.
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Figura 15

Msnm

Msnm

B 300 m.s.n.m
® 280 m.s.n.m
¥ 340 m.s.n.m

310 m.s.n.m

Nota: Figura 15 en respuesta a la pregunta ¢altura sobre el nivel el mar? Tomado de encuesta de
caracterizacion productores vereda El Albarico. 2023

Teniendo en cuenta las diferentes alturas sobre el nivel del mar de los distintos predios de la
encuesta tomada se logra determinar que los predios se encuentran en alturas que varian desde los

280 m.s.n.m y los 340 m.s.n.m

Segin la pagina web de la alcaldia de ElI Zulia http://www.elzulia-

nortedesantander.gov.co/tema/municipio el municipio cuenta con distintos pisos térmicos que van

desde el nivel del mar hasta alturas elevadas de mas de 1.500 metros sobre el nivel del mar, lo que
se conoce coloquialmente como la zona cafetera del municipio. Es por esto que la topografia de la

vereda El Albarico varia entre ondulada y quebrada como lo sefiala la figura nimero 14.


http://www.elzulia-nortedesantander.gov.co/tema/municipio
http://www.elzulia-nortedesantander.gov.co/tema/municipio
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CARACTERIZACION DE SUELOS Y PROCESOS EROSIVOS
Figura 16

Realiza andlisis de suelo.

¢Realiza analisis de suelos?

mSi

m No

No: 100%

Nota: Figura 16 en respuesta a la pregunta ¢realiza usted analisis de suelo en su predio? Tomado
de encuesta de caracterizacion productores vereda El Albarico.2023

En respuesta a la pregunta ¢ realiza usted analisis de suelo en su predio? EI 100% de los
encuestados manifiesta que no ha realizado analisis de suelos en sus predios. Lo que se puede
convertir en un problema debido a que los productores no conocen las deficiencias ni propiedades
de los suelos en los que estan desarrollando actividades agropecuarias, como primera medida de
tendria que llevar a cabo un andlisis de suelo con el fin de determinar las propiedades y

caracteristicas tanto fisicas, quimicas y bioldgicas de estos suelos.
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Figura 17

Qué tipo de suelo cree usted tener en su predio.

¢Queé tipo de suelo cree usted tener
en su predio?

Franco
(0)7
Limoso
11%

Arenoso
0%
M Arenoso

M Arcilloso

M Franco

Arcilloso Liiness
89%

Nota: Figura 17 en respuesta a la pregunta ¢Qué tipo de suelo cree usted tener en su predio?
Tomado de encuesta de caracterizacion productores vereda EI Albarico.2023

En respuesta a la pregunta tipo de suelo predominante en su predio el 89% de los productores
manifestaron creer tener suelos arcillosos en sus predios debido a que los suelos arcillosos son
pesados, no drenan ni se desecan facilmente y contienen buenas reservas de nutrientes. Son
fértiles, pero dificiles de trabajar cuando estan muy secos. EI 11% restante respondid que cree
tener un su predio suelos con caracteristicas limosas debido a que los suelos limosos tienen
granulos de tamafio intermedio son fértiles y faciles de trabajar. Forman terrones faciles de

desagregar cuando estan secos.

Segin (Leon Florez & Martinez Quintero , 2021)Las diferentes Clases Texturales del suelo
establecidas por el Soil Taxonomy son agrupadas de acuerdo al contenido de arcilla en cuatro

grupos texturales, comprendido el grupo 1 las clases texturales mas livianas y el Grupo 4 las
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clases mas pesadas (mayor contenido de arcillas) dentro de los cuales se encuentran los suelos de
la vereda EI Albarico. Para tener una mayor certeza de esto se debe realizar un analisis de suelos
donde se dé respuesta a los tipos de suelo presente en la vereda.

D. CARACTERIZACION DE LA VEGETACION EXISTENTE

Figura 18

Tipo de vegetacion.

Tipo de vegetacion

M Pradera
M Forrajes

= Maderables

Nota: Figura 18 en respuesta a la pregunta ¢Qué tipo de vegetacién predomina en su predio?
Tomado de encuesta de caracterizacion productores vereda El Albarico.2023

Teniendo en cuenta las respuestas dadas por los diferentes productores se obtiene que el 50%
de los productores encuestados presentan praderas en sus fincas, el 40% presentan forrajes en sus

fincas y finalmente el 10% restante tiene arboles maderables en su predio.

Segun (Rico, Garzon, & Cortes , 2021) en su estudio titulado “Importancia del correcto manejo
y establecimiento de praderas destinadas a ganaderia de leche en clima frio”. Nos indica que las
praderas son la principal fuente de alimentacion de los bovinos y se componen de la colonizacion

del suelo por parte del forraje verde, una vez se realiza la siembra de una pradera diversos
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factores externos, como el manejo y la erosion del suelo determinan su productividad, el mal
manejo, incluso desde el establecimiento afecta la cantidad de nutrientes de reserva de las
especies forrajeras y la actividad fotosintética de estos después del pastoreo. Teniendo en cuenta
estas caracteristicas se justifica la intencion de los productores de establecer praderas en sus

terrenos.

F. SISTEMA DE PRODUCCION

Figura 19

Tipos de sistemas de produccion.

Sistema de produccion

M Lechera

M Engorde
Doble proposito
Ovino-Caprino

M Especies menores

Nota: Figura 19 en respuesta a la pregunta ¢sistema productivo pecuario? Tomado de encuesta de
caracterizacion productores vereda El Albarico. 2023

En respuesta a la pregunta tipo de sistema productivo pecuario que maneja el 42% los
encuestados respondieron que manejan ganado bovino de tipo lechero, el 25% maneja ganado
bovino de tipo doble propdsito (leche y carne), el 17% de los encuestados tienen en sus predios
sistemas productivos con especies menores, el 8% manejan explotaciones pecuarias ovino-caprino

y el 8% Restante maneja sistemas productivos bovinos de engorde.
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G. SISTEMAS SILVOPASTORILES

Figura 20

¢ Tiene conocimiento de sistemas silvopastoriles?

Tiene Conocimiento de Sistemas
Silvopastoriles

= No tiene conocimiento = Si tiene conocimiento

Nota: Figura 20 en respuesta a la pregunta ¢tiene conocimiento en sistemas silvopastoriles?
Tomado de encuesta de caracterizacion productores vereda El Albarico

El 65% de las personas encuestadas tienen conocimiento de los sistemas silvopastoriles teniendo
en cuenta que alguna vez han implementado alguno de los disefios silvopastoriles existente, el 35%

de los encuestados no tienen conocimiento de estos tipos de sistemas.
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Figura 21

¢ Qué tipo de pastos crecen en el suelo de su finca?

¢Qué tipo de pastos crecen en el suelo de
su finca?

B Guinea
M Estrella

M Brachiaria decumbens

Nota: Figura 21 en respuesta a la pregunta ¢;qué tipos de pastos crecen en el suelo de su finca?
Tomado de encuesta de caracterizacion productores vereda El Albarico

En respuesta a la pregunta qué tipo de pastos crecen en su inca el 40% de los productores
manifestaron que el pasto Guinea es el que predomina en los suelos de su finca. Los productores
manifiestan que este tipo de pasto es de porte alto, desarrolla principalmente en macollos aislados,
gue pueden alcanzar hasta 3 m de altura. ElI 30% de los productores eligen al pasto Estrella como
el predominante en sus terrenos, igualmente que el pasto Brachiaria Decumbens también con un

30%.
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Figura 22

¢Implementa la siembra de semillas de pasto?

é¢Implementa la siembra de semillas de
pasto?

uS|
mNO

Nota: Figura 22 en respuesta a la pregunta ¢implementa la siembra de semillas de pastos en su

potrero? Tomado de encuesta de caracterizacion productores vereda El Albarico

En respuesta a esta pregunta la figura 22 evidencia que el 70% de los productores no
implementan la siembra de semillas de pastos en sus predios y el 30% restante manifiesta que

alguna vez ha sembrado algun tipo de semilla comercial de pasto.

5.2.3 Seleccion participativa o concertada de productores interesados en montar o mejorar
sistemas silvopastoriles elaboracion del plan de accion para el acompafiamiento.

Mediante la reunion realizada para la socializacién del proyecto se eligi6 el predio del productor

José Manuel Vesga que cuenta una explotacion de ganaderia bovina y caprina. En el
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establecimiento de una parcela demostrativa con sistemas silvopastoriles en la que se cre6 un vivero

de 400 plantas de alto interés proteico para el ganado como:

Matarraton, (Gliricidia sepium) leguminosa arbustiva, de facil adaptacion a diversas condiciones
ambientales, edéficas y geogréaficas. Se utiliza el matarraton en la alimentacién de rumiantes con
bastante éxito, suplementando al pastoreo o en consorcios agropastoriles con gramineas. (Cuervo-

Jiménez, Narvéez-Solarte, & Hahn von-Hessberg, 2013)

Boton de oro (Tithonia diversifolia), planta forrajera adecuada para la alimentacion de rumiantes
(bovinos, cabras, ovejas y bufalos), con un alto nivel de proteina, alta degradabilidad en el rumen,
bajo contenido de fibra y niveles aceptables de sustancias anti nutricionales como fenoles y taninos.
( Calle Diaz & Murgueitio R, 2008)

Con estas plantas se pretende establecer un sistema silvopastoril que cosiste en cercas vivas. Las
cercas Vvivas son franjas de arboles o arbustos usadas para delimitar linderos, potreros o corrales,
con el propdsito de controlar el movimiento de animales o personas Por lo general, las cercas vivas
estan compuestas de una fila de arboles o arbustos sembrados a corta distancia y pueden sostener
alambres de puas o alambres electrificados, de manera que reemplazan los postes muertos de
madera, cemento u otros materiales comdnmente utilizados en los potreros ( Chara-Serna & Chara,
2020).

Seguimiento al semillero establecido en el predio donde se desarroll6 Matarraton, (Gliricidia

sepium) Boton de oro (Tithonia diversifolia), Expuestas ya en el anterior informe.
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Figura 23

Vivero establecido en la vereda el Albarico 12 dias después de la siembra.

Nota: Vivero establecido en la vereda El Albarico finca del productor José Manuel Vesga 12 dias
después de la siembra de botdn de oro. Tomado de fuente propia.
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Figura 24

Vivero establecido en la vereda el Albarico 20 dias después de la siembra.

Nota: Vivero establecido en la vereda EI Albarico finca del productor José Manuel Vesga 20 dias
después de la siembra de botdn de oro y matarraton. Tomado de fuente propia.



Figura 25

Vivero establecido en la vereda EIl Albarico dos meses después de la siembra.

Nota: Vivero establecido en la vereda El Albarico finca del productor José Manuel Vesga 2
meses después de la siembra de boton de oro. Tomado de fuente propia.

5.2.4 Realizacion de tres escuelas de campo ECA con los productores seleccionados.

Realizacion de las escuelas de campo con el fin de brindar informacion de los diferentes
SISTEMAS SILVOPASTORILES que se pueden establecer en los predios de los productores,

puntos tratados durante la escuela de campo:

e Que son los sistemas silvopastoriles
e Tipos de sistemas silvopastoriles

e Plantas forrajeras, pastos, arboles.

65
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La metodologia seleccionada para realizar las escuelas campo se muestra en la siguiente tabla:

5.2.4.1 Tematica de capacitacion para la formacion de productores en las Escuelas de campo de

agricultores ECAS.

COMPONENTE: SISTEMAS SILVOPASTORILES

ACTIVIDAD NO 1
Tabla 1:

Protocolo de realizacion de escuelas de campo

N° Sesién: 1 (Una) Fecha:

Facilitadores: Francelina Omaria Alba coordinadora Lugar: Finca Los Mangos
UMATA
Gonzalo Le6n Montes técnico
de campo

Eloisa Castro
ingeniero agrénomo
Cristian Jair Rojas Pacheco pasante de

Zootecnia.
Tiempo estimado 5 (cinco) horas
Actividad Tiempo Objetivo Procedimiento
1.BIENVENIDA Y Darles la bienvenida a los Se presentael equipo de trabajoy cada
DEMARCACION  9.30-9.45am beneficiarios de la capacitacion, productor se coloca de pie y se
SALUDO: y se realiza la identificacion de presenta en voz alta.

cada uno.

2. ORACION: se solicita a un productor que realice
Oracion 9.45-9.50 am Dar las gracias una pequefia oracion

Los facilitadores anuncian los
Explicacion de la 9.50-9.55am temas que se trabajaran durante
agenda la jornada y las reglas de juego

Profesionales, Técnicos, pasantes.

Conformacion  de 10.25-10.35 Formas los grupos de trabajo

Dindmica numérica para realizar los

Subgrupos am para facilitando que los grupos.

participantes compartan

experiencias y conocimientos
7. PLENARIA
Preparacion y 10.35 — Realizar lectura del texto, Elfacilitadorinvitaa un orden, guiael
Exposicion dé cada 13.00 pm organizar ideas principales, para proceso de la construccion de la
subgrupo realizar cartelera y se realiza cartelera y canaliza ideas para la

exposicion

exposicion grupal.
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9. PRACTICA DE 2pm Recorrer el  area donde se El facilitador procede hacer en forma
CAMPO establecera el modelo de sistema practica en campo la ensefianza del
silvopastoril. establecimiento de sistemas silvo

pastoriles de produccién pecuaria que
involucra la presencia de lefiosas
perennes (arboles o arbustos) y de los
componentes tradicionales (forrajeras,
herbaceas y animales) en donde todos
estos interactUan bajo un sistema de
manejo integral.

10. DESPEDIDA Y Se establece fecha, hora y lugar de la
CIERRE DE LA préxima reunién
ECA

Nota: Tabla donde se exponen el cronograma de realizacion de escuelas de campo en la vereda
El Albarico. Tomado de fuente propia 2023.

5.2.4.2 PRIMER ENCUENTRO ECAS INTRODUCCION A LOS SISTEMAS SILOPASTORILES

En esta sesion, los productores contaran con herramientas para identificar las diferentes
interacciones que existen entre los componentes que integran los sistemas silvopastoriles, asi
como también, reconocer la importancia del arbol como componente integral del sistema

ganadero.

El facilitador dicta brinda informacion sobre las interacciones existentes en un modelo silvo

pastoril.

5.2.4.2.1 Interaccion Arbol — Pastos

Ventajas:
* Los arboles leguminosos aportan nitrogeno al suelo, beneficiando el crecimiento de las pasturas.

* Los arboles absorben nutrientes desde los niveles mas profundos del suelo, facilitando su

disponibilidad a nivel superficial para ser asimilados por los pastos.

El sombreado de los arboles reduce la posibilidad de germinacion de semillas de lefiosas

arbustivas, que son gran competencia por espacio, luz y nutrientes de las pasturas.
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* Las hojas que caen de los arboles y su posterior descomposicion ayudan a incrementar la
materia organica en el suelo, favoreciendo su estructura y beneficiando la nutricion de las
Pasturas.

* Existe un aumento en el almacenamiento de agua en la parte basal de los arboles que no son

demasiado frondosos, favoreciendo en la disponibilidad de agua para las pasturas.

» La sombra del arbol retrasa la pérdida de agua por evaporacion, contribuyendo de manera

positiva al uso eficiente de la humedad del suelo.
Desventajas:

* Posibles cambios negativos en los patrones fisioldgicos de los pastos (velocidad de rebrote,

indice de area foliar, capacidad de macollaje o de produccion de semilla, etc.) debidos al sombrio.
Arbol — Suelo

* La presencia de arboles y/o arbustos puede contribuir a mejorar la productividad del suelo y a

favorecer el desarrollo del pasto. Algunas de estas relaciones son:
- La fijacién de nitrégeno

- Reciclaje de nutrientes

- Mayor eficiencia de uso de nutrientes

- Aporte de materia organica

- Control de la erosion

- Aireacion del suelo

* El suelo brinda agua y nutrientes al arbol para su desarrollo y mantenimiento, y a la vez es el

soporte fisico de toda su biomasa.
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5.2.4.2.2 Interaccion Arbol — Animal

Ventajas:

* Aporte de nutrientes a la dieta del animal mediante el consumo de follaje, hojarasca, frutos,

semillas e incluso de la corteza.

« El tapiz arboreo reduce la velocidad del viento en el potrero, da cobertura en el periodo frio y
disminuye las diferencias térmicas dia-noche. Todo esto favorece el confort del animal a campo y

repercute en una mejor eficiencia de produccion.

* El animal es también un agente diseminador de semillas de &rboles o arbustos, al escarificar las

mismas después de consumidos sus frutos.
Desventajas:

* Una alta carga animal o una baja densidad de arboles por hectarea, producira sobrepastoreo y
excesivo pisoteo en el area basal de los arboles. Esto determina compactacion de suelo y menor
vida util de estos ejemplares, rotura de corteza, ramoneo. Intenso, escasa posibilidad de
dispersion de semillas, etc.

* El ganado puede ejercer efectos dafiinos sobre los arboles, especialmente en su estado juvenil o
de crecimiento, provocando dafios fisicos al rascarse en los tallos, raspar la corteza e incluso al

consumir intensamente los nuevos rebrotes.

5.2.4.2.3 Interaccion Animal — Suelo

Ventajas:

« El animal contribuye al reciclaje de nutrientes, retornandolos al suelo a través de las heces y la
orina. Para evitar su deposicion concentrada en ciertas areas del potrero, es fundamental un buen
namero y distribucion de arboles, pues de lo contrario, l0s pocos existentes seran centro de

acumulacién de excrementos debajo de su copa.

* El suelo interactiia con el animal, por intermediacion de las pasturas y/o el componente arboreo

y/o arbusto forrajero. En este aspecto, parte de los nutrientes presentes en el suelo son absorbidos
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por las plantas (pastos, arbol y/o arbustos forrajeros) mediante procesos fisiologicos y
convertidos en biomasa que el animal aprovecha como alimento (forraje, frutos y/o semillas).
Desventajas:

* Los animales pueden causar efectos negativos (compactacion o erosion), debido al
sobrepastoreo o sobreuso de la pradera, contribuyendo a la disminucién del potencial productivo

del suelo, ya que afecta sus propiedades fisicas, quimicas y/o bioldgicas.

5.2.4.2.4 Interaccion Animal — Pastos/forrajes

Ventajas:
* El ganado obtiene una proporcion importante de los nutrientes que consume de los pastos.

* El ganado adquiere de los forrajes altos contenido de proteina que finalmente se evidencian en

el aumento de la produccién de carne y leche del hato ganadero.
Desventajas:

* Durante el pastoreo, los animales afectan directamente las pasturas tanto por defoliacion, como
por pisoteo, al aplicar antiparasitarios como las ivermectinas, el estiércol no permitira el

crecimiento de los pastos.
Pastos — Suelos

* La cobertura de la pastura en el sistema silvopastoril, permite la proteccion del suelo,

favoreciendo su conservacion y evitando los procesos erosivos generados por el agua o el viento.

* El suelo brinda a la pastura, agua y nutrientes necesarios para su desarrollo y produccion,

ademas es el soporte de la biomasa (raices, tallos y hojas) generadas por el pasto.
* Manejando eficientemente la fertilidad del suelo se obtendrd mayor oferta de biomasa.

Se realiza la practica en campo con el fin de que los productores tengan claro los distintos tipos

de interaccidn existente en un sistema silvo pastoril.
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La actividad de evaluacién de la jornada de capacitacion se realiz6 y consistio en presentar a los
participantes un maximo de cinco preguntas para que ellos respondan. Esta evaluacion se hizo en

un tiempo de 10 minutos, finalmente se dio por terminada la jornada.
Figura 26

Escuela de campo N°1 productores vereda El Albarico.

Nota: Primera escuela de campo realiza en la vereda El Albarico se conté con la participacion de

7 personas. Tomado de fuente propia.
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Figura 27

Escuela de campo N°1 productores vereda EIl Albarico.
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Nota: Listados de asistencia primera escuela e campo realiza en la vereda El Albarico se contd con

la participacion de 7 personas. Tomado de fuente propia.

5.2.4.3 SEGUNDO ENCUENTRO ECAS PASTOS Y FORRAJES

En esta sesion los productores estaran en capacidad de identificar las diferentes especies que
pueden ser utilizadas dentro de un sistema silvopastoril, sus funciones, caracteristicas nutricionales,

comportamiento, interaccion y manejo.

El facilitador realizara las aclaraciones respecto a las inquietudes o dudas que tengan los

participantes en torno a la tematica abordada, teniendo en cuenta los siguientes criterios:
5.2.4.3.1 Gramineas
Las Gramineas son una familia de plantas, la mayoria herbaceas, con hojas alargadas, presentan

tallos cilindricos, nudosos, generalmente huecos, con entrenudos y hojas envainadoras del tallo, y

sus flores estan reunidas en espiguillas. Las gramineas se pueden reproducir a partir de semillas o
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mediante material vegetativo; cubren la mayor parte de las &reas ganaderas de clima célido y los
productores las consideran las de mayor importancia actualmente en lo referente a la nutricion
animal. Aqui nos referimos a los pastos como el Brachiaria decumbens, el puntero, el imperial.
Para el consumo del ganado se debe utilizar antes de su florescencia debido a que es en ésta época

cuando tienen sus mayores elementos nutritivos.

5.2.4.3.2 Leguminosas

Son una familia diferente a las gramineas, entre sus caracteristicas principales estan: sus semillas
se encuentran dentro de vainas, las raices poseen unos engrosamientos Ilamados nédulos que tienen
como funcidn fijar nitrégeno de la atmosfera e incorporarlo al suelo, pueden ser herbaceas, arbustos
o arboles. Se destacan las siguientes: kudzu, mani forrajero, flemingia, cachimbo, matarraton, casco

de vaca, entre otros.

5.2.4.3.3 Arboles y arbustos

Matarraton

Esta especie se utiliza principalmente para cercas vivas, también para banco proteina. La densidad
de siembra en de 1x1 metro cuadrado. Es una de las especies de mayor produccion de biomasa
(forraje) por unidad de area con 80 toneladas por hectérea al afio con un porcentaje de proteina de
19.6% vy se realizan entre cuatro y cinco cortes en el afio. Ademas, es una especie recuperadora de
suelos que han sido desgastados, mediante captacién de nitrogeno de la atmosfera y su posterior

incorporacion al suelo.
Flemingia

Es una leguminosa de usos multiples con un potencial proteico frente a otros cultivos forrajeros.
Se produce principalmente en clima subhumedo a los ambientes himedos. Es una alternativa en la
suplementacion animal, la conservacion del suelo y potencial como forraje en periodo de déficit de
agua. Tiene una gran capacidad de regeneracion en el corte y ramoneo, entre otros fines, lo que
justifica su estudio del valor nutritivo como alternativa en la alimentacion suplementaria de los
rumiantes en periodos criticos de la Amazonia. Al igual que otras leguminosas, aporta a la fijacion

de nitrogeno para mejorar las caracteristicas del suelo
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5.2.4.3.40tras forrajeras

Boton de Oro (Tithonia diversifolia)

Es una planta herbacea o arbustiva, robusta, de 1.5 m a 4 m de altura, con tallo erecto, ramificado,
hojas alternas, pecioladas de 7 cm a 20 cm de largo de bordes aserrados, inflorescencia en capitulos
con pétalos amarillos. La inflorescencia se presenta en capitulos y esta formada por pequefias flores
sésiles. Usos: Corte y acarreo, ramoneo, barreras vivas, corta vientos, barbecho mejorado, fuente

de néctar para las abejas; medicina (arnica).

Calidad nutricional: Proteina cruda 14 % a 28% Yy digestibilidad de la MS 72%. Potencial de
Produccidn: Para forraje, cortes o ramoneos cada 6 a 8 semanas para lograr rendimientos de 27 tn
a 40 tn FV por hectérea por corte.

Nacedero o cajetero

El nacedero es un arbol mediano que alcanza de 4 m a 12 m y copa de 6m de diametro, muy
ramificado, las ramas poseen nudos pronunciados. Crece en suelos profundos y trabaja en la
proteccion de los nacimientos y las corrientes de agua, de ahi sus nombres “nacedero” y “madre
del agua”. Es por esto que actualmente es una de las especies mas importantes para proteger y
recuperar las cuencas hidrograficas. Es necesario una buena preparacién del suelo para la siembra
y se debe hacer por medio de estacas de 20 cm a 30 cm de longitud, sobre todo en época de lluvia.

La distancia de siembra debe ser de un metro entre plantas, por un metro entre calles.

Es utilizado en asocio con otras especies como la pimienta que sirve como tutor vivo. Al igual que
las demas especies leguminosas, también es Gtil como banco de proteina. Esta especie también se

usa para el establecimiento de cercas vivas.

La actividad de evaluacién de la jornada de capacitacion se realizd y consistio en presentar a los
participantes un maximo de cinco preguntas para que ellos respondan. Esta evaluacion se hizo en

un tiempo de 10 minutos, finalmente se dio por terminada la jornada.
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Figura 28

Escuela de campo N°2 productores vereda EI Albarico

Nota: Segunda escuela e campo realiza en la vereda El Albarico se cont6 con la participacion de

13 productores. Tomado de fuente propia.



Figura 29

Escuela de campo N°2 productores vereda EI Albarico
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Nota: listados de asistencia de la segunda escuela e campo realiza en la vereda El Albarico se conto

con la participacién de 13 productores. Tomado de fuente propia.

5.2.4.3 TERCER ENCUENTRO ECAS DISENO Y ESTABLECIMIENTO DE SISTEMAS
SILVOPASTORILES

En esta sesion, el agricultor estara capacitado para poder establecer diferentes modelos
silvopastoriles en su finca, a partir del aprender-haciendo y de compartir las experiencias con los
mismos productores. También habra una participacion del grupo en el trazado, ahoyado, siembra
y demaés précticas necesarias para que los productores puedan replicar los modelos en sus

parcelas.

5.2.4.3.1 Establecimiento de sistemas silvopastoriles.

Para el establecimiento de un sistema silvopastoril se debe tener en cuenta la disposicion del

terreno; la seleccion de la especie arborea, arbustiva-forrajera y los pastos a sembrar 0 a
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rehabilitar; el propdsito para el que lo vamos a utilizar: delimitacion de potreros, ramoneo
directo, en rodales, por franjas o en banco de proteinas; y, al mismo tiempo, tener la actitud
disposicion y conviccion de querer transformar el enfoque ganadero actual por modelos que

permitan la interaccion y aprovechamiento sostenible de los recursos en las fincas.
5.2.4.3.2 Especies a establecer.

Se puede trabajar con algunas de las especies mencionadas en la anterior sesion siempre y cuando

se tengan en cuenta principalmente:

Las especies tanto arbustivas como arboreas deben estar adaptadas a las condiciones de la zona.
Las especies a involucrar dentro del sistema tanto forrajeras como herbaceas (pastos) deben
coincidir en los tiempos de rebrote, cosecha o aprovechamiento animal, en caso que se quiera
establecer un disefio de ramoneo directo como es en este caso. Por ejemplo, Pasto decumbens con
Boton de oro. Esta mezcla permitird un disefio de ramoneo directo, que el ganado entre al lote y
pueda aprovechar el pasto y el forraje en los puntos o indices aptos para el consumo, entre 45y
60 dias, periodo en el cual se le denomina de recuperacion. De esta forma, se evitaran perdidas
por pisoteo o algunas diarreas porque el pasto o el forraje no estan en el punto 6ptimo para ser

consumidos.

Los maderables que se recomienda trabajar para esta zona tropical himeda y que de alguna forma
no afectan el desarrollo normal de los pastos y forrajes del sistema pueden ser: Yopo (Piptadenia
spp), Abarco (Cariniana pyriformis), Achapo (Cedrelinga cateniformis), Pavito (Jacaranda
copaia), Roble (Tabebuia rosea), Amarillo (Centrolobium paraense), Cachicamo (Calophyllum

brasiliensis) o Cuyubi (Calophyllum brasiliensis).

También se pueden involucrar especies frutales como: guayabo, naranjo, copazu, papayo, uva

caimarona que se consigan facilmente en la zona.

5.2.4.3.3Disefio - Modelo silvopastoril a implementar.

Existen infinidad de modelos o disefios silvopastoriles que se pueden implementar como lo son
en rodales, arboles dispersos, sistemas intensivos, combinacion de cercas vivas y maderables,
SSP de corte, entre otros; todo depende de la oferta de material que exista en la zona, el tipo de

produccidn que se tenga y la disponibilidad de terreno.



78

En el predio que se desarrolld el modelo silvopastoril de cercas vivas para este modelo fue el
seleccionado para el predio del productor José Manuel Vesga debido a esto la escuela de campo

se enfoco en este método de sistema silvopastoril.

5.2.4.3.4 Seleccidn de especies para el establecimiento de cercas vivas

En el manejo de cercas vivas, la seleccion de las especies adecuadas es un aspecto importante, ya
que va a depender del tipo de suelo donde se vayan a establecer, de la disponibilidad de las
especies y de los objetivos secundarios del cerco. La caracteristica deseable para la seleccion de
especies para una cerca viva incluyen: rapidez de crecimiento, facilidad de reproducirse por
estacas, rapidez de rebrotar después de la poda, ausencia de problemas de plagas y enfermedades,

asi como provision de beneficios tales como madera, lefia y sombra o forrajes, entre otros.
Criterios de seleccion

* Objetivo de la cerca.

* Condiciones agroecologicas.

* Disponibilidad de material de reproduccion.
* Facil propagacion y crecimiento rapido.

* Alta capacidad de rebrote.

* El porte de la especie.

* Que no sea una especie competitiva.

» Uso multiple.

* Que genere un valor economico.

* Sin capacidad de convertirse en una arvense.

Especies mas utilizadas

Dentro de las especies mas utilizadas estan el matarraton (Gliricidia sepium) y el nacedero
(Trichanthea gigantea). Estas dos especies se trabajaron en la ECA y en las réplicas de los
participantes pues en la zona se contaba con disponibilidad del material. En otras zonas se puede
contemplar el uso de especies como casco de vaca (Bahuinia variegata), cachimbo (Erythrina

poepiggiana), pisamo (Erythrina fusca), igua (Pseudosamanea guachapele), entre otros.
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5.2.4.3.5 Distancia de plantacion

La distancia que se utiliza para una cerca viva normalmente es de 2 m a 3 m entre arboles. Esta
distancia es adecuada, aunque varia dependiendo de la disponibilidad de plantas o estacas, asi

como del criterio del productor.
De esta manera se concluyd las escuelas de campo desarrolladas para los productores.
Figura 30

Escuela de campo N°3 productores vereda EIl Albarico.

Nota: Tercera escuela en campo realizada en la vereda El Albarico se cont6 con la participacion
de 8 productores. Tomado de fuente propia.
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Figura 31

Escuela de campo N°3 productores vereda EIl Albarico.
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Nota: Listados de asistencia de la tercera escuela en campo realizada en la vereda El Albarico se

contd con la participacion de 8 productores. Tomado de fuente propia.

El desarrollo de cada escuela de campo le brindé al productor herramientas idoneas para establecer
su propio modelo silvopastoril, siguiendo las pautas dictadas en cada uno de los talleres de
formacion dirigidos a los productores en las escuelas de campo y mediante el trabajo desarrollado
en la parcela demostrativa establecida en los predios del sefior JOSE MANUEL VESGA quien
tiene linea de explotacion bovino y caprina.
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5.3 Etapa Il1.
5.3.1 Organizacion de la informacion y socializacion de resultados (ganancia de conocimientos,

dia de campo, elaboracién de un folleto informativo para la entrega a productores, entrega de
documentos a la universidad y alcaldia)

Figura 32

Folleto para la entrega a productores de la vereda el albarico.
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Nota: Folleto de sistemas silvopastoriles. Elaboracién propia.



Figura 33

Folleto para la entrega a productores de la vereda el albarico.
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¢Que es un
_ sistema
silvopastoril?

Nota:

¢Cuantos tipos de
sistemas silquastoriles
hay?

a. Arboles en potreros

Algunas modalidades para tener arboles
son las siguientes: cercas vivas, arboles
dispersos Yy zona boscosa en la finca.

b. Banco de proteina

Consiste en seleccionar especies de
plantas cuyas hojas tengan un alto nivel
de proteina. Este debe ser siempre mas
alto que el pasto que mas abunda en la
finca.

c. Pastos, arbustos y arboles para
alimentar ganado

Folleto de sistemas silvopastoriles. Elaboracion propia.

d. Pasto entre frutales o arboles
maderables.

« Agricuitura intensiva y ganaderia
« Agroforesteria y ganaderia

Se realiza para reducir la sombra sobre
el pasto, y mejorar la calidad de la
madera.

Raleo

Consiste en eliminar los arboles de meno
calidad, con tronco torcido o enfermos.
De esta manera se favorece el

crecimientgde los arboles de mejor




83

Conclusion

Las encuestas aplicadas a los diferentes productores agropecuarios con el fin de realizar los
andlisis de caracterizacion socio-economica de cada uno de ellos. En base a esta informacion se
pudo conocer el nivel de escolaridad de los productores, los ingresos mensuales, el tipo de
tenencia de los predios, y el tamafio de cada unidad productiva. Conociéndose asi que se trata de
pequefios productores agropecuarios que basan sus ingresos de la explotacion bovina, que son
pequefios productores que no manejan grandes extensiones de tierras y que su sustento lo

obtienen del trabajo desarrollado dia a dia en el campo.

Con la aplicacion de la encuesta se logro determinar el bajo conocimiento que tienen los
productores sobre los sistemas silvopastoriles y métodos de conservacion de suelos y area de

pastoreo de sus predios.

La implementacion de las tres escuelas de campo propuestas en el proyecto, permitié brindar al
conocimiento de los sistemas silvopastoriles y les oriento al tipo de sistema que se puede

establecer en los predios.

La implementacion de la parcela demostrativa bajo el método de cercas vivas sirvié de modelo a
los productores para orientarlos sobre el desarrollo de los diferentes modelos de sistemas

silvopastoriles que se pueden desarrollar en las areas de pastoreo.

La creacion del folleto informativo fue una alternativa de informacién idénea para documentar al

productor sobre los sistemas silvopastoriles y los diferentes modelos a establecer.
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Recomendaciones

Se recomienda realizar capacitaciones y talleres para los productores en la creacion de sistemas
silvopastoriles que beneficien al medio ambiente y a su vez que brinden algun tipo de apoyo
econdmico a los productores y a sus familias ya que en general se tratan de familias de bajos de

recursos que obtienen su sustento de labores netamente agropecuarias.

Se recomienda brindar un acompafiamiento continuo para el sostenimiento del proyecto en el
tiempo ya que muchos productores pretenden establecer sistemas silvopastoriles, pero por la falta
de un acompafiamiento idéneo, conlleva a que muchos se concentren en otras labores y no

mantengan los sistemas silvopastoriles establecidos en sus fincas.
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