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1. Resumen

La practica de modalidad empresarial tuvo como objetivo el establecimiento de un sistema
de produccion semi — confinado en bovinos doble propdsito suplementado con FVH de maiz en la
Granja Guachacay de FUNDAGIEM (Grupo Interdisciplinario de Estudios Moleculares), en el
municipio de Heliconia, Antioquia. busc6 aportar mejoras al sistema de produccion desde el perfil
Zootécnico enfocandose al manejo nutricional de la poblacion animal existente en la granja. Se
implementd una suplementacion nutricional a base de FVH (Forraje Verde Hidropdnico) de Maiz,
como alimento capaz de incrementar los niveles de PB (Proteina Bruta) y corregir la dieta que era
suministrada previamente a los animales. La suplementacion fue implementada por 2 meses en
animales de diferentes etapas fisioldgicas (novillas vacias, vacas gestantes, vacas lactantes), para
esta suplementacion se tuvo en cuenta los requerimientos nutricionales segun la etapa fisiologica,
se tomaron como base los andlisis de bromatologia del Pasto Elefante (Pennisetum purpureum),
FVH de maiz y pasto estrella Cynodon nlemfuensis (K.Schum). se procedi6 a la implementacion

de los tratamientos y comprobacion de las mejoras en los niveles de PB en la dieta de los animales.

Palabras claves: Semi—Confinamiento, Hidroponia, Suplementacion Proteica, Eficiencia

nutricional.



2. Abstract

The practice of business modality had as objective the establishment of a semi-confined
production system in dual-purpose bovines supplemented with corn FVH at the Guachacay Farm
of FUNDAGIEM (Interdisciplinary Group of Molecular Studies), in the municipality of
Heliconia, Antioquia. sought to provide improvements to the production system from the
Zootechnical profile, focusing on the nutritional management of the existing animal population
on the farm. A nutritional supplementation based on FVH (Hydroponic Green Forage) of Maize
was implemented, as a food capable of increasing the levels of CP (Crude Protein) and correcting
the diet that was previously supplied to the animals. The supplementation was implemented for 2
months in animals of different physiological stages (empty heifers, pregnant cows, lactating
cows), for this supplementation the nutritional requirements were taken into account according to
the physiological stage, the analyzes of elephant grass bromatology were taken as a basis.
(Pennisetum purpureum), corn FVH and star grass Cynodon nlemfuensis (K.Schum). The
treatments were implemented and the improvements in the CP levels in the diet of the animals

were verified.

Keywords: Semi-Confinement, Hydroponics, Protein Supplementation, Nutritional efficiency
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Introduccion

El sector ganadero en el occidente de Antioquia a partir de su prometedor crecimiento y
afan por optimizar sus sistemas de produccion en el uso tecnificado de tierras e incremento de
niveles productivos, ha venido incorporando modelos de producciéon bovina en condiciones de
semi-confinamiento, proyectados hacia la constante busqueda de nuevos y mejores métodos de
produccion que hagan mas rentable la actividad ganadera, apoyandose también en el aporte que
hace el desarrollo de nuevas tecnologias que logran reducir el impacto ambiental generado a partir
del desarrollo de la actividad ganadera y catalogando dichos sistemas productivos como amigables
con el medio ambiente. los procesos de produccion dentro de la granja Guachacay de
FUNDAGIEM desde el punto de vista Zootécnico ha estado implementando nuevos programas
para manejo de bovinos en semi-confinamiento, apostandole al mejoramiento genético que se da
partiendo de razas puras como Jersey, y cruzandola con individuos de razas doble propdsito criollas
colombianas de tipo Bos taurus en este caso el Romosinuano.

En la granja Guachacay de FUNDAGIEM, el objetivo del trabajo fue incorporar una
suplementacion de forraje verde hidroponico (FVH) de maiz con el fin de evaluar los parametros

productivos de los animales por medio de la ganancia de peso y produccion de litros de leche de
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acuerdo con su etapa fisioldgica y condiciones de la raza. En Colombia se busca el desarrollo
rentable y sostenible en el sistema de produccion ganadera para fortalecer cada uno de los
componentes que participan directamente en el sistema productivo, FUNDAGIEM pretende
establecer procesos que ayuden al mejoramiento de los modelos ganaderos en estado de semi-

confinamiento.

3. Justificacion

La ganaderia en semi-confinamiento de la granja Guachacay de la entidad FUNDAGIEM
maneja un modelo tradicional en la forma de llevar a cabo la alimentacion de sus animales, la
implementacion de la suplementacion con FVH de maiz fue propuesta como una alternativa de
bajo costo y gran aporte nutricional capaz de elevar los niveles de PB y solucionar deficiencias
nutricionales en la dieta de los animales. Con el uso de instrumentos de medicion se busco evaluar
el impacto positivo que podria reflejar la suplementacion con FVH de Maiz en el comportamiento
de los niveles productivos de los animales, evaluando los rendimientos en cuanto a ganancia diaria

de peso y produccion de litros de leche.
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4. Marco Tedrico
5.1 Sistema Intensivo.
El método de alimentacién tabla posible es posible y se puede vender durante el precio de
mercado para que se puedan mejorar los recursos, mejorar el rendimiento y
ganancia. (Jerez et al., 2003).
5.1.1 Caracteristicas principales del sistema:
e Alto costo de produccion (insumo comer).
e Esimportante implementar un plan de salud (vacunas y medida). El personal trabajaré para
establecer un sistema fuerte y capacitado (veterinarios, tecnologia).
e Traslado de ganado de estudio a zonas de produccion anterior las areas de alimentacion
deben ser iguales. Ademas del costo equipamiento (mangas de direccion, potreros, etc.).
e Estas fincas tienen una pequena extension de terreno. un tiempo vegetativo (generalmente
90 dias). El peso del dia pasa otros tipos de alimentos (1,8-2,0 kg/dia/animal).
e Lamejor calidad de tripa del mercado por lo tanto los mejores precios.
e Hay centros de engorde profesional cerca con el fin de llegar rapidamente a plantas de

beneficio.
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e areas con ganado maduro (ganado vacuno, cerdos, ovejas, etc.) (Garcia Rueda, A. D. R.,

Castillo Rocha, A. E., & Casco Casco, M. A. 2021)

5.1.2. Caracteristicas del sistema intensivo
Estrada (2010) describe las ventajas de este sistema frente a muchos pastos como se
describe a continuacion.
e Reduce el tiempo de cosecha. en ritmo ganar peso. Obtenga altas ganancias diarias
y muchos animales son demasiado jévenes para sacrificarlos.
e Tasa Optima de finalizacion de los animales se establece en menos tiempo, mas
uniformemente y con mejor rendimiento novillos jovenes.
e La produccion de carne por hectarea es alta muchos animales son alimentados en
un area pequena.
e FEl uso de concentrados tanto de forma independiente como interna aditivos,
reduciendo la necesidad de alimentos, permitiendo la liberacion de tierra de pasto
e Cubre desabastos estacionales en tiendas y calidad de alimentos para terminar
grano, tratamos de aumentar la tasa de stock o mantenerla en el mismo nivel
periodos de escasez de alimentos o correccion de desequilibrios nutricionales

(generalmente falta de energia).

5.2. Método Semi — Intensivo

Este sistema requiere menos mano de obra que un granero lleno; por otra parte, se reduce
el area de corte de alimentos y el ganado pastos mejorados divididos en campos por cable vivo o
cable eléctrico y un interruptor adecuado. (Garcia Rueda, A. D. R., Castillo Rocha, A. E., & Casco

Casco, M. A. 2021)



17

5.2.1. Ventajas del sistema semi — intensivo:
Las ventajas que posee esta practica de produccion en ganaderia se establecen por:
e El terreno destinado a pastoreo es independientemente del nimero de vacas que
posea su propietario.
e Los corrales se dividen en parcelas e instalaciones donde se establecen los
animales.
e Se establecen métodos de control antiestrés con el fin de evitar que los animales
se enfermen y buscando el bienestar animal (Garcia Rueda, A. D. R., Castillo
Rocha, A. E., & Casco Casco, M. A. 2021)
5.3. Analisis bromatolégicos
El anélisis bromatoldgico es importante para determinar la calidad del forraje utilizado por
los productores para evaluar la proteina cruda (PC), fibra, capas de éster, cenizas, lignina, celulosa,
hemicelulosa, FDN y calidad FDA de los organismos esperados en diferentes sistemas ganaderos.
En un estudio de Naranjo-Guerrero, L.F., Rodriguez-Colorado, N. y Uron-Castro, C.A. (2023).
5.4. Establecimiento de las materias primas empleadas
5.4.1 Forraje verde Hidroponico (FVH) de maiz
La tecnologia FVH es un método de produccion complementaria y no competitiva a la
produccion convencional de forrajes la cual es generada a partir de especies aptas (avena, mezclas
de trébol y gramineas, alfalfa, etc.) para cultivo forrajero convencional, siendo asi la tecnologia
FVH una alternativa de alimentacion para los animales como los bovinos.
5.4.1.1 Usos
Dentro de los usos del FVH podemos hacer hincapié en que estos son utilizados como

alimento de bovinos, equinos, porcinos, caprinos, ovinos, aves entre otros. Las dosis en que puede
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ser usado el FVH en las diferentes especies de animales, dependen de factores como el peso vivo
del animal, raza, y el estado fisiologico o reproductivo en el cual se encuentre. Sin embargo, hay
que tener en cuenta que la condicion del FVH es un excelente suplemento, pero el cual no se puede
tomar como un reemplazo total de la dieta, es por ello por lo que con este suplemento se busca
crear una dieta equilibrada donde el consumo de este no se encuentre por encima del 50% debido
a que aunque este es rico en proteina el contenido de fibra es inversamente proporcional lo cual es

un factor importante en la dieta de estos.

5.4.1. Pasto Elefante. (Pennisetum purpureun x P. typhoides)

Esta planta es erguida como una cafa de azlcar, alcanza los 3 metros de altura, con tallos
de hasta 3-5 cm de didametro, y sus hojas son anchas y largas con suaves pelos de color verde
brillante cuando joven y verde oscuro cuando madura. Sus raices forman enredaderas muy gruesas
y fuertes que pueden alcanzar los dos metros de profundidad. Las inflorescencias son compactas,

cilindricas, de 12 a 15 cm de largo (ver tabla 1) Invesa (2020).

Tabla 1: Pasto Elefante.

PARAMETROS DESCRIPCION
Nombré cientifico Pennisetum purpureun x P. typhoides
Adaptacion Crece mejor en suelos francos, bien drenados, es un

pasto que soporta periodos de sequia prolongados.

Clima Calido

Usos Corte, Ensilaje, Henos.




Afecciones

Mién de los pastos (deneolamia  spp.)
Nematodos (Aphelenchus avenae, Meloidogyne
incognita, M. javanica y Pratylenchus brachyurus).
Enfermedades causadas por hongos, las mas
comunes son causadas por Helminthosporium
sacchari, Helminthosporium ocellum y Pyricularia

grisea.

Siembra

Las estacas deben proceder de tallos de 90 a 120 dias
de edad, se recomienda usar cafias enteras que luego
se cortan en pedazos en el mismo surco para ser

tapados con una capa de 10 a 15 cm de suelo.

Nota: Caracteristicas del pasto elefante. Fuente: (Invesa, 2020).

5.4.2 Pasto estrella Cynodon nlemfuensis (K.Schum)

19

Es una hierba perenne de raices profundas, rizoma y trepadora, originaria de Africa oriental

y bien adaptada a los tropicos y subtropicos. El tallo puede alcanzar unos 40 cm de altura y unos

1-1,5 mm de didmetro en la base. Finalmente, esta representado por hojas rojas o verdes, que son

moradas en la pubertad, lanceoladas, estratificadas, casi lampifas, de 4-30 cm de largo, 3-5 mm

de ancho. Inflorescencia cilindrica, palmeada o secundaria, con 4-9 matas de 3-5 cm de largo,

moradas, verdes, rojas, de cerca 2-3 mm de largo. (Kdgonzalez, 2020)

5.4.2.1 Usos

Se utiliza para el pastoreo de ganado y puede mantener hasta 4 animales por hectarea,

también se puede convertir en heno, con un rendimiento de hasta 500 fardos de 10 kg por hectarea.

Ademas, también ayuda a reducir la resistencia a la penetracion y aumenta la infiltracion de agua
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en el suelo, al mismo tiempo que ayuda a controlar las malas hierbas y cubre y protege el suelo

(Kdgonzalez, 2020)

5.4.2. Melaza
La melaza se encuentra entre las mega calorias, azlicares solubles, alta en proteinas, rica en
minerales, tiene un aroma agradable y es rica en niacina y acido pantoténico. El azicar de melaza
es muy util para el ganado debido a su alto valor nutricional y buen valor econémico. (Roa Y,
2018)
5.4.2.1. Propiedades de la melaza
La melaza cuenta con un sin nimero de caracteristica como se describen a continuacion:
e Posee 2,7 mega calorias de energia metabolizable, lo que supone unos 83° mas que
el grano de maiz, el grano utilizado como modelo para la cria de animales.
e Tiene un alto contenido de azlicar soluble y es facil de fermentar.
e El contenido de proteina bruta es de alrededor del 4%.
e (Contiene una gran cantidad de minerales, muchos procesos o niveles de alimentos
reducen la composicion del compost y causan diarrea de energia, es decir. estéril
e Debido a que tiene mucha azlcar y buen olor, atrae moscas que hacen sarpullido en
los platos y utensilios que se usan para preparar y mezclar. 6. Desde el punto de
vista nutricional, podemos afirmar que la melaza es rica en energia, niacina y acido
pantoténico, y tiene pocas o ninguna vitamina. (Roa'y, 2018)
5.4.3. Sal mineralizada
La suplementacion adecuada del ganado con sales minerales es esencial para la salud y el
rendimiento de los animales; Ver (tabla 2 y 3). La alimentacién animal optima significa que los

nutrientes individuales, como minerales y vitaminas, deben proporcionarse en la dieta en las
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cantidades y proporciones correctas, debido a las interacciones individuales de los animales,
algunos de ellos pueden afectar su disponibilidad y el uso de otros.

Estudios realizados en Colombia han demostrado que al aportar sales minerales de
excelente calidad se incrementan en un 22% las tasas de prefiez en bovinos y de estro en vaquillas
Cebu de 15 meses. Sin embargo, a pesar de los beneficios que aportan, muy pocos ganaderos estan
interesados en proporcionar la suficiente cantidad y calidad de sales minerales para su ganado.

(Gonzalez K, 2018)

Tabla 2. Requerimientos de calcio y fésforo para crecimiento y engorde.

Ganancia de peso 0.2 kg/dia 1 kg/dia
Peso Vivo. Kg 200 400 200 400
g/dia 11.8 16.5 324 30.3
Ca
(% en la material seca) 0.30 0.21 0.65 0.3
g/dia 7 11.1 15.3 16.7
P
(% en la materia seca) 0.18 0.14 0.31 0.17
Consumo de materia seca. kg/dia 4 8 5 10

Nota: Requerimientos de calcio y fosforo para crecimiento y engorde. Fuente: Gonzalez
K. (2018).

Tabla 3. Requerimientos minerales y concentraciones mdximas tolerables en ganado de carne (NRC,
1996)

Mineral  Unidad Crecimiento terminacion Novillas y vacas Niveles maximos
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Calcio

Cloro

Cromo

Cobalto

Cobre

Yodo

Hierro

Magnesio

Manganeso

Molibdeno

Niquel

Fosforo

Potasio

Selenio

Sodio

Azufre

Zinc

%

%

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

%

mg/kg

mg/kg

mg/kg

%

%

mg/kg

%

%

mg/kg

Variable

0.1

10

0.5

50

0.1

20

Variablel

0.6

0.1

0.06 —0.08

0.15

30

Gestacion

0.24-0.35

0.1

10

0.5

50

0.12

40

0.14-0.20

0.6

0.1

0.06

—-0.08

0.15

30

Lactancia

0.23

0.1

10

0.5

50

0.20

40

0.16

0.7

0.1

0.10

0.15

30

1000

10

100

50

1000

0.4

1000

50

93

0.4

500

Nota: NRC, 1996. Fuente: Gonzélez K. (2018).
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5. Objetivos
6.1 Objetivo general
Establecer un sistema en semi-confinamiento bovino doble proposito suplementado con

FVH de maiz en la granja Guachacay de FUNDAGIEM en el municipio de Heliconia, Antioquia.

6.2 Objetivos especificos

e Realizar un diagnéstico inicial de los bovinos en semi-confinamiento en la granja
Guachacay de FUNDAGIEM en el municipio de Heliconia, Antioquia.

e Efectuar un analisis de bromatologia del pasto elefante, pasto estrella y del FVH de
maiz.

e Implementar una dieta suplementada con FVH de maiz para los bovinos de la granja
Guachacay segun su etapa fisiologica.

e Desarrollar jornadas de capacitacion al personal operativo y técnico de la granja en
la siembra, cuidados, cosecha, suministro y bondades del FVH de Maiz.

e Analizar el efecto de la suplementacion con FVH de los bovinos sobre su

desempefio productivo.
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6. Metodologia
7.1 Lugar y ubicacion geografica del trabajo
La finca Guachacay donde se realiza el presente proyecto de pasantia profesional se
encuentra ubicada en el municipio de Heliconia, Antioquia, a 42 km de su capital Medellin;
fundada el 2 de agosto de 1814. El pueblo cuenta con un area de 117 km?, una poblacion de 5.837
habitantes, y se localiza en las coordenadas 6°12"38"N -75°43'48"0 con una altitud media de 1.300

m.s.n.m (colaboradores de Wikipedia, 2022).

7.1.1 Terreno

La finca Guachacay cuenta con un area total de 27.825 m?, repartidos en dos predios
denominados Guachacay y la Toscana, se realiz6 un mapeo general de la finca con un dispositivo
GPS marca Garmin para poder determinar los limites con exactitud y referenciar zonas de pasto
de corte y de pastoreo ver (figura 2 y 3).

Figura 2: Mapa geografico de la finca Fundacion GIEM



PREDIO GUACHACAY
Area total: 11.614 m?

9.185 m?

drea total pasto de corte: 2.432 m?
zona pasto de corte 1: 922 m*
zona pasto de corte 2: 909 m?
zona pasto de corte 3: 317 m?
zona past zona pasto de corte 4: 284 m?

de corte 4 drea pastoreo: 709 m?

Casa principal

zona pasto Invernadero
de corte 3 Corral principal 1
zona pasto Corral 2

U B A

-decorte 2 cafetal

Zona pasto
de corte ¥

Area
pastoreo

Fuente: Google earth, 2023.

Figura 3: distribucion geografica de los potreros de la finca FUNDAGIEM.

=<

Potrero 5
Potrero 6

Potrero 7 Potrero 3

Potrero 2

Potrero 4

Potrero 1

PREDIO TOSCANA
Area total: 16.211 m?

Ara total potreros: 15.119 m?
Zonas verdes, desagiies, corral:
1.092 m?

Potrero 1: 3.162 m*

Potrero 2: 1.498 m*

Potrero 3: 1.398 m*

Potrero 4: 1.729 m?

Potrero 5: 1.347 m?*

Potrero 6: 780 m?

Potrero 7: 5.205 m?

Fuente: Google earth, 2023.

7.2 Generalidades de la finca FUNDAGIEM

7.2.1 Infraestructura

7.2.1.1 Corrales: Cuenta con dos corrales los cuales denominaremos corral nimero

corral nimero 2.

Zonas,verdes,cultivos,infraestructura:

25
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7.2.1.1.1 Corral 1: En este corral los animales pasan la jornada diurna, su orientacion va
de Este a Oeste, posee forma rectangular con dimensiones de 12 x 6.5 mts para un total de 78 m?.
esta construido con postas y varetas de madera, piso en cemento con desnivel de 4° para facilitar
la limpieza y desinfeccion, su techo de zinc a dos arales, dos entradas una que conecta al pasillo
de traslado de corral a corral y otra que conecta con la salida al potrero de descanso.

Al costado de este corral podemos encontrar el embudo o manga donde se realizan los
trabajos como vacunacion y tratamientos de los animales, este cuenta con unas medidas de largo:
7.70 mts, ancho: 1 m, altura: 1.40 mts. Con una entrada directa al corral y otra al patio de descanso.
Teniendo esto en cuenta el estudiante propuso y fue aceptado por la entidad la instalacion de una
bascula ganadera digital al final del embudo para registrar los pesos de los animales, y asi obtener
datos de las mejoras productivas en la explotacion en cuanto a ganancia de peso.

7.2.1.1.2 Corral 2: Este es el corral donde los animales pasan el horario nocturno, su forma
es rectangular con medidas de 9.90 x 14 mts para un total de13806 m?, su estructura es de madera
y su techo este hecho de plastico con orientacion Este a Oeste, el piso estd divido en dos secciones,
una seccion de cemento con un grosor de aproximadamente 10 cm y con un desnivel para limpieza
y desinfeccion de 5 ©, sus medidas son de 3 x 14 mts. en el otro sector el piso es natural “tierra”
con una dimension de 6.9 x 14 mts, este con el fin que los animales no permanezcan las 24 horas

del dia sobre el cemento y prevenir posibles enfermedades en las patas.

7.2.1.2 Almacén
Este espacio se encuentra al fondo del corral, alli se almacena el pasto picado para la
alimentacion del ganado, sus dimensiones son de 6 x 4.60 mts, y es el lugar donde estan ubicadas

las dos maquinas de picado.
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7.2.1.3 Bebederos

Los bebederos estan construidos de forma artesanal con una estructura base metalica para
soportar el peso y dimensiones de, ancho: 61 cm, altura: 90 cm, largo: 1.17cm, la zona donde se
almacena el agua en el bebedero es una pimpina de 55 galones cortada por la mitad que se incrusta
en la base con una capacidad de albergar 27.5 galones de agua. En total se cuenta con 4 bebederos

divididos en dos modulos para cada corral.

7.2.1.4 Comederos

los comederos estan construidos de forma artesanal con una estructura base metalica con
dimensiones, ancho: 61 cm, altura: 90 cm, largo: 1.17cm, para soportar el peso, la zona donde se
almacena el alimento en el comedero es una pimpina de 55 galones cortada por la mitad que se
incrusta en la base con una capacidad de hasta 40 kilogramos de pasto previamente picado.

En total se cuenta con 18 comederos divididos en 6 modulos de 3 comederos cada uno,
dotando con 3 moddulos por corral y a su vez cada uno de estos posee 9 comedores para la
alimentacion de ganado vacuno sin aglomeraciones evitando conflictos y rivalidades por alimento
entre los animales.

7.2.1. 5. Fuente hidrica

Cada corral cuenta con una llave principal del acueducto de la granja, donde se toma el
agua para los animales y para la limpieza y desinfeccion de los corrales.

7.2.3 Manejo de los animales

7.2.3.1 Animales

La granja Guachacay cuenta con animales bovinos de tipo doble proposito, donde se busca

una genética de talla media, las principales razas manejadas en hembras son la raza Jersey que
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presenta unas bondades y fama por el alto contenido de grasa de su leche y por su docilidad, son
de origen britdnico y uno de sus colores mas comunes son el marroén claro, por otro lado
encontramos al macho reproductor de la raza Romosinuano (romo), dado este nombre por su
carencia de cuernos (topo) y lugar de origen, el Valle del Rio Sinu por la costa norte de Colombia,
por sus caracteristicas de adaptacion a las condiciones climaticas y de manejo del tropico himedo
con excelentes pardmetros de reproduccion y de productivos, estos factores son indispensables
para desarrollar un sistema productivo gracias a sus bondades como raza carnica y adaptabilidad
al medio, como resultado de este cruce se busca obtener un animal que tenga buena adaptabilidad
al medio y con esto poder producir carne, leche y lograr un sistema productivo adecuado. A
continuacion, se mostraran los animales encontrados en la granja (tabla 4).

Tabla 4: Registro inventario bovino de animales de la Finca FUNDAGYEM.

Numero Fecha de Edad meses

chapeta Nombre Sex0 Nacimiento Afos Raza o cruce
X Lupita H 31/12/2022 15 meses Jersey x romo
1 afio, 3 meses
12 Vanesa H 18/11/2021 14 [n eses Jersey x romo
1 afio, 2 meses
11 Lluvia H 13/10/2021 16 meses Jersey x romo
1 afio, 4 meses
319 Rasca H 81/05/2018 o6 [n eses Jersey
4 afos,8 meses
13 maravilla H 07/05/2020 33 r~n eses Jersey
2 afios, 9 meses
. 04/01/2018 58 meses
312 hormiga 4 afi0s, 10 meses Jersey
73-67-9 Valentin M Romosinuano
, 32 meses
X Galan M 26/05/2020 ~ Jersey
2 afos,8 meses
. 2
7 jardinera H 23/05/2020 3 r~n eses Jersey
2 afios, 8 meses
305 Flor H 201172017 62 [n eses Jersey
5 afos, 2 meses
X Francia H 13/02/2023 L mes Jersey x romo

2 dias




Nota: Registro de inventario de animales. Fuente: Alzate., J. (2023)

7.2.4 Registros

La granja no cuenta con registros de produccion en cuanto a ganancia de peso diario,

inventario general de la finca, inventario de las crias y produccion lactea de los animales.

7.2.5 Alimentacion

Los animales que se encuentran en semi - confinamiento son alimentados con una dieta
establecida principalmente con pasto de corte Elefante Pennisetum purpureun x P. typhoides sin

embargo se suplementa con sal mineralizada y melaza, a continuacidn, en la tabla 5 se muestra la

cantidad de alimento suministrado, tiempo y hora de la alimentacion.

Tabla 5: Alimentacion de los animales en sistema de semi — confinamiento.

Alimento Hora Cantidad Kilogramos

Pasto de corte previamente

6:00 am 60 kilogramos
picado.
Pasto de corte previamente

11:45 am 30 kilogramos
picado.
Pasto de corte previamente

5:00 pm 60 kilogramos
picado.
Sal mineral 6:00 am 1 kilogramos
Sal mineral 11:45 am 250 gramos
Sal mineral 5:00 pm 1 kilogramo
Melaza cada 72 horas 1 kilogramo
Pastoreo 2 horas al dia A voluntad

Nota: Alimentacion en sistema semi-confinamiento. Fuente: Alzate., J. (2023)
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7.2.6 Montaje de produccion de forraje verde hidroponico (FVH) de maiz
Para la realizacion del proceso de produccion de forraje verde, se realizaron diferentes
pasos y proceso los cuales se evidencian en la siguiente tabla 6

Tabla 6: Procedimiento del montaje de produccion del forraje verde hidroponico.

Pasos Proceso
1 Adecuacion del laboratorio de Pre-germinacion y el laboratorio de crecimiento
2 Limpieza y desinfeccion de bandejas recicladas de la granja de montajes anteriores
3 Toma de medidas de las canastillas y del area disponible de produccion ( Pre-germinacion,
crecimiento)
4 Medidas de las canastillas son de 28 cm de largo x 29 de ancho
5 El laboratorio de Pre-germinacion tiene una capacidad de albergar 12 canastillas, capaz de

soportar mas de 150 kilos

6 El laboratorio de crecimiento tiene una capacidad de albergar mas de 30 canastillas y

soportar pesos de hasta mas de 500 kilos

Nota: Montaje de produccion del forraje. Fuente: Alzate., J. (2023)

7.2.7 Proceso De Siembra De Semillas

7.2.7.1 Seleccion de semilla

Se implementaron semillas de maiz nativas de zonas aledafias a la granja debido a su
adaptacion al medio, mds cominmente conocido por la comunidad del occidente de Antioquia
como maiz pullita (Zea mays), las semillas fueron compradas directamente al productor a un costo
de 2.000 pesos por kilogramo, las semillas pasaron un proceso de inspeccion y fueron
seleccionadas mediante un proceso de limpieza de los granos observando la integridad estructural

del mismo.
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7.2.7.2 Lavado y desinfeccion de semillas.

Las semillas previamente seleccionadas fueron lavadas y desinfectadas mediante una
solucion quimica de hipoclorito de sodio al 1% (10 ml de hipoclorito de sodio por 1 litro de agua),
por un tiempo no mayor de 5 minutos, luego pasaron por un proceso de lavado con abundante agua
limpia y se dejaron escurrir por 3 minutos.

7.2.7.3 Pre-germinacion de semillas.

Este proceso se llevo a cabo en el laboratorio de Pre-germinacion de la entidad donde las
semillas fueron sometidas a una fase de oscuridad total durante un periodo de 48 horas en una
bolsa pléstica para acelerar su germinacion evitando contactos alternos.

7.2.7.4 Siembra y densidad de siembra por canastillas

Al culminar el anterior proceso se dispone la siembra en las bandejas con una densidad de
siembra de 1 kilogramo de semillas por el 4rea expresada en metros cuadrados 0.0812 m?2, no
superando los 1.5 cm de altura esparciendo las semillas de manera homogénea durante un periodo

de 6 dias de Pre-germinacion.

7.2.7.5 Germinacion y crecimiento

En esta atapa las semillas de 6 dias de Pre-germinacion entran al proceso final en el
laboratorio de crecimiento y desarrollo durante un periodo final total de 14 dias de la siembra.

7.2.7.6 Riego de las semillas

Se realizd tres riegos diarios (mafana, medio dia, tarde) con un atomizados industrial,

regandolas hasta observar las semillas hidratadas al 100%.
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7.2.7.7 Programaciones de siembras de (FVH) de maiz
A partir de las siembras durante el mes de febrero, se relacion6 la programacion de siembras
de semillas partiendo de la estimacion de produccion de (FVH) forraje verde hidroponico de maiz

en relacion con la densidad de siembra por metro cuadrado.

7.2.7.8 Suplementacion suministrada a los animales segun su etapa fisiologica

Para este proceso se estima la produccion de (FVH) forraje verde hidroponico de maiz por
metro cuadrado que se siembran en la primera semana de estancia en la finca en cestas de plastico
reutilizadas, se realizaron las tomas de muestras de campo para lograr determinar por medio de un
andlisis de bromatologia los componentes nutricionales de este forraje haciendo énfasis en la (PB)
proteina bruta que aporta a los animales.

En el caso del pasto de corte Elefante Pennisetum purpureun x P. typhoides que se
encuentra en la finca, se midio la capacidad de produccion de forraje verde por metro cuadrado
mediante 10 aforos tomados en el area. Con el fin de establecer la suplementacion a base de forraje
verde para los animales se realizaron las tomas de muestras de campo para lograr determinar por
medio de un andlisis de bromatologia los componentes nutricionales de este forraje haciendo
énfasis en la (PB) proteina bruta que aporta a los animales segun la etapa fisiologica del animal.
Para la realizacion del suplemento alimenticio se busco trabajar con animales de edades similares
y ciclo fisioldgicos paralelos, teniendo en cuenta un ajuste de consumo de (FV) para el suministro
de forraje verde por peso vivo del 12% diario.

Para el pasto Estrella Cynodon nlemfuensis (K.Schum) en los potreros de la finca, Con el
fin de establecer la suplementacion a base de forraje verde para los animales se realizaron las tomas
de muestras de campo para lograr determinar por medio de un andlisis de bromatologia los

componentes nutricionales de este pasto haciendo énfasis en la (PB) proteina bruta que aporta a
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los animales segun la etapa fisioldgica. Para la realizacién del suplemento alimenticio se busco
trabajar con animales de edades similares y ciclo fisiologicos paralelos, teniendo en cuenta un
ajuste de consumo de (FV) forraje verde por peso vivo del 12% diario.

La dieta para el tratamiento 0 con relacion al consumo diario de forraje de los animales
basadndose en un calculo de consumo del 12% de su peso vivo fue suministrada en un 90% con
pasto Elefante Pennisetum purpureun x P. typhoides y un 10% con pasto Estrella (Cynodon
nlemfuensis, este Ultimo consumido por los animales en el lapso que permanecen en el potrero
durante el dia (2 horas) .

La dieta para el tratamiento 1 con relacion al consumo diario de alimento de los animales
basandose en un calculo de consumo del 12% de su peso vivo fue suministrada en un 65% con
pasto Elefante Pennisetum purpureun x P. typhoides, una suplementacion del 25% con FVH de
Maiz Zea mays y un 10% con pasto estrella Cynodon nlemfuensis (K.Schum) este ultimo
consumido por los animales en el lapso que permanecen en el potrero durante el dia (2 horas).

La racion de consumo diario del animal en pasto Elefante Pennisetum purpureun x P.
typhoides y en el consumo de pasto en los potreros se realiz6 de la siguiente manera:

To: es la dieta del 100% suministrada en la granja

Ti: suplementacion con FVH de Maiz en un 25% y pasto Elefante en un 65%, el restante
se estima en un 10 % que es consumido en el drea de pastoreo del pasto Estrella.

Esta suplementacion se establece por medio de los andlisis bromatoldgicos realizados en el
FVH de Maiz, el pasto elefante Pennisetum purpureun x P. typhoides y el pasto estrella Cynodon
nlemfuensis (K.Schum), informacién con la cual fue posible calcular los aportes de PB de cada

uno de los elementos de la dieta segtn la edad y etapa fisiologica. El ensayo se realiz6 durante 2
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meses evaluando la ganancia de peso que se obtuvo al final y el rendimiento de produccion de
leche con un historico de produccion de 2.300 ml de leche dia de los animales en produccion.

El calculo para establecer los niveles de aporte de PB (proteina bruta) de los alimentos
incluidos en las dietas para los tratamientos TO y T1 se realizaron teniendo en cuenta el peso
vivo (PV) de los animales obtenido a partir del pesaje, y aplicando a este resultado el ajuste de
consumo al 12% del peso vivo (PV) por animal, los requerimientos de PB segun edad, peso, raza
y etapa fisiologica fueron referenciados del libro Requerimientos Nutricionales del Ganado Cebu
Puro y Mestizaje. BENEDETI, P.D.B., PRADOS, L.F., COSTA E SILVA, L.F., LOPES, S.A.,
VALADARES FILHO, S.C. Planilha para célculo das exigéncias nutricionais de bovinos em
crescimento e terminacao (BR-Corte 2010 e BR-Corte 2016). Los cuales fueron usados para
comparar la cantidad de PB que requeria el animal seglin su etapa fisiologica.

Con los resultados obtenidos en los andlisis bromatologicos fue posible conocer los aportes
nutricionales de cada elemento vinculado a la dieta haciendo énfasis en conocer el aporte real de
PB en la dieta de TO y T1. A la cantidad de kilos de ingesta diaria se aplicé una operacion
matematica de porcentajes y se obtuvo la cantidad en Kg de PB que debia ser suministrada, los
valores en cada una de las dietas fueron comparados y dieron origen a implementar la nueva
alimentacion.

7.3 Planes Sanitarios

7.3.1 Plan sanitario de vacunacion
La aplicacion de vacunas frente algunas enfermedades en bovinos, esta sujetas a fechas
establecidas por el (ICA) instituto agropecuario colombiano.

Tabla 7. cronograma de vacunacion segun la edad y enfermedad a tratar.
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Nombre De La Joven Adulto Observaciones
Vacuna
Fiebre Aftosa A Partir De Los 2 Veces Al Ao Sujeto A Calendario Oficial
6 Meses 2 Veces
Al Ao
Estomatitis 2 Veces Al Afio 2 Veces Al Afio Vacunacion Indicada En Zonas Endémicas O
Vesicular
En Riesgo. Asesoria ICA
Ibr- Dvb. Pi3- Vacuna Al 4 Una Vez Cada Afio
Brsv Mes, Revacunar
Rinotraquelitis Al 5 Mes
Bovina Infecciosa
Diarrea Viral
Bovina
Parainfluencia 3
Virus Respiratorio
Sincitial Bovino
Rabia Entre E13Y 6 Una Vez Al Afio Vacunacion Indicada En Zonas
Mes Endémicas O En Riesgo. Asesoria ICA
Carbodn Vacuna Al 4 Una Vez Al Afio
Sintomatico, Mes, Revacunar

Edema Maligno,

Otras Clostridiosis

Al 5 Mes
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Carb6n Bacteriano ~ Vacunar A Los Una Vez Al Afio Vacunacion Indicada En Zonas Endémicas

Antrax 12 Meses Primo Vacunacién De Los 6 Meses. Asesoria
ICA

Brucelosis Hembras 3-8 Se Recomienda Vacunar Cepa RB- 51 Para

Meses Evitar Interferencia Con El Diagnostico

(Sujetos A Ciclos De Vacunacion Establecidos

Por E1 ICA)
Neumonia Vacuna Al 3 Una Vez Al Afio Se Indica Especialmente Previo A Situaciones
Pasterelosica Mes, Revacunar Estresantes. Destete, Parto, Transporte.

Al 4 Mes

Nota: Cronograma de vacunacion. Fuente: FUNDAGIEM. (2023)

7.3.2 Plan sanitario preventivo
En este proceso se busca reducir los riesgos en la salud de los animales mediante acciones
de medidas programadas para evitar factores que pueda influir en la explotacion bovina

Tabla 8. Planes sanitarios preventivos.

Planes sanitarios preventivos

Proceso Accion
Se llevo a cabo un lavado diario del corral con productos
de cloro en bajas composiciones evitando infecciones
Lavado y desinfeccion del suelo del corral
primordial mente en sus pezuflas debido al
confinamiento
Se llevo a cabo una limpieza con productos yodados con

Limpieza y desinfeccion de comederos y bebederos
una programacion de limpieza cada 48 horas
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Esta accion nos ayudo a prevenir contaminaciones de
Pediluvios entes externos que pueden afectar a los bovinos en la

granja

Nota: Planes sanitarios preventivos. Fuente: FUNDAGIEM. (2023)

7.3.3 Plan sanitario de desparasitacion y Vitaminizacion de animales
En estos procesos se busca llevar acciones de control de enfermedades bacterianas y suplir
las deficiencias minerales en los animales que pueden llegar afectar la productividad de animal

Tabla 9. Planes sanitarios de desparasitacioén y vitaminizacién de animales.

Plan sanitario de desparasitacion y Vitaminizaciéon de animales

Joven adulto  Observaciones
Aplicar al 3
mes. 2 veces . . . .
L, - Se debe realizar si el animal lo requiere
Desparasitacion revacunar al  al afio
6 mes
Vacunar al 3
., mes 2 veces . . . .
Vitaminizacion ’ - Se debe realizar si el animal lo requiere
revacunar al  al afio
6 mes

Nota: Planes sanitario de desparasitacion y vitaminas de animales. Fuente: FUNDAGIEM.

(2023)

7. Resultados
8.1 Diagnostico de la granja Guachacay
8.1.1 Descripcion general
La granja experimental Guachacay donde se realizo el presente proyecto de pasantia se
encuentra ubicada a 42 km de Medellin en la vereda de guayabales, perteneciendo al municipio de
Heliconia, con una actitud de 1.300 m.s.n.m, con una temperatura promedio de 28°C — 18°C, y

una extension de terreno 2.7825 hectareas.



38

8.1.2 Terreno
Se realiz6 un mapeo general de la finca para delimitar las zonas pasturas de corte, zonas
de pastoreo y demas infraestructura de la granja Guachacay, con un dispositivo de GPS de la

marca GARMIN.

8.1.3 Infraestructura

8.1.3.1 Corral nimero 1

Conociendo las medidas y la organizacion del corral el estudiante propuso y fue aceptado
por la entidad la instalacion de una béascula ganadera digital al final del embudo para registrar los
pesos de los animales, y asi obtener datos de las mejoras productivas en la explotacion en cuanto

a ganancia de peso.

Figura 4: Instalacion bascula ganadera.



Fuente: (Alzate., J, 2023)

8.2 Registros

Para el correcto funcionamiento del sistema y con el fin de registrar datos de produccion

se crearon los registros para la explotacion.

Figura 5: Formato inventario ganadero.

FUNDAGIEM
INVENTARIO GANADERO G 'f";’?;iifg'
Numero Fecha de Edad Raza
nombre | sexo
chapeta Nacimiento meses/ailos |cruce

Fuente: (Alzate., J, 2023)
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Figura 6: formato registro de ganancia de peso.

FORMATO DE REGISTRO GAMANCIA DE PESOD

J - FUNDAGIEM

NUMERD
CHAPETA

MNOMBRE

TOTAL,
KG

FECHA

OBSERVACIONES

o

Lo

A

TOTAL:
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Fuente: (Alzate., J,

2023)



Figura 7: Formato registro de produccion lactea

FORMATO DE REGISTRO PRODUMOCHIM LACTEA

£ - FUNDAGIEM

LT
MNUMERD

MILILITROS

AR

Lot

TOTAL,
AL/ DA

FECHA

DESERVACIOMES

D || A

TOTAL:

Fuente: (Alzate., J, 2023)
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Figura 8: Formato registro control de crias.

FORMATO CONTROL DE CRIAS

42

Numero de
chapeta

Nombre de
la madre

Nombre de

cria

S5exXo0

Peso al nacer

Peso
destete

Observaciones

Fuente: (Alzate., J, 2023)

Figura 9: Formato lista de inventario veterinario

LISTA DE INVENTARIO VETERINARIO

FUNDAGIEM

‘* A0
da Fob e LA
Wit Lt v (il bl b

Identificaci

_ on de_ Nombre Dess:rlpm
inventario on
codigo

Cantidad
en
existencia
s

cantidad
mli

Fecha de | fecha de | Firma de
Fecha de I
vencimien| nueva responsa
compra
compra ble

Fuente: (Alzate., J, 2023)

8.3 Resultados de estimacion de produccion de FVH (forraje verde hidropdnico) de

maiz y estimacion de forraje verde de pasto elefante para la suplementacion experimental.
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Tabla 10. Datos de Siembra de FVH (forraje verde hidroponico) de maiz.

Siembra

Dia Tamarfio de germinacion Produccion estimada de biomasa
verde

3 1-4.5cm

6 4—7cm El peso de FVH (forraje verde

9 7—15cm hidroponico de maiz en las

12 15-18 cm canastillas es de 6.5 kilos por 1 kg

15 15-21 cm de semillas.

16

Nota: Tamafio de la germinacion del FVH. Fuente: Alzate., J. (2023)

8.4 Programacion de siembras

Estas siembras se programaron de acuerdo con la estimacion de consumo corregido de
FVH por el peso vivo del animal suministrada al dia y por un periodo de dos meses.

Se necesitaron 22.35 kg FVH de maiz para suplir el consumo de los animales en los
tratamientos por dia, esto quiere decir que se necesitaron 1.341 kg de FVH de maiz para
suplementacion durante el tiempo de 2 meses, Se utilizaron 207 kg de semillas para alcanzar una
produccion de forraje aproximada de 1.341 kg de FVH de maiz en el tiempo total de los
tratamientos. Con esto se pudo determinar que se necesitaban sembrar diariamente 4 canastillas de
1 kg de semilla para una produccion promedio diaria de FVH de maiz de 22.35 kg de FVH de maiz

para el consumo de los animales en tratamiento.

Para la programacion se comenzaron las siembras experimentales en el mes de febrero

para medir la produccion de FVH de maiz por 0.0812 m?. Programando el inicio de la dieta el dia



44

1 de abril del 2023 para los tratamientos, el 14 de marzo se sembraron 4 canastillas de 1 kg de

semilla por canasta, repitiendo las siembras cada 24 horas. (2 dias)

8.5 Resultados bromatologicos
Los resultados bromatologicos que se tomaron de las muestras a evaluar dieron como
resultado los siguientes aspectos:

Figura 10: Cultivo hidropdénico de maiz variedad Nativa zea maiz

Parametro Expresado Tecnica MNorma Resultado Unid.
COMmo

Cenizas Mo aplica Gravimefria NTC 5167 570 k]
Carbono onganico . . e a
aidahle total Mo aplica Titulomeéfrica NTC 5167 40.0 Yo
Nitrogeno M total Kjeldahl NTC 370 392 o
organico total
Froteina Kjeldahl NTC 370 20.1 o,
estimada
Fibra Detargents ) ] Wan Soast
Metitra FDM Gravimetria [ADAC 41.4 T
Fibra Detergente . ; Wan Soast a
Acida FDA Sravimetria (ADAC 17.9 o
Lignina ) ) . Wan Soast
Detergents Acida LDA Gravimetria [HzS0%) 4.5 %o
Fasforo tolal PaOs Espectrofotomatria | NTC 234 1.27 k]
Podasio total K20 AA NTC 5187 3.087 ¥

Hemicelulosa: 23.5 (%); Celulosa: 13.4 (%); Lignina: 4.5 (%)

Mota: Los calculos de las variables fisicoquimicas sa hacen sobre base seca.

P
jll -In|.|'!I. s A l““'n'l

Linea de Servicios Juliana Valencia

GIEM Analista Servicios

-Fin de la hoja-

Fuente: (Grupo GIEM, 2023).



Figura 11: Pasto Elefante Pennisetum purpureun x P. typhoides

Parametro Expresado Técnica Norma Resultado Unid.
como

Cenizas No aplica Gravimetria NTC 5167 228 %
Casbono orglnlos: | o0 riioe Titulométrica | NTC 5167 | 33.1 %
oxidable total
Nitrégeno =
orgénico total N total Kjeldahl NTC 370 0.048 %
Sk s Kjeldahl NTC370 | 35 %
estimada
Fibra Detergente . ‘ Van Soest
Mauta FDN Gravimetria (AOAC 69.2 %
Fibra Detergente i Van Soest
Acida FDA Gravimetria (AOAG 350 %
Lignina . " Van Soest
Detergente Acida LDA Gravimetria (H2S0:) o %
Faosforo total P20s Espectrofotometria | NTC 234 044 %
Humedad No aplica Gravimetria NTC 5167 221 %

Hemicelulosa: 34.2 (%); Celulosa: 22.9 (%); Lignina: 12.1 (%)

Nota: Los célculos de las variables fisicoguimicas se hacen sobre base seca.

\
> >( (12 A CA \J

Linea de Servicios Juliana Valencia

GIEM Analista Servicios

-Fin de la hoja-

Teléfonos: 219 56 52 21956 09,219 56
Calle 67 No. 53 -108 Ciudad Universitania, Bloque 2 - 230
Email: serviciosiem@udea edu.co
AA 1226 de Medellin

Fuente: (Grupo GIEM, 2023).
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Figura 12: Pasto Estrella Cynodon nlemfuensis (K.Schum)

Parametro Expresado Técnica Norma Resultado Unid.
como

Cenizas No aplica Gravimetria NTC 5167 123 %
Ca_rbono b No aplica Titulométrica NTC 5167 230
oxidable total
Nitrégeno S
organico total N total Kjeldahl NTC 370 0.039
il 5 Kjeldahl NTC 370 20 %
estimada
Fibra Detergente . p Van Soest 0
Nociia FDN Gravimetria (AOAC 39.2 Yo
Fibra Detergente . ; Van Soest
fada FDA Gravimetria (AOAC 55.0 %
Lignina . ; Van Soest
Detergente Acida LDA Gravimetria (H2S0:) 222 %
Fosforo total P20s Espectrofotometria | NTC 234 0.35
Humedad No aplica Gravimetria NTC 5167 16.1 %

Hemicelulosa: 32.1 (%); Celulosa: 21.4 (%); Lignina: 22.2 (%)

Nota: Los calculos de las variables fisicoquimicas se hacen sobre base seca.

- o

Linea de Servicios Juliana Valencia
GIEM Analista Servicios
-Fin de la hoja-

Teléfonos: 219 56 82, 219 56 09, 219 56
Calle 67 No. 53 -108 Cwdad Universutaria, Blogque 2 - 230
Emaul: serviciosienya udea.edu.co

AA 1226 de Medellin
Fuente: (Grupo GIEM, 2023).

8.6 Aforo pasto Elefante
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Se realizaron 10 aforos en el pasto elefante para determinar la cantidad que habia para el

comienzo y final del experimento como lo muestra la tabla 11.



Tabla 11. Cdlculo del Aforo del Pasto Elefante

Muestra de Pasto Cantidad (kg)
Elefante
1 27
2 20
3 15
4 30
5 20
6 16,1
7 14,5
8 28
9 22
10 17,8
Total kg 210
Total kg/m? 21
Total kg/area
51.072
estimacion

Nota: Aforo de pasto levante. Fuente: Alzate., J. (2023)
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8.7 Resultados de la estimacion de los tratamientos en el consumo de FVH de maiz y

estimacion de la PB total en la dieta.

8.7.1 Terneras fase de levante

Para la suplementacion de esta etapa fisioldgica se estimé el consumo basado en el 12%
del Pv del animal/dia. Paralelo a la proteina requerida en KG en una etapa fisioldgica similar
basado en el libro Requerimientos Nutricionales del Ganado Cebt Puro y Mestizaje. (BENEDETI,
P.D.B., PRADOS, L.F.,, COSTA E SILVA, L.F., LOPES, S.A., VALADARES FILHO, S.C.
Planilha para céalculo das exigéncias nutricionais de bovinos em crescimento e terminagdo (BR-
Corte 2010 e BR-Corte 2016)).

Tabla 12: Consumo De Forraje Verde Para Novillas En Levante.

Porcentaje De Inclusion

Nombre Tratamiento Pv Kg Consumo  Req. Prot FVH De Elefante Estrella
Fv (Kg) Kg Maiz

Lluvia TO 186 23,32 0,507 0% 90 % 10 %

Vanesa T1 199 23,88 0,507 25% 65 % 10%

Nota: Consumo de forraje en novillas de levante. Fuente: Alzate., J. (2023)

Para la determinacion de PB segun la etapa fisiologica se estimé el consumo basado en el
porcentaje de inclusion de las dietas y la PB de los resultados bromatoldgicos sobre cada
tratamiento como se observa en la tabla 13.

Tabla 13. Consumo de PB

Nombre tratamiento PB de los Consumo kg de FV/Dia
bromatolégicos
FVH De Maiz 20,1 FVHde  Elefante Estrella
Maiz
Lluvia TO Elefante 3,5 0 21 10
Vaneza T1 Estrella 2 6 16 10

Nota: Consumo de PB. Fuente: Alzate., J. (2023)
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Con esto se pudo estimar los aportes de PB real que aportaban los FV en los tratamientos.

Tabla 14. Estimacion de PB real en cada tratamiento con FV.

Nombre Tratamiento Aporte proteina/Fv Total, De
FVHDe Maiz ELEFANTE  ESTRELLA  Pb/Consumo

Lluvia TO 0 0,735 0,047 0,781

Vaneza T1 1,20 0,54 0,05 1,79

Nota: Estimacion de Fv. Fuente: Alzate., J. (2023)

8.7.2 Vacas en fase de gestacion

Para la suplementacion de esta etapa fisiologica se estimé el consumo basado en el 12%
del Pv del animal/dia. Paralelo a la proteina requerida en KG en una etapa fisioldgica similar
basado en el libro Requerimientos Nutricionales del Ganado Cebt Puro y Mestizaje. (BENEDET],
P.D.B.,PRADOS, L.F., COSTAE SILVA, L.F., LOPES, S.A., VALADARES FILHO, S.C. Planilla
para calculo das exigencias nutricionales de bovinos em crecimiento e terminagao (BR-Corte 2010

e BR-Corte 2016)).

Tabla 15. consumo de forraje verde para vacas gestantes.

Porcentaje de inclusion

NOMBRE tratamiento PV KG consumo  REQ. FVH De Elefante Estrella
FV (kg) PROT KG Maiz

HORMIGA TO 294 35.28 0,595 0 90 10

RASCA T1 325 39 kg 0,595 25 65 10

Nota: Consumo de forraje Fuente: Alzate., J. (2023)
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Para la determinacion de PB en la etapa fisiologica se estimo el consumo basado en el
porcentaje de inclusion, PB de los resultados bromatologicos sobre cada tratamiento como se
observa en la tabla 16.

Tabla 16. Consumo de PB

Nombre Tratamiento Pb De Los Consumo Kg De Fv/Dia
Bromatolégicos

FVHDe Maiz 20,1 FVHDe ELEFANTE ESTRELLA

Maiz
Hormiga TO Elefante 3,5 0 31,8 3,5
Rasca T1 Estrella 2 9,75 25,4 3,9

Nota: Estimacion de PB. Fuente: Alzate., J. (2023)
Con esto se pudo estimar los aportes de PB que aportaban los FV en los tratamientos.

Tabla 17. Estimacion de PB real en cada tratamiento con FV.

NOMBRE tratamiento APORTE PROTEINA/FV total, de
FVH de ELEFANTE ESTRELLA PB/consumo
Maiz
HORMIGA TO 0 1,11 0,07 1,182
RASCA T1 1,96 0,89 0,08 2,93

Nota: Estimacion de PB. Fuente: Alzate., J. (2023)

8.7.3 Vacas en fase de lactacion.

Para la suplementacion de esta etapa fisioldgica se estimo el consumo basado en el 12%
del Pv del animal/dia. Paralelo a la proteina requerida en KG en una etapa fisiologica similar
basado en el libro Requerimientos Nutricionales del Ganado Cebt Puro y Mestizaje. (BENEDETI,
P.D.B., PRADOS, L.F.,, COSTA E SILVA, L.F., LOPES, S.A., VALADARES FILHO, S.C.
Planilha para calculo das exigéncias nutricionais de bovinos em crescimento e terminacao (BR-

Corte 2010 e BR-Corte 2016)).

Tabla 18. consumo de forraje verde para vacas en fase de lactancia.
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Porcentaje de inclusion

. Consumo  Req. Prot FVH De
Nombre Tratamiento Pv Kg Fv (Kg) Kg Maiz Elefante Estrella
Maravilla T1 220 26.4 Kg 0,894 25 65 10

Nota: Aporte proteico/ Fv. Fuente: Alzate., J. (2023)

Para la determinaciéon de PB en la etapa fisiologica se estimd el consumo basado en el porcentaje
de inclusion, PB de los resultados bromatologicos sobre cada tratamiento como se observa
en la tabla 19.

Tabla 19. consumo PB por Kg al dia.

PB de los

Nombre Tratamiento bromatolégicos Consumo kg de FV/Dia
FVHDeMaiz 55, FVHde Elefante Estrella
' Maiz
Maravilla Tl Elefante 35
Estrella ) 6.6 17.1 2.64

Nota: consumo de PB segtn el tratamiento. Fuente: Alzate., J. (2023)
Con esto se pudo estimar los aportes de PB que aportaban los FV en los tratamientos.

Tabla 20. Estimacion de PB real en cada tratamiento con FV.

Nombre Tratamiento Aporte Proteina/Fv
FVH De Total, De
_ Maiz Elefante Estrella Pb/Consumo
Maravilla T1
1,33 0,60 0,05 1.98

Nota: Aporte proteico/ Fv. Fuente: Alzate., J. (2023)
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8.8 Resultados de los tratamientos en cuanto a ganancia de peso/dia y produccion

lactea/dia

Estos datos son tomados a partir de los registros realizados por el pasante en la Granja

FUNDAGIEM antes y después de suministrar los tratamientos pertinentes en cada una de las

etapas como se muestran en la siguiente tabla 21.

Tabla 21. Resultados obtenidos por la suplementacion dada a los animales en un periodo de 2 meses.

Peso
Consumo Proceso Tiempo Peso final Lactacion | Lactacion
Nombre | Tratamiento | Inicial
corregido | productivo | consumo (PF) inicial final
(P1)
Vanesa T 199 kg 23,88 kg Novilla 2 meses 217 kg No aplica No aplica
Lluvia To 186 kg 22,32 kg Novilla 2 meses 200 kg No aplica No aplica
Vaca 2 meses
hormiga To 294 kg 35,28 kg 318 kg No aplica | No aplica
Gestante
Vaca 2 meses
Rasca T1 325 kg 39 kg 349 kg No aplica | No aplica
Gestante
Vaca 2 meses
Maravilla T1 220 kg 26.4 kg 233 kg 2.5 litros 5.7 litros
lactante

Fuente: (Alzate., J, 2023)
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8.9 Resultados de capacitacion

La granja Guachacay de FUNDAGIEM cuenta con un personal operativo de 3 personas
encargadas de realizar las actividades laborales dentro de la misma, y quienes recibieron amplia
capacitacion en siembra, cuidados, cosecha, suministro y bondades del FVH de Maiz dentro de la
dieta de los bovinos, también hubieron jornadas de capacitacion en la ejecucion de labores
rutinarias dentro de la granja, como la interaccion amigable con los animales, la forma adecuada
de suministrar la alimentacidon, manejo del recurso hidrico, limpieza e higiene adecuada de los
corrales, implementacion de registros de produccion, uso y calibracion de la bascula electronica,
todo lo anterior contribuyendo a alcanzar mejoras notables para el funcionamiento del sistema
productivo Granja Guachacay de FUNDAGIEM.

Se llevaron a cabo tres capacitaciones a los operarios directos de la granja las cuales
consistieron en enseflar y trasmitir informacion relacionada con la ganaderia en semi
confinamiento en cuanto a la nutricion de los animales, asi mismo se capacitd acerca del cuidado,
manejo y produccion de forraje verde de maiz como alternativa de suplementacion en bovinos, las
otras dos capacitaciones consistieron en ensefar y crear suplementos alimenticios como los que se
realizaron con el personal lo cuales consistian en desarrollar un bloque nutricional y un ensilado
de pasto de corte elefante como alternativas alimenticias para épocas de sequia y de situaciones
adversas. En donde el resultado fue haber generado conciencia en la importancia de realizar las
actividades como se capacitd y en donde cada uno de los beneficiados estdn en capacidad de
realizar las actividades ya mencionada.

Figura 13: Capacitaciones nutriciales y produccion de forrajes.
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Fuente: El autor.

8. Analisis de los Resultados

En los resultados se evidencio que mediante la correccion de consumo de alimento de los
animales ajustado al 12% de su peso vivo, los bovinos del tratamiento TO, tan solo con la
correccion de consumo superaban los niveles de PB en la dieta diaria.

En el tratamiento T1 (suplementacion a base de FVH de maiz), impactd positivamente,
llegando a superar en casi el doble los requerimientos de PB en la dieta diaria.

La comparacion en la ganancia de peso de los animales obtuvo resultados favorables para
los dos tratamientos, logrando una ganancia de peso considerable que pudo ser observada en la
condicién corporal y corroborada con el pesaje de los animales en la bascula, la producciéon de
leche diaria increment6 debido a la suplementacion con FVH de maiz, partiendo de una inclusion

base del 25% de FVH.
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9. Conclusiones

Se pude concluir que, con la ejecucion del trabajo de grado desarrollado bajo la modalidad
de practica empresarial, con duracion de 4 meses y titulado; ESTABLECIMIENTO DE UN
SISTEMA EN SEMI-CONFINAMIENTO BOVINO DOBLE PROPOSITO SUPLEMENTADO
CON FVH DE MAIZ EN LA GRANJA GUACHACAY DE FUNDAGIEM EN HELICONIAS
ANTIOQUIA, fue posible alcanzar los objetivos trazados en la propuesta y obtener resultados
positivos en la nutricion y desempefio productivo de los animales en cuanto al aumento de la
ganancia de peso y la elevacion en la produccion de litros de leche. Mediante las actividades de
diagnostico, toma de datos técnicos y los analisis bromatologicos a los que fueron sometidos los
pastos presentes en la granja Guachacay con los que era realizada habitualmente la alimentacion
de los bovinos, fue posible conocer y planear el ajuste en la dieta nutricional para elevar el
porcentaje de PB implementando la suplementacion con FVH de Maiz y cumpliendo el
requerimiento de PB de los animales en sus diferentes etapas fisiologicas.

Como actividades complementarias en la ejecucion del trabajo de grado se llevo a cabo la

realizacion de adecuaciones en las instalaciones y accesorios, la implementacion de una bascula
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electronica para el constante control y pesaje de los animales, la adecuacion del recinto para la
fabricacion permanente de FVH de Maiz, la implementacion de registros de produccion y sanidad
en la granja Guachacay de FUNDAGIEM.

Con el personal operativo se desarrollaron jornadas de capacitacion continuas en cuanto a
la siembra, cuidados, cosecha, suministro y bondades del FVH de Maiz, para lograr dar
continuidad al modelo productivo de bovinos en semi-confinamiento garantizando sus
requerimientos nutricionales y evidenciando los resultados obtenidos con la ejecucion de este

proyecto en la medicion de parametros productivos.

Esta pasantia para mi fue importante al permitirme afianzar todos los conocimientos
adquiridos en la Universidad de Pamplona durante mi permanencia como estudiante del programa
de Zootecnia, y con ellos lograr contribuir a mejorar la productividad de la granja Guachacay de

FUNDAGIEM v la calidad de vida de sus animales.
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10. Recomendaciones

Se recomienda fertilizar las praderas de manera constante con el objetivo de incrementar
el forraje disponible para los animales en la granja y evitando asi la escasez de este forraje
Se debe aumentar la calidad nutricional del alimento sembrando un banco de proteina para

que este se encuentre a disposicion de los animales.
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Nota. Restauracion de comederos y bebedero. Fotografia del autor (2023)
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Nota. Proceso de Siembra, del cultivo hidroponico de FVH de maiz, recolecta de datos de
estimacion. Fotografia del autor (2023).

Anexo 3

Nota. Proceso de germinacion, del cultivo hidroponico de FVH de maiz, recolecta de datos de

estimacion. Fotografia del autor (2023).
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Anexo 4

Nota. Proceso de germinacion y crecimiento, del cultivo hidropénico de FVH de maiz, recolecta

de datos de estimacion. Fotografia del autor (2023).

Anexo 5

Nota. Pruebas de aceptacion del alimento. Fotografia del autor (2023).
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Nota. Proceso de cosecha y suministro de forraje verde FV. Fotografia del autor (2023).
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Nota. Proceso de cosecha y suministro de forraje verde FV. Fotografia del autor (2023).
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Nota. Toma de aforos. Fotografia del autor (2023).

Anexo 8



Nota. Aplicacion de planes sanitarios

oo Eoion Wt

Ventajos

Mejor_complemento aiimenticio
en épocas de escases.

Alto contenido energético.
Aumenic la capocidad de carga
o e e T
came por hecldrea,

Su vida 0 puede fegar 0 mds de
wn afio.

Formutacién:
A preparar 20 kics de ensicje

pasto de corle King Gross ...80%.
botén de oo 15%

Anexo 11

20kios x = 16 kg de pasto King Grass

—20kilos x § kg de botén de oo
———x.
20kios x= § kg de meiaza

Para preparar 20 kg de ensicie se requieren, 16 kg de
pasto de corle King Grass, 3 kg de botén de oo, 1 kg de
o

v

Preparacién:
. c . poro
g5 plscd. olsry ndl morpda. isgoroea | o
chete, se cejor el
oterol deshicrotor 66 un cha PO oG pord feduc 5
hiratacién.

« Disponer de un lugar esco y seco para elaborar el
ensiaje. 5 &5 n ef campo, o idea s ubicarse en un lugar
planoy de téci acceso.

Transponar el materiol vegetal hasta el lugar definido

para ekboror el ensidie.

Picar la materia vegetal, parG esto se puede utiizar unc

maquina pica pasto, & famafo de 1o particula debe ser

SkwS s et abaeionoco Con bl Nl Ml st
Gie. cuando las parficulas son muy pequenas,

Chamiwins 1 i o 108 bovinGh ¥ pox 10 1o & buan

funcionamiento del rumen.

«  ARodir odilivos como la mekaza S con relociin o peso
fresco del tomaje, se debe diuir en una poporcin 1-1. &
deck s tenemos un kilo de meiaza debemas dikir &n un
i¥o de aguo impia.

« inoduck el maleriol picado denko del sio (bolso.

caneca), procuiando que quede el menar
espocio con aire, ojald nada de ore.

Agreger

la meiaza dikida.

Compcter {cpreter's pmm) muy bien capa por

apa

Gnasiachn da moderso p-sa: ‘el matesi.

Por Ulimo se debe fapar muy bien procuando que

quede con Io menor contidod de cire posile,
aser .

Conclusion:

£ muy imporante el ensiodo para la dimentacién boving
debido a fodas sus cuaidodes fanto nufricionales, como de
conservacion de pasturcs poro los diferentes épocas del ano,
por lo tanto, cabe resaltar que con este enslaje podemos
aumentar la productiidad de nuestros hatos gonadercs y
podemos hacer una ovogtnmacnén de oferta lonGera para Ios
fiempos de sequia y osi suplr los necesifodes de nuestros
animales en estas dificies épocas.

Nota. Capacitaciones de nutricion. Fotografia del autor (2023).

Anexo 12

Fotografia del autor (2023).
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7

BLOQUE
NUTRICIONAL

Es una mezcla de distintos
ingredientes alimenticios
comunmente utiizados en la
ganaderia, a la que se le ahade
un componente solidificante que
le confiere dureza, lo cual le
faciita su manejo. al mismo
tiempo que permite
proporcionarie una
suplementacién racional al
ganado, al limitar su consumo.

Ventajas

Faciidad de almacenamiento y
distribucion en El pofrero o en
comal

Menor requerimiento de
infraestructura y mano de obra

Facilita los practicas de manejo

Flexibilidad en su formulacion ya
que permmite utilizar ingredientes
de mayor disponibilidod en cada
region

Permite mantener la condicion
corporal de los animales lo cual es
importante para la productividad
del hato.

Formulacién

A preparar un bloque de 5 kg

Botén de oro....

Sal mineralizada .

Total
. 5kg x=0.5kg o 500 gr de botdn de oro
X
. 5kg x=0.75kg o 750 gr de melaza
X
. 5kg x=0.5kg o 500 gr pasto King Grass
%,
. S5kg x=1kgo 1000 gr de maiz
X
. 5kg x=0.25kg o 250 gr de urea
X
. Skg x=0.5kg o 500 gr de cemento
X
. 5kg x=1kgo 1000 gr salvado de trigo
2
. 5kg x=0.5kg o 500 gr de sal mineral
X
» Para preparar un bloque de 5 kg se requieren, 500 gr de
botén de oro, melaza 750 gramos, 500 gramos de pasto
King Grass, 1000 gr de maiz, 250 gr de urea, 500 gr de
cemento, 1000 gr de salvado de trigo, 500 gr de sal
mineralizada.
Preparacion:

Se depositan los ingredientes secos en un piso y se revuelve
con pala hasta abtener una mezcla homogénea, es decir que
los distintos i i estén distribui i ente en
toda la mezcla posteriormente, se forma un pastel con el
producto seco.

Lo melaza y la urea se diuyen en agua para focilitar su
incorporacién al resto de la mezcla. Aunque G mayor
cantided de agua se focilita el mezclado, es importante
utilizar la menor cantidad de agua posible, pues a medida
que se cumenta el aguo, solidificacién se refrasa el bloque
queda menos duro Y lo que se requiere es obiener un bloque
lo més duro posible.

La mezcla himeda de melaza y urea se incorpora a la mezcla
seca, utiizando pala. procurando que el mezclado quede lo
mds uniforme posible.

Lo mezcla final se vacia en cualquier moide de que se
disponga en la explotacién, escogiendo preferentemente
cajas de cartén o botes fios de pldstico, f

de la cantidad del tamaio de nuestro blogue nutricional.

Se deja reposar la mezcla de 10 a 15 minutos y se vacia el
bloque fresco en un lugar soleado para que se solidifique mas
répidamente. El sgnificado exterior es rapido, el de la parte
interior s més tardado, por lo tanto, se recomienda dejarlo
reposar akededor de 20 dias antes de darselos a los animales.

Y

Nota. Capacitaciones de nutricion. Fotografia del autor (2023).
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