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Resumen

El municipio de Magangué-Bolivar, es uno de los lugares mas importantes del
departamento y el cual ha tenido la oportunidad de contar con la construccion del
complejo deportivo FARID ARANA DELGADILLO, volviéndose uno de los proyectos
mas significativos e importantes de la region, en el que se busca impulsar el deporte y
la integracién por parte de las personas.

Por tal razdn, las instalaciones eléctricas del complejo deportivo deben cumplir con los
parametros requeridos dentro de los reglamentos y normas vigentes, para garantizar el
buen funcionamiento de estas. Ademas, el sistema de iluminacién debe garantizar que
la visibilidad de las personas presentes en el complejo deportivo no se vea afectada por
diferentes factores que pueden ser causados por una mala seleccién de luminarias,
angulos de incidencia de luz, poca o demasiada iluminacion de la zona, entre otros
pardmetros que pueden influir negativamente en el personal que asista al escenario;
por esta razon, se realizara un disefio que cumpla con lo establecido dentro de los
reglamentos y las normativas en Colombia, y asi garantizar que los asistentes disfruten
de las actividades deportivas que se desarrollaran en este escenario deportivo.

Palabras claves

Instalaciones eléctricas, pardmetros, iluminacion, factores, visibilidad, complejos
deportivos, integracién, oportunidad.



Abstract

The municipality of Magangué-Bolivar, is one of the most important places in the
department and which has had the opportunity to have the construction of the sports
complex FARID ARANA DELGADILLO, becoming one of the most significant and
important projects in the region, which seeks to promote sport and integration by
people.

For this reason, the electrical installations of the sports complex must comply with the
parameters required within the regulations and rules in force, to ensure the proper
functioning of these. In addition, the lighting system should ensure that the visibility of
people present in the sports complex is not affected by different factors that may be
caused by a poor selection of luminaires, angles of incidence of light, little or too much
illumination of the area, among other parameters that may negatively influence the
personnel attending the stage; for this reason, a design will be made that complies with
the established within the regulations and regulations in Colombia, and thus ensure that
attendees enjoy the sports activities that will be developed in this sports complex.

Keywords

Electrical installations, parameters, illumination, factors, visibility, sports complex,
integration, opportunity.



INTRODUCCION

El complejo deportivo FARID ARANA DELGADILLO en Magangué-Bolivar, es uno de
los proyectos mas grandes y significativos del municipio en el ambito deportivo, por
tanto, debe contar con unas instalaciones eléctricas adecuadas y un sistema de
iluminacién eficiente. En este trabajo se realizara el disefio de las instalaciones
eléctricas y el sistema de alumbrado de dicho complejo, basados en los reglamentos y
las normativas vigentes para el cumplimiento de estas, teniendo en cuenta los
parametros requeridos para una buena instalacion. Uno de los factores que influyen en
este tipo de escenarios es la iluminacion, la cual debe ser eficiente, para que al
momento de presentarse algun evento deportivo esta no interfiera de forma negativa en
los participantes y publico en general. Para el disefio luminotécnico se utilizara el
software DIALux teniendo en cuenta los requerimientos establecidos en el RETILAP,
para asi brindar la eficiencia en la parte de la iluminacién, y el disefio de las
instalaciones eléctricas se realizard mediante el software AUTOCAD, de acuerdo con
los parametros exigidos por el RETIE y las normativas vigentes tales como la
NTC2050.
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1 CAPITULO REGLAMENTOS Y NORMATIVAS PARA LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS E ILUMINACION

Este capitulo tendrd como finalidad principal, abarcar los parametros que establecen
los reglamentos y normativas vigentes para las instalaciones eléctricas e iluminacion en
un escenario deportivo, y lo que se debe tener en cuenta para el cumplimiento de
estos; siendo este capitulo de gran importancia para lograr el cumplir de los objetivos
propuestos.

1.1 Justificacién

Con base a la necesidad de un sistema eficiente de las instalaciones eléctricas y de
alumbrado para un complejo deportivo, se realizara el disefio de la instalacion eléctrica
y de iluminacién que cumpla con los requerimientos establecidos en los reglamentos y
normativas vigentes para las instalaciones eléctricas en Colombia y que garantice que
el escenario posea un sistema de iluminacion adecuada que no afecte directa o
indirectamente al personal presente, animales y/o el medio ambiente.

1.1.1 OBJETIVOS
1.1.1.1 Objetivo general

Disefar la instalacion eléctrica del complejo deportivo FARID ARANA DELGADILLO en
Magangueé-Bolivar de acuerdo al RETIE y otras normativas vigentes.

1.1.1.2 Objetivos especificos

e Determinar los parametros de disefio para el cumplimiento de los reglamentos
técnicos, las normativas vigentes y los procedimientos de las instalaciones
eléctricas.

e Disefiar el sistema eléctrico cumpliendo los parametros requeridos en el
reglamento y las normativas.

e Disefiar el sistema de iluminacion del complejo deportivo mediante el software
DIALux, segun las normativas vigentes.

1.2 Acotaciones

Para la realizacion de este proyecto se prevé la utilizacion del Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas (RETIE), la Norma Técnica Colombiana NTC2050 para dar
cumplimiento a lo establecido en la instalacion, el software DIALux para el disefio del
sistema de alumbrado del complejo deportivo, el software AUTOCAD para el disefio de
las instalaciones eléctricas, Excel para realizar los cuadros de cargas eléctricos, el
Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico (RETILAP), Google Earth.



1.3 Legislacion
1.3.1 Impacto ambiental

Teniendo en cuenta los principales requerimientos establecidos dentro de los
reglamentos y normativas vigentes de las instalaciones eléctricas e iluminaciones, para
dar cumplimiento de estas se debe tener conocimiento del impacto ambiental que esto
conlleva, por tanto, uno de los principales requisitos a tener en cuenta es el
reconocimiento del sitio y objetos a iluminar, verificar las condiciones de espacios e
infraestructura, entre otros, tal como lo cita el MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIAS
mediante el RETILAP, en el capitulo 2. Requisitos generales para un sistema de
iluminacion, seccion 200 Requisitos generales de un sistema de iluminacion punto
200.1 Reconocimiento del sitio y objetos a iluminar.

“Antes de proceder con un proyecto de iluminacion se deben conocer las condiciones
fisicas y arquitectonicas del sitio 0 espacio a iluminar, sus condiciones ambientales y su
entorno, dependiendo de tales condiciones se deben tomar decisiones que conduzcan
a tener resultados acordes con los requerimientos del presente reglamento.” (RETILAP,
2010)

Ademas, el MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIAS mediante el RETILAP hace
referencia a las condiciones ambientales del lugar en donde se suministraré el sistema
de iluminacion, con la finalidad de obtener una mayor eficiencia, por tanto, en el
capitulo 3. Requisitos de productos para iluminacién y alumbrado publico, seccién 300
Requisitos generales de los productos de iluminacién o alumbrado publico punto 300.2
Informacién sobre condiciones ambientales del lugar, hace referencia a dichas
condiciones. (RETILAP, 2010)

1.3.2 Marco nacional

Teniendo en cuenta los parametros requeridos dentro del marco nacional, en
cumplimiento a lo establecido en los reglamentos y normativas de las instalaciones
eléctricas y alumbrado, tenemos los principales requisitos:

En el articulo 10°. Requerimientos generales de las instalaciones eléctricas en la
seccion 10.1 Disefio de las instalaciones eléctricas, nos hacen referencia a lo siguiente:

“Toda instalacion eléctrica a la que le aplique el RETIE, debe contar con un disefio
realizado por un profesional o profesionales legalmente competentes para desarrollar
esa actividad. El disefio podra ser detallado o simplificado segun el tipo de instalacion.”
(RETIE, 2013)

Ademas, para un sistema de iluminacion se deben tener en cuenta los requerimientos
establecidos por el MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA mediante el RETILAP, en el
capitulo 2. Requisitos generales para un sistema de iluminacién punto 200.2
Requerimientos de iluminacion. (RETILAP, 2010)



1.3.3 Campo de accion profesional

El profesional en el area eléctrica debe tener conocimiento de los reglamentos vy
normativas que rigen las instalaciones eléctricas e iluminacion, para dar cumplimiento
con lo exigido en cada uno de los puntos presentes en estos y en los que se deben
tener en cuenta los requerimientos para realizar disefios eléctricos, supervisiones en
instalaciones, protecciones eléctricas, tipos de instalaciones, sistemas de alumbrados,
entre otros, y asi dar garantia de sus conocimientos como profesional.

1.3.4 Sistema de gestion de seguridad

La seguridad en las instalaciones eléctricas es de suma importancia, teniendo en
cuenta que se debe tener como prioridad para garantizar la seguridad del personal, el
medio ambiente, los animales, equipos, entre otros; por esta razon, se deben tener en
cuenta parametros y sugerencias presentes dentro de los reglamentos y normativas
vigentes que rigen las instalaciones eléctricas, tales como los tipos de riesgos, niveles
de riesgo, entre otros, y en consecuencia se registra una matriz de riesgos con el que
se evallan cada tipo; tal como lo determina el RETIE en el articulo 9°. Analisis de
riesgos de origen eléctrico y en la seccion 9.2.1 Matriz de analisis de riesgos. (RETIE,
2013)

Ademas, en el que nos presenta las siguientes tablas para una mayor comprension de

lo establecido;
Tabla 2.3 Matriz para andlisis de riesgos
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Tabla 1. Analisis de riesgos establecidos en el RETIE




Fuente: (RETIE, 2013)

Tabla 9.4 Decisiones y acciones para controlar el riesgo

DECISIONES A TOMAR ¥ CONTROL PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS

MUY ALTO

Inadmisible para trabajar Hoy
que eliminiar fuentes potenciales,
hocer reinganieria o minimizorlo ¢
wolverlo @ valorar en grupo, hasio
reducirlo

Requiere parmiso especial de o
bajo.

Buscar procedimanios alternatives
si s decide hocer el ko bajo. Lo
alia direccian participa y aprueba
el andlisis de rabajo seguro [ATS)
auloriza su realizocién mediante un
Parmiso Espacial de Trabajo (PES)
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Tabla 2. Medidas y control del riesgo determinadas en el RETIE
Fuente: (RETIE, 2013)

Vigilar posibles cambics

MUY BAJO

2. CAPITULO: PROCEDIMIENTO PARA LAS INSTALACIONES ELECTRICAS E
ILUMINACION

A continuacion, se determinaran los parametros requeridos dentro de los reglamentos y
normativas vigentes para los disefios de las instalaciones eléctricas e iluminacién, con
la finalidad de dar cumplimiento a los objetivos propuestos; ademas de algunos
conceptos presentes que se deben tener en cuenta.

2.1 Instalaciones eléctricas

Una instalacion eléctrica se puede definir como un conjunto cerrado de elementos
compuestos por circuitos ramales, conductores, equipos y demas elementos que
conforman un sistema eléctrico, en los que se permitan realizar distintas funciones,
procesos y actividades; ademas, existen distintos tipos de instalaciones eléctricas
dependiendo de los niveles de tensidon requerido y sus aplicaciones ya sea distribucion,
generacion, transmision, entre otros, pero que tienen como finalidad trasladar la
energia eléctrica hasta los distintos elementos consumidores. ( (RETIE, 2013), (JD
Eléctricos, 2020)

Para el disefio de las instalaciones eléctricas se deben tener en cuenta factores que
influyen en la realizacion de una buena instalacion, para ello se deben realizar cuadros



de cargas, los cuales servirdn para conocer la potencia total, la corriente de carga
nominal de cada circuito para la seleccion de las protecciones, la corriente de
conductor para asi seleccionar el conductor eléctrico que cumpla con lo solicitado, el
tipo de tuberia a utilizar y el porcentaje de regulacion de tension como condicion de que
el conductor seleccionado las perdidas sean minimas y segun lo establecido en los
presentes reglamentos.

Para determinar la corriente nominal de carga mediante las siguientes ecuaciones:

*» Red trifasica BT
I=(1000 * P}/ (3 = U = coseg)
Ecuacion 1. Corriente nominal de carga red trifasica
Fuente: (EPM, 2020)

* Red monofasica BT

I'=(1000 = P) /(U * cosg) (240 V)

I'=(1000 « P)/ (2 = u * cose) (208 V)

Ecuacion 2. Corriente nominal de carga red monofasica
Fuente: (EPM, 2020)

Siendo,

P: Potencia a transportar por la acometida (kW), trifasica o monofésica
U: Tensiéon nominal entre fases (V)

u: Tension nominal fase-neutro (V)

Cos ¢: Factor de potencia (0,9 0 0,85 en atraso)

Se halla la corriente del conductor del circuito ramal mediante la multiplicacion de lnominal
por el 125% como margen de seguridad, tal como se presenta a continuacion;

Iconductor = Inom * 1,25

Ecuacion 3. Corriente de conductor circuitos ramales
Fuente: (NTC2050, 1998)

Donde,
| nominal = Corriente nominal

Nota: el 1,25 de la ecuacidon 2 fue obtenida de la seccion 422. Artefactos eléctricos,
punto B. Requisitos para circuitos ramales, seccion 422-4, inciso a) punto 2. La cual
nos establece que en un circuito ramal la capacidad nominal no debe ser menor al
125%. (NTC2050, 1998)

El porcentaje de regulacion de tension se halla para la verificar el cumplimiento de
seleccién del conductor eléctrico, por tanto, se utilizé la ecuacion 8 determinada dentro



de los pardmetros de AFINIA Grupo EPM en su documento Especificaciones
particulares para Instalaciones de Conexion y Enlace: (EPM, 2020)

%AV = Kr = P = L

Ecuacion 4. Porcentaje regulacion de tensién
Fuente: (EPM, 2020)

Para un sistema trifasico tenemos que:

10%(r+x*tang)
Kr = —
]
Ecuacion 5. Constante de regulacion

Fuente: (EPM, 2020)

Para un sistema monofésico tenemos que:

r+xstand

Kr =10 %2«

u’

Ecuacion 6. Constante de regulacién monofasico
Fuente: (EPM, 2020)

Donde;

AV: Caida de tension (%)

Kr: Constante de Regulacion (%/(kW*Km)

P: Potencia a transportar (kW)

L: Longitud de la acometida (Km)

r = Resistencia eléctrica del conductor (Q/Km)

x = Reactancia eléctrica del conductor (Q/Km)

U= Tension entre fases (V)

u = Tension fase-neutro (V)

tan@ = Tangente del angulo del factor de potencia (cos &)

En el que r y x son hallados mediante la Tabla 9. Resistencia y reactancia de c.a. de
cables trifasicos para 600 V a 60 Hz y 75 °C de la NTC2050 en el capitulo 9.

2.1.1 Potencia eléctrica

Es la energia eléctrica que es transferida a un circuito, sabiendo que esta energia
puede ser consumida o generada para el funcionamiento de los equipos eléctricos.
También se puede debe tener en cuenta que se presentan distintos tipos de cargas
dentro de los circuitos en los que se tienen potencia activas y reactivas, y en los cuales
tenemos elementos resistivos, inductivos y capacitivos dentro del sistema y en que los
dos ultimos generan desfases entre la tension y la corriente. ( (Efecto led, 2022), (G. J,
2022))

En este caso tenemos que la potencia total para una determinada carga en un circuito
eléctrico, esta determinada mediante la siguiente ecuacion:



ProtallW] = Pynitaria * #elementos,
Ecuacion 7. Potencial total por circuitos
Fuente: (NTC2050, 1998)

Donde;

Prota1[W1; Potencia total en W

P itaria|W]; Potencia unitaria del elemento en W

#elementos; Cantidad de elementos en cada circuito

La cual nos servirA para determinar la potencia total en los cuadros de cargas
determinados en el presente documento.

2.1.2 Simbologia eléctrica

En el sector eléctrico se presentan distintas simbologias que se utilizan para hacer
referencia a componentes eléctricos, los cuales son bastante utilizados a la hora de
realizar disefios y con los que se buscan un mejor entendimiento por parte del personal
a la hora de interpretar los planos eléctricos en cualquier tipo de obra. Ademas, es
obligatorio el uso de estos, dando cumplimiento a lo establecido en el reglamento y las
normas, las cuales se han basado en normas unificadas tales como la IEC 60617,
ANSI Y32, CSA Z99 e IEEE 315, entre otras, las cuales han buscado mayor relacion
con respecto a la seguridad eléctrica. (RETIE, 2013) y (Unulec, s.f.)

Con base a lo anterior nos basamos en el articulo 6°. Simbologia y sefalizacion

seccién 6.1 Simbolos eléctricos del RETIE, los cuales se pueden observar en la tabla 3
y 4 del presente. (RETIE, 2013)

Tabla &.1 Principales simbolos graficos
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Tabla 3. Simbolos graficos para instalaciones eléctricas
Fuente: (RETIE, 2013)




labla é.1 Principales simbolos graficos
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Tabla 4. Simbolos graficos para instalaciones eléctricas
Fuente: (RETIE, 2013)

Ademas, nos hace referencia a cualquier instalacibn que no pueda acogerse a los
simbolos antes vistos, debe ser justificado por el profesional a cargo, dando las
razones de su seleccion. (RETIE, 2013)

2.1.3 Cdbdigo de colores para conductores eléctricos

Los cédigos de colores en las instalaciones eléctricas son de suma importancia, ya que
de esta forma se pueden diferenciar los conductores que componen los circuitos, tales
como fase o linea, neutro, tierra y tierra aislada; ademas, también son utilizados para
diferenciar instalaciones con distintos niveles de tensién y el tipo de sistema utilizado.
De esta forma se pueden evitar accidentes si se tiene conocimiento y se respeta el
cbdigo de colores. (Efecto led, 2022)

En el articulo 6°. Simbologia y sefalizacion seccion 6.3 Cdédigo de colores para
conductores del RETIE nos presenta la tabla 5 con los codigos de colores, mostrada a
continuacion:



Tabla &.5 Cadigo de colores pora conduckores c.a.
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Tabla 5. Colores para conductores eléctricos en corriente alterna
Fuente: (RETIE, 2013)

También, nos hace referencia que a los niveles de tension superiores a 360V, deben
fijarse en los tableros de distribucion, la marcacion de los conductores acorde al
sistema y al color representado, los conductores neutro y tierra deberan ser de su color
correspondiente y nos establece que no se deben utilizar los colores blanco ni verde
para conductores de fase o linea. (RETIE, 2013)

2.1.4 Sistema de puesta atierray requisitos generales.

Dentro de una instalacion eléctrica es de suma importancia la instalacion de un sistema
de puesta a tierra, ya que es una de las protecciones con las que deben contar los
circuitos eléctricos y que tiene como finalidad descargar a tierra cualquier corriente de
fuga, buen funcionamiento de las protecciones, entre otras. Su objetivo principal es
proteger a las personas y animales, asi como la proteccién de las instalaciones y
equipos conectados a estas. Los conductores de este sistema pueden ser de color
verde, verde con amarillo o en ocasiones un conductor desnudo, cumpliendo con el
cédigo de colores establecido en el RETIE. Ademas, existen algunos tipos de
protecciones en las que es necesario el sistema de puesta a tierra para que funcionen
de manera correcta, siendo estas los SPD y las protecciones diferenciales. ( (Cirprotec,
s.f.), (JD Eléctricos, 2021))

El RETIE en su articulo 15°. Sistema de puesta a tierra, nos determina los pardmetros
gue debe cumplir el SPT en una instalacién eléctrica, en el que ademas nos presenta
los requisitos generales en su seccion 15.1.

En lailustracién 1 se observa un SPT dedicada e interconectada. (RETIE, 2013)
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llustracion 1. SPT dedicadas e interconectadas
Fuente: (RETIE, 2013)

En la Tabla 6, se tienen los valores que no deben ser superados y que corresponden a
la méxima tension de contacto aplicada al ser humano con una resistencia equivalente
de 1000Q. (RETIE, 2013)

.- - . 116
Maxima tension de contacto= o [V,c.a.]
W

Ecuacién 8. Maxima tensién de contacto
Fuente: (RETIE, 2013)

Tabla 15.1. Méxima tensién de contacto admisible para un ser humane

Méxima tension de confacte | Mdxima tensién de contacto
Tiampa da o ia da la falla admisible (rms c.a.) segin IEC | admisible (rms c.a.) segin

para 95% de la poblacién. | IEEE para personas de 50 kg

[Piblico en general) [Ocupacional)
Mayar o dos seg.ﬁ:’os 50 voltios B2 wvoltics

Un segundo 55 voltios 11& vollios
700 milisegundos 70 wolfios 138 voltios
500 milisegundos 80 volfios 144 vollios
400 milisegundos 130 voltics 183 vollios
300 milisegundos 200 voltios 211 woltios
200 milizegundaoz 270 volhics 257 volioa
1 50 milisegundos 300 valtios 299 voltios
100 milisegundos 320 voltios 366 voltios
50 milisegundos 345 voltios 518 woltios

Tabla 6. Tension de contacto maxima segun la IEC y la IEEE.
Fuente: (RETIE, 2013)

2.1.5 Parametros para el disefio del SPT y valores de referencia

El sistema de puesta a tierra es parte fundamental de un circuito eléctrico como método
de proteccion contra descargas ya sea por corrientes transitorias, tensiones de paso y
de contactos u otras; por tanto, el disefio de este sistema es de suma importancia para



garantizar una buena descarga a tierra y asi proteger a las personas, animales,
equipos, etc. Y que sirve como referencia comun del sistema eléctrico. ( (Quevedo,
2022) , (JD Eléctricos, 2021))

Para la realizacion del disefio del sistema de puesta a tierra el RETIE en el articulo 15°.
sistema de puesta a tierra, seccion 15.2 Disefio del sistema de puesta a tierra nos
presenta los pardmetros correspondientes; ademas, en su articulo 15°. Sistema de
puesta a tierra, seccion 15.4 Valores de referencia de resistencia de puesta a tierra.
(RETIE, 2013)

Tabla 15.4. Valores de referencia para resistencia de puesta a tierra

VALORES MAXIMOS DE RESISTENCIA
Amcacen

Esiructuras y forrecillos meidlicas de lineos o rer 2002
des con coble de guarda

Subesiociones de alla y exro alio ensicn. 10
Subeslociones de madia tensidn 1002
Proteccion confra royos. 102
Punio neutra de ocomefida en baja ensian. 25102
Redes para equipos eleciidnicos o sensibles 1002

Tabla 7. Valores de referencia para resistencia de puesta a tierra
Fuente: (RETIE, 2013)

2.1.6 Céalculo de puesta atierray estudio de resistividad Método Wenner.

Este es uno de los métodos mas utilizados para aplicaciones eléctricas de calculos en
el disefio del SPT. Para este método se utilizan 4 picas ubicados en linea recta a
distintas distancias, a una misma profundidad y situados en el area que se desea
calcular la resistividad medida en (Q.m) y en el que se inyecta una corriente directa o
de baja frecuencia por medio de un telurometro, realizando varias pruebas para
determinar la resistividad promedio. (Telurometro, 2020)
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llustracion 2. SPT método Wenner
Fuente: (RETIE, 2013)




La resistividad del terreno se calcula mediante la formula:
dmaR
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Ecuacion 9. Resistividad del terreno
Fuente: (RETIE, 2013)

Donde:

p: Resistividad aparente del suelo en ohmios metro

a: Distancia entre electrodos adyacentes en metros.

b: Profundidad de enterramiento de los electrodos en metros.

R: Resistencia eléctrica medida en ohmios, calculada como V/I

Cuando b es muy pequefio comparado con a, se tiene la siguiente expresion:

p=2mR

Ecuacion 10. Resistividad b siendo muy pequefia
Fuente: (RETIE, 2013)

2.1.7 Parametros de disefio para un sistema de proteccion contra descargas
atmosféricas

El sistema de proteccion contra rayos se implementa en estructuras altas el cual posea
elementos metalicos y dependiendo de las condiciones meteorolégicas, teniendo en
cuenta si es zona de altas o bajas descargas atmosféricas; por tanto, se debe realizar
su disefio aplicando metodologias de las normas técnicas internacionales y asi poder
mitigar los riesgos que pueden estar asociados a descargas atmosféricas y disminuir
sus efectos. (RETIE, 2013)

Por tal motivo en el RETIE nos establece los parametros que se deben tener en cuenta
en su articulo 16°. Proteccién contra rayos, seccién 16.2 Disefio e implementacion de
un sistema de proteccion contra rayos. (RETIE, 2013)

2.2 Sistemas de iluminacién

Son los circuitos eléctricos que se utilizan para alimentar fuentes luminosas,
comprendidos por un conjunto de luminarias, que tiene como finalidad suministrar luz a
distintos espacios, ya sean externos o internos, en los que se presentan distintos
procesos para la obtencion de la iluminacion. Ademas, para la realizacion de estos
sistemas se debe tener en cuenta la tecnologia de iluminado, las caracteristicas
principales como la potencia, el flujo luminico, entre otros, y asi seleccionar el sistema
de iluminacién adecuado para cada espacio a iluminar. ( (RETILAP, 2010) y (ACA, s.f.))



Teniendo en cuenta uno de los pardmetros que nos permite hallar la altura del montaje
de los proyectores para una cancha deportiva de uso exterior de acuerdo a (RETILAP,
2010) tenemos que:

h, = [% + Sep } # Tan (30 °)
Ecuacion 11. Altura del montaje minima de los proyectores
Fuente: (RETILAP, 2010)

Donde:

hm = Altura de montaje minima de los proyectores

W = Ancho del campo deportivo

Sep= Separacion entre el campo deportivo y la base de los postes
Esto garantiza un bajo nivel de deslumbramiento a los jugadores.

Ademas, tenemos pardmetros establecidos del nivel de iluminacion horizontal de
acuerdo al tipo de juego y nivel de competencia, segun lo establecido en la tabla
560.3.1 Niveles de iluminancia horizontal por tipo de juego y nivel de competencia, y en
el capitulo 4. Disefios y célculos de iluminacién interior, Seccion 410 requisitos
generales del disefio de alumbrado interior tal como lo establece el RETILAP.

Para un sistema de iluminacion se deben tener en cuenta los valores de eficiencia
energética el cual esta estipulado en la Tabla 440.1 del RETILAP, donde nos
establecen los valores para cada tipo de instalacién y se halla mediante la siguiente
ecuacion:

P %100
S * Eprom

Ecuacion 12. Valor de eficiencia energética
Fuente: (RETILAP, 2010)

VEEI =

Donde:

P: Potencia total instalada en las bombillas mas los equipos auxiliares, incluyendo sus
pérdidas [W]

S: Superficie iluminada [m2]

Eprom: lluminancia promedio horizontal mantenida [lux]

3. CAPITULO - DISENO DE LOS CIRCUITOS ELECTRICOS E ILUMINACION DEL
COMPLEJO DEPORTIVO

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos en la realizacion de los disefios
de circuitos eléctricos e iluminacion del complejo deportivo, los cuales fueron realizados
mediante la determinacion de los parametros presentes en los reglamentos RETIE,
RETILAP y normativa NTC2050 vigente; ademas, bajo la utilizacién de softwares de
disefo tales como AUTOCAD para el disefio de los circuitos eléctricos, DIALux para el
disefio del sistema de iluminacién, el cual nos permite observar que se cumplan los



niveles de Ix estipulados para distintas areas y EXCEL para realizacion de calculos
para los cuadros de cargas.

3.1 Paradmetros de disefio para instalacion eléctrica

Se procedié a determinar los parametros de disefio para establecer cada uno de los
requisitos que piden los reglamentos para instalaciones eléctricas y las normativas
correspondientes como lo es el caso de la NTC2050. Esta determinacion se hizo con la
finalidad de garantizar cada uno de los puntos de disefio, simbologias eléctricas,
cuadros de cargas, circuitos generales de tomacorrientes e iluminacion, circuitos
especiales, célculo de conductores, protecciones eléctricas, tipo de instalacion, tipo de
tuberias y demas elementos que componen un circuito eléctrico y en el que se debe
brindar la seguridad correspondiente.

Para el disefio de la instalacion eléctrica del complejo deportivo se tuvo en cuenta
pardmetros de disefio como lo es distancia entre tomacorrientes, altura, tipos de
tomacorrientes, sistema de iluminacién, tableros de distribucién, entre otros.
Dentro de los puntos seleccionados para la realizacion del disefio tenemos:

e Simbologias eléctricas

Disefio de los circuitos ramales y circuitos de distribucion principales
(acometidas)

Disefio del sistema de iluminacion

Cuadros de cargas, protecciones de circuitos ramales y de distribucion principal
Seleccion del transformador

Seleccion de conductores eléctricos de acometidas y circuitos ramales

Seleccion del sistema de puesta a tierra y apantallamiento

Conductores eléctricos por tuberia y seleccion del tipo de tuberia

Con base en cada uno de los puntos anteriormente presentados, se desglosan
parametros a tener en cuenta para el cumplimiento de las normativas y reglamentos
presentes.

e Simbologias eléctricas

Uno de los principales parametros que se utilizaron para la realizacion del
disefio de las instalaciones eléctricas fue la seleccion y utilizacion de
simbologias eléctricas presentes dentro de los reglamentos, esto con la finalidad
de identificar cada elemento dentro del sistema eléctrico, como lo son las
simbologias de los tomacorrientes generales y especiales, circuitos ramales,
simbologias de sistemas de iluminacion, gabinetes y tableros de distribucion,
fases, neutro, tierra, entre otros. Ademas, se establecen parametros para la
identificacion de los circuitos tal como se presenta en la tabla 5 del presente
documento.



Para la seleccion de estas simbologias eléctricas se tuvo en cuenta la tabla 3 y
la tabla 4 del presente documento y que fueron extraidos del Reglamento
Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE).

Disefio de los circuitos ramales y circuitos de distribucion principales
(acometidas)

Para realizar los disefios de los circuitos ramales y los circuitos de distribucion
principales (acometidas), se tuvieron en cuenta datos como elementos
presentes en el circuito, tipo de circuitos, cargas en los circuitos, simbolos
eléctricos, numero del circuito ramal para su identificacibn, numero de
conductores eléctricos e identificacion de cada uno de ellos, cargas asociadas
para seleccion del calibre de conductores y protecciones de cada circuito ramal,
tipos de acometidas.

Para la realizacion de los disefios se tuvieron en cuenta los requisitos minimos
establecidos dentro de la norma NTC2050 en la seccion 110 y la seccién 210, y
el RETIE, el cual nos habla de las disposiciones generales para estos circuitos,
capacidad nominal de los circuitos y salidas necesarias.

En los presentes reglamentos nos establecen que se deben identificar los tipos
de circuitos, las alturas y distancias maximas y minimas permitidas para los
elementos presentes en el circuito, cargas soportadas por circuitos, seleccion de
los conductores teniendo en cuenta factores como corriente de conductor, caida
de tension producto de la distancia de los puntos, canalizaciones, entre otros
parametros.

Dentro de la normativa nos determina parametros en los que nos hace
referencia a tomacorrientes de seguridad y proteccién tipo GFCI si se cumple el
articulo 210-8 inciso a) subinciso 2) de la norma NTC 2050; el cual determina
gue deben ofrecer proteccion mediante interrupcion del circuito, al encontrarse
en sitios de trabajo.

Disefio del sistema de iluminacion

Para la realizacion del sistema de iluminacién del complejo deportivo, se tuvieron
en cuenta los parametros establecidos mediante el RETILAP en el capitulo 4,
seccién 560.3 y el articulo 17 del RETIE y la NTC2050 para este tipo de
escenarios, ademas de la utilizacion del software de iluminacion DIALux para
verificar que se cumplieran estos parametros.

Para este tipo de escenarios se tuvieron en cuenta factores que puedan afectar
al personal presente en dicho escenario, en los que se pueden presentar bajos o
altos niveles de iluminacién a razén de una mala seleccion de luminarias, las
zonas que se necesitan iluminar, el angulo de deflexion, entre otros. Por tal
motivo, es importante el cumplimiento de los parametros requeridos para este
sistema de iluminacion.

Cuadros de cargas, protecciones de circuitos ramales y de distribucion
principal



Se realizaron los cuadros de cargas con base en los disefios realizados y las
cargas totales suministradas. Para ello se tuvieron en cuenta datos
suministrados con base en las necesidades propuestas y se procedié con el
disefio de los cuadros de cargas teniendo en cuenta los nimeros de circuitos,
cargas totales por circuitos, tensiéon nominal, potencias, factor de potencia y
elementos que componen los circuitos ramales. Por tanto, mediante estos
cuadros de cargas, se procedio a realizar el equilibrio de las cargas para las
fases, seleccion de los conductores de los circuitos ramales teniendo en cuenta
la corriente de conductor, las distancias para los calculos de regulacion de
tension, las protecciones asociadas a cada circuito ramal y para los circuitos
principales y seleccion de tuberias para cada circuito, la seccion 220 de la
ntc2050 y el articulo 10 del RETIE; cumpliendo asi con lo establecido.

Seleccion del transformador

Con base en los valores obtenidos en los cuadros de cargas, se procedio a
seleccionar el transformador que cumpla con los requisitos minimos establecidos
dentro del capitulo 3, articulo 20, seccién 20.25 del RETIE, esto con el fin de
garantizar un funcionamiento correcto en los circuitos y teniendo en cuenta
factores como lo son cargas futuras y perdidas en el nucleo del transformador
por desgaste ocasionado con el transcurrir del tiempo.

Seleccion de conductores eléctricos de acometidas y circuitos ramales
Para la seleccidon de los conductores eléctricos de las acometidas y los circuitos
ramales, se tuvieron en cuenta los resultados obtenidos dentro de los cuadros
de cargas, esto con la finalidad de seleccionar los conductores eléctricos que
cumplan con los requerimientos minimos establecidos dentro de la seccion 310,
tabla 310-16 de la NTC2050, teniendo en cuenta que el cumplimiento de estos
se garantizaria la instalacién eléctrica. Para esta seleccidn se tuvieron en cuenta
la corriente que podria circular por cada circuito y el porcentaje de regulacién de
tension, teniendo en cuenta las distancias de los circuitos, tal como lo establece
la norma.

Seleccién del sistema de puesta a tierray apantallamiento

En este apartado se determinaron los pardmetros que se deben tener en cuenta
para la seleccion e instalacion de los sistemas de puesta a tierra y
apantallamiento, tal como se muestra en los puntos 2.1.3, 2.1.4 y 2.1.5, descritos
en el presente documento, con el que se busca que se garanticen los requisitos
minimos establecidos en la NTC2050 y el RETIE, pero no fue posible realizar el
disefio de estos a raiz de que fue contratada una empresa para la realizacion de
estos y por politicas de confidencialidad no me fue posible tener acceso a los
resultados en los que se encontraban datos necesarios, ni a los disefios de
estos.

Para el disefio de este sistema de puesta a tierra se deben cumplir los
requerimientos establecidos en la NTC2050 en la seccion 250 y teniendo en



cuenta las generalidades y sistema a utilizar, siendo la seccién 250-23 una de
estas.

e Conductores eléctricos por tuberiay seleccion del tipo de tuberia
Se determinaron los parametros requeridos para la seleccion de la tuberia tipo
eléctrica, teniendo en cuenta puntos como lo son: cantidad de conductores,
seccion transversal de los conductores, tipo de instalacion, tipo de tuberia,
porcentaje maximo de conductores para el llenado de la tuberia tal como lo
establece el capitulo 9, punto A. Tablas, Tabla 1. de la NTC2050.

3.2 Cuadros de cargas y disefios de circuitos eléctricos

3.2.1 Cuadros de cargas

Se realizaron los cuadros de cargas correspondientes a los circuitos previstos dentro
de la instalacion eléctrica, para ello se tuvieron en cuenta distintos parametros, tales
como: cantidad de circuitos, nombre de los circuitos, cantidades de tomacorrientes
generales y/o especiales, iluminacion, potencia, distancias, % de regulacion de tensién,
corriente, voltajes de linea y de fase, calibre de tuberia, calibre de conductores
eléctricos, y demas datos obtenidos de las tablas presentes en los reglamentos y
formulas.

En la presente tabla se presentan los cuadros de cargas establecidos con la
distribucién de los circuitos ramales.

CUADRO DE CARGAS TABLERO 1 cos 05| 05818831
Calibre del
N De P_total | P._total Protecci| conductor | Ductos | distancia | xRegulacion
Cir o ncia (W] [V] [¥A] FP__| Fase A | Fase B | Fase C poltaje [Vorriente [{ én[A] | [AWG] | [inch) {m) de tension Kr r =
T CIRCUTO1PASILLD [] [] Z 257 O ] R 3 Ter | zazsies| 1 W2AWG | I2in 2447 05247592| 52.767415] 656 [
CIRCUITD 2 PASILLO. 257 2006 | owa2ms | o, % 7 BIBSSTE #2 A #2in 20 024042185] 32, o477
CIRCUITD 3 PASILLD. 05 El 7 TET4016 A, #Zin K [
CIRCUITO 4 PASILLO. 267 4826 | 49634737 B 7  S425137 #0 A 2in X 0164
CIRCUITO BARDS. 34z 360 E T  E323134 HZ A W#2in X 0177
[FCUITD LUCES GEMERALE| 57 X 514 El 7 FELETHE HiZA, #Zin ; [N
JRCUITO LUCES GEHERALES 257 79,9 | 189.06542 E3 7 LHEGT6E 12 W2in B 0177
ILUMINACION SALONES 257 64| 54105263 " 7 NEhEZE] HIZ A WZin N [
ACORFIENTES GEMEFAL] 150 200 | 63t K 3 T EEEHEE] HIO L, T2in REEELE] [
\ACORRIENTES GEMERAL] 150 1200 1263.1579 X E 7 4423189 #0 A 2in 193348 0164
ACORFIENTES GENERAL| 50 050 1105, 2632 ® T  ZETTIED #0 A W#2in 133345 334 0,164
[EREE] B AT 2200 500 00| 57 ae7e i % 205 [ 6l5769z] 2is | WizA: 2in AT 655 0177
CEa3 AAZ 220V 1 1500 600 | 15723474 ® B 208 36057632 225 2 A 2in 421747 | E5E 0177
BT FROTECCION i 1500 00| 67347% 3 = 05| ago7eaz| awn | HizA #2in o] i5.azirar] 65 0177
[EREE] FROYECCION T 500 00| fEreadre] 0, i 3 203 [6l57692] 2i25 | WizA: T2in I o] _T5.43174] 656 0177
TOTAL | 26533 | waiares 203 | 54,880766 | 43675957
Acomezida sistema tifasicn conductar calibre 3ih6 AW Cuhegra w SAWGD Blanca [Requlacion scometid] Fr | distancis =] T 3
Prateceion total \ d " B 40 Amp tut b EMTd 1"y tablero de distribuci s 0499232938 [ wrswsw\ um\ 12,5698 | 161
Fuente: Autor, 2022
CUADRO DE CARGAS TABLERO 2 coss 0.35| 056tEaat
tomacartien tomacarrien Calibre del
N D!sc n del tes tes P_total | P_ tatal Proteosi| conductor | Dustos i
Circuito i comunes _Juminaci ncia (W] [¥] [¥a] FP_ | Fase A | Fase B | Fase C Voltaje [¥orriente [1 on[A] | [AWG] | [inch) Kr r z
CIRCI mj PAS\LLD 1 267 2855 | 40578347 E 7 3.0354331 #12 A 2in 0177
CTOILURMIMACION | BT 3341 | 351BB4Z X i 7 25307087 #z2 A 2in . % EEEE 0177
CTOILUMIMACION 2 57 3855 | 40578947 £ T 30354331 #12 5 2in ¥ ¥ [ 3764303 6.6 (X
CTOILURIMACIOR 3 257 41,2 43284211 Bl 7 32377953 #HZ A #2in 0177
TOMACORRIENTES 5D B00 1440 X i 7 4,7244054 #z2 A 2in . X EEEE 0177
1O TDMACUF\F\\ENTES\ 150 1200 1263.1579 & T 94488189 #12 5 2in ¥ ¥ m (X
a8 1600 1500 | 15783474 B " 208 3E0G7ES2|  2W2R #HZ A #2in 0177
3410 FF\DVECCIDN 500 E00__| 15785474 X i B 208 3B05TES2 25 #z2 A 2in . -m 0177
Ty iz FROTECCION 1500 500 | tsrsaere] 0, 3 % FI EC e Wiz A, ¥2in x 0177
TOTAL | 78165 | 903606 03| 21965 | ZTA0645
Aomm i5temma tifasicn conductar calibre 3uN6 AW Cu Negra wsAwaE Blanca fa
Frotasion cislzato 34Mmplh EMTd‘utb\ o0 de distribucicn de 24 o

Tabla 9. Cuadro de carga tablero 2
Fuente: Autor, 2022



CUADRO DE CARGAS TABLERO 3 oos s ass]_osares]
tomacorrien |tomacorrien Calibre del
N tes tes P.total | P. total Protecci| conductor | Ductos
Circuits o comunes _Juminaci ia (W] [W] VA FP_| Fase A | Fase B | Fase C boltaje [Vjorriente [{ én[A] | [AVWG] | [inch]
CT0PASILLOT T 7 3855 | 405.78947] 095 3 7| 5035431 H2 A Wzin
CT0 ALUMERADDT i 7 3505 | 3767960%] 095 3 28230709 2 A Wzin
CT0 5ALON T [ 7 2527 | 27,578%6] 05 3 22053843 ET Wzin
CTOSALONZ 7 3655 | 405,7894T] 095 3 EXEHEE] HZA Wzin
CTOPASILO Z 7 [EX] 095 3 BAEE 2 A Wzin
CTOPASILO 3 7 5i¢ | 64105263 035 3 ITEEE] ET Wzin
CTO TOMACORFIERTES | 50 T200 | 126 tra| 095 3 KT HZA Wzin
§  [CTOTOMACORRENTES 2] 50 1200 | 12620678 | 095 % A3E18 2 A Wzin
Gy 0 AT 2207 500 00| 16783474 | 05 2 2 3055115 | 2wt | #ia Wzin
Y iz B2 220 7500 E E 30551 | 25 HZA Wzin
[ PROVECCION 500 ® 30551 | 25 2 A Wzin X ]
BYHE FROVECCION B0 B 3065118 5 HIZ A Win X 151335603 -ﬁa
TOTAL 002254 | 37 g281TE
foametéa calbre HNAE A et 1N £/ Cu Eanc

Prates n\ a JtﬂAmpth EMTdiylhI & de distribuci

Tabla 10. Cuadro de carga tablero 3
Fuente: Autor, 2022

CUADRO DE CARGAS 4: Luminarias campo de juego y graderias 0058 095 05zEE3
tomacorrien | tomacorien
N tes tes P_total | P_total uctos | distancia | %Regulacion
Circuita i comunes _Juminaci ncia (W [W] | [va] FP_ | Fase s | FaseB | FasaC {m) de tension Kr ' x

Ty ] 1EE | Tomsrss | 06 ® 3 76| 24907t757] (26T I K]
ET uges iE6 | fanpTas | 06 3 2 231055284 |_ 15215757 ] K=
5y uces T | fonsres | 095 E 3 T.215757) X KE]
Tu uces 16| 1ans7es | 03 3 % X 25757 =
i uces TB1E 18115789 0,35 & B =)
¥ uces 1816 1915789 0.35 B B 164
u uges &6 | 1ans7es | 03 3 % KE]
u Tuces gradss 1 200 800 | Béei0sze | 095 3 E 1177
u Tuces gradas | 200 800 | 9420626 | 035 3 ® 56 1177
[TE 200 800 | 8420626 | 035 = 3 6 177
y2 Tuces gradas 2 200 00| gez0526 | 095 3 = 56 177

TOTAL T6312_| 16749474

a trifasice conductar calibre 2hME AW Cu N
won 3450 Amp, tuberi aEMT de utablera de di

Tabla 11. Cuadro de carga tablero 4
Fuente: Autor, 2022

En cada una de las tablas se pueden observar el nimero del circuito en la primera
columna, descripcién del circuito, cantidad de tomacorrientes generales, tomacorrientes
especiales, iluminacion, potencia unitaria [W], potencia total en [W], potencia total en
[VA], FP, fases seleccionadas para los circuitos, tension, corriente, protecciéon mediante
corriente de carga, calibre del conductor, tuberia, distancia, % de regulacion de tension,
momento eléctrico, KG, VL?, potencia total en [KVA] y factor de correccion de acuerdo
al tipo de sistema en BT.

Célculos cuadro de cargas

Hallamos la potencia total en W mediante la ecuacion 1, donde;
PTotal [W]=25,7W*12

PTotal [W]=308,4W

PTotal [KW]=0,3084KW

Luego determinamos la Inominal de carga mediante la ecuacion 2, donde;

Inominal= (1000*0,3084 KW) / (127V*cos (0,95))
Inominal=4,1746898A

Con la Inominal de carga se calculo la Iconductor mediante la ecuacion 3, donde;

IConductor=4,1746898A*1,25
IConductor=5,218362A



Con base a la corriente nominal y la Iconductor seleccionamos la proteccién la cual
seria de 15A y el calibre del conductor sera #12 AWG que soporta 30A a 90°C para
alimentar el circuito ramal correspondiente. Ademas, seleccionamos el tipo de tuberia
cumpliendo que para mas de 2 conductores el porcentaje de seccion transversal
debera ser de un 40%.

Luego determinamos el %Regulacion de tension para el circuito y determinar que
cumpla el 3% como lo establece la norma Afinia para circuitos ramales y acometidas,
mediante la ecuacion 4, pero primero determinamos el constante Kr mediante la
ecuacion 5, donde;

FP=0,95

5 6,56Q0/Km + 0,223Q/Km * tan(cos(0,95)
Kr = 10° * 2 * 12772

_ %
Kr = 83,16249729 /i is . km

%AV = 83,16249729 0/ 1/, 1o % 0,3084KW * 0,02447Km

%AV = 0,627589778 %
Dando cumplimiento al %Regulacion de tension para este conductor del circuito ramal
correspondiente.

Para hallar cada uno de los datos se realizO un cuadro de calculos mediante la
herramienta tecnolégica Excel, en el que se le suministraron cada una de las
ecuaciones correspondientes para cada calculo que se necesit6 hallar y obteniendo los
resultados para cada cuadro de carga. Ademas, con base en los resultados obtenidos
se procedié a seleccionar las protecciones para cada circuito ramal y acometida, calibre
de los conductores mediante la corriente de conductor y el % de regulacion de tension,
verificando asi que los conductores eléctricos cumplieran con los requerimientos
establecidos.

Por tanto, al realizar los célculos pertinentes verificamos si el conductor es el adecuado
al cumplir con este porcentaje que debe ser menor al 3%, de acuerdo a lo establecido
en la Norma AFINIA Grupo EMP en su apartado 3.3. regulacién de tensiéon. (Grupo
EPM, 2015)

Con base en lo obtenido, se procede a seleccionar el tipo de tuberia que sera utilizada
para los respectivos circuitos ramales y su seleccion en cuanto al material de la tuberia
se determina de acuerdo al ambiente en el que seran expuestos. En la NTC2050 nos
hace referencia al porcentaje que se debe tener en cuenta al momento de seleccionar
la tuberia de acuerdo a su seccion transversal, tal como se muestra a continuacion la
tabla 12;



Tabla 1. Porcentaje de la seccion transversal en tubos conduit y tuberias, para el llenado de

conductoras.
Mumero de conductores 1 2 Mis de 2
Todos los tipos de conductores 53% 3% 4%

Tabla 12. Porcentaje para la seleccion de tuberias de acuerdo a su seccion
transversal.
Fuente: (NTC2050, 1998)

CARGA TOTAL ]
descripzion potencia [W] ltotal[(A]  |leonductor
tablero 1 12662.8|  34.26076568| 43575957
tablerc 2 78163 2159651581]_ 27.120645
tablerc 3 10816.8]  30,02253963] 37528174
tablerc 4 15912]  44.16853122] 55.210733
P tatal (W] 471029
F total [vA] 43682 [ xRegulacion azometida | Kr [distancia K{F [KW] ] T [ x
Waltaje (W] 208 [ 2, B08625065 [EEEEEET 0,015] 471028 | 1,51] 0,167]
Itotal [A] 130, 7434122
| conductar 163 43661653

Mota: Se requiere la instalacion de un transformadar de YRR A con sus respectivas protecciones,
Acometida calibre del conductor electrico JRM30 AWGE Cu Megro « 1R300 A'WE Cu Blanco
ProteccionH 150 Amp, tuberia conduit EMT de 2°

Tabla 13. Cuadro de carga total
Fuente: Autor, 2022

Con base en los cuadros de carga para cada tablero de distribucién se realiza el
célculo del cuadro de carga total para un gabinete de distribucion principal, y en el que
se procede a calcular el calibre de la acometida mediante la corriente total y corriente
de conductor; ademas, se realiza el %Regulacion de tension para verificar
cumplimiento del conductor de la acometida y se procede a escoger la proteccion del
gabinete principal, tal como se observa en la tabla 13. Cuadro de carga total.

Dentro de la nota se establecio la seleccion del transformador de 75KVA y en el que se
encontraba un transformador existente en la zona, el cual cumple con los
requerimientos; teniendo asi un porcentaje de potencia para cargas futuras y desgastes
del transformador por envejecimiento.

3.2.2 Generalidades de disefio
3.2.2.1 Disefio de circuitos eléctricos de tomacorrientes generales y especificos

Se realizaron los disefios de las instalaciones eléctricas teniendo en cuenta los
parametros requeridos en los reglamentos y normativas, como lo es simbologia,
circuitos ramales, identificacién de circuitos, distancias, entre otros. A continuacién, se
presentan los disefios de los circuitos de tomacorrientes generales, tomacorrientes
especiales, circuitos de iluminacién, acometidas y diagramas unifilares.



llustracion 3. Disefio circuitos ramales de tomacorrientes generales y especificos
Fuente: Autor, 2022

En la ilustracién 3 se presenta el disefio de los circuitos ramales de tomacorrientes
generales y especificos, teniendo en cuenta los parametros establecidos en la norma
NTC2050 y el RETIE, en este se presentas tomacorrientes especiales tipo GFCI en
areas especiales.

1'cmductc=r calibre N*12 AWG Cu
1F-IN-1T conductor calibre N°*12 AWG Cu

tuberia conduit EMT 2FAT .
tuberia conduit EMT de 2"

conductor calibre N°6 AWG Cu g:onduc:tc:r calibr
3F-1N 3k N

Tuberia conduit EMT de I Tuberia conduit @T de 2" ~ |y o~ FI ECTRICO -~ & conductor calibre N°12 AWG|de—|

1F-1N-1T
tuberia conduit EMT de 2"

conductor calibre NJ2 AWG Cu
1F-IN-1T

tuberia conduit EMilie 4"

llustracion 4. Especificaciones generales de conductores y tuberias
Fuente: Autor, 2022



En el area demarcada con el circulo rojo en la ilustracion 4, se especifica niumero del
circuito correspondiente, el calibre del conductor y tipo, nimero de conductores por
ducteria, niumero de fases, neutro y tierra presente, tipo de tuberia y calibre de estas.

1cxnductc=r calibre N°12 AWG Cu W

1F-1N-1T conductor calibre N*12 AWG Cul

tuberia conduit EMT de 2F-1T
1 tuberia conduit EMT de 1"

conductor calibre N°6 AWG Cu Sc:nductcxr calibr G Cu
3F-1N Shil

y in Tuberia conduit T de & 4
Tuberia conduit EMT de 5 CUARTO ELECTRICO
1F-IN-1T
tuberia conduit EM

conductor calibre NJ@2 AWG Cu
1F-IN-1T
tuberia conduit EM e 2

llustracién 5. Especificaciones generales de conductores ara acometidas y
tuberias.
Fuente: Autor, 2022

En la ilustracion 5 se referencidé dentro del circulo rojo el calibre de la acometida de
distribucién para los tableros secundarios, la cantidad de conductores, numero de fases
y neutros, tipo de tuberias y calibre de esta.
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llustracion 6. Layers de circuitos correspondientes
Fuente: Autor, 2022



En el &rea demarcada dentro del circulo rojo en la ilustracion 6 se presentan las layers
de cada circuito, haciendo referencia al tipo de circuito correspondiente a los colores.

1((mduc.tc=r calibre N°12 AWG Cu \ W
1F-ANAT conductor calibre N*12 AWCr calibre N*12 AWG Cul

tuberia conduit EMT de " 2F-1T

tuberia conduit EMT de &*  onduit EMT de 3"

conductor calibre N°6 AWG Cu Ec’ﬂd“d(” calibr

3F-1N 3F-IN 1

Tuberia conduit EMT de 3" TSt  STali i ’ conductor calibre N1
AF-1N-1T AF-AN-1T
tubena conduit tuberia conduit EM

conductor calibre NJ§2 AWG Cu
1F-IN-1T
tuberia conduit EM e

llustracién 7. Gabinete de transferencia, gabinete de distribucion y tablero de
distribucion

Fuente: Autor, 2022

En la ilustracién 7, dentro del area demarcada en el circulo rojo se referencia el

gabinete de transferencia, el gabinete principal de distribucion y el tablero de
distribucion para los circuitos ramales presentes en el disefio.

Select an annotation chject or

Ducto por pared o piso
Circuito Principal

Tomacorriente doble

Tablero de proteccion de circuitos E Gabinete Principal

Proyeccion Gabinete transferencia

Tomacorriente GFCI ya Conductores F-N-T

Tomacomiente Aire Acondicionado

llustracién 8. imbologl’a eléctrica circuitos de tomacorrientes
Fuente: Autor, 2022



En la ilustracién 8 se presentan las simbologias eléctricas utilizadas para referenciar
cada elemento presente en el disefio de los circuitos de tomacorrientes generales y
especificos, tal como lo indica el RETIE y como se puede observar en la tabla 3 y tabla
4 del presente documento.

3.2.2.2 Disefio de circuitos eléctricos del sistema de iluminacién general

En este apartado se realizo el disefio de los circuitos para el sistema de iluminacion, en
el que se tuvieron en cuenta los requerimientos establecidos dentro de la NTC2050 y el
RETILAP para realizar estos disefios. Se realizaron los circuitos ramales para
iluminaciones generales, oficinas, pasillos, bafios y demas, teniendo en cuenta los
datos suministrados dentro de los cuadros de cargas anteriormente presentados para
el primer nivel; mientras que para el segundo nivel se tienen circuitos de iluminacion
para la zona de las graderias y la iluminacion para la cancha deportiva segun el
RETILAP en la seccién 560, subseccion 560. Para los demés espacios se tuvieron en
cuenta los parametros establecidos en la Tabla 410.1 y el capitulo 4, seccion 410. del
RETIE.

llustracion 9. Circuito de iluminacion piso 1
Fuente: Autor, 2022

En la ilustracion 9, se presenta el disefio del sistema de iluminacién de la primera
planta del complejo deportivo, en el que corresponden circuitos ramales de iluminacion
para bafos, oficinas, gimnasio, cuarto médico, cocina, pasillos, vestidores, entre otros.
Para cada uno de estos circuitos ramales se tuvieron en cuenta los cuadros de cargas



establecidos, en los que tenemos la cantidad de circuitos ramales de iluminacion
correspondientes para cada zona y cantidad de luminarias.

llustraciéon 10. Disefio de circuitos de iluminaciéon cancha, graderias e iluminacion
frontal.
Fuente: Autor, 2022

En la ilustracion 10 se puede observar el disefio de los circuitos ramales del sistema de
iluminacion del segundo nivel, en el cual corresponden a los circuitos de iluminacion de
la cancha, las graderias y zona frontal del complejo.
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llustracion 11. Simbologia iluminacién y numero del circuito ramal
Fuente: Autor, 2022



En la ilustracion 11 dentro de circulo rojo que se resalta, se presenta el simbolo
utilizado para referirnos a la iluminacion, ademés, también se puede observar el
namero del circuito ramal correspondiente, cumpliendo lo establecido dentro de la
norma, tal y como se establece en la tabla 3 del presente documento.
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1 AF-ANCARAT )
Tuberia conduit EMT de 3

conductor calibre
1F-1R
Tuberia condu
CIRCUITOLUCES "+
GENERALES 2

BRIGADAS DE EM

$3JN101INJYID

LoTuSvd

CIRCUITO BANOS = A
Model  layout]  Layout?  + moDEL #E i~ b @~k ~BT - AKX A - -+ P B =

llustracion 12. Conductores y tuberias por circuitos
Fuente: Autor, 2022

En la ilustracion 12, se indica dentro del circulo rojo el conductor seleccionado para
cada circuito ramal, la cantidad de conductores y tuberia que serd utilizada para
transportar los conductores.
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llustracion 13. Proyeccion de tablero de control de luces
Fuente: Autor, 2022



En la ilustracion 13, se presenta dentro del ovalo rojo la proyeccion del tablero de
control de luces de la cancha deportiva, graderias y zona frontal exterior.

Conductores F-N-T

Proyeccion tablero de distribucion

Tablero de proteccién circuitos Circuito Principal

Tablero de proteccién principal
Ducto por placa o aerea

Control de iluminacion

lluminacién

Interruptor Sencillo

Interruptor Sencillo

llustracion 14. Simbologia para sistema de iluminacion
Fuente: Autor, 2022

En la ilustracion 14 se encuentran las simbologias eléctricas utilizadas para el disefio
del sistema de iluminaciéon y que corresponden a lo indicado dentro del RETIE, tal
como lo muestra la tabla 3 del presente documento.

Método Wenner
Resistividad del terreno (Q-m)

Separacion entre electrodos [m]
Ejes 1 2 3 4

1 70,25 60,8 66,4 61,5
2 81,2 56,3 73,43 59,5
3 4512 217 485 553

Suma 700
Resistividad 98,333

Promedio(Q-m)

Tabla 14. Célculo resistividad del terreno
Fuente: Autor, 2022

Mediante los datos suministrados por la empresa de la malla existente, en los que el
estudio de la resistividad del terreno mediante el método Wenner dio un valor promedio
de 58,33(Q-m), se procedié a calcular la cantidad de electrodos de puesta a tierra y
verificar el cumplimiento de la misma mediante un asistente de calculo programado en
Excel descargado desde la web, tal como se muestra en la tabla 15. Anexo cuadro de
célculo SPT del anexo 1, para asi realizar el disefio de la malla referente del cuarto de
control, y como se muestra en la ilustracion 15.
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Eonductor calibre N°2/0 AWG C
/" SPT

profundidad enterramiento 0,.6m

varilla % de 2,4m largo

soldadura exotérmica
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llustracion 15. Diserio SPT
Fuente: Autor, 2022
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llustracion 16. Disefio sistema de pararrayos
Fuente: Autor, 2022

En la ilustracion 16 se encuentra el disefio del sistema de pararrayos, el cual fue
realizado mediante un asistente de calculo online de la pagina Cirprotec, el cual
permiti6 mediante datos de referencia su disefio. Para determinar el disefio del sistema
se ingresaron datos de ubicacion de la obra, densidad de descargas atmosféricas en la
zona, longitud, anchura y altura de la obra, entre otros datos que se encuentran en el



documento anexo 2 “Cirprotec informes del proyecto” que entrega el asistente de
célculo, cumpliendo con la cobertura total de complejo deportivo.
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llustracion 17. Diagrama unifilar
Fuente: Autor, 2022

Se realiz6 el diagrama unifilar de acuerdo a las cargas establecidas tal como se
muestra en la llustracion 17, en la cual se encuentra el diagrama unifilar del gabinete
principal de distribucion que consta de un totalizador principal y 4 totalizadores
secundarios para la proteccion de los tableros de circuitos ramales de distribucion;
ademas, se encuentran los diagramas unifilares de 3 tableros de distribucion para
circuitos ramales y 1 tablero de control de luces, identificados cada puntos con sus
respectivas simbologias eléctricas. En el anexo 3 se puede apreciar el diagrama unifilar
mas completo.
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llustracion 18. Transformador trifasico existente de 75KVA
Fuente: Autor, 2022

Dentro del ovalo de referencia en la ilustracion 18 se encuentra la simbologia del
transformador de 75KVA existente en el area; ademas, se determinan parametros tales
como el calibre del conductor para la acometida aguas abajo, el cual llegara al gabinete
de distribucién principal y el calibre de los conductores fue escogido de acuerdo al
cuadro de carga general establecido en el presente documento. Se pudo establecer
que el transformador existente cumple con la capacidad solicitada, ya que se prevé una
carga de 49.582KVA y se establece un porcentaje de reserva para cargas futuras y
perdidas del transformador por envejecimiento. También, se determiné el tipo y
didmetro de la tuberia seleccionado para la acometida principal, la cual sera
subterrdnea, tal como se indica en el disefio.

3.3 Disefio del sistema de iluminacién con DIALux

Para cada una de estas areas se buscoé garantizar el nivel minimo de iluminacién que
establece la NTC2050 y el RETILAP; ademas, los angulos maximos para evitar que las
luminarias afecten la vision del personal presente, tanto jugadores como a los
asistentes.

Para la realizacion del disefio se procedié a hacer el levantamiento del terreno,
teniendo en cuenta las alturas correspondientes del complejo.
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llustraciéon 19. Levantamiento del terreno y edificacion
Fuente: Autor, 2022

En la ilustracion 19, dentro del area demarcada en el ovalo rojo, se presentan las
opciones principales utilizadas para realizar el levantamiento del terreno y el
levantamiento de la edificacion del complejo deportivo, en el que se procedio
primeramente a hacer el levantamiento del area del terreno para luego tener una base
de referencia de acuerdo al plano de la edificacion.
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llustraciéon 20. Opcién contornos interiores
Fuente: Autor, 2022




En la ilustracion 20 dentro del area demarcada en el ovalo rojo se realizd el
levantamiento de los contornos interiores, con la finalidad de demarcar cada area de
trabajo, como lo fueron salén de eventos, bafios, gimnasios, oficinas, entre otros y asi
realizar el disefio de iluminacién para cada uno. Ademas, dentro del ovalo amarillo se
presenta la opcion para darle nombre a cada planta, la altura y el espesor de esta.
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llustraciéon 21. Opciones de aperturas para la edificacion
Fuente: Autor, 2022

En la ilustracion 21 se puede observar dentro del area demarcada en el ovalo rojo la
opcion utilizada para la realizacion de las aperturas tales como ventanales y puertas en
la edificacion del complejo deportivo, y en el que se puede observar dentro del ovalo
amarillo las opciones correspondientes para cada una de las aperturas como lo es la
altura, el ancho, la anchura del marco y la altura del parapeto, ademas de poder
seleccionar entre las opciones de ventanas o puertas que nos brinda el software dentro
de sus catalogos u otros por descarga.
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llustracion 22. Opcion de seleccidn areas de trabajo
Fuente: Autor, 2022

En lailustracién 22 dentro del ovalo rojo se observa la opcion utilizada para la selecciéon
de las areas en las que se realizaron los levantamientos y en los que se procedié a
trabajar.

Bl C:\Users\Davi\Desktop\planta 1 - DIALux evo 10.0 (64 bits) & X
Archivo Edicén Insertar Vista ? Inico de.

sl B rPor. L) constuc. T L av Objetosdec. B Epo. B Doaumenta. §3 Fabria BB ecenadelzn - Plankicacion de edfico.. ~
- | Elementos del ambiente \ M+ Temeno1| fll fachada ()] Edificacon1 ~ [ Planta (nive) 1 (1) pasifo1 ~ = Sl o SR e
Dibujar elemento rectangular de local B

o
.
Dibujar elemento poligonal de local

~  Elemento de local activo

@ Columna (rectangular)

DIALuxevo

llustracion 23. Opcion levantamiento de columnas
Fuente: Autor, 2022

En la ilustracibn 23 dentro del ovalo rojo se observa la opcion utilizada para el
levantamiento de cada columna del complejo y en el que se encuentran diferentes



opciones para levantar vigas, escalones, rampas y el tipo de columna que se desea
realizar.

m C:\Users\Davi\Desktop'planta 1 actualizada.evo - DIALux eve 10.0 (64 bits) X
Archivo  Edidon Insertar Vista 2

B oror () conne. DL - = brica -8B B ecemadelwr -

fachada [ Edficacion 1 ~ [ Planta (nive) 1 [ pasilo1 ~ EI- Ell"‘_—. R A |

o

= =4 K=

adoa.. | Tejadoa. | Tejadod.. | Tejadod..

P
D=
Tejadod.. || Tejadopl

0 mensajes nuevos ]
llustracion 24. Opcion seleccidn del tejado
Fuente: Autor, 2022

En la ilustracién 24 se presenta la opcion para la seleccion del tipo de tejado a utilizar,
tal como se muestra dentro del ovalo rojo y en el que se utilizé en el disefio el tejado de
copete en mansarda; ademas, se tienen distintas opciones de tejados brindados por el
software tal como se muestra en el area demarcada con el ovalo amarillo.
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llustracion 25. Opcion seleccion de techo
Fuente: Autor, 2022



En la ilustracion 25 se puede observar la opcion para insertar techos en las areas
levantadas estructuralmente, tal como se observa dentro del area demarcada en el
ovalo rojo, y en los que tenemos opciones de levantamiento en techo local, dibujar

nuevo techo y adaptar techo a espacio y en el que la opcion utilizada es de acuerdo a
la necesidad que se tiene.
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tracién 26. Opcidn seleccion de muebles y objetos
Fuente: Autor, 2022

En la ilustracién 26 se puede observar dentro del ovalo rojo la opcién para la seleccién
de muebles y objetos, el cual nos permitié insertar algunos de estos de acuerdo a la
necesidad; ademas, nos permite seleccionar muebles y objetos por preferencia como
se muestra en el ovalo amarillo y en el que también nos presenta la opcion de
catalogos que tiene el software e insertar por medio de descargas.
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llustracién 27. Opcion seleccion de materiales y colores
Fuente: Autor, 2022



En la ilustracion 27 se observa dentro del ovalo rojo la opcion en la que se realizo la
seleccion de los materiales utilizados en la infraestructura del complejo y de los objetos
dentro de este y en que el software nos permitio la seleccion por catalogos establecidos
en este.
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llustracion 28. Seleccion de luminarias

Fuente: Autor, 2022

En la ilustracion 28, en la opcion demarcada dentro del ovalo rojo se realizd la
seleccion de las luminarias utilizadas para el disefio de iluminacién del complejo. En
esta opcion se encontré el flujo luminoso de cada luminaria, catalogos de lamparas
segun la necesidad, especificaciones técnicas, potencia, rendimiento luminico, grado
de eficacia, entre otros datos. Ademas, es uno de los puntos de suma importancia en el
momento del disefio, ya que en este punto se logra seleccionar la iluminacién
correspondiente para cada area a iluminar, la posicion, rotacién, altura del montaje,
altura del punto de luz, el dibujo de disposiciébn e importacion de archivos de
iluminacién, entre otros.
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llustracion 29. Opcion de lamparas
Fuente: Autor, 2022

En la ilustracion 29 dentro del ovalo rojo se presenta la opcion lamparas, en la que se
muestra el equipamiento activo de la lampara, las propiedades de esta, los datos
colorimétricos para la documentacion, los datos colorimétricos referentes al espectro y
CRI.
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IItracién 30. Articulaciones de luminarias
Fuente: Autor, 2022

En la ilustracion 30 dentro del ovalo rojo, se utilizd para determinar el punto de
proyeccion del sistema de iluminacion.
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llustracion 31. Seleccion de areas
Fuente: Autor, 2022

En la ilustracidén 31 se realizé el dibujo de las areas a iluminar, teniendo en cuenta cada
uno de los espacios dentro del complejo deportivo, tales como zonas de la cancha,
pasillos, gradas, bafios, entre otros sitios dentro de este. Dentro de la opcidn &reas se
selecciond el area activa, las propiedades y aplicacién, el plano atil y su perfil de uso,
donde se determind los Ix correspondientes para cada area a iluminar. Ademas, dentro
de la opcién luz se tienen otras opciones como lo son factores de mantenimiento,
consumo de energia, entre otras.
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llustracién 32. Opcion objetos de calculos, documentaciéon y proyecto para inicio
de célculos

Fuente: Autor, 2022



En la ilustracion 32 se determinaron los objetos de calculos, demarcado dentro del
ovalo amarillo para cada éarea, en el ovalo rojo se encuentra demarcado donde
obtuvimos la documentacion correspondiente para cada calculo del sistema de
iluminacién y en el ovalo azul se demarca el punto para iniciar los célculos del sistema.

En la llustracibn 33 se puede observar e tipo de proyectores utilizados para la
iluminacion de la cancha, en el que se puede visualizar los parametros
correspondientes para este tipo de iluminacién, tal como se muestra a continuacion;

=)
Cédigo de orden: TA6_GLxx IimaA] Flujo luminico [Im] Potencla [W] Eficacia [lm/W]

350 17248 10,5 170

525 24476 1553 157

‘:::__: 700 30755 21,0 Me.:::)

1050 41983 3240 130
llustracién 33. Parametros tipo iluminacién
Fuente: Autor, 2022
Ademas, se pueden observar las demas caracteristicas de los proyectores utilizados en
la ficha técnica tal como se muestra en el anexo 5.

GlL2a

En las siguientes ilustraciones se presentan caracteristicas que se tuvieron en cuenta
al momento de realizar el disefio del sistema de iluminacion.

+ Datos luminotécnicos
Aujo luminoso de las 20750 Im
luminarias

Grado de eficada de

100.00 %
fundonamiento

Potenda de conexidn 211.0 W

Rendimiento luminico 1457 Im / W

Lampara - I
. 30755 Im3000 K211.0W -
ER Factor de alumbrado de

llustracion 34. Datos luminotécnicos de los proyectores
Fuente: Autor, 2022

En la ilustracion 34 se puede observar los datos luminotécnicos de las luminarias
utilizadas para iluminar la cancha y en los que se aprecia el flujo luminoso, el grado de
eficiencia, la potencia de conexion y su rendimiento luminico.
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Tipo de montaje Montaje Liilizar de nu....
sobre
techo

Altura del punto de luz 13.100 m
Altura de montaje 14.000 m

llustracion 35. Tipo de montaje
Fuente: Autor, 2022

Se puede observar en la ilustracién 35 el tipo de montaje, en el que se determiné que
seria soportado en techo, la altura del montaje y la altura del punto de luz de este.

TAG_GLZ4_SA_700_4K_9B
TAG_GLZ4_SA_700_4K_9B

.

0.690 x 0.410 x 0.100m
indice de tipo de luminaria

Designacion en &l plan DWG

llustracidon 36. Seleccién de luminaria
Fuente: Autor, 2022

En la ilustracion 36 se tiene la Optica simétrica que presenta el tipo de proyector
utilizado para este sistema de iluminacion.

Perfil de uso
Seleccion de platillas Aparcamientos s

Gran volumen de transito, p. ej. aparcamiento... ¥
Perfil de usuario activo

Area Aparcamientos

Aplicacian Gran volumen de trénsito, p. &j.
aparcamientos delante de
escuelas, iglesias, grandes centros

i nstaladones
deportivas y pabellones
multifuncionales grandes

Intensidad luminica
Valores de mantenimiento
Area de trabajo (Em)

Area circundante (Em)

Area de fondo (Em)

Uniformidad (Emin/Em)

Limitacién de deslumbramiento
Area externa (GR)

llustracion 37. Perfil de uso
Fuente: Autor, 2022



Se puede observar en la ilustracion 37 el perfil de uso para el disefio del sistema de
iluminacién, el area de aplicacion en el que estara este tipo de sistema; en el que se
tuvieron en cuenta los valores de intensidad luminica para el area de trabajo, el area
circundante, area de fondo, uniformidad, limitacién de deslumbramiento, entre otros
datos, lo cuales fueron establecidos de acuerdo a lo establecido en los parametros de
disefio.

llustracion 38. Disefio sistema de iluminaciéon vista 3D
Fuente: Autor, 2022

En la ilustracion 38 se realiz6 la seleccion de las luminarias y la cantidad para cumplir
con la cantidad de Ix establecidas en la seccion 560.3 y la NTC2050 para una cancha
deportiva y demas generalidades al momento de realizar el disefio. Para el presente
disefio se utilizaron 28 reflectores GMR Enlights TA6_GL24 SA 700 _4K_9B con flujo
luminosos de 30750Im, grado de eficacia durante el funcionamiento del 100%, la
potencia de conexion de 211W y un rendimiento luminico de 145,7 Im/W, y con el que
se lograron cumplir los Ix estipulados en la Tabla 410.1 del RETILAP, tal como se
muestra en la llustracion 39 y en la ilustracion 40 tenemos el disefio del sistema en una
vista 2D con los puntos de referencia de cada luminaria.
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llustracion 39. Plano util de iluminacion de la cancha deportiva
Fuente: Autor, 2022
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llustracion 40. Disefio del sistema de iluminacion vista 2D
Fuente: Autor, 2022



Lista de luminarias

Droal Prewa Rendimiento luminico

1066200 Im T52B.0W 141.6 Imiw
Uni. Fabricante N® de articulo MNombre del articulo P o Rendimiento luminico
28 GMR Enlights TAG_GL24 5A_ TAG_GL24_5A_700_4K_SB 211.0W 20730 1Im  145.7 Imdw
J00_4¥ 98
36 Philips LL512X 1 xLEDG15/865 DAZSW 450 W 5700 Im 1267 ImwW

llustracion 41. Rendimiento luminico
Fuente: Autor, 2022

Con base en la ecuacion 12 hallamos el valor de eficiencia energética del sistema de
iluminacion presente, teniendo en cuenta los datos en la ilustracion 41 del presente
documento y la Tabla 440.1 para zonas deportivas de acuerdo al RETILAP, obteniendo
asi el siguiente resultado:

5908W * 100

VEEI =
380m?2 * 522Ix

VEEI = 2,97W/ ,

Por tanto, se puede observar el valor de la eficiencia energética en ese sistema de
iluminacion.

3.4 Andlisis de impacto econémico

El impacto econémico dentro de este proyecto reflejara la magnitud de este con un
costo estimado de 434°550.000, con el que se buscara resaltar la eficiencia y eficacia al
momento de su ejecucion, y con el que se busca se garanticen cada una de las
condiciones minimas para dar cumplimiento de los parametros que regirdn este
proyecto. Ademas, tendrd un impacto econémico relativamente, ya que con esta obra
se podran beneficiar muchas personas al aumentar la economia al presentarse eventos
deportivos en el escenario, el turismo, la vision puesta en los deportistas de la region y
zonas aledafias, y la proyeccion para la construccion de otros escenarios y obras de
gran magnitud que tendrian un impacto economico significativo en el municipio y en su
crecimiento.

Costo estimado de la obra 630°050.000
Certificacion RETIE 4°250.000
Certificacion RETILAP 6°750.000
Total 641°050.000

Tabla 15. Costo estimado de la obra
Fuente: Autor, 2022



3.5 Andlisis del impacto social

Con la ejecucién de este proyecto se busca que su impacto social sea significativo, que
las personas puedan darles buen uso a sus instalaciones y que ademas tengan la
posibilidad de relacionarse positivamente entre persona; logrando asi una mejor
convivencia, aprovechamiento de los espacios recreacionales, el aumento del valor
predial, el aumento de la capacidad deportiva en las competencias y en los
competidores, disminucion de gastos de traslado a otras zonas para recrearse o
competir, entre otros impactos positivos que traeria consigo la ejecucion de este
proyecto.

3.6 Andlisis del impacto ambiental

Para este proyecto se busca cumplir con cada parametro establecido para disminuir
cualquier impacto ambiental negativo durante y después de la ejecucién del proyecto,
en el que se podria garantizar que sus instalaciones eléctricas cumplen con el medio
ambiente mediante la minimizacion de las pérdidas de energia eléctrica dentro de sus
instalaciones y un mayor aprovechamiento de estas al ejecutarse de manera correcta,
la seleccidbn de materiales certificados y personal calificado. Ademas, disminuir las
afectaciones causadas por un sistema de iluminacion deficiente y asi disminuir
significativamente la contaminacion luminica que esto podria traer consigo. Uno de los
principios mas importantes es la de preservar el medio ambiente.

4. ANALISIS DE RESULTADOS

e Se determinaron los parametros establecidos en los reglamentos y normativas
vigentes, para la realizacion de los disefios de los circuitos eléctricos, con los
gue se buscan garantizar el buen funcionamiento de estos al momento de su
ejecucion.

e Se realizaron los disefios eléctricos del complejo deportivo mediante el software
AUTOCAD, teniendo en cuenta cada parametro establecido y las areas en las
gue estaran presentes los puntos eléctricos.

e Se realiz6 el disefio del sistema de iluminacion mediante el software DIALux,
logrando un disefio que no afectara al personal presente en el complejo,
teniendo en cuenta los parametros establecidos para este tipo de escenarios.

5. CONCLUSIONES

e Los parametros establecidos en los reglamentos RETIE, RETILAP y la
NTC2050, fueron utilizados para garantizar un buen disefio eléctrico para las
instalaciones eléctricas del complejo deportivo, teniendo en cuenta la
importancia de cada uno de estos.

e Los diseiios de los circuitos eléctricos se realizaron mediante el software
AutoCAD, en el que se determinaron los parametros requeridos para garantizar
un buen disefio de la instalacion y asi mismo se tuvieron en cuenta puntos
importantes como lo son las simbologias eléctricas y colores mediante layers
para diferenciar cada circuito ramal.



Se determinaron los parametros para realizar un correcto sistema de iluminacion
dentro del complejo deportivo y sus distintas areas, y asi garantizar un buen
disefio de iluminacion que no afecte al personal presente en el dicho escenario.

Se realizo el disefio del sistema de iluminacion del complejo deportivo mediante

el software DIALux, con el que se pudo verificar que los pardmetros para un
buen sistema de iluminacion se cumplieran y teniendo en cuenta las tablas que
determinan los Ix correspondientes para cada area de iluminacion.
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7. ANEXOS

Los anexos se presentan en un documento PDF adjunto.





