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Resumen.

La practica empresarial se realiz6 como apoyo técnico y administrativo en el proyecto de
investigacion denominado: “Identificacion de plagas y enfermedades de mayor incidencia en
pasturas a través de imagenes multiespectrales para la produccioén bovina en el departamento
Norte de Santander”, escrito y ejecutado por la Universidad de Pamplona. El objetivo de este
proyecto fue identificar enfermedades de mayor incidencia por medio de la toma de muestras de
suelo, bromatologia y fitopatologia en pasturas destinada para la ganaderia en los municipios,
Pamplona, Durania y San Cayetano cubriendo asi los pisos térmicos alto, medio y bajo,
seleccionando 10 productores por municipio. El acompafnamiento se realiz6 especificamente con
profesionales, Donde se inicid con el diagnostico correspondiente a cada uno de los usuarios y
con su adecuada planificacion del proyecto en campo. Mensualmente se tomaron muestras de
suelo, bromatologia, fitopatologia, las cuales se enviaron a los laboratorios para los respectivos
analisis, y asi mismo en la deteccion de plagas y enfermedades posibles en las pasturas en la
produccion bovina en estos municipios, mediante las pruebas realizadas en los suelos en cada
municipio se puede evidenciar que el municipio de San Cayetano tiene mejor calidad del suelo en
comparacion a los otros municipios estudiados, del mismo modo se representa que el municipio
San Cayetano tiende hacer una zona ganadera seguida de Durania y por ultimo Pamplona, para
los datos de fitopatologia se pudo observar que para los tres municipios se encontraron la
Pseudomonas sp. & fusarium sp en mayor incidencia que las demas afectaciones ya que estas se
evidenciaron en los 30 predios estudiados y se puede concluir que por falta de mejoramiento
técnico por parte de los productores donde se realizo el estudio de los tres municipios se
evidenciaron problemas que afectan la calidad de los pastos y como posible causa problemas para
el ganado bovino a la hora de producir su potencial lacteo o carnico.

Palabras claves: Plagas, Imadgenes Multiespectrales, Pasturas, Bromatologia, Fitopatologia.



Abstract.

The business practice was carried out as technical and administrative support in the
research project called: "Identification of pests and diseases with the highest incidence in
pastures through multispectral images for bovine production in the Norte de Santander
department", written and executed by the University of Pamplona. The objective of this project
was to identify diseases with the highest incidence through the taking of soil samples,
bromatology and phytopathology in pastures destined for livestock in the municipalities of
Pamplona, Durania and San Cayetano, thus covering the high, medium and high temperature
levels. and under , selecting 10 producers per municipality. The accompaniment was carried out
specifically with professionals, where it began with the diagnosis corresponding to each one of
the users and with their adequate planning of the project in the field. Soil, bromatology, and
phytopathology samples were taken monthly, which were sent to the laboratories for the different
analyzes, and likewise in the detection of possible pests and diseases in the pastures in bovine
production in these municipalities, through the tests carried out in the soils in each municipality it
can be seen that the municipality of San Cayetano has better soil quality compared to the other
municipalities studied, in the same way it is represented that the municipality of San Cayetano
tends to make a cattle area followed by Durania and finally Pamplona , for the phytopathology
data it was possible to observe that for the three municipalities the Pseudomonas sp. & fusarium
sp in a higher incidence than the other affectations since these were evidenced in the 30 farms
studied and it can be concluded that due to lack of technical improvement on the part of the
producers where the study was carried out in the three municipalities, problems were evident that
will arise from the pasture quality and possibly causes problems for cattle when it comes to
producing their dairy or meat potential.

Keywords: Plagues, Multispectral Images, Pastures, Bromatology, Phytopathology
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Introduccion

Las actividades agropecuarias han sido la base fundamental para el desarrollo del campo
en el pais, generando esto una gran cantidad de empleos con representacion considerada en lo
socioecondmico, mejorando su desempeiio productivo con una mayor rentabilidad y
productividad de manera sostenible y en equilibrio con el medio ambiente. Gracias al uso y la
implementacion de nuevas tecnologias y métodos como los estudios fisicoquimicos de las
pasturas que nos brinda un mayor rendimiento. Por ende, debe ser conscientes que para una
mayor productividad y rentabilidad en el sector ganadero hay que utilizar estrategias donde se
exija un compromiso en el aprovechamiento de factores naturales como el clima, suelos y pastos,
no obstante, la genética, ya que mejora las lineas productivas del animal.

Ya que las pasturas es la fuente principal de la alimentacion de la ganaderia bovina se
debe realizar aplicaciones de fertilizantes a los suelos y el manejo integrado de plagas y

enfermedades, para una mejor composicion nutricional de las pasturas.
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Marco Tedrico.

Colombia es un pais que cuenta con diversos climas y temperaturas, siendo este un factor
determinante para los cultivos principalmente los pastos. Las plagas y enfermedades que afrontan
las pasturas hoy en dia, provocan problemas negativos en la productividad y por supuesto la
economia de los establecimientos al desarrollo del sistema de produccion bovina. Siendo esta una
prioridad que se ve amenazada por multiples causas en la alimentacion del hato, donde se ve
afectada la calidad de los forrajes estimando el contenido nutricional, encontrando algunas
deficiencias, aparicion de plagas y enfermedades que varian por diferentes factores y condiciones
que perjudican en la degradacion de las areas empleadas a la ganaderia. Del mismo modo el uso
de los suelos con bajos niveles de elementos quimicos y a la vez la utilizacion inadecuada de
productos agroquimicos en la parte agricola. Con respecto a lo anterior los profesionales del
sector agropecuario actualmente han venido implementando el uso de nuevas tecnologias con el

fin de prevenir y control la aparicion de plagas y enfermedades.

Factores ambientales

Las causas ambientales y las diferentes etapas de los cultivos tienen una influencia
importante en los sistemas productivos especialmente en la produccion ganadera. Los factores
climaticos encontramos la lluvia, la temperatura, la radiacion solar y la humedad relativa, hacen
que afecten significativamente el rendimiento y la calidad del forraje. Ademas, la edad del pasto
incide en la reduccion de la calidad, entre otras cosas por un aumento de los carbohidratos
estructurales y, por tanto, del rendimiento animal en sistemas basados en la maxima utilizacion

de los recursos alimentarios del ganado propio. (Verdecia, D. M.; Ramirez, J. L. et, al .2011)
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Los factores climaticos

El cambio climatico ha sido una amenaza importante y creciente para la seguridad
alimentaria mundial. Los efectos esperados de su accién: aumento de temperatura, aumento de la
frecuencia de fendomenos meteorologicos extremos, escasez de agua, aumento del nivel del mar,
acidificacion de los océanos, degradacion de la tierra, alteracion y pérdida de ecosistemas
biodiversidad, que puede afectar seriamente la capacidad de la agricultura para alimentar a los
mas vulnerables (Ramirez de la Ribera, J. L.; Zambrano Burgos, D. A_; et, al 2017)

En muchas regiones, la produccién agricola se ha visto afectada negativamente por el
aumento de la variabilidad de la temperatura, los cambios en los niveles y la frecuencia de las
lluvias y el aumento de la frecuencia. Los pastizales, como los cultivos para alimento, fibra y
energia, necesitan condiciones especificas para crecer, como temperatura éptima y disponibilidad
de agua. Hasta cierto punto, un clima mas calido puede favorecer el crecimiento de forraje en
algunas partes del mundo. Sin embargo, si se exceden los niveles recomendados para estas
plantas, o si no hay suficiente agua o nutrientes, es probable que el rendimiento se reduzca (FAO

2013).

Razas Bovinas
Grupo cebuinos.

Los bos indicus mas conocidos como cebu son bovinos que se estiman por tener una
mayor produccion de carne y leche donde se destaca la de carne con los mejores resultados, el
Brahman es una raza de ganado mas resistentes del mundo ya que se conoce que se adapta a
diferentes condiciones climaticas dificiles y que alcanza grandes rendimientos dentro de los

estandares de grupo de bovinos siendo muy apetecidos en muchos lugares a estos se les aplica
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que poseen una joroba en el hombro, atributo visible que las distingue del ganado europeo, cuya
piel forma una gran cubierta, el prepucio y el ombligo estan caidos.(Contexto Ganadero, 2022).
Su adaptacion a climas célidos y himedos, son resistentes a enfermedades externas e
internas y parasitos, buen metabolismo fibroso, y estdn mejor preparadas para las limitaciones
hidricas que otras variedades de Europa; sin embargo, es menos probable que se reproduzcan
temprano y maduros que estas razas, aunque tienen una baja incidencia de partos bloqueados, ya
que su canal de parto estd en una mejor posicion, sus nalgas son mas pronunciadas y su ancho

pélvico es mas grande. (Contexto Ganadero, 2022).

Raza Normando

La raza normanda se conoce como el ganado de doble uso y una de los mas antiguas. Que
procede del cruce del ganado que poblaba a Normandia en los siglos IX y X, y es traido por los
conquistadores vikingos, origen de las razas Contentine, Augeronne y Cauchoise, mezcladas
entre si (la raza Contentine dominé y absorbi6 a las demés) dio lugar a la actual raza normanda.
La raza normanda se caracteriza por su habilidad esto se debe a su origen, clima, métodos de
crianza con pastos naturales y recursos alimenticios, que se desarrollaron por los primeros
animales con excelencia de adaptabilidad a las diferentes formas de practicas de manejo y clima
adversos. En estas condiciones los rendimientos de produccion son altos.

La raza normanda es considerada de doble proposito mas importante del mundo, y
Colombia ocupa el segundo lugar a nivel mundial en cantidad, pero sobre todo en calidad,
después de Francia, su pais de origen. Debido a su facilidad de adaptacion, la variedad pura raza
ha crecido en muchos climas y altitudes diferentes de la geografia colombiana. (Asonormando,

2022)
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Raza pardo suizo

El Pardo Suizo pertenece a la especie Bos Taurus, su origen se remonta al ano 2000 a.C.,
en la zona de los Habitantes del Lago, donde se encontraron huesos fosiles

correspondientes a la época del Bronce y del Hierro, crecio6 en los valles y montafias de
Suiza central constituyen un nucleo de gran pureza y se vuelven fuertes, vastas y rasticas. Cabe
destacar que se mantiene idéntico el color, la pigmentacion de la piel, pezuias, rusticidad y
fortaleza, entre otras caracteristicas. Es conocida mundialmente como la segunda raza de vaca
lechera después de la holandesa (Holstein).

La raza pardo suizo se caracteriza por un pelaje "marron grisaceo" de tamaino mediano
que varia en tonos, prefiriendo los tonos oscuros y las areas de colores mas claros ubicadas en los
ojos, el hocico, las orejas y debajo de los pies. Pardo es famoso por sus patas fuertes y sus buenos
cascos, rasgos necesarios para la evolucion de la raza en los Alpes suizos, lo que le da una
ventaja en la crianza. Patas cortas y pezufias negras. La ubre esta bien desarrollada, generalmente

adherente y tiene buenos pezones. (ASOPARDO, 2021).

Pasturas de Climas Calidos y Frios de Relevancia Geografica
Pastos de Clima Calido.

Pasto Brachiaria decumbens es muy comun encontrarlo en esta zona.
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Tabla 1.- Informacién bromatoldgica Pasto Brachiaria decumbens.

Parametros

Descripcion

Pasto Comun

Habito de Crecimiento

Adaptacion

Tolerancia a la sequia
Precipitacion

Valor Nutricional
Palatabilidad

Densidad de plantacion
Usos

Susceptible a

(Brachiaria decumbens)

Perenne

En suelos bien drenados y acidos, fertilidad
moderada a alta, con altura de hasta 2200
msnm

Moderada

Distribucion anual 800 mm

Moderado

Moderado. Los caballos no lo consumen
6-8 kg semilla/ha

Pastoreo, henificacion, ensilaje

Mion o Salivado

Fuente: (contexto ganadero 2015).

Pasto Estrella.

Es una de las pasturas que cominmente encontramos en las zonas calidas siendo conocida

con distintos nombres dependiendo de la zona (pasto tumba locas, pasto enredadera, pasto tumba

bobos entre otros), su origen es del continente africano su siembra se basa por semillas que

dispersan los animales y por estolones que siembran los productores.

Habitad y Adaptacion.

Se encuentra en todas las zonas de climas célidos y climas medios del territorio

colombiano, no soporta demasiada humedad por ende prefiere los



suelos con mayor filtracion y pH bajos, se utiliza para pastoreo en algunos casos para

ensilajes y henolajes y se desarrolla bien complementando con el Kudzu y el Centrosema.

Tabla 2.- Informacién bromatoldgica Pasto Estrella.

Parametros

Descripcion

Pasto Estrella
Habito de Crecimiento
Adaptacion

Tolerancia a la sequia
Precipitacion

Valor Nutricional
Palatabilidad

Densidad de plantacion

Usos

Cynodon nlenfuensis — Cynodon
plectostachus

Perenne

A suelos con pH hasta de 7.5 y alturas casi
a 2300 msnm

Moderada

Distribucion anual 800 mm
Moderado

Moderado.

Sembrado con semillas asexuales
(estolones)

Pastoreo

Fuente: (contexto ganadero 2015).

Pasto Guinea.

Es una graminea perenne originaria de Africa siendo la variedad mas representativa la
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Guinea mombaza, segun Omar Ramirez et al., 2007, la mala utilizacion de esta pastura por parte

de los productores en el manejo ha venido degradando la calidad de la misma.

Habitad y Adaptacion.

Es una de las pasturas que se emplean en los territorios de clima célido y clima medio del

territorio nacional, no soporta suelos con poco drenaje y bajos en nutrientes lo cual se



recomienda manejo de fertilizantes para que mejorar los nutrientes de la pastura es una de las

pasturas que se emplean en pastoreo de los animales.

Tabla 3.- Informacién bromatoldgica Pasto Guinea Mombaza.

Parametros

Descripcion

Nombr¢ cientifico
Clima

Adaptacion
Necesidades

Tiempo de ocupacion

Tiempo de Descanso

Panicum maximum

Calido

hasta los 1000 msnm

Riego, Control de arvenses los primeros 5
meses.

5 dias

Temporada de sequia: 45 dias

Temporada de Lluvias: 35 dias

Usos pastoreo y ensilaje
. Plagas y hongo llamado
Resistente
Helminthosporium sp.
Fuente: (contexto ganadero 2015).
Pasto King Grass.
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También conocido como cafia japonesa o pasto Panama, es una pastura que se emplea en

todos los sistemas de produccion ganadera como alternativas en la implementacion de

alimentacion alternativa ya que se emplea en ensilajes, henolajes, directo a los animales se

desarrolla bien en areas de 0 a 2.300 m.s.n.m. donde tolera sequias y suelos deficientes de

nutrientes su siembra se da por estolones y su corte a 20 cm del suelo su tiempo de recuperacion

va en periodos secos de 50 a 60 dias y en periodos lluviosos de 35 a 40 dias dependiendo del

manejo y nutrimentos esto pueden variar.



Tabla 4.- Informacién bromatoldgica Pasto King Grass.

Parametros

Descripcion

Nombr¢ cientifico

Adaptacion

Clima

Usos

Afecciones

Siembra

Pennisetum purpureun x P. typhoides
Crece mejor en suelos francos, bien
drenados, es un pasto que soporta periodos
de sequia prolongados.

Calido

Corte, Ensilaje, Henos.

Mion de los pastos (deneolamia spp.)
Nematodos (Aphelenchus avenae,
Meloidogyne incognita, M. javanica y
Pratylenchus brachyurus).

Enfermedades causadas por hongos, las
mas comunes son causadas por
Helminthosporium sacchari,
Helminthosporium ocellum y Pyricularia
griseaq.

Las estacas deben proceder de tallos de 90
a 120 dias de edad, se recomienda usar
cafias enteras que luego se cortan en
pedazos en el mismo surco para ser tapados

con una capa de 10 a 15 cm de suelo.

Fuente: (Invesa 2020).
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Pastos de clima frio
Pasto Kikuyo

Es originario de Africa esta pastura perenne y rastrera llegando a crecer hasta un metro
posee estolones gruesos y jugosos lo que la hacen una de las pasturas con mayor nivel nutricional
de clima frio es empleada como alimentacidon en pastoreo requiere de suelos ricos en nutrientes

para poder expresar su mayor rendimiento nutricional.

Habitad y Adaptacion.

Esta planta tolera las sequias y es susceptible a las heladas, también prefiere los suelos
con buen contenido de nutrientes, su reproduccion es por la via asexual (siembra por estolones),
en condiciones normales no deja que salgan arvenses de otro tipo en caso de que deje que salgan
arvenses como la lengua de vaca, es debido al sobre pastoreo, esta pastura se emplea en

alimentacion de ensilajes, pastoreo & henos.

Tabla 5.- Informacién bromatoldgica Pasto Kikuyo.

Parametros Descripcion

Nombré cientifico  Pennisetum clandestinum
PH bajo 4.5
Adaptacion Suelos bien drenados.
Alturas de 1600 — 3000 msnm.

Clima Frio
Usos Pastoreo continuo

o Presenta una calidad nutricional baja, pero se caracteriza por ser
Valor Nutricional .
muy rica en proteina.
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Presenta un contenido de proteina entre 11 — 22 %

‘ Se utiliza semilla sexual se puede utilizar 1.2 kilos por hectarea o
Siembra
estolones.

Fuente: (Martinez F 2020).

Pasto Ray Grass

Es originario de Europa meridional y occidental en la cual encontramos la variedad
proveniente de Italia que se caracteriza por ser una pastura anual y la variedad inglesa la cual es
perenne, estas pasturas alcanzan un metro de altura y su rendimiento nutricional se expresa
después del tercer corte, estas pasturas se emplean en pastoreo continuo para el caso de la

variedad inglesa y pastoreo rotacional para la variedad italiana (Villasefior y Espinosa, 1998).

Habitad y Adaptacion.

Las dos variedades del pasto Ray Grass son pertenecientes al clima frio lo cual se pueden
encontrar desde loa 2.200 a 3.200 M.S.N.M. son plantas que se adaptan a casi todos los suelos de
clima frio teniendo preferencia por suelos con buen drenaje y dependiendo de la variedad
empleada se puede asociar con leguminosas como el trébol rojo, en suelos ricos de nutrientes se

recomienda emplear la variedad anual y que sea resistente a la roya (Javier Bernal Eusie, 1994).

Tabla 6.- Informacién bromatologica Pasto Ray grass.

Parametros Descripcion

Nombré cientifico Lolium multiflorum lam
No tolera el encharcamiento. En suelos
Adaptacion fértiles desarrolla un elevado potencial

productivo. pH 5,0 - 7,0.
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Clima Clima frio
Usos Pastoreo
Roya (Puccinia spp.)
Afectaciones Chinche de los pastos (Collaria sp.)

Mion de los pastos (deneolamia varia)
Por medio de semilla, se requieren 35 — 50

kg/ha

Siembra

Fuente: (Invesa 2020).

Pasto amargo

Es originario del continente americano (nuevo mundo) y Oceania, es empleada para
césped o alimentacion de ganado vacuno, siendo del tipo de planta perenne, con una altura de 15
a 18 cm de altura y estolones que pueden llegar alcanzar los 3 metros de longitud (Villasefior y

Espinosa, 1998).

Habitad & Adaptacion.

Segun Allen & Hall, 2003. Es un arvense que crece en bosques y zonas donde presenten
condiciones humedas sin importar que los rayos del sol golpeen directamente en ella su
adaptacion esta basada por alturas desde los 0 a 2.480 M.S.N.M. y tolera los suelos acidos se
asocia con cultivos agricolas como el café, cafia de aztcar y cultivo de platano las principales
enfermedades que afectan a esta pastura son el hongo Sorosporium paspali y el virus del mosaico

de la cafia de azucar.
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Analisis bromatolégicos.

Los andlisis bromatoldgicos son importantes para la determinacion de la calidad de las
pasturas, empleados por los productores estimando los valores de proteina bruta (PB), Fibra,
Estratos Etéreos, ceniza, lignina, celulosa, hemicelulosa, FDN y FDA, para las especies que se
manejan en los distintos sistemas de produccion ganadera.

En un estudio realizado por Naranjo-Guerrero, L. F., Rodriguez-Colorado, N., & Uron-
Castro, C. A. (2023). Establecieron como objetivo la caracterizacion bromatoldgica en diez (10)
pasturas, en seis Municipios de Norte de Santander con edades promedias de 29 a 47 dias,
buscando determinar las posibles diferencias en la composicion nutricional de las pasturas en
cada municipio.

Suelos en Colombia.

Nuestros suelos colombianos tienden hacer diversos y fragiles, con 11 de los 12
ordenamientos territoriales ya existentes en el mundo, excluyendo los Gelisoles. Poco
desarrollado con un 58,11 %, se destaca la primera parte correspondiente al orden de los
Entisoles e Inceptisoles (IGAC, 2012), los suelos muy desarrollados y de poca fertilidad como
los Ultisoles y Oxisoles tienen un 28,79 % tienen una proporcion importante de solo existen 8,5
millones de hectareas de los mejores suelos agricolas (Andysole y Morisole), equivalentes a 7,5
litros de tierra. Por otro lado, en Colombia no existen suelos agricolas clase 1, y los suelos clase
2, 3 y 4 cubren una superficie de 17.073.144 ha, equivalente a 15 litros de territorio continental
(IAC, 2012).

Los procesos colombianos son la erosion, el secuestro de suelos, la contaminacion, la

pérdida de materia orgénica, la salinizacion, la compactacion y la desertificacion. Un proceso que
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afecta fuertemente a las regiones caribena, andina y Orinoquia y se deja sentir paulatinamente en

las costas amazonicas y pacificas (IGAC, 2012).

Fitopatologias.

La fitopatologia es uno de los factores mas importantes a nivel mundial debido a las
alteraciones en el clima el cual causa propagacion de los patdogenos que ocasionan afectaciones
en el desarrollo de los cultivos, segiin Van Per Plank (2014), establecid que los patogenos en un
ambiente favorable incrementan la capacidad de afectacion de los cultivos, Segun la FAO (2020)
“el cambio climatico posee un efecto cascado sobre la agricultura, los medios de vida y la

seguridad”.

Plagas y Enfermedades
Plagas

> El salivazo.

También conocida como (Mahanarva andigena), se relaciona con las épocas de lluvia, en
los periodos de sequia el insecto permanece en su estado de huevo, la presencia de esta plaga en
los cultivos es por las larvas y adultos ya que estos son los que extraen la savia de los cultivos
causando amarillamiento temporal (larvas) y los adultos son los encargados de inyectar toxinas
las cuales alteran el proceso de fotosintesis en las plantas (Martinez et al. 2013). Segtin (Wilson
2009), es una de las plagas comunes de los trépicos y de mayor importancia econémica en los
cultivos de cafia de aztcar y su desarrollo se ve favorecido por la alta humedad relativa.

¢ El gusano cogollero, o trozador (Spodoptera frugiperda).
Es un insecto que afecta una gran cantidad de plantas y preferiblemente de la familia de

las gramineas (Casmuz et al. 2010; Montezano et al. 2019), otros autores como (Oerke, 2006)
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establece que es uno de los factores que afectan al cultivo de maiz siendo de gran importancia
econdmica en México (Malo et al., 2006; Blanco et al., 2014; Aguirre et al., 2016), Solano et al.
2015 reporto los primeros casos en Colombia lo que establece que es un insecto migratorio.

+«»+ Babosa (Deroceras reticulatum).

Esta especie tiene una alta tolerancia ecologica y adaptabilidad a diferentes lugares, y se
puede encontrar en varios ambientes perturbados como:

parques, jardines, botes de basura, bordillos, zanjas, pastizales y tierras de cultivo, cerca
de areas humedas, debajo de troncos, hojas podridas y en lugares con mucha humedad. Es un
herbivoro poligamo.

Cuando se observa en campo, ademas de los dafios causados, se pueden observar lineas
mucosas o diferentes estados de desarrollo (huevos, juveniles y adultos). Esta especie es muy
daiiina para jardines y jardines. Se alimenta principalmente de plantas jovenes. Deroceras
reticulatum dana los cultivos de girasol, soja, maiz, canola y trigo. El principal dafio ocurre en la
etapa de trasplante de la planta, ya que se alimentan del endospermo de la semilla, dafiando el
apice vegetativo y el cotiledon. Este dafio provoca una deficiencia en el crecimiento de las
plantulas o su muerte. (sinavimo, 2012)

Enfermedades
< Enfermedad de la roya.

La roya se considera una de las enfermedades mas graves que afectan a la soja. Es
causada por el hongo Phakopsora pachyrhizi y ha provocado la defoliacion prematura de las
plantas en la mayor parte de Brasil desde que se introdujo en América Latina en 2001.

La enfermedad est4 presente en todos los paises de América Latina, pero la virulencia es
mas comun en paises con buena distribucion de agua durante el desarrollo del cultivo y sin estrés

por temperatura o humedad. Las precipitaciones excesivas, la aplicacion tardia de fungicidas, las
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grandes inoculaciones de hongos y otros factores provocan grandes pérdidas (Vieira, C. Zambon,
S 2012).
% Mancha Parda

Tabla 7.- Generalidades de la Rhizoctonia spp.

Parametro Descripcion

Rhizoctonia spp. (Mayoritariamente R.
Agente causal
solani en Georgia, R. zeae, R. oryzae)
“La enfermedad puede infectar todas las
especies de céspedes incluyendo los céspedes
pasturas susceptibles
San Agustin, zoysia, césped bent, centeno
anual, festuca alta, ciempiés y bermuda”
Las condiciones favorables para que se
desarrolle esta enfermedad generalmente
ocurren desde fines de abril hasta octubre. La
mancha marrén se ve favorecida por la alta
Condiciones que promueven la enfermedad humedad relativa durante el dia y las bajas
temperaturas nocturnas de 65 grados F. La
humedad del suelo es demasiado alta, las
hojas humedas prolongadas y / o las
concentraciones altas de nitrégeno en el suelo
aumentan gravedad de la enfermedad.
Tizon de la hoja o pudricion de la hoja o
puntos asperos en parches circulares de varias
pulgadas a varios pies de diametro.
Sintomas En Bermuda, esteras anuales y centeno, estas
areas son marrones.

En la hierba de St. Agustin, las manchas son

de color pajizo.
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Se pueden ver anillos de color humo en suelo
curvo (hierba).
Puedes ver el micelio con su apariencia de
telarafia temprano en la mafana.
Use una pequefia cantidad de nitrogeno, una
cantidad moderada de fosforo y una gran
cantidad de potasio.
Evite aplicar nitrogeno cuando la enfermedad
esté presente y activa.

Control
Elevar la altura del corte, aumentando la
circulacion de aire en la zona.
Minimiza la cantidad de sombra. Riegue el
césped temprano en la mafana para que las

hojas se sequen lo antes posible.

Fuente: (Martinez A, 2022)

¢+ Mancha Foliar (Cercospora spp.)

La enfermedad de las manchas foliares causada por especies de Cercospora es comun en
los viveros. Se observa que afecta a diferentes arboles y palmeras. En los almendros, este hongo
causa manchas redondas de color rojo plrpura con centros mas claros. Estas manchas se pueden
ver en cualquier parte de las hojas. En condiciones de alta humedad y temperatura, las lesiones se
unen para formar areas de necrosis irregular y puede ocurrir defoliacion. Este hongo sobrevive en

hojas, tallos y semillas infectadas.

Condiciones que Favorecen Cercospora sp.



El ambiente es himedo y caluroso, las plantas estan débiles por falta de fertilizante o

estrés ambiental y exceso de humedad en el follaje o en el medio de cultivo. (UPRM, 2023).

Objetivos

Objetivo General.

Participar en el apoyo técnico y administrativo en la toma de muestras de suelo,
bromatologia y fitopatologia en pasturas para la produccion bovina en los municipios de

Pamplona, Durania y San cayetano.

Objetivos Especificos.

Realizar visitas técnicas a los usuarios de los Municipios de Pamplona, Durania y San
Cayetano.
Acompaiiar el seguimiento en los andlisis de las muestras realizadas de suelo,

bromatologia y fitopatologia.

30
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Generalidades de los Municipios.

[lustracion 1.- Mapa Norte de Santander 2023
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. Nota: Imagen tomada de Google Imagenes 2023

El Departamento de Norte de tiene una extension de 22.130 kilometros cuadrados (Km?2)
el cual representa 1.91 % del territorio nacional esta conformado por 40 municipios este limita
por el Norte y Este con la Republica Bolivariana de Venezuela, al Sur con los departamentos de
Boyacd) y Santander y al Oeste con los departamentos de Santander y Cesar. Ademas, presentan
una alta variabilidad de altitudes como consecuencia del dominio de relieves de montaiia se tiene

una variedad climética, desde el calido a partir de 50 m.s.n.m., hasta mas de 3.600 m.s.n.m. asi


https://www.todacolombia.com/departamentos-de-colombia/boyaca/index.html
https://www.todacolombia.com/departamentos-de-colombia/santander/index.html
https://www.todacolombia.com/departamentos-de-colombia/santander/index.html
https://www.todacolombia.com/departamentos-de-colombia/cesar/index.html
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mismo de temperatura que dan lugar a los diferentes pisos térmicos que va desde los 8 °C en los
municipios mas altos y en las partes mas bajas con temperaturas de hasta los 38C°.

En la parte econdémica a nivel departamental es considerada con algunos sectores de
mayor importancia en las actividades agropecuarias como es la ganaderia, agricultura, y pesca y
avicultura tanto en aves de postura y engorde con una identificacion de 64.794 cabezas de ganado

bovinos y bufalinos segun registros por parte del ICA. otra actividad con gran es la mineria.

Tabla 8.- Caracteristicas generales de datos importantes de los tres municipios de estudio.

Altitud Temperatura Area Piso
Municipios

Msnm °C (Km2) Poblaciéon térmico
Pamplona 2.288 13,5° 313 57803 Frio
Durania 950 23° 170 3735 Templado
San _

235 28° 142 5537 Calido

Cayetano

Fuente: elaboracion propia de los autores.

Metodologia.
Localizacion

Esta practica fue desarrollada en los siguientes municipios del Norte de Santander.
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llustracion 2.- Croquis Norte de Santander, Delgado 2023

Durania |

Este proyecto da oportunidad a productores donde se tiene en cuenta prioridades a
personas con condicion de vulnerabilidad social y economica como madres rurales y pequefios
productores, las personas seleccionadas fueron aquellas que como minimo contaran con 2
hectareas de terreno dedicadas a la ganaderia y animales bovinos siendo este requisito por parte

del proyecto para la toma de las muestras.



Tabla 9.- cuadro de datos de los usuarios del municipio de Pamplona

34

Nombre de . #. de Periodo Periodo  Especie de Pasto .
. Finca Vereda  animal Altura de predomina
usuario < descanso  pastos
es ocupacion nte
José Antonio . El 2400 Pasto Pasto
, El Oasis -
Pabon Alizal msnm Amargo Amargo
Evaristo Gelvez . El 2400 Pasto Pasto
. La Teja . Amargo,
Carvajal Alizal msnm Amargo
Estrella
Blanca
Contreras El Martin El 2400 Pasto Pasto
, Alizal msnm amargo Amargo
Pabom
Luz Amparo el Rocio San’ 4 2430 corre cerca 45 dias Falsa poa y Ray Gras
Balcucho Agustin msnm Ray gras
Pedro Pablo Santa Isabel ~ Chichira 4 2430 Kikuyo Kikuyo
Ocampo msnm
Hercilia vda de La  Chichia 8 20 20 dias 40diss  Kikuyo Kikuyo
Penaloza Constancia msnm
Omaira 2450
Meneses de La Maria Chichira 15 Kikuyo Kikuyo
. msnm
Higuera
Heriberto LaPlancha  Chichira 2430 Kikuyo Kikuyo
Lopez Figueroa msnm
José Edgar . Fontibo 2800 Ray Gras y .
Portilla Yulieth n 6 msnm 3 30 Kikuyo Kikuyo
Jaime Vega Guazimo Monte 2500 . . kikuyo y .
Sarmiento Tequendama  Adentro 4 msnm 15 dias 45 dias Falsa poa Kikuyo
Tabla 10.- Datos de los usuarios del municipio de Durania
Nombre de . # de Periodo de Periodo de  Especies Pasto .
. Finca Vereda animale Altura . predomina
usuario s ocupacion descanso de pasto nte
Isrrael Jaimes Mata de El 1500m . .
. Brachiaria Brachiaria
Velazquez Mango Libano snm
Jo,se Acevedo San José .El 4 1500 20 dias 2 meses Brachiaria Brachiaria
Pérez Libano msnm
Eduardo Mata fie Batatal 1450m Brachiaria Brachiaria
Contreras Gelvez Mamoén snm
Luz Karime Contento Cedro 6 1500m Brachiaria Brachiaria
Moreno snm
Yessica Adriana Los 1500m
. San Juan  Naranjo Brachiaria Brachiaria
Martinez S snm
José Orlando Las San 1450 Guinea Guinea
Rincon Meneses Mercedes Juan msnm
. - El .
Iris Zulay Rincon La. Almend 5 1450 30 dias Brachlarla, Guinea
Meneses Granja ral msnm guinea
La El .
Luz Ruth . Providen  Almend 23 1500 60 dias Brachlarla, Guinea
Guerrero Ramirez . msnm guinea
cia ral
. La .
Juan Carlos Los Cuchill 3 1450m 15 dias | mes Brachlarla, Guinea
Laguado Alpes snm guinea

a
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Hernado Villa Morret 6 1450m Guinea y Estrella
Villamizar Mercedes on snm estrella
Tabla 11.- Datos de usuarios del municipio de San Cayetano
# de . Periodo . Pasto
Nombre de usuario Finca Vereda Altu animal Perlodo. d N de Especies predomina
ra ocupacion de pasto
es descanso nte
. Saman 220 . .
Mlgu'el Angel El Saman San msn 26 Confinamie 30 dias king king grass
Garcia . nto grass
Isidro m
Yomaira Serrano . Saman 220 Brachiari .
, Don Cainana San msn 1 Brachiaria
Ortiz . Permanente a
Isidro m
Ezequiel Arévalo Llano 220 Brachiari
zequ v La Bonita . msn 8 10 dias 20 dias ' Brachiaria
Arpevalo Amarillo m a
. . 240
Adalberto Antonio La Estancia Guaduas  msn Pasto Pasto
Sibaja Casarubia Los Angeles m Amargo Amargo
José Alejandro 240
o e LaPatrona  LaPalma msn 20 3 dias 1 mes Guinea Guinea
Penaranda m
L Bautist 240
OI'CIVIZO aufista La Palma LaPalma msn 7 4 dias 1 mes Guinea Guinea
Garcia m
. 240
Pablg Antonio La Palma 2 LaPalma msn Guinea Guinea
Bautista Urrea m
240
Alberto Jurado Guadalupe  LaPalma msn 4 2 meses 45 dias Guinea Guinea
Gonzalez m
Maria consuelo Puente 240
La Margarita . msn 4 45 dias 2 meses Guinea Guinea
delgado Zulia m
Narda Alejandra 240
. La Puente . . . .
Hernandez . msn 38 35 dias guinea Guinea Guinea
Berraquera Zulia
Camacho

Fuente: elaboracion propia del autor.
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Inicio del proyecto
El desarrollo a esta practica se inici6 el 1 de febrero del afio en curso donde se realiz6 un
proceso de socializacion en cada uno de los 3 municipios donde se trataron temas relacionados
con la agricultura de precision como son sobre vuelos con (Drones) imagenes multiespectrales

charlas técnicas en pastos, insectos plagas y enfermedades.

llustracion 3.- Socializacion con usuarios del Municipio de Pamplona 2023

Las salidas al campo se hicieron en compaiiia de los profesionales visitando a cada uno de
los beneficiarios de los diferentes municipios los cuales brindaron orientacion para la toma de
muestras y la identificacion de plagas y enfermedad de las pasturas. Igualmente, se llevé a cabo
un registro de las diferentes especies de pastos, nimero de animales, razas y periodo de

ocupacion, dias de descanso en cada predio seleccionado.
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llustracion 4.- Visita a predios Durania

Toma de muestras
Fue necesario la coordinacion para la realizacion de los sobre vuelos y la toma de
muestras mensuales donde quedaran registradas al instante o lo mas cerca posible para relacionar
con la georreferenciacion de cada uno de los puntos donde los profesionales de campo detectaban

plagas y enfermedades en cada predio.
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llustracion 6.- Visita a campos

@O MINOTE 10 Liie
Al QUAD CAMERA

15/02/2023 09:42

Muestras de suelo
Para la obtencion de esta muestra se hizo bajo las recomendaciones indicadas como es el
uso de guantes y de las herramientas para evitar algin tipo de contaminacion en la muestra. Con
la ayuda de un barreno se toman de 5 a 10 submuestras en forma de zig zag y a 20 cm de
profundidad luego se depositan en un balde plastico para ser mezcladas y embolsadas

debidamente rotuladas de acuerdo a los requerimientos del laboratorio.



llustracion 8.- Toma de muestras de suelo en la finca la constancia vereda chichira
Pamplona.

Muestra de bromatologia
En este estudio se realiza a 10 productores por cada municipio dando como total 30
predios evaluados en el cual se toman 5 muestras por cada predio, las muestra se tomaba entre
200 a 400 gr de material vegetal sano y enfermo por tipo de afectacion por enfermedades o
plagas. Siendo empacadas y marcadas segun las indicaciones.

llustracion 9.- pasto amargo (Paspalum conjugatum), en la finca el oasis vereda el alisal
pamplona,2023

39



40

llustracion 10.- Pasto Brachiaria decumbens en el municipio san Cayetano (Delgado,2023

Muestras de fitopatologia
Para realizar el estudio por enfermedades de los pastos se hizo un muestreo de planta sana
y una planta enferma Teniendo como referencia el sitio donde se tom6 la muestra, ya que en el
siguiente recorrido se observaria si persiste con mayor o menor incidencia para ser evaluado el
dafio de las pasturas.

llustracion 11.- Identificacion de plagas y enfermedades en la finca la plancha vereda
chichira.

Examenes de fitopatologia.
Los examenes de fitopatologia fueron tomados de plantas sana y enfermas las cuales
fueron llevadas al laboratorio para su anélisis y con el fin de determinar cual microorganismo

causa las enfermedades o problemas en la calidad de las pasturas estos exdmenes se realizaron a
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los 10 productores de cada municipio con el fin de determinar el indice de frecuencia que se
puede encontrar un mismo microorganismo.

llustracion 12.- Identificacion de plagas y enfermedades finca el rocid vereda san Agustin.

Estudio a plagas

La identificacion de plagas se hizo por medio de un monitoreo mensual evaluando la
densidad de la poblacion en diferentes puntos, teniendo en cuenta los insectos perjudiciales al
igual los benéficos para las pasturas, mediante el diagnostico de registros los cuales fueron
evaluados el ciclo bioldgico, los principales dafios en plantas y el dafio econémico y asi
relacionarlo con el estado de los pastos, la produccion, y calidad del forraje. se tuvieron 3 tipos
de plaga donde se analizaron las que eran mas presentes en los tres municipios estudiados la
plagas con mayor frecuencia fueron el salivazo, babosa y gusano cogollero, mientas los
patdgenos con mayor frecuencia fueron Pseudomona sp, Fusarium sp, Curvularia sp.

Se evidencia fotografia de plagas como lo es el salivazo adulto encontrado en la finca san
José de la vereda el Libano del municipio de Durania al igual que la babosa en el predio la finca

la plancha de la Vereda Chichira del Municipio de Pamplona.
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llustracion 13.- Babosa (Deroceras reticulatum) en la finca la plancha pamplona
Delgado,2023.

llustracion 14.- Salivazo (Cercopis vulnerata) en la finca san José, Durania.

Rotulada y empacado

En este procedimiento como es la rotulada y empacado de muestras se debe llenar una
ficha donde lleva fecha, nombre y cedula del usuario, nombre de la finca, vereda, municipio y
horas de la toma del material vegetal y suelo este va pegada a cada uno de la bolsa de empaque y

sellada con cinta



llustracion 15.- Rotulada y empacada de las muestras para envié. Delgado, 2023.

De igual manera participe del comité técnico que se realizaba mes a mes para socializar
los avances tecnologicos de las actividades que se llevaban a cabo en el trabajo en campo. Al
igual se programaban las salidas y cada una de las dudas dentro del proyecto.

llustracion 17.- Reunion de comité técnico con participantes del proyecto

43
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Otra de las actividades semanalmente es la recopilacion de datos en Excel de los
resultados de los analisis de bromatologia, fitopatologia y de suelo que son el reporte de
laboratorio para posteriormente hacer el anélisis comparativo mensualmente donde se refleja los

componentes de las pasturas y caracteristicas del suelo para el manejo de los mismos.



Tabla 12.- promedios en pastos en el municipio de pamplona segun los analisis de bromatologia
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PASTO AMARGO

PROPIETARIO  Humedad N P% K Ca mg FE Mn Cu Zn B S %

(%) % % % % PpPm PpPm ppm pmm pmm
José Antonio 44,49 Bajo 1,4 Bajo 0,26 medio 1,46 Dbajo 0,5 medio 58,39 alto 456,8  Alto 145,8 Medio 9 bajo 28,8 medio 6,2 bajo 0,17
Pabon
Evaristo Gelvez 45,4 Bajo 1,1  Bajo 0,2 bajo 1,31  bajo 0,45 medio 0,19 bajo 379,6  Alto 346,2 Alto 8.4 bajo 38 medio 6,2 bajo 0,17
Blanca 46,9 Bajo 1,3 Bajo 0,27 medio 1,64 bajo 0,42 medio 0,2 bajo 293 medio 433 Alto 8 bajo 27 medio 6,6 bajo 0,17
Contreras
Pabom
Promedio 45,62 Bajo 1,3 Bajo 0,25 medio 1,47 Dbajo 0,45 medio 19,59 alto 376,5 Alto 308,33  Alto 8,5 bajo 31,27 medio 6,3 bajo 0,17
municipio

0,17
PASTO RAY GRASS

PROPIETARIO  Humedad Optimo N Alto P% alto K% alto Ca alto mg alto FE Alto Mn Alto Cu alto Zn Alto Bo alto 0,17

(%) % % % ppm ppm ppm pmm pmm
Luz Amparo 61,76 Medio 1,7 Bajo 0,3 medio 1,95 bajo 0,41 medio 0,16 bajo 326,8 medio 276,6 Medio 9,2 bajo 20,6 Bajo 6,4 bajo 0,17
Balcucho
Promedio 61,76 Medio 1,7 Bajo 0,3 medio 1,95  bajo 0,41 medio 0,16 bajo 326,8 medio 276,6 Medio 9,2 bajo 20,6 Bajo 6,4 bajo 0,17
municipio

PASTO KIKUYO

PROPIETARIO  Humedad  Optimo N Alto P% alto K% alto Ca alto mg alto FE Alto Mn Alto Cu alto Zn Alto Bo alto 0,17

(%) % % % ppm ppm ppm pmm pmm
Pedro Pablo 71,02 Medio 1,9 Bajo 0,33 medio 2,11 medio 043 medio 0,28 medio  202,8 medio 300 Alto 9.4 bajo 41,4 medio 7,2 bajo 0,17
Ocampo
Hercilia vda de 64,25 Medio 2,1  Bajo 0,37 medio 2,47 medio 04 medio 0,28 medio  334,8 medio 279,6 Medio 8,4 bajo 40,2 medio 6,2 bajo 0,17
Pefialoza
Omaira 53,28 Bajo 1,8 Bajo 0,2 bajo 1,56  bajo 0,36 medio 0,22 bajo 330,2 medio 4278 Alto 10 medio 32,2 medio 8,2 bajo 0,17
Meneses
Heriberto Lopez 75,74 Medio 3, Medio 045 medio 2,7 medio 0,54 medio 0,33 medio 437 Alto 181,2 medio 10 medio 324 medio 7,8 bajo 0,17
José Edgar 78,82 Medio 2,5 Bajo 0,44 medio 3,32 alto 0,47 medio 0,24 bajo 4154  Alto 2532 medio 11 medio 32,8 medio 7,2 bajo 0,17
Portilla
Jaime Vega 56,26 Bajo 1,7 Bajo 0,34 medio 2,13 medio 044 medio 0,18 bajo 1668 Alto 3242 alto 9.4 bajo 31,8 medio 7,2 bajo 0,17
Sarmiento
Promedio 66,56 Medio 2,2 Bajo 0,36 medio 2,38 medio 044 medio 0,25 bajo 564,7 Alto 294,33  alto 9,8 bajo 35,13 medio 73 bajo 0,17
municipio

Fuente: Elaboracion propia del autor



Tabla 13.- Analisis fitopatoldgicos del Municipio de Durania

Usuarios de Durania Vereda Finca ::::1:; t(:: Altitud msnm NOMBRE CIENTIFICO DE ENFERMEDADES
. . Mata de . . . .

Isrrael Jaimes Velazquez ~ El Libano Mango 20/12/2022 1500 Pseudomonas sp Curvularia sp ~ Fusarium sp Bipolaris sp
José Acevedo Pérez El Libano San José 20/12/2022 1500 Pseudomonas sp Curvularia sp Fusarium sp Bipolaris sp
Eduardo Contreras Batatal Mata ,de 20/12/2022 1450 Pseudomonas sp Fusarium sp Bipolaris sp Colletotrichum sp
Gelvez Mamoén
Luz Karime Moreno Cedro Contento 20/12/2022 1500 Pseudomonas sp Curvularia sp Fusarium sp Bipolaris sp
Yessica Adriana . . : :

. Los Naranjos San Juan 20/12/2022 1500 Pseudomonas sp Curvularia sp  Fusarium sp
Martinez
José Orlando Rincon San Juan Las 21/12/2022 1500 Pseudomonas sp Curvularia sp Fusarium sp
Meneses Mercedes
Iris Zulay Rincon . . . . .
Meneses El Almendral La Granja 21/12/2022 1450 Pseudomonas sp Fusarium sp Bipolaris sp Colletotrichum sp
Luz },{uth Guerrero El Almendral La . . 21/12/2022 1450 Pseudomonas sp Curvularia sp  Fusarium sp
Ramirez Providencia
Juén Carlos Laguado La Cuchilla Los Alpes 21/12/2022 1500 Pseudomonas sp Curvularia sp  Fusarium sp Bipolaris sp

. . , Villa . . .
Hernado Villamizar Morreton 21/12/2022 1500 Pseudomonas sp Fusarium sp Bipolaris sp
Mercedes

Fuente: Elaboracion propia del autor
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Tabla 14.- Analisis fitopatoldgicos del Municipio de Pamplona
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U T
suarios de \ . oma de Itura Nombre Cientifico
ereda inca
pamplona muestra msnm
. I P
0s¢ 4 E ! seudomonas i ipolari
Antonio 1 Alizal 1 Oasis 6/03/2023 400 . ;‘sa““m ‘Sp" ans
Pabon P P PP
. E P C c A
varisto f L ! seudomonas lari i lletotrichi It i
Gelvez 1 Alizal a Teja 6/03/2023 400 . ‘S‘”” ana ‘S‘S“““m ;’ ctotrichum Semam
Carvajal p 1Y 1Y pp pp
E P C
lanca E E ! seudomonas rvularia sarium
Contreras 1 Alizal IMartin ~ 6/03/2023 400 . o o
Pabon P P P
uz ' ¢ e 2 P A ]
Amparo :n “in 1 Rocié 8/02/2023 450 zeudomonas lslsarlum lsternarla (S)trytls
Balcucho gu P P PP PP
P C N 5 P C
edro Pablo hichira anta 7/02/2023 450 seudomonas  urvularia usarium ipolaris
Ocampo Isabel sp sp sp. spp
. F L P P
ercilia vda Ca 2 seudomonas sarium ricularia hium
de hichira Constanci ~ 7/02/2023 450 . ‘S‘ u Z U z‘ u
Pefialoza a P p- P PP
C
maira C L 5 P C
Meneses hichira a Marfa 7/02/2023 450 seudomonas usarium olletotrichum
de sp sp spp
Higuera
E p
eriberto C L 2 . . . .
Lépez hichira aPlancha  7/022023 450 :e“domonas sartum ‘Sp"la”s Zth‘“m
Figueroa P P PP PP
J I N 5 P C C A
osé Edgar ontibén ulieth 7/02/2023 800 seudomonas  urvularia usarium olletotrichum  lternaria ythium
Portilla sp sp sp spp spp spp
J ? uazimo ‘ 2 P ¢
aime _Vega onte Tequenda  8/02/2023 500 seudomonas urvularia usarium olletotrichum ythium
Sarmiento  Adentro ma sp sp sp spp spp

Fuente: Elaboracion propia del autor.
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Tabla 15.- Analisis fitopatoldgicos del Municipio de San Cayetano

Usuarios de San Vereda Finca Toma de —— Altitud NOMBRE CIENTIFICO
Cayetano muestra msnm

Mlg'%el Angel S?m"‘“ San El Saman 2/03/2023 220 Pseudomonas sp Curvularia sp Fusarium sp Colletotrichum
Garcia Isidro sp
Yomaira Serrano Saman San oo . .
Ortiz Isidro Don Caifiafia 2/03/2023 220 pseudomonas sp Curvularia sp Fusarium sp
Ezequiel Arévalo Llano . . . . .
Arpevalo Amarillo La Bonita 2/03/2023 220 Pseudomonas sp Curvularia sp Fusarium sp Bipolari sp
Adalberto Antonio La Estancia . . . .
Sibaja Casarubia Guaduas Los Angeles 1/03/2023 240 Pseudomonas sp Curvularia sp Fusarium sp Bipolari sp
JosNe Alejandro La Palma La Patrona 1/03/2023 240 Pseudomonas sp Curvularia sp Fusarium sp
Pefiaranda
I(“}(;Zril:o Bautista La Palma La Palma 2/03/2023 240 Pseudomonas sp Fusarium sp Bipolari pythium sp
Pablo Antonio . . . . .
Bautista Urrea La Palma La Palma 2 2/03/2023 240 pseudomonas sp Curvularia sp Fusarium sp Bipolari pythium sp
él)t;ezr:l)eiurado La Palma Guadalupe 1/03/2023 240 Pseudomonas sp Curvularia sp Fusarium sp Clasdosporium Bipolari
alberto Jurado Rios La Palma El Limonar 1/03/2023 240 Pseudomonas sp Curvularia sp Fusarium sp Bipolari
Narda Alejandra Puente Zulia  La Berraquera  1/03/2023 240 Pseudomonas sp Curvularia sp Fusarium sp bipolari

Hernandez Camacho

Fuente: Elaboracion propia del autor



Reportes de suelos enviados por laboratorio de los distintos municipios.

Tabla 16.- Promedio de elementos quimicos del Municipio de Pamplona
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Nombre y
apellido
agricultor

José
Antonio
Pabon
Evaristo
Gelvez
Blanca
Contreras
Pabon
Luz
Amparo
Balcucho
Pedro
Pablo
Ocampo
Hercilia
vda de
Penaloza
Omaira
Meneses
Heriberto
Lopez
José
Edgar
Portilla
Jaime
Vega
Sarmiento

Finca

El Oasis

La Teja

El Martin

el Rocio

Santa Isabel

La
Constancia
La Maria
La Plancha
Yulieth

Guazimo
Tequendama

Vereda

El Alizal

El Alizal

El Alizal

San
Agustin

Chichira

Chichira

Chichira
Chichira

Fontibon

Monte
Adentro

Elementos Quimicos

(meq /
100 cc)
0,22

0,36

0,43

0,54

0,26

0,45

MEDIO

ALTO

ALTO

ALTO

MEDIO

ALTO

MEDIO

ALTO

ALTO

ALTO

Ca
(meq
/100
gr)
7,06

6,94

2,91

3,46

2,49

3,40

2,05
3,90

4,40

3,75

ALTO

ALTO

BAJO

MEDIO

BAJO

MEDIO

BAJO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

Mg
(meq
/100
cc)
1,63

1,22

1,19

1,56

0,96

MEDIO

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

MEDIO

BAJO

Al
(meq
/100
cc)
0,10

1,48

1,20

1,79

1,29

0,81

1,62
0,66

0,64

1,46

BAJO

BAJO

BAJO

MEDIO

BAJO

BAJO

MEDIO

BAJO

BAJO

BAJO

2,07

2,50

3,26

0,54

s

0,89
1,39

1,25

3,23

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

S
Ppm

2,05

1,41

2,72

4,18

2,35

2,02

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

Fe
Ppm

72,16

43,37

69,99

51,71

281,41

366,41

250,77
169,11

154,70

41,33

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

Mn
Ppm

46,71

65,13

41,09

28,96

53,17

38,81

50,44
32,41

105,58

34,69

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

Cu
Ppm

1,00

BAJO

MEDIO

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

MEDIO

MEDIO

ALTO

ALTO

3,42

4,49

6,07
2,78

5,42

2,64

FALSO

ALTO

MEDIO

ALTO

ALTO

ALTO

MEDIO

ALTO

MEDIO

Fuente: Elaboracion propia del autor.



Tabla 17.- Promedio de elementos quimicos de suelo del Municipio de Durania
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Nombre y
apellido
agricultor

Isrrael
Jaimes
Velazquez
José
Acevedo
Eduardo
Contreras
Gelvez
Luz Ruth
Guerrero
Ramirez
Yessica
Adriana
Martinez
José
Orlando
Rincén
Meneses
Iris Zulay
Rincén
Meneses
Luz
Karine
Moreno
Juan
Carlos
Laguado
Hernando
Villamizar

Finca

El Oasis

La Teja

El Martin

el Rocio

Santa Isabel

La
Constancia

La Maria

La Plancha

Yulieth

Guazimo
Tequendama

Vereda

El Alizal

El Alizal
El Alizal
San
Agustin

Chichira

Chichira

Chichira

Chichira

Fontibon

Monte
Adentro

Elementos Quimicos

K
(meq /
100 cc)
0,22

0,66

0,22

0,28

0,37

0,53

0,38

0,11

0,19

0,17

MEDIO

ALTO

MEDIO

MEDIO

ALTO

ALTO

ALTO

BAJO

MEDIO

MEDIO

Ca
(meq
/100
gr)
1,49

3,98

2,74

8,81

543

4,85

1,14

2,25

3,50

BAJO

MEDIO

BAJO

MEDIO

ALTO

MEDIO

MEDIO

BAJO

BAJO

MEDIO

Mg
(meq
/100
cc)
0,71

0,42

0,33

0,56

BAJO

BAJO

MEDIO

MEDIO

ALTO

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

Al
(meq
/100
cc)
1,54

2,27

0,09

0,64

0,01

0,05

0,81

1,73

0,60

0,24

P S
Ppm Ppm

MEDIO 0,26 BAJO 1,64

ALTO 0,80 BAJO 6,38

BAJO 0,25 BAJO 1,59

BAJO 0,89 BAJO 1,89

BAJO 12,42 BAJO 2,10

BAJO 2,46 BAJO 1,18

BAJO 6,40 BAJO 3,60

MEDIO 1,03 BAJO 1,39

BAJO 0,73 BAJO 1,03

BAJO 0,29 BAJO 1,32

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

Fe
Ppm

97,79

160,41

193,04

74,39

31,95

48,28

126,11

100,53

124,21

182,77

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

Mn
Ppm

21,12

51,01

57,02

64,53

13,80

94,19

56,64

9,93

31,12

29,40

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

MEDIO

ALTO

ALTO

MEDIO

ALTO

ALTO

Cu
Ppm

1,00

1,00

1,00

1,30

1,00

1,01

1,00

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

Zn
Ppm

2,25

9,43

3,54

2,99

33,03

21,35

6,87

2,06

8,07

BAJO

ALTO

ALTO

MEDIO

ALTO

ALTO

ALTO

BAJO

ALTO

ALTO

Fuente: Elaboracion propia del autor



Tabla 18.- Promedio de elementos quimicos del suelo del Municipio de San Cayetano

o1

Nombre

y
apellido
agricult
or

Miguel
Angel
Garcia
Yomaira
Serrano
Ortiz
Ezequiel
Arévalo
Arpevalo
Adalbert
o
Antonio
Sibaja
José
Alejandr
o
Penarand
a
Lorenzo
Bautista
Garcia
Pablo
Antonio
Bautista
Urrea
Alberto
Jurado
Gonzale
z

Maria
Consuel
o
Delgado

Finca

El Saman

Don
Canafia

La bonita

La
Estancia
Los
Angeles
La
Patrona

La palma

La Palma
2

Guadalu
pe

La
Margarit
a

Vereda

San
Isidro

San
Isidro

Llano
Amarill
o
Guadua
s

La
Palma

La
Palma

La

Palma

La
Palma

Puente
zulia

Elementos Quimicos

K

(meq
/100
cc)

0,75

0,27

0,28

0,47

0,15

0,55

0,49

0,23

0,66

ALTO

MEDIO

MEDIO

ALTO

MEDIO

ALTO

ALTO

MEDIO

ALTO

Ca
(me

q/
100
gr)

ALTO

MEDI

MEDI

MEDI

BAJO

MEDI

MEDI

MEDI

ALTO

Mg
(m
eq

/

10

0
cc)
3,10

2,24

>

1,25

2,39

2,66

2,66

2,55

ALTO

MEDI

BAJO

MEDI

BAJO

MEDI

ALTO

ALTO

MEDI

Al
(meq
/100
cc)

0,01

1,67

0,55

0,69

0,33

0,01

0,01

1,09

1,40

BAJO

MEDI

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

BAJ

BAJ

BAJ

BAJ

S

Pp

m

6,71

6,79

5,67

3,06

4,90

ALT

ALT

ALT

ALT

ALT

ALT

ALT

ALT

ALT
(6]

Fe
Pp

70,3

52,6

574

95,1

18,4

58,6

37,3

48,0

21,8
8

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

MEDI

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

Mn
Pp

67,3

29,9

36,2

56,5

273

34,5

25,9

12,9

46,6

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

MEDI

ALTO

CuPp

1,03

1,00

1,00

1,19

BAJO

BAJO

MEDI

MEDI

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO

ZnPp

3,40

2,24

3,59

2,95

2,60

5,20

5,09

4,48

ALTO

BAJO

ALTO

MEDIO

MEDIO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO
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Narda La Puente 0,25 MEDIO 4,0 MEDI 1,34 BAJO 0,32 BAJO 1,4 BAJ 1,36 ALT 27,4 ALTO 12,4 MEDI 1,05 BAJO 2,12 BAJO
Alejandr  Berraque  zulia 7 (6] 1 (6] (6] 5 3 (0}

a ra

Hernand

(74

Fuente: Elaboracion propia del autor
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Durante este tiempo de practica participe en el apoyo administrativo del proyecto en la
organizacion del archivo en fisico que lo es exigido por la universidad en el que se abre una
carpeta por cada usuario beneficiado con la documentacion requerida en este proyecto donde se
iba actualizando mensualmente el cual contiene fotocopia de cedula, carta de compromiso,
encuesta realizada donde especifica datos que son relativos al proyecto, analisis de resultados de
cada una de las muestras tomadas de bromatologia, fitopatologia y de suelo asi mismo las
imagenes multiespectrales y sus respectivos andlisis, para este archivo fue necesario contar con
una capacitacion para la implementacion de la informacion requerida bajo un conjunto de

normas técnicas y practicas que son usadas en esta institucion.

llustracion 18.- Documentos de usuarios para el archivo

Analisis general de las pruebas bromatoldgicas por cada municipio.
@) Municipio de pamplona
En los 10 predios evaluados en el municipio de Pamplona, mostraron que las muestras en

relacion de las 5 muestras evaluadas demostraron que el predio Yulieth, el cual es perteneciente
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al productor José Edgar Portilla, tuvieron mejores condiciones en la pastura dominante Kikuyo y
sus aportes nutricionales del suelo, en relacion a los otros productores del area de Pamplona.
(b) Municipio de Durania

Para el municipio de Durania el predio que demostré6 mejores condiciones en los
resultados de las 5 muestras realizadas el predio San José del propietario José Acevedo en
relacion con los otros predios obtuvo mejores rendimientos nutricionales en comparacion a los
demas predios evaluados en este municipio.
(©) Municipio de San Cayetano

Los datos nutricionales realizados en 5 muestras, como resultados previos obtenidos
dieron que el predio la Palma 2 del productor Pablo Antonio Bautista tuvo mejores condiciones
nutricionales en las pasturas seguido del predio El Saman y en relacion con los demas predios

que tienen en promedio el mismo valor nutricional en sus pasturas.

ANALISIS DE RESULTADOS

Comparacion de los suelos Evaluados en cada uno de los Municipios del Proyecto.

Municipio de Pamplona

En el municipio de Pamplona se establece que los procesos en los analisis
correspondientes a las veredas estudiadas se pueden comparar que los suelos poseen un pH que
oscila entre ligeramente acido a extremadamente acido y los minerales como el Mg, Cu, AL, P &
Zn, se establecen como bajos y medianamente normal en cada uno de las fincas evaluadas y que

los minerales K, S, Mn & Fe estan altos por lo cual se puede recomendar la aplicacion de los
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minerales que estan bajos o intermedios con el fin de poder dar un equilibrio en los suelos los
cuales son empleados para las actividades agricolas y pecuarias.
Municipio de Durania

En el municipio de Durania las veredas estudiadas presentan pH desde ligeramente acido,
basico y extremadamente acido por lo cual los minerales que estan en condiciones bajas a
intermedias encontramos los siguientes (Ca, Mg, Cu, Al & P) y los minerales mas abundantes
estan establecidos los siguientes (K, S, Mn, Zn & Fe), al igual que al municipio anterior se debe
corregir los suelos mediante los minerales que estan bajos para poder aprovechar de la manera
mas eficiente los suelos.
Municipio de San Cayetano

En el municipio de San Cayetano el pH predominante es el ligeramente acido lo cual da
entender que los minerales estdn un poco mas equilibrados en comparacion a los dos Municipios
estudiados anteriormente por ende los Uinicos minerales que presentan déficits son (Al, P & Cu),
lo cual se puede expresar aplicacion de alglin correctivo para estos minerales o plantas que

ayuden atraer estos minerales sin afectar los demas.

Comparacion General de los Tres Municipios Evaluados

El municipio de San Cayetano es el que posee una mejor calidad del suelo mediante los
estudios realizados y por ende sus pasturas estdn mejor en comparacion a los Municipios de
Pamplona y Durania esto se puede dar debido al manejo de los cultivos y producciones de
ganado.

Debido a la baja implementacion de cuidado de las pasturas estan expresan en cada una

baja cantidad nutricional en los municipios estableciendo que las pasturas estables son las del
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Municipio de San Cayetano donde hay mayor nimero de animales (108), seguido de Durania
con (47) animales & por ultimo Pamplona (41) animales, lo cual podemos establecer que el

cuidado de los animales y pasturas se debe a la capacidad geografica establecida.

Conclusiones.

Durante las visitas técnicas realizadas en los 3 municipios que pertenecen al proyecto y
evaluados por el personal encargado se concluye que el municipio de san cayetano y Durania
cuenta con las mejores condiciones y pasturas, a pesar de que no son lo ideal esto debido a la
falta de conocimientos técnicos de los productores tanto en el manejo de suelos, y/o suministro
de enmiendas y en el area agropecuario. por la falta de asesorias por parte de entes territoriales
donde se les garantice orientaciones necesarias con el fin de obtener mejores rendimientos
productivos beneficiando al productor fortaleciéndose por medio de capacitaciones con nuevas
estrategias en el sector agropecuario y lograr nuevas alternativas donde se suministren forrajes de

calidad para los animales.
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Recomendaciones.

En este tipo de proyectos es recomendable que se les dé la oportunidad a estudiantes de
pasantias tanto de zootecnia y agronomia para que participen como apoyo donde puedan adquirir
experiencias y nuevos métodos tecnoldgicos para el campo.

Se recomienda asesoria técnica a los productores para el control de plagas, enfermedades
y los problemas de la calidad de los suelos debido a que muchos de estos se evidencian que estan
bajos de nutrientes por ende afecta la calidad de las pasturas y rendimiento productivo del
ganado.

Por medio de los resultados obtenidos en la calidad de suelo se recomienda realizar, un
control fitopatoldgico de los microorganismos de cada finca para después realizar correcciones

de suelos por medio de abonos organicos y quimicos.
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Anexos

[lustracion 19.- visita a campo en la vereda el Libano
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