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GLOSARIO

Avance fisico: Porcentaje de ejecucion real de las actividades de una obra en
comparacion con lo planificado, medido en términos de cantidades o hitos alcanzados.

BIM (Building Information Modeling): Metodologia de modelado digital que integra
datos geométricos, funcionales y de costos en un modelo 3D colaborativo para la gestion integral
de proyectos de construccion.

Costo directo: Gastos asociados directamente a la ejecucion de items especificos de la
obra, como mano de obra, materiales y equipo.

Costo indirecto: Gastos no vinculados a un item particular, pero necesarios para el
proyecto, como administracién, seguros y utilidades del sitio.

Cronograma: Representacion grafica o tabular del secuenciamiento y duracion de
actividades en la programacién de obras, usualmente en formato Gantt.

Curva S: Grafico que muestra el avance acumulado planificado y real de la obra en
funcion del tiempo, util para el seguimiento de obra.

Estimacion de cantidades: Calculo detallado de volimenes, areas o unidades de
materiales y trabajos requeridos, derivado del modelado BIM o planos 2D.

IFC (Industry Foundation Classes): Formato estdndar abierto para el intercambio de
modelos BIM entre diferente software, asegurando interoperabilidad.

LOD (Level of Development): Grado de detalle y precision de los elementos en un
modelo BIM, definido en niveles (100 a 500) segun la fase del proyecto.

Muro de contencion: Estructura disefiada para resistir empuje de suelo o agua,

clasificada en gravitacionales, contrafuertes o anclados.



Presupuesto: Documento que detalla los costos estimados totales de la obra,
desglosados en directos, indirectos, utilidad y contingencias.

Presupuesto base: Estimacion inicial de costos basada en cantidades de obra y precios
unitarios, antes de ajustes por variaciones o imprevistos.

Precio unitario: Costo por unidad de medida de un item (ej. m3 de concreto), que
multiplica las cantidades de obra para obtener subtotales.

Programacién de obras: Planificacion temporal de actividades, recursos y secuencias
para ejecutar el proyecto dentro de plazos y presupuestos establecidos.

Revit: Software lider de Autodesk para modelado BIM paramétrico, utilizado en disefio
arquitecténico, estructural y MEP.

Seguimiento de obra: Monitoreo continuo del progreso fisico, financiero y de calidad
mediante reportes, curvas Sy ajustes al cronograma.

Volumen de excavacion: Cantidad de suelo a remover en muros de contencion,

calculada por secciones transversales y longitud del muro.



RESUMEN

La practica como auxiliar de ingenieria en la Oficina de Desarrollo del municipio de
Pamplona, Norte de Santander, permiti6 contribuir activamente al progreso y modernizacion de
la infraestructura local. A través de inspecciones técnicas en zonas urbanas y rurales, se evaluo
la gestion de riesgos y se establecieron criterios técnicos que fortalecieron la seguridad y
eficiencia de los proyectos.

Cada inspeccién realizada constituyé un paso fundamental hacia la construccién de un
municipio mas seguro y organizado, asegurando que todas las intervenciones cumplieran con
estrictos estandares técnicos. La formulacion de criterios técnicos defini6 lineamientos precisos
en la toma de decisiones, garantizando la sostenibilidad de los proyectos tanto a corto como a
largo plazo. La labor se centr6 en la planificacion y supervision técnica de las obras, asegurando
que los recursos se utilizaran de forma eficiente. El célculo preciso de materiales optimizd
insumos, minimizd desperdicios y evitd sobrecostos. Cada intervencion contdé con una
programacion detallada, donde se analizaron cuidadosamente las cantidades de obra, los costos
asociados y los tiempos de ejecucion.

Ademas, al dinamizar la economia local mediante la contratacion de mano de obra y la
adquisicién de materiales en el mismo territorio, se impulsé el crecimiento regional. Asi, se
crearon entornos mas seguros y funcionales, promoviendo activamente la transformacion de
Pamplona y consolidandola como un municipio moderno, seguro y preparado para afrontar los

retos del futuro.

Palabras clave: Supervision, Programacion, Calidad, proyecto, infraestructura.



ABSTRACT

The internship as an engineering assistant in the Development Office of the municipality
of Pamplona, Norte de Santander, enabled active contribution to the progress and modernization
of local infrastructure. Through technical inspections in urban and rural areas, risk management
was assessed and technical criteria were established that strengthened the safety and efficiency
of the projects.

Each inspection carried out represented a fundamental step toward building a safer and
more organized municipality, ensuring that all interventions complied with strict technical
standards. The formulation of technical criteria defined precise guidelines in decision-making,
guaranteeing the sustainability of the projects in both the short and long term. The work focused
on the planning and technical supervision of the works, ensuring that resources were used
efficiently. Precise calculation of materials optimized inputs, minimized waste, and prevented
cost overruns. Each intervention featured detailed programming, where the quantities of work,
associated costs, and execution times were carefully analyzed.

Furthermore, by boosting the local economy through the hiring of labor and the
acquisition of materials within the same territory, regional growth was driven. Thus, safer and
more functional environments were created, actively promoting the transformation of Pamplona

and consolidating it as a modern, safe municipality prepared to face future challenges.

Keywords: Supervision, Programming, Quality, project, infrastructure.



1. INTRODUCCION

El presente informe tiene como proposito fundamental resumir y soportar el
cumplimiento del desarrollo de las pasantias bajo la modalidad practica profesional empresarial
PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERIA EN LA OFICINA
SECRETARIA DE DESARROLLO Y SOCIAL DEL MUNICIPIO DE PAMPLONA,
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER.

Pamplona enfrenta dificultades derivadas del limitado seguimiento técnico de las obras,
la baja capacidad institucional y la falta de herramientas de planificacion, lo que afecta su
desarrollo territorial y la calidad de vida de sus habitantes. Ante esta situacion, el trabajo de
grado plantea la necesidad de fortalecer los procesos técnicos para garantizar intervenciones
seguras, sostenibles y acordes con las necesidades reales del municipio.

Mi labor como auxiliar de ingenieria civil se centr6 en aportar soluciones mediante la
evaluacion técnica, el disefio preliminar, la supervisién de obras y el apoyo en la priorizacion de
intervenciones de impacto social. Estas acciones optimizaron la planificacion municipal y
mejoraron la articulacion entre las necesidades comunitarias y la capacidad operativa de la
Secretaria de Desarrollo Social, generando avances tanto en el area urbana como en la rural.

Ademas, mediante la elaboracion de planos y presupuestos, la programacion de obra, las
memorias de cantidades y la supervisién en campo, se contribuy6 al cumplimiento del Plan de
Desarrollo Municipal bajo criterios de sostenibilidad y eficiencia. Esta practica empresarial no
solo fortalecié mi formacién profesional, sino que también generd un impacto directo y positivo

en la comunidad, promoviendo un territorio méas funcional, equitativo y sostenible.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General
Realizar practica empresarial como Auxiliar de Ingenieria en la Secretaria de Desarrollo

Social, Agricola y Comunitario del Municipio de Pamplona, departamento Norte de Santander.

2.1 Objetivos Especificos

e Realizar inspecciones técnicas en las areas (rurales y urbanas) del Municipio de
Pamplona — Norte de Santander, con el fin de evaluar las necesidades fisicas de las
infraestructuras en las comunidades locales.

e Apoyar la elaboracién de planos técnicos con el fin de obtener detalles constructivos
en los diferentes proyectos designados en la Secretaria de Desarrollo, Agricola y
Comunitario.

e Efectuar el acompafiamiento y seguimiento en la elaboracion de presupuestos y
cantidades de materiales en los respectivos proyectos, con el fin de contribuir a la
eficiencia de los proyectos de la entidad municipal.

o Verificar el seguimiento al tiempo de ejecucién de los proyectos de infraestructura,
mediante la aplicacion de herramientas de programacion de obra y el analisis de

rendimientos.



3. MARCO REFERENCIAL

3.1 MARCO CONTEXTUAL

Ubicacién del Proyecto

La Secretaria de Desarrollo Social, Agricola y Comunitario del municipio de Pamplona,
Norte de Santander, es una dependencia estratégica de la administracion municipal encargada de
promover el desarrollo integral y sostenible de las comunidades urbanas y rurales. Su labor se
orienta a fortalecer la cohesién social, mejorar la calidad de vida de la poblacion y reducir las
brechas de desigualdad mediante la formulacion, coordinacion y ejecucién de programas y
proyectos enfocados en el bienestar social.

La Secretaria actia como eje articulador entre las necesidades reales de la poblacion y la
capacidad operativa del gobierno local, priorizando proyectos que fomenten la equidad, la
sostenibilidad ambiental, el desarrollo productivo y la participacion ciudadana.

Tiene a su cargo la planificacion y el seguimiento de iniciativas que impactan
directamente en &reas prioritarias como infraestructura comunitaria, servicios publicos basicos,
conectividad rural, dinamizacion de la economia campesina, y fortalecimiento del tejido social.
Su alcance abarca tanto el nucleo urbano como las veredas y corregimientos del municipio,
garantizando una intervencion equitativa y territorialmente incluyente.

Estd ubicada en la alcaldia Municipal, en el corazén histérico del municipio de
Pamplona, Norte de Santander, se erige como el principal centro de gobierno local,
desempefiando un papel clave en la planificacion y ejecucion de politicas publicas para el
desarrollo del municipio.

Su direccion es Calle 5ta, Carrera 6ta Esquina, en pleno centro urbano, dentro del barrio

11 de noviembre. Este sector es conocido por su dinamismo administrativo y su cercania a



puntos de interés como la Plaza Agueda Gallardo, la Catedral Santa Clara y diversas
instituciones educativas y comerciales que conforman el nucleo vital de la ciudad. Las oficinas
de la alcaldia operan en un horario continuo de lunes a viernes, desde las 8:00 a.m. hasta las 5:00
p.m., brindando servicios esenciales a la comunidad y a los visitantes que buscan informacion o
realizar gestiones administrativas.

Limites

El municipio de Pamplona se encuentra situado en el departamento de Norte de
Santander, en Colombia. Con una extension territorial de aproximadamente 59.214 km2.
Pamplona limita al Norte con los municipios de Pamplonita y Cucutilla, al Sur con los
municipios de Cécota y Mutiscua, al Oriente con Labateca y al Occidente con los municipios de
Saravena, Fortul y Tame.
Figural

Localizacion del municipio de Pamplona - Norte de Santander

Tomado de: Alcaldia de Pamplona (2024-2027). Galeria de mapas. http://pamplona-

nortedesantander.gov.co/MiMunicipio/Paginas/Galeria-de-Mapas.aspx#lg=1&slide=3


http://pamplona-nortedesantander.gov.co/MiMunicipio/Paginas/Galeria-de-Mapas.aspx#lg=1&slide=3
http://pamplona-nortedesantander.gov.co/MiMunicipio/Paginas/Galeria-de-Mapas.aspx#lg=1&slide=3

Figura 2

Localizacion Alcaldia Municipal — Municipio de Pamplona
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3.2 MARCO DE ANTECEDENTES O ESTADO DEL ARTE

Internacional

Programa de empoderamiento comunitario en el desarrollo de infraestructura rural,
Universitas Gadjah Mada (Indonesia) Waridin Waridin.

Este estudio evalua el papel de las partes interesadas en el Programa de Desarrollo de
Infraestructura Rural (RIDP) y analiza la intensidad de la participacion comunitaria en la
implementacién del programa con una disposicion a pagar. Ademas, analiza los factores que
influyen en el empoderamiento de la comunidad. Esta investigacion utiliza un método mixto

secuencial con estadisticas descriptivas (Waridin, 2018).

Evaluacién del impacto de la participacion comunitaria en la planificacion urbana
sobre el desarrollo sostenible, University of Manchester (Inglaterra) Deep Gagan.

El impacto de la participacion comunitaria en la planificacion urbana para el desarrollo
sostenible es un tema de creciente importancia a medida que las ciudades se enfrentan a los
desafios de la rapida urbanizacion. Este estudio profundiza en la relacién multifacética entre la
participacién comunitaria en el proceso de planificacion y el logro de los objetivos de desarrollo

sostenible (Deep, 2023).

Percepcion de los residentes rurales sobre los retrasos en los proyectos de construccion
en Pakistan, University of Technology Sydney (Australia) Shahid Hussain.
El desarrollo de un pais depende significativamente de las condiciones de su

infraestructura. Una infraestructura adecuada puede conducir al crecimiento economico y al


https://www.researchgate.net/scientific-contributions/Waridin-Waridin-2139733578?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
https://www.researchgate.net/scientific-contributions/Waridin-Waridin-2139733578?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19

bienestar social de la poblacion. Este estudio explord la percepcion de los residentes rurales
sobre las dificultades y desafios socioeconémicos que enfrentan durante los retrasos en los
proyectos de construccion. En las politicas de desarrollo, el gobierno de Pakistan asigna un
presupuesto suficiente para el desarrollo de infraestructura y elabora planes confiables para su

implementacién (Hussain, 2024).

Tesis de investigacion en el desarrollo comunitario rural en la vertiente educativa: un
campo de intervencion del trabajo social, Universidad Autonoma de México (México) Maribel
Gonzales.

Esta tesis examina el papel de las universidades en el desarrollo comunitario rural,
enfoc&ndose en la colaboracion con asambleas comunitarias para aprobar y elaborar programas

de estudio pertinentes (Gonzales, 2013).

Proyectos de infraestructura sostenible para equilibrar el desarrollo urbano-rural:
hacia el objetivo de eficiencia y equidad, Universidad de Tsinghua (China) Xiaoling Zhang.

La investigacion presenta un modelo para evaluar como los proyectos de infraestructura
sostenible pueden equilibrar el desarrollo urbano y rural, promoviendo eficiencia y equidad en

China (Zhang, 2015).



Nacional

Apoyo como ingeniera auxiliar en el area de secretaria de planeacion y desarrollo
territorial de la municipalidad de Dabeiba-Antioquia. Universidad Cooperativa de Colombia.
Lorena Villa.

En el despacho de la secretaria de planeacion y desarrollo territorial, se realizan diversas
funciones como son la revision de planos estructurales, arquitectonicos y memorias de célculo
para la aprobacion de licencia de construccion urbanas, certificacion de usos de suelo y
estratificacion, reportes de construcciones sin licencia o procesos constructivos inadecuados a la
inspeccion de policia municipal, ademas la formulacion y supervision de proyectos de obra de

infraestructura publica (Villa, 2021).

Practica empresarial como auxiliar de la oficina de planeacion municipal para la
supervision, seguimiento y ejecucion de proyectos de construccién de placa huellas urbanas y
rurales del municipio de Pamplonita. Universidad de Pamplona. Bricefio Zoraida.

El presente proyecto se basé en la realizacion del trabajo de grado en modalidad de
practica empresarial para la obtencion del titulo de ingeniero civil, cuyo desarrollo se llevé a
cabo en la alcaldia de Pamplonita -Norte de Santander especificamente en la dependencia
secretaria de Planeacion Municipal, ejecutando actividades como: apoyo en la supervision,
seguimiento y ejecucion de proyectos de construccion de placa huellas urbanas y rurales del
municipio de pamplonita y apoyo en la secretaria desempefiado funciones propias de la oficina.
Se tuvo como base fundamental colocar en préctica los conocimientos impartidos por parte de

los docentes con el objetivo de dar cumplimiento al cronograma general de obra, Cantidad y



desperdicio de material, disefio de mezcla ademas verificar las normas de seguridad adoptada

por el contratista y los trabajadores (Bricefio, 2021).

Practica empresarial como ingeniero auxiliar de la oficina de Obras Publicas
Municipal para la supervision, seguimiento y control a los diferentes proyectos que se
ejecutaran en el Municipio de San José del Guaviare. Universidad de Santander. Rodriguez
Dario.

El objeto del presente informe es “Desarrollar la practica empresarial como ingeniero
auxiliar de la oficina de Obras Publicas municipal para la supervision, seguimiento y control a
los diferentes proyectos que se ejecutaran en el municipio de San José del Guaviare”, para lo
cual, se es asignado un proyecto en especifico para desarrollo de la practica empresarial. Las
tematicas a realizar se constituyen en verificar el comportamiento general de obra, realizar
control de actividades y materiales, control de calidad, andlisis en el comportamiento de la
mezcla, control en la ejecucion de protocolos de bioseguridad y seguridad SST (Rodriguez,

2021).

Apoyo como ingeniero auxiliar de ingenieria para la supervision, seguimiento de
control de calidad en los diferentes proyectos que adelanta la alcaldia del municipio de Aipe.
Universidad Cooperativa de Colombia. Fernando Cristian.

Contribuir con el apoyo como Ingeniero Auxiliar de Ingenieria para la supervision,
seguimientos de control de calidad en los diferentes proyectos que adelanta la alcaldia del
municipio de Aipe. Realizar una revision de la documentacion de la entidad. Hacer visitas

técnicas a la obra asignada. Elaboracion de informe de visita técnica. Revision de informe de



interventoria. Apoyo técnico en la elaboracion y revision de presupuestos de los diferentes

proyectos a gestionar (Fernando, 2019).

Practica Empresarial como Auxiliar de Ingenieria civil apoyando labores en la
Alcaldia de Bucaramanga. Universidad industrial de Santander. Calderén Nelly.

Con el fin de mejorar el desarrollo y la economia del municipio. Se realizard un proyecto
que busca fortalecer su sistema vial. 'Par vial de las calles 54 y 53' se conformard por dos
tramos: Calle 54-53 entre carreras 17 a 29; Calle 53-55, mediante la pavimentacion de la viay la
construccion de sus respectivas estructuras que brinden sostenibilidad al proyecto, tales como

muros de contencidon y drenajes (Calderon, 2022).

Regional

Practica empresarial como auxiliar de interventoria para la supervision, seguimiento y
solucion de proyectos en riesgo de amenaza urbanas y rurales del en la alcaldia del municipio
de Cucuta-Norte de Santander. Universidad de Pamplona. Martha Lucia.

Se llevo a cabo la practica en la Secretaria de Infraestructura de la Alcaldia de Cucuta,
donde se realizaron actividades de supervision y control de obras publicas, asegurando el
cumplimiento de las normativas vigentes. evaluando el estado de las edificaciones en dicho
escenario, para los cuales se prevén actividades como: tipo de construccion y si esta cumple con

los requerimientos mencionados en el Reglamento NSR-10 (Martha, 2019).



Practica empresarial, convenio alcaldia del municipio de Bucaramanga. Universidad
Industrial de Santander. Aparicio Edilberto.

El proyecto consiste en una préctica empresarial desarrollada en la secretaria de
Infraestructura de la Alcaldia de Bucaramanga, en este proyecto conoceremos su organizacion,
estructura, asi como la constitucion de las Juntas Administradoras Locales y las Juntas de
Accion Comunal, quienes son los representantes de la comunidad para velar por el correcto

desarrollo de las obras que realiza la Secretaria (Aparicio, 2006).

Apoyo técnico y supervision en la ejecucion de proyectos, en la secretaria de vias,
infraestructura y vivienda de la alcaldia municipal de Ocafia. Universidad Francisco de Paula
Santander Méarquez David.

En este informe se puede observar la sintesis de los mecanismos utilizados para el
desarrollo del proyecto de titulacién en la modalidad de pasantia, donde se realiz6 la supervision
técnica en las obras de infraestructura vial, un manual denominado “gestion de riesgos técnicos y
ambientales en las obras de infraestructura vial”, ademds una base de datos de precios unitarios

de analisis del municipio y una guia para su utilizacién (Méarquez, 2019).

Practica empresarial como auxiliar de supervision de obra en la adecuacion y
pavimentacion de la avenida Celestino proyecto de la Oficina de Planeacion Municipal de
Pamplona. Universidad de Pamplona. Benavides Camilo.

La experiencia se desarrollo en la ciudad de Pamplona, Norte de Santander, en el marco
de un proyecto de pavimentacion de la Avenida Celestino. El autor desempefié funciones de

auxiliar de supervision de obra, realizando actividades como control de calidad de materiales,



seguimiento del cronograma de obra, elaboracion de informes y asistencia al ingeniero

supervisor (Céardenas,2020).

Pasantia como auxiliar en la secretaria de planeacion para el desarrollo de los
estudios técnicos a la construccion de 10 unidades sanitarias para vivienda rural ubicadas en
La Vereda Laureano Gémez del municipio de Pamplona Norte de Santander. Universidad de
Pamplona. Bautista Henry.

Se desarrolld estudios técnicos de los suelos en las propiedades beneficiadas con el
proyecto “Construcciéon de 10 unidades sanitarias en vivienda rural, en la vereda Lauriano
Gomez” ubicada en el Municipio de Pamplona Norte de Santander. Se realiz6é visitas de
inspeccion, levantamientos topogréficos, caracterizacion de suelos y realizd plano
arquitectonico, hidro-sanitarios, eléctricos y estructurales, de la unidad sanitaria modelo

(Bautista,2018).



3.3 MARCO TEORICO

El desarrollo territorial de los municipios, especialmente aquellos con caracteristicas
mixtas entre lo urbano y lo rural como Pamplona, Norte de Santander, exige una intervencion
técnica solida, planificada y contextualizada. Cada obra, desde un sistema de acueducto rural
hasta la implementacion de tecnologias de punta en la construccidn, representa una oportunidad
para mejorar la calidad de vida de las comunidades, cerrar brechas sociales y avanzar hacia un
desarrollo sostenible e inclusivo.

Este Marco Tedrico presenta los principales componentes y lineas de accién en las que se
centra la intervencion municipal en materia de infraestructura, en coherencia con los objetivos
del Plan de Desarrollo Municipal. A través de la revision de temas como el acceso al agua
potable, vivienda de interés social, infraestructura educativa, seguridad vial, y el uso de nuevas
tecnologias constructivas, se evidencian los desafios y soluciones que permiten proyectar un
territorio mas equitativo, funcional y resiliente. A continuacién, se abordan algunos
componentes técnicos que estructuran la intervencién en el &mbito municipal como lo es el

Ministerio de vivienda, Departamento Nacional de Planeacién, entre otros.

e Sistemas de acueducto y alcantarillado rural.
La falta de acceso a agua potable y saneamiento basico sigue siendo un reto en muchas areas
rurales. Los proyectos de acueductos y alcantarillados rurales, liderados por las alcaldias, tienen
como objetivo mejorar la salud publica, facilitar el acceso al agua y reducir el riesgo de
enfermedades. Ademas, en zonas urbanas, la actualizacion de estas infraestructuras es

fundamental para mantener un sistema sostenible y eficiente (Ministerio de vivienda. 2018).



¢ Vivienda de interés social rural y urbana

Las alcaldias municipales son responsables de la construccion de viviendas de interés
social tanto en zonas urbanas como rurales. En areas rurales, los proyectos deben garantizar que
las viviendas sean resistentes a condiciones climaticas extremas y adaptadas a los terrenos. En
las ciudades, la sostenibilidad y la integracion de tecnologias verdes son factores clave en los

nuevos desarrollos residenciales (Departamento Nacional de Planeacion, 2021).

e Acabados y demarcaciones de vias

La seguridad en las vias no solo depende de su disefio estructural, sino también de sus
acabados. Sefializaciones claras, lineas visibles y barreras de proteccion son elementos
indispensables para evitar accidentes. Estos detalles no solo mejoran la estética de las carreteras,

sino que también garantizan un transito mas fluido y seguro (Grupo Movilidad, 2023)

e Planificacion y seguimiento de vias

Una obra exitosa empieza con una buena planificacion y se consolida con un seguimiento
riguroso. Cada etapa, desde los estudios iniciales hasta la entrega final, debe cumplir con los
plazos, presupuestos y estandares de calidad. Este enfoque asegura un uso eficiente de los

recursos y evita imprevistos que podrian retrasar el proyecto (Ministerio de vivienda. 2018).

e Infraestructura educativa rural
En las zonas rurales, muchas escuelas carecen de las condiciones necesarias para una
educacion de calidad. Las alcaldias municipales trabajan en proyectos de infraestructura escolar

que incluyen la construccion de nuevas aulas, la mejora de espacios recreativos y la instalacion



de recursos tecnoldgicos. Estos proyectos son cruciales para fomentar el acceso a la educacion

en regiones alejadas (Grupo Movilidad, 2023)

e Parquesy espacios recreativos urbanos

El desarrollo de parques y espacios recreativos es esencial para la calidad de vida urbana.
Las alcaldias estan trabajando en la revitalizacion de estos espacios, incorporando elementos
modernos como Wi-Fi gratuito y zonas deportivas, promoviendo un estilo de vida activo y

mejorando el bienestar de la comunidad (Libertun, 2022)

¢ Infraestructura para la seguridad vial

La seguridad vial es un aspecto esencial en las zonas urbanas y rurales. En las éareas
urbanas, se implementan sistemas de semaforos inteligentes, sefializacion adecuada y calles bien
disefiadas para prevenir accidentes. En las zonas rurales, los proyectos se centran en la
estabilizacion de carreteras y la construccion de puentes seguros, garantizando la integridad de

los usuarios (Grupo Movilidad, 2023)

e Tecnologia en la construccion

El avance tecnologico estd revolucionando la construccién. Herramientas como el
modelado BIM y la maquinaria de alta precision permiten optimizar cada fase del proyecto,
desde el disefio hasta la ejecucién. Estas innovaciones hacen posible construir carreteras mas

rapidas, eficientes y sostenibles (Palencia, 2024)



e Importancia de las Cantidades de Obra

El control y calculo preciso de las cantidades de obra es un factor fundamental en la
ejecucion de obras constructivas. Este proceso implica la medicion detallada de los materiales;
equipos y mano de obra necesarios para cada fase del proyecto. Una estimacion incorrecta puede
generar desajustes financieros, aumentando los costos de la obra y provocando retrasos. Esto
implica un error en este calculo donde puede generar suspensiones inesperadas debido a la falta
de insumos, lo cual afecta directamente los tiempos y el presupuesto (Dilshan Wijewardana,

2024).

e Cumplimiento de los Tiempos Establecidos

Para que un proyecto se complete con éxito, el cumplimiento de los tiempos establecidos
es indispensable. Esto se efectia mediante un control y constante monitoreo del avance de la
obra. Realizando auditorias periddicas donde estd acompafiada del seguimiento permitiendo
detectar posibles desviaciones a tiempo, realizando ajustes antes de que afecten gravemente el
cronograma.

No obstante, el cumplimiento de los tiempos también debe tomar en cuenta factores
externos, como el clima, la disponibilidad de materiales y los permisos de construccion en las
fechas estipuladas, los cuales deben ser evaluados desde la fase de planificacion para minimizar

su impacto en el cronograma de la obra (Sokolova, 2024).



3.4 MARCO LEGAL

La practica empresarial como auxiliar de ingenieria civil en la Secretaria de Desarrollo
Social, Agricola y Comunitario del municipio de Pamplona se enmarca en una estructura legal
solida que regula tanto el ejercicio profesional como la planeacion, ejecucion y seguimiento de
obras publicas. Este proceso formativo no solo responde a los lineamientos académicos
establecidos por la Universidad de Pamplona, sino que también se articula con las disposiciones
normativas que orientan el ordenamiento territorial, la seguridad vial, la sostenibilidad ambiental
y la gestion responsable de la infraestructura urbana y rural.

Cumplir con estas normativas garantiza que cada intervencion técnica se realice con
responsabilidad, transparencia y eficacia, en armonia con los objetivos del Plan de Desarrollo
Municipal y con vision de sostenibilidad. A continuacién, se presenta el marco legal que
respalda y orienta la ejecucion de esta practica, asegurando su coherencia con las politicas
publicas, las exigencias del contexto territorial y el compromiso ético que implica el profesional

en la ingenieria civil:

Ley 388 de 1997: " Desarrollo territorial y planes de ordenamiento territorial™. Esta ley
define los lineamientos para el ordenamiento territorial en Colombia, estableciendo mecanismos
para la planificacion y gestion del desarrollo urbano y rural. Facilita la ejecucion de proyectos de
infraestructura que contribuyan al bienestar de las comunidades, asegurando una adecuada
distribucion de los servicios y equipamientos en las zonas urbanas y rurales. (Ministerio de

Vivienda, 2016)



Decreto 1430 de 2022: "Plan Nacional de Seguridad Vial". Este decreto aprueba el Plan
Nacional de Seguridad Vial para el periodo 2022-2031, estableciendo estrategias y objetivos
para mejorar la seguridad vial en el pais. Regula la seguridad en la construccion de proyectos
viales, garantizando que se consideren aspectos de seguridad para los usuarios y trabajadores de

las vias. (Ministerio de Transporte, 2022)

Decreto 1232 de 2020 Nivel Nacional: " Lineamientos para la infraestructura en suelo
urbano y rural™. Este decreto establece el estado actual de la infraestructura existente en el suelo
urbano y su relacion con el suelo rural y la region. Proporciona lineamientos para la
planificacion y ejecucion de proyectos de infraestructura que integren de manera eficiente las
areas urbanas y rurales, promoviendo un desarrollo territorial equilibrado. (Alcaldia de Bogota,

2020)

Decreto 531 de 2010: " Gestion de Espacios Verdes Urbanos ". Este decreto reglamenta
la silvicultura urbana, las zonas verdes y la jardineria en Bogota, definiendo responsabilidades
para su mantenimiento y conservacion. Al garantizar la adecuada gestion de los espacios verdes,
se contribuye a la sostenibilidad ambiental y al bienestar de los ciudadanos, ofreciendo espacios

de recreacion y esparcimiento en la ciudad (Secretaria Distrital de Planeacion, 2010).

Resolucion 1049 de 2013: "Normas Técnicas para la Red Vial Nacional”. Esta
resolucion adoptada por el Ministerio de Transporte regula las especificaciones técnicas para la
construccion, rehabilitacion y mantenimiento de las carreteras dentro del sistema vial nacional.
Establece los parametros y procedimientos a seguir en los proyectos viales para garantizar su

seguridad y funcionalidad (Ministerio de Transporte, 2013).



Acuerdo N°. 186 del 02 de diciembre de 2005: "Regulacion de los trabajos de grado en
la Universidad de Pamplona.” Este acuerdo establece como requisito obligatorio el trabajo de
grado para obtener un titulo profesional. Incluye modalidades como la practica empresarial, que
permite a los estudiantes aplicar conocimientos académicos en contextos laborales reales.
También define el anteproyecto como un elemento clave que debe incluir objetivos, cronograma,

presupuesto y la aceptacion formal de una empresa receptora (Universidad de Pamplona, 2005)

Acuerdo 081 del 17 de agosto de 2007: "Reglamentacion de las modalidades de trabajo
de grado." Actualiza las modalidades de grado, como investigacion, pasantias, y préacticas
empresariales. En las practicas empresariales, estipula que el estudiante debe tener un tutor
asignado por la empresa y cumplir requisitos especificados en el anteproyecto, resaltando la

importancia de convenios interinstitucionales (Universidad de Pamplona, 2007)



4. METODOLOGIA

La metodologia aplicada durante la practica empresarial como Auxiliar de Ingenieria en
la Secretaria de Desarrollo Social, Agricola y Comunitario del Municipio de Pamplona se basé
en el uso de herramientas técnicas que fortalecieron de manera significativa la gestion de los
proyectos de infraestructura. Para ello, se elaboraron planos por medio de software especializado
como Autodesk AutoCAD y Revit, lo que permitio alcanzar altos niveles de precision en los
detalles constructivos y en la representacion grafica de cada proyecto.

Asimismo, se llevo a cabo la programaciéon de obras utilizando Microsoft Project,
herramienta que facilito el seguimiento riguroso de los tiempos de ejecucién y la organizacion
eficiente de las actividades programadas. Paralelamente, se realizaron inspecciones técnicas en
zonas rurales y urbanas, con el fin de diagnosticar el estado real de las infraestructuras y definir
con claridad las intervenciones prioritarias segun las necesidades de cada comunidad.

Ademas, se ejecuto la medicion de cantidades de obra a partir de planos y verificaciones
en campo, apoyandose en calculos sistematicos realizados en Excel. Este proceso asegurdé una
estimacion precisa de materiales y costos, garantizando la correcta planificacion y control de los
recursos. En conjunto, esta metodologia permitié desarrollar una préctica empresarial sélida,

estructurada y orientada a la mejora continua de la infraestructura municipal.



Figura 3
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Objetivo 1: Realizar inspecciones técnicas en las areas (rurales y urbanas) del
Municipio de Pamplona — Norte de Santander, con el fin de evaluar las necesidades fisicas

de las infraestructuras en las comunidades locales.

Actividad 1. Realizar recorridos e inspecciones en campo para identificar
deficiencias estructurales en edificaciones, vias y obras civiles, documentando cada
hallazgo con registros fotogréaficos y fichas técnicas.

Se realizaron visitas técnicas en diversas zonas del municipio, apoyadas en la
base de datos de la Alcaldia sobre areas criticas y en las notificaciones o sugerencias
presentadas por la comunidad. En cada recorrido se identificaron puntos criticos en las
infraestructuras, evaluando su estabilidad, la calidad de los materiales y el cumplimiento
de la normativa vigente, lo que permitié detectar aquellas que requerian intervencion
inmediata y asegurar una gestion efectiva del riesgo. Con esta informacion, fue posible
tomar decisiones fundamentadas orientadas a mejorar la seguridad y funcionalidad de las

diferentes obras e instalaciones del territorio.

Actividad 2. Elaborar informes técnicos con analisis de vulnerabilidad e
incluir recomendaciones para la mitigacion de riesgos, priorizando intervenciones
en sectores mas criticos.

Se llevd a cabo la elaboracién de informes técnicos en los que se evidencio el
analisis de los requerimientos necesarios para evaluar las vulnerabilidades sismicas y
estructurales en diferentes sectores del municipio. En estos documentos se analizaron
factores de riesgo como fallas constructivas, condiciones del terreno y la exposicién a

eventos naturales, lo que permitié identificar con precision los puntos mas criticos.



Ademas, se incluyeron recomendaciones especificas para mitigar los riesgos detectados,
priorizando las zonas con mayor afectacion y contribuyendo a una gestion mas segura y

preventiva del territorio.

Objetivo 2: Apoyar la elaboracion de planos técnicos con el fin de obtener detalles
constructivos en los diferentes proyectos designados en la Secretaria de Desarrollo,
Agricola'y Comunitario.

Actividad 3. Apoyo en la elaboracién de planos cumplan con los requisitos
legales y técnicos para su aprobacion.

Se brind6 apoyo en la elaboracion de planos, asegurando que cada disefio se
ajustara a las normativas vigentes mediante la incorporacién de medidas tomadas en
campo segun la zona o siguiendo las indicaciones del secretario como propuestas
innovadoras que garantizaran su viabilidad y funcionalidad. Para este proceso se
utilizaron software de Autodesk (AutoCAD, Revit), atendiendo las observaciones
realizadas y corrigiendo posibles inconsistencias. Finalmente, se entregaron planos

detallados y correctamente estructurados, facilitando su validacion y posterior ejecucion.

Actividad 4. Apoyo de las actividades designadas por la entidad municipal

El acompafiamiento administrativo fue esencial, atendiendo las actividades
asignadas por la Oficina de Desarrollo, tales como la revision de documentos, el apoyo
en gestiones contractuales y la participacion en reuniones técnicas requeridas para

garantizar el dptimo desarrollo de cada proyecto. Estas acciones permitieron fortalecer



los procesos internos y asegurar una coordinacion eficiente entre las diferentes etapas de

ejecucion.

Objetivo 3: Efectuar el acompafiamiento y seguimiento en la elaboracion de
presupuestos y cantidades de materiales en los respectivos proyectos, con el fin de

contribuir a la eficiencia de los proyectos de la entidad municipal.

Actividad 5. Elaborar presupuestos en diferentes proyectos asignados por la
entidad municipal.

Para evitar pérdidas o un mal manejo de los recursos, se elaboraron presupuestos
detallados para los diferentes proyectos asignados por la entidad municipal, asegurando
una adecuada planificacion financiera. Se analizaron los costos de materiales, mano de
obra y equipos, tomando en cuenta las normativas vigentes y criterios de eficiencia, lo

que permitié garantizar la viabilidad econémica de cada intervencion.

Actividad 6. Verificar las cantidades de obra de acuerdo a los planos de los
proyectos asignados.

Antes de ejecutar cualquier actividad, se tuvieron en cuenta las respectivas
cantidades de obra tomando como referencia los planos constructivos. Este ejercicio
permitio prevenir anomalias, ajustar los presupuestos y minimizar errores en la

planificacion, garantizando asi un uso eficiente de los recursos disponibles.



Objetivo 4: Verificar el seguimiento al tiempo de ejecucién de los proyectos de
infraestructura, mediante la aplicacion de herramientas de programacién de obra y el

analisis de rendimientos.

Actividad 7. Realizar la programacion de obra en diferentes proyectos con el
fin de verificar el tiempo de ejecucion de cada uno.

La ejecucion del proyecto fue monitoreada a través de la programacion de obras
mediante Microsoft Project. Este control permitié identificar retrasos oportunamente,
plantear soluciones adecuadas y ajustar las actividades para cumplir con los plazos

establecidos, garantizando asi un desarrollo ordenado y eficiente del proyecto.

Actividad 8. Realizar seguimiento a la ruta critica y verificar los
rendimientos de obra

La ruta critica fue la secuencia de actividades que determind la duracién total de
cada proyecto, ya que no contaba con margen de retraso sin afectar la fecha final de
entrega. En esta etapa, se establecid inicialmente la ruta critica utilizando Microsoft
Project y se analiz6 mediante herramientas como los diagramas de Gantt, lo que permitid
identificar las tareas que requerian un control mas riguroso. Al tratarse de actividades con
minima holgura, cualquier demora en ellas podia comprometer el cronograma global, por

lo que su seguimiento fue prioritario.



5. RESULTADOS

Los resultados obtenidos durante la practica empresarial desarrollada como Auxiliar de
Ingenieria en la Secretaria de Desarrollo Social del Municipio de Pamplona, Norte de Santander,
se presentan en funcién del cumplimiento de los objetivos previamente planteados. Este apartado
expone de manera organizada y coherente los avances, actividades ejecutadas y aportes
generados en cada una de las tareas asignadas, evidenciando como el proceso formativo permitio
aplicar competencias técnicas y metodologicas en un entorno institucional real. Asimismo, se
destacan los logros alcanzados, las soluciones implementadas y el impacto de las acciones
realizadas en apoyo a la gestion publica local, proporcionando una vision integral del desempefio

profesional durante el periodo de practica.

5.1 OBJETIVO N°1
¢ Realizar inspecciones técnicas en las areas (rurales y urbanas) del Municipio de
Pamplona — Norte de Santander, con el fin de evaluar las necesidades fisicas de

las infraestructuras en las comunidades locales.

SOCIALIZACION DEL PROYECTO SALON COMUNAL

Barrio Brisas de Pamplonita

Se realizé la socializacion del proyecto arquitectonico correspondiente al Salon Comunal
de dos niveles, ubicado estratégicamente cerca de la cancha de pasto del barrio Brisas de
Pamplonita. La jornada contd con la participacion de lideres comunitarios, representantes de la
Alcaldia y miembros de la comunidad, quienes recibieron informacion detallada sobre el alcance
de la obra, los materiales propuestos, las areas funcionales y el cronograma de ejecucién.

Durante la actividad, se promovi6 un espacio de didlogo donde los asistentes realizaron



observaciones y sugerencias técnicas, las cuales fueron registradas para su andlisis y posible
incorporacion en la fase de ajuste de disefio. Esta interaccion permitié fortalecer la relacion

institucional-comunitaria y asegurar la pertinencia del proyecto frente a las necesidades locales.

Figura 4

Socializacion del proyecto Salon Comunal del barrio Brisas de Pamplonita




Figura 5

Socializacion del proyecto Salon Comunal del barrio Brisas de Pamplonita
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Como parte del proceso de concertacion y validacion técnica, se efectud la presentacion
de los planos arquitectonicos del Salon Comunal ante la comunidad. Se explicaron de forma
clara los componentes estructurales, las areas funcionales distribuidas en ambos niveles, y los

criterios de accesibilidad y seguridad contemplados en el disefio.

Figura 6

Disefio 3D Arquitectonico del proyecto Salon Comunal del barrio Brisas de Pamplonita
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Tomado de: Secretaria de Desarrollo Social, Agricola y Comunitario del Municipio de Pamplona
(2025).
Barrio San Pedro

En el barrio San Pedro, se realizo la socializacion del proyecto del Salén Comunal de un
nivel, ubicado en las inmediaciones de la cancha cubierta y al lado del CDI. Durante la jornada,
se presentaron los objetivos del proyecto, su impacto esperado en la comunidad y la descripcién

técnica del disefio arquitectonico.

Figura 7

Socializacion Brisas San Pedro




Figura 8

Socializacion San Pedro

.

Figura 9

3D Arquitectdnico San Pedro




Tomado de: Secretaria de Desarrollo Social, Agricola y Comunitario del Municipio de Pamplona
(2025).

Nota: Es importante sefialar que durante el periodo inicial de la practica empresarial en
la Oficina Secretaria de Desarrollo y Social del Municipio de Pamplona, las actividades
desarrolladas se limitaron principalmente a los procesos de socializacion y presentacion de
proyectos comunitarios, debido a que se encontraba en curso la organizacion administrativa y

técnica correspondiente al proceso de vinculacién como practicante.

LOCALIZACION DEL TERRENO Y TRAZOS - BARRIOS BRISAS DE
PAMPLONITA'Y SAN PEDRO

Previo al inicio de las excavaciones, se efectud la localizacion del terreno y el trazo de
niveles de referencia en los predios designados para la construccién de los salones comunales.

La actividad consistio en la implantacion topogréafica del proyecto, identificando los ejes
principales, niveles de cimentacion y cotas de referencia mediante el uso de equipos de
nivelacion y herramientas manuales. Estas labores garantizaron la correcta alineacién y
ubicacion de las estructuras, minimizando errores constructivos durante la fase de excavacion y

vaciado de concreto.



Figura 10

Trazos y Niveles Brisas de Pamplonita

Figura 11

Trazos y Niveles San Pedro




ACTIVIDAD DE CARGUE Y DESCARGUE DE CARPAS - EVENTO
“MERCADO PRODUCTOR”

El dia 23 de marzo de 2025, se prestd apoyo logistico a la Secretaria de Desarrollo y
Social en la actividad de cargue y descargue de carpas destinadas al evento “Mercado
Productor”, realizado en la Plazuela Almeyda del municipio de Pamplona.

La labor incluyd la coordinacion, traslado, instalacién y desmonte de carpas utilizadas
para la ubicacion de los productores locales, garantizando el orden y la funcionalidad del
espacio. Esta actividad permitio fortalecer la articulacion institucional y promover la

participacién en iniciativas orientadas al desarrollo econémico local.

Figura 12

Cargue y descargue de Carpas




Figura 13

Mercado Productor

PRIORIZACION DE LAS PRIMERAS 13 UNIDADES SANITARIAS:
CRITERIOS TECNICOS Y SOCIALES

Se llevaron a cabo actividades enfocadas en la identificacion, analisis y formulacion
técnica de soluciones en materia de saneamiento basico rural, bajo el marco del proyecto:
“Construccion de Unidades Sanitarias en el Sector Rural del Municipio de Pamplona, Norte de
Santander”.

El proposito principal fue mejorar las condiciones de salubridad e infraestructura
sanitaria en comunidades rurales con necesidades prioritarias, promoviendo el bienestar social y
la sostenibilidad ambiental conforme al Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico — Titulo J, expedido por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio de

Colombia.



Recoleccion y analisis de informacion en zonas rurales
La selecciéon de las 13 unidades iniciales se realiz6 mediante un andlisis multicriterio

coordinado con dependencias de la Secretaria de Desarrollo y Social:

¢ Nivel de vulnerabilidad (acceso a agua, incidencia de enfermedades diarreicas).

e Densidad poblacional rural.

e Ausencia total de infraestructura sanitaria.

e Apoyo comunitario y disponibilidad de terreno.

e Esta priorizacion garantiza que los recursos se inviertan donde el impacto humano y

sanitario sea inmediato y transformador.

Esta informacidn permitid establecer un plan de ejecucion gradual, que contempla llegar
a cien (100) unidades sanitarias, respondiendo progresivamente a la necesidad de cobertura total

en el sector rural del municipio.

FUNDAMENTO NORMATIVO: REGLAMENTO TECNICO - TITULO J

El Titulo J del Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Béasico
(RAS), expedido por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio de Colombia, establece los
criterios minimos para la planificacion, disefio, construccion y operacion de sistemas de
saneamiento basico en zonas urbanas y rurales.

Aspectos normativos aplicados al proyecto:

Disefio de Unidades Sanitarias Rurales:



Se adoptaron los parametros técnicos para garantizar la eliminacion segura y controlada
de excretas, evitando la contaminacion de fuentes hidricas y del suelo.

Condiciones de Ventilacién y Evacuacion:

Se disefiaron ductos de ventilacion y sistemas de evacuacion que aseguran la higiene y
previenen la acumulacion de gases.

Especificaciones Constructivas:

Se definieron los materiales resistentes a la humedad, de facil mantenimiento y bajo
costo, garantizando la sostenibilidad del sistema sanitario.

Accesibilidad y Seguridad:

Se contemplaron dimensiones minimas y adecuaciones que permitan el uso seguro y
cémodo por parte de todos los miembros del hogar, incluyendo personas con movilidad

reducida.

Tabla 1

Alcance Titulo J -Ras 2000

Tipo de Solucién Descripcion Aplicacién en Pamplona
Rural
Unidad Sanitaria Basica Inodoro + lavamanos + ducha 100 % del proyecto
(USB) (opcional)
Letrina Sanitaria Mejorada  Con fosa séptica y ventilacion Alternativa en zonas de alta
pendiente
Biodigestor Tratamiento biologico de aguas  Futuras fases con mayor
negras presupuesto
Pozo Séptico + Caja de Sistema de tratamiento local Obligatorio en todas las

Inspeccion unidades




Tabla 2

Disefio Estructural y Materiales

Elemento Especificacion Técnica Durabilidad Estimada
Piso Concreto pulido, pendiente 2 %, antideslizante 25 afos

Paredes Bloque de concreto o mamposteria reforzada 30 afos

Cubierta Fibrocemento o teja termoacustica 20 afos

Puerta Metélica o0 madera tratada con cerradura 15 afios

Tabla 3

Ubicacion y Distancias Minimas

Criterio Distancia Justificacion
Requerida
Fuentes de agua (pozos, > 15 metros Evitar contaminacion cruzada
quebradas)
Vivienda mas cercana > 2 metros Accesibilidad y privacidad
Vias peatonales Acceso directo Inclusién de personas con

discapacidad




PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA CONECTIVIDAD RURAL DE LA VEREDA
CHICHIRA MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE UN BOX CULVERT (1.50 X 1.50 X
6.50 M)

Lugar: Vereda Chichira, municipio de Pamplona, Norte de Santander

Entidad: Oficina Secretaria de Desarrollo y Social del Municipio de Pamplona

Normatividad aplicada: Instituto Nacional de Vias (INVIAS) — NSR-10

UBICACION

El Colegio Rural Chichira se encuentra situado en la vereda Chichira, jurisdiccion del
municipio de Pamplona, en el departamento Norte de Santander, Colombia. Esta vereda esta
ubicada en una zona rural de topografia quebrada, rodeada de extensas areas de vocacion
agricola y ganadera, donde la comunidad depende en gran medida de la via principal para el
transporte de productos y el acceso a servicios educativos, sociales y de salud. El colegio, como
epicentro educativo de la zona, recibe diariamente a estudiantes provenientes de distintas fincas
y sectores rurales, convirtiéndose en un punto clave de encuentro y desarrollo comunitario.
Figura 14

Colegio Vereda Chichira
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Figura 15

Ubicacion Colegio Chichira

Tomado y adaptado de: Google Maps

PROBLEMA

Actualmente, la via de acceso frente al Colegio Rural Chichira carece de una estructura
adecuada para el paso vehicular y el manejo eficiente de las aguas superficiales. El Unico sistema
existente corresponde a una tuberia de 8 pulgadas, la cual ha cumplido su vida Util y presenta un
estado de deterioro avanzado, evidenciando taponamientos, erosion lateral y fallas en su
capacidad hidraulica.

Esta situacion ocasiona interrupciones frecuentes en el transito, afectando tanto el acceso
al centro educativo como el desplazamiento de los habitantes de la vereda. Durante las

temporadas de lluvia, el agua desbordada erosiona los taludes y debilita la estructura de la via,



generando riesgos de aislamiento y pérdida de conectividad rural. El deterioro progresivo de la
infraestructura ha evidenciado la urgente necesidad de una intervencion técnica, que permita
restablecer la funcionalidad y seguridad del paso vehicular.

SOLUCION

Con el propoésito de mejorar la conectividad rural y garantizar un acceso seguro y
permanente al Colegio Rural Chichira y a las viviendas aledafas, se propone la construccién de
un Box Culvert en concreto reforzado, con dimensiones de 1.50 m de alto, 1.50 m de ancho y
6.50 m de longitud.

Esta estructura esta disefiada para reemplazar la tuberia colapsada, permitiendo el flujo
eficiente de las aguas pluviales bajo la via y asegurando la resistencia estructural necesaria para
el paso vehicular. El nuevo Box Culvert contribuira al fortalecimiento de la infraestructura vial
rural, minimizando riesgos por inundaciones y garantizando la movilidad continua de la

comunidad educativa y productiva de la vereda Chichira.

Contexto del proyecto y alcance de las actividades

El proyecto tuvo como propoésito principal mejorar la conectividad vial y garantizar la
transitabilidad segura en la vereda Chichira, especialmente en el tramo ubicado frente al Colegio
Rural Chichira, donde la via presentaba un punto critico de drenaje. Debido al colapso de una
tuberia de 8 pulgadas, el paso vehicular se encontraba limitado, afectando a estudiantes,
docentes y habitantes del sector.

Con base en esta problematica, se planted el disefio de un Box Culvert en concreto
reforzado con dimensiones de 1.50 m x 1.50 m x 6.50 m, estructurado segun los lineamientos del

Instituto Nacional de Vias (INVIAS) y el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo



Resistente (NSR-10). Este disefio busca garantizar una solucion técnica, funcional y duradera

que optimice el flujo hidraulico y brinde estabilidad estructural a la via.

Levantamiento y recopilacién de informacién topogréfica

El levantamiento del terreno y la recopilacion de la informacion base fueron realizados
por un miembro de la Secretaria de Planeacion Municipal, quien suministré los planos
topograficos y las condiciones geometricas del terreno. A partir de estos datos se identificaron
las cotas, la pendiente natural y las dimensiones del cauce, elementos esenciales para el

desarrollo del disefio estructural y arquitectonico del Box Culvert.

DIAGNOSTICO DEL ESTADO ACTUAL DE LA VIA - CONEXION
URBANIZACION LOS ALPES, VEREDA EL JURADO Y BARRIO EL JURADO

Se desarroll6 el diagnostico técnico del estado actual de la via que comunica la
Urbanizacion Los Alpes con la vereda El Jurado y el barrio El Jurado, en el municipio de
Pamplona, Norte de Santander. Esta labor tuvo como objetivo identificar las condiciones
actuales de transitabilidad, los tramos deteriorados y las necesidades de intervencién mediante la
construccion de placa huella.

Durante las visitas técnicas se realizaron mediciones, con el fin de delimitar los sectores
que presentan fallas o ausencia de estructura vial. A partir de este analisis, se determinaron tres
tramos principales con diferentes caracteristicas de deterioro, los cuales requieren la
implementacion de una solucion estructural que garantice la durabilidad y seguridad del transito

vehicular y peatonal.



A continuacion, se evidencia los tramos criticos los cuales no cuentan con estructura de
Placa Huella:
Figura 16

Mapa zona a intervenir (T1 Inicial — T3 Final)

Tomado y adaptado de: Google Earth



CARACTERIZACION
Tabla 4

Tramo 1 Intervenido

TRAMO INTERVENIDO: 1 LONGITUD 153m




Tabla5

Tramo 2 Intervenido

TRAMO INTERVENIDO: 2 LONGITUD 197m




Tabla 6

Tramo 3 Intervenido

TRAMO INTERVENIDO:

LONGITUD  100m

Image © 2025 Airbus

Tabla 7

Resumen Tramos Intervenidos

RESUMEN
TRAMO LONGITUD
(m)
1 153
2 197
3 100

TOTAL 450 (m)




5.2 0BJETIVO N° 2
e Apoyar la elaboracion de planos técnicos con el fin de obtener detalles
constructivos en los diferentes proyectos designados en la Secretaria de

Desarrollo, Agricola y Comunitario.

APROBACION DE PLANOS, CANTIDADES DE OBRA — SALON COMUNAL
BARRIO BRISAS DE PAMPLONITA

Se realizé la revision y aprobacion técnica de los planos de cimentacion correspondientes
a los proyectos de salones comunales de los barrios Brisas de Pamplonita y San Pedro,
garantizando la coherencia estructural con los criterios normativos y las condiciones geotécnicas
de cada sitio.

Esta actividad incluy6 la verificacion de dimensiones, detalles constructivos, tipos de
zapata y armados, asi como la validacién de los niveles de apoyo de cimentacion. El proceso
permitio asegurar la viabilidad técnica del disefio antes de iniciar las labores de obra,

optimizando la seguridad estructural y la eficiencia en la ejecucion.

Figura 17

Aprobacidén de Planos y Cantidades de Obra
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Figura 18

Plano de Cimentacion Brisas de Pamplonita

CIMENTACION - ZAPATAS
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Figura 19

Detalle Constructivo Brisas de Pamplonita
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Figura 20

Cantidades de Obra Brisas de Pamplonita - Concretos, mamposteria, acero y placa

CANTIDADES DE OBRA - BRISAS DE PAMPLONITA

ESTRUCTURAS EN CONCRETO Y CICLOPEO

BULTOS DE CEMENTO 42,5 KG ARENA M3 | TRITURADO M3 | PIEDRA RAJON M3
451 30 50 2
MAMPOSTERIA - BLOQUE N° 5
BULTOS DE CEMENTO 42,5 KG ARENA M3 BLOQUE N° 5
39 5.27 3140
PANETE
BULTOS DE CEMENTO 42,5 KG ARENA M3
50 8
TOTAL TOTAL TOTAL PIEDRA
TOTAL CEMENTO 42,5 KG ARENA M3 | TRITURADO M3 RAJON M3
540 43.27 50 2
ACEROS
# BARRAS DE 6 METROS
ACERO 1/2" 328 BARRA # 4
ACERO 3/8" 480 BARRA # 3
PLACA FACIL
MATERIAL CANTIDAD UNIDAD
BLOQUELON SANTA FE (80X8X23 CM APROX) 495 UND
MALLA ELECTROSOLDADA MEDIDAS 6X2.35M HUECO 9 UND
15X15CM DIAMETRO 4.0MM
PERFIL 7M PLACAFACIL 1.5MM 32.97KG 16 UND
PINTURA ANTICORROSIVO BRILLANTE NEGRO GALON 2 GALONES
PINTURA ESMALTE NEGRA PARA METAL 3 GALONES
THINNER 3 GALONES
LIJA # 100 20 UND
LIJA # 150 25 UND
BROCHA 3 PULG. 5 UND
PUNTILLA CON CABEZA 2-1/2 3 KG
PUNTILLA CON CABEZA 1-1/2 2 KG

IMPERMEABILIZANTE ACRILICO O ASFALTICO
PARA VIGA CANAL

1 CUNETE DE 15KG

ALAMBRE NEGRO GALVANIZADO CAL 14

40 ] KG

Nota. La figura presenta las cantidades de obra calculadas para los materiales requeridos en las

actividades de estructuras en concreto, mamposteria, pafietes, acero, placa e impermeabilizante.




Figura 21

Cantidades de Obra Brisas de Pamplonita - Cubierta y Tuberia

CUBIERTA

MATERIAL CANTIDAD UNIDAD
TEJA ARQUITECT TJ 3115 AZUL 1.01X6M CAL.31 0.27MM 24 UND
TORNILLO LAMINA CABEZA HEXAGONAL PUNTA BROCA ZINCADO 300 UND
CON ARANDELA DE NEOPRENO 12 X1 PLG
SILICONA NEUTRA PARA JUNTAS TRANSPARENTE 280 ML 5 UND
TUBO RECTANGULAR 60 x 40 x 2.5mm x 6 METROS 39 UND
CABALLETES (CUMBRERA) — REMATE CUMBRERA 2 M 7 UND
PINTURA ANTICORROSIVO MATE DE ALTA PROTECCION/ BLANCO 4 GALON
PINTURA ESMALTE BLANCA PARA METAL 5 GALON
DISCO CORTE METAL USO GENERAL ESPESOR 2 MM 4-1/2" 2 UND

TUBERIA

MATERIAL CANTIDAD UNIDAD
TUBERIA 2 PULG SANITARIA PVC 4 Tubos /6m UND
CODOS 90 - 2 PULG SANITARIA PVC 5 UND
YEE - 2 PULG SANITARIA PVC 3 UND
CODOS 45 - 2 PULG SANITARIA PVC 3 UND
TUBERIA 4 PULG SANITARIA PVC 4 Tubos/ 6m UND
UNION LISA 4 PULG SANITARIA PVC 5 UND
SIFON 2 PULG SANITARIA PVC 4 UND
CODOS 90 - 4 PULG SANITARIA PVC 5 UND
YEE REDUCIDA 4 A 2 PULG SANITARIA PVC 4 UND
REJILLA ANTI OLORES 2 PULG 4 UND
TUBERIA 4 PULG AGUAS LLUVIAS PVC 5 Tubos /6m UND
CODOS 90 - 4 PULG AGUAS LLUVIAS PVC 5 UND
UNION LISA 4 PULG AGUAS LLUVIAS PVC 4 UND
YEE - 4 PULG AGUAS LLUVIAS PVC 2 UND
TUBERIA 1/2 PULG PRESION PVC 5 Tubos /6m UND
CODOS 90 - 1/2 PULG PRESION PVC 7 UND
TEE 1/2 PULG PRESION PVC 5 UND
UNION LISA 1/2 PULG PRESION PVC 5 UND
ADAPATOR MACHO 1/2 PULG PRESION PVC 4 UND
CINTA TEFLON DE 1/2" MULTIUSOS, LARGO 7 METROS 2 UND
TAPON LISO 1/2 PULG PRESION PVC 4 UND
TAPON ROSCA 1/2 PULG PRESION PVC 3 UND
SOLDADURA PVC 1/4 GALON
LIMPIADOR PVC 1/4 GALON
VALVULA DE PASO 1/2 PULG 2 UND

Nota. La figura presenta las cantidades de obra calculadas para los materiales requeridos en las

actividades de cubierta y tuberia.




Figura 22

Cantidades de Obra Brisas de Pamplonita - Revestimiento de Pisos y Pinturas

PISONIVEL1Y 2

MATERIAL CANTIDAD UNIDAD
CERAMICA 238 M2
PEGACOR PARA CERAMICA DE 25KG PACA 62 PACA
BOQUILLA DE COLOR BLANCO 12 B%%(TGOS DE UND
ESPATULA INOXIDABLE BRILLO ESPEJO 4" 2 UND
ESPATULA DE PLASTICO 4" 2 UND
BANO

MATERIAL CANTIDAD UNIDAD

CERAMICA 26.1 M2
PINTURA MUROS

MATERIAL CANTIDAD UNIDAD
PINTURA TIPO | LAVABLE COLOR BLANCO 3 CU'\;EGTLES DE M2
CINTA DE ENMASCARAR 50M ANCHO 12MM 2 UND
RODILLO 9 PULGADAS ANTI GOTEO CUBREMAX 2 UND
INVECRYL 500 DE 750GR 7 UND
LAVAPLATOS ACERO INOXIDABLE 100x50 CON ESCURRIDOR 1 UND
SANITARIOS INODORO 2 UND
LAVAMANOS CERAMICOS 2 UND

KITS SEGUN CADA PIEZA (=~ 1 KIT POR
SANITARIO/LAVAMANOS/LAVAPLATOS)

Nota. La figura presenta las cantidades de obra calculadas para los materiales requeridos en las

actividades de revestimiento de pisos en ceramica y pintura para muros




DISENO DEL PROTOTIPO DE BATERIA SANITARIA: MODELO ESTANDAR
EN REVIT
Se desarroll6 un modelo estandar de unidad sanitaria que cumpla con los requerimientos

técnicos, funcionales y normativos del sector rural.

Actividades desarrolladas:

e Con base en el diagnostico y en la normativa del Titulo J del Reglamento Técnico del
Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico, se elaboré un prototipo de bateria
sanitaria tipo rural.

e El disefio incluyo tres componentes basicos:

1) Inodoro con conexidn a pozo séptico.

2) Ducha con sistema de evacuacion controlado.

3) Lavamanos con descarga integrada al sistema sanitario.
Figura 23

Detalle Muro 3D Unidad Sanitaria
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Figura 24

Detalle 3D Lavadero

Tuberia presion Pvc 1/2"

Tanque
Plastico 500 Lt

/— Cable tensor acerado 10mm
Grapa Crosby 1/2"
Gancho Anclaje 3/8" T

Placa Aerea e=0.10

Cobertura Metalica
Aluzinc
E=3.5 mm
Liave

mariposa
172"

Pintura Latex Interior
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MODELO 3D Y RENDER FINAL

Posteriormente, se generd un render final de alta calidad, con el propdsito de facilitar la

visualizacion realista del disefio y su presentacion ante la Secretaria de Desarrollo y Social y los

lideres comunitarios de las zonas rurales beneficiadas8. Este render permitié exponer de manera

clara la distribucion espacial, la funcionalidad y la integracion del médulo sanitario con el

entorno, promoviendo una mejor comprension del proyecto y su impacto en la mejora de las

condiciones de salubridad rural.



Figura 25

Render 1 Bateria Sanitaria

Figura 26

Render 2 Bateria Sanitaria




Figura 27

Render 3 Bateria Sanitaria

MEJORAMIENTO DE LA CONECTIVIDAD RURAL DE LA VEREDA
CHICHIRA MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE UN BOX CULVERT (1.50 X 1.50 X

6.50 M)

Modelado digital y visualizacion 3D en Revit
Para mejorar la presentacion del disefio y facilitar su interpretacion técnica, se realiz6 un
modelado tridimensional en el software Autodesk Revit. Este proceso permitio desarrollar:
e Vistas en planta y corte: Representaciones detalladas del interior del Box Culvert y la
relacion con el nivel del terreno.
e Vista 3D: Visualizacion completa de la estructura, mostrando los elementos de

concreto, refuerzos y su integracion con la via.



Despiece estructural: Detalle técnico de los elementos constructivos, util para la

[}
planificacién de obra y control de cantidades.

El modelado 3D permiti6 obtener una representacion realista del disefio final, facilitando

su exposicion ante las dependencias municipales y evidenciando su aporte al mejoramiento de la

infraestructura rural.

Figura 28

Detalle Box Culvert
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Figura 29

Vista en Planta Box Culvert
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Figura 30

Corte Transversal Box Culvert
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Figura 31

Detalle 3D Aleta Box Culvert
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RESULTADOS E IMPACTO TECNICO-SOCIAL

El disefio del Box Culvert permitié establecer una base técnica solida para la ejecucion
de la obra, representando una mejora significativa en la infraestructura vial de la vereda
Chichira. Su implementacién garantizara la movilidad continua de la comunidad educativa y
agricola, mitigando riesgos de aislamiento y favoreciendo el desarrollo social del sector rural.

De esta forma, la practica empresarial fortalecio la experiencia técnica en disefio
estructural y manejo de software especializado, contribuyendo activamente al crecimiento

profesional y al desarrollo territorial del municipio de Pamplona.



ELABORACION DEL PROTOTIPO 3D DE LOMBRICULTIVO — PROPUESTA
EMPRENDEDORA

Como parte de las actividades de apoyo técnico en el area de desarrollo sostenible, se
llevo a cabo la elaboracién de un prototipo tridimensional (3D) de lombricultivo, disefiado con
materiales de fécil acceso y bajo costo, empleando ladrillo comin como elemento constructivo
principal.

El prototipo cuenta con dimensiones de 1 metro de ancho, 0.57 metros de alto y 3 metros
de largo, dividido en bloques o sectores, lo que facilita su mantenimiento y permite un manejo
adecuado del proceso de lombricultora. Este disefio modular busca optimizar el espacio y
garantizar una ventilacion y drenaje adecuados para la correcta descomposicion de la materia
orgéanica.

El modelado 3D se desarroll6 utilizando herramientas de disefio asistido por computador
(CAD), lo que permiti6 visualizar la estructura completa, identificar los materiales requeridos y

realizar una estimacion detallada de cantidades para cada bloque del lombricultivo.

Figura 32

Isométrico Lombricultivo
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Figura 33

3D Lombricultivo

Para el desarrollo del bloque de lombricultivo se realizé un analisis de cantidades de

obra, identificando los materiales necesarios para su construccion. Entre los elementos

considerados se encuentran;

Ladrillo comun: empleado para la conformacién de los muros laterales y divisiones
internas.

Mortero de pega: mezcla de cemento, arena y agua utilizada para la union de los
ladrillos.

Capa impermeabilizante: aplicada en la base interior para evitar filtraciones hacia el
suelo.

Tuberia PVC perforada: destinada al drenaje de lixiviados generados por el proceso

de compostaje.



Figura 34

Detalle 2 Lombricultivo
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Figura 36

Cantidad de Materiales + Desperdicio

CANTIDAD DE MATERIALES + 5% DESPERDICIO

LADRILLOS COMUN CEAMMTE AT ARENA TRITURADO
DE 42,5 KG
286 Und 2,2 Bultos 0,24 m3 0,20 m3
TUBERIA PVC SANITARIA 2" im

TIPO DE LADRILLO

LARGO 0,20
ALTO 0,06
ANCHO 0,10

MORTERO 1:5 ESPESOR 1cm
PLACA BASE 2:500 PSI

DISENO DEL MURO DE CONTENCION EN LA VEREDA SAN MIGUEL -
SECTOR COLEGIO SAN MIGUEL

Como parte de las labores de apoyo técnico dentro de la Secretaria de Desarrollo y Social
del Municipio de Pamplona, se llevé a cabo el disefio estructural de un muro de contencion en la
vereda San Miguel, especificamente en las inmediaciones del Colegio San Miguel. Este proyecto
tuvo como propo6sito garantizar la estabilidad del terreno, mitigar los procesos erosivos y
asegurar la proteccién de las infraestructuras aledafias.

Posteriormente, se elaboré el despiece de aceros y los planos estructurales
correspondientes, donde se definieron las dimensiones, tipo de refuerzo, espesores, y disposicion
de los elementos constructivos. Dichos documentos técnicos constituyen la base para la
ejecucion del proyecto, asegurando la precision en el uso de materiales y la correcta

interpretacion de los planos por parte del personal de obra.



Figura 37

Detalle Armadura MC
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Figura 39

Detalle 3D MC

PROTOTIPO PLACA HUELLA — CONEXION URBANIZACION LOS ALPES,

VEREDA EL JURADO Y BARRIO EL JURADO

Figura 40

Seccion Longitudinal Viga Riostra

||
Ll :“.;mwﬂwﬁrﬂnuw [ — | =
- g . . -

—

SECCION LONGITUDINAL VIGA RIOSTRA

7 ESC/ 1:25




Figura 41

Detalle 3D Placa Huella
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CERRAMIENTO PERIMETRAL DEL COLEGIO DE LA VEREDA CHICHIRA
- PAMPLONA, NORTE DE SANTANDER

En el marco de las labores desarrolladas durante la Practica Empresarial como Auxiliar
de Ingenieria en la Secretaria de Desarrollo y Social del Municipio de Pamplona, se llev6 a cabo
la planificacion y disefio técnico del cerramiento perimetral del Colegio de la Vereda Chichira,
una obra orientada a fortalecer la seguridad y proteccion del entorno educativo.

El proyecto surge como respuesta a la necesidad de delimitar de manera segura el area
del plantel, evitando el ingreso no autorizado de personas o animales, y garantizando asi la
integridad fisica de los estudiantes, docentes y comunidad educativa. Para ello, se proyectd un
cerramiento en malla eslabonada galvanizada, material que ofrece resistencia, durabilidad y bajo

mantenimiento, ideal para condiciones rurales.



El disefio contempla el uso de tubos estructurales curvos de 2 pulgadas de didmetro,
distribuidos uniformemente para proporcionar estabilidad y rigidez al sistema, complementados
con alambre de puas galvanizado calibre 12.5 en tres hiladas superiores, que refuerzan la
seguridad del perimetro. Este tipo de cerramiento no solo contribuye a la proteccién del espacio,
sino que también mejora la imagen institucional del colegio, promoviendo un entorno ordenado

y seguro para las actividades educativas y recreativas.

UBICACION

El Colegio Rural Chichira se encuentra situado en la vereda Chichira, jurisdiccion del
municipio de Pamplona, en el departamento Norte de Santander, Colombia. Esta vereda esta
ubicada en una zona rural de topografia quebrada, rodeada de extensas areas de vocacion
agricola y ganadera, donde la comunidad depende en gran medida de la via principal para el
transporte de productos y el acceso a servicios educativos, sociales y de salud. El colegio, como
epicentro educativo de la zona, recibe diariamente a estudiantes provenientes de distintas fincas

y sectores rurales, convirtiéndose en un punto clave de encuentro y desarrollo comunitario.



Figura 42

Ubicacion Colegio Vereda Chichira
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Detalle 1 Cerramiento
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Figura 44

Detalle Poste Cerramiento
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Figura 46

Perfil Portén
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5.3 0BJETIVON° 3
e Efectuar el acompafiamiento y seguimiento en la elaboracion de presupuestos y
cantidades de materiales en los respectivos proyectos, con el fin de contribuir a la
eficiencia de los proyectos de la entidad municipal.
Como parte del proceso técnico dentro de la Oficina de la Secretaria de Desarrollo y
Social del Municipio de Pamplona, se desarrollaron los Andlisis de Precios Unitarios (APU)
correspondientes al proyecto de construccion de unidades sanitarias en el sector rural. Esta labor
tuvo como propdsito determinar el costo real de cada actividad involucrada en la ejecucion de la
obra, garantizando una planificacion econdémica precisa y ajustada a la realidad local.
Ademas, se evaluaron los rendimientos de mano de obra y equipos, considerando las

condiciones propias de las zonas rurales, tales como acceso limitado, topografia variable y



transporte de materiales. Este analisis permitio obtener valores realistas para cada item
constructivo, garantizando una estructura de costos confiable que sirviera de base para el

presupuesto general del proyecto.

DESCRIPCION Y ORGANIZACION DE LAS CUADRILLAS DE TRABAJO

DEL PROTOTIPO DE BATERIA SANITARIA.

En el marco del andlisis de costos y la planificacion de obra, se realizé la caracterizacion
y organizacion de las cuadrillas de trabajo, determinando su estructura y composicion segun las
necesidades de cada fase constructiva.

Cada cuadrilla fue disefiada con el objetivo de optimizar los rendimientos de ejecucion,
equilibrando la cantidad de personal y los recursos disponibles. Las cuadrillas estaban
conformadas de la siguiente manera:

e Oficiales de obra civil:
Encargados de la ejecucion directa de las actividades estructurales y de mamposteria,
garantizando la calidad del trabajo y el cumplimiento de las especificaciones técnicas.
e Ayudantes de construccion:

Responsables del apoyo en tareas de mezcla, transporte de materiales, excavaciones y

limpieza general del area de trabajo.
e Maestro de obra:

Figura encargada de la supervision técnica directa, control de tiempos y verificacion de

la correcta aplicacion de los planos y procedimientos constructivos.

e Ingeniero residente o auxiliar de ingenieria:



Encargado de la supervision técnica general, seguimiento de rendimientos y coordinacion

administrativa.

La nomina de las cuadrillas fue gestionada segun los periodos de ejecucion, considerando

los costos salariales, prestaciones sociales y jornadas laborales, ajustadas a los parametros

establecidos por la Secretaria de Desarrollo y Social.

Figura 47

Cuadro de cuadrillas

CONTRATO No:

OBJETO DEL CONTRATO:

PRESTACIO DIA

oo | cvomun | | o | " |00 | | o o
MO-001 | CUADRILLA 0*1 SO $ 35,460 $ 28,368 $63,828 $1,676 $ 65,504 $8,188 $ 8,188
MO-002 CUADRILLA 1*0 $ 60,000 SO $ 48,000 $ 108,000 $1,676 $ 109,676 $13,710 $13,710
MO-003 | CUADRILLA 1*1 $ 60,000 $ 35,460 $ 76,368 $171,828 $1,676 $ 173,504 $21,688 $10,844
MO-004 | CUADRILLA 1*2 $ 60,000 $ 70,920 $ 104,736 $ 235,656 $1,676 $ 237,332 $29,667 $9,889
MO-005 CUADRILLA1*3 $ 60,000 $ 106,380 $ 133,104 $299,484 $1,676 $301,160 $ 37,645 $9,411
MO-006 CUADRILLA 1*4 $ 60,000 $ 141,840 $161,472 $363,312 $1,676 $ 364,988 $ 45,624 $9,125
MO-007 CUADRILLA 2*1 | $120,000 S$ 35,460 $ 124,368 $279,828 $1,676 $ 281,504 $35,188 $ 5,865
MO-008 | CUADRILLA 0*2 SO $ 70,920 $ 56,736 $ 127,656 $1,676 $129,332 $ 16,167 $ 8,083
DOTACION CSTI:ISC;AAEL':[R)GRIY-\L OVEROL CASCO/BOTAS GUANTES LENTES TOTAL 3xANO AFECT/MES AFEISJ'/D
$32,500 $24,536 $55,000 $79,596 $9,500 $201,132 $603,396 $50,283 | $1,676.1

Nota. La Tabla presenta la designacion de cuadrillas con sus respectivos valores unitarios

contemplando prestaciones sociales.




Figura 48

Andlisis de Precios Unitarios

CONSTRUCCION DE TRECE UNIDADES SANITARIAS EN EL SECTOR RURAL DEL MUNICPIO DE PAMPLONA, NORTE DE
SANTANDER
ITEM: 1.1 | Localizacion y Replanteo UNIDAD:
1. EQUIPO: M2
DESCRIPCION UNIDAD I PRECIO UNIT. RENDIMIENTO VALOR UNITARIO
Herramienta Menor 5% $ 108,44 1 $ 108,44
Equipo de topografia dE $ 100.000,00 0,01 $ 500,00
SUBTOTAL $ 608,44
2. MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD VALOR UNITARIO
Tabla Pegachento
0,02*0,20*3 Mt UND $ 8.550,00 0,04 $ 342,00
Vara Comun * 4 Mts UND $10.000,00 0,04 $ 400,00
Puntillas 1" * 400 Grs Kg $ 3.000,00 0,03 $ 90,00
SUBTOTAL $ 832,00
3. TRANSPORTE:
MATERIAL VOLUMEN RECOR. (KM) COSTO VALOR UNITARIO
SUBTOTAL $ 0,00
4. MANO DE OBRA:
TRABAJADOR UNIDAD PRESTACIONES JORNAL RENDIMIENTO VALOR UNITARIO
CUADRILLA 1*1 Dia $ 173.504,00 80,00 $2.168,80
SUBTOTAL $ 2.168,80
COSTO TOTAL DIRECTO | $ 3.609,00

Nota. La tabla presenta el desglose de precio unitario de localizacion y replanteo para la

construccion de las unidades sanitarias.



Figura 49

Andlisis de Precios Unitarios

CONSTRUCCION DE TRECE UNIDADES SANITARIAS EN EL SECTOR RURAL DEL MUNICPIO DE PAMPLONA,
NORTE DE SANTANDER

ITEM: 2,1 | Excavacion manual sin Clasificar UNIDAD:
1. EQUIPO: M3
DESCRIPCION UNIDAD I PRECIO UNIT. RENDIMIENTO VALOR UNITARIO
Herramienta 5% $2.339,43 $2.339,43
Menor
SUBTOTAL $2.339,43

2. MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD VALOR UNITARIO

SUBTOTAL

3. TRANSPORTE:

MATERIAL VOLUMEN | RECOR. (KM) COSTO VALOR UNITARIO
SUBTOTAL $0,00
4. MANO DE
OBRA:
TRABAJADOR UNIDAD | PRESTACIONES | JORNAL | RENDIMIENTO VALOR UNITARIO
Cuadrilla0 * 1 Dia $ 65.504,00 1,40 S 46.788,57
SUBTOTAL $ 46.788,57
COSTO TOTAL DIRECTO | $49.128,00

Nota. La tabla presenta el desglose de precio unitario de excavacion manual sin clasificar para la

construccion de las unidades sanitarias.



Figura 50

Andlisis de Precios Unitarios

CONSTRUCCION DE TRECE UNIDADES SANITARIAS EN EL SECTOR RURAL DEL MUNICPIO DE PAMPLONA, NORTE

DE SANTANDER
ITEM: 3.1 | Cimiento en Concreto Ciclé6peo UNIDAD:
1. EQUIPO: M3

DESCRIPCION UNIDAD I PRECIO UNIT. RENDIMIENTO VALOR UNITARIO
Herramienta Menor 5% $9.124,70 1 $9.124,70

SUBTOTAL $9.124,70
2. MATERIALES:

DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD VALOR UNITARIO
Piedra Rajoneada M3 $100.000,00 0,52 $52.000,00
glc\)/ln:—:lr'eto 17,5 MPA M3 $474.417,00 0,63 $298.882,71

SUBTOTAL $350.882,71
3. TRANSPORTE:
MATERIAL VOLUMEN | RECOR. (KM) COSTO VALOR UNITARIO
SUBTOTAL $ 0,00
4. MANO DE OBRA:

TRABAJADOR UNIDAD | PRESTACIONES JORNAL RENDIMIENTO VALOR UNITARIO

Cuadrilla1*4 Dia $ 364.988,00 2,00 $182.494,00
SUBTOTAL $ 182.494,00

COSTO TOTAL DIRECTO

$542.501,00

Nota. La tabla presenta el desglose de precio unitario de cimiento en concreto ciclépeo para la

construccién de las unidades sanitarias.

Observacion: Los demas Analisis de precios unitarios (APUS) se pueden observar en el

respectivo apéndice 0 anexo.




54 0OBJETIVO N° 4
e Verificar el seguimiento al tiempo de ejecucion de los proyectos de
infraestructura, mediante la aplicacion de herramientas de programacion de

obray el analisis de rendimientos.

ESTRUCTURACION DEL CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL
PROTOTIPO DE BATERIA SANITARIA.

La implementacion del software Microsoft Project representé una herramienta
fundamental para la planificacion y control del proyecto de unidades sanitarias. Se desarroll6 un
cronograma detallado que contemplé todas las actividades desde la etapa preliminar hasta la

entrega final.

El proceso de programacion incluyé:

e Desglose de Estructura de Trabajo (EDT): Organizacion jerarquica de todas las
actividades

e Asignacion de duraciones: Basadas en rendimientos calculados y disponibilidad de
recursos

e Definicidn de recursos: Personal, equipos y materiales por actividad

e Establecimiento de calendarios: Considerando jornadas laborales, dias festivos y
condiciones climaticas

(Como este es mas extenso se puede dejar como Apéndice)



Figura 51

Programacion de Obra

OBJETO: Construccion de unidades sanitarias en zona rural en el municipio de Pamplona - Norte de Santander

1 PRELIMINARES
Localizaciony CUADRILLA
1.1 M2 MO-
Replanteo 240,00 80 3,0 0-003 141
2 EXCAVACIONES
Excavacion
2,1 | manual sin M3 1,4 11| mo-oo1 | CUAPRILEA
e 15,70 0*1
Clasificar a mano 11
3 CIMENTACIONES
Cimiento en
3,1 | Concreto M3 2 10| Mo-006 | “VADRILA
: 2,00 1*4
Ciclopeo 21
Viga de
32 |Cimentacionde | ML | . oo 10,5 20| mo-oos | VIRHA
15*20cm ’ 31
Relleno para
estructuras con CUADRILLA
33 | Material de Ia M3 11,00 2,2 50| MO0-001 01
Zona 32
a ESTRUCTURAS
EN CONCRETO
Columna en
4,1 | Concretode 12 * ML 19.00 9,6 20| Mmo-002 CUAle;ILLA
20 cm : 3.2;33
i i CUADRILLA
4,2 | Dintel en Varilla ML 11,00 10 1,1| ™MO-003 1%1 a1
Antepiso en
4,3 | Concretoe= M2 110.00 20 55| mo-005 CUAle;ILLA
0,07 m ! 4.4 ;8.2
Placa Maciza e = CUADRILLA
4,4 0,10 m M2 110,00 8,5| 2semanas| MO-005 1*3 a1

Nota. La tabla presenta la estructura de la programacién de obra de acuerdo a las cuadrillas y sus

respectivas actividades para la construccion de las unidades sanitarias.



Figura 52

Continuacion Programacion de Obra

5 INSTALACIONES
HIDRAULICAS Y SANITARIAS
3 . . n = *
51 Tuberia Sanitaria P.V.Cde 3 ML 39,00 15 3| MO-007 CUADRILLA 1*1 a4
3 . . n = *
5,2 Tuberia Sanitaria P.V.Cde 4 ML 18,00 10 2| MO-007 CUADRILLA 1*1 51
H H n - n = *
53 Punto Sanitario 3" - 4 UND 14,00 3 5] MO-002 | CUADRILLA 1*1 52
54 Suministro e Instalacion de UND 3 3| Mo-002 | cUADRILLA 1*1
’ Punto Hidraulico 1/2 P.V.C. 10,00 5,3
Suministro e Instalacidn de
5,5 Sanitario + Lavamanos UND 2 2| MO-003 | CUADRILLA 1*1
4,00
Blanco 43;5.4
Suministro e Instalacion de
, ND 4 1, MO-007 ADRILLA 1*1
>/6 Sifén con Sosco de 2" u 4,00 0 0-00 v 5.5
Suministro e Instalacion de *
57 Lavadero UND 2,00 1 2| MO-002 CUADRILLA 1*1 56
Suministro e Instalacidn de
5,8 Tanque de Almacenamiento UND 1.00 1 1| MO-006 | CUADRILLA 1*1
de 1000 Lts ! 5.7
Suministro e Instalacion de *
59 Ducha Sencilla UND 4,00 2 2| MO-003 CUADRILLA 1*1 53
6 MANPOSTERIA, PANETES Y
CUBIERTAS
. ~ *
6,1 Muro en Ladrillo M2 40,00 10 4| MO-004 CUADRILLA 1*1 54
P i . _ *
6,2 Pafete Liso para Muros 1:5 M2 60,00 11 5| MO-003 CUADRILLA 1*1 6.1
Ceramica Porcelanizada *
6,3 Comercial 20 * 20 Cm M2 135,00 12 2,5 semanas | MO-005 CUADRILLA 1*1 6.2
6,4 Pintura M2 60,00 22 3| MO-003 6.3
7 CARPINTERIA METALICA
71 Puerta Metalica UND 10,00 5 2,0| MO-008 CUADRILLA 1*1 5.9:6.4
8 POZO SEPTICO
8,1 Trampa de Grasas UND 1.00 0,77 1| MO-003 | CUADRILLA 1*1 5.2
8,2 Tanque Séptico UND 1,00 0,6 2| MO-004 CUADRILLA 1*1 8.1:83
Accesorios de Instalacién
D 1 2 - DRILLA 1*1
83 Sistema Séptico UN 2,00 MO-003 | CUADRILLA 8.1
9 ELECTRICIDAD
g1 [Suministroeinstalacionde |\, 2 2,0| MO-005 | CUADRILLA 1*1
luminarias 4,00 7.1
9,2 |Suministro e Instalacion UND 4 1,0| M0-005 | CUADRILLA 1*1
toma corriente 4,00 9.1
10 GENERAL
- *
10,1 Aseo general UND 1,00 1 1| MO-008 | CUADRILLA 1*1 92




Diagrama de Gantt

El Diagrama de Gantt generado proporciond una representacion visual clara y
comprensible del cronograma del proyecto. Esta herramienta grafica permitio:

e Visualizar la duracién de cada actividad mediante barras horizontales

e Identificar superposiciones y paralelismos entre tareas

e Monitorear el avance real versus el programado

e Comunicar eficazmente el plan a todos los involucrados

e EIl diagrama facilitd la toma de decisiones gerenciales y el control permanente del

cumplimiento de plazos establecidos.

Figura 53

Programacion en Ms Project

= Modo

\L detarea v EDT MNombre ~ | Duracion - | Predecesoras » Dcal -
v = 1 4 CONSTRUCCION UNIDADES SANITARIAS 110,25 dias 143 dias
OV =@ 1.1 > Comité de Obra 110,25 dias 143 dias
v = 1.1.21 4 PRELIMINARES 4 dias 4 dias
v 0 1.1.21.1 Localizacion y Replanteo 4 dias 4 dias
v = 1.1.21.2 Fin Capitulo 0 dias 24 0 dias
v = 1.1.22 4 EXCAVACIONES 22 dias 28 dias
v | 1.1.22.1 Excavacion manual sin Clasificar a mano 22 dias 24CC;25 28 dias
|~/ = 1.1.22.2 Fin Capitulo 0 dias |27 0 dias
v = 1.1.23 4 CIMENTACIONES 7,25 dias 10 dias
v = 1.1.23.1 Cimiento en Concreto Ciclopeo 5 dias 27;28 7 dias
v = 1.1.23.2 Viga de Cimentacion de 15 * 20 cm 4 dias 30 6 dias
v = 1.1.23.3 Relleno para estructuras con Material de la Zo 6 dias 31cc 8 dias
v = 1.1.23.4 Fin Capitulo 0 dias 32 0 dias
v = 1.1.24 4 ESTRUCTURAS DE CONCRETO 27 dias 35 dias
v mr 1.1.24.1 Columna en Concreto de 12 * 20 cm 2 dias 31;32;33 4 dias
v L} 1.1.24.2 Dintel en Varilla 1,1 dias 35 2 dias
W L} 1.1.24.3 Antepiso en Concreto & = 0,07 m 5,5 dias 38;62 7 dias
v L.} 1.1.24.4 Placa Macizae = 0,10 m 2,02sem. 33 16 dias
v = 1.1.24.5 Fin Capitulo 0,13 dias 38 1dia
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Figura 54

Continuacion Programacion en Ms Project

S S JE AL S SE S S S A A AR IR AR I I A A A A A A R A AR E3

.

QSIS S

A8 8888888a84a843a4al

Modo

detarea v EDT «

A 88888438438

g

A8 48438

1.1.24.5
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1.1.25.1
1.1.25.2
1.1.25.3
1.1.254
1.1.25.5
1.1.25.6
1.1.25.7
1.1.25.8
1.1.25.9
1.1.25.1
1.1.26

1.1.26.1
1.1.26.2
1.1.26.3
1.1.264
1.1.26.5
1.1.27

1.1.27.1
1.1.27.2
1.1.28

1.1.28.1
1.1.28.2
1.1.28.3
1.1.284
1.1.29

1.1.29.1

1.1.29.2

1.1.29.3
1.1.30

1.1.30.1
1.1.30.2

Nombre v Duracion v Predecesoras v Dcal
Fin Capitulo A0,13 dias 738 '71 dia
4 INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS 30 dias 42 dias
Tuberia Sanitaria P.V.C de 3" 3 dias 38;39 4 dias
Tuberia Sanitaria P.V.C de 4" 2dias 41FC-50% 3 dias
Punto Sanitario 3" - 4" 5dias 42 9 dias
Suministro e Instalacion de Punto Hidraulico 1 3 dias 43 5dias
Suministro e Instalacion de Sanitario + Lavam 2 dias 44;37 4 dias
Suministro e Instalacion de Sifon con Sosco d 4 dias 45 5dias
Suministro e Instalacion de Lavadero 2 dias 46CC 3 dias
Suministro e Instalacion de Tanque de Almace 1 dia 47FC+10dias 2dias
Suministro e Instalacion de Ducha Sencilla 2 dias 43 4 dias
Fin Capitulo 0dias 43 0dias
4 MAMPOSTERIA Y PANETES 28 dias 38 dias
Muro en Ladrillo 4 dias 44;50 6 dias
Pafiete Liso para Muros 1:5 5dias 52FC+ldia  8dias
Ceramica Porcelanizada Comercial 20 * 20 Cr 2,5 sem. 53 18 dias
Pintura 3 dias 54 6 dias
Fin Capitulo 0 dias 55 0 dias
4 CARPINTERIA METALICA 2 dias 3 dias
Puerta Metalica 2 dias 55;49;56 3 dias
Fin Capitulo 0Odias 58 0dias
4 POZO SEPTICO 4,75 dias 8 dias
Trampa de Grasas 1dia 42 5 dias
Tanque Septico 2dias 61;63 2 dias
Accesorios de Instalacion Sistema Septico 2 dias 61CC 6 dias
Fin Capitulo 0dias 63 0 dias
4 ELECTRICIDAD 3 dias 5dias
Suministro e instalacion de luminarias 2 dias 58;64 4 dias
Suministro e Instalacion toma corriente 1dia 66 2dias
Fin Capitulo 0 dias 67 0 dias
4 GENERAL 110,25 dias 143 dias
Aseo general 1dia 67,68 2dias
Fin Capitulo 0 dias 0dias

v



Identificacién de la Ruta Critica
El analisis de la ruta critica constituy6 uno de los aspectos més valiosos de la
programacion. Se identificaron las actividades que, por su secuencia y duracién, no podian
retrasarse sin afectar la fecha de conclusion del proyecto:
e La identificacion de esta ruta permitio focalizar esfuerzos de control y asignacion de
recursos en las actividades verdaderamente determinantes para el cumplimiento del

plazo contractual.

Figura 55

Ruta Critica

B 155 Fin Capitulo Odias 3 { 18/03

5 1.6 4 |NSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS 30 dias Il 1
3 1.6.1 Tuberia Sanitaria P.V.C de 3" 3 dias 3 -J'MO-OI}T

5 1.6.2 Tubenia Sanitana P.V.C de 4" 2dias 4 & Mo-007

o] 1.6.3 Punto Sanitarig 3" - 4" 5dias 4 L - MQ-002
] 1.64 Suministro e Instalacion de Punto Hidraulico 1/2 3 dias 4 4

m 165 Suministro e Instalacion de Sanitario + Lavaman 2 dias 4

m 166 Suministro & Instalacion de Sifon con Sosco de ¢ 4 dias 4

g 167 Suministro e Instalacion de Lavadero 2dias 4

=) 1.6.8 Suministro e Instalacion de Tanque de Almacena 1 dia 4

] 1,69 Suministro e Instalacion de Ducha Sencilla 2 dias 4

] 1.6.10 Fin Capitulo 0 dias -

m 17 4 MAMPOSTERIA Y PANETES 28 dias

5 171 Muro en Ladrillo A dias 4

5 17.2 Paiiete Liso para Muros 1:5 5 dias 5

5 173 Ceramica Porcelanizada Comercial 20 20Cm  2,5sem. 5

) 174 Pintura 3 dias 5

= 175 Fin Capitulo 0 dias 5

= 18 4 CARPINTERIA METALICA 2dias

0 181 Puerta Metalica 2dias 5

5 18.2 Fin Capitulo 0 dias 5

5 19 POZ0 SEPTICO 4,75 dias 1

=) 1.10 ELECTRICIDAD 3 dias M



Determinacion de la Duracién Total del Proyecto
A través del andlisis integrado de todas las variables (actividades, duraciones, recursos,
vinculos y restricciones), se determiné que el proyecto de construccion de unidades sanitarias
tendria una duracion de ejecucion estimada, permitiendo:
e Establecer fechas contractuales realistas
¢ Planificar desembolsos financieros
e Coordinar entregas de materiales

e Programar inspecciones y supervision técnica

Figura 56

Duracion de Obra

5 may ‘25 |'Er||a'."35 |19.-|:a-.- 25 |36 may 25 |31un'35 |91un'35

Fin
mié 11/06/25 200 p. m.

Inicio
jue 1/05/25 7:00 2. m.

e sds LUl =4 U

Agregar tareas con fechas a la linea de tiempo

Modo
@ detarea v EDT « Nombre » Duracion « redecesorzw Dcal -

v o] 1 4 CONSTRUCCION UNIDADES SANITARIAS 110,25 dias 143 dias




SEGUIMIENTO TECNICO A LOS SALONES COMUNALES

Durante el periodo de practica empresarial, se realizaron visitas técnicas de seguimiento
y control de avance a las obras de construccion de los salones comunales ubicados en los barrios
Brisas de Pamplonita y San Pedro.

Estas actividades tuvieron como objetivo verificar el progreso constructivo, el
cumplimiento de los planos arquitectonicos y estructurales, y la adecuada ejecucion de las
actividades segun los estandares técnicos establecidos por la administracion municipal.

En el salon comunal del barrio Brisas de Pamplonita, se revisaron los avances en la
cimentacion y la estructura de soporte del edificio de dos niveles, ubicado estratégicamente
cerca de la cancha de pasto del sector. Se verificd la nivelacion del terreno, la calidad del

concreto y la correcta disposicion de los elementos estructurales.

Figura 57

Avance Obra Brisas de Pamplonita
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Figura 58

Avance de Obra Brisas de Pamplonita

Por otro lado, en el salon comunal del barrio San Pedro, se efectuaron inspecciones al
edificio de un nivel, localizado junto a la cancha cubierta y el Centro de Desarrollo Infantil
(CDI). Durante las visitas, se observaron detalles constructivos, avances en los cerramientos y se
registraron observaciones técnicas relacionadas con el proceso de acabados, drenajes y
accesibilidad.

Estas visitas técnicas contribuyeron al control de calidad de la obra y al fortalecimiento
del acompafiamiento institucional, garantizando que los proyectos cumplieran con las
especificaciones técnicas y respondieran efectivamente a las necesidades de las comunidades

beneficiadas.



Figura 59

Avance de Obra San Pedro




6. CONCLUSIONES

Las inspecciones técnicas realizadas en las zonas rurales y urbanas del Municipio de
Pamplona permitieron identificar con precision las necesidades de infraestructura en
comunidades como las veredas Chichira, Llano Castro y los barrios Brisas de Pamplonita y San
Pedro, facilitando la priorizacion de intervenciones de alto impacto social orientadas a mejorar la
conectividad, seguridad y calidad de vida de los habitantes.

La elaboracién de planos técnicos mediante herramientas CAD y Revit para proyectos
como el Box Culvert, el cerramiento perimetral escolar, los salones comunales y el centro de
acopio, garantizo detalles constructivos precisos conforme a las normativas INVIAS y NSR-10,
asegurando la viabilidad técnica y la correcta ejecucion de las obras municipales.

El acompafiamiento en la elaboracion de presupuestos y memorias de cantidades de
materiales contribuy6 significativamente a la eficiencia administrativa de la Secretaria de
Desarrollo, optimizando recursos financieros y técnicos mediante analisis detallados que
respaldaron la toma de decisiones en cada proyecto ejecutado.

La aplicacion de herramientas de programacién de obra y analisis de rendimientos
permitid verificar sistematicamente el cumplimiento de cronogramas de ejecucién, identificando
oportunidades de mejora y garantizando la entrega oportuna de infraestructuras funcionales y de
calidad a las comunidades beneficiarias.

La practica empresarial demostré que la integracion de conocimientos técnicos en
ingenieria civil con las necesidades territoriales reales fortalece la capacidad institucional
municipal para desarrollar proyectos sostenibles, equitativos y duraderos que transforman

positivamente el entorno social, econémico y fisico del Municipio de Pamplona.



7. RECOMENDACIONES

Se recomienda adoptar de manera integral la metodologia BIM en el disefio de los
futuros proyectos municipales, ampliando el uso de herramientas de modelado 3D como Revit.
Esta implementacion permitira mejorar la precision técnica, optimizar la cuantificacion de
materiales, anticipar conflictos constructivos y facilitar una visualizacion clara de las propuestas.
Asimismo, fortalecerd la comunicacion entre disefiadores, contratistas y comunidades,

garantizando procesos mas eficientes, coordinados y transparentes.

Se recomienda implementar un sistema digital integral de seguimiento y trazabilidad de
proyectos, que combine una plataforma en tiempo real con curvas S y andlisis de valor ganado,
junto con un archivo centralizado que registre planos, presupuestos, fotografias, avances y
observaciones técnicas. Este sistema permitira realizar ajustes predictivos, mejorar la
transparencia con las comunidades y garantizar la continuidad administrativa. Asimismo, debe
incluir un protocolo formal de monitoreo post-ejecucion, orientado a evaluar la durabilidad de
las obras, el nivel de apropiacion comunitaria y las necesidades de mantenimiento preventivo,

asegurando asi una gestion completa desde la planificacion hasta la vida Gtil del proyecto.
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9. APENDICES

De acuerdo a los alcances establecidos en el desarrollo de estas practicas profesionales;
tuve la oportunidad de dar cumplimiento en varios proyectos en la Oficina Secretaria de
Desarrollo y Social del Municipio de Pamplona, departamento Norte de Santander, mediante el
desarrollo de las diferentes actividades programadas en mi apoyo como Auxiliar de Ingenieria.

Nota: Anexo adjunto al documento archivo comprimido que contiene los proyectos y la
evidencia de las actividades realizadas, nota aclaratoria. Los archivos adjuntos son de uso

académico y de caracter privado.

APENDICE A_SALON COMUNAL
APENDICE B Planos Arquitectonicos y Estructurales
APENDICE C Registro Fotografico
APENDICE D UNIDADES SANITARIAS
APENDICE E Planos Arquitectdnicos, Estructurales, MEP
APENDICE F Anélisis de Precios Unitarios
APENDICE G Programacion de Obra
APENDICE H Renders Unidad Sanitaria
APENDICE | CONSTRUCCION BOXCULVERT
APENDICE J Planos Estructurales
APENDICE K PROTOTIPO LOMBRICULTIVO
APENDICE L Planos Arquitectonicos y Memoria de cantidades
APENDICE M CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION

APENDICE N Planos Estructurales



APENDICE O DIAGNOSTICO VIAL - VEREDA EL JURADO
APENDICE P Registro Fotografico
APENDICE Q Plano Prototipo

APENDICE R CERRAMIENTO COLEGIO CHICHIRA

APENDICE S Planos Detalles Constructivos



