Practica empresarial como auxiliar de ingenieria para la supervision, seguimiento y
control de los diferentes proyectos de obra civil en la secretaria de planeacion e

infraestructura del municipio de Saravena, Arauca

Norbi Yohana Mora Monterrey

Director
MSC. Doralba Carrillo Bayona
Ing. Ambiental

Universidad de Pamplona
Facultad de Ingenieria y Arquitectura
Departamento de Ingenieria Ambiental, Civil y Quimica
Programa Ingenieria Civil
Pamplona

2025



Practica empresarial como auxiliar de ingenieria para la supervision, seguimiento y
control de los diferentes proyectos de obra civil en la secretaria de planeacion e

infraestructura del municipio de Saravena, Arauca

Norbi Yohana Mora Monterrey

Trabajo de Grado para Optar el Titulo de Ingeniero Civil

Director
MSC. Doralba Carrillo Bayona
Ing. Ambiental

Universidad de Pamplona
Facultad de Ingenieria y Arquitectura
Departamento de Ingenieria Ambiental, Civil y Quimica
Programa Ingenieria Civil
Pamplona

2025



Dedicatoria

A Dios primeramente por darme la sabiduria y fortaleza para luchar dia a dia por este
logro, a mis padres quienes me llevaron a ser quien soy y quienes creyeron en mi en los
momentos dificiles cuando sentia que no podia mas, siempre me brindaron su amor y apoyo
incondicional; sus sacrificios silenciosos me ayudaron a lograr ese suefio que es tan suyo como
mio. Sin ustedes y sin sus palabras no seria quien soy hoy, gracias por todo. Este logro alcanzado

es un homenaje a todos los esfuerzos que han hecho por mi.

A mi hijo quien ha sido el motor dia a dia para obtener este logro, con su amor
incondicional, sus sonrisas, alegria y motivacion. Gracias al amor tan grande que le tengo di lo
mejor de mi por ser un orgullo para ti. A mi abuela por sus sacrificios conjuntos conmigo quien
me dio la mano para afrontar los obstaculos que se me presentaron en el camino, gracias a ti lo

logre y en especial a mi hijo que me dio las fuerzas para seguir.

A mis dos hermanos, quienes con su alegria y amor me dieron la motivacion para seguir
adelante cuando todo se tornaba lejano. Hoy con este logro espero ser para ustedes un ejemplo e

inspiracion de que los suefios se logran con perseverancia, disciplina y amor.



Agradecimientos

Agradecer en primera instancia a Dios por darme la fortaleza y sabiduria en mi proceso
formativo como ingeniera civil, regaldndome las habilidades, destrezas y la resiliencia para

lograr lo que me he propuesto a lo largo de mi vida.

A la Universidad de Pamplona, mi alma mater, por ser esa institucion que me acogio
durante mi carrera profesional, y a todos los docentes que hicieron parte de este proceso
académico, gracias a su formacion integral contribuyeron con mi crecimiento profesional y

personal.

Expreso mi profunda gratitud a la ingeniera Doralba Carrillo Bayona, quien con su
dedicacion, compromiso y disposicion han sido invaluables durante el desarrollo de este trabajo.
Me brindo su conocimiento dentro y fuera de las aulas para en un futuro ejercer como una

profesional idonea y segura de mis capacidades.

Al secretario de planeacion e infraestructura el Sr. Wilson Hernando Roa y el consorcio
C&C Marginal por darme la oportunidad de realizar mi practica empresarial como ingeniero
auxiliar, para poder poner en practica la formacion que tuve como profesional en la universidad y
asi enriquecer alin mas mis conocimientos con la experiencia dia a dia durante el desarrollo de

las practicas profesionales.



Tabla de contenido

RESUITIEN. ...ttt et ettt et sat e et e s bt e sate e b e saees 12
AADSEIAC ...ttt ettt h et e h e bt et s bt bt e h e e bt it e eh e et ehte bt et e eae et 13
Capitulo 1. Generalidades..........ccuiiiieiiiiiieeiieiieee ettt ettt s be et esaaeebeennee s 14
Planteamiento del Problema............coccuiieiiiiiiiiicie et e 14
JUSHTICACION ...ttt ettt et e e at e e bt e s bt e et e enbeeeaeeenbeenaee 15
ODJEEIVOS ..vteeiiieeitee ettt e ettt e ettt e et e e et e e sttt e e taeeesteeessseeessseeessaeessseeensseeenssaeenseeessseeesseeensseeanseeennseeans 16
ODJELIVO GENETAL.....ccuviiieiiiieiie ettt et e et e et e e ste e e eaaeestaeessseeesaseessseesnseeesnseeennseenns 16
ODbJEtiVOS ESPECTIICOS. .uiiiutiiieiiieiiiie et e eite ettt e et e et e e et e et eeetaeeenseeessseeesseesnseeennseeens 16
Marco ReferencCial..........oouiiiiiiiiiie ettt e 17
MaAVCO COMLEXTUAL ...t e et e e et e e s asaeesnaeeeaaeeenseas 17
Marco de antecedentes 0 estado del arte...........oooeiiiiiiiiiiiiiiii e 19
IMLATCO TEOTICO ..ttt ettt ettt ettt ettt e et et e e bt e bt e bt e e st e et e e e ateeabe e beesabeenbeesseesateenbeesnees 24
A (10T 0] (0o b TSRS PR 31
Descripcion actividades r€alizadas ..........c.eeeevieeiiiiieiieiiiieeie et e 32
RESUITAAOS ...ttt st et e st e et e bt e et e e be e s bt e eabeeee 41

Capitulo. 2 Analizar el seguimiento del cronograma de obra y los procedimientos constructivos,
teniendo en cuenta presupuestos, rendimientos y volumenes de trabajo..........ccccccveevveereieennnenn. 41
Obtener informacion existente de obra (planos, presupuesto y cronograma, ............................. 41
Evaluar la informacion suministrada y realizar aportes ingenieriles para identificar, prevenir y
mitigar IMprevistos que retrasen 1as ObTaS. ........ccvieviieiiiieiiieee e 51

Analisis de la informacion SUMIRISIFAAQ. ..................cc.ccceeeiiiiiiiiiiiie e 51



Capitulo 3. Elaborar analisis de precios unitarios (APU) y estimaciones de los costos para tener
informacion detallada de los diferentes proyectos llevados a cabo en la oficina de planeacion. . 53

Elaborar estimaciones de los costos de construccion de los distintos proyectos emprendidos por

1@ OfICING de PIANEACION. ..............cccuoeeiiiieiiee e 53
Andlisis de precios unitarios (APU). ..........cccccooiiiiiiiiiiiiiieeee et 53
Calcular cantidades de obra segun diserios e informacion suministrada (planos...................... 56

Capitulo 3. Apoyar en la planificacion y ejecucion de proyectos, elaborando documentacion

técnica, inspecciones de campo y andlisis que contribuyan a la formulaciéon de propuestas

efectivas para optimizar la infraestructura municipal. ........c.ccoceviiiiiiiniiiineeeee 70
Realizar inspecciones técnicas de campo en dreas urbanas y rurales del municipio.................. 71
Control de la bitacora diaria y registro fotOQrafiCo..............c.cccovcveieiiiieniiaieiieeeee e 72

Recolectar datos relevantes para realizar un andlisis y evaluar la Gestion de riesgo en la zona76

Plantear criterios técnicos basados en la informacion recolectada en las inspecciones de campo

Capitulo 4. Comprobar el cumplimiento de las normas de seguridad y establecer un enfoque para

la identificacion temprana de pPoSIbIES TIESZOS......ccueeriiriiieriieeieeiieeee ettt ettt e e e 81
Implementar actividades como capacitaciones sobre temas relacionados al SG-SST................. 81
Realizar revisiones periodicas del uso correcto de los implementos de seguridad ..................... 84
APOTEES INGENIETIIES ...c.evieiieiiieiieiie ettt ettt ettt e st e et e e bt e ssbeenbeesbeeenbeenseeeaeeenseennes 85
CONCIUSIONES ...ttt ettt ettt et b et s bt et e b e b e e st e sb e enbesat e bt estesbe et e ebeeaeenneaes 88
RECOMENAACTIONES .....couviiiiniiiiiiiiieieeitet ettt ettt sttt et e bt et eaeenbe et e sae et 90
RETETEICIAS ...ttt ettt sttt et e bttt st e b et saeeaesaeens 91

APEIAICES ...ttt ettt ettt ettt e et e et e e te e ettt e bt e eabe et e e teeeabe e bt e enbeenseeenbeenbeenneeenreenns 93



Lista de Tablas

Tabla 1 Formato para informacion recopilada proyecto mejoramiento mediante pavimento

JIEXTDLO ...ttt ettt ettt et h e b et eae e et e e bt e taeenbeentaeeaaeenneenes 32

Tabla 2 Informacion Recopilada proyecto mejoramiento mediante pavimento flexible .............. 52

Tabla 3 Resumen CUAAFYO de QVATNCE. ...............cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e eeeeeeeeeeee e eeeeeeeeaennees



Lista de Figuras

Figura 1 Ubicacion del municipio de SAravena......................ccoceccevouenerseineeseneesenienesseeneennens 18
Figura 2 Delimitacion satelital de la ubicacion de la secretaria de planeacion e infraestructura
del municipio de Saravena, AVQUCQ. ...............cc.cccueecueeeeeecieeiieeeie et ete et see e seae e eseeeens 18

Figura 3 Delimitacion satelital de la ubicacion del proyecto de pavimentacion, municipio de

SAVAVENA, ATAUCA. ...ttt ettt ettt e i 19
Figura 4 Diagrama de flujo de la metodologia realizada durante la practica............................. 31
Figura 5 ViSitas teCniCaS G CAMPO ..........cccoovueeceirieiiiiiisiieiesieeie ettt sttt 34
Figura 6 Formato cdlculo de cantidades de OBFa....................cccccovcuevinoiiiiiiiniiiinieneeeseens 35
Figura 7 ESPecifiCaCiONes ECHICAS .............couecuirieiiriesieeiesieesie ettt ettt sae st sae e 37
Figura 8 Inspecciones técnicas de CAMPO ..............ccccecerceevinieniiiesieeiestesie et 38
Figura 9 Formato digital bitAcora de OBFa..................ccccoviveeviiiiiniiiiiiiiieeeeeesese e 39
Figura 10 Verificacion correcto uso de EPP ...............ccccouiioiiiiiiiniiiiinieieeieeieeeseesie e 40
Figura 11 Plano diseiio geomeétrico de la VIiQ ...............ccccooeveeviiiiiniiiiiiiiieeeeeceeese e 41
Figura 12 Plano Seccion de terraPIEn.................cococcuvvuireiiiiiiisiiiiesiieieseeeete et 42
Figura 13 Plano en planta y frontal alcantarilla de un ducto ¢ 0.90 ..............cccoeeveeeevevvencnnannn. 43
Figura 14 Plano vista en planta y frontal alcantarilla de 2 ductos @ 0.90 ..............cccouveeeuveeennnnn. 44
Figura 15 Plano vista en planta y frontal alcantarilla de 3 ductos ¢ 0.90 .............ccceeeeeeueennnn. 45
Figura 16 Plano vista en planta y frontal alcantarilla de 3 ductos ¢ 1.20 ..............ccuveeueeennnn. 46
Figura 17 Plano vista en planta y frontal alcantarilla de 4 ductos @ 1.20 ............cccccveeeevueannnn. 47

Figura 18 Plano seccion de la via para subbase granular clase C .............ccoouevevueevceeeccueenennenns 48



Figura 19 Plano seccion de la via para base granular clase C gradacion gruesa ...................... 48
Figura 20 Plano seccion de la via para mezcla asfaltica en caliente tipo MDC-19 .................... 49
Figura 21 ftems de actividades CORrACIUALES ....................c..coeeveeeeeeeeeeeeseseeeeeesees s 50
Figura 22 APU Concreto resistencia 14 MPa............ccccoceeveieineiiiniiiiiiiieeieseeeseesie e 54
Figura 23 APU Base granular clase SB G-50 ..........c.cccoceviioiniiiiniiiiiieniteieseeeseesie e 55
Figura 24 APU Concreto resistencia 21 MP............ccccocueveeceeneeiiniiiiieienieeieseeeesee e 55
Figura 25 APU Relleno tipo recebo para terraplenes ................ccccceceeeveeecueeseeneesiieeieenneseeenn, 56
Figura 26 Evidencia fotogrdfica relleno tipo recebo para terraplén .................cccoeevevvevveannnn. 57
Figura 27 Relleno tipo recebo para terraplenes .................cceecveeeeeeueeiieenienieeeeiiesieeieeseeeseeenns 58
Figura 28 Evidencia fotogrdfica Subbase granular clase SBG-50 ..........ccccccoeecieeiienciaiienrannnnns 59
Figura 29 Subbase granular clase SBG-500............cccocouvueniriiniiiienieieiiesieeeeeee e 59
Figura 30 Transporte de MAteriQl ...................cccoouevirieniiiiesiieieiiesieetese ettt 60
Figura 31 Evidencia fotogrdfica Transporte de material ...................cccoeveeevevvenceeeceeneenieennnn. 61
Figura 32 Evidencia fotogrdfica excavaciones mecanicas varias en material comun seco ......... 61
Figura 33 Excavaciones mecdnicas varias en material COMUN SECO ...........c.ccevveeverceesenceeneenne 62
Figura 34 Evidencia fotogrdfica concreto resistencia 14 Mpa (F)........cccuveeceeiveenieeiiesneannnns 63
Figura 35 Concreto resistencia 14 MPaA (F) .......ccooooueeouiecuieiieeieeiieeie et 64

Figura 36 Evidencia fotogrdfica Tuberia de concreto reforzado, clase Il de 900 mm de diametro
TFEFIOT ..ottt ettt ettt et e a e sttt e b et et e bt e e bttt sat e et e bt et e bt e naeenane s 66
Figura 37 Tuberia de concreto reforzado, clase Il de 900 mm de diametro interior ................... 66
Figura 38 Evidencia fotogrdfica Tuberia de concreto reforzado, clase Il de 1200 mm de diametro
TFEFIOT ..ttt ettt ettt et e ae e st e e bt st e bt e e bttt e e sat e et e bt st e e bt e naaenane s 67

Figura 39 Tuberia de concreto reforzado, clase Il de 1200 mm de diametro interior ................. 67



10

Figura 40 Evidencia fotogrdfica Rellenos para estructuras con SUElO ................cccevcveveesneennn. 68
Figura 41 Rellenos para eStructuras CON SULO..............cccceecuereeseroiisiiieniieieneesie e 69
Figura 42 Fotografias de distintas fechas del practicante en la obra ....................ccccevveeuenncnne.. 71
Figura 43 Bitacora fisica 16 de mayo de 2025 ............cccocceeveeeiieiieiieeieeeieeee et 73
Figura 44 Bitacora de obra 15 de mayo de 2025 .............c.cccooceveevenienieiienieieneeseseseee e 74
Figura 45 Bitdacora de obra 16 de mayo de 2025 ..............cccooceveevenieniiniiinieieneesieeesieeee e 75
Figura 46 Encuentros con la COMUNIAAA .................ccccovceeiiiiiniiiiiniiiiinieieeeeieee st 77
Figura 47 Cronograma de obra proyectado .................cc.cceeecueecieiieiieeiiesiiesieeeieesie e esveeseee e 78
Figura 48 Cronograma de obra eJeCutadon..................cccueecueeeeeeciieiieiieeieesiiesee et 79
Figura 49 Presupuesto de actividades ejecutadas ..................ccocovcurouenimvinieiiinnieninieneeeseenns 80
Figura 50 Control de asistencia- capacitacion seguridad en el sitio de trabajo........................... 82
Figura 51 Entrega y USO de EPP ..........ccooooiiiiiiiiiiiiieitee sttt 82
Figura 52 Folleto de uso de elementos de proteccion personal (EPP) lado I ............................. 83
Figura 53 Folleto de uso de elementos de proteccion personal (EPP) lado 2 ............................. 83
Figura 54 Formato de seguimiento y control del uso de los implementos en obra ...................... 84

Figura 55 Presupuesto de adiCiOn SEQUN GJUSTES ............cccoeecuereeserieniiiienieeiieseesie e 86



11

Lista de Apéndices
Apéndice A Presupuesto general de ODIa ..........ccueeiiiriiiiiiiiiieiie et 93
Apéndice B Hoja de célculo Cantidades de Obra............ccceevuieeiieiienieeiieicecee e 93
Apéndice C Registro fOtOZIAfICO ......couiiiiiiiiiiieie et e 93
Apéndice D Bitdcoras digitales........ccouieruieriiiiiieiieeiieiieeie ettt e 93
Apéndice E Cronograma de ODTaA..........cceeeiiiiiiiriiiiiiieiiecie ettt eae e s e e 93

Apéndice F Certificado de cumplimiento de actividades ............cccceevieeiiienienieeniienieeieeeeee 93



12

Resumen

En el presente trabajo de grado se describe el desarrollo de la practica empresarial como
ingeniero auxiliar desde la etapa inicial del proyecto de mejoramiento de la infraestructura vial y
obras complementarias de la via antigua, esta practica se desarrollo en el municipio de Saravena
en la zona que comprende la interseccion de la via marginal de la selva hacia la vereda Cafio
Negro como también apoyar en la planificaciéon de proyectos. Se le brindo a la entidad un
acompanamiento técnico-administrativo para llevar a cabo una buena supervision, seguimiento y
control de cada una de las actividades ejecutadas en obra verificando el cumplimiento de las
especificaciones técnicas de disefio y la normativa vigente.

Entre las actividades desarrolladas se tiene la conformacion de la calzada con relleno tipo
recebo para terraplén, donde se evidencio el realce del terraplén la adecuacion y mejoramiento
del terreno natural con el objetivo de garantizar una capacidad y estabilidad portante en la via, se
realizd el debido proceso de limpieza y preparacion de la superficie , colocacion y extendido del
material en capas sucesivas y la respectiva compactacion para asi alcanzar la densidad y grado de
compactacion que exige la norma; asi mismo se puede mencionar la construccion de obras de
arte en donde se superviso el cumplimiento de las especificaciones técnicas para cada actividad
como lo fue construccion de la base e instalacion de la estructura, la colocacion y amarre del
acero donde se verifico el didmetro, separacion y cantidad de barra de acero segun el disefio,
Durante la practica empresarial se presentaron diferentes desafios en obra, situaciones que
permitieron aplicar los conocimientos adquiridos y tener participacion activa en la resolucion de
problemas permitiendo el avance de proyecto.

Palabras clave: Especificaciones técnicas, Pavimento, Seguimiento, Planificacion, auxiliar.
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Abstrac

This thesis describes the development of business practice as an assistant engineer from
the initial stage of the road infrastructure improvement project and complementary works on the
old road, on the section that connects the intersection of the jungle road to the village of Cafio
Negro in the municipality of Saravena, as well as providing support in project planning.
Technical and administrative support was provided to the entity to carry out proper supervision,
monitoring, and control of each of the activities carried out on site, verifying compliance with

technical design specifications and current regulations.

Among the activities carried out was the formation of the roadway with fill material for
embankments, where the embankment was raised and the natural terrain was adapted and
improved in order to guarantee the load-bearing capacity and stability of the road. The proper
process of cleaning and preparing the surface was carried out, as well as the placement and
spreading of the material in successive layers and the respective compaction in order to achieve
the density and degree of compaction required by the standard. Likewise, the construction of
engineering structures can be mentioned, where compliance with the technical specifications for
each activity was supervised, such as the construction of the base and installation of the
structure, the placement and tying of steel, where the diameter, spacing, and quantity of steel
bars were verified according to the design. During the business practice, different challenges
arose on site, situations that allowed us to apply the knowledge acquired and actively participate
in problem solving, enabling the project to move forward.

Keywords: Technical specifications, Pavement, Monitoring, Planning, Assistant.
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Capitulo 1. Generalidades

Planteamiento del problema

Durante la practica empresarial en la Secretaria de Planeacion e Infraestructura municipal
se debe tener en cuenta principalmente que cualquier proyecto que se vaya a desarrollar debe
garantizar el cumplimiento de la normativa de acuerdo a aspectos legales como de programacion;
en esta principalmente se quiere dar apoyo técnico para dar seguimiento a los distintos contratos
que se tengan previstos, se debe tener en cuenta que todo esto puede conllevar a que se generen
irregularidades en cuanto a mano de obra, dinero y tiempo, dado que si no se realiza un debido
analisis de las contingencias que se pueden presentar se puede llegar a alterar la ejecucion de
estos y generar costos adicionales. Una obra sin el debido seguimiento ya sea desde la parte de
procesos de contratacion a los procesos constructivos se encuentra vulnerable a presentar una
serie de dificultades de caracter técnico-administrativo, por tal razon se hace necesario de una
persona que tenga como responsabilidad la resolucion de dichas situaciones y de llevar a cabo
una buena organizacion de cada imprevisto que se genere en el desarrollo y ejecucion de
cualquier proyecto; en donde pueden ser cantidades erréneas de los materiales, una calidad que
no es Optima, procesos constructivos ejecutados incorrectamente, la falta de claridad en términos
de contrato, perdida de recursos en el proceso de negociacion, etc. Por lo anterior se plantea el
acompanamiento y/o apoyo de un ingeniero auxiliar en esta entidad para dichos aspectos, lo cual
permite indagar en ;Como la integracion de un ingeniero civil auxiliar puede apoyar en el
cumplimiento y desarrollo de distintas actividades, en la calidad, durabilidad y eficiencia de la
ejecucion de proyectos de cardcter técnico-administrativos a cargo de la secretaria de planeacion

e infraestructura del municipio de Saravena?
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Justificacion

En el desarrollo de esta practica se busca la colaboracion entre la Secretaria de
Planeacion e Infraestructura y el ingeniero civil en formacion de la Universidad de Pamplona,
con esto se pretende brindar a la entidad un acompafiamiento técnico-administrativo para facilitar
la supervision, seguimiento y control de cualquier proyecto, para una Optima programacion,
ejecucion y control teniendo en cuenta la optimizacion de los recursos con el objetivo de brindar
desarrollo y minorar la carga laboral de la entidad; desarrollar conocimientos y adquirir
experiencia como practicante. La colaboracion del ingeniero civil auxiliar garantizara la calidad,
seguridad, organizacién y control de los distintos procesos y aspectos que intervienen en un
proyecto de obra civil, asi mismo permitird la optimizaciéon de los recursos que se tengan
presentes destinados para el desarrollo del proyecto, por tal motivo se tiene presente la
complejidad que presenta cualquier tipo de proyecto de ingenieria por lo cual el ingeniero debe y
tiene la capacidad de plantear e indagar en distintas soluciones que permitan desarrollar
cualquier tipo de desafio o inconveniente que puedan presentarse, garantizando el cumplimiento
de la normativa técnica, aspectos legales, con los procesos de contratacion y los disefios que se
tienen para asi lograr un proyecto exitoso de acuerdo a su calidad, durabilidad, servicio a la

comunidad y principalmente que cumpla con la vida util.
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Objetivo General

Realizar practica empresarial como auxiliar de ingenieria para la supervision,
seguimiento y control de los diferentes proyectos de obra civil en la Secretaria de

Planeacion e Infraestructura del Municipio de Saravena, Arauca.

Objetivos Especificos

Analizar el seguimiento del cronograma de obra y los procedimientos
constructivos, teniendo en cuenta presupuestos, rendimientos y volimenes de

trabajo.

Elaborar analisis de precios unitarios (APU), memorias de calculo y estimaciones
de los costos para tener informacion detallada de los diferentes proyectos llevados

a cabo en la oficina de planeacion.

Apoyar en la planificacion y ejecucion de proyectos, elaborando documentacion
técnica, inspecciones de campo y andlisis que contribuyan a la formulacion de

propuestas efectivas para optimizar la infraestructura municipal.

Comprobar el cumplimiento de las normas de seguridad y establecer un enfoque

para la identificacion temprana de posibles riesgos.

Preparar informes quincenales e informe final para presentar al director de trabajo

de grado, segin avances reales de obra.
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Marco Referencial

Marco Contextual

La Secretaria de Planeacion e Infraestructura se encuentra ubicada en el municipio de
Saravena en el departamento de Arauca, cuya direccion es CALLE 27 # 15-50 BARRIO

CENTRO SARAVENA - ARAUCA.

El municipio de Saravena estd ubicado en el departamento de Arauca, con coordenadas
6° 57° 17” Norte, 71° 52° 36” Oeste. Cuenta con una poblacién de 65.107 habitantes, con una
altitud de 223 m.s.n.m y con una temperatura de aproximadamente 31°C, su actividad principal
es la ganaderia destacandose que esta se practica de manera extensiva, es decir sin técnicas de
cria. Su principal linea econdémica es la produccioén agropecuaria, sus principales producciones
son: la agricultura (platano, cacao, yuca, maiz, pifia, limon, zapote, naranja, cafia de azlcar) y la

ganaderia (Bovino, porcino, ovino(camuros), equinos, aves de corral, piscicultura)

En este municipio esta presente la cultura llanera donde sus habitantes tienen un amor por
el baile de joropo, el cuatro, el arpa y las maracas. El casco urbano del municipio de Saravena se
encuentra a 196 kilometros de la Capital del departamento (Arauca). Los limites municipales de
Saravena son los siguientes: Norte: Limita la Republica de Venezuela desde la desembocadura
del rio Bojaba en el rio Arauca, hasta la inspeccion de Puerto Lleras, Sur: Municipio de Fortul,
Oriente: Municipio de Arauquita y Fortul y Occidente: Departamento de Boyac4, sobre la cuenca

del rio Bojaba.
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Figura 1 Ubicacion del municipio de Saravena

Nota. Ubicacion geografica de la localizacion de la practica empresarial. Tomado de Instituto Geografico Agustin

Codazzi. Tomado de: hitps://www.igac.gov.co

Figura 2 Delimitacion satelital de la ubicacion de la secretaria de planeacion e infraestructura del municipio de

Saravena, Arauca.

Nota. Ubicacion geografica y delimitacion de la secretaria de planeacion e infraestructura municipal. Tomado de

Google Earth: https.//www.google.es/intl/es/earth/index.html

Localizacion del proyecto
El proyecto de mejoramiento de la infraestructura vial y obras complementarias de la via

antigua, en el tramo que comunica desde la interseccion de la via marginal de la selva hacia la
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vereda cafio Negro, se encuentra ubicado en el municipio de Saravena, dentro de las veredas Las

Vegas y El Pescado del municipio de Saravena, departamento de Arauca.

Figura 3 Delimitacion satelital de la ubicacion del proyecto de pavimentacién, municipio de Saravena, Arauca.

Campo Dt ure =1

\

\
E| Pescado

Busnos Aires

Nota. Ubicacion geogrdfica y delimitacion del proyecto de pavimentacion en el municipio de Saravena. Tomado de

Google Earth: https://www.google.es/intl/es/earth/index.html

Marco de antecedentes o estado del arte

La supervision técnica de los contratos de obras civiles desempena un papel fundamental
en el adecuado desarrollo de los proyectos de infraestructura publica, ya que garantiza el
cumplimiento de los objetivos propuestos, la correcta ejecucion de los recursos y la calidad de
las obras. En este marco, se tiene el “Apoyo en la supervision técnica de contratos de obras
civiles para su evaluaciéon en la etapa precontractual y contractual en la alcaldia de
Villavicencio”, La propuesta del informe se centra en apoyar la supervision de contratos que
fueron asignados por jefes inmediatos, donde se entregaron las observaciones pertinentes para
dar solucién a diferentes problemas y se hizo una entrega final de una alternativa que brindo
ayuda en los procesos de contratacion debido a que se realizd un andlisis cuantitativo de dichos

procesos. (Cortes & Marquez, 2022)
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Las practicas empresariales en el ambito de la ingenieria civil representan una
oportunidad fundamental para aplicar los conocimientos adquiridos durante la formacion
académica y fortalecer las competencias profesionales a través del trabajo en entidades publicas
o privadas. En este contexto las “Practicas empresariales como apoyo técnico en la secretaria de
infraestructura de la alcaldia de Villavicencio”, En esta practica se realizd el seguimiento y
evaluacion a diferentes proyectos de inversion para obras de infraestructura priorizando los
recursos disponibles, asi mismo se llevo un seguimiento técnico-administrativo y financiero de
contratos de inversion dentro del marco de la ley. También el practicante aporto conocimientos
para efectuar la estructuracion de un proceso de revision de nuevos precios unitarios, lo cual hace

parte de la etapa precontractual de un contrato. (Vargas Marulanda, 2022)

El desarrollo de practicas empresariales en entidades publicas permite a los futuros
profesionales de la ingenieria civil fortalecer sus competencias técnicas y contribuir al progreso
de las comunidades a través de proyectos de infraestructura. En este marco, se tiene el “Apoyo
técnico a la secretaria de planeacion y obras publicas del municipio de Chameza-Casanare, en la
formulacion, seguimiento y supervision de proyectos de infraestructura”, El pasante brindo
apoyo y supervision de distintas tareas en el Municipio de Chémeza, se basaron en las
necesidades de la comunidad a los cuales les brindaron orientacion, visitas a las viviendas para
toma de datos, analisis de precios unitarios (APU), disefio de planos y presupuestos para mejorar
la infraestructura. Se aportaron ideas y estrategias en base a los conocimientos adquiridos lo cual
genero un excelente resultado en el desarrollo de la practica y ayudo a satisfacer las necesidades

de los habitantes de la localidad. (Miranda Rojas, 2019)
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Las practicas empresariales en el campo de la ingenieria civil constituyen una etapa
fundamental en la formacién profesional, ya que permiten aplicar los conocimientos tedricos en
situaciones reales y contribuir al desarrollo de las comunidades mediante proyectos de
infraestructura. De acuerdo con el “Apoyo a la gestion administrativa y al fortalecimiento de las
labores ejecutadas en la oficina de secretaria de planeacion y obras publicas del municipio de
rondon”, El practicante genero un aporte en el lugar donde se desarroll6 la practica, donde se
apoyo a la comunidad y se le dieron soluciones a los distintos problemas que los aquejaban, entre
las mas comunes el deficiente estado de las vias terciarias a causa del mal manejo de las aguas
superficiales. El pasante realizo tareas como la elaboraciéon de presupuestos, manejo de
AutoCAD, disefio de planos y supervision de maquinaria para mejoramientos de vias, debido a
esto se obtuvo un buen resultado y se cumplidé con los objetivos que se tenian. (Araque Sanchez,

2016)

Las pasantias empresariales en el &mbito de la ingenieria civil permiten a los estudiantes
integrarse a entornos laborales reales, aportando al desarrollo territorial y fortaleciendo las
competencias técnicas adquiridas durante su formacion académica. En este contexto la siguiente
cita “Pasantia empresarial auxiliar de ingenieria en procesos de ordenamiento territorial en la
secretaria de planeacion de la alcaldia municipal de Villavicencio”, La pasante realizd apoyo
administrativo a la secretaria de planeacion, primeramente, realiz6 la revision del Plan de
Ordenamiento Territorial y luego elaboro un Documento Técnico de Soporte (DTS), para el cual
recopilo antecedentes sobre la reglamentacion de alturas en la ciudad de Villavicencio. (Pardo

Baquero, 2023)



22

Las practicas empresariales constituyen un espacio formativo en el que los estudiantes de
ingenieria civil fortalecen sus capacidades técnicas y profesionales mediante la participacion en
procesos reales de planeacion, supervision y ejecucion de obras de infraestructura. En este
marco, la cita “Apoyo en la elaboracion de presupuestos y supervision de obras desarrolladas en
la secretaria de planeacion de la alcaldia de Taminango-Narino”, La practica desarrollo
actividades como la elaboracion de presupuestos para seguidamente realizar las respectivas
visitas técnicas de obra y poder verificar el cumplimiento de los procesos constructivos para
obtener resultados de buena calidad y tiempo de ejecucion en los plazos estipulados. (Meza

Erazo, 2021)

El fortalecimiento de las capacidades técnicas en el &mbito de la ingenieria civil se logra,
en gran medida, a través de las practicas empresariales, las cuales permiten la aplicacion de los
conocimientos tedricos adquiridos durante la formacion académica en contextos reales de
trabajo. En este sentido, se tiene la siguiente cita “Apoyo técnico a la secretaria de planeacion e
infraestructura del municipio de Santa Helena del Opdén Santander”, en donde la practica
empresarial cumplié con los objetivos planteados, el andlisis detallado de los requerimientos y
estimacion de costos permitio la elaboracion de presupuestos de obra efectivos. También se
realizo supervision en campo para verificar la calidad de los procesos constructivos y tener un
éxito de la obra, haciendo asi que se diera el cumplimiento de los contratos municipales para

brindar calidad de vida a los usuarios. (Guerrero, D.H.A, 2024)

Las practicas empresariales en el 4rea de la ingenieria civil constituyen una etapa esencial

para el fortalecimiento de las competencias técnicas y administrativas del estudiante, al permitir
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la vinculacion directa con procesos de planeacion, ejecucion y control de proyectos publicos. De
acuerdo con la presente cita “Practica empresarial auxiliar de apoyo en la secretaria de
planeacion del municipio de chiscas, Boyaca”, donde se cumplié con los objetivos planteados en
el plan de trabajo, en esta practica se efectuaron visitas de obra, revision y correccion de
documentacién requerida, se dio apoyo a respuestas ante entes de control de verificacion del

cumplimiento del plan de desarrollo municipal. (Quintero Salazar, 2020)

“Pasantia como apoyo a la secretaria de planeacion y obras publicas del municipio de
Samaca, departamento de Boyaca”, En esta practica se llevaron a cabo actividades como visitas
técnicas a escenarios deportivos, realizacion de presupuestos, reparcheos, mantenimientos a la
plaza de mercado, construccién y ampliacion de habitaciones del ancianato, apoyo auxiliar de
topografia, realizacion de certificaciones; todo esto permitié dar cumplimiento a los objetivos de
la practica y tener un buen resultado, donde se adquiri6 experiencia y se afianzaron los

conocimientos que tenia el pasante. (Meza Chéavez, 2020)

Las pasantias empresariales representan una oportunidad fundamental para que los
estudiantes de ingenieria civil apliquen sus conocimientos en escenarios reales, participando en
procesos técnicos y administrativos que contribuyen al desarrollo de los municipios. En este
sentido, se hace referencia a la cita “Apoyo a la secretaria de planeacion e infraestructura alcaldia
municipal de Cajamarca-Tolima”, Se logré realizar el diagndstico, proyeccion y evaluacion
técnica de algunas obras civiles adelantadas en el Municipio de Cajamarca, Tolima; ya que en el
municipio de Cajamarca se ejecutaron diferentes proyectos de construccion tanto en el casco

urbano como el rural, también la ejecucion del programa manos a la obra que se basaba en un
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mantenimiento de todas las vias secundarias y terciarias del municipio a las cuales se les verificd

su correcta ejecucion durante el proceso de dichas labores. (Diaz Prieto, 2020)

Marco tedrico

Para el desarrollo de la practica es importante tener claro el concepto de planificacion de
un proyecto, por tal motivo la direccion de desarrollo territorial nos aporta el siguiente concepto:
“planear es decidir y anticipar acciones en el tiempo presente que lleven a un futuro exitoso o
posible, con un 6ptimo uso de los recursos que se tengan disponibles. Esta planificacién busca
dar soluciones a los distintos problemas y necesidades que se presentan para asi poder cumplir
con los objetivos. La planificacion en la parte administrativa local es una fase de la gestion
publica, la cual es aquel proceso sistematico, participativo e integral que une los procesos de
planificacion, control, ejecucion de las estrategias que presenta un desarrollo econdmico,
ambiental y social, sobre los objetivos a los que se llegaron por comun acuerdo”. (Direccion de

desarrollo territorial, 2004)

La supervision técnica de los contratos que estan a cargo de la secretaria de planeacion es
muy importante para asegurar una buena ejecucion y cumplimiento de toda la normativa vigente.
La supervision es la verificacion de que la obra se esté ejecutando de acuerdo con los requisitos y
propositos estructurales especificados en los disefios, las licencias y especificaciones hechas por

el disefiados o proyectista. (PAYC S.A.S, s.f)
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Asi mismo en la ejecucion de la préactica se debe tener en cuenta la infraestructura que se
presenta en el lugar en el que se va a desarrollar dicha practica, ya que es muy importante tener
en cuenta esto ya que al momento de realizar una buena ejecucion y planificacion esta tiene un
impacto positivo en la calidad de vida de la comunidad. Para esto se deben desarrollar y formular
mecanismos de coordinacion administrativa con oficinas, secretarias y los distintos organismos

que estén adscritos de la administracion municipal. (1cero S.A.S, s.f.)

En aspectos precontractuales, una correcta planificacion y realizacion de un presupuesto
son aspectos muy importantes para tener en cuenta para una correcta ejecucion de un proyecto.
Una buena elaboraciéon de un presupuesto tiene o conlleva aspectos como una buena estimacion
de costos, un correcto manejo de los recursos como también un buen analisis de los posibles
riesgos o contratiempos que se pueden presentar. Por tal motivo es importante utilizar
herramientas que permitan analizar y planificar los distintos aspectos que presenta un proyecto,
para reducir problemas como sobretiempos o sobrecostos, para dar soluciones rapidas.

(Departamento Nacional de Planeacion, 2012)

Por ultimo, una buena evaluacién y mejora en los procesos para lograr un buen proyecto
de infraestructura, ya que esto permite identificar con mas facilidad errores y poder corregirlos y
mejorarlos a tiempo. Con lo anterior se hace referencia a que el objetivo es encontrar una
solucion efectiva en la parte del funcionamiento de una obra de acuerdo con las fallas que puede
presentar, retrasos y desperdicios de los recursos con los que se cuenta, para lo cual se pueden
implementar estas soluciones como estrategias que ayuden a tener una eficiencia operativa y que

se garantice una buena gestion de los proyectos. (SYDLE, 2021)
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Obra civil

Es el desarrollo de infraestructuras para la poblacion, es aquella infraestructura destinada
al uso colectivo o publico. La obra civil, por lo tanto, es la aplicacion de nociones de la fisica, la
geologia, la quimica y el calculo para la creacion de construcciones relacionadas con el

transporte, hidraulica, redes de acueducto, vias, etc. (Porto, 2022)

Cronograma de obra

Es la planificacion temporal de las actividades previstas. Hay dos maneras de realizar un
cronograma de obra: uno que se estructura por dias y conceptos, proporcionando un mayor nivel
de detalle, y otro que se detalla por meses y duracion de actividades dando una visidon mas
general; el primer método suele emplearse en obras de gran envergadura y el segundo brinda un

control minucioso y preciso. (Arquinetpolis, 2017)

Contratacion estatal
Es la regulacion de los distintos procedimientos adelantados por entidades estatales para
el cumplimiento de los fines del estado mediante la celebracion de un contrato, que cumpla con

todos los requisitos de existencia y validez. (Bahamon, 2018)

Precontractual

Son aquellos tramites que se deben desarrollar por la administracion, de acuerdo con el
tipo de contrato a ejecutar. La entidad debe seleccionar a los contratistas, a través de
modalidades como licitacion publica, concurso de méritos, seleccion abreviada y contratacion

directa. (Copnia, s.f.)
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Contractual

Es aquel periodo comprendido desde la iniciacion del contrato, previo perfeccionamiento,
legalizacion y designacion de la supervision, como también la propia ejecucion del contrato hasta
su terminacion, por cumplimiento del plazo acordado, cumplimiento del objeto contractual o por

mutuo acuerdo entre las partes. (Copnia, s.f.)

Postcontratual

Es la elaboracion y suscripcion del acta de liquidacion de cada contrato o del informe
final de supervision, cuando no se requiere de liquidacion y con el fin de dar por cerrado o
terminado el contrato. Asi mismo en esta etapa se hace una evaluacion a cada proveedor.

(Copnia, s.f.)

Ingeniero auxiliar

Persona con estudios en ingenieria civil, con poca o nula experiencia, que se encarga de
brindar apoyo en funciones como la ejecucion, normativa, cumplimiento de las especificaciones
técnicas, control y planificacion de una obra. También brinda apoyo en la parte administrativa
como control del personal, gestion de almacén, mediciones para célculo de memorias de

cantidades, etc. (Prada, 2021)

Cantidades de obra
Son el conjunto de operaciones mecanicas y manuales que el contratista desarrolla

durante la ejecucion de una obra, teniendo como referencia los planos y especificaciones, las
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cuales se dividen con el fin de realizar mediciones y pagos; donde también se incluye el

suministro de materiales cuando sean necesario. (Duran, 2008)

Supervisor

Es la persona encargada de liderar un proyecto de principio a fin. Su funcion es revisar y
ordenar todo lo relacionado con los aspectos técnicos y econdmicos de la obra, para dar
cumplimiento al proyecto y llevar a cabo el reglamento para la prevencion de riesgos laborales.

(CA&CCA, 2018)

Proyecto de obra civil

Es un documento donde se sigue un determinado procedimiento, donde se define el
disefio de una obra civil, el cual se desarrolla con ayuda de ingenieros civiles, arquitectos y
proyectistas. En este se definen las especificaciones técnicas, los plazos, la normativa,
presupuesto, materiales, distribucion de espacios, etc. (Ferrovial, s.f.)
Rasante

Es la proyeccion vertical del desarrollo del eje de la superficie de rodadura de la via.

(Obras por impuestos, s.f.)

Subrasante

Superficie especialmente acondicionada sobre la cual se apoya la estructura del

pavimento. (Obras por impuestos, s.f.)

Sobre-ancho
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Aumento en la seccion transversal de una calzada en las curvas, con la finalidad de

mantener la distancia lateral entre los vehiculos en movimiento. (Obras por impuestos, s.f.)

Berma

Franja comprendida entre el borde de la calzada y la cuneta. cumple cuatro funciones
basicas: proporciona proteccion al pavimento y a sus capas inferiores, que de otro modo se
verian afectadas por la erosion y la inestabilidad; permite detenciones ocasionales de los
vehiculos; asegura una luz libre lateral que actia sicologicamente sobre los conductores
aumentando de este modo la capacidad de la via y ofrece espacio adicional para maniobras de

emergencia aumentando la seguridad. (Obras por impuestos, s.f.)

Calzada
Es la parte de la corona destinada a la circulacion de los vehiculos y est4 constituida por
dos o mas carriles. las calzadas pueden ser pavimentadas o no. si son pavimentadas, queda

comprendida entre los bordes internos de las bermas. (Obras por impuestos, s.f.)

Pavimento flexible

Tipo de pavimento constituido por una capa de rodadura bituminosa apoyada
generalmente sobre capas de material no ligado. (Obras por impuestos, s.f.)
Cuneta

Zanjas, revestidas o no, construidas paralelamente a las bermas, destinadas a facilitar el
drenaje superficial longitudinal de la carretera. su geometria puede variar segiin las condiciones

de la via y del 4rea que drenan. (Obras por impuestos, s.f.)
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Capa granular

Es el material granular estimado segun estudios y disefios que se localiza entre la
subrasante y la base granular en los pavimentos asfalticos o la que sirve de soporte a los
pavimentos de concreto hidraulico, delimitado por las especificaciones generales de construccion

invias. (Obras por impuestos, s.f.)

Alcantarilla

Tipo de obra de cruce o de drenaje transversal, que tienen por objeto dar paso rapido al
agua que, por no poder desviarse en otra forma, tenga que cruzar de un lado a otro del camino.
(Obras por impuestos, s.f.)
Obras de drenaje

Obras proyectadas para eliminar el exceso de agua superficial sobre la franja de la
carretera y restituir la red de drenaje natural, la cual puede verse afectada por el trazado. (Obras

por impuestos, s.f.)

Replanteo
Actividades topograficas encaminadas a localizar un proyecto vial en el terreno para su
posterior construccion. se apoya en los planos de disefio y en las bases de topografia empleadas

previamente en el levantamiento del corredor vial. (Obras por impuestos, s.f.)
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Para alcanzar los objetivos planteados, se implementd6 una metodologia de trabajo

estructurada, representada en el flujograma de la Figura 4, que detalla de manera secuencial las

actividades desarrolladas durante el proyecto.

Figura 4 Diagrama de flujo de la metodologia realizada durante la practica
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Se inici6 con el reconocimiento general de la obra y la verificacion de cronogramas y
especificaciones de disefo, seguido de la recopilacion y evaluacion de informacion suministrada
por la entidad, se ejecutaron actividades de apoyo en el seguimiento y control del proyecto,
incluyendo el célculo de cantidades de obra y verificacion de los procesos constructivos, ademas
mediante visitas técnicas de campo se supervisd el cumplimiento de las normas de seguridad y
salud en el trabajo (SG-SST), mediante revisiones periddicas y divulgacion de informacion.

Finalmente, se prepararon informes quincenales y un informe final.

Descripcion actividades realizadas

Objetivo 1. Analizar el seguimiento del cronograma de obra y los procedimientos

constructivos, teniendo en cuenta presupuestos, rendimientos y volimenes de trabajo.

Revision del estado inicial de la obra, informacion general del proyecto y cronograma general
de obra

Se realiz6 un estudio inicial donde se evalua el estado de avance de la obra, la cual inicio
al mismo tiempo que las practicas, es decir, no se tenia ningin avance de obra, se llevo a cabo un
analisis por medio de documentaciéon suministrada por la empresa; se recopildé informacion
existente tales como planos, cronograma, presupuesto y demas datos suministrados por el
consorcio C&C Marginal, con esto se elabora de una ficha de datos para determinar la
informacion con la que cuenta la empresa.

Tabla 1 Formato para informacion recopilada proyecto mejoramiento mediante pavimento flexible
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. Existencia Observaciones
Item Informacion registrada
Ne° g SI No
1 La obra conto con estudio de suelos y
geotecnia.
2 El proyecto cuenta con los permisos y licencias
ambientales
Se cuenta con disefios estructurales para las obras
3 hidraulicas y disefio geométrico de la via
4 Cuenta con presupuesto de obra para la
construccién del pavimento en la via

5 Cuenta con un cronograma de actividades

El proyecto cuenta con personal calificado, en
6 experiencia, conocimiento técnico y

liderazgo.
7 El personal cuenta con todos los Elemento de
Proteccion Personal necesarios para desarrollar su
labor

la obra cuenta con su respectiva sefializacion en

8 las diferentes areas de
trabajo.
Existen planes de mitigacion de imprevistos
9 en caso de que las condiciones climaticas sean
desfavorables.
10 la obra tiene via de accesos para el ingreso
de material
(Existe baterias de bafio y campamento

11 adecuados para los trabajadores?
12 La obra cuenta con los debidos lugares de

almacenamiento de material.

Nota. La figura muestra el formato utilizado para la recoleccién de informacion dentro de la prdctica, este estd

debidamente diligenciado en los resultados del documento como se muestra en la tabla 2.

Objetivo 2. Elaborar andlisis de precios unitarios (APU) y estimaciones de los costos para
tener informacion detallada de los diferentes proyectos llevados a cabo en la oficina de

planeacion.
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Estimacion de costos de construccion

Se brindo apoyo en las etapas de formulacién de proyectos iniciando con recoleccion de
informaciéon mediante visitas técnicas y asi poder realizar un diagndstico de la propuesta a
ejecutar, evaluando y analizando las mejores alternativas en base a criterios técnicos ingenieriles;
asi mismo se realizaron los debidos analisis de precios unitarios (APUS), presupuesto y
cronograma de obra, y asi llevar a revision y aprobacion por parte de la secretaria de planeacion

cada uno de los contratos de obra.

Figura 5 Visitas técnicas a campo

r

Nota. La figura muestra visitas a campo con el fin de recolectar informacion y asi poder iniciar el proceso de

estimacion con ayuda del analisis de dicha informacion.
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Calculo de cantidades de obra
Mediante la lectura de los planos suministrados por el contratista y datos obtenidos de las
inspecciones técnicas de campo se realizo el célculo de cantidades de obra para cada actividad

contractual de acuerdo con lo ejecutado en obra con relacion a los tiempos del cronograma.

Figura 6 Formato cdlculo de cantidades de obra

$“50”£/ CONTRATISTA: Consorcio C&C Marginal MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA
Q (4
CONTRATO DE OBRA 3-1-106401-012de 2023 [MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA ViA
a = INTERVENTOR: ngenieria de Proyectos SAs |ANTIGUA, EN EL TRAMO QUE COMUNICA DESDE LA INTERSECCION DE LA VIA MARGINAL DE LA
o) N SELVA HACIA LA VEREDA CANO NEGRO, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE|
MRg® CONTRATO DE INTER 31-106401-008-2024  |ARAUCAEN EL MARCO DEL MECANISMO DE OBRAS POR IMPUESTOS ANO GRAVABLE 2022.

OBRAS GENERALES iTEM DESCRIPCION m

DIMENSIONES TOTAL REGISTRO FOTOGRAFICO O ESQUEMA

DESCRIPCION
SCRIPCIO ACUMULADO

Abscisa Inical  Abscisa final LONGITUD ANCHO ALTO VOLUMEN

TOTAL CANTIDAD EJECUTADA

TOTAL CANTIDAD COBRADA EN ACTAS PARCIALES ANTERIORES
TOTAL CANTIDAD CONTRACTUAL

TOTAL CANTIDAD A COBRAR EN PRESENTE ACTA|

TOTAL CANTIDAD PENDIENTE POR COBRAR

Nota. La figura muestra el formato utilizado para el cdalculo de las respectivas cantidades de cada una de las
actividades ejecutadas durante la practica donde se especifica la descripcion, dimensiones, total y registro

fotogrdfico.
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Esta figura muestra el formato utilizado para el calculo de cantidades dentro de la
practica, este estd debidamente diligenciado en los resultados del documento como se muestra en

las figuras 27 hasta la 41.

Objetivo 3. Apoyar en la planificacion y ejecucion de proyectos, elaborando documentacion
técnica, inspecciones de campo y analisis que contribuyan a la formulacion de propuestas

efectivas para optimizar la infraestructura municipal.

Control y supervision de obra

Se llevo a cabo la revision periddica desde el dia 12 de mayo hasta la terminacion de las
practicas el dia 30 de agosto para el debido cumplimiento de las especificaciones técnicas en los
diferentes elementos constructivos, permitiendo tener control de la calidad de los materiales y
uso de material, verificar y dar a conocer las normas de seguridad y salud en el trabajo para
proteger la integridad de cada individuo, y en ocasiones dirigir los procesos constructivos con los
debidos aportes ingenieriles para una correcta ejecucion de cada una de las actividades

desarrolladas.



Figura 7 Especificaciones técnicas

ESPECIFICACION PARTICULAR 2.1

CAPITULO 2. RELLENOS

ITEM 2.1

UNIDAD M2

ACTIVIDAD CONFORMACION DE LA CALZADA EXISTENTE

DESCRIPCION Este trabajo consiste en la disgregacion del material de afirmado

existente, el eventual retire de parte de este material, la adicién de
materiales, la mezcla, humedecimiento o aireacidn, compactacion y
perfilado final, de acuerdo con la presente especificacion y con las
dimensiones, alineamientos y pendientes sefialados en los planos del
proyecto vy las instrucciones del interventor.

El trabajo comprende el conjunto de actividades de excavacion y
nivelacion de las zonas a intervenir. Los trabajos deben realizarse
utilizando los procedimientos técnicos requeridos y tomando las
precauciones necesarias, de modo que no causen accidentes
personales, ni dafios en estructuras o equipos dispuestos en zonas
aledafias; los cuzles en caso de suceder serdn por cuenta v riesgo
del contratista.

Los materiales de excavacidon que no sean utilizables deberan ser
dispuestos, de acuerde con las instrucciones de la entidad
contratante y/o su Representante, en zonas aprobadas por este. Los
materiales adicionales que se requieran para las obras, se extraeran
de las zonas de préstamo aprobadas por el centratante y/o su
Representante. Ademas, se debe garantizar el correcto
funcionamiento del drenaje y contrelar fendmenos de erosién e
inestabilidad en las dreas intervenidas.

Los trabajos solo se efectuaran cuando no haya lluvia o temores
fundados de que ella ocurra y |2 temperatura ambiente a la sombra,
sea cuando menos de dos grados Celsius (2°C).

Los trabajos de |z calzada se deberan realizar en condiciones de luz
solar. Sin embargo, cuando se requiera terminar el proyecto en un
tiempo especificado por el contratante, o se deban evitar horas pico
de transito publico, el interventor podra autorizar el trabajo en horas
de oscuridad, siempre y cuando el constructor garantice el
suministro y operacion de un equipo de iluminacidn artificial gue

4| resulte satisfactorio para aquel Si el constructor no ofrece ests |

Inspecciones técnicas de campo
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Para el desarrollo de esta actividad se realizo el acompafamiento diario a la obra para la

verificacion de los procesos constructivos ejecutados de cada uno de los item contractuales,



38

mediante la verificacion de las especificaciones técnicas y medidas, teniendo un control
detallado de la obra de los avances ejecutados vs los programados en donde al final de la
pasantia se obtuvo un avance del 42,38% el cual equivale financieramente a un valor de $

4.006.811.579 de las actividades contractuales.

Figura 8 Inspecciones técnicas de campo

o

Nota. La figura muestra el seguimiento continuo mediante inspecciones técnicas de campo que se realizaron

durante el desarrollo de la practica.

Bitdacora de obra

Se llevo un registro diario de las actividades realizadas desde el dia 07 de mayo hasta el
30 de agosto mediante bitacora fisica y digital, para esta tltima se cre6 un formato que recopila
la informacion detallada como fecha, equipo de trabajo, estado del tiempo, actividades
realizadas, personal presente en la obra, seguridad industrial, sefializacion, ademas de los eventos

importantes ocurridos durante las jornadas de trabajo y el debido registro fotografico.



Figura 9 Formato digital bitacora de obra

RIS CONTROL DE OBRA "MEJORAMIENTO DE LAINFRAESTRUC TURAVIAL Y OBRAS FORMATO
<5 2 COMPLEMENTARIAS DELAVIAANTIGUA, EN EL TRAMO QUE COMUNICA DESDE LA
- e INTERSECCION DE LAVIAMARGINAL DE LA SELVAHACIA LA VEREDA CANO NEGRO, EN VERSION
dé. @' EL MUNICIPIO DE SARAVENA"
LI
CONSORCIO C&C MARGINAL Hojan°®
S ONTRATO DE OBRANG. HTACORADIARIADE OBRA y
3-1-106401-012 de 202
FECHA | |
PERSONAL EN OBRA ESTADO DEL TIEMPO
CONTRATISTA INTERVENTORIA
CARGO CANTIDAD CARGO CANTIDAD JORNADA MANANA TARDE
TNGENIERO DIRECTOR 0 TNGENIERO DIRECTOR 0 SOLEADO
INGENIERO RESDENTE [e] INGENIERO RES DENTE 0 NUBLADO
AUX DEINGENIERA [e] INGENIERO DE CALIDAD 0 LLOVIZNA
PROFESONAL AMIBIENTAL 0 PROFES ONAL AVIBIENTAL 0 LLUVIOSO
PROFESIONAL SOCIAL (o] INSPECTORSST (o]
OPERADORES DEEQUIPO 0 PROFESONAL SOGAL 0
PROFESIONAL SG- ST 0 TNSPECTOR TECNICO 0
TOPOGRAFO 0
CADENEROS 0
AIVACENISTA 0
GONDUCTOR 0
PALETERAS 0
MAESTRO 0
ORAAL 0
AYUDANTES (o]

SEGURIDAD INDUSTRIAL

SENALIZACION

CASO| X | BOTAS| X | GUANTES| X[ GAFAS| [ TAPABOCAS| | CINTAS| X [ CONOS| X] SENALESPREVENTIVAS|
ACTIMIDADES DESARROLLADAS REGISTRO FOTOGRAFICO
EQUIPO Y MAQUINARIAEN OERA
EQUIPO CANTIDAD EQUIPO OBSERVACIONES
MOTONIVH ADORA CAMION DE CARGA
VIBROCOMPACTADOR COMPACTADOR TIPO RANA

CAMIONETA

MOTOBOMBA

CONTROL AMBIENTAL

MEDIDADE MANEJO AMBIENTAL

CUMPLIMIENTO

sl

NO

OBSERVACIONES

SENALIZAQON DES TIOSDEOBRA

PORTEDEHBVIENTO DE
SEGURDAD INDUSTRIAL
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Nota. La imagen evidencia el formato de la bitacora digital donde se especifica el personal presente en la obra,

clima del dia trabajado, maquinaria y equipos utilizados, y las actividades con sus respectivos avances diarios.

Objetivo 4. Comprobar el cumplimiento de las normas de seguridad y establecer un

enfoque para la identificacion temprana de posibles riesgos.
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Verificacion del uso correcto de elementos de proteccion personal (EPP)

Mediante revisiones constantes para comprobar el uso continuo y correcto de los
elementos de proteccion personal, asi como el estado de vida 1til de los mismos para proteger la
integridad de cada trabajador.

Figura 10 Verificacion correcto uso de EPP

Nota. La figura muestra el seguimiento y control del correcto uso de los implementos de seguridad con el fin de

evitar riesgos para el personal en obra.

Objetivo 5. Preparar informes quincenales e informe final para presentar al director de

trabajo de grado, segiin los avances reales de obra.

Presentacion de informes quincenales y final
Mediante informes quincenales se presentan al director de trabajo de grado el avance de
la obra, de los objetivos y actividades realizadas a la fecha de terminacién de cada informe

quincenal.



41

Resultados

Capitulo. 2 Analizar el seguimiento del cronograma de obra y los procedimientos

constructivos, teniendo en cuenta presupuestos, rendimientos y volimenes de trabajo.

Obtener informacion existente de obra (planos, presupuesto y cronograma)

Se realizo la recopilacion de la informacion suministrada por el consorcio C&C
Marginal, sin embargo, solo se disponia de los planos de la calzada y de las obras hidraulicas,
documento de especificaciones técnicas y procesos constructivos, y no se encontré un
cronograma detallado de obra ni un presupuesto general, sino hasta luego de unas semanas que el
contratista suministro la informacion. Debido a esta informacion parcial se dificulto avance en el

calculo de cantidades.

Figura 11 Plano diseiio geométrico de la via

Nota. La figura muestra el diseiio geométrico de la via a intervenir el cual contempla de 3,7 km de la red vial, un

perfil con una calzada de ancho de 6.50 m y carriles de 3.25 m. Plano suministrado por CONSORCIO C&C

MARGINAL
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Figura 12 Plano seccion de terraplén
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Nota. La figura muestra la seccion de terraplén conformado mediante la disposicion controlada de

material seleccionado, compactado en capas sucesivas hasta alcanzar la altura proyectada. Plano suministrado por

CONSORCIO C&C MARGINAL

Una seccion de terraplén corresponde a la parte de una estructura vial conformada por
materiales de préstamo o del mismo terreno, colocados y compactados en capas sucesivas, con el

proposito de elevar el nivel del terreno natural hasta alcanzar la rasante proyectada de la via.

El terraplén se construye cuando el nivel del terreno existente se encuentra por debajo del
nivel de disefio, siendo fundamental para garantizar la estabilidad estructural de la calzada y el

adecuado comportamiento del pavimento a lo largo de su vida util.



Figura 13 Plano en planta y frontal alcantarilla de un ducto ¢ 0.90
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Nota. La figura muestra una vista en planta y frontal de una alcantarilla sencilla con sus respectivas medidas y

detalles. Plano suministrado por CONSORCIO C&C MARGINAL.
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Figura 14 Plano vista en planta y frontal alcantarilla de 2 ductos ¢ 0.90
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Nota. La figura muestra una vista en planta y frontal de una alcantarilla doble con sus respectivas medidas y

detalles. Plano suministrado por CONSORCIO C&C MARGINAL.
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Figura 15 Plano vista en planta y frontal alcantarilla de 3 ductos ¢ 0.90
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Nota. La figura muestra una vista en planta y frontal de una alcantarilla triple de digmetro 0,90 m con sus

respectivas medidas y detalles. Plano suministrado por CONSORCIO C&C MARGINAL

El plano en vista en planta y frontal de la alcantarilla triple de 0.90 m de diametro
representa la disposicidon, dimensiones y caracteristicas constructivas de la estructura hidraulica
disenada para permitir el paso del flujo de agua a través del terraplén de la via, sin afectar su

estabilidad ni provocar erosion o acumulacion de aguas.
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Figura 16 Plano vista en planta y frontal alcantarilla de 3 ductos ¢ 1.20

95 ; 240 . 200 ' 85

A‘)

NPT.£0.00

G—

5.70
2.00 ) 2.00 85

20,

Nota. La figura muestra una vista en planta y frontal de una alcantarilla triple de diametro 1,20 m con sus

respectivas medidas y detalles. Plano suministrado por CONSORCIO C&C MARGINAL

En la vista en planta, se observa la distribucion horizontal de los tres ductos circulares de
concreto reforzado, colocados paralelamente y alineados con el eje hidraulico del cauce. Esta

vista permite identificar la longitud total de la alcantarilla, las bocas de entrada y salida, el ancho
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de la estructura y la orientacion respecto al eje de la via, asi como los elementos

complementarios como alas, cabezales y cunetas de aproximacion

Figura 17 Plano vista en planta y frontal alcantarilla de 4 ductos ¢ 1.20
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Nota. La figura muestra una vista en planta y frontal de una alcantarilla cuddruple con sus respectivas medidas y

detalles. Plano suministrado por CONSORCIO C&C MARGINAL.

Esta alcantarilla de tres ductos fue proyectada con el objetivo de incrementar la capacidad
hidraulica del sistema de drenaje transversal, asegurando un flujo eficiente durante eventos de

lluvia o crecientes, y evitando inundaciones en la via o afectaciones a las obras de pavimentacion



Figura 18 Plano seccion de la via para subbase granular clase C
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Nota. La figura muestra la seccion de via para subbase granular clase C

En esta se definen las dimensiones geométricas, pendientes de drenaje y conformacion de

las capas que componen la estructura del terraplén y la superficie de rodadura como también las

caracteristicas de cada capa. Plano suministrado por CONSORCIO C&C MARGINAL

Figura 19 Plano seccion de la via para base granular clase C gradacion gruesa
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Nota. La figura muestra la seccion de via para base granular clase C gradacion gruesa
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En esta se definen las dimensiones geométricas, pendientes de drenaje y conformacion de

las capas que componen la estructura del terraplén y la superficie de rodadura como también las

caracteristicas de cada capa. Plano suministrado por CONSORCIO C&C MARGINAL

Figura 20 Plano seccion de la via para mezcla asfaltica en caliente tipo MDC-19
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Nota. La figura muestra la seccion de via para mezcla asfaltica en caliente tipo MDC-19,

En esta se definen las dimensiones geométricas, pendientes de drenaje y conformacion de
las capas que componen la estructura del terraplén y la superficie de rodadura como también las

caracteristicas de cada capa. Plano suministrado por CONSORCIO C&C MARGINAL



Actividades contractuales. Dentro del estudio y reconocimiento del proyecto se

encontraron las actividades a ejecutar de la obra, las cuales se encontraban clasificadas en 6
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items: obras generales, rellenos, obras de arte, pavimentos, proteccion de taludes y sefalizacion y

demarcacion como se muestra en la figura 21.

Figura 21 [tems de actividades contractuales

PRESUPUESTO

PROYECTO

MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA VIA ANTIGUA, EN EL TRAMO QUE COMUNICA DESDE LA
INTERSECCION DE LA VIA MARGINAL DE LA SELVA HACIA LA VEREDA CANO NEGRO, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

iTEM | ESPECIFICACIONES
DE Descripcion Cantidad | Valor Unitario Valor Total
PAGO IN\;IzAS PARTICULAR
| | 1.1 [DEMOLICION DE ESTRUCTURAS 19,00 $  264.000 5.016.000

2.1 2.1 CONFORMACION DE LA CALZADA EXISTENTE m2 | 18.285,00 | $ 1.600 [ $ 29.256.000

2.2 2.2 RELLENO TIPO RECEBO PARA TERRAPLENES m3 [ 39.503,00 | $ 58.900 [ $  2.326.726.700

2.3 2.3 SUB-BASE GRANULAR CLASE C SBG-50 m3 [ 6.239,38 | $ 82.000 [ $ 511.629.160

2.4 2.4 BASE GRANULAR CLASE C GRADACION GRUESA m3 | 4.382,66 | $ 95.000 [ $ 416.352.700
TRANSPORTE DE MATERIAL m3-km| 376.457,24 | $ 1.270 [ $ 478.100.695
S)éEgVACIONES MECANICAS VARIAS EN MATERIAL COMUN 914,00 s 18.300 | & 16.726.200

3.2 3.2 EXCAVACION MANUAL VARIAS EN MATERIAL COMUN SECO | m3 46,00 $ 35.300 | $ 1.623.800

3.3 3.3 CONCRETO RESISTENCIA 14 Mpa (F) m3 93,00 $  383.000 | $ 35.619.000
TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO, CLASE II DE 900mm

3.4 3.4 DE DIAMETRO INTERIOR m 192,00 $  940.000 | $ 180.480.000
TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO, CLASE II DE

3.5 3.5 1200mm DE DIAMETRO INTERIOR m 120,00 $ 1.260.000 | $ 151.200.000

3.6 3.6 RELLENOS PARA ESTRUCTURAS CON SUELO m3 488,00 $ 66.000 | $ 32.208.000

3 7 3 7 CONCRETO RESISTENCIA 21 Mpa (D) m3 107,00 $  430.000 [ $ 46.010.000
ACERO DE REFUERZO FY 420 Mpa 9.689,00 | $ 7.400 | $ 71.698.600

4.1 4.1 RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA CRL-1 | m2 | 28.306,00 | $ 4.700 | $ 133.038.200

4.2 4.2 MEZCLA DENSA EN CALIENTE TIPO MDC-19 m3 | 2.233,37 | $ 834.000 | $ 1.862.630.580
PROTECCION DE TALUDES CON TIERRA ORGANICA 16.823,00 | $ 17.000

6.1 6.1 LINEA DE DEMARCACION CON PINTURA EN FRIO m 10.910,00 | $ 2.140 | $ 23.347.400

6.2 6.2 MARCA VIAL CON PINTURA EN FRIO m2 30,00 $ 28.700 | $ 861.000
SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO SR, SP Y/O SI, CON

63 63 LAMINA RETRORREFLECTIVA TIPO IV (90X90CM) und 19,00 $  563.000 | ¢ 10.697.000
SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO PREVENTIVA

6.4 6.4 DELINEADOR DE CURVA HORIZONTAL SP-75. REFLECTIVO | Und 24,00 $  504.000 | $ 12.096.000
TIPO IV (75X60CM)
TACHA RETRORREFLECTIVA - ADHESIVO BITUMINOSO Y/O

6.5 6.5 TERMOPLASTICO und 787,00 $ 7.220 | $ 5.682.140

ADMINISTRACION 26,29% 1.744.864.717
IMPREVISTOS 3,00% 199.109.705
UTILIDAD 4,00% 265.479.607
IVA/UTILIDAD 19,00% 50.441.125

SUBTOTAL AIU

2.209.454.029

GRAN TOTAL DE LA VIA CON AIU (SIN IVA)

8.846.444.204

GRAN TOTAL DE LA VIA CON AIU E IVA

8.896.885.329

IMPLEMENTACION DE PLAN DE ADAPTACION DE LA GUIA AMBIENTAL (PAGA) incluye

PLAN DE MANEJO DE TRANSITO (PMT) incluye Impuestos

NO MODIFICABLE

138.460.967

Impuestos

NO MODIFICABLE

203.623.853

COMPENSACION AMBIENTAL incluye Impuestos

NO MODIFICABLE

130.162.800

PERMISOS Y/O LICENCIAS AMBIENTALES incluye Impuestos

NO MODIFICABLE

82.024.056

CARACTERIZACION VIAL Resolucién 412 del 2020 y las que la sustituyan incluye Impuestos

NO MODIFICABLE

2.729.401

PRESUPUESTO TOTAL

$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

9.453.886.406

Nota. Actividades contractuales iniciales del contrato (Ver apéndice A)
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Actividades contractuales del proyecto para la practica donde se menciona la cantidad a
ejecutar y el valor unitario de cada actividad, para este presupuesto al inicio de las practicas
profesionales no habia ningun porcentaje de avance ya que el proyecto inicio al mismo tiempo
que estas (07 de mayo de 2025) , al momento de desarrollar cada una de las actividades
asignadas se quedo en un porcentaje de avance del 42,38% a fecha de terminacion de la practica

profesional la cual fue para el dia 30 de agosto del 2025, para mayor detalle.

Evaluar la informacion suministrada y realizar aportes ingenieriles para identificar, prevenir

Yy mitigar imprevistos que retrasen las obras.

Analisis de la informacion suministrada. 1os resultados alcanzados durante el desarrollo
de la practica profesional como auxiliar de ingenieria son el producto de la aplicacion ordenada
de la metodologia que se plante6 anteriormente, la cual guio cada etapa del proceso de practica
empresarial. A partir de un enfoque técnico, innovador y estricto, se llevaron a cabo las
actividades planteadas para cumplir de manera exitosa los objetivos propuestos desde el inicio
del proyecto. Inicialmente, se desarrollé un formato digital que incluye una ficha de verificacion

para examinar las condiciones iniciales de la obra y evaluar la disponibilidad de informacion.
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Tabla 2 Informacion Recopilada proyecto mejoramiento mediante pavimento flexible

: Existencia Observaciones
ftem informacion registrada
Ne s SI No
1 La obra conto con estudio de suelos y X N/A
geotecnia.
2 El proyecto cuenta con los permisos y X N/A
licencias ambientales
Se cuenta con disefios estructurales para X Existen los respectivos disefios estructurales para las
las obras hidraulicas y disefio geométrico respectivas obras de arte (13 alcantarillas) y asi
3 de la via mismo el disefio geométrico de la calzada a intervenir
4 Cuenta con presupuesto de obra parala X N/A
construcciéon del pavimento en la via
5 Cuenta con un cronograma de X N/A
actividades
El proyecto cuenta con personal X Se cuenta con personal con mas de 10 afios de
calificado, en experiencia, conocimiento experiencia, asi como dos
6 técnico y técnicos y profesionales civiles.
liderazgo.
7 El personal cuenta con todos los X Hay existencia de casco, botas, gafas de seguridad,
Elemento de Proteccion Personal guantes, entre otros; mas sin embargo no todos
necesarios para desarrollar su labor cuentan con la dotacion completa.
La obra cuenta con su respectiva X N/A
8 sefializacion en las diferentes areas de
trabajo.
Existen planes de mitigacion de X N/A
imprevistos
9 en caso de que las condiciones climaticas
sean desfavorables.
La obra tiene via de accesos para el X N/A
10 ingreso
de material
(Existe baterias de bafio y campamento X N/A
11 adecuados para los trabajadores?
12 La obra cuenta con los debidos lugares X N/A

de

almacenamiento de material.

Nota. La figura muestra la informacion que se recolecto sobre el proyecto y si esta informacién existe o no existe.
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Capitulo 3. Elaborar andlisis de precios unitarios (APU) y estimaciones de los costos para
tener informacion detallada de los diferentes proyectos llevados a cabo en la oficina de

planeacion.

Elaborar estimaciones de los costos de construccion de los distintos proyectos emprendidos

por la oficina de planeacion.

En las actividades desarrolladas en la Secretaria de Planeacion del municipio de Saravena
se brindé apoyo técnico-administrativo para asi tener una mejor eficiencia en los procesos
administrativos. La revision sistemdtica de documentos, elaboracion de informes y apoyo en la
planificacion permiti6 identificar fortalezas en la organizacion del trabajo y oportunidades de
mejora en la trazabilidad de los procedimientos internos. Estos resultados constituyen una base
para optimizar la planificacion y el seguimiento de los proyectos a ejecutar, asegurando una
mayor efectividad en la toma de decisiones institucionales. Para llevar a cabo estas estimaciones
se contemplaron rubros como costos directos, costos indirectos y utilidad esto con la ayuda de
herramientas como el analisis de precios unitarios (APU) que son fundamentales para el analisis
y realizacion del presupuesto. La estimacion de costos es un aspecto clave en la planificacion ya
que permite anticipar necesidades financieras, minimizar riesgos de costos y asegurar que el

proyecto sea viable.

Anadlisis de precios unitarios (APU). Se realizo el estudio de los Analisis de Precios
Unitarios (APU), verificando que los insumos, rendimientos, mano de obra, equipos y materiales

contemplados correspondan a las especificaciones técnicas y a las condiciones reales de
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ejecucion. Asimismo, se reviso la coherencia de los costos unitarios con los precios de mercado

y la normativa vigente, asegurando que el presupuesto refleje de manera precisa y sustentada los

recursos requeridos para la correcta ejecucion del proyecto de mejoramiento de infraestructura

vial de la vereda Cafio Negro a cargo de la Secretaria de Planeacion.

Se desarrollaron APUS detallados para cada item del proyecto, considerando los

siguientes elementos: Equipos (alquiler, operacion y transporte), Costos indirectos y utilidad,

Materiales (precios locales y fletes) y Mano de obra (perfiles técnicos requeridos y rendimientos)

Figura 22 APU Concreto resistencia 14 Mpa

iTEM Descripcién Unidad de medida
3.3. CONCRETO RESISTENCIA 14 Mpa (F) m3
1. EQUIPO
Cédigo |Descripcion Unidad de medida Tarifa Rendimiento Vr. Total
E-02 MEZCLADORA DE CONCRETO dia $ 90.050,10 0,125 $ 11.256,26
E-0 HERRAMIENTA, EQUIPO Y MATERIAL MENOR % 3 $ 2.727,20
SUBTOTAL| $ 13.983,46
2. MATERIALES
Cadigo Descripcion Unidad de medida Vr. Unitario Cantidad Vr. Total
M-14 TRITURADO DE RIO m3 $ 67.638,00 0,840 $ 56.815,92
M-16 CEMENTO GRIS kg $ 582,00 260,000 $ 151.320,00
M-22 ARENA LAVADA DE RIO m3 $ 56.129,00 0,630 $ 35.361,27
M-29 AGUA | $ 93,00 185,000 $ 17.205,00
SUBTOTAL| $ 260.702,19
3. TRANSPORTES
Cédigo Descripcion Unidad de medida Vr. Unitario Cantidad Vr. Total
T-01 TRANSPORTE DE MATERIALES PORVOLUMEN m3 $ 1.277,60 15,252 $ 19.485,96
SUBTOTAL| $ 19.485,96
4. MANO DE OBRA
Caédigo Descripcién Unidad Salario con prest. Rendimiento Vr. Total
0-04 OFICIAL dia $ 113.069,79 0,1250 $ 14.133,72
0-05 OBRERO dia $ 76.772,93 1,0000 $ 76.772,93
SUBTOTAL| $ 90.906,65
TOTAL COSTO DIRECTO [$ 385.078 |




Figura 23 APU Base granular clase SB G-50
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iTEM Descripcion Unidad de medida
2.3. SUB-BASE GRANULAR CLASE C SBG-50 m3
1. EQUIPO
Cédigo |Descripcion Unidad de medida Tarifa Rendimiento Vr. Total
E-04 |CARROTANQUE DE AGUA (1000 gal) h $ 115.310,57 0,025 $ 2.882,76
E-15 MOTONIVELADORA POTENCIA 215 HP, ANCHO h $ 276.289,06 0,025 $ 6.907,23
E-16 |VIBROCOMPACTADOR, POTENCIA 153 HP, h $ 182.312,61 0,025 $ 4.557,82
E-0 HERRAMIENTA, EQUIPO Y MATERIAL MENOR % 3 $ 14,39
SUBTOTAL| $ 14.362,20
2. MATERIALES
Caodigo Descripcion Unidad de medida Vr. Unitario Cantidad Vr. Total
M-18 MATERIAL DE SUBBASE CBR=20% m3 $ 51.466,00 1,3 $ 66.905,80
M-29 AGUA | $ 93,00 22 $ 2.046,00
SUBTOTAL| $ 68.951,80
3. TRANSPORTES
Caodigo Descripcion Unidad de medida | Vr. Unitario Cantidad Vr. Total
SUBTOTAL($ -
4. MANO DE OBRA
Caodigo Descripcion Unidad Salario con prest. Rendimiento Vr. Total
0-05 OBRERO dia $ 76.772,93 0,0063 $ 479,83
SUBTOTAL| $ 479,83
TOTAL COSTO DIRECTO [$ 83.794 |
Figura 24 APU Concreto resistencia 21 Mpa
[ fTEm | Descripcién [Unidad de medida |
[ 37. | CONCRETO RESISTENCIA 21 Mpa (D) [ m3 |
1. EQUIPO
Codigo |Descripcion Unidad de medida Tarifa Rendimiento Vr. Total
E-08 ASPERSOR MANUAL DE 20 LITROS h $ 4.975,60 0,500 $ 2.487,80
E-09 VIBRADOR DE CONCRETO DIESEL 5,5 HP dia $ 80.962,24 0,063 $ 5.060,14
E-0 HERRAMIENTA, EQUIPO Y MATERIAL MENOR % 3 $ 1.075,70
SUBTOTAL| $ 8.623,64
2. MATERIALES
Caédigo Descripcion Unidad de medida Vr. Unitario Cantidad Vr. Total
M-04 REPISA 3x08x04 mi $ 5.805,58 3,610 $ 20.958,14
M-05 DESFORMALETEANTE DE CONCRETO kg $ 11.418,64 0,022 $ 251,21
M-06 IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL PARA kg $ 9.816,00 2,320 $ 22.773,12
M-07 TABLA BURRA 0,30 x0,30 x3,00 m m $ 11.330,70 1,354 $ 15.341,77
M-14 TRITURADO DE RIO m3 $ 67.638,00 0,840 $ 56.815,92
M-16 CEMENTO GRIS kg $ 582,00 350,000 $ 203.700,00
M-22 ARENA LAVADA DE RIO m3 $ 56.129,00 0,560 $ 31.432,24
M-29 |AGUA | $ 93,00 180,000 $ 16.740,00
SUBTOTAL| $ 368.012,40
3. TRANSPORTES
Cédigo Descripcion Unidad de medida Vr. Unitario Cantidad Vr. Total
T-01 TRANSPORTE DE MATERIALES POR VOLUMEN m3k $ 1.277,60 14,640 $ 18.704,06
SUBTOTAL| $ 18.704,00
4. MANO DE OBRA
Cadigo Descripcion Unidad Salario con prest. Rendimiento Vr. Total
0-04 OFICIAL dia $ 113.069,79 0,0625 $ 7.066,86
0-05 OBRERO dia $ 76.772,93 0,3750 $ 28.789,85
SUBTOTAL| $ 35.856,71
TOTAL COSTO DIRECTO | $ 431.197
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Figura 25 APU Relleno tipo recebo para terraplenes

iTEM Descripcion Unidad de medida
2.2. RELLENO TIPO RECEBO PARA TERRAPLENES m3
1. EQUIPO
Descripcion Unidad de medida Tarifa Rendimiento Vr. Total
CARROTANQUE DE AGUA (1000 gal) h $ 115.310,57 0,022 $ 2.562,46
COMPACTADOR MANUAL (SALTARIN) PESO
OPERACION (kg)52. FUERZA DE IMACTO POR GOLPE h $ 14.397,23 0,375 $ 5.391,76
(KN) 12
MOTONIVELADORA POTENCIA 215 HP, ANCHO h $ 276.289,06 0,022 $ 6.139,76
VIBROCOMPACTADOR, POTENCIA 153 HP, h $ 182.312,61 0,022 $ 4.051,39
PESQO 10 TON
BULLDOZER, POTENCIA AL VOLANTE DE h $ 272.837,89 0,022 $ 6.063,06
305HP, MOTOR 2100 RPM
HERRAMIENTA, EQUIPO Y MATERIAL MENOR % 3 $ 22,22
SUBTOTAL| $ 24.230,65
2. MATERIALES
Descripcion Unidad de medida Vr. Unitario Cantidad Vr. Total
MATERIAL DE RECEBO m3 $ 25.990,00 1,250 $ 32.487,50
AGUA | $ 93,00 30,000 $ 2.790,00
SUBTOTAL| $ 35.277,50
3. TRANSPORTES
Descripcion Unidad de medida | Vr. Unitario Cantidad Vr. Total
SUBTOTAL|$
4. MANO DE OBRA
Descripcion Unidad Salario con prest. Rendimiento Vr. Total
OFICIAL dia $ 113.069,79 0,0028 $ 314,08
OBRERO dia $ 76.772,93 0,0056 $ 426,52
SUBTOTAL| $ 740,60
TOTAL COSTO DIRECTO ['s 60.249

Calcular cantidades de obra segun disefios e informacion suministrada (planos). Con

base en esta informacion suministrada y las inspecciones técnicas de campo, se procede a
realizar los calculos detallados de las cantidades de obra. Esto incluye la estimacion de
materiales como concreto, acero, rellenos, subbase, asi como la determinacion de cantidades
especificas para cada actividad del proyecto; dichas cantidades se calcularon a corte de actas
parciales por lo cual se desarrollaron 4 actas, se muestra el acta N° 4; y las actas 1, 2 y 3 se

encuentran en el Apéndice B.
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Relleno tipo recebo para terraplenes. En esta actividad se llevé a cabo la supervision y
control del debido proceso para realizar correctamente el relleno con material tipo recebo donde
se realizé primeramente la disposicion del material en el debido tramo a intervenir para seguir
con la extension, humectacion y compactacion de este en capas sucesivas, asegurando estabilidad

a la via como también cumpliendo la resistencia y densidad exigida por la norma.

Figura 26 Evidencia fotogrdfica relleno tipo recebo para terraplén

Nota. La figura muestra la evidencia fotografica del desarrollo de la actividad de relleno para terraplén de

acuerdo con las especificaciones técnicas.
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Figura 27 Relleno tipo recebo para terraplenes

Q(\‘iﬂll‘-/ CONTRATISTA: Consorcio C&C Marginal MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA - ACTA DE AVANCE N° 04
Q' (4
CONTRATO DE OBRA 3-1-108401-012de 2023 | MEJORAMIENTO DE LAINFRAESTRUCTURA VIAL Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA VIAANTIGUA, EN EL
% S' INTERVENTOR: Ingerieria de Proyectos SAS TRAM? QUE COMUNICADESDE LAINTERSECCION DE LAVIAMARGINAL DE LASELVAHACIALAVEREDA
(4 \Q CANO NEGRO, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCAEN EL MARCO DEL
I”H““ CONTRATO DE INTER 3-1-106401-008-2024 MECANISMO DE OBRAS POR IMPUESTOS ANO GRAVABLE 2022.
OBRAS GENERALES 2.2 RELLENO TIPO RECEBO PARA TERRAPLENES m3
DIMENSIONES TOTAL REGISTRO FOTOGRAFICO O ESQUEMA
DESCRIPCION " .
Abscisa Inical ~ Abscisa final LONGITUD ~ ANCHO ALTO VOLUMEN ACUMULADO
ACTA PARCIAL No 01
Conformacion Tramo No1 (K0+000 al
K2+000)|  K0*000 K1+900 4.350,44 4.350,44
Conformacion Tramo No2 (K2+000 al
K3+657) K2+740 K3+640 2.623,02 2.623,02
ACTA PARCIAL No 02
Relleno Tramo No1 (K0+000 al K0+880 K1+640 432575 432575
K2+000) K1+700 K1+840
Conformacion Tramo No2 (K2+000 al
K3+657) K2+120 K2+740 2.223,64 2.223,64
RellenoTramo No2 (K2+000 al K2+680 K2+920 5.756,92 575692
K3+657) K2+980 K3+650
ACTA PARCIAL No 03
Relleno Tramo No1 (K0+000 al K0+000 K0+600 4021,35 4021,35
K2+000) K0+720 K0+880 663,37 663,37
RellenoTramo No2 (K2+000 al
K3+657) K2+680 K3+650 293397 2933,97
K0+000 K0+600 735,44 735,44
Rell T NoT (K0+000 al K0+600 K0+720 1922,03 1922,03
eleno ra|212°+080)( @ K0+720 K1+640 1976,04 1976,04
K1+640 K1+700 503,87 503,87
K1+700 K1+840 1098,11 1098,11
RellenoTramo No2 (K2+000 al
K3+657) K2+300 K2+680 3252,54 3252,54
TOTAL CANTIDAD EJECUTADA 36.386,49
TOTAL CANTIDAD COBRADA EN ACTAS PARCIALES ANTERIORES 26.898,46
TOTAL CANTIDAD CONTRACTUAL| 39.503,00
TOTAL CANTIDAD A COBRAR EN PRESENTE ACTA 9.488,03
TOTAL CANTIDAD PENDIENTE POR COBRAR| 3.116,51

Subbase granular clase SBG-50. En esta actividad se llevo a cabo la supervision y
control del debido proceso para realizar correctamente la ejecucion de la subbase granular clase
C donde se inici6 con el proceso de extendido del material de subbase, humectacion y por tltimo
la compactacion por capas donde se asegur6 la densidad optima y uniformidad que dan soporte a

las capas superiores del pavimento.
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Figura 28 Evidencia fotografica Subbase granular clase SBG-50

9 sep. 2025 3:03:

CONTRATISTA: Consorcio C&C Marginal MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA - ACTA DE AVANCE N° 04
CONTRATO DE OBRA 3-1-106401-012 de 2023 MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LAVIA
INTERVENTOR: ngenieria de Proyectos sas | ANTIGUA EN EL TRAMO QUE COMUNICADESDE LA INTERSECCION DE LA VIAMARGINAL DE LA
SELVA HACIA LA VEREDA CANO NEGRO, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
CONTRATO DE INTER 3-1-106401-008-2024 ARAUCAEN EL MARCO DEL MECANISMO DE OBRAS POR IMPUESTOS ANO GRAVABLE 2022.
OBRAS GENERALES iTEM n DESCRIPCION SUB-BASE GRANULAR CLASE C SBG-50 m3

DIMENSIONES TOTAL REGISTRO FOTOGRAFICO O ESQUEMA

DESCRIPCION

Abscisa Inical Abscisa final LONGITUD ANCHO ALTO VOLUMEN ACUMULADO

Tramo No2 (K2+000 al K3+657) Promedio
K3+000 K3+500 500,00 9,14 0,20 914,00 914,00
TOTAL CANTIDAD EJECUTADA 914,00
TOTAL CANTIDAD COBRADA EN ACTAS PARCIALES ANTERIORES -
TOTAL CANTIDAD CONTRACTUAL 6.239,38
TOTAL CANTIDAD A COBRAR EN PRESENTE ACTA 914,00
TOTAL CANTIDAD PENDIENTE POR COBRAR 5.325,38
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Transporte de material. En esta actividad se llevé a cabo la supervision y control del
debido proceso para realizar el transporte de material mediante volquetas, asegurando la
movilizacion controlada desde el sitio de acopio hasta el frente de obra. La actividad se ejecuta
conforme a las especificaciones técnicas, garantizando el suministro oportuno de insumos y el

cumplimiento de las medidas de seguridad vial y ambiental en el proceso.

Figura 30 Transporte de material

Nslag, CONTRATISTA: Consorcio C&C Marginal MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA - ACTA DE AVANCE N° 04
<
CONTRATO DE OBRA $1-106401-012 de 2023 MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA ViA
%, & |wrerventor: Ingeniera de Proyectos SAS | ANTIGUA, EN EL TRAMO QUE COMUNICA DESDE LA INTERSECCION DE LA VIA MARGINAL DE LA
s SELVA HACIA LA VEREDA CANO NEGRO, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
CONTRATO DE INTER 3-1-106401-008-2024 ARAUCA EN EL MARCO DEL MECANISMO DE OBRAS POR IMPUESTOS ANO GRAVABLE 2022.

OBRAS GENERALES iTEM “ DESCRIPCION TRANSPORTE DE MATERIAL m m3-km

DIMENSIONES TOTAL REGISTRO FOTOGRAFICO O ESQUEMA

DESCRIPCION

Expansién LONGITUD ANCHO ALTO CANT ACUMULADO

ACTA PARCIAL No 01
Material de item 2.2 RELLENO TIPO | 097346 49.511,57
RECEBO PARA TERRAPLENES
ACTA PARCIAL No 02
Material de item 2.2 RELLENO TPO |—12:308.31 1.00] 7.0 87.374,80
RECEBO PARA TERRAPLENES
ACTA PARCIAL No 03
Material de item 2.2 RELLENO TIPO |— 81869 100 710 54.002,70
RECEBO PARA TERRAPLENES
9.488,03 100| 7,10 67.365,01
Material de item 2.2 RELLENO TIPO
RECEBO PARA TERRAPLENES
Material de item 2.3 SUB-BASE 914,00 100] 710 6.489,40
GRANULAR CLASE C SBG-50
TOTAL CANTIDAD EJECUTADA 264.833,48
TOTAL CANTIDAD COBRADA EN ACTAS PARCIALES ANTERIORES 190.979,07
TOTAL CANTIDAD CONTRACTUAL, 376.457,24
TOTAL CANTIDAD A COBRAR EN PRESENTE ACTA| 73.854,41
TOTAL CANTIDAD PENDIENTE POR COBRAR 111.623,76
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Figura 31 Evidencia fotografica Transporte de material

Excavaciones mecdnicas varias en material comun seco. En esta actividad se llevo a
cabo la supervision de las excavaciones realizadas con maquinaria pesada para conformar el
terreno segun las dimensiones y cotas de disefo. La actividad se desarrolla en capas controladas,
garantizando la estabilidad de los taludes y el cumplimiento de las especificaciones técnicas del

proyecto.

Figura 32 Evidencia fotografica excavaciones mecanicas varias en material comiin seco




Figura 33 Excavaciones mecdnicas varias en material comiin seco
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Q’Q“‘.'\ﬂll[. /o CONTRATISTA: Consorcio C&C Marginal MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA - ACTADE AVANCE N° 04
CONTRATO DE OBRA 31-106401-012 de 2023 MEJORAMIENTO DE LAINFRAESTRUCTURAVIAL Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA VIA
% s, INTERVENTOR: Ingenieria de Proyectos SAS ANTIGUA EN EL TRAMO QUE~COMUNICADESDE LAINTERSECCION DE LA VIAMARGINAL DE LA
(4] \Q SELVAHACIALAVEREDA CANO NEGRO, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
I”"“‘ CONTRATO DE INTER 3-1-106401-008-2024 ARAUCAEN EL MARCO DEL MECANISMO DE OBRAS POR IMPUESTOS ANO GRAVABLE 2022.
OBRAS DE ARTE 3.1 EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN MATERIAL COMUN SECO m3
DIMENSIONES TOTAL REGISTRO FOTOGRAFICO O ESQUEMA
DESCRIPCION
Long Not LongNo2  LONGITUD  ANCHO ALTO CANT ACUMULADO
ACTA PARCIAL No 01
Alcantarilla No 13 Doble @90
Tuberia 8,00 3,80 0,35 1,00 10,64
Solera Derecha 791 3,90 591 2,00 0,65 1,00 7,68
Alcantarilla No 12 Sencilla 90
Tuberia 8,00 2,10 0,50 1,00 8,40
Solera Derecha 5,35 2,10 3,73 2,00 0,80 1,00 5,96
ACTA PARCIAL No 02
Alcantarilla No 13 Doble @90
Tuberia 4,00 3,80 0,35 1,00 5,32
Solera Izquierda 791 3,90 5,91 2,00 0,65 1,00 7,68
Descole Derecho 31,00 2,20 0,15 1,00 10,23
Alcantarilla No 12 Sencilla 390
Tuberia 4,00 2,10 0,50 1,00 4,20
Solera [zquierda 5,35 2,10 3,73 2,00 0,80 1,00 5,96
Descole Derecho 26,00 1,20 0,20 1,00 6,24
Alcantarilla No 11 Sencilla 90
Tuberia 8,00 2,10 0,50 1,00 8,40
Solera Derecha 5,35 2,10 3,73 2,00 0,80 1,00 5,96
Descole Derecho 60,00 1,00 0,25 1,00 15,00
Alcantarilla No 10 Doble @90
Tuberia 8,00 3,80 0,35 1,00 10,64
Solera Derecha 7,91 3,90 5,91 2,00 0,65 1,00 7,68
Descole Derecho 40,00 2,00 0,30 1,00 24,00
Alcantarilla No 9 Sencilla ¢90
Tuberia 8,00 2,10 0,50 1,00 8,40
Solera Derecha 5,35 2,10 373 2,00 0,80 1,00 5,96
ACTA PARCIAL No 03
Alcantarilla No 11 Sencilla $90
Tuberia 4,00 2,10 0,50 1,00 4,20
Solera Izquierda 5,35 2,10 3,73 2,00 0,80 1,00 5,96
Alcantarilla No 10 Doble @90
Tuberia 4,00 3,80 0,35 1,00 5,32
Solera Izquierda 7,91 3,90 5,91 2,00 0,65 1,00 7,68
Alcantarilla No 9 Sencilla ¢90
Tuberia 4,00 2,10 0,50 1,00 4,20
Solera [zquierda 535 2,10 373 2,00 0,80 1,00 5,96
Alcantarilla No 6 Sencilla ¢90
Tuberia 7,00 2,10 0,30 1,00 4,41
Alcantarilla No 4 Triple @90
Tuberia 7,00 8,00 0,35 1,00 19,60
Alcantarilla No 3 Cuadraple @120
Tuberia 8,00 8,00 0,35 1,00 22,40
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Alcantarilla No 2 Triple @120

Tuberia 12 8,00 1,2 1,00 115,20

Alcantarilla No 1 Doble @90

Tuberia 12 3,80 05 1,00 22,80

Alcantarilla No 3 Cuadraple @120

Tuberia 4,00 8,00 0,35 1,00 11,20
Encole [zquierdo 7,00 6,00 0,50 1,00 21,00
Alcantarilla No 4 Triple @90
Tuberia 5,00 8,00 0,35 1,00 14,00
Alcantarilla No 6 Sencilla 90
Tuberia 5,00 2,10 0,30 1,00 3,15
Alcantarilla No 7 Triple @120
Tuberia 7 8,00 0,30 1,00 16,80
Alcantarilla No 1 Doble @90
Descole derecho 2 6,00 0,80 1,00 9,60
Encole lzquierdo 4,3 6,00 0,80 1,00 20,64
TOTAL CANTIDAD EJECUTADA 472,47
TOTAL CANTIDAD COBRADA EN ACTAS PARCIALES ANTERIORES 376,08
TOTAL CANTIDAD CONTRACTUAL 914,00
TOTAL CANTIDAD A COBRAR EN PRESENTE ACTA 96,39
TOTAL CANTIDAD PENDIENTE POR COBRAR 441,53

Concreto resistencia 14 Mpa (F). En esta actividad se llevd a cabo la supervision del
concreto resistencia 14 Mpa para la conformacion de solados y atraques. La actividad incluye el
vaciado, nivelacion y acabado del material, garantizando uniformidad, adherencia y

cumplimiento de las especificaciones técnicas de resistencia y durabilidad exigidas.

Figura 34 Evidencia fotografica concreto resistencia 14 Mpa (F)

18 jul. 2025 4:45

Q710924 1N



Figura 35 Concreto resistencia 14 Mpa (F)
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@“5‘"’0/0 CONTRATISTA: Consorcio C&C Marginal MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA - ACTADE AVANCE N° 04
CONTRATO DE OBRA 31106401012 de 2023 | MEJORAMIENTO DE LAINFRAESTRUCTURAVIAL Y OBRAS COMPLEMENT ARIAS DE LAVIAANTIGUA,
% ; INTERVENTOR: Ingenieria de Proyectos SAS EN EL TRAMO Q!JE COMUNICADESDE LAINTERSECCION DE LA VIAMARGINAL DE LA SELVA HACIA
r4d \Q LAVEREDA CANO NEGRO, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPAR~TAMENTO DE ARAUCAEN EL
mﬂ““ CONTRATO DE INTER 3-1-106401-008-2024 MARCO DEL MECANISMO DE OBRAS POR IMPUESTOS ANO GRAVABLE 2022.
CAPITULO OBRAS DE ARTE ITEM “ DESCRIPCION CONCRETO RESISTENCIA 14 Mpa (F) M m3
DIMENSIONES TOTAL
DESCRIPCION Long No1 Long No2  LONGITUD ANCHO ALTO CANT ACUMULADO
ACTA PARCIAL No 01
Alcantarilla No 13 Doble @90
Tuberia 8,00 3,30 0,05 1,00 1,32
Solera Derecha 6,46 3,60 5,03 1,60 0,05 1,00 0,40
Atraque
Laterales 8,00 0,25 0,15 2,00 0,60
Central 8,00 1,10 0,15 1 1,32
Alcantarilla No 12 Sencilla 90
Tuberia 8,00 1,30 0,05 1,00 0,52
Solera Derecha 4,60 2,10 3,35 1,60 0,05 1,00 0,27
Atraque 8,00 0,25 0,15 2 0,60
ACTA PARCIAL No 02
Alcantarilla No 13 Doble @90
Tuberia 4,00 3,30 0,05 1,00 0,66
Solera lzquierda 6,46 3,60 5,03 1,60 0,05 1,00 0,40
Atraque
Laterales 3,50 0,25 0,15 2,00 0,26
Central 3,50 1,10 0,15 1 0,58
Alcantarilla No 12 Sencilla 90
Tuberia 4,00 1,30 0,05 1,00 0,26
Solera lzquierda 4,60 2,10 3,35 1,60 0,05 1,00 0,27
Atraque 3,50 0,25 0,15 2 0,26
Alcantarilla No 11 Sencilla 90
Tuberia 8,00 1,30 0,05 1,00 0,52
Solera Derecha 4,60 2,10 3,35 1,60 0,05 1,00 0,27
Atraque 8,00 0,25 0,15 2 0,60
Alcantarilla No 10 Doble @90
Tuberia 8,00 3,30 0,05 1,00 1,32
Solera Derecha 6,46 3,60 5,03 1,60 0,05 1,00 0,40
Atraque
Laterales 8,00 0,25 0,15 2,00 0,60
Central 8,00 1,10 0,15 1 1,32
Alcantarilla No 9 Sencilla #90
Tuberia 8,00 1,30 0,05 1,00 0,52
Solera Derecha 4,60 2,10 3,35 1,60 0,05 1,00 0,27
Atraque 8,00 0,25 0,15 2 0,60




ACTA PARCIAL No 03
Alcantarilla No 11 Sencilla 90
Tuberia 4,00 1,30 0,05 1,00 0,26
Solera zquierda 4,60 2,10 3,35 1,60 0,05 1,00 0,27
Atraque| 3,50 0,25 0,15 2 0,26
Alcantarilla No 10 Doble @90
Tuberia 4,00 3,30 0,05 1,00 0,66
Solera lzquierda 6,46 3,60 5,03 1,60 0,05 1,00 0,40
Atraque
Laterales 3,50 0,25 0,15 2,00 0,26
Central 3,50 1,10 0,15 1 0,58
Alcantarilla No 9 Sencilla 90
Tuberia 4,00 1,30 0,05 1,00 0,26
Solera zquierda 4,60 2,10 3,35 1,60 0,05 1,00 0,27
Atraque| 3,50 0,25 0,15 2 0,26
Alcantarilla No 6 Sencilla 90
Tuberia 7,00 1,30 0,05 1,00 0,46
Atraque 7,00 0,25 0,15 2 0,53
Alcantarilla No 4 Triple @90
Tuberia 12,00 5,30 0,05 1,00 3,18
Atraque
Laterales 7,00 0,25 0,15 2,00 0,53
Central 7,00 1.1 0,15 2,00 2,31
Alcantarilla No 3 Cuadruple @120
Tuberia 8,00 5,60 0,05 1,00 2,24
Atraque
L 8,00 0,25 0,15 2,00 0,60
Central 8,00 1,1 0,15 2,00 2,64
Alcantarilla No 2 Triple @120
Tuberia 12,00 5,60 0,05 1,00 3,36
Atraque
Laterales 11,50 0,25 0,15 2,00 0,86
Central 11,50 1.1 0,15 2,00 3,80
Alcantarilla No 1 Doble @90
Tuberia 12,00 3,30 0,05 1,00 1,98
Solera Ilzquierda derecha 6,46 3,60 5,03 1,60 0,05 2,00 0,80
Atraque
L 11,50 0,25 0,15 2,00 0,86
Central 11,50 1,10 0,15 1 1,90
[ PRESENTAACTA|
Alcantarilla No 3 Cuadruple @120
Tuberia 4,00 5,60 0,05 1,00 1,12
Atraque
L 3,50 0,25 0,15 2,00 0,26
Central 3,50 1,1 0,15 2,00 1,16
Alcantarilla No 6 Sencilla 90
Tuberia 5,00 1,30 0,05 1,00 0,33
Atraque| 4,50 0,25 0,15 2 0,34
Alcantarilla No 7 Triple @120
Tuberia 7,00 5,60 0,05 1,00 1,96
Atraque
L 7,00 0,25 0,15 2,00 0,53
Central 7,00 1,1 0,15 2,00 2,31
TOTAL CANTIDAD EJECUTADA| 51,66
TOTAL CANTIDAD COBRADA EN ACTAS PARCIALES ANTERIORES 43,66
TOTAL CANTIDAD CONTRACTUAL 93,00
TOTAL CANTIDAD A COBRAR EN PRESENTE ACTA| 8,00
TOTAL CANTIDAD PENDIENTE POR COBRAR 41,34

Tuberia de concreto reforzado, clase II de 900 mm de diametro interior. En esta
actividad se llevo a cabo la supervision de tuberia de concreto reforzado destinada a obras de
alcantarillado y drenaje. La actividad comprende el alineamiento, nivelacion y unioén de los

tramos, garantizando la estanqueidad, resistencia estructural y cumplimiento de las

especificaciones técnicas del proyecto.
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Figura 36 Evidencia fotografica Tuberia de concreto reforzado, clase Il de 900 mm de diametro interior

Q\\Sﬂllcl CONTRATISTA: Consorcio C&C Marginal MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA - ACTA DE AVANCE N° 04
Q
CONTRATO DE OBRA 3-1-106401-012 de 2023 MEJORAMIENTO DE LAINFRAESTRUCTURAVIAL Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA VIA
% Sn INTERVENTOR: Ingenieria de Proyectos SAS ANTIGUA, EN EL TRAMO QUE~COMUNICA DESDE LAINTERSECCION DE LA VIAMARGINAL DE LA
04l \Q SELVAHACIALAVEREDA CANO NEGRO, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE
MAn® CONTRATO DE INTER 3-1-106401-008-2024 ARAUCAEN EL MARCO DEL MECANISMO DE OBRAS POR IMPUESTOS ANO GRAVABLE 2022.
CAPITULO OBRAS DE ARTE - n — ;I'r:JTBEiIT:;\RDE CONCRETO REFORZADO, CLASE Il DE 900mm DE DIAMETRO M N
DIMENSIONES TOTAL REGISTRO FOTOGRAFICO O ESQUEMA
DESCRIPCION . i
Long No1 LongNo2  LONGITUD  ANCHO CANT  ACUMULADO
ACTA PARCIAL No 01
Alcantarilla No 13 Doble @90
Alcantarilla No 12 Sencilla 90 8,00 1,00 8,00
ACTA PARCIAL No 02
Alcantarilla No 13 Doble @90 4,00 2,00 8,00
Alcantarilla No 12 Sencilla 90 4,00 1,00 4,00
Alcantarilla No 11 Sencilla 90 8,00 1,00 8,00
Alcantarilla No 10 Doble @90 8,00 2,00 16,00
Alcantarilla No 9 Sencilla 90 8,00 1,00 8,00
ACTA PARCIAL No 03
Alcantarilla No 11 Sencilla @90 4,00 1,00 4,00
Alcantarilla No 10 Doble @90 4,00 2,00 8,00
Alcantarilla No 9 Sencilla @90 4,00 1,00 4,00
Alcantarilla No 6 Sencilla @90 7,00 1,00 7,00
Alcantarilla No 4 Triple @90 12,00 3,00 36,00
Alcantarilla No 1 Doble @90 12,00 2,00 24,00
Alcantarilla No 6 Sencilla @90 5,00 1,00 5,00
TOTAL CANTIDAD EJECUTADA| 156,00
TOTAL CANTIDAD COBRADA EN ACTAS PARCIALES ANTERIORES 151,00
TOTAL CANTIDAD CONTRACTUAL 192,00
TOTAL CANTIDAD A COBRAR EN PRESENTE ACTA 5,00
TOTAL CANTIDAD PENDIENTE POR COBRAR 36,00
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Tuberia de concreto reforzado, clase Il de 1200 mm de diametro interior. La actividad
comprende el alineamiento, nivelacion y unidn de los tramos, garantizando la estanqueidad,
resistencia estructural.

Figura 38 Evidencia fotografica Tuberia de concreto reforzado, clase Il de 1200 mm de diémetro interior

Agualinda

Figura 39 Tuberia de concreto reforzado, clase 1l de 1200 mm de didmetro interior

Q“‘-"“”c , CONTRATISTA: Consorcio C&C Marginal MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA - ACTA DE AVANCE N° 04
Q (4
CONTRATO DE OBRA 3-1-106401-012de 2023 |MEJORAMIENTO DE LAINFRAESTRUCTURAVIAL Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA VIA
o - INTERVENTOR: Inaonioria de Provectos SAs |ANTIGUA, EN EL TRAMO QUE COMUNICA DESDE LAINTERSECCION DE LA VIAMARGINAL DE LA
< \Q’ noenieria de Proyectos SELVA HACIA LA VEREDA CANO NEGRO, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
MARs |CONTRATO DE INTER 3-1-106401-008-2024  |ARAUCAEN EL MARCO DEL MECANISMO DE OBRAS POR IMPUESTOS ANO GRAVABLE 2022.
CAPITULO OBRAS DE ARTE TUBERiA DE CONCRETO REFORZADO, CLASE Il DE 1200mm DE DIAMETRO IN m
DIMENSIONES TOTAL REGISTRO FOTOGRAFICO O ESQUEMA
DESCRIPCION
Long No1 Long No2 LONGITUD ANCHO CANT ACUMULADO
ACTA PARCIAL No 03
Alcantarilla No 3 cuadruple @120 8,00 3,00 24,00
Alcantarilla No 2 triple @120 12,00 3,00 36,00
Alcantarilla No 3 cuadruple @120 4,00 3,00 12,00
Alcantarilla No 7 triple @120 7,00 3,00 21,00
TOTAL CANTIDAD EJECUTADA 93,00
TOTAL CANTIDAD COBRADA EN ACTAS PARCIALES ANTERIORES 60,00
TOTAL CANTIDAD CONTRACTUAL 120,00
TOTAL CANTIDAD A COBRAR EN PRESENTE ACTA 33,00
TOTAL CANTIDAD PENDIENTE POR COBRAR 27,00
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Rellenos para estructuras con suelo. En esta actividad se llevo a cabo la supervision de
rellenos para estructuras dispuesto en capas sucesivas, humedecido y compactado de acuerdo con

los parametros de densidad y humedad 6ptima. Esta actividad garantiza la estabilidad del terreno

de apoyo.

Figura 40 Evidencia fotografica Rellenos para estructuras con suelo
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Figura 41 Rellenos para estructuras con suelo

§“ﬂlﬂc/ CONTRATISTA: Consorcio C&C Marginal MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA - ACTA DE AVANCE N° 04
Q (4
CONTRATO DE OBRA 3-1-106401-012 de 2023 |\ E JORAMIENTO DE LAINFRAESTRUCTURA VIAL Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA VIA
% s, INTERVENTOR: Ingenieria de Proyectos SAS ANTIGUA EN EL TRAMO QUE COMUNICA DESDE LAINTERSECCION DE LA VIAMARGINAL DE LA
< \§ SELVAHACIALAVEREDA CANO NEGRO, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
”l"“% CONTRATO DE INTER 3-1-106401-008-2024 ARAUCAEN EL MARCO DEL MECANISMO DE OBRAS POR IMPUESTOS ANO GRAVABLE 2022.
CAPITULO OBRAS DE ARTE RELLENOS PARA ESTRUCTURAS CON SUELO
DIMENSIONES TOTAL
DESCRIPCION LD
Long No1 Long No2 LONG ANCHO ALTO CANT  ACUMULADO
PROM
ACTA PARCIAL No 02
Alcantarilla No 13 Doble @90
Central 0,90 11,50 0,95 1,00 9,83
Central Triangulos superiores 0,55 11,50 0,55 1,00 3,48
Central Triangulos inferiores 0,40 11,50 0,17 1,00 0,78
Laterales 0,53 0,35 0,44 11,50 0,40 2,00 4,05
Alcantarilla No 12 Sencilla 90
Laterales 0,53 0,35 0,44 8,00 040 | 2,00 2,82
Alcantarilla No 11 Sencilla ¢90
Laterales 0,53 0,35 0,44 8,00 0,40 2,00 2,82
ACTA PARCIAL No 03
Alcantarilla No 12 Sencilla ¢90
Laterales 0,53 0,35 0,44 3,50 040 | 2,00 1,23
Alcantarilla No 11 Sencilla 90
Laterales 0,53 0,35 0,44 3,50 040 | 2,00 1,23
Alcantarilla No 10 Doble @90
Central 0,90 11,50 0,95 1,00 9,83
Central Triangulos superiores 0,55 11,50 055| 1,00 3,48
Central Triangulos inferiores 0,40 11,50 0,17 1,00 0,78
Laterales 0,53 0,35 0,44 11,50 0,40 2,00 4,05
Alcantarilla No 9 Sencilla 90
Laterales 0,53 0,35 0,44 11,50 040 | 2,00 4,05
Alcantarilla No 6 Sencilla 90
Laterales 0,53 0,35 0,44 7,00 040 | 2,00 2,46
Alcantarilla No 4 Triple @90
Central 0,90 7,00 0,95 2,00 11,97
Central Triangulos superiores 0,55 7,00 055| 2,00 4,24
Central Triangulos inferiores 0,40 7,00 0,17 2,00 0,95
Laterales 0,53 0,35 0,44 7,00 0,40 2,00 2,46
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Alcantarilla No 3 Triple & 120
Central 0,60 8,00 1,25 2,00 12,00
Central Triangulos superiores 0,70 8,00 0,70 2,00 7,84
Central Triangulos inferiores 0,55 8,00 0,27 2,00 2,38
Laterales 0,60 0,35 0,48 8,00 0,40 2,00 3,07
Alcantarilla No 2 Triple & 120
Central 0,60 11,50 1,25 2,00 17,25
Central Triangulos superiores 0,70 11,50 0,70 2,00 11,27
Central Triangulos inferiores 0,55 11,50 0,27 2,00 3,42
Laterales 0,60 0,35 0,48 11,50 0,40 2,00 4,42
Alcantarilla No 1 Doble @90
Central 0,90 11,50 0,95 1,00 9,83
Central Triangulos superiores 0,55 11,50 0,55 1,00 3,48
Central Triangulos inferiores 0,40 11,50 0,17 1,00 0,78
Laterales 0,53 0,35 0,44 11,50 0,40 2,00 4,05
[ PRESENTAACTA|
Alcantarilla No 3 Triple @ 120
Central 0,60 3,50 1,25 2,00 5,25
Central Triangulos superiores 0,70 3,50 0,70 2,00 3,43
Central Triangulos inferiores 0,55 3,50 0,27 2,00 1,04
Laterales 0,60 0,35 0,48 3,50 0,40 2,00 1,34
Alcantarilla No 4 Triple @90
Central 0,90 4,50 0,95 2,00 7,70
Central Triangulos superiores 0,55 4,50 0,55 2,00 2,72
Central Triangulos inferiores 0,40 4,50 0,17 2,00 0,61
Laterales 0,53 0,35 044 4,50 040 | 2,00 1,58
Alcantarilla No 7 Triple @ 120
Central 0,60 7,00 1,25 2,00 10,50
TOTAL CANTIDAD EJECUTADA| 184,47
TOTAL CANTIDAD COBRADA EN ACTAS PARCIALES ANTERIORES 150,29
TOTAL CANTIDAD CONTRACTUAL 488,00
TOTAL CANTIDAD A COBRAR EN PRESENTE ACTA 34,18
TOTAL CANTIDAD PENDIENTE POR COBRAR 303,53

Capitulo 3. Apoyar en la planificacion y ejecucion de proyectos, elaborando documentacion

técnica, inspecciones de campo y analisis que contribuyan a la formulacion de propuestas

efectivas para optimizar la infraestructura municipal.
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Realizar inspecciones técnicas de campo en dreas urbanas y rurales del municipio

Se hizo presencia en la obra en horario de oficina (7:00 a.m. a 12:00 p.m. y de 2:00 p.m.
a 5:00 p.m.) durante el periodo que duro la practica empresarial lo que permitio tener un
seguimiento, supervision y control constante de los procesos constructivos de cada actividad
ejecutada, asi como el estar al tanto de los imprevistos que pueden generar retraso en la obra,
todo esto esta argumentado con evidencia por medio de registros fotograficos. Asi mismo se

llevo un control diario de las actividades mediante la bitacora de obra.

Figura 42 Fotografias de distintas fechas del practicante en la obra
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Nota: En la figura se muestra las inspecciones a campo realizadas para controlar el correcto desarrollo de cada

actividad. Adicional a estas se pueden apreciar en el Apéndice C todos los registros fotogrdficos realizados por el

practicante desde el dia 07 de mayo hasta el dia 30 de agosto de 2025.

Control de la biticora diaria y registro fotogrdfico. Como parte de las tareas de
supervision, seguimiento y control del proyecto, se llevé a cabo el control riguroso de la bitacora
diaria de obra, factor fundamental para dejar constancia de todas las actividades ejecutadas
diariamente bajo las especificaciones técnicas para su proceso constructivo, observaciones
técnicas y condiciones del entorno que permitieran una trazabilidad precisa del desarrollo del

contrato segiin (Manual De Interventoria De Obra Publica 2022, n.d.).

Para llevar a cabo este item se uso la aplicacion TIMESTAMP CAMERA FREE ya que
esta permitia tomar fotografias con datos tales como la direccion, coordenadas y ubicacion en
tiempo real, fecha y hora, asi mismo se realiz6 el seguimiento de obra mediante la bitdcora de
obra en fisico, (Ver Figura 43) y bitacora en digital la cual especificaba las actividades
desarrolladas en el dia, el estado de tiempo, fecha, tiempo durante el que se desarrollaron las
actividades datos que permitieron llevar un control detallado de cada actividad y proceso
constructivo ejecutado; debido al gran volumen de informacion se presentan 2 ejemplos tipo en

las Figuras 44 y 45, y el resto de informacion se encuentra recopilada en el Apéndice D.
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Figura 43 Bitdcora fisica 16 de mayo de 2025
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Figura 44 Biticora de obra 15 de mayo de 2025

RS CONTROL DE OBRA"MEJORAMIENTO DE LAINFRAESTRUCTURAVIALY OBRAS | FORMATO
< (2 COMPLEMENTARIAS DE LAVIAANTIGUA EN EL TRAVIO QUE COMUNICADESDE LA
" o INTERSECCION DE LAVIAMARGINAL DE LASELVAHACIALAVEREDACANO
<, & NEGRO, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA" VERSION
Mg
CONSORCIO C&C MARGINAL Hojan®
CONTRATO DE OERANG. BTACORADIARIADE OBRA js
3-1-106401-012 de 202
FECHA | Jueves, 15 de Mayo de 2025 |
PERSONAL EN OBRA ESTADO DEL TIEMPO
CONTRATISTA INTERVENTORIA
CARGO CANTIDAD CARGO CANTIDAD | JORNADA | MANANA | TARDE
INGENIERO DIRECTOR 1 INGENIERO DIRECTOR 1 SOLEADO X
INGENIERO RESDENTE 1 INGENIERO RESDENTE 1 NUBLADO
AUX DEINGENIERA 1 INGENIERO DE CALIDAD 1 LLOVIZNA
PROFESIONAL AVIBIENTAL 1 PROFES ONAL AVIBIENTAL 1 LLUMOSO X
PROFESIONAL SOOAL 1 PROFESIONAL SG-SST 1
OPERADORES DE EQUIPO 3 PROFESONAL SOOAL 1
PROFESONAL SG-SST 1
TOPOGRAFO 1
CADENEROS 2
ALMACENISTA 1
CONDUCTOR 1
SEGURIDAD INDUSTRIAL SENALIZACION
CAO| X | BOIAS| X | GUANTES| X| GAFAS| | TAPABOCAS| |ONTAS| X[ CONOS| X | SENALESPREVENTIVAS|

ACTIVIDADES DESARROLLADAS

REGISTRO FOTOGRAACO

1. Estado del tiempo:
Luvias de 7:30am—10:00am y 10:30 am —1:30 pm

2. S=finaliza el descapote entrelos abscisos K01+000 a K01+360Iado izquierdo.

3. Srealizarelleno con material de terraplén entre las abscisas KO0+840 a KO1+020 lado
derecho, ylado izquierdo KO0+840—K01+020.

4. Sinicia la actividad de transporte de material.

5. Serealiza conformacion de la calzada existente entre las abscisas KO0+930—K01+080
lado derecho.

6. La interventoria reitera la solicitud al contratista dela caracterizacion del material de
terraplén, el cual debe cumplir la norma Invias INV 220-22.

EQUIPO Y MAQUINARIAEN OBRA
EQUIPO CANTIDAD EQUIPO CANTIDAD OBSERVACIONES
MOTONIVELADORA 1 CAMION DECARGA 1
VIBROOOMPACTADOR 1
RETROCRAGADOR 1
CONTROL AMBIENTAL
MEDIDADE MANEJO AVBIENTAL C;JMHJMIB‘ITL)O OBSERVACIONES
ISENALIZACION DES TIOSDE OBRA X
PORTEDEHBVIENTO DE X
SEGURIDAD INDUSTRAL
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Figura 45 Biticora de obra 16 de mayo de 2025

RO CONTROL DE OBRA"MEJORAVIENTO DE LAINFRAESTRUCTURAVIALY OBRAS | FORMATO
< ] COMPLEMENTARIAS DE LAVIAANTIGUA, EN EL TRAMO QUE COMUNICADESDELA
- i INTERSECCION DE LAVIAMARGINAL DE LA SELVAHACIALAVEREDACANO
%, & NEGRO, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA" VERSION
Maes
m BITACORADIARIADE OERA Hojan®
3-1-106401-012 de 202 °
FECHA | Viernes, 16 de Mayo de 2025 |
PERSONAL EN OBRA ESTADO DEL TIEMIPO
CONTRATISTA INTERVENTORIA
CARGO CANTIDAD CARGO CANTIDAD | JORNADA | MANANA | TARDE
TNGENIERO DIRECTOR 1 TNGENIERO DIRECTOR 1 SOLEADO X X
TNGENIERD FESDENTE 1 TNGENIERD RES DENTE 1 NUBLADO
AUX DEINGENIERA 1 INGENIERD DECALIDAD 1 LLOVIZNA
PROFES ONAL AMBIENTAL 1 PROFES ONAL AVBIENTAL 1 L[LUMOSO
PROFES ONAL SDOAL 1 PROFES ONAL S5-55T 7
OPERADORES DEEQUIFO 3 PROFES ONAL SDOAL 7
PROFESONALSG-ST 7
TOPOGRAFO 1
CADENEROS 2
AMACENISTA 7
CONDUCTOR 7
SEGURIDAD INDUSTRIAL SENALIZACION
CASDO| X | BOTAS| X | GUANTES | X| GAFAS| | TAPABOGAS] | OINTAS| X] OONOS | X | SENALESPREVENTIVAS]

ACTIVIDADES DESARROLLADAS

REGISTRO FOTOGRAFICO

1. Sefinaliza el descapote entre KO1+360 —K01+690 margen izquierda y entre KO1+360 —
K01+700.

2. Secontintia con la conformacion de la calzada existente entrelas abscisas KO0+930—
K01+080 margen derecha.

3. Secontinda con el suministro y colocacion de material para terraplén a los lados dela
via.

4. Setransporta material para terraplén.

5. La interventoria envia al contratista el comunicado NP-BTA-552-037-2345¢€l 15de
mayo solicitando |a caracterizacion del material de terraplén.

6. La interventoria solicita al contratista remitir la documentacion dela maquinaria en
obra.

7. Lainterventoria solicita al contratista remitir la cartera topografica delevantamiento
del gjedela via.

EQUIPO Y MAQUINARIAEN OBRA
EQUIPO CANTIDAD EQUIPO CANTIDAD OBSERVACIONES
MOTONIVHADORA 1 CAMION DECARGA 1
VIBROCOMPACTADOR 1
RETROCRAGADOR 1
CONTROL AVIBIENTAL
MEDIDADE MANEJO AMBIENTAL | (;LMHJMIB‘JT 5 OBSERVACIONES
ISENALIZAQON DES TIOSDE OBRA X
PORTEDEHBVIENTO DE X
SEGURDAD INDUSTRIAL
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Recolectar datos relevantes para realizar un andlisis y evaluar la Gestion de riesgo en la zona

Se llevo a cabo esta actividad primeramente realizando visitas a campo para evaluar
aspectos del lugar como la geoldgicos, topograficos, hidroldgicos, climaticos y ambientales para
asi reconocer fenomenos naturales que pudieran llegar a generar amenazas como por ejemplo
inundaciones, incendios o fallas estructurales. Asi mismo se interactué con la comunidad
beneficiaria con el fin de tener presente temas como la densidad poblacional del lugar, la
localizacion de cada una de las viviendas y las instituciones publicas; esto se llevo a cabo para
ver la magnitud del impacto que genera el proyecto en su comunidad como también ver el estado
de vulnerabilidad que presentaba la comunidad, ya que debido al mal estado que presentaba la
via antes de realizarse el mejoramiento afectaba enormemente tanto social como
econdmicamente, debido a que es un sector agropecuario donde el transporte de sus productos
era complejo. La comunidad aporto informacion relevante como el comportamiento en tiempo de
invierno de las fuentes hidricas que pasan por el sector de la construccion, la disposicion de ellos
como comunidad para ayudar en el desarrollo del proyecto, asi mismo dieron a conocer sus
peticiones y observaciones al inicio del proyecto dando a conocer el tipo de acueducto que
presentan en donde cuando se realizaran las actividades de rellenos y excavaciones no se
afectaran, debido a que el suministro de agua no es por tuberia sino por manguera y asi no se
presentaran afectaciones a sus predios, asi mismo que las actividades de demolicion afectaban el
cerramiento de la escuela Santa Fe por lo que solicitaron realizar un cerramiento provisional con
el fin de proteger a los nifios de la institucion. Para esta actividad se tienen registros fotograficos

en la figura 46 donde se evidencia las socializaciones con la comunidad.



71

Figura 46 Encuentros con la comunidad
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Nota. La figura muestra encuentros realizados con la comunidad beneficiaria con el fin de recolectar informacion

importante sobre el proyecto.
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Plantear criterios técnicos basados en la informacion recolectada en las inspecciones de
campo

En la Figura 47 se muestra el Cronograma del proyecto, podemos ver la duracion del
proyecto en dias, el cual nos muestra una proyeccion de 275 dias que equivale a 9 meses
aproximadamente, en la cual nos permite conocer el tiempo de ejecucion de obra y tener un
control de las actividades que se van desarrollando en obra, de modo que se avance en la misma
y proveer posibles retrasos teniendo en cuenta la ruta critica del proyecto. Al iniciar la practica
empresarial el proyecto estaba en su etapa inicial es decir se inicié no se habia ejecutado ninguna
actividad, por lo cual se brind6 apoyo desde el capitulo obras generales que estd contemplado en
el cronograma.

Figura 47 Cronograma de obra proyectado

O [Nombre de Tarea [Quration jrnish May25 |on2s |25 [ag2s [sep2s [odt2s |Nov2s [pec2s [un2s [Febs |mar2s [anes
gm|e|s[u[els|ule[e|m]e|e[m]e]e]u]e]e|u|e[e|u]e|[m]e]|e|m[e|e]n]e|e|u]e

0 MEJORAMENTO DE LAINFRAESTRUCTURAVIALY O 275days Tue 50625 Wed 210426 o

1 PERMISOS Y/O LICENCIAS AMBIENTALES incuye Im | Ddays | Tue 50825 Tue 50825 . Tue 5106725

2 ACTA DE INICIO CONTRATO DE OBRA Ddays | Wed 507125 Wed 507125 Am— Vied 07125

3 CAPITULO 1 OBRAS GENERALES 19days  Mon 51825 Fri 80625 =

4 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS 18days | Mon 51825 Fri 60625 19125 EF R 6063

[ CIERRE OBRAS GENERALES Odays | Fri&08/25 Fri 08725 o Ed

[] CAPITULO 2 RELLENOS 187 days Mon 518725 Mon 1201125

7 CONFORMACION DE LA CALZADAEXISTENTE  32days | Mon 52625 Thu 62625

8 RELLENO TIPO RECEBO PARA TERRAPLENES  G0days  Thu@2625 Thu 1002725 = .

[] SUB-BASE GRANULAR CLASE C $8G-50 40days | Sat91325 Wed 1022725 [r—

10 BASE GRANULAR CLASE C GRADACION GRUESA  40days | Thu 102325 Mon 1201125 L_,]

1 TRANSPORTE DE MATERIAL 197 days | Mon 519125 Mon 120125

12 CIERRE RELLENCS Odays | Mon 120125 Mon 120125 Mon

13 CAPITULO3 OBRAS DE ARTE 85days  Fri6H¥25 Fri 90525

" EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN MATERIA | 81days | Fri 613725 Tue 81225

% EXCAVACION MANUAL VARIAS EN MATERIAL COM | 61days | Fn 613725 Tue 8/1225 [

18 CONCRETO RESISTENCIA 14 Mga (F) B0days | Fri 62025 Mon 81825 G

17 TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO, CLASE IID | 38 days | Mon 62325 Thu 773125 [

8 TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO, CLASE Il D 40days  Fri 7/11/25 Tue 81825 i

[ RELLENOS PARA ESTRUCTURAS CONSUELO  B2days  Tue 70825 Thu 82825

2 CONCRETO RESISTENCIA 21 Mga (D) S3days | Tue7/1525 Fri 90525 Y ————|

21 ACERO DE REFUERZO FY 420 Mpa S0days | Wed 70025 Fri 90525

2 CIERRRE O8RAS DE ARTE Odays | Fni@0525 Fri 005725 P

23 CAPITULO 4 PAVIMENTOS Qdays  Tue 1202125 Mon 112126

24 RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTIC 20 days | Tue 1210225 Fri 10026

-] MEZCLA DENSA EN CALIENTE TIPO MDC-12 40days | Thu 1210425 Mon 111228 3 )|

) CIERRE PAVIMENTOS Odays | Mon 111226 Mon 111228 s 112128

27 CAPITULOS PROTECCION DE TALUDES Udays  Wed 1272425 Mon 1726126

] PROTECCION DE TALUDES CON TIERRA ORGANIC | 34 days | Wed 1224725 Mon 12828

% CIERRE PROTECCION DE TALUDES 0 days Mon 12626 Mon 126726 o Mon 126226
) CAPITULO 6 SERALIZACION Y DEMARCACION 21days  Tue 11326 Mon 2002/26

31 LINEA DE DEMARCACICN CONPINTURAENFRIO  7days | Tue 111226 Mon 11028 k-

2 MARCA VIAL CON PINTURA EN FRIO 11days | Fri 12320 Mon 20228 e

n SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPOSR_SPY/OS 8days | Fri /1628 Fri 12326

X SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO PREVENTIV  8cays  Fn 12328 Fri 12026 .

3 TACHA RETRORREFLECTIVA - ADHESIVO BITUMIN 5days | Mon 11926 Fri 12326 H

» CIERRE SERALIZACION Y DEMARCACION Odays | Mon 20228 Mon 20228 =1 Mon 2002726
37 CAPITULO7 OBRAS COMPLEMENTARIAS 1day  Tue200%26 Wed 210426

38 PLAN DE MANEJO DE TRANSITO (PMT) inciuye Impu 0 days | Wed 20428 Wed 20428 Wed 210426
» IMPLEMENTACION DE PLAN DE ADAPTACION DEL | Ddays | Wed 204126 Wed 20428 Wed 20426
40 COMPENSACION AMBIENTAL incluye Impuestos | Odays | Wed 204126 Wed 20428 Wed 20426
41 CARACTERIZACION VIAL Resolucién 412 el 2020y k Ddays | Tue 20326 Tue 210326 | Tug20a2s
%2 FIN DEL PROYECTO Odays | Wed 204726 Wed 20428 & Wed 200426

Nota: Para ver el cronograma a mas detalle (Ver Apéndice E)
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En la figura 48 se observa los tiempos ejecutados del cronograma de obra durante la

practica empresarial, se evidencia el cumplimiento de las actividades de acuerdo con lo

proyectado inicialmente. Se puede analizar que de acuerdo con el cronograma que se tiene no se

presentaron imprevistos importantes que generaran retrasos en la obra

Figura 48 Cronograma de obra ejecutado

ACTIVIDADES

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

s1

S2 | s3

S4

S5

S6 | S7

S8

S9

$10 | S11

$12

S13

S14

$15

S16

OBRAS GENERALES

DEMOLICION DE ESTRUCTURAS

RELLENOS

CONFORMACION DE LA CALZADA EXISTENTE

RELLENO TIPO RECEBO PARA TERRAPLENES

SUB-BASE GRANULAR CLASE C SBG-50

BASE GRANULAR CLASE C GRADACION
GRUESA

TRANSPORTE DE MATERIAL

OBRAS DE ARTE

EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN
MATERIAL COMUN SECO

EXCAVACION MANUAL VARIAS EN MATERIAL
COMUN SECO

CONCRETO RESISTENCIA 14 Mpa (F)

TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO, CLASE
Il DE 900mm DE DIAMETRO INTERIOR

TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO, CLASE
Il DE 1200mm DE DIAMETRO INTERIOR

RELLENOS PARA ESTRUCTURAS CON SUELO

CONCRETO RESISTENCIA 21 Mpa (D)

ACERO DE REFUERZO FY 420 Mpa

PAVIMENTOS

RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION
ASFALTICA CRL-1

MEZCLA DENSA EN CALIENTE TIPO MDC-19

PROTECCION DE TALUDES

ORGANICA

SENALIZACION Y DEMARCACION

LINEA DE DEMARCACION CON PINTURA EN FRIO

MARCA VIAL CON PINTURA EN FRIO

SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO SR, SP
Y/O S|, CON LAMINA RETRORREFLECTIVA TIPO IV (90X90CM)

SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO
PREVENTIVA DELINEADOR DE CURVA HORIZONTAL SP-75. REFLECTIVO
TIPO IV (75X60CM)

TACHA RETRORREFLECTIVA - ADHESIVO
BITUMINOSO Y/O TERMOPLASTICO

Nota. Las casillas de color verde representan las actividades realizadas hasta la semana 16, y las casillas que

estan sin color hacen referencia a aquellas actividades que no se ejecutaron al momento de terminar las practicas.

En la fase de ejecucion se efectud un control diario en campo, lo cual resultd esencial

para supervisar el progreso de las actividades constructivas, contemplando los items de obras
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generales, rellenos y obras de arte. Obteniendo como resultado el siguiente presupuesto
ejecutado con respecto al acta parcial N° 4 (ver figura 49). Asi mismo se tiene un avance de obra
ejecutado del 42,38% lo cual equivale financieramente a un valor de $ 4.006.811.579

equivalentes a las 4 actas parciales ejecutadas durante el periodo de practicas.

Figura 49 Presupuesto de actividades ejecutadas

. Acumulado Anterior OBRAEJECUTADA
CONDICIONES INICIALES (SEGUN LA PROPUESTA ECONOMICA APROBADA)
ITEM ACTA parcial No3 PRESENTE ACTA ACUMULADO
DESCRIPCION ITEM UND |CANTIDAD U\r,lﬁrl-:::lo VALOR TOTAL CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR
0 OBRAS GENERALES 0 0
11 |DEMOLICION DE ESTRUCTURAS m3 | 1900 $264.000,00 5.016.000,00 - |8 100%
0
0  |RELLENOS 0 0,00 $0,00
CONFORMACION DE LA CALZADA
21 |ExsTENTE m2 | 1828500 $1.600,00 29.256.000,00 17.200,00000 [ $  27.520.000 $ - 1720000 [ $  27.520.000,00 o
RELLENO TIPO RECEBO PARA
22 |{ERRAPLENES m3 | 39.503,00 $58900,00| 2.326.726.700,00 |  26.898,46000 | $ 1.584.319.204 | 9.488,03 | § 558.844.967,00| 36.386,49 | § 2.143.164.261,00 o
23 |SUB-BASE GRANULAR CLASE CSBG50 | m3 | 6.239,38 $82.000,00 511.629.160,00 - |8 - 91400 | $  74.948.000,00 91400 §  74.948.000,00 -
0
24 BASE GRANULAR CLASE C GRADACION |, 4.382,66 $95.000,00 416.352.700,00 - |8 - $ - - |8 -
GRUESA
25 |TRANSPORTE DE MATERIAL m3-km| 376.457,24 $1.270,00 478.100.695,00 | 19097906600 | $ 242543414 | 73.85441|$ 9379510100 | 264.83348|$  336.338.51500 T
0
0  |OBRASDE ARTE 0 0,00 $0,00 $ -
EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN
31 ||ATERAL COMUN SECO m3 | 914,00 $18.300,00 16.726.200,00 376,07650 | $ 6.882.200 9,39|$  1763937,00 472478 8.646.137,00 o
EXCAVACION MANUAL VARIAS EN
32 |\ IATERAL COMUN SECO m3 | 46,00 $35.300,00 1.623.800,00 - |8 - $ - - |8 -
33 |CONCRETORESISTENCIA 14 Mpa (F) m3 | 9300 $383.000,00) 35.619.000,00 43,66040 | $ 16.721.933 800($  3.064.000,00 5166|$ 1978593300 o
0
TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO,
34 |CLASE IIDE 900mm DE DAMETRO m | 19200 $940.000,00) 180.480.000,00 151,00000 [ $  141.940.000 500($  4.700.000,00 156,00 | $  146.640.000,00
INTERIOR
81%
TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO,
35 |CLASE IIDE 1200mm DE DIAMETRO m | 12000 | $1.260.000,00 151.200.000,00 60,0000 |$  75.600.000 3300(|$ 41580.000,00 9300 $  117.180.000,00
INTERIOR 78%
36 EE'&'[_E)NOS PARAESTRUCTURAS CON m3 | 488,00 $66.000,00 32.208.000,00 150,29000 | $ 9.919.140 3418|$  2255880,00 18447 |$ 1217502000 o
0
37 |CONCRETORESISTENCIA 21 Mpa (D) m3 | 107,00 $430.000,00 46.010.000,00 38,51000 | $ 16.559.300 $ - 3851|$  16.559.300,00 o
0
38 |ACERO DE REFUERZO FY 420 Mpa kg | 9.689,00 $7.400,00 71.698.600,00 3.364,36000 | $  24.896.264 $ - 336436 | §  24.896.264,00 e
[0

Nota: El presente presupuesto es el final de las cantidades y valores invertidos en la obra hasta la fecha 30 de

agosto de 2025, donde se utilizo como base el seguimiento diario de las actividades presupuestadas.
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Tabla 3 Resumen cuadro de avance

CUADRO RESUMEN GENERAL

VALOR DEL CONTRATO DE OBRA $ 9.453.886.406,00
VALOR ACTA DE RECIBO PARCIAL No. 01 % 780.560.088,00
VALOR ACTA DE RECIBO PARCIAL No. 02 §1.225.573.734,00
VALOR ACTA DE RECIBO PARCIAL No. 03 $953.811.755,00
VALOR A FACTURAR ACTA DE RECIBO PARCIAL Mo. 04 1.046.866.002,00
VALOR TOTAL EJECUTADO A LA FECHA % 4.006.811.579,00
SALDO POR EJECUTAR 5.447.074.827,00
PORCENTAJE DE EJECUCION PRESENTE ACTA 11,07%
PORCENTAJE DE EJECUCION ACUMULADO 42,38%

Nota: La tabla muestra un resumen del avance general de la ora segin las actas parciales realizadas durante el

periodo de la practica.

Capitulo 4. Comprobar el cumplimiento de las normas de seguridad y establecer un enfoque

para la identificacion temprana de posibles riesgos.

Implementar actividades como capacitaciones sobre temas relacionados al SG-SST

Se llevaron a cabo actividades quincenales que incluyeron charlas, pausas activas y
distribucion de informacion sobre autocuidado tanto en formato fisico como verbal. Se observa
que los recursos asignados al Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo de la
empresa corresponden a inversiones basicas. Entre los temas abordados se destacan el uso
adecuado de los implementos de seguridad, los riesgos y las medidas de seguridad en el entorno

laboral.
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Figura 50 Control de asistencia- capacitacion seguridad en el sitio de trabajo

e, FORMATD | F
%ﬁ . CONTROL DE SEGURIDAD DE OBRA EONTORCI
CONTROL DE OBRA "MEJORAMIENTO DE LAINFRAESTRUCTURA VIAL Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA VIA
FECHA  [23)05(20L5| ANTIGUA, EN EL TRAMO QUE COMUNICA DESDE LA INTERSECGION DE LA VIA MARGINAL DE LA SELVA HACIA RESPONSABLE Noegs
LAVEREDA CANO NEGRO, EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA®
TP CAPACITACION | [ ENTRENAMIENTO | CHARLA
TEMAS DE AGTIVIDAD:
L oo cowecks e \os implemenfos e seqoidad
2 = pqovided  en el lugar e hvabajo
3. Accidente, Tncidente | Resqo.
a,
5.
NOMBRE Y APELLIDO CEDULA CARGO
Ebused© logez (/. Te27 43| |Oficnlt
eFiSon ompzolsZ NATIMEC 77 rrsazeg AN g;'ﬂ?a
Jhan _Dndres Tovves alavdne2 1006 NE75/|ayvdan] ¢
=)
Eeesew , Uilblba < 9617503 Hapadx ;
Aol Trie Budo Mrew | lngsra8z_\Lowaota

Nota. La figura muestra el control de asistencia a las capacitaciones que se realizaron con el fin de dar a conocer

temas relacionados con la seguridad y salud en el trabajo como lo es el uso de los EPP.

Figura 51 Entrega y uso de EPP

Se realiza un folleto tipo triptico informativo donde se exponen los diferentes elementos
de proteccion personal EPP, asi mismo como sus beneficios e importancia de uso esto a fin de

reafianzar la informacion que los trabajadores tienen de dichos implementos.



Figura 52 Folleto de uso de elementos de proteccién personal (EPP) lado 1
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Nota. Se realizo el folleto sobre el uso de los EPP en la obra




84

En este folleto se plasmo6 informacion sobre los tipos de implementos de seguridad y su
uso, €l porque es importante usarlos y los beneficios que trae como también unos consejos para
un correcto uso. Se realizo por el practicante y se entregd a los obreros y personal involucrado en

la obra.

Realizar revisiones periddicas del uso correcto de los implementos de seguridad

La ejecucion de este objetivo presentd mayores dificultades, ya que se identificaron
diversas problematicas asociadas al uso de los implementos. Como primera medida, se disefi6 un
formato para realizar la verificacion periddica de la disponibilidad y el uso adecuado de los

elementos de proteccidon personal en las distintas actividades, tal como se muestra en la Figura

54.

Figura 54 Formato de seguimiento y control del uso de los implementos en obra

| L= FORMATO | FG-03
| -1 n CONTROL DE SEGURIDAD DE OBRA
ot CONSORGIO CAC
CONTI " LA
FecHA  [AG OS] 202 4N7|oi:|?: :::::mo QUE n:nnu:::u DESDE u|mEcCI:l::;‘::ﬁU;s:mmgg:lm;\?: ::E: JORNAPA Ll TARRe
e LA VEREDA CAR ENEL DE K
PERSONAL EN OBRA CASCO BOTAS G
NOMBRE CARGOD ACTVIAD S1 NO St NO S1
Eddagbo lopez |/. OFicial Solads Alcantenlas| < #
9500 T Eal ED AV TE Replaptas Alcanlavllas| 7~ x
Mlan Andics Towves M. |Avudun e |Peplanko Meontamias| % 1 X
Cheser Ulolpa S MoeStta Sdads pleatanlas e o
176 u Lgmlgh:u# ensayds de labeadoid] ¥ b
it Fafonae prchla Sanches  lgontoindere vl | Contdl de\ dansds | X X
Dnooy G bion Tagore s P}r widafe | Prowede acero = >
; Hey, Ao dagnie | Arowe de acevo. prd Xl X
Conv gy | flsemizars lomaralez Vosecotr 557 Visda o campo > )

OBSERVACIONES:

Nota. La figura muestra el formato de seguimiento que se implementé en la obra para llevar un control del uso de

los implementos de seguridad.
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En la evaluacion inicial se verifico que todo el personal contaba con casco, botas de
seguridad y guantes; no obstante, se evidencid un uso intermitente de estos elementos. Pese a las
reiteradas instrucciones, se logré mejorar su utilizacion en actividades de alto riesgo y asi poder
garantizar la continuidad en el uso del casco, ya que los trabajadores al inicio solo lo portaban
cuando el ingeniero auxiliar les recordaba la obligacion de emplear dicho elemento y demaés

equipos de proteccion personal.

Aportes ingenieriles

Al avanzar en la ejecucion de la obra se evidencio que al momento de proyectar las
actividades contractuales no se tomaron en cuenta algunas actividades que requieren ser
realizadas para mantener la integridad técnica y funcional del proyecto. Por tal motivo se planted
por parte del Consorcio C&C Marginal la solicitud de una modificacién al valor contractual, con
el correspondiente adicional de valor al mismo por un costo de $ 914.409.191, el cual a la fecha
se encuentra en revision, analisis, verificacion para posterior aprobacion. Se presentan las
actividades que conllevan a la adicién de recursos econdmicos para el presente contrato, toda vez
que se requiere realizar obras adicionales para complementar la funcionabilidad y durabilidad de
la obra, como son ajustes al disefio geométrico de la via, mejoramiento a las condiciones

hidraulicas y ajuste a las caracteristicas eléctricas que intervienen en la construccion de la via.

A continuacion se presenta el presupuesto de adicion segin los debidos ajuste de las
actividades necesarias para complementar la construccion de la via, mediante el resultado de

ajuste a las cantidades contractuales, basado en los complementos técnicos a los disefios para el
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mejoramiento de la infraestructura vial y obras complementarias de la via antigua, en el tramo
que comunica desde la interseccion de la via Marginal de la Selva hacia la Vereda Cano Negro,
en el municipio de Saravena en las diferentes especialidades con respecto a temas de disefio
geométrico de la via, hidraulico e hidrolégicos y ajuste a las caracteristicas de las redes eléctricas
que interfieren en la construccion de la via; donde se realiz6 el debido analisis de cada uno de los
aspectos para poder realizar el debido calculo del ajuste de cantidades de las actividades no

contempladas al momento de formulacion del contrato.

Figura 55 Presupuesto de adicién segin ajustes

ANEXO - PRESUPUESTO ESTIMADO

Descripcidn Unidad Cantidad WValor Unitario Valor Total
NP 1 NP 1 CONFORMACION DE ZONAS LATERALES A LA VIA EXISTENTE. M2 25.599,00| $ 1.600 -] 40.958.400
2,5 2,5 TRANSPORTE DE MATERIAL M3-KM | 98.12478| S 1.270 | & 124.618.471
Ajuste a Disefio $ 1273.486.128
2,2 2,2 RELLENC TIPO RECEBO PARA TERRAPLENES M3 764,48 5 58900 | & 45.027.872
23 2,3 SUB-BASE GRANULAR CLASE C SBG-50 M3 462,23 5 B2.000 | & 37.902.860
2,4 2.4 BASE GRAMULAR CLASE C GRADACION GRUESA M3 248,50 5 95.000 | & 23.607.500
2,5 2,5 TRANSPORTE DE MATERIAL M3-KM | 13.344.80( $ 1.270 5 16.947.896
Actividades Complementarias [Accesos Predios y Placas sobre alcantarillas) s 129.916.858
2,2 2,2 RELLEMC TIPO RECEBO PARA TERRAPLENES M3 488,98 5 58.900 | & 28.800.922
2,5 2,5 TRANSPORTE DE MATERIAL M3-KM | 4.339,66 5 1.270 5 5.511.368
NP 2 NP 2 TUBERIA PVC DE a 20 PULG. ML 92 00 5 472 895 | & 43.506.340
NP 3 NP 3 PLACA EN COMCRETO Mr 3.6 SOBRE ALCANTARILLAS. M3 40,54 5 B06.644 | & 32.701.348
3,8 3,8 ACERO DE REFUERZO FY 420 Mpa KG 2.621,20 | § 7400 | & 19.396.880
7.4 Apoyos Electricos

POSTE EN CONCRETO 12 M X 510 KG (Incluye suministro, transporte,

NP 10 | Item nuevo ; Und 2,00 $ 3251563 | % 6.503.126
y proceso de hincada y aplomada)
NP 11 | Item nuevo | DESHINCADO Y DEMOLICION POSTE 12 M [Incluye demolicién) Und 1,00 S 531678 | & 531.678
NE 12 | tem nueve POSTE EN CDN.CRETD 10 M X 510 KG (Incluye suministro, transporte, Und 2.00 s 2353850 | 18,830,800
y proceso de hincada y aplomada)
NP 13 | Item nuevo | DESHINCADO ¥ DEMOLICION POSTE 8 M (Incluye demolicidn) Und 7,00 s 451622 | & 3.161.354
3,7 3,7 CONCRETO RESISTENCIA 21 Mpa (D) hM3 3,00 5 430.000 | & 1.250.000
7.2 Vestida / Armada Postes
ESTRUCTURA 512 ESTRUCTURA DE PASO DOBLE MONOFASICA
NP 14 | ltem nueve | . oposiCION HORIZONTAL CON CRUCETA DE 2 M 13.2 KV i e | Remew 2 eran
MNP 15 | ltem nuevo | INSTALACION DE PERCHA DE TRES PUESTOS Und 10,00 S 188.860 | & 1.888.600
NP 16 | Item nuevo | DESMONTE DE PERCHA DE TRES PUESTOS Und 10,00 S 147079 [ & 1.470.790
NP 17 | Item nuevo | DESMONTE DE ESTRUCTURA EN MEDIA TENSION Und 2,00 5 90.510 | § 181.020
7.3 Tendido Red MT
Traslado de Cable ACSR 2 AWG (Incluye el Tendido y Tensionado en 5
I MNP 18 | Item nuevo Red Primaria 1 Hilo) Km 1,00 2.709.241,00 5 2.709.241




NP 19 | Item nuevo | DESMOMNTE DE RED EN MT ABIERTA 3H Km 070 1.825.427,00 s 1.280.595
MNP 20 | ltem nuevo | DESMOMTE DE RED EM BT ABIERTA 4H Km 0,30 2.061.757.00 1 61B.527
7,5 TEMPLETES MT
NP 21 | item nuevo TEMPLETE DIRECTD .P_-:I'IERRA J MEDIA TENSIKON (Incluye Suministro, Und .00 448981500 | 3.918.520
Transporte e Instalacion)
MP 22 | irem nueve DESMANTELAMIENTO DE TEMPLETE DIRECTO A TIERRA / MEDIA Und 7.00 & 1479200 ¢ 1393544
TENSION
NP 23 | item nueve CIMEN'I'_.-’-:.CIGN TEMPLETES {Incluye Suministro, Transporte & und 200 454318800 ¢ 1.086.376
Instalacidn)
3.7 3,7 COMCRETO RESISTENCIA 21 Mpa (D) M3 1,06 B 430,000 | S 455 800
7.6 Ac ida
| mP 24 | item nuevo | DESMONTE DE ACOMETIDA Und 6,00 125.471,00 5 752826
ESTRUCTURAS COMPLEMENTARIAS
MURD DE CONTEMNCION {Altura 4,5m) EN CONCRETO DE 2000 PS5,
MNP 4 | Item nuevo PROFUNDIDAD 3.5 MTS M3 35,82 5 are3z1| s 31.389.818
3.8 3.8 ACERD DE REFUERZO FY 420 Mpa KG 6.130,32 5 T A00 5 45.364.368
MNP 5 Item nuava | GAVIONES M3 31 5 240220 | S 7446820
COMCRETO 3000 P5I DE RECUBRIMIENTO FARA GAVIONES, =
MNP & | Item nuevo PROELMDIEAD 3.5 WIS, B 0.4 0. M3 4 s a04.440 | S 3.217.760
3.3 33 COMCRETO RESISTENCIA 14 Mpa (D) M3 1,68 5 383000 | S5 543440
3.8 3.8 ACERD DE REFUERZOD FY 420 Mpa KG 400,00 5 T 400 S 2.960.000
MNP 7 | Item nuwewvo | TUBERIA PVC DE 27 PULG. ML 118,00 5 B811.246 | 5 95.727.028
MNP & | em nueve g;MIDERODE 13X 1,3X1.3E=0,15 M EN CONMCRETO REF. DE 3000 UND 1 & 1537642 | S 1537642
NP9 | ttem nuevo CAJA DE INSPECCION DE1,3 X 1,3 ;E=0,15 M,EN CONCRETO REF. DE UND 2 & 1911694 & 3.823.388
3000 PSI
3.2 3.2 EXCAVACIOMES MECAMICAS VARIAS EN MATERIAL COMUN SECO M3 19232 5 12.300 = 3.519.456
3.6 3.6 RELLENOS PARA ESTRUCTURAS CON SUELD M3 43,49 5 66000 S 2.870.340
TALA DE ARBOL INCLUYE APEQ, DESRAMADO, TROCEO, PELAD,
MNP 25 | Item nuava REPIQUE, APILADO. UMD B4 5 265500 | S 16.992_000
SUBTOTAL OBRAS (SIN AIU) 5 682.140.388
ADMINISTRACION 26,29% ] 179.334.708
IMPREVISTOS 3,00% 5 20.464.212
UTILIDAD 4,00% 5 27.285.616
WA/UTILIDAD 19,00% S 5.184.267
SUBTOTAL Al ] 227.084.536
GRAN TOTAL DE LA V1A COMN AIU (SIN IVA) ] 909.224.924
$

‘GRAN TOTAL DE LA VIA CON AIU E WA 914.409.191
PRESUPUESTO TOTAL 5 914.409.191

Nota: La figura muestra las cantidades y el valor de las actividades que no fueron contempladas desde un inicio

dentro del contrato.

Analizados y realizados los debidos ajustes se llevo a cabo la adicion al presupuesto para

actividades que no estaban contempladas como lo son el ajuste al disefio geométrico de la via en

la conformacion de zonas laterales, el transporte del material, accesos a predios, placas sobre

alcantarilla, redes eléctricas, muro de contencion, gaviones, esto debido a que era necesario para

darle calidad y seguridad a la comunidad como también para mantener la integridad del proyecto

sin afectar el contrato. Este proceso permitido presentar un ajuste solido y técnicamente

justificado, orientado a ajustar el contrato sin alterar su objeto ni comprometer la calidad de la

obra.
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Conclusiones

Se destaca la importancia del cronograma de actividades como una herramienta de
control esencial dentro del proceso constructivo, ya que permite planificar, supervisar y evaluar
el desarrollo de la obra en funcion del tiempo y las cantidades ejecutadas. El seguimiento
constante al cronograma facilité la medicion del avance fisico de ejecucion, el cual alcanz6 un
42,38% que equivale financieramente a $ 4.006.811.579 del total de la obra quedando un saldo
por ejecutar de $§ 5.447.074.827; esto permitio identificar posibles desviaciones y aplicar
medidas correctivas oportunas. De esta manera, el cronograma se consoliddo como un
instrumento clave para la toma de decisiones basadas en criterios técnicos e ingenieriles,
garantizando una gestion eficiente y el cumplimiento de los objetivos establecidos en el

proyecto.

El Analisis de Precios Unitarios (APU) constituye una herramienta esencial en la
planeacion y ejecucion de proyectos de ingenieria civil, ya que permite disponer de informacion
detallada, precisa y confiable sobre cada una de las actividades desarrolladas en obra. La correcta
elaboracion y andlisis de los APU facilitdé la programacion eficiente de los recursos, la
evaluacion comparativa de alternativas constructivas y la toma de decisiones fundamentadas en
criterios técnicos, administrativos y financieros, contribuyendo asi a la optimizacion del proyecto

y al uso racional de los recursos disponibles.

A lo largo de la practica empresarial se brindé un acompafiamiento comprometido y

constante en el seguimiento, supervision y control de la obra, el cual fue fundamental para el
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correcto desarrollo de las actividades contractuales estipuladas en el cronograma y presupuesto
de obra, asi como la identificacion de posibles imprevistos que pudieran retrasar la obra en
general. Asi mismo se brindd apoyo en el ajuste para una adicion al presupuesto con un valor de

$ 914.409.191 valor que se le adiciono al presupuesto inicial de la obra.

Se llevo a cabo la supervision del sistema de seguridad y salud en el trabajo, donde se
evidencio la falencias en el uso de los elementos de proteccion personal (EPP), ya que algunos
trabajadores no acataban las directrices del correcto uso de estos, aun asi la presencia del
ingeniero auxiliar aumento el uso de los implementos de seguridad tales como el casco y gafas,
en un 80% del tiempo en obra los trabajadores los usaban de manera correcta y asi mismo se

ayudo a fortalecer las medidas de autocuidado, evidenciando un progreso significativo.

La elaboracion de los informes quincenales permitié documentar de manera sistematica
el progreso alcanzado, contrastarlo con lo programado en el cronograma y evidenciar posibles
imprevistos. De esta forma, se facilit6 la toma de decisiones oportunas, se optimizo la gestion de
recursos y se asegurd la transparencia en la ejecucion, garantizando el cumplimiento de los

objetivos técnicos, econdémicos y contractuales del proyecto.
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Recomendaciones

Se debe garantizar la proteccion del trabajador proporcionandole los respectivos EPP, asi
como la debida dotacion en los tiempos que exige la ley, se fomenta el interés de usarlos y tener
en cuenta las zonas de excavaciones y disposicion de rellenos se encuentren sefalizadas para

evitar cualquier eventualidad.

El mejoramiento de la infraestructura vial aumenta en gran medida el desarrollo
economico y social de la comunidad beneficiada, estos impactos con un adecuado control técnico
administrativo del cronograma de obra constituyen un ejemplo para la planeacion y ejecucion de
futuros proyectos, lo que garantiza eficiencia, transparencia y sostenibilidad en la gestion de las

obras.

Establecer un plan de mantenimiento rutinario de la via pavimentada que contemple
inspecciones periddicas, bacheo y limpieza de cunetas, con el fin de prolongar su vida util y

evitar deterioros prematuros.
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DEPARTAMENTO DE ARAUCA
MUNICIPIO DE SARAVENA

NIT: 800102799-6 [ |

TRD 130.35.04

EL SUSCRITO SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA DI
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.,

CERTIFICA:

Que, la sefiorita NORBI YOHANA MORA MONTERREY, identificada co
1.005.077.771 expedida en Labateca-Norte de Santander, estudiante de la F:
de Ingenierfa Civil de la Universidad de Pamplona, desarrollo su practica prof
como Ingeniera Civil cumpliendo a cabalidad las funciones asignadas dur
periodo de practica de cuatro (4) meses iniciando el dia 12 de mayo hasta e
septiembre de 2025, en la jornada comprendida en el horario de 7:00 a.m.
p.m., teniendo como supervisor de practicas el secretario de planea
infraestructura, el Ingeniero Wilson Hernando Roa Gamboa.

Dado en Saravena, Arauca los diecinueve (19) Dias del mes de septieml
2025.

P —

WlLSOZ amNDO zﬁ GAMBOA

Secretario de planeacién e infraestructura

[Tcmm: Hasbleldy Yamile Ortiz Villamizar | Digito | Firma ” AA~|

REPUBLICA DE COLOMBIA l
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R REPUBLICA DE COLOMBIA
_{_,,;ni] DEPARTAMENTO DE ARAUCA E
QL MUNICIPIO DE SARAVENA
NIT: 800102799-6 ]
TRD 110 19

Saravena, diecinueve (19) de septiembre de 2025.

LA TECNICO ADMINISTRATIVO DEL AREA DE GESTION DEL TALE
HUMANO DE LA ALCALDIA MUNICIPAL DE SARAVENA, ARAUC

CERTIFICA:

Que, la estudiante de la Universidad de Pamplona, NORBI YOHANA
MONTERREY, identificada con cedula de ciudadania nimero 1.005.
expedida en Labateca Norte Santander, desarrolld las practicas profesion
programa académico de Ingenieria Civil en la Secretaria de Plane
Infraestructura de la Alcaldia del Municipio de Saravena, desde el dia 12 ¢
de 2025 hasta el 12 de septiembre del 2025 (4 meses) de la presente vigel

A través de su ejercicio practico ejecutd las actividades de:

v" Realizar apoyo a la supervision de obras asignadas por la Secre
Planeacién e Infraestructura.

v Apoyar en la planificacién y formulacién de proyectos de infrae:
publica en la Secretaria de Planeacion e Infraestructura.

v Realizar la revision y analisis de presupuestos para proye
infraestructura, incluyendo la elaboracion de andlisis de precios
(APU) y memorias de calculo.

v Apoyar en la elaboracion de diagnésticos, informes técnicos y doc
relacionados con la Secretaria de Planeacién e Infraestructura, in
visitas de inspeccion y levantamiento de informacion en campo.

La presente solicitud se expide a solicitud del interesado, para los fines qu
pertinentes.

e SRR
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