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Resumen 

El presente trabajo expone la práctica empresarial realizada como Auxiliar de Ingeniería 

en el proyecto de mejoramiento de instituciones educativas rurales del departamento Norte de 

Santander, priorizadas por el Ministerio de Educación Nacional y FINDETER. La intervención se 

justifica por las deficiencias estructurales y la necesidad de fortalecer la infraestructura educativa 

en zonas rurales. La metodología se basó en seis objetivos que guiaron actividades como la 

programación y seguimiento del cronograma, inspecciones de campo, medición de cantidades 

ejecutadas, verificación de materiales y especificaciones técnicas, control del uso de EPP, 

elaboración de bitácoras, reportes fotográficos, revisión de documentos técnicos y apoyo en 

procesos administrativos. Entre los resultados alcanzados se destacan: la actualización permanente 

del avance de obra, en el momento se tiene un porcentaje de avance para las Instituciones José 

María Estévez Cote del 36,53% y para el Centro Educativo Rural El Guamal del 25,15%. la 

detección temprana de desviaciones técnicas mediante actividades no previstas como 

excavaciones, cajas de inspección, entre otras, y presupuestales, en el momento se tiene un gasto 

total para las Instituciones José María Estévez Cote de $ 273.990.903,68 C.O de un total de $ 

750.043.556,48 C.O, y para el Centro Educativo Rural El Guamal de $ 72.463.807,81 C.O de un 

total de $ 288.092.513,01 C.O. También resultados en cuanto al fortalecimiento del control de 

calidad, la creación de formatos para seguimiento, realizándose capacitaciones, inspección visual 

entre otros, y la consolidación de trece informes quincenales, creados mediante minutas que 

documentan el proceso constructivo, en un formato final que es el presente trabajo de Grado. La 

práctica empresarial fortaleció el control técnico, documental y calidad del proyecto ejecutado.  

Palabras Clave: Práctica empresarial, infraestructura educativa rural, control técnico, 

seguimiento de obra, control de calidad. 



 

 

Abstrac 

This work presents the business internship carried out as an Engineering Assistant in the 

project for the improvement of rural educational institutions in the department of Norte de 

Santander, prioritized by the Ministry of National Education and FINDETER. The intervention is 

justified by structural deficiencies and the need to strengthen educational infrastructure in rural 

areas. The methodology was based on six objectives that guided activities such as scheduling and 

monitoring of the schedule, field inspections, measurement of executed quantities, verification of 

materials and technical specifications, control of the use of personal protective equipment (PPE), 

preparation of logbooks, photographic reports, review of technical documents, and support in 

administrative processes. Among the results achieved, the following stand out: the permanent 

updating of construction progress; at present, a progress percentage of 36.53% is recorded for the 

José María Estévez Cote Institutions and 25.15% for the El Guamal Rural Educational Center; the 

early detection of technical deviations through unplanned activities such as excavations, inspection 

boxes, among others, and budgetary deviations; at present, a total expenditure of COP 

$273,990,903.68 out of a total of COP $750,043,556.48 is recorded for the José María Estévez 

Cote Institutions, and COP $72,463,807.81 out of a total of COP $288,092,513.01 for the El 

Guamal Rural Educational Center. There are also results in terms of strengthening quality control, 

the creation of formats for monitoring, carrying out training activities, visual inspection, among 

others, and the consolidation of thirteen biweekly reports, created through minutes that document 

the construction process, in a final format that is this Degree Project. The business internship 

strengthened the technical, documentary, and quality control of the project executed. 

Keywords: Business internship, rural educational infrastructure, technical control, 

construction monitoring, quality control. 



 

 

Introducción 

El mejoramiento de las instituciones educativas rurales del departamento Norte de 

Santander constituye una necesidad derivada del crecimiento poblacional y de las limitaciones 

estructurales que presentan numerosas sedes del sector oficial. Estas deficiencias afectan la 

prestación del servicio educativo, la seguridad de los estudiantes y el desarrollo social de la región. 

Frente a este escenario, el Ministerio de Educación Nacional, en articulación con FINDETER, 

priorizó diversas instituciones para su intervención, mediante proyectos que requieren una estricta 

supervisión técnica, cumplimiento normativo y control de calidad durante todas las fases 

constructivas. 

El presente trabajo de grado se desarrolla bajo la modalidad de práctica empresarial como 

Auxiliar de Ingeniería en residencia de obra, en instituciones ubicadas en los municipios de 

Convención y El Carmen, en la región del Catatumbo. Su propósito es apoyar los procesos de 

programación, supervisión, seguimiento y documentación técnica del proyecto, integrando 

competencias adquiridas durante la formación académica con los lineamientos técnicos, 

administrativos y normativos exigidos por la empresa y las entidades reguladoras. 

Los antecedentes consultados abarcan investigaciones nacionales e internacionales sobre 

gestión de proyectos, sostenibilidad, logística en construcción, transparencia institucional, 

políticas públicas, normativas sismo-resistentes y prácticas de residencia de obra. Estos estudios 

permiten contextualizar la importancia de implementar metodologías eficientes, sistemas de 

control y enfoques de sostenibilidad que contribuyan a mejorar la calidad de los procesos 

constructivos. 



 

 

El trabajo se fundamenta en la normativa colombiana vigente, destacando la Ley 99 de 

1993, la Ley 400 de 1997, la NSR-10, la Ley 388 de 1997, la Ley 1780 de 2016 y el Decreto 1077 

de 2015, las cuales regulan los aspectos ambientales, técnicos, estructurales y de seguridad laboral 

que orientan la ejecución del proyecto. Además, sigue los lineamientos institucionales establecidos 

por la Universidad de Pamplona para la elaboración de trabajos de grado. 

Finalmente, la justificación del proyecto se sustenta en el impacto social que genera el 

mejoramiento de las instituciones educativas rurales, beneficiando a más del 30% de la población 

estudiantil del departamento, fortaleciendo la infraestructura académica, garantizando condiciones 

seguras y adecuadas, y contribuyendo al desarrollo educativo y social de la región. El documento 

expone las actividades realizadas, los resultados obtenidos y los aprendizajes alcanzados a lo largo 

de la práctica, consolidando la experiencia profesional y aportando al cumplimiento de los 

objetivos institucionales del proyecto. 



 

 

Objetivos 

Objetivo General 

Realizar Práctica Empresarial, Como Auxiliar de Ingeniería en Residencia de Obra de 

Instituciones Educativas Rurales del Departamento Norte de Santander, Priorizada por el 

Ministerio de Educación Nacional y Viabilizados por Findeter. 

Objetivos Específicos 

• Ejecutar la programación de obra presentada por el contratista, conforme al 

cronograma, para un avance continuo y ordenado del proyecto. 

• Verificar las cantidades de obra ejecutadas y a ejecutar, comparando la 

documentación técnica del proyecto, para su correcta ejecución física y presupuestal. 

• Verificar el uso de los Equipos de Protección Personal (EPP) en obra, por medio de 

las normas de seguridad y salud en el trabajo (SISO), para reducir riesgos laborales. 

• Revisar la aplicación de especificaciones técnicas, a través de formatos de control, 

para la calidad y conformidad de los procesos constructivos. 

• Colaborar en las actividades asignadas por la empresa, mediante labores técnicas y 

administrativas, para el logro de los objetivos institucionales. 

• Elaborar informes quincenales y trabajo final de grado, mediante la información 

recopilada durante la pasantía, para documentar los resultados y aprendizajes del proceso. 

 



 

 

Marcos de Referencia 

Marco de Antecedentes o Estado del Arte 

Nivel Internacional 

La investigación en la gestión de proyectos en residencia de obra ha registrado un 

crecimiento notable a nivel global, especialmente en naciones con economías avanzadas, donde la 

optimización de procesos y el uso de tecnologías de punta son aspectos fundamentales. Un ejemplo 

destacado es el estudio de Schorr, titulado “Empleo de sistemas de gestión de datos de productos 

en proyectos de ingeniería civil: Análisis y evaluación de funcionalidad”. Se enfatiza la relevancia 

de integrar herramientas tecnológicas que mejoren la recolección y distribución de datos en 

proyectos de gran escala, como la construcción de infraestructuras complejas (Schorr, 2011). 

Asimismo, la sostenibilidad ha cobrado un papel crucial en el sector de la construcción a 

nivel internacional. Esto es evidente en el trabajo de Neha, “Desarrollo sostenible mediante la 

reducción de las emisiones de carbono y su cuantificación: Una visión general de los métodos y 

mejores prácticas”. Esta investigación ofrece un panorama completo de las mejores prácticas para 

la reducción de emisiones de carbono, destacando técnicas de medición y enfoques innovadores 

que buscan mitigar los impactos ambientales de los proyectos (Neha, 2023). La sostenibilidad no 

solo implica la reducción de impactos ecológicos, sino también la incorporación de métodos 

eficientes en el uso de recursos para asegurar la durabilidad y viabilidad a largo plazo de las 

infraestructuras (Hasan, 2023). Esto promueve políticas innovadoras que favorecen la 

urbanización sostenible y abordan desafíos económicos, energéticos, y de seguridad relacionados 

con el crecimiento urbano acelerado. 



 

 

El concepto de urbanización sostenible ha sido abordado en investigaciones como la de 

Mu, cuyo estudio analiza cómo las políticas urbanas pueden equilibrar el crecimiento económico 

con la conservación ambiental y, al mismo tiempo, enfrentar retos relacionados con la seguridad 

y la sostenibilidad energética. Esta investigación sugiere que políticas y normativas internacionales 

innovadoras pueden mejorar la calidad de vida en áreas urbanas en rápido desarrollo. Sin embargo, 

en economías emergentes, la adopción de estos modelos se enfrenta a barreras tecnológicas y 

económicas (Mu, 2018). 

Wardani, exploró estas dificultades en su estudio “Barreras para la implementación de la 

logística inversa en los sectores de la construcción”. Aquí se identifican los desafíos que enfrentan 

los países en desarrollo al implementar modelos de economía circular en la construcción, como la 

carencia de infraestructura adecuada y los altos costos asociados a las nuevas tecnologías 

(Wardani, 2022). Por otra parte, Lubis en su análisis “La Ley de Divulgación de Información 

Pública de Indonesia (UU-KIP)” muestra cómo las políticas de transparencia pueden mejorar la 

gobernanza en proyectos de ingeniería, ofreciendo lecciones relevantes para países en desarrollo 

sobre la importancia de la transparencia en la gestión de proyectos, en residencia de obra (Lubis, 

2018). 

Estos estudios reflejan una tendencia global hacia la implementación de tecnologías 

sostenibles y el fortalecimiento de la transparencia en la gestión de proyectos en residencia de 

obra, subrayando la necesidad de adaptar estos enfoques a las particularidades de cada región, 

especialmente en contextos con limitaciones económicas y tecnológicas. Apostolopoulou, en su 

investigación sobre los conflictos entre planes de desarrollo y conservación, destaca la importancia 

de que los países con economías emergentes gestionen estos conflictos mediante políticas 



 

 

específicas (Apostolopoulou, 2010). Por último, Duy, documenta la evolución de la gestión de la 

cadena de suministro en la construcción, destacando la importancia de adaptar las estrategias a las 

demandas del sector, basándose en datos de más de dos décadas de investigación (Duy, 2021). 

Nivel Nacional 

En el contexto colombiano, los avances y desafíos en la gestión de proyectos en residencia 

de obra destacan logros importantes, especialmente en el sector de la construcción, con un enfoque 

en sostenibilidad y resistencia sísmica. Un hito relevante es la implementación de la “NORMA 

SISMO RESISTENTE COLOMBIANA DEL 2010 (NSR 10)” por la Asociación Colombiana de 

Ingeniería Sísmica. Esta normativa establece parámetros técnicos esenciales para asegurar la 

resistencia de las edificaciones ante eventos sísmicos, protegiendo a las personas y los bienes, y 

promoviendo la resiliencia estructural y la gestión de riesgos en construcciones (Asociación 

Colombiana de Ingeniería Sísmica). 

El gobierno ha fomentado la eficiencia en la planificación y ejecución de proyectos, como 

lo evidencia el estudio de Saldaña, titulado “Eficiencia de la implementación del Lookahead en la 

gestión del proyecto rehabilitación del local escolar N.º 20811 República de Colombia, Huarochirí 

– Lima, 2023”. Esta investigación demuestra que el uso del método Lookahead, una herramienta 

de planificación que anticipa y resuelve posibles dificultades, contribuye significativamente a la 

eficiencia de proyectos de rehabilitación. Sin embargo, también destaca la necesidad de mejorar 

la planificación y análisis de recursos para optimizar los resultados en proyectos de infraestructura 

pública, incluyendo el sector educativo (Saldaña, 2024). 

La colaboración regional ha jugado un papel importante en la evolución de las políticas de 

gestión de proyectos en Colombia. El estudio de Novak, “Las relaciones entre Perú y Colombia: 



 

 

La construcción de una asociación estratégica y un desarrollo fronterizo”, analiza la cooperación 

entre ambos países durante los últimos 25 años, enfocándose en los aspectos políticos, económicos 

y de seguridad que han fortalecido el desarrollo de infraestructura y seguridad en las regiones 

fronterizas (Novak, 2011). 

Otro ejemplo de cooperación interregional es el análisis contenido en la obra “El proceso 

de construcción de una comunidad en seguridad entre Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Ecuador y 

Perú: Red de Política de Seguridad” de Baeza., Este trabajo, basado en estudios de expertos de 

cada país, evalúa las etapas y condiciones necesarias para la formación de una comunidad de 

seguridad, destacando tanto los retos como los avances en la seguridad cooperativa que pueden 

facilitar decisiones políticas hacia una comunidad de seguridad más integrada (Baeza, 2016). 

La combinación de estudios nacionales e internacionales y las iniciativas impulsadas por 

organismos colombianos ha demostrado la eficacia de la implementación de políticas y procesos 

en el sector de la construcción. Aunque persisten barreras, como la limitada disponibilidad de 

recursos y el acceso a tecnología avanzada, Colombia ha logrado establecer un marco normativo 

que respalda soluciones sostenibles y eficientes. Un ejemplo es la “NORMA SISMO 

RESISTENTE COLOMBIANA DEL 2010 (NSR 10)”, que detalla los requisitos de diseño, uso 

de materiales y seguridad estructural para garantizar la resiliencia de las edificaciones y la 

evacuación en emergencias (Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica). 

Nivel Regional 

En la región del Catatumbo, en el trabajo de Estudio térmico de “muros ventilados 

tradicionales en condiciones climáticas tropicales del Catatumbo, Norte de Santander, Colombia”, 

analizar distintas tipologías de muros de cerramiento ventilados que se emplean comúnmente en 



 

 

la industria de la construcción, tales como calados, celosías y paneles metálicos. El propósito es 

evaluar su comportamiento térmico bajo las condiciones climáticas específicas del Catatumbo, en 

Norte de Santander, Colombia. Para ello, se adoptó un enfoque teórico basado en simulaciones de 

transferencia de calor, aplicando el método de elementos finitos en el software ANSYS. El objetivo 

de estas simulaciones es examinar la relación entre la permeabilidad de las superficies y su efecto 

en la distribución térmica y el flujo de calor. Los hallazgos indican que las estructuras con mayor 

permeabilidad, como los muros calados y las celosías, permiten una menor transferencia de energía 

térmica en comparación con aquellos de menor porosidad, como los paneles metálicos. Además, 

se evidenció que otros factores, como la geometría y las propiedades térmicas de los materiales 

utilizados, también influyen significativamente en el comportamiento térmico de estas estructuras. 

(revistas.ubiobio.cl, 2024) 

Por otro lado, en el trabajo de grado titulado “Formación en residencia de obras en el 

proceso de construcción del proyecto Torre del Trapiche en la ciudad de Barbosa Santander”, se 

puede resaltar que La práctica empresarial tuvo una duración de cuatro meses en la construcción 

de una torre de 10 pisos, desempeñando funciones de apoyo al ingeniero residente. Inicialmente, 

se realizaron informes diarios, bitácora de obra y cálculos de volúmenes de concreto para columnas 

y placas, optimizando la organización del proyecto. Posteriormente, se supervisaron estructuras 

según la NSR-10, mampostería, instalaciones hidro-sanitarias bajo la NTC 1500 y se ejecutaron 

tareas administrativas como control de materiales y actas de corte. Esta experiencia permitió 

desarrollar habilidades en supervisión, gestión de personal, uso de software y ejecución de 

proyectos. (Becaria Vargas, s.f.). 



 

 

En el trabajo titulado “Apoyo ingenieril a la residencia, supervisión y ejecución en la fase 

de excavación, cimentación y estructuras del proyecto “ampliación y optimización del 

intercambiador vial ubicado en el sector de Papi Quiero Piña “del Municipio de Floridablanca, 

Santander”, expone la metodología aplicada durante las prácticas empresariales en la ampliación 

y optimización del intercambiador vial de Papi Quiero Piña. Se detallan las actividades ejecutadas 

en supervisión y apoyo a la residencia, resaltando el aporte en la ejecución y los conocimientos 

adquiridos. Además, se describen los métodos constructivos empleados en las etapas de 

excavación, cimentación y estructura, así como las actividades administrativas relacionadas con 

costos y el soporte técnico brindado al proyecto, contribuyendo a su desarrollo futuro. (Mecón 

Millán, 2019). 

Por último, en el trabajo titulado “Apoyo en la residencia de obra del proyecto portal 

campestre y Centroabastos”, Se presenta la labor del auxiliar de ingenieria como auxiliar de 

residencia en el Proyecto Portal del Campestre, desarrollado con Construsander Ltda. y el 

Consorcio Páez-Santamaría. La experiencia incluyó el apoyo en la construcción de 11 locales 

comerciales de 600 m² con su infraestructura de servicios, una red de alcantarillado pluvial, 

instalaciones eléctricas, telefónicas y sanitarias, además de la ejecución de una vía pavimentada 

MR-41 de 8 metros de ancho y 162 metros de longitud. (Delgado Aparicio, 2013) 

Marco Teórico 

Para la propuesta de trabajo de grado en Ingeniería Civil, como auxiliar de ingeniería en 

residencia de obras de construcción (priorizada por el ministerio de educación nacional y 

viabilizados por FINDETER) en la constructora del grupo JEM INGENIERÍA S.A.S, ubicada en 

San Juan de Pasto (Nariño) y en este caso desarrollando en el departamento de Norte de Santander, 



 

 

se profundiza en varios aspectos claves, como la seguridad en la construcción, la gestión de 

proyectos, residencia en obra, la sostenibilidad, las normativas relacionadas con la construcción 

sísmica en Colombia, y las capacidades que se han podido desarrollar en el ciclo educativo. 

Para esto, se desarrollan las capacidades aprendidas, en el ciclo educativo, tales como. La 

planificación efectiva implica la elaboración detallada de cronogramas, presupuestos, análisis de 

precios unitarios (APU), el Método del Camino Crítico (CPM), el Diagrama de Gantt, la Técnica 

de Revisión y Evaluación de Programas (PERT), el uso de la integración de tecnologías de 

información y comunicación (TIC), Practicas de gestión de calidad, Control de Materiales y 

gestión de los mismos, entre otros. 

De manera similar, los estudios de Duy, sobre la logística y gestión de la cadena de 

suministros en la industria de la construcción resaltan la importancia de la planificación estratégica 

y la coordinación entre diversos actores del proyecto (Duy, 2021). La implementación de modelos 

de gestión de proyectos mediante residencia eficientes es esencial para el éxito en la construcción, 

minimizando costos y tiempos de ejecución mientras se garantizan estándares de calidad. En este 

sentido, las herramientas de gestión, como el Lookahead, utilizadas en la rehabilitación de 

infraestructuras escolares en Perú (Saldaña, 2024), muestran cómo las técnicas de gestión 

avanzada pueden mejorar la eficiencia de los proyectos, especialmente en el sector público. 

El concepto de sostenibilidad en la construcción también ha ganado relevancia. En su 

trabajo, Neha, subraya la importancia de reducir las emisiones de carbono en los proyectos de 

construcción como parte de una estrategia más amplia de desarrollo sostenible (Neha, 2023). La 

integración de prácticas sostenibles en la construcción no solo busca minimizar el impacto 

ambiental, sino también generar un valor social, económico y ambiental positivo a largo plazo. 



 

 

Este enfoque es esencial en la planificación urbana, donde la sostenibilidad se debe considerar en 

todos los niveles del desarrollo. 

Por otro lado, el concepto de seguridad laboral es otro tema clave en la ingeniería civil. 

Patiño, describe cómo el diseño de un Sistema de Gestión de Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-

SST) es fundamental para garantizar el bienestar de los trabajadores en las obras de construcción 

(Patiño, 2021). La correcta implementación de estos sistemas previene accidentes y mejora las 

condiciones laborales, lo cual es indispensable en un sector de alto riesgo como la construcción. 

La seguridad en los proyectos también está estrechamente vinculada con la transparencia 

y la gestión pública. La legislación colombiana en materia de información pública y construcción 

establece un marco normativo que busca garantizar la transparencia en la ejecución de proyectos 

gubernamentales. Lubis, en su estudio sobre la Ley de Información Pública en Indonesia, 

menciona cómo las legislaciones similares en Colombia pueden facilitar el acceso a la información 

sobre proyectos de construcción, promoviendo la rendición de cuentas y evitando la corrupción 

(Lubis, 2018). 

Además, la planificación en los proyectos de construcción debe considerar las condiciones 

contextuales de cada región. La diversidad geográfica, económica y cultural en Colombia, como 

se describe en los trabajos de Mu y Baeza, plantea retos adicionales para los proyectos, 

especialmente en áreas rurales o de difícil acceso. La cooperación internacional y el entendimiento 

de las realidades locales son aspectos clave para desarrollar proyectos de infraestructura que sean 

tanto viables como sostenibles (Mu, 2018) (Baeza, 2016). 

Finalmente, la creación de una comunidad en seguridad, como describe Baeza, resalta la 

necesidad de fomentar relaciones colaborativas entre los países y las regiones para fortalecer las 



 

 

infraestructuras y garantizar un desarrollo que tenga en cuenta los desafíos globales y locales 

(Baeza, 2016). La resiliencia frente a desastres naturales y la gestión de riesgos son temas centrales 

en la construcción de un futuro más seguro y sostenible. 

Marco Legal 

En Colombia, la gestión de proyectos de construcción está regulada por un conjunto de 

leyes que aseguran procesos responsables y técnicamente sólidos, protegiendo tanto la seguridad 

como el medio ambiente. La Constitución de 1991 fomenta un desarrollo económico y social que 

respete los recursos naturales (Constitución Politíca de Colombia, 1991). 

Leyes 

La Ley 99 de 1993. Establece la Política Nacional Ambiental, exigiendo estudios de 

impacto ambiental y licencias para obras que puedan afectar el entorno. Además, crea el 

Ministerio de Ambiente, que regula y supervisa estas actividades (Ley 99, 1993). 

El ordenamiento del territorio y la planificación urbana son regulados por la Ley 388 de 

1997, que obliga a los municipios a desarrollar los Planes de Ordenamiento Territorial (POT). 

Estos planes son clave para la gestión de proyectos, ya que definen las zonas aptas para la 

construcción, contribuyendo a un desarrollo ordenado y sostenible. Los POT deben tener en cuenta 

no solo las necesidades urbanísticas, sino también las características ambientales y sociales de cada 

región (Ley 388, 1997). 

La Ley 400 de 1997. Es crucial en construcción sismo resistente, un tema vital en un país 

de alta actividad sísmica, exigiendo el cumplimiento de la Norma Sismo Resistente Colombiana 

del 2010 (NSR-10) para garantizar la seguridad de las edificaciones (Ley 400, 1997). 



 

 

En cuanto a la responsabilidad civil de los constructores, la Ley 1228 de 2008 impone la 

responsabilidad civil a los constructores por defectos en sus obras, subrayando la importancia de 

estándares de calidad (ley 1228, 2008). Además, la Ley 1617 de 2013 regula la construcción de 

Vivienda de Interés Social (VIS), promoviendo proyectos que favorezcan el acceso a la vivienda 

para las personas con menos recursos y asegurando que estas obras cumplan con los estándares de 

calidad y sostenibilidad (Ley 1617, 2013). 

El Decreto 1077 de 2015. Unifica los procedimientos relacionados con la gestión 

ambiental en Colombia, incluyendo la regulación de las licencias ambientales para los proyectos 

de construcción. Este establece los requisitos y procedimientos que deben seguirse para 

minimizar los impactos negativos de las obras sobre el medio ambiente (Decreto 1077, 2015). 

La Ley 1780 de 2016. Regula las condiciones de seguridad en las obras de construcción, 

buscando reducir los accidentes laborales y garantizar condiciones de trabajo seguras para los 

obreros (Ley 1780, 2016). 

De manera nacional, podríamos concretar que para Colombia Las Normas Técnicas 

Colombianas (NTC (Normas Tecnicas Colombianas)) y la NSR-10 son esenciales para definir los 

requisitos de seguridad y durabilidad en los proyectos. 

Finalmente, El reglamento estudiantil de la Universidad de Pamplona define las normativas 

y directrices para la realización de trabajos de grado, los cuales son esenciales para obtener el título 

profesional. Este reglamento incluye los componentes que debe tener un trabajo de grado, tales 

como la definición, el objetivo, las modalidades, las etapas del trabajo de grado (anteproyecto, 

proyecto final y sustentación), las funciones del director del trabajo de grado y la calificación 

(Universidad de Pamplona, 2005). 



 

 

El cumplimiento de estas normativas y reglamentos garantiza la seguridad, calidad y 

sostenibilidad del proyecto 

Marco Contextual 

Generalidades, Extensión y Límites Geográficos 

El presente trabajo se desarrolló en el departamento de Norte de Santander y la región del 

Catatumbo, estas se encuentran en el nororiente de Colombia, compartiendo frontera al norte y al 

este con Venezuela, mientras que al oeste colindan con el departamento del Cesar y al sur con 

Santander. Esta área se ha consolidado como un eje fundamental para el comercio y las 

interacciones binacionales. Sin embargo, su contexto histórico y las dinámicas territoriales que la 

caracterizan han generado un entorno social y económico de considerable complejidad. 

(Santander, s.f.) 

Norte de Santander cuenta con una superficie de aproximadamente 21.658 km² y está 

conformado por 40 municipios, con Cúcuta como su capital y principal ciudad. En el noroccidente 

del departamento se encuentra la región del Catatumbo, que incluye municipios como Convención 

y El Carmen, en los cuales se realizó este proyecto. Su nombre se debe al río Catatumbo, un recurso 

hídrico esencial que desemboca en el lago de Maracaibo, Venezuela. (MinJusticia) 

Economía 

La economía de Norte de Santander es variada, con sectores clave como la agricultura, la 

ganadería, la minería y el comercio. En la región del Catatumbo, sobresalen los cultivos de palma 

de aceite, cacao y café, junto con la producción de plátano y yuca. No obstante, esta zona también 

presenta altos niveles de cultivos de coca, lo que ha generado conflictos relacionados con la 

violencia y el narcotráfico. 



 

 

Cúcuta, por su parte, se destaca como un centro industrial en la fabricación de calzado, 

cerámica y textiles. La minería, especialmente la extracción de carbón en municipios como 

Sardinata y Tibú, es otro pilar económico del departamento. Además, el comercio con Venezuela 

ha representado una fuente importante de ingresos, aunque se ha visto afectado por la inestabilidad 

política y económica del país vecino. (territorio) 

Demografía 

Norte de Santander tiene una población estimada de 1.500.000 habitantes, con una alta 

concentración en su capital, Cúcuta. En contraste, la región del Catatumbo presenta una menor 

densidad poblacional y alberga comunidades campesinas e indígenas, entre ellas los Barí, quienes 

han habitado la zona por siglos y continúan defendiendo la preservación de su territorio y cultura. 

(Silvano Serrano Guerrero, 2020) 

Cultura 

La cultura de Norte de Santander y el Catatumbo es el resultado de la fusión entre 

tradiciones andinas, caribeñas y venezolanas. Las festividades religiosas, como la Semana Santa 

en Pamplona y las ferias en Cúcuta, tienen gran relevancia para la comunidad. Su gastronomía 

incluye platos, como el mute santandereano, las hallacas y la carne oreada. 

En el Catatumbo, la identidad campesina predomina, con fuertes raíces en la agricultura y 

el vallenato. Además, las comunidades indígenas enriquecen la región con su conocimiento 

ancestral sobre la selva, su lengua y sus tradiciones espirituales. (Dialnet) 



 

 

Figura 1  

Departamento de Norte de Santander Colombia 

 

Nota: Tomado de (Santander, s.f.) 



 

 

Figura 2  

Región del Catatumbo 

 

Fuente: Tomado de (France 24, s.f.) 

 

Figura 3  

Posibles Instituciones Educativas (Rurales) a Intervenir del Departamento Norte de Santander 

Región del Catatumbo. 

 

Fuente: Tomado de (Constructora JEM) (Findeter) 



 

 

Metodología 

La práctica empresarial se desarrolló siguiendo la metodología propuesta en el 

anteproyecto, la cual, va de acuerdo con las etapas del proyecto, desde la planificación hasta la 

ejecución, la cual ha tenido como finalidad cumplir con los objetivos específicos de la práctica 

empresarial. Las actividades están distribuidas a lo largo de 7 a 8 meses, de la duración del 

proyecto, en la cual como Auxiliar de Ingeniería se ingresó al proyecto. El diagrama descrito a 

continuación ha permitido un seguimiento detallado del progreso en las obras de construcción del 

mejoramiento de las instituciones educativas, del departamento de Norte de Santander.  

Figura 4  

Diagrama de etapas de la metodología (Desde la planificación, hasta la ejecución) 

 

Fuente: Propia Nota: La ejecución de las actividades desarrolladas bajo la metodología 

planteada se evidencia en el apartado de resultados, donde se muestra el nivel de cumplimiento 

de las actividades programadas. 



 

 

La metodología aplicada en la presente práctica empresarial corresponde a un enfoque 

descriptivo, aplicado y de seguimiento técnico en obra, orientado al control, supervisión, ejecucion 

y documentación del proyecto de mejoramiento de instituciones educativas rurales del 

departamento Norte de Santander. Esta metodología se estructuró a partir de seis objetivos 

específicos, los cuales guiaron las actividades desarrolladas como Auxiliar de Ingeniería en 

residencia de obra y permitieron obtener resultados verificables, medibles y documentados. 

El proceso metodológico se organizó en etapas secuenciales e interrelacionadas, conforme 

al diagrama presentado en la Figura 4, permitiendo una retroalimentación constante entre la 

planificación, la ejecución y el control del proyecto. 

Recopilación y Obtención de Información Técnica 

La primera etapa consistió en la recopilación de información técnica, administrativa y 

contractual necesaria para el desarrollo de la práctica. Para ello, se realizó la revisión de: 

• Planos arquitectónicos y técnicos de las sedes asignadas. 

• Presupuestos oficiales y análisis de precios unitarios (APU). 

• Cronogramas iniciales de obra. 

• Especificaciones técnicas del proyecto. 

• Valores tope establecidos por FINDETER. 

• Lineamientos internos del consorcio y requerimientos de interventoría. 

Esta información fue organizada mediante hojas de cálculo, formatos base y registros 

fotográficos iniciales, los cuales sirvieron como insumo para el diagnóstico técnico de las 



 

 

instituciones José María Estévez Cote y Centro Educativo Rural El Guamal, evidenciados en los 

apéndices y anexos del documento final. 

Análisis de la Información Recopilada 

Posteriormente, la información obtenida fue analizada con el fin de verificar la coherencia 

entre lo proyectado y las condiciones reales de la obra. Este análisis incluyó: 

• Comparación entre cantidades presupuestadas y cantidades ejecutadas en campo. 

• Identificación de ítems no previstos como excavaciones, cajas de inspección y 

actividades adicionales. 

• Evaluación de la viabilidad técnica de los procedimientos constructivos aplicados. 

• Análisis del cronograma inicial frente a los avances reales. 

Este proceso permitió detectar de manera temprana desviaciones técnicas y presupuestales, 

las cuales fueron registradas en bitácoras, reportes y hojas de cálculo, facilitando la toma de 

decisiones durante la ejecución del proyecto . 

Planificación y Programación de Obra 

Con base en el análisis previo, se apoyó la planificación y programación de la obra 

mediante el seguimiento continuo del cronograma. Esta etapa comprendió: 

• Actualización quincenal del cronograma de actividades. 

• Registro del avance físico y financiero por quincena. 

• Comparación porcentual entre lo programado y lo ejecutado. 



 

 

• Identificación de atrasos derivados de actividades no previstas y condiciones 

climáticas. 

La actualización periódica del cronograma permitió reflejar el avance real del proyecto, 

evidenciando un progreso acumulado del 36,53 % en la Institución Educativa José María Estévez 

Cote y del 25,15 % en el Centro Educativo Rural El Guamal, valores soportados en informes 

quincenales y tablas de control. 

Recolección de Datos en Obra 

Durante la ejecución del proyecto se realizó una recolección sistemática de datos en campo, 

mediante: 

• Elaboración diaria de bitácoras de obra. 

• Registro de cantidades ejecutadas. 

• Reportes fotográficos periódicos. 

• Documentación de imprevistos y observaciones técnicas. 

• Consolidación de información enviada por el personal de obra y el consorcio. 

Esta recolección permitió mantener una trazabilidad completa de las actividades 

ejecutadas, respaldando técnicamente los avances y sirviendo como insumo para los informes 

quincenales y el documento final del trabajo de grado. 

 

 

 



 

 

Ejecución, Supervisión y Control de Obra 

En esta etapa se desarrolló el acompañamiento directo a la ejecución de las actividades 

constructivas, cumpliendo funciones propias del Auxiliar de Ingeniería en residencia de obra. Las 

principales acciones realizadas fueron: 

• Supervisión in situ de los procedimientos constructivos. 

• Verificación del cumplimiento de especificaciones técnicas. 

• Medición de cantidades de obra ejecutadas. 

• Diseño y aplicación de formatos de control técnico. 

• Seguimiento al uso de Equipos de Protección Personal (EPP). 

• Registro y corrección de incumplimientos en seguridad y salud en el trabajo (SST). 

Estas actividades permitieron fortalecer el control de calidad del proyecto, mejorar la 

organización de la información técnica y garantizar el cumplimiento normativo durante la 

ejecución de la obra . 

Análisis de la Ejecución y Evaluación de Resultados 

Con la información recolectada durante la ejecución, se realizó un análisis comparativo 

entre lo programado y lo ejecutado, evaluando: 

• Variaciones en cantidades de obra. 

• Impacto financiero de los ítems no previstos. 

• Desempeño del cronograma frente a los plazos establecidos. 



 

 

• Efectividad de las acciones correctivas implementadas. 

Este análisis permitió ajustar la programación, sustentar técnicamente los avances y 

consolidar información confiable para la toma de decisiones por parte del residente de obra y la 

interventoría . 

Gestión Documental y Elaboración de Informes 

Como etapa transversal de la metodología, se desarrolló una gestión documental orientada 

a consolidar y organizar toda la información generada durante la práctica empresarial. Esto 

incluyó: 

• Elaboración de trece (13) informes quincenales. 

• Organización de minutas de reunión y actas de visita. 

• Consolidación de registros fotográficos. 

• Elaboración del documento final del trabajo de grado. 

Esta etapa permitió documentar de manera ordenada, cronológica y verificable el proceso 

constructivo, constituyéndose en el principal soporte académico y técnico del presente trabajo de 

grado . 



 

 

Resultados 

Objetivo 1. Ejecutar la Programación de Obra Presentada por el Contratista, Conforme al 

Cronograma, Para un Avance Continuo y Ordenado del Proyecto 

Desde el inicio del proceso de reconocimiento de obra se asignaron al auxiliar de 

ingeniería, actividades vinculadas directamente con la planificación y el control del proyecto, esto 

se puede ver claramente en los Apéndices del presente documento, lo que permitió que el 

cumplimiento del objetivo iniciara desde las primeras etapas de intervención.  

Aunque las funciones eran limitadas por la naturaleza del rol como auxiliar de ingeniería, 

se participó activamente en el desarrollo y ajuste de la programación de obra, así como en su 

ejecución progresiva.  

Entre las responsabilidades delegadas se encuentran el apoyo en la elaboración del 

presupuesto general del proyecto, para la institución Educativa Jose Maria Estevez Cote, y el 

Centro Educativo Rural el Guamal, lo cual lo podemos constatar en el Apéndice D, el desarrollo 

de APU nuevos,  la corrección de los APU no previstos, lo cual puede detallarse en el Apéndice F 

y el cálculo de cantidades reales a partir de planos para su correcta incorporación presupuestal, 

como se puede evidenciar en el Apéndice E.  

Estas tareas fueron asignadas formalmente mediante minutas, las cuales se encuentran 

documentadas dentro del Apéndice B, y el objetivo 5, correspondientes a las actividades de 

colaboración, acuerdos y registro de compromisos durante el desarrollo del proyecto. Aunque cabe 

destacar que varias tareas asignadas no fueron de manera formal. 



 

 

Actividad 1.1. Examinar en Campo la Ejecución de Actividades en Relación con los 

Presupuestos y APU’s, Para Verificar la Coherencia Entre la Planificación y la Ejecución 

Real 

Resultado Obtenido  

Se realizo un reporte detallado y sistematizado de la revisión de la ejecución de las 

actividades asignadas en campo, evidenciando la coherencia entre planificación y ejecución real 

mediante registros comparativos con presupuestos. Como se describe y evidencia a continuación: 

Se llevo a cabo un análisis comparativo entre las actividades ejecutadas en obra y las 

establecidas en los presupuestos, llegando a concluir que hay un retraso, por parte de estos APUS 

no previstos, factores climáticos, entre otros, lo cual permitió verificar la coherencia entre la 

planificación y la realidad en campo, concluyendo que, los proyectos tienen cambios, a lo largo 

de su desarrollo, si se tiene en cuenta la planificación con la realidad en campo. 

Durante su ejecución se agregaron ítems no previstos, como APUS nuevos y estos 

afectaron el presupuesto, los cuales, se revisaron y se realizó el respectivo cálculo de cantidades 

de obra en todos los capítulos menos en los capítulos de electricidad y redes hidrosanitarias., En 

estas áreas designadas se desarrollaron ítems no previstos, como: En el área de preliminares, 

provisional de obra y demoliciones, movimientos de tierras, cimentaciones, redes subterráneas, 

mampostería, instalaciones hidrosanitarias, pañetes y alistados de piso en general. 

Esto se hizo mediante hojas de cálculo, la cual se entregaba cada 15 días al jefe empresarial, 

se elaboró, con el fin de llevar el control de obra de las 2 sedes a cargo; Institución Educativa, José 

María Estévez Cote, y Centro Educativo Rural El Guamal, de Convención Norte de Santander 



 

 

Figura 5  

Hoja general de desarrollo de obra Institución Educativa, José María Estévez Cote 

 

Fuente: Propia. Nota: Los ítems que aparecen en amarillo, son APUS no previstos, los cuales 

afectaron directamente el presupuesto. 

Figura 6  

Hoja general de desarrollo de obra Centro Educativo Rural El Guamal 

 

Fuente: Propia.  



 

 

Estas hojas de cálculo fueron de invención propia, para cumplir con el desarrollo de obra, 

y funciones a cargo por el ingeniero residente, los ítems que aparecen en amarillo, son APUs no 

previstos, los cuales afectaron directamente el presupuesto. 

Mediante estas hojas de cálculo se documentaron las actividades no previstas encontradas 

y el suscrito en colaboración con el ingeniero residente evaluó los ajustes necesarios para mejorar 

la gestión del proyecto. 

Actividad 1.2. Registrar Diariamente las Actividades Desarrolladas en la Obra Mediante la 

Elaboración de una Bitácora que Contemple Cantidades Ejecutadas, Imprevistos Y 

Observaciones 

Resultado Obtenido 

Se obtuvieron Bitácoras diarias de obra con registros de actividades ejecutadas, 

cantidades, imprevistos y observaciones relevantes, asegurando una trazabilidad efectiva del 

proyecto. Como se describe y evidencia a continuación: 

Como encargado de elaborar y desarrollar las bitácoras de las obras conforme se iban 

iniciando u aprobando, no se podía ir a todos los proyectos debido a su ubicación, distancia, 

conflicto social, entre otros, y por ende  este procedimiento se realizó mediante grupos de 

WhatsApp, con la colaboración de los maestro y el residente de obra, quienes enviaban avances 

diarios de la obra ejecutada, mediante un registro fotográfico por medio de WhatsApp, con las 

actividades, o una breve descripción de lo que se estaba haciendo,  gracias a esto se registraron de 

manera diaria todas las actividades ejecutadas en el sitio de obra bitácoras lo más detalladas 

posibles, en las cuales se incluyó información sobre avances, imprevistos y observaciones 

relevantes. Dichos documentos sirvieron, para evaluar la evolución del proyecto y facilito la toma 



 

 

de decisiones en caso de contingencias, estas bitácoras se debía enviarlas cada mes, en un archivo 

pdf, con la firma del residente de obra y el residente de interventoría. 

Figura 7  

Método de obtención de datos, para el llenado de bitácoras 

 

Fuente: Propia. Nota: Esta imagen es de elaboración propia, hasta la fecha se han abierto 12 sedes. 



 

 

Figura 8  

Grupo al cual se envía cualquier tipo de registro 

 

Fuente: Propia.  

Este grupo está conformado por el personal del consorcio, a quienes debía enviar 

mensualmente las bitácoras y los diferentes reportes solicitados, como los informes de charlas de 

SST, reportes ambientales y otros documentos requeridos durante el desarrollo del proyecto.  

Lo integran el ingeniero Leonardo Galarza, tutor operativo; el ingeniero Miguel Aceros, 

tutor técnico; y July Sánchez, secretaria del consorcio, y el auxiliar de ingeniería Luis Felipe 

Gomez Eraso. 



 

 

Figura 9  

Bitácoras con puño y letra del auxiliar de ingeniería 

 

Fuente: Propia. Nota: (Figura de elaboracion propia), Estas bitacoras fueron detalladas a diaro. 

Figura 10  

Reporte de Bitácoras, inconsistencias y demás 

 

Fuente: Propia. Nota: Estas bitacoras fueron detalladas a diaro, esta es una figura que representa, 

una observacion y respuesta a la misma. 



 

 

Actividad 1.3. Actualizar Quincenalmente el Cronograma de Actividades Realizadas, Hasta la 

Fecha, Comparando el Cronograma en Porcentaje (%) 

Resultado Obtenido 

Se logro cronogramas actualizados quincenalmente, mediante porcentajes, de avance y 

nuevas actividades reportadas por el auxiliar de ingeniería, reflejando la evolución del proyecto y 

facilitando la toma de decisiones oportunas, en las instituciones José María Estévez Cote y 

Centro Educativo Rural el Guama. Como se describe y evidencia a continuación: 

Se actualizaba quincenalmente el cronograma de las actividades ejecutadas hasta la fecha, 

comparando el avance real con el porcentaje programado. Como responsable del manejo del 

cronograma, se realizaba el envío de la hoja de cálculo correspondiente, la cual, como se mencionó 

anteriormente, contenía porcentajes de avance, cantidades ejecutadas y otra información relevante. 

Con estos datos, y en coordinación con el residente y el equipo de trabajo, se efectuaba la 

actualización del cronograma del proyecto para las instituciones Estévez y Guamal, que fueron las 

asignadas para esta labor, reflejando el porcentaje real de avance de las actividades programadas. 

Esta actualización permitió una evaluación más precisa del progreso de las obras y facilitó 

la toma de decisiones sobre los ajustes necesarios para cumplir con los plazos establecidos. No 

obstante, debido a la incorporación de nuevas actividades en el transcurso del proyecto, se 

generaron reportes de atraso respecto a la programación inicial. 

Estos atrasos fueron registrados y comunicados de manera oportuna al equipo responsable, 

con el fin de mantener claridad sobre las variaciones entre lo programado y lo ejecutado. 

Asimismo, la identificación temprana de estas desviaciones permitió analizar sus causas y 

proponer acciones que contribuyeran a minimizar su impacto en el desarrollo general del proyecto. 



 

 

Figura 11  

Cronograma de obra, Guamal, en condiciones iniciales 

 

Fuente: Propia. Nota: (Figura de elaboracion propia) 

Figura 12  

Cronograma de obra, Estévez, en condiciones iniciales 

 

Fuente: Propia. Nota: (Figura de elaboracion propia) 



 

 

Figura 13  

Cronograma de obra, Guamal, última actualización 

 

Fuente: Propia Nota: (Figura de elaboracion propia) 

Figura 14  

Cronograma de obra, Estévez, última actualización 

 



 

 

Fuente: Propia Nota: (Figura de elaboracion propia) 

Figura 15  

Cronograma de obra, Estévez, última actualización 

 

Fuente: Propia. Nota: (Figura de elaboracion propia) 

Tabla 1  

Porcentaje de avance en Obra 

PORCENTAJE DE AVANCE EN OBRA 

DESCRIPCION ESTEVEZ GUAMAL INFORMES Y 

TRABAJO DE 

GRADO No. QUINCENA VALOR % DE AVANCE VALOR % DE AVANCE 

1 

23-AGO AL 13-SEP DEL 
2025 $ 99.314.752,42 13,24% $ 22.384.565,20 7,77% INFORME 9 

2 13-SEP AL 27-SEP DEL 2025 $ 117.836.540,22 15,71% $ 18.841.860,00 6,54% INFORME 10 

3 27-SEP AL 11-OCT DEL 2025 $ 3.548.577,86 0,47% $ 13.968.717,40 4,85% INFORME 11 

4 

11-OCT AL 25-OCT DEL 
2025 $ 19.055.974,32 2,54% $ 7.782.835,04 2,70% INFORME 12 

5 25-OCT AL 8-NOV DEL 2025 $ 20.697.525,44 2,76% $ 5.291.943,17 1,84% INFORME 13 

6 

8-NOV AL 22-NOV DEL 

2025 $ 13.537.533,43 1,80% $ 4.193.887,00 1,46% 

TRABAJO DE 

GRADO 

TOTAL, EJECUTADO $ 273.990.903,68 36,53% $ 72.463.807,81 25,15% 

  TOTAL, PRESUPUESTO $ 750.043.556,48 100,00% $ 288.092.513,01 100,00% 

 

Fuente: Propia. Nota: (Figura de elaboracion propia) se pueve ver como las sedes a cargo del 

auxiliar de ingenieria,  presentan un avance continio, pero en ocaciones  casi nulo, esto se debio, a 



 

 

que  en las actas 1 y 2 se hicieron proyecciones,  y dichas proyecciones afectaron el avance, 

tambien se veh afectado el porcentaje total, en la columna  de INFORMES Y TRABAJOS DE 

GRADO”, muestra la recoleccion de datos en el informe  correspondiente. 

Tabla 2  

Tabla de actualización de cronograma 

ULTIMA ACTUALIZACION DEL CRONOGRAMA 

JOSE MARIA ESTEVEZ CRONOGRAMA INICIAL CRONOGRAMA FINAL   

ITEM Nombre de tarea 

Duraci

ón 

Dias 

Comien

zo 
Fin Costo 

Duraci

ón 

Comien

zo 
Fin Costo 

ATRAS

O EN 

DIAS 

  
FASE DE OBRA - 2. JOSE MARIA 

ESTEVEZ 
60 

sáb 

30/08/2

5 

mar 

28/10/

25 

$ 

750.043.556,4

6 

83 

vie 

29/08/2

5 

mié 

19/11/

25 

$ 

750.043.556,4

8 23,00 

1 
   PRELIMINARES, PROVISIONALES DE 

OBRA Y DEMOLICIONES. 
20 

sáb 

30/08/2

5 

jue 

18/09/

25 

$ 

36.002.124,63 
20 

vie 

29/08/2

5 

mié 

17/09/

25 

$ 

67.823.095,66 
0,00 

2 

   MOVIMIENTOS DE TIERRAS, 

CIMENTACIONES, Y OTROS 

ENTERRADOS / SUBTERRÁNEOS DE 

TIPO ESTRUCTURAL. 

20 

vie 

19/09/2

5 

mié 

8/10/2

5 

$ 

143.748.410,4

1 

20 

vie 

19/09/2

5 

mié 

8/10/2

5 

$ 

111.927.439,4

0 
0,00 

5    MAMPOSTERÍAS Y RELACIONADOS. 10 

dom 

14/09/2

5 

mar 

23/09/

25 

$ 

1.337.685,32 
10 

sáb 

13/09/2

5 

lun 

22/09/

25 

$ 

1.337.685,32 
0,00 

8 

   INSTALACIONES HIDROSANITARIAS, 

CONTRAINCENDIO, DE GAS, AIRES 

COMPRIMIDOS (redes y equipos). 

12 

vie 

12/09/2

5 

mar 

23/09/

25 

$ 

7.905.312,54 
12 

jue 

11/09/2

5 

lun 

22/09/

25 

$ 

7.905.312,54 
0,00 

10 

   INSTALACIONES ELÉCTRICAS, DE 

COMUNICACIONES, SEGURIDAD Y 

SONIDO (redes y equipos). 

24 
mar 

9/09/25 

jue 

2/10/2

5 

$ 

56.490.295,23 
24 

lun 

8/09/25 

mié 

1/10/2

5 

$ 

56.490.295,23 
0,00 

13    PAÑETES, REVOQUES Y REPELLOS. 12 

mié 

24/09/2

5 

dom 

5/10/2

5 

$ 

11.113.330,77 
12 

mar 

23/09/2

5 

sáb 

4/10/2

5 

$ 

11.113.330,77 
0,00 

14    ALISTADOS Y ACABADOS DE PISOS. 22 

lun 

29/09/2

5 

lun 

20/10/

25 

$ 

130.955.007,9

0 

30 
lun 

8/09/25 

mar 

7/10/2

5 

$ 

130.955.007,9

0 8,00 

15 

   ALISTADOS, 

IMPERMEABILIZACIONES, ACABADOS 

DE CUBIERTAS Y SISTEMAS DE 

FACHADA. 

15 
sáb 

4/10/25 

sáb 

18/10/

25 

$ 

72.652.679,94 
15 

sáb 

18/10/2

5 

sáb 

1/11/2

5 

$ 

72.652.679,94 

0,00 

16 
   CARPINTERÍA METÁLICA (Aluminio, 

acero y otros). 
8 

vie 

10/10/2

5 

vie 

17/10/

25 

$ 

10.975.324,13 
8 

sáb 

25/10/2

5 

sáb 

1/11/2

5 

$ 

10.975.324,13 
0,00 

19    ENCHAPES. 4 
lun 

6/10/25 

jue 

9/10/2

5 

$ 

9.834.016,66 
20 

dom 

5/10/25 

vie 

24/10/

25 

$ 

9.834.016,66 
16,00 

20    ILUMINACIÓN. 8 

vie 

17/10/2

5 

vie 

24/10/

25 

$ 

17.680.985,07 
15 

vie 

31/10/2

5 

vie 

14/11/

25 

$ 

17.680.985,07 
7,00 

21 
   APARATOS SANITARIOS Y 

RELACIONADOS. 
8 

mar 

21/10/2

5 

mar 

28/10/

25 

$ 

7.579.456,99 
8 

sáb 

25/10/2

5 

sáb 

1/11/2

5 

$ 

7.579.456,99 
0,00 

22    PINTURAS Y RECUBRIMIENTOS. 19 
lun 

6/10/25 

vie 

24/10/

25 

$ 

51.447.334,71 
20 

dom 

5/10/25 

vie 

24/10/

25 

$ 

51.447.334,71 
1,00 

26 
   MOBILIARIO, DOTACIONES, 

SEÑALIZACIÓN, ASEO Y FINALES. 
5 

vie 

24/10/2

5 

mar 

28/10/

25 

$ 

4.478.033,03 
10 

lun 

10/11/2

5 

mié 

19/11/

25 

$ 

4.478.033,03 
5,00 

NP    ITEM NO PREVISTOS  30 

vie 

19/09/2

5 

sáb 

18/10/

25 

$ 

187.843.559,1

3 

45 

jue 

18/09/2

5 

sáb 

1/11/2

5 

$ 

187.843.559,1

3 15,00 

TOTAL 

$ 

750.043.556,4

6 

TOTAL 

$ 

750.043.556,4

8 

  



 

 

ULTIMA ACTUALIZACION DEL CRONOGRAMA 

GUAMAL CRONOGRAMA INICIAL CRONOGRAMA FINAL 
  

ITEM Nombre de tarea 
Duraci

ón 

Comien

zo 
Fin Costo 

Duraci

ón 

Comien

zo 
Fin Costo 

ATRAS

O EN 

DIAS 

  
FASE DE OBRA - 1. C.E. RURAL EL 

GUAMAL  
60 

jue 

28/08/2

5 

dom 

26/10/

25 

$ 

288.092.513,0

8 

80 

mié 

27/08/2

5 

vie 

14/11/

25 

$ 

288.092.513,0

1 20,00 

1 
   PRELIMINARES, PROVISIONALES DE 

OBRA Y DEMOLICIONES. 
15 

jue 

28/08/2

5 

jue 

11/09/

25 

$ 

18.574.116,17 
15 

mié 

27/08/2

5 

mié 

10/09/

25 

$ 

18.574.116,10 
0,00 

2 

   MOVIMIENTOS DE TIERRAS, 

CIMENTACIONES, Y OTROS 

ENTERRADOS / SUBTERRÁNEOS DE 

TIPO ESTRUCTURAL. 

15 

vie 

12/09/2

5 

vie 

26/09/

25 

$ 

6.060.258,52 
15 

jue 

11/09/2

5 

jue 

25/09/

25 

$ 

6.060.258,52 

0,00 

3 

   REDES SUBTERRÁNEAS 

(hidrosanitarias, gas, eléctricas, 

comunicaciones, calderas, lavandería, 

ventilación, ambientales, etc.). 

12 

mié 

17/09/2

5 

dom 

28/09/

25 

$ 

13.927.990,51 
12 

mar 

16/09/2

5 

sáb 

27/09/

25 

$ 

13.927.990,51 

0,00 

5    MAMPOSTERÍAS Y RELACIONADOS. 5 

lun 

29/09/2

5 

vie 

3/10/2

5 

$ 

8.038.316,19 
5 

dom 

28/09/2

5 

jue 

2/10/2

5 

$ 

8.038.316,19 
0,00 

6 

   ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 

PREFABRICADOS Y/O FUNDIDOS EN 

SITIO. 

7 

lun 

29/09/2

5 

dom 

5/10/2

5 

$ 941.279,52 7 

dom 

28/09/2

5 

sáb 

4/10/2

5 

$ 941.279,52 

0,00 

8 

   INSTALACIONES HIDROSANITARIAS, 

CONTRAINCENDIO, DE GAS, AIRES 

COMPRIMIDOS (redes y equipos). 

7 

lun 

29/09/2

5 

dom 

5/10/2

5 

$ 

7.849.385,00 
7 

dom 

28/09/2

5 

sáb 

4/10/2

5 

$ 

7.849.385,00 
0,00 

10 

   INSTALACIONES ELÉCTRICAS, DE 

COMUNICACIONES, SEGURIDAD Y 

SONIDO (redes y equipos). 

10 

dom 

12/10/2

5 

mar 

21/10/

25 

$ 

14.255.595,53 
10 

lun 

20/10/2

5 

mié 

29/10/

25 

$ 

14.255.595,53 
0,00 

13    PAÑETES, REVOQUES Y REPELLOS. 5 
sáb 

4/10/25 

mié 

8/10/2

5 

$ 

2.740.569,05 
5 

vie 

3/10/25 

mar 

7/10/2

5 

$ 

2.740.569,05 
0,00 

14    ALISTADOS Y ACABADOS DE PISOS. 8 

sáb 

27/09/2

5 

sáb 

4/10/2

5 

$ 

7.454.878,47 
8 

vie 

26/09/2

5 

vie 

3/10/2

5 

$ 

7.454.878,47 
0,00 

15 

   ALISTADOS, 

IMPERMEABILIZACIONES, ACABADOS 

DE CUBIERTAS Y SISTEMAS DE 

FACHADA. 

10 

vie 

10/10/2

5 

dom 

19/10/

25 

$ 

24.035.262,50 
10 

sáb 

18/10/2

5 

lun 

27/10/

25 

$ 

24.035.262,50 

0,00 

16 
   CARPINTERÍA METÁLICA (Aluminio, 

acero y otros). 
5 

dom 

12/10/2

5 

jue 

16/10/

25 

$ 

25.604.283,72 
5 

sáb 

11/10/2

5 

mié 

15/10/

25 

$ 

25.604.283,72 
0,00 

19    ENCHAPES. 8 
mar 

7/10/25 

mar 

14/10/

25 

$ 

15.175.575,20 
8 

lun 

6/10/25 

lun 

13/10/

25 

$ 

15.175.575,20 
0,00 

20    ILUMINACIÓN. 3 

lun 

20/10/2

5 

mié 

22/10/

25 

$ 

30.497.749,39 
3 

mar 

28/10/2

5 

jue 

30/10/

25 

$ 

30.497.749,39 
0,00 

21 
   APARATOS SANITARIOS Y 

RELACIONADOS. 
3 

mié 

15/10/2

5 

vie 

17/10/

25 

$ 

13.165.623,87 
3 

mar 

14/10/2

5 

jue 

16/10/

25 

$ 

13.165.623,87 
0,00 

22    PINTURAS Y RECUBRIMIENTOS. 8 

vie 

17/10/2

5 

vie 

24/10/

25 

$ 

18.621.716,58 
15 

sáb 

25/10/2

5 

sáb 

8/11/2

5 

$ 

18.621.716,58 
7,00 

26 
   MOBILIARIO, DOTACIONES, 

SEÑALIZACIÓN, ASEO Y FINALES. 
4 

jue 

23/10/2

5 

dom 

26/10/

25 

$ 

2.622.786,29 
8 

vie 

7/11/25 

vie 

14/11/

25 

$ 

2.622.786,29 
4,00 

27    MEJORAMIENTOS 1 

lun 

20/10/2

5 

lun 

20/10/

25 

$ 

4.173.823,07 
1 

mar 

28/10/2

5 

mar 

28/10/

25 

$ 

4.173.823,07 
0,00 

NP    ITEM NO PREVISTOS  21 

sáb 

27/09/2

5 

vie 

17/10/

25 

$ 

74.353.303,50 
30 

vie 

26/09/2

5 

sáb 

25/10/

25 

$ 

74.353.303,50 
9,00 

TOTAL 

$ 

249.530.147,8

8 TOTAL 

$ 

249.530.147,8

8   

 

Fuente: Propia. Nota: (Figura de elaboracion propia), Esta es la ultima actualizacion que se hizo 

del cronograma, la del informe 12 y 13, mirando el retraso que se llevaba hasta el momento. 



 

 

Objetivo 2. Verificar las Cantidades de Obra Ejecutadas y a Ejecutar, Comparando la 

Documentación Técnica del Proyecto, Para su Correcta Ejecución Física y Presupuestal 

Se Verifico las cantidades de obra ejecutadas y a ejecutar, comparando la documentación 

técnica del proyecto, para su correcta ejecución física y presupuestal. 

Dentro de las funciones asignadas estuvo la medición y, el cálculo de cantidades de obra 

en campo, para las instituciones José María Estévez Cote y Centro Educativo Rural el Guamal, en 

todas las áreas expuestas en los presupuestos, menos en las áreas de cubierta, estructura metálica, 

redes hidrosanitarias, y redes eléctricas, estas cantidades eran presentadas al residente, en Excel, 

con hojas de cálculo, las cuales contemplan las diferentes actividades una a una, después la primera 

acta de entrega y debido a que las sedes en general usaban dos formatos diferentes, se dio la 

necesidad de crear uno nuevo para todas las sedes, cuyo formato se aplicó para las actas dos y tres. 

Cabe destacar que también se desarrolló el cálculo de cantidades para el presupuesto inicial 

de estas dos sedes, mediante planos suministrados. 

Actividad 2.1. Supervisar in Situ la Ejecución de Actividades Constructivas y la Correcta 

Aplicación de Fichas Técnicas 

Resultado Obtenido 

Se realizo la Inspección in situ sobre la correcta aplicación de fichas técnicas y ejecución 

de actividades constructivas. Como se describe y evidencia a continuación: 

Para la supervisión in situ la ejecución de actividades constructivas y la correcta aplicación 

de fichas técnicas. Se realizaron inspecciones de campo para verificar que las actividades 

constructivas se ejecuten de acuerdo con las especificaciones técnicas establecidas, dichas 

especificaciones, fichas técnicas y procesos constructivos se basaron en el cumplimiento del 



 

 

nombre (dado por el paquete de precios unitarios, de parte de FINDETER) total de la actividad a 

ejecutar. 

Figura 16  

Ejemplo de aplicación de fichas técnicas, especificaciones, y procesos constructivos 

 

Fuente: Consorcio Grupo Santander. Nota: (Figura de elaboración propia). En la actividad 

1.2.10.5, como actividad en es demolición, brindar su correcta aplicación de fichas técnicas, 

especificaciones, y procesos constructivos, de acuerdo con la descripción de esta. 

Debia serciorarme, de desarrollar toda la ficha en si, en el ejemplo de que se haga de manera 

manual, que se realice al elemento (lavamanos, etc) correcto, respetar las condiciones en cuanto a 

su material (indiferente del material), cumplir con las demas observaciones como en el caso ( 

Incluye compresores neumáticos, cargue, retiro, disposición de escombros a sitio aprobado por la 

autoridad ambiental), tambien en que unidades debia integrarla, en el caso (el pago por metro lineal 

será medido en la longitud del elemento en su costado contra el muro.) 

Como ingeniero auxiliar a cargo de las instituciones José María Estévez Cote y del Centro 

Educativo Rural El Guamal, se efectuaban inspecciones de seguimiento de manera regular con el 

fin de verificar el estado de las actividades ejecutadas y asegurar el cumplimiento de las 

especificaciones establecidas. En el caso de la vereda El Guamal, estas visitas se realizaban dos 

veces por semana, mientras que en el municipio de Convención se llevaban a cabo cuatro 

inspecciones semanales.  

1.2.10.5

Demolición manual de lavamanos, lavadero y orinales corridos (indiferente del material). 

Incluye compresores neumáticos, cargue, retiro, disposición de escombros a sitio aprobado por 

la autoridad ambiental. El pago por metro lineal será medido en la longitud del elemento en 

su costado contra el muro.

m



 

 

Figura 17  

Supervisión in situ de la ejecución de actividades constructivas y la correcta aplicación de fichas 

técnicas 

 

Fuente: Propia. Nota: (Figura de elaboracion propia).La imagen muestra tanto la obtencion de 

cantidades de las actividades, como la supervisión in situ de la ejecución de actividades 

constructivas y la correcta aplicación de fichas técnicas 

Actividad 2.2. Medir en Obra las Cantidades de Obra Ejecutadas y Contrastarlas con los 

Planos y Especificaciones del Proyecto 

Resultado Obtenido 

Se logro el registro de medición de cantidades ejecutadas en campo, con comparaciones 

documentadas respecto a planos y especificaciones técnicas del proyecto, mediante imágenes y 

planos señalados en las hojas de cálculo presentadas, las cuales podemos observar en las figuras 

de las actividades anteriores a esta y las figuras de esta actividad. Como se describe y evidencia a 

continuación. 



 

 

Para medir las cantidades de obra ejecutadas y contrastarlas con los planos y 

especificaciones del proyecto. Se efectuaron mediciones de las cantidades de obra ejecutadas en 

el sitio de construcción y se compararán con los valores estipulados en los planos y documentos 

técnicos. Cualquier discrepancia detectada fue reportada en la hoja de cálculo general (por lo 

general las cantidades de obra, eran mayores a las estipuladas en el presupuesto inicial), expuesta 

en el desarrollo del presente trabajo, estas después de ser reportadas mediante el formato de Excel, 

al ingeniero residente, en su compañía, se analizaba para determinar las causas y proponer 

soluciones en obra. 

Las cantidades, solas, se debía reportar en un documento diferente de Excel, el cual debía 

venir acompañado del registro fotográfico de las actividades realizadas. 

Figura 18  

Documento de Excel en el cual debía reportar cada actividad, con su debida cantidad ejecutada 

para la sede Estévez Cote 

 

Fuente: Propia.  



 

 

Cada actividad que debia cuantificar, se debia hacerlo en un formato independiente, para 

cada actividad, tambien cabe destacar que aquí se muestra como se constrastan con los planos, del 

proyecto, pues cada actividad u hoja de calculo debia llevar su plano de referencia, los cuales 

despues eran integrados al acta de corte de obra en compañía y por parte del ingeniero residente. 

Figura 19  

Medición en obra las cantidades de obra ejecutadas 

 

Fuente: Propia. Nota: (Figura de elaboracion propia), se muestra como se obtuvieron las 

cantidades en obra, mediante la medicion real de las mismas 

Actividad 2.3 Comparar en campo las cantidades ejecutadas con las programadas y 

documentar desviaciones para ajustes, para minimizar desperdicios 

Resultado Obtenido 

Se obtuvo un Formato digital de desviaciones entre cantidades programadas y ejecutadas, 

para minimizar desperdicios y optimizar recursos. Como se describe y evidencia a continuación: 



 

 

Se comparo las cantidades ejecutadas con las programadas para identificar posibles 

desviaciones y minimizar desperdicios de materiales, en donde como auxiliar de ingeniería se 

reportaba de las instituciones educativas Estévez y Guamal, dichas desviaciones, en la hoja de 

cálculo expuesta en el presente documento, La información obtenida se documentó de manera 

digital, estas facilitaron la implementación de acciones correctivas. 

Figura 20  

Reporte de desviaciones 

 

Fuente: Propia. Nota: (Figura de elaboracion propia), muestra como se llevo a cabo el reporte de 

desviaciones entre cantidades programadas y ejecutadas, como auxiliar de ingenieria, para reportar 

al ingeniero residente.  

Estas desviaciones radicaban en si el porcentaje de gasto, como de cantidad ejecutada es 

mayor en el presupuesto, o en la ejecución, también si hay nuevos item ejecutados, o nuevos ítems 

previstos a ejecutar. 

 



 

 

Tabla 3  

Cantidades totales reales obtenidas en obra para Estévez Cote 

SED

E: 

 

SEDE 2 JOSE MARIA ESTEVEZ COTE 
 

LISTADO DE PRECIO FIJOS “ELABORACIÓN DE DIAGNÓSTICOS, ESTUDIOS TÉCNICOS, DISEÑOS Y EJECUCIÓN DE OBRAS DE MEJORAMIENTO EN LAS 

INSTITUCIONES EDUCATIVAS OFICIALES DEL DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER (GRUPO 16) PRIORIZADAS POR EL MINISTERIO DE EDUCACION 

NACIONAL Y VIABILIZADOS POR FINDETER” 

AVANCE DE OBRA 

* DESCRIPCIÓN UND CANT. 
VR. 

UNITARIO 
VR. TOTAL 

% 

RESPECT

O C.D. 

TOTAL DE TOTALES 

1 
PRELIMINARES, PROVISIONALES DE OBRA 

Y DEMOLICIONES. 
        

1.2.2

.5 

Demolición manual de mesones en concreto 

(indiferente de sus medidas). Incluye compresores 

neumáticos, cargue, retiro, disposición de 

escombros a sitio aprobado por la autoridad 

ambiental. 

m2  $ 21.408,00   6,5 
$           

139.152,00 
 

1.2.3

.5 

Desmonte manual de marco y hoja de puerta (de 

una hoja / hoja sencilla) (indiferente del material y 

tamaño). Incluye embalaje con polietileno de 

burbuja y recubrimiento final con láminas de 

cartón corrugado respectivamente amarradas con 

zuncho, transporte y proceso de almacenamiento 

hasta la bodega que disponga el director del 

establecimiento para los elementos reutilizables, 

limpieza y retiro de escombros menores. NO 

incluye reparaciones de muros posterior al 

desmonte. 

u 8,00 $ 41.506,00 $ 332.048,00 
0,0703369

% 
11 

$           

456.566,00 
 

1.2.4

.5 

Demolición manual y retiro de la 

impermeabilización existente y de su respectivo 

alistado de superficie (indiferente del espesor y 

composición). Incluye cargue, retiro, disposición de 

escombros a sitio aprobado por la autoridad 

ambiental. 

m2 182,70 $ 11.623,00 $ 2.123.463,99 
0,4498081

% 
178,7 

$        

2.077.030,10 
 

1.2.4

.7 

Desmonte manual de tejas de asbesto cemento y/o 

fibrocemento de cubierta (indiferente del tipo y 

tamaño) y sus correspondientes lisones, cabios, y 

correas de apoyo (siempre y cuando estas últimas 

NO sean de carga). Incluye elementos de soporte 

necesario para la cubierta durante la ejecución de 

la labor, implementos para trabajos en altura, 

cargue, retiro, disposición de escombros a sitio 

aprobado por la autoridad ambiental, transporte y 

proceso de almacenamiento hasta la bodega que 

disponga el director del establecimiento para los 

elementos reutilizables. 

m2 382,80 $ 13.110,00 $ 5.018.508,00 
1,0630581

% 
479,02 

$        

6.279.952,20 
 

1.2.5

.5 

Demolición manual de alistado de piso y material 

de acabado de tipo liviano (cerámico, arcilla. gres, 

o baldosas livianas de cemento) con espesor 4 cm o 

menor. Incluye cargue, retiro, disposición de 

escombros a sitio aprobado por la autoridad 

ambiental. 

m2 619,70 $ 11.623,00 $ 7.202.773,10 
1,5257456

% 
708,555 

$        

8.235.534,77 
 

1.2.6

.5 

Demolición manual y retiro de puntos hidráulicos 

existentes de 1/2" a 1,1/2" en pared o piso, 

incluyendo la demolición de la superficie en el 

recorrido del punto incluyendo una longitud hasta 

de 1,50 m, corte de la tubería, instalación de tapón 

soldado, reparación de demolición con concreto 

con gravilla fina f'c=3000, cargue, retiro, 

disposición de escombros a sitio aprobado por la 

autoridad ambiental. 

u 18,00 $ 52.179,00 $ 939.222,00 
0,1989531

% 
25 

$        

1.304.475,00 
 

1.2.6

.6 

Demolición manual y retiro de puntos sanitarios 

existentes de 2" a 4" en pared o piso, incluyendo la 

demolición de la superficie en el recorrido del 

punto incluyendo una longitud hasta de 1,50 m, 

corte de la tubería, instalación de tapón soldado, 

reparación de demolición con concreto con gravilla 

fina f'c=3000, cargue, retiro, disposición de 

escombros a sitio aprobado por la autoridad 

ambiental. 

u 14,00 $ 72.153,00 $ 1.010.142,00 
0,2139759

% 
31 

$        

2.236.743,00 
 

1.2.6

.20 

Desmonte manual de tanque plástico para reserva 

de agua, contemplando tamaños desde 250 L hasta 

1000 L. Incluye desconexión de la entrada y salida 

de agua, demontaje del flotador relacionado, 

implementos para trabajos en altura, transporte y 

proceso de almacenamiento hasta la bodega que 

disponga el director del establecimiento para los 

elementos reutilizables, limpieza y retiro de 

escombros menores. NO incluye retiro de tuberías, 

válvulas, u otros relacionados. 

u 1,00 
$ 

129.917,00 
$ 129.917,00 

0,0275200

% 
2 

$           

259.834,00 
 



 

 

1.2.6

.22 

Desmonte manual de aparatos sanitarios de tipo 

cerámico (indiferente de si es sanitario lavamanos 

orinal etc., tamaño, ubicación, o características 

particulares), en el caso de lavamanos y/o 

lavaplatos incluye su grifería si es de sobreponer. 

Incluye embalaje con polietileno de burbuja y 

recubrimiento final con láminas de cartón 

corrugado respectivamente amarradas con zuncho, 

transporte y proceso de almacenamiento hasta la 

bodega que disponga el director del 

establecimiento para los elementos reutilizables, 

limpieza y retiro de escombros menores. NO 

incluye desmonte de griferías incrustadas en muro. 

u 8,00 $ 43.305,00 $ 346.440,00 
0,0733855

% 
10 

$           

433.050,00 
 

1.2.7

.3 

Demolición manual de pañetes bajo placa 

(indiferente del tipo), incluyendo proceso de 

raspado de restantes y limpieza hasta descubrir el 

material original de construcción de la placa. 

Incluye cargue, retiro, disposición de escombros a 

sitio aprobado por la autoridad ambiental. 

m2 171,87 $ 11.623,00 $ 1.997.586,90 
0,4231439

% 
184,89 

$        

2.148.976,47 
 

1.2.8

.3 

Raspado de pintura existente en muros, realizado 

con grata metálica y agua a presión, garantizando 

una superficie lisa. Incluye limpieza y aseo de los 

escombros generados. 

m2 741,78 $ 4.980,00 $ 3.694.074,36 
0,7825066

% 
487,3452 

$        

2.426.979,10 
 

1.2.8

.4 

Picada de pañete de muros realizado con 

herramienta menor garantizando una superficie 

burda para adherencia de posterior pañetado. 

Incluye cargue, retiro, disposición de escombros a 

sitio aprobado por la autoridad ambiental. 

m2 60,15 $ 6.226,00 $ 374.493,90 
0,0793281

% 
82,253 

$           

512.107,18 
 

1.2.8

.6 

Demolición manual de enchapes y acabados de 

muros de tipo liviano (cerámico, arcilla, o baldosas 

livianas de cemento), y su correpondiente pega. 

Incluye cargue, retiro, disposición de escombros a 

sitio aprobado por la autoridad ambiental. 

APLICA SOLO CUANDO EL MURO DE 

SOPORTE NO VA A SER DEMOLIDO. 

m2 63,15 $ 11.623,00 $ 733.992,45 
0,1554798

% 
91,09 

$        

1.058.739,07 
 

1.2.8

.7 

Demolición manual de Pañetes (indiferente del 

tipo), incluyendo proceso de raspado de restantes y 

limpieza hasta descubrir el material original de 

construcción del muro y/o columna y/o viga. 

Incluye cargue, retiro, disposición de escombros a 

sitio aprobado por la autoridad ambiental. 

APLICA SOLO CUANDO EL MURO DE 

SOPORTE NO VA A SER DEMOLIDO. 

m2  $ 9.949,00   43,145 
$           

429.249,61 
 

1.2.8

.15 

Demolición manual de muros sencillos en 

mampostería de arcilla e.<=15,0 cm, incluye (en 

caso de aplicar) el pañete y el enchape asociado. 

Incluye apuntalamientos técnicos y cualquier otra 

tarea de soporte provisional según solicitud de 

carga y comportamiento en sitio, cargue, retiro, 

disposición de escombros a sitio aprobado por la 

autoridad ambiental. 

m2 16,81 $ 25.087,00 $ 421.587,04 
0,0893037

% 
48,902 

$        

1.226.804,47 
 

1.2.9

.3 

Desmonte y/o demolición manual de estructura 

metálica de soporte de cubierta de tipología 

perfiles estructurales (perfil IPN, UPE, UPN, CE, 

HEA, W, etc.). Incluye apuntalamientos técnicos y 

cualquier otra tarea de soporte provisional según 

solicitud de carga y comportamiento en sitio, 

implementos para trabajos en altura, transporte y 

proceso de almacenamiento hasta la bodega que 

disponga el director del establecimiento para los 

elementos reutilizables, cargue, retiro, disposición 

de escombros a sitio aprobado por la autoridad 

ambiental. El pago por metro lineal será medido en 

la longitud 

/ altura de la pieza. 

m 118,10 $ 30.455,00 $ 3.596.735,50 
0,7618876

% 
578,8 

$      

17.627.354,00 
 

1,2,9

,16 

Demolición manual de placa de contrapiso h.<=15 

cm (indiferente de la resistencia). Incluye 

compresores neumáticos, cargue, retiro, 

disposición de escombros a sitio aprobado por la 

autoridad ambiental. 

m2  $ 50.811,00  0,0000000

% 
39,17 

$        

1.990.266,87 
 

1.2.1

0.5 

Demolición manual de lavamanos, lavadero y 

orinales corridos (indiferente del material). Incluye 

compresores neumáticos, cargue, retiro, 

disposición de escombros a sitio aprobado por la 

autoridad ambiental. El pago por metro lineal será 

medido en la longitud del elemento en su costado 

contra el muro. 

m 4,60 $ 24.240,00 $ 111.504,00 
0,0236196

% 
5,4 

$           

130.896,00 
 

.1 

SUBTOTAL 1. PRELIMINARES, 

PROVISIONALES DE OBRA Y 

DEMOLICIONES. 

   $ 28.032.488,2 
5,9380526

% 
 $ 48.973.709,8 10,3739797% 

2.1.5 

Excavación manual en terreno conglomerado 

(material común compactado y pedazos menores 

de roca) h.<=2,00m. Incluye entibado en ambos 

costados, cargue, retiro, disposición de escombros 

a sitio aprobado por la autoridad ambiental. 

m3  $ 

115.419,00 
$ - 

0,0000000

% 
170,88 

$      

19.722.221,63 
 

2.1.1

1 

Relleno manual con recebo común compactado. 

Incluye extendido, humedecimiento y 

compactación. 

m3  $ 

114.762,00 
$ - 

0,0000000

% 
109,738 

$      

12.593.752,36 
 

2.2.1

.12 

Placa de contrapiso en concreto e.>10,1<=12,5 cm 

f'c=3000 PSI. Incluye polietileno cal.4 negro en 
m2  $ 

115.560,00 
$ - 

0,0000000

% 
548,69 

$      

63.406.616,40 
 



 

 

doble capa como aislante e impermeabilizante 

contra rellenos, ejecución de dilataciones inducidas 

con listones de madera ubicados según planos de 

diseño. NO incluye aceros ni mallas 

electrosoldadas. 

2.4.2 Mallas electrosoldadas. Incluye corte y fijación. kg  $ 10.267,00 $ - 
0,0000000

% 
1646,07 

$      

16.900.200,69 
 

SUBTOTAL 2 MOVIMIENTOS DE TIERRAS, 

CIMENTACIONES, Y OTROS ENTERRADOS / 

SUBTERRÁNEOS DE TIPO ESTRUCTURAL. 

   $                       

- 

0,0000000

% 
 $    

112.622.791,07 
23,8566071% 

3,2,6

,6 

Caja de inspección en mampostería 60x60x60 cm 

(a x L x h) medidas internas útiles. Incluye base en 

concreto f'c=3000 PSI y malla electrosoldada, 

cañuela, ladrillo tolete recocido común, tapa en 

concreto f'c=3000 PSI con marco y contramarco 

metálico, pañetado liso impermeabilizado 1:4 

interno completo. No incluye excavaciones ni 

rellenos. 

U  $ 

578.227,00 
$ - 

0,0000000

% 
3 

$        

1.734.681,00 
 

3.2.6

.7 

Caja de inspección en mampostería 80x80x80 cm 

(a x L x h) medidas internas útiles. Incluye base en 

concreto f'c=3000 PSI y malla electrosoldada, 

cañuela, ladrillo tolete recocido común, tapa en 

concreto f'c=3000 PSI con marco y contramarco 

metálico, pañetado liso impermeabilizado 1:4 

interno completo. No incluye excavaciones ni 

rellenos. 

U  $ 

837.318,00 
$ - 

0,0000000

% 
2 

$        

1.674.636,00 
 

3.3.6

.1 

Suministro e instalación de Malla de puesta a 

Tierra. Incluye  tres varillas de cu/cu de 2.4 m X 

5/8, Cable de cobre desnudo 2/0, suelo artificial, 

soldadura exotérmica, Caja de inspección y 

certificación  con informe escrito de medición de 

variables Eléctricas. 

U  
$ 

3.723.842,0

0 

$ - 
0,0000000

% 
1 

$        

3.723.842,00 
 

SUBTOTAL 3.REDES SUBTERRÁNEAS    $                       

- 

0,0000000

% 
 $        

7.133.159,00 
1,5109994% 

5.2.3 

Muros e.=12 cm en bloque hueco de arcilla No.5 

33x11,5x23 cm (L x a x h), superficie estriada. 

Incluye mortero de pega y emboquille. NO incluye 

aceros de refuerzos, ni grafiles, ni grouting de 

dovelado. 

m2 19,66 $ 43.984,00 $ 864.549,50 
0,1831354

% 
30,78 

$        

1.353.827,52 
 

5.2.6 

Muros e.=12 cm en ladrillo tolete macizo 

24,5x12x5,5 cm (L x a x h), superficie lisa, color 

natural tipo SANTAFÉ o equivalente de igual 

calidad o superior. Incluye mortero de pega y 

emboquille. NO incluye aceros de refuerzos, ni 

grafiles, ni grouting de dovelado. 

m2  $ 

115.257,00 
  46,40930484 

$        

5.348.997,25 
 

5.4.2 

Viga cinta de remate / confinamiento para 

mampostería estructural h.>10,0<=12,5 cm 

a.>10,0<=12,5 cm en concreto f'c=3000 PSI 

impermeabilizado integralmente en la mezcla, 

formaleta corriente con acabado NO visto. Incluye 

desmoldante, curador de concreto, 

impermeabilizante. NO incluye acero de refuerzo. 

m  $ 58.402,00   11,2 
$           

654.102,40 
 

5.4.3 

Columnetas y/o Viguetas en concreto f'c=3000 PSI, 

para reforzamiento y/o confinamiento de muros en 

mampostería, formaleta corriente con acabado NO 

visto. Incluye desmoldante, curador de concreto. 

NO incluye acero de refuerzo. 

m3 0,08 
$ 

918.442,00 
$ 76.047,00 

0,0161088

% 
0,0714 

$             

65.576,76 
 

5.5.6 
Acero de 60.000 PSI 420 MPa. Incluye corte, 

figurado y fijación. 
kg 6,77 $ 10.267,00 $ 69.456,26 

0,0147127

% 
112,72 

$        

1.157.296,24 
 

.5 
SUBTOTAL 5. MAMPOSTERÍAS Y 

RELACIONADOS. 
   $     

1.010.052,76 

0,2139570

% 
 $        

8.579.800,17 
1,8174378% 

8.1.3

.1 

Tubería PVCP 1/2" RDE 9, instalada subterránea 

y/o a nivel y/o en alturas hasta 10,00 m. Incluye 

suministro, instalación, uniones codos tés y demás 

accesorios para el correcto tendido y 

funcionamiento de la tubería. NO incluye regata ni 

resane, ni accesorios especiales como tés dobles, 

bridas de conexión, u similares que excedan de 

manera considerable el costos de los accesorios 

ordinarios. 

m  $   

23.279,00 
  118,4 

$        

2.756.233,60 
 

8.1.6

.1 

Punto AF Lavamanos PVCP 1/2", tubular vertical 

/ paral hasta 1,50 m, instalado subterráneo y/o a 

nivel y/o en alturas hasta 10,00 m. Incluye cámara 

de aire, tubería, accesorios, complementarios, 

regata y resane. EL PUNTO ESTA 

CONTEMPLADO DESDE EL PRIMER 

ACCESORIO DE CAMBIO DE DIRECCIÓN 

HORIZONTAL A VERTICAL. 

u 7,00 $ 48.979,00 $ 342.853,00 
0,0726257

% 
8 

$           

391.832,00 
 

8.1.6

.4 

Punto AF Sanitario de tanque PVCP 1/2", tubular 

vertical / paral hasta 1,50 m, instalado subterráneo 

y/o a nivel y/o en alturas hasta 10,00 m. Incluye 

cámara de aire, tubería, accesorios, 

complementarios, regata y resane. EL PUNTO 

ESTA CONTEMPLADO DESDE EL PRIMER 

ACCESORIO DE CAMBIO DE DIRECCIÓN 

HORIZONTAL A VERTICAL. 

u 8,00 $ 48.979,00 $ 391.832,00 
0,0830008

% 
9 

$           

440.811,00 
 



 

 

8.1.6

.6 

Punto AF Orinal PVCP 1/2", tubular vertical / 

paral hasta 1,50 m, instalado subterráneo y/o a 

nivel y/o en alturas hasta 10,00 m. Incluye cámara 

de aire, tubería, accesorios, complementarios, 

regata y resane. EL PUNTO ESTA 

CONTEMPLADO DESDE EL PRIMER 

ACCESORIO DE CAMBIO DE DIRECCIÓN 

HORIZONTAL A VERTICAL. 

u 3,00 $ 48.979,00 $ 146.937,00 
0,0311253

% 
3 

$           

146.937,00 
 

8.1.8

.1 

Tubería PVCS 2", instalada subterránea y/o a 

nivel y/o en alturas hasta 10,00 m. Incluye 

suministro, regata y resane, instalación, uniones 

codos tés yes y demás accesorios para el correcto 

tendido y funcionamiento de la tubería. NO incluye 

accesorios especiales como yes dobles, bridas de 

conexión, juntas de expansión, u similares que 

excedan de manera considerable el costos de los 

accesorios ordinarios. 

m 9,63 $ 44.217,00 $ 425.809,71 
0,0901982

% 
11,93 

$           

527.508,81 
 

8.1.8

.5 

Tubería PVCS 4", instalada subterránea y/o a 

nivel y/o en alturas hasta 10,00 m. Incluye 

suministro, instalación, uniones codos tés yes y 

demás accesorios para el correcto tendido y 

funcionamiento de la tubería. NO incluye 

accesorios especiales como yes dobles, bridas de 

conexión, juntas de expansión, u similares que 

excedan de manera considerable el costos de los 

accesorios ordinarios. 

m 9,63 $ 64.250,00 $ 618.727,50 
0,1310635

% 
45,5 

$        

2.923.375,00 
 

8.1.9

.1 

Punto San. Lavamanos PVCS 2", instalado 

subterráneo y/o a nivel y/o en alturas hasta 10,00 

m. Incluye tubería, accesorios, complementarios, 

regata y resane. EL PUNTO ESTA 

CONTEMPLADO DESDE EL PRIMER 

ACCESORIO DE DERIVACIÓN DEL RAMAL 

COLECTOR HORIZONTAL. 

u 7,00 $ 78.349,00 $ 548.443,00 
0,1161753

% 
8 

$           

626.792,00 
 

8.1.9

.4 

Punto San. Sanitario de tanque PVCS 4", instalado 

subterráneo y/o a nivel y/o en alturas hasta 10,00 

m, instalado subterráneo y/o a nivel y/o en alturas 

hasta 10,00 m. Incluye tubería, accesorios, 

complementarios, regata y resane. EL PUNTO 

ESTA CONTEMPLADO DESDE EL PRIMER 

ACCESORIO DE DERIVACIÓN DEL RAMAL 

COLECTOR HORIZONTAL. 

u 8,00 
$ 

111.819,00 
$ 894.552,00 

0,1894907

% 
9 

$        

1.006.371,00 
 

8.1.9

.7 

Punto San. Orinal PVCS 2", instalado subterráneo 

y/o a nivel y/o en alturas hasta 10,00 m, instalado 

subterráneo y/o a nivel y/o en alturas hasta 10,00 

m. Incluye tubería, accesorios, complementarios, 

regata y resane. EL PUNTO ESTA 

CONTEMPLADO DESDE EL PRIMER 

ACCESORIO DE DERIVACIÓN DEL RAMAL 

COLECTOR HORIZONTAL. 

u 3,00 $ 78.349,00 $ 235.047,00 
0,0497894

% 
3 

$           

235.047,00 
 

8.1.9

.8 

Punto San. Sifón de piso PVCS 2", instalado 

subterráneo y/o a nivel y/o en alturas hasta 10,00 

m, instalado subterráneo y/o a nivel y/o en alturas 

hasta 10,00 m. Incluye tubería, accesorios, 

complementarios, regata y resane. EL PUNTO 

ESTA CONTEMPLADO DESDE EL PRIMER 

ACCESORIO DE DERIVACIÓN DEL RAMAL 

COLECTOR HORIZONTAL. 

u 2,00 $ 64.317,00 $ 128.634,00 
0,0272482

% 
6 

$           

385.902,00 
 

8.5.4

.2 

Válvula registro tipo Bola PVC 3/4" de roscar, 

presión de trabajo 150 PSI, cuerpo total en PVC 

rígido blanco, con empaques de nitrilo dureza 70 

shore A, tipo H2OFF de PAVCO o equivalente de 

igual calidad o superior. Incluye suministro, 

instalación, sellante líquido para las roscas, 

universal y los dos (2) adaptadores macho laterales 

en PVCP. 

u  $ 42.995,00   3 
$           

128.985,00 
 

8.5.4

.3 

Válvula registro tipo Bola PVC 1" de roscar, 

presión de trabajo 150 PSI, cuerpo total en PVC 

rígido blanco, con empaques de nitrilo dureza 70 

shore A, tipo H2OFF de PAVCO o equivalente de 

igual calidad o superior. Incluye suministro, 

instalación, sellante líquido para las roscas, 

universal y los dos (2) adaptadores macho laterales 

en PVCP. 

u  $ 53.675,00   2 
$           

107.350,00 
 

.8 

SUBTOTAL 8. INSTALACIONES 

HIDROSANITARIAS, CONTRAINCENDIO, DE 

GAS, AIRES COMPRIMIDOS (redes y equipos). 

   $     

3.732.835,21 

0,7907172

% 
 $        

9.677.144,41 
2,0498855% 

10.2.

3.21 

Suministro e instalación de Tablero Bifásico de 

Distribución de 18 Circuitos con puertaTablero 

reforzado de 225 Amp/línea (terminal para 3/0 

AWG), Con espacio para totalizador, Dos fases o 

una fase trifilar y 4 hilos (2 líneas + neutro aislado 

+ terminal de tierra), tierra aislada opcional y 

chapa opcional. Barraje troquelado, fabricado en 

cobre de alta pureza. 

u 1,00 
$ 

622.782,00 
$ 622.782,00 

0,1319224

% 
1 

$           

622.782,00 
 

.10 

SUBTOTAL 10. INSTALACIONES 

ELÉCTRICAS, DE COMUNICACIONES, 

SEGURIDAD Y SONIDO (redes y equipos). 

   $        

622.782,00 

0,1319224

% 
 $           

622.782,00 
0,1319224% 

13.1.

10 

Pañete liso común 1:3 e.=4 cm, lineal menor a 0,50 

m. Incluye filos y dilataciones según diseño. 
m  $   

17.292,00 
  716,567119 

$      

12.390.878,62 
 



 

 

13.1.

17 

Pañete liso impermeabilizado integralmente 1:3 

e.=4 cm. Incluye filos y dilataciones según diseño. 
m2 63,15 $ 47.111,00 $ 2.975.059,65 

0,6301995

% 
301,825 

$      

14.219.277,58 
 

.13 
SUBTOTAL 13. PAÑETES, REVOQUES Y 

REPELLOS. 
   $     

2.975.059,65 

0,6301995

% 
 $      

26.610.156,20 
5,6367635% 

14.1.

5 

Alistado de pisos con mortero impermeabilizado 

integralmente 1:3 h.=8 cm promedio alistado + 

pendientado. 

m2  $ 65.393,00   48,7252 
$        

3.186.287,00 
 

.14 
SUBTOTAL 14. ALISTADOS Y ACABADOS DE 

PISOS. 
   $                       

- 

0,0000000

% 
 $        

3.186.287,00 
0,6749433% 

15.2.

5.6 

Cubierta en teja termoacústica en fibra de carbono 

UPVC (policloruro de vinilo no plastificado) con 

protección UV por ambas caras, y repeledores de 

calor, perfil trapezoidal, e.= 2,5mm, acabado mate, 

tipo teja Ondulada o equivalente de igual calidad o 

superior. Incluye implementos para trabajos en 

altura, suministro, instalación, amarres y anclajes, 

otros menores necesarios para su correcta puesta 

en funcionamiento. NO incluye actividades 

relacionadas con la estructura de soporte, ni 

canales, ni caballete ni limahoyas ni limatezas, ni 

flashings (flanches). 

m2 449,25 $ 95.736,00 
$ 

43.009.398,00 

9,1105743

% 
528,77 

$      

50.622.324,72 
 

.15 

SUBTOTAL 15. ALISTADOS, 

IMPERMEABILIZACIONES, ACABADOS DE 

CUBIERTAS Y SISTEMAS DE FACHADA. 

   $   

43.009.398,00 

9,1105743

% 
 $      

50.622.324,72 
10,7232017% 

.21 
SUBTOTAL 21. APARATOS SANITARIOS Y 

RELACIONADOS. 
   $     

5.901.625,00 

1,2501266

% 
 $                         

- 
0,0000000% 

22.1.

2 

Estuco acrílico, de tipo monocomponente con 

presentación plástica, producto listo para usar, 

aplicado en tres (3) capas con llana metálica y 

lijado para acabado final. Incluye preparación de 

superficie. 

m2 741,78 $ 12.723,00 $ 9.437.692,39 
1,9991630

% 
6,6 

$             

83.971,80 
 

22.1.

7 

Pintura vinilo acrílica plástica lavable Tipo 1, 

aplicado en tres (3) capas. Incluye preparación de 

superficie. 

m2 478,80 $ 17.449,00 $ 8.354.616,10 
1,7697376

% 
336,912 

$        

5.878.777,49 
 

.22 
SUBTOTAL 22. PINTURAS Y 

RECUBRIMIENTOS. 
   $   

17.792.308,48 

3,7689007

% 
 $        

5.962.749,29 
1,2630744% 

     $ 

146.261.433,57 

30,9821974

% 
 $                         

- 
0,0000000% 

          

COSTOS DIRECTOS 
$ 

472.082.181,78 

59,9036843

% 
 $    

273.990.903,68 
58,0388149% 

 

Fuente: Propia.  

muestra como se llevo a cabo el reporte de cantidades, entre cantidades programadas y 

ejecutadas, como auxiliar de ingenieria, para reportar al ingeniero residente, en porcentaje, en base 

a la misma, aquí el porcentaje se veh mucho mayor, debido a que esta bajo el mando del costo 

directo, el cual es mucho menor al total. 

Una vez enviada esta hoja de cálculo, el ingeniero en compañía con el ingeniero residente, 

se realizaban correcciones, e instrucciones a seguir 

 

 



 

 

Tabla 4  

Cantidades totales reales obtenidas en obra para Guamal 

SEDE: 
 

CENTRO EDUCATIVO RURAL EL GUAMAL 
 

LISTADO DE PRECIO FIJOS “ELABORACIÓN DE DIAGNÓSTICOS, ESTUDIOS TÉCNICOS, DISEÑOS Y EJECUCIÓN DE OBRAS DE MEJORAMIENTO EN LAS 

INSTITUCIONES EDUCATIVAS OFICIALES DEL DEPARTAMENTO DE NORTE DE SANTANDER (GRUPO 16) PRIORIZADAS POR EL MINISTERIO DE EDUCACION 

NACIONAL Y VIABILIZADOS POR FINDETER” 

AVANCE DE OBRA 

ITEM ACTIVIDAD UND CANT 
PRECIO 

UNITARIO 

VALOR 

PARCIAL 

 % 

RESPECTO 

C.D.  TOTAL TOTALES 

1.2.3.5 

Desmonte manual de marco y hoja de puerta (de 

una hoja / hoja sencilla) (indiferente del material 

y tamaño). Incluye embalaje con polietileno de 

burbuja y recubrimiento final con láminas de 

cartón corrugado respectivamente amarradas 

con zuncho, transporte y proceso de 

almacenamiento hasta la bodega que disponga el 

director del establecimiento para los elementos 

reutilizables, limpieza y retiro de escombros 

menores. NO incluye reparaciones de muros 

posterior al desmonte. 

UN 4,00 $ 41.506,00 $ 166.024,00 0,08% 9,00 $ 373.554,00 

ES MAYOR LA 

ACTIVIDAD 

EJECUTADA, 

QUE LA 

DOCUMENTADA 

1.2.4.7 

Desmonte manual de tejas de asbesto cemento 

y/o fibrocemento de cubierta (indiferente del tipo 

y tamaño) y sus correspondientes lisones, cabios, 

y correas de apoyo (siempre y cuando estas 

últimas NO sean de carga). Incluye elementos de 

soporte necesario para la cubierta durante la 

ejecución de la labor, implementos para trabajos 

en altura, cargue, retiro, disposición de 

escombros a sitio aprobado por la autoridad 

ambiental, transporte y proceso de 

almacenamiento hasta la bodega que disponga el 

director del establecimiento para los elementos 

reutilizables. 

M2 175,70 $ 13.110,00 $ 2.303.427,00 1,15% 184,10 
$ 

2.413.551,00 

ES MAYOR LA 

ACTIVIDAD 

EJECUTADA, 

QUE LA 

DOCUMENTADA 

1.2.6.22 

Desmonte manual de aparatos sanitarios de tipo 

cerámico (indiferente de si es sanitario 

lavamanos orinal etc., tamaño, ubicación, o 

características particulares), en el caso de 

lavamanos y/o lavaplatos incluye su grifería si es 

de sobreponer. Incluye embalaje con polietileno 

de burbuja y recubrimiento final con láminas de 

cartón corrugado respectivamente amarradas 

con zuncho, transporte y proceso de 

almacenamiento hasta la bodega que disponga el 

director del establecimiento para los elementos 

reutilizables, limpieza y retiro de escombros 

menores. NO incluye desmonte de griferías 

incrustadas en muro. 

UN 9,00 $ 43.305,00 $ 389.745,00 0,19% 10,00 $ 433.050,00 

ES MAYOR LA 

ACTIVIDAD 

EJECUTADA, 

QUE LA 

DOCUMENTADA 

1.2.8.6 

Demolición manual de enchapes y acabados de 

muros de tipo liviano (cerámico, arcilla, o 

baldosas livianas de cemento), y su 

correpondiente pega. Incluye cargue, retiro, 

disposición de escombros a sitio aprobado por la 

autoridad ambiental. APLICA SOLO CUANDO 

EL MURO DE SOPORTE NO VA A SER 

DEMOLIDO. 

M2 55,30 $ 11.623,00 $ 642.751,90 0,32% 59,10 $ 686.919,30 

ES MAYOR LA 

ACTIVIDAD 

EJECUTADA, 

QUE LA 

DOCUMENTADA 

1.2.9.1 

Desmonte y/o demolición manual de estructura 

metálica de tipología perfiles menores (perfil tipo 

C o Z, doble C / cajón, peinzasos, cerchas de 

angulos, etc.). Incluye apuntalamientos técnicos y 

cualquier otra tarea de soporte provisional según 

solicitud de carga y comportamiento en sitio, 

implementos para trabajos en altura, transporte 

y proceso de almacenamiento hasta la bodega 

que disponga el director del establecimiento para 

los elementos reutilizables, cargue, retiro, 

disposición de escombros a sitio aprobado por la 

autoridad ambiental. El pago por metro lineal 

será medido en la longitud / altura de la pieza. 

M 126,20 $ 15.228,00 $ 1.921.773,60 0,96% 130,20 
$ 

1.982.685,60 

ES MAYOR LA 

ACTIVIDAD 

EJECUTADA, 

QUE LA 

DOCUMENTADA 

1.2.9.17 

Demolición manual de placa de contrapiso 

h.<=15 cm (indiferente de la resistencia), lineal 

a.<=50 cm. Incluye compresores neumáticos, 

cargue, retiro, disposición de escombros a sitio 

aprobado por la autoridad ambiental. 

M 122,90 $ 20.324,00 $ 2.497.819,60 1,25% 68,70 
$ 

1.396.258,80 
  

        SUBTOTAL 
$ 

14.462.149,00 
7,21% SUBTOTAL 

$ 

7.286.018,70 
3,63% 

2.2.1.13 

Placa de contrapiso en concreto e.>10,1<=12,5 

cm f'c=3000 PSI con acabado afinado y 

esmaltado con llana metálica. Incluye polietileno 

cal.4 negro en doble capa como aislante e 

impermeabilizante contra rellenos. NO incluye 

M2 35,10 $ 123.546,00 $ 4.336.464,60 2,16% 45,80 
$ 

5.658.406,80 

ES MAYOR LA 

ACTIVIDAD 

EJECUTADA, 

QUE LA 

DOCUMENTADA 



 

 

sistema de endurecedor, aceros ni mallas 

electrosoldadas, ni corte para dilataciones, ni 

sello en dilataciones. 

        SUBTOTAL $ 4.718.725,00 2,35% SUBTOTAL 
$ 

5.658.406,80 
2,82% 

3.2.6.7 

Caja de inspección en mampostería 80x80x80 cm 

(a x L x h) medidas internas útiles. Incluye base 

en concreto f'c=3000 PSI y malla electrosoldada, 

cañuela, ladrillo tolete recocido común, tapa en 

concreto f'c=3000 PSI con marco y contramarco 

metálico, pañetado liso impermeabilizado 1:4 

interno completo. No incluye excavaciones ni 

rellenos. 

UN 6,00 $ 837.318,00 $ 5.023.908,00 2,51% 1,00 $ 837.318,00   

3.3.6.1 

Suministro e instalación de Malla de puesta a 

Tierra. Incluye  tres varillas de cu/cu de 2.4 m X 

5/8, Cable de cobre desnudo 2/0, suelo artificial, 

soldadura exotérmica, Caja de inspección y 

certificación  con informe escrito de medición de 

variables Eléctricas. 

U   
 $ 

3.723.842,00  
$ 0,0 0,00% 1,00 

$ 

3.723.842,00 

ACTIVIDAD 

NUEVA 

        SUBTOTAL $ 9.270.552,80 4,62% SUBTOTAL 
$ 

4.561.160,00 
2,27% 

5.2.6 

Muros e.=12 cm en ladrillo tolete macizo 

24,5x12x5,5 cm (L x a x h), superficie lisa, color 

natural tipo SANTAFÉ o equivalente de igual 

calidad o superior. Incluye mortero de pega y 

emboquille. NO incluye aceros de refuerzos, ni 

grafiles, ni grouting de dovelado. 

M2 18,10 $ 115.257,00 $ 2.086.151,70 1,04% 19,30 
$ 

2.224.460,10 

ES MAYOR LA 

ACTIVIDAD 

EJECUTADA, 

QUE LA 

DOCUMENTADA 

5.4.2 

Viga cinta de remate / confinamiento para 

mampostería estructural h.>10,0<=12,5 cm 

a.>10,0<=12,5 cm en concreto f'c=3000 PSI 

impermeabilizado integralmente en la mezcla, 

formaleta corriente con acabado NO visto. 

Incluye desmoldante, curador de concreto, 

impermeabilizante. NO incluye acero de 

refuerzo. 

M 17,30 $ 58.402,00 $ 1.010.354,60 0,50% 87,80 
$ 

5.127.695,60 

ES MAYOR LA 

ACTIVIDAD 

EJECUTADA, 

QUE LA 

DOCUMENTADA 

5.4.5 

Columnetas en concreto f'c=3000 PSI a la vista 

dimensiones 0,12 m x 0,20 m, para reforzamiento 

y/o confinamiento de vanos de rejas o puertas 

rejas de pasillo, con formaleta tablero liso 

aglomerado e.=19 mm tipo Formaleta T de 

TABLEMAC, con bordes achaflanados. Incluye 

sobrecostos en andamiaje por trabajo en altura, 

desmoldante y curador de concreto. NO incluye 

acero de refuerzo. 

M 26,10 $ 37.298,00 $ 973.477,80 0,49% 2,70 $ 100.704,60   

5.5.6 
Acero de 60.000 PSI 420 MPa. Incluye corte, 

figurado y fijación. 
KG 213,20 $ 10.267,00 $ 2.188.924,40 1,09% 358,64 

$ 

3.682.156,88 

ES MAYOR LA 

ACTIVIDAD 

EJECUTADA, 

QUE LA 

DOCUMENTADA 

        SUBTOTAL $ 6.258.908,50 3,12% SUBTOTAL 
$ 

11.135.017,18 
5,55% 

6.1.11.1 

Cárcamo en concreto sección 20x35 cm (h x a, 

medidas externas) e.=10 cm f'c=3000 PSI Baja 

permeabilidad mezcla de planta, según diseño, 

acabado a la vista, formaleta tablero liso 

aglomerado e.=19 mm tipo Formaleta T de 

TABLEMAC, con bordes achaflanados. NO 

incluye aceros de refuerzo. 

m   $ 155.646,00     22,00 
$ 

3.424.212,00 

ACTIVIDAD 

NUEVA 

6.1.11.2 

Cárcamo en concreto sección 60x55 cm (h x a, 

medidas externas) e.=10 cm f'c=4000 PSI Baja 

permeabilidad mezcla de planta, según diseño, 

acabado a la vista, formaleta tablero liso 

aglomerado e.=19 mm tipo Formaleta T de 

TABLEMAC, con bordes achaflanados. NO 

incluye aceros de refuerzo. 

m   $ 392.229,00     7,00 
$ 

2.745.603,00 

ACTIVIDAD 

NUEVA 

        SUBTOTAL $ 732.912,50 0,37% SUBTOTAL 
$ 

6.169.815,00 
3,08% 

8.1.6.1 

Punto AF Lavamanos PVCP 1/2", tubular 

vertical / paral hasta 1,50 m, instalado 

subterráneo y/o a nivel y/o en alturas hasta 10,00 

m. Incluye cámara de aire, tubería, accesorios, 

complementarios, regata y resane. EL PUNTO 

ESTA CONTEMPLADO DESDE EL PRIMER 

ACCESORIO DE CAMBIO DE DIRECCIÓN 

HORIZONTAL A VERTICAL. 

UN 5,00 $ 48.979,00 $ 244.895,00 0,12% 5,00 $ 244.895,00   

8.1.6.4 

Punto AF Sanitario de tanque PVCP 1/2", 

tubular vertical / paral hasta 1,50 m, instalado 

subterráneo y/o a nivel y/o en alturas hasta 10,00 

m. Incluye cámara de aire, tubería, accesorios, 

complementarios, regata y resane. EL PUNTO 

ESTA CONTEMPLADO DESDE EL PRIMER 

ACCESORIO DE CAMBIO DE DIRECCIÓN 

HORIZONTAL A VERTICAL. 

UN 8,00 $ 48.979,00 $ 391.832,00 0,20% 8,00 $ 391.832,00   

8.1.8.13 

Tubería PVCL 4", instalada subterránea y/o a 

nivel y/o en alturas hasta 10,00 m. Incluye 

suministro, instalación, uniones codos tés yes y 

demás accesorios para el correcto tendido y 

funcionamiento de la tubería. NO incluye 

M 37,50 $ 66.584,00 $ 2.496.900,00 1,25% 37,08 
$ 

2.468.934,72 
  



 

 

accesorios especiales como yes dobles, bridas de 

conexión, juntas de expansión, u similares que 

excedan de manera considerable el costos de los 

accesorios ordinarios. 

8.1.9.1 

Punto San. Lavamanos PVCS 2", instalado 

subterráneo y/o a nivel y/o en alturas hasta 10,00 

m. Incluye tubería, accesorios, complementarios, 

regata y resane. EL PUNTO ESTA 

CONTEMPLADO DESDE EL PRIMER 

ACCESORIO DE DERIVACIÓN DEL RAMAL 

COLECTOR HORIZONTAL. 

UN 5,00 $ 78.349,00 $ 391.745,00 0,20% 5,00 $ 391.745,00   

8.1.9.7 

Punto San. Orinal PVCS 2", instalado 

subterráneo y/o a nivel y/o en alturas hasta 10,00 

m, instalado subterráneo y/o a nivel y/o en 

alturas hasta 10,00 m. Incluye tubería, 

accesorios, complementarios, regata y resane. EL 

PUNTO ESTA CONTEMPLADO DESDE EL 

PRIMER ACCESORIO DE DERIVACIÓN DEL 

RAMAL COLECTOR HORIZONTAL. 

UN 1,00 $ 78.349,00 $ 78.349,00 0,04% 1,00 $ 78.349,00   

8.1.9.8 

Punto San. Sifón de piso PVCS 2", instalado 

subterráneo y/o a nivel y/o en alturas hasta 10,00 

m, instalado subterráneo y/o a nivel y/o en 

alturas hasta 10,00 m. Incluye tubería, 

accesorios, complementarios, regata y resane. EL 

PUNTO ESTA CONTEMPLADO DESDE EL 

PRIMER ACCESORIO DE DERIVACIÓN DEL 

RAMAL COLECTOR HORIZONTAL. 

UN 3,00 $ 64.317,00 $ 192.951,00 0,10% 3,00 $ 192.951,00   

8.5.4.2 

Válvula registro tipo Bola PVC 3/4" de roscar, 

presión de trabajo 150 PSI, cuerpo total en PVC 

rígido blanco, con empaques de nitrilo dureza 70 

shore A, tipo H2OFF de PAVCO o equivalente 

de igual calidad o superior. Incluye suministro, 

instalación, sellante líquido para las roscas, 

universal y los dos (2) adaptadores macho 

laterales en PVCP. 

UN 2,00 $ 42.995,00 $ 85.990,00 0,04% 3,00 $ 128.985,00 

ES MAYOR LA 

ACTIVIDAD 

EJECUTADA, 

QUE LA 

DOCUMENTADA 

        SUBTOTAL $ 6.111.800,20 3,05% SUBTOTAL 
$ 

3.897.691,72 
1,94% 

10.2.3.21 

Suministro e instalación de Tablero Bifásico de 

Distribución de 18 Circuitos con puertaTablero 

reforzado de 225 Amp/línea (terminal para 3/0 

AWG), Con espacio para totalizador, Dos fases o 

una fase trifilar y 4 hilos (2 líneas + neutro 

aislado + terminal de tierra), tierra aislada 

opcional y chapa opcional. Barraje troquelado, 

fabricado en cobre de alta pureza. 

u   $ 622.782,00   0,00% 1,00 $ 622.782,00 
ACTIVIDAD 

NUEVA 

        SUBTOTAL 
$ 

11.099.895,30 
5,54% SUBTOTAL $ 622.782,00 0,31% 

13.1.14 
Pañete liso impermeabilizado integralmente 1:3 

e.=2 cm. Incluye filos y dilataciones según diseño. 
M2 77,00 $ 27.713,00 $ 2.133.901,00 1,06% 243,00 

$ 

6.734.259,00 

ES MAYOR LA 

ACTIVIDAD 

EJECUTADA, 

QUE LA 

DOCUMENTADA 

        SUBTOTAL $ 2.133.901,00 1,06% SUBTOTAL 
$ 

6.734.259,00 
3,36% 

        SUBTOTAL $ 5.804.623,90 2,89% SUBTOTAL $ 0,00 0,00% 

15.2.5.6 

Cubierta en teja termoacústica en fibra de 

carbono UPVC (policloruro de vinilo no 

plastificado) con protección UV por ambas caras, 

y repeledores de calor, perfil trapezoidal, e.= 

2,5mm, acabado mate, tipo teja Ondulada o 

equivalente de igual calidad o superior. Incluye 

implementos para trabajos en altura, suministro, 

instalación, amarres y anclajes, otros menores 

necesarios para su correcta puesta en 

funcionamiento. NO incluye actividades 

relacionadas con la estructura de soporte, ni 

canales, ni caballete ni limahoyas ni limatezas, ni 

flashings (flanches). 

M2 175,70 $ 95.736,00 
$ 

16.820.815,20 
8,39% 205,34 

$ 

19.658.430,24 

ES MAYOR LA 

ACTIVIDAD 

EJECUTADA, 

QUE LA 

DOCUMENTADA 

        SUBTOTAL 
$ 

18.714.679,20 
9,33% SUBTOTAL 

$ 

19.658.430,24 
9,80% 

        SUBTOTAL 
$ 

19.936.372,90 
9,94% SUBTOTAL $ 0,00 0,00% 

        SUBTOTAL 
$ 

11.816.223,00 
5,89% SUBTOTAL $ 0,00 0,00% 

        SUBTOTAL 
$ 

17.657.723,00 
8,81% SUBTOTAL $ 0,00 0,00% 

        SUBTOTAL 
$ 

10.251.206,00 
5,11% SUBTOTAL $ 0,00 0,00% 

22.1.2 

Estuco acrílico, de tipo monocomponente con 

presentación plástica, producto listo para usar, 

aplicado en tres (3) capas con llana metálica y 

lijado para acabado final. Incluye preparación de 

superficie. 

M2 261,50 $ 12.723,00 $ 3.327.064,50 1,66% 263,94 
$ 

3.358.099,71 

ES MAYOR LA 

ACTIVIDAD 

EJECUTADA, 

QUE LA 

DOCUMENTADA 

22.1.7 

Pintura vinilo acrílica plástica lavable Tipo 1, 

aplicado en tres (3) capas. Incluye preparación 

de superficie. 

M2 205,60 $ 17.449,00 $ 3.587.514,40 1,79% 193,83 
$ 

3.382.127,46 
  

        SUBTOTAL 
$ 

14.499.506,80 
7,23% SUBTOTAL 

$ 

6.740.227,17 
3,36% 



 

 

        SUBTOTAL $ 2.042.191,30 1,02% SUBTOTAL $ 0,00 0,00% 

        SUBTOTAL $ 3.249.881,70 1,62% SUBTOTAL $ 0,00 0,00% 

        SUBTOTAL 
$ 

41.769.528,00 
20,83% SUBTOTAL $ 0,00 0,00% 

                    

                    

    
$ 

202.105.038,10 
100,00%   

$ 

72.463.807,81 
36,14% 

Fuente: Propia. Nota: (Figura de elaboracion propia), muestra como se llevo a cabo el reporte de 

cantidades, entre cantidades programadas y ejecutadas, como auxiliar de ingenieria, para reportar 

al ingeniero residente, en porcentaje, en base a la misma, aquí el porcentaje se veh mucho mayor, 

debido a que esta bajo el mando del costo directo, el cual es mucho menor al total, en esta tabla 

tambien se muestra el reporte de desviaciones total en el proyecto de el guamal. 

Objetivo 3. Verificar el uso de los Equipos de Protección Personal (EPP) en Obra, por 

Medio de las Normas de Seguridad y Salud en el Trabajo (SISO), Para Reducir Riesgos 

Laborales 

Para verificar el uso de los Equipos de Protección Personal (EPP) en obra, por medio de 

las normas de seguridad y salud en el trabajo (SISO), para reducir riesgos laborales, Como auxiliar 

de ingeniería, se desarrolló funciones en cuanto a la parte de (SISO), las cuales se describen a 

continuación. Cabe destacar que como auxiliar de ingeniería esta acción se realizó para las 

instituciones José María Estévez Cote y Centro Educativo Rural el Guamal. 

Actividad 3.1. Controlar en la Obra el Uso de EPP Mediante Inspecciones Visuales y Listas de 

Chequeo, Mediante Formatos Específicos al Caso 

Resultado Obtenido 

Se realizaron listas de chequeo e inspecciones visuales documentadas, mediante charlas 

informativas, enviadas para garantizar el uso adecuado de los EPP por parte del personal en obra. 

Como se describe y evidencia a continuación: 



 

 

Para el Control en la obra del uso de elementos de protección personal (EPP), se realizó 

mediante inspecciones visuales y listas de chequeo, mediante formatos específicos al caso. Se 

realizaron inspecciones periódicas para verificar el uso adecuado de los EPP mediante charlas al 

personal en obra. Se emplearon listas de chequeo y formatos específicos para documentar los 

hallazgos y garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad. Esto se realizó de la siguiente 

manera, mediante exposiciones, que se compartía de manera verbal en obra, como se muestra a 

continuación 

Figura 21  

Asignación de funciones 

 

Fuente: Propia. Nota: (Figura de elaboracion propia) 



 

 

Figura 22  

Material que envía la empresa para su correcta exposición 

 

Fuente: Consorcio Grupo Santander Nota: (Figura de elaboracion propia) 

 

Figura 23  

Formato de control 

 

Fuente: Propia. Nota: (Figura de elaboracion propia), formato entregado por la empresa 



 

 

Figura 24  

Charla sede Guamal 

 

Fuente: Propia. Nota: (Figura de elaboracion propia). 

Actividad 3.2. Registrar Evidencias Fotográficas de las Condiciones de Seguridad y Verificar 

el Cumplimiento de las Normas en la Obra 

Resultado Obtenido 

Se realizaron charlas con evidencias fotográficas y registros de cumplimiento de 

normativas de seguridad, con seguimiento periódico a las condiciones de seguridad en la obra. 

Como se describe y evidencia a continuación: 

Se registraron evidencias fotográficas de las condiciones de seguridad y verificar el 

cumplimiento de las normas en la obra. Se tomaron evidencias fotográficas que respaldaron, el 

cumplimiento de las normas de seguridad y permitieron documentar condiciones de riesgo. 

Mediante charlas. Estas evidencias fueron enviadas, para ser incluidas en informes de seguridad, 



 

 

en compañía y por parte del consorcio. Como auxiliar de ingeniería, este trabajo se elaboro 

mediante, formatos dados por la empresa, los cuales se expuso en diferentes sedes. 

Figura 25  

Ejemplo del formato dado por la empresa y diligenciado 

 

Fuente: Propia. Nota: (Figura de elaboracion propia) 

Figura 26  

Ejemplo del formato dado por la empresa y diligenciado 

 

Fuente: Propia. Nota: (Figura de elaboracion propia) 



 

 

Figura 27  

Imagen de socialización, de obra 

 

Fuente: Propia. Nota: (Figura de elaboracion propia) 

Actividad 3.3. Informar y Corregir Incumplimientos en el uso de los EPP Mediante 

Retroalimentación en Sitio y Reportes a la Supervisión 

Resultado Obtenido 

Se realizaron reportes de incumplimientos en el uso de los EPP por parte de interventoría, 

como auxiliar procedí con retroalimentación en sitio y registros de las acciones correctivas 

implementadas, en un documento detallado, el cual muestra como se realizan las acciones 

correctivas. Como se describe y evidencia a continuación: 

Para Informar y corregir el incumplimiento en el uso de los (EPP), se realizó mediante 

retroalimentación en sitio y reportes a la supervisión. Como se ve en la actividad anterior, se 

realizaron sesiones de retroalimentación en sitio para corregir incumplimientos en el uso de EPP, 

más aún así, por el incumplimiento, interventoría informo mediante requerimientos, el 

incumplimiento de los mismos. 



 

 

Figura 28  

Requerimiento realizado por parte de interventoría 

 

Fuente: Consorcio Grupo Santander. Nota: Se asigno la funcion de responder a este 

requerimiento, pues una de las sedes que se reportan es Estevez Cote. 



 

 

Figura 29  

Formato diseñado por el auxiliar de ingeniería, en respuesta al requerimiento reportado u 

asignación dada 

 

Fuente: Propia Nota: (Figura de elaboracion propia), documento entregado por la empresa, Se 

asigno la funcion de responder a este requerimiento, pues una de las sedes que se reportan es 

Estevez Cote. 



 

 

Figura 30  

Formato diseñado por el auxiliar de ingeniería, en respuesta al requerimiento reportado u 

asignación dada 

 

Fuente: Propia. Nota: (Figura de elaboracion propia), documento entregado por la empresa, Se 

asigno la funcion de responder a este requerimiento, pues una de las sedes que se reportan es 

Estevez Cote. 



 

 

Figura 31  

Reporte de Incumplimiento 

 

Fuente: Propia. Nota: (Figura de elaboracion propia), para dar respuesta al requerimiento tambien 

se mando anexos de invencion propia, en caso, se presentara una situacion asi, estos sirvieron de 

respaldo, para dar respuesta al requerimiento de interventoria, se puede observar la letra del 

auxiliar de ingenieria, pues fui quien la realizo, pero esta debia ser firmada por el residente. 



 

 

Objetivo 4. Revisar la Aplicación de Especificaciones Técnicas, a Través de Formatos de 

Control, Para la Calidad y Conformidad de los Procesos Constructivo 

Para revisar la aplicación de especificaciones técnicas, se hizo a través de formatos de 

control, para la calidad y conformidad de los procesos constructivos. Como auxiliar de ingeniería, 

se llevó la función de llenar bitácora tomando como base un registro fotográfico, que se recibía a 

diario, gracias a eso, se asignó la tarea de enviar un reporte, o registro fotográfico, semanal, con la 

descripción de las actividades de cada sede, y un documento donde se reporte un resumen semanal 

detallado de cada sede cabe destacar que esta acción se realizaba para todas las sedes. Dentro 

de este registro y resumen se realizaban correcciones que se consideraba prudente reportarlas pues 

no eran acordes a las especificaciones técnicas, ni normatividad tecnica, lo cual reportaba 

semanalmente en resúmenes semanales y registro fotográfico semanales, esta función fue otorgada 

por Miguel Aceros director técnico del proyecto, logrando así reportar la calidad y conformidad 

de los procesos constructivos. Este reporte, se hacía en un apartado a bajo del resumen semanal de 

cada sede y, se enviaba el documento tanto en Word como en pdf, para que fuera utilizado, y de 

serlo, pudiera ser editable. 

Actividad 4.1 Diseñar Formatos Para la Inspección de Materiales y Procesos Constructivos 

Resultado Obtenido 

Como auxiliar de ingeniería, diseñe formatos, aprobados por mis tutores empresariales, 

para el reporte y la debida la inspección de materiales y procesos constructivos, asegurando su 

correcta aplicación y control de calidad. Como se describe y evidencia a continuación: 

Para diseñar formatos para la inspección de materiales y procesos constructivos, al suscrito 

auxiliar de ingeniería, se le asigno la tarea de elaborar formatos específicos que permitan tanto la 



 

 

evaluación sistemática de los materiales utilizados en la obra como de los procedimientos 

constructivos empleados, mediante un registro fotográfico semanal, y un resumen de obra semanal, 

lo cual garantizo el cumplimiento de las especificaciones técnicas, de una mejor manera. 

Figura 32  

Entrega semanal de resumen y registro fotográfico 

 

Fuente: Propia. Nota: (Figura de elaboracion propia), la entrega de estos y mas documentos se 

desarrollo por via WhatsApp, asiendo uso de este grupo, se reportaban, charlas de EPPS, 

resumenes semanales, registro fotogrfico de diferentes actividades SST y Ambiental, como 

Actividades de Obra, requerimientos entre otro. 



 

 

Figura 33  

Documento creado, para inspección técnica, mediante registro fotográfico 

 

Fuente: Propia. Nota: (Figura de elaboracion propia) 

 



 

 

Figura 34  

Documento creado, para inspección técnica, mediante reporte de resumen semanal 

 

Fuente: Propia. Nota: (Figura de elaboracion propia) 



 

 

Actividad 4.2. Verificar Visual y Físicamente en Obra la Calidad de los Materiales Empleados 

y Su Correcta Instalación, Mediante Formatos Acordes 

Resultado Obtenido  

Se realizo la inspección de materiales, verificando calidad, almacenamiento y correcta 

instalación conforme a las especificaciones técnicas, mediante formatos de reporte, ensayo, e 

inspección visual. Como se describe y evidencia a continuación: 

Para Verificar visual y físicamente en obra la calidad de los materiales empleados y su 

correcta instalación, mediante formatos acordes. Se realizaron inspecciones visuales, mediante los 

grupos en WhatsApp, en reportes en documentos de registro fotográfico y resúmenes semanales, 

también como ingeniero auxiliar de la obra se desarrollaron pruebas físicas en los materiales,  

utilizados en la obra, asegurando que cumplan con las normativas técnicas y sean instalados de 

manera adecuada, esta acción se realizó mediante el ensayo de resistencia a la compresión del 

concreto, en el cual se tuvo la acción de realizar las muestras en obra, para esto, se entrego por 

parte del ingeniero leonardo los implementos necesarios y en conjunto con el ingeniero, realizamos 

el cálculo de las cantidades a utilizar, en palas, pues el concreto a utilizar es de 3000 psi, y se debe 

calcular, mediante la manera de elaboración del mismo, en este caso se tomó medidas de cemento, 

y paladas de agregado, las cuales se resumen en: 18 paladas de piedra, 12 paladas de arena, 1 bulto 

de cemento y 28 litros de agua, de esta manera, se realizó el ensayo, con sus debidos 28 golpes al 

material una vez vertido dentro del cilindro, esta acción se realizó 3 veces pues se llenó el material 

en el cilindro de tercio en tercio, y por cada tercio se aplicó los 28 golpes al mismo. 



 

 

Figura 35  

Documento, registro fotográfico, en el cual se realizan reportes de inspección, para una correcta 

ejecución técnica 

 

Fuente: Propia. Nota: (Figura de elaboracion propia), se realizo el debido reporte tecnico general, 

identificado visualmente mediante este formato. 



 

 

Figura 36   

Desarrollo de muestra de Ensayo a la Compresión del concreto, con probetas cilíndricas 

 

Fuente: Propia. Nota: (Figura de elaboracion propia), se realizo la debida muestra de ensayo para 

mandar al laboratorio 



 

 

Figura 37  

Resultados del ensayo a la compresión 

 

Fuente: Obtenido de el Consorcio Grupo Santander Nota: Este documento se me entrego por parte 

del ingeniero residente, donde muestra, que las muestras elaboradas, estan correctas, entre ellas, 

las realizada de mi parte como auxiliar de ingenieria, en la institucion educativa Estevez Cote. 

Actividad 4.3. Supervisar la Aplicación de los Procedimientos Constructivos Conforme a las 

Especificaciones Técnicas y Registrar los Hallazgos en Informes de Seguimiento 

Resultado Obtenido  

Se realizaron documentos, con el fin de reportar y de supervisar, con descripciones de los 

reportes o procedimientos, procurando su la aplicación de procedimientos constructivos y su 



 

 

cumplimiento con las especificaciones técnicas, propuesta. Como se describe y evidencia a 

continuación: 

Se Superviso la aplicación de los procedimientos constructivos conforme a las 

especificaciones técnicas y se registraron los hallazgos en informes de seguimiento. Las 

actividades anteriores, dejan constancia de cómo se realizó la supervisión en campo, la correcta 

ejecución de los procedimientos constructivos establecidos en el proyecto, registrando cualquier 

desviación o hallazgo en documentos detallados para su posterior análisis y corrección. 

 

Objetivo 5. Colaborar en las Actividades Asignadas por la Empresa, Mediante Labores 

Técnicas y Administrativas, Para el Logro de los Objetivos Institucionales 

Se Colaboro en las actividades asignadas por la empresa para aportar al desarrollo del 

proyecto, esto se vio reflejado en el Apéndice B 

Actividad 5.1. Participar en la Planificación y Desarrollo de Reuniones de Obra, Tomando 

Notas y Consolidando Acuerdos (Registro Fotográfico, Etc.) 

Resultado Obtenido  

Participación en reuniones de seguimiento, revisión documental y ajustes metodológicos 

permitió consolidar una línea de trabajo coherente con los requerimientos institucionales y las 

expectativas tanto del equipo empresarial como de la universidad. Como se describe y evidencia a 

continuación: 

El desarrollo de esta actividad inició con reuniones de inducción donde se definieron las 

condiciones de la práctica, el rol asignado y los compromisos operativos dentro del proyecto de 

intervención en instituciones educativas rurales de los municipios de Convención y El Carmen. En 



 

 

estos primeros encuentros, el ingeniero a cargo explicó los procedimientos internos, los 

lineamientos técnicos y las rutas metodológicas que debían aplicarse durante todo el proceso. 

Posteriormente, se realizaron reuniones técnicas para precisar responsabilidades y establecer la 

estructura documental del proyecto. A partir de estas minutas se organizaron las fases de trabajo: 

registro fotográfico, diagnósticos técnicos, estructuración del presupuesto, cálculos de cantidades, 

elaboración de plantillas base y preparación de socializaciones institucionales. Cada reunión quedó 

documentada mediante minutas, evidencias y pantallazos que respaldaron los acuerdos y 

orientaron el desarrollo de las actividades. En esta etapa también se solicitó la elaboración del 

registro fotográfico del estado inicial de las sedes educativas, con el propósito de contar con una 

base visual organizada y confiable que alimentara los diagnósticos y registros técnicos. Esta 

documentación se mantuvo en actualización constante a medida que se avanzaba en el 

reconocimiento y análisis de cada una de las instituciones educativas, esto se puede verificar en el 

Apéndice B 

Actividad 5.2. Complementar Documentación Técnica en la Obra, Organizando Archivos y 

Actualizando Registros Conforme al Avance del Proyecto. 

Resultado Obtenido 

Cumplimiento de actividades las que permitieron asegurar una trazabilidad documental 

clara, organizada y funcional, garantizando que el proyecto contara con información verificable, 

coherente y alineada con las necesidades definidas por la empresa, mediante minutas en las cuales 

se registraba las actividades asignadas al suscrito Auxiliar de Ingeniería. Como se describe y 

evidencia a continuación: 



 

 

Para complementar la documentación técnica del proyecto garantizando su correcta 

trazabilidad, se elaboraron y actualizaron diversos documentos técnicos necesarios para el avance 

del proyecto. Inicialmente, se creó un formato básico para organizar el registro fotográfico por 

sede, clasificando imágenes según sus espacios, componentes y necesidades de intervención. A 

partir de este insumo se desarrollaron plantillas de diagnóstico estructuradas para instituciones 

como José María Estévez Cote, El Guamal y otras sedes priorizadas. Estas plantillas recopilaron 

información proveniente de las inspecciones de campo y de los documentos proporcionados por 

el equipo técnico. Posteriormente, se trabajó en la estructuración de la base presupuestal, 

organizando valores conforme a la sábana de valores tope utilizada por FINDETER. Este proceso 

incluyó la elaboración de plantillas de registro presupuestal, la integración de datos provenientes 

de diagnósticos, la interpretación de planos suministrados y el cálculo de cantidades de obra reales. 

Con base en esta información, se realizaron los análisis de precios unitarios correspondientes a 

actividades no contempladas, y valores ya estipulados en los valores tope, utilizando información 

de cuadrillas, equipos y herramientas proporcionada por el equipo empresarial. A medida que 

avanzó el proyecto, la documentación técnica se fortaleció con la inclusión de memorias de 

cálculo, tablas de cantidades, ajustes presupuestales y archivos organizados por sede y por 

componente (técnico, social, ambiental y SST). Asimismo, se apoyó la elaboración de 

presentaciones institucionales para las socializaciones con FINDETER y con las instituciones 

educativas, integrando la información técnica consolidada y las evidencias fotográficas 

actualizadas, esto se puede verificar en el Apéndice B 

 



 

 

Objetivo 6. Elaborar Informes Quincenales y Trabajo Final De Grado, Mediante la 

Información Recopilada Durante la Pasantía, para Documentar los Resultados y 

Aprendizajes del Proceso 

El desarrollo del objetivo fue ejecutado de manera que la documentación de todas las 

actividades realizadas durante el proyecto fuera registrada de forma ordenada, cronológica y 

técnica, asegurando trazabilidad, claridad y sustento técnico para la toma de decisiones en las fases 

de diagnóstico, planeación, presupuestación y ejecución de obra. 

Actividad 6.1. Redactar Informes Quincenales que Incluyan Análisis del Progreso de la Obra, 

Dificultades y Acciones Correctivas Implementadas 

Resultado Obtenido 

Se consolidó todo el proceso desarrollado por el auxiliar de ingeniería y constituye el eje 

documental principal para el informe final de grado. Como se describe y evidencia a continuación: 

La actividad fue cumplida mediante la elaboración de trece informes quincenales, en los 

cuales fueron incluidos: 

1. El reconocimiento técnico inicial y el registro fotográfico. 

2. Los diagnósticos arquitectónicos y estructurales. 

3. Los presupuestos, memorias de cálculo y análisis de precios no previstos. 

4. La socialización técnica del diagnóstico general. 

5. El seguimiento a la ejecución de obra, las inspecciones de campo y el control 

técnico. 

6. La identificación de dificultades, desviaciones y acciones correctivas. 

Para su cumplimiento, fue establecido un cronograma de redacción y entrega quincenal, y 

fue recopilada información mediante inspecciones, entrevistas y revisión documental. 

Posteriormente, los datos fueron analizados para determinar el avance, las dificultades y las 



 

 

medidas aplicadas durante el proceso. Cada informe fue estructurado con secciones destinadas al 

análisis del avance, dificultades encontradas, acciones correctivas, conclusiones, recomendaciones 

y anexos gráficos que respaldaron el registro técnico, esto se puede verificar en el Apéndice B 

Actividad 6.2. Elaborar el Documento Final del Trabajo de Grado, Integrando los Hallazgos, 

Análisis y Conclusiones de la Práctica Empresarial 

Resultado Obtenido  

La actividad se cumplió en su totalidad, permitiendo documentar de manera ordenada y 

técnica el progreso del proyecto desde su fase inicial hasta las etapas de ejecución física, 

constituyendo un insumo esencial para la evaluación académica y el cierre del proceso práctico. 

De este resultado data el presente documento. Cabe destacar que se entregaron 13 informes 

semanales, y al incluir este trabajo, son 14 documentos que se han entregado y han servido 

de insumo fundamental Como se describe y evidencia a continuación: 

El documento final del trabajo de grado fue consolidado con base en los trece informes 

quincenales redactados durante la práctica empresarial, los cuales incluyeron: 

1. El cronograma de redacción correspondiente a cada quincena. 

2. El estado de avance de la obra según inspecciones y revisión documental. 

3. La información técnica obtenida en campo, como deterioros, procesos 

constructivos, materiales utilizados y condiciones operativas. 

4. Las entrevistas con tutores empresariales, residente de obra, maestros y 

personal técnico. 

5. El análisis de cantidades, la correspondencia entre programación y ejecución y 

la verificación del cumplimiento de especificaciones. 

6. La identificación de dificultades logísticas, técnicas, climáticas, contractuales u 

operativas. 

7. Las acciones correctivas aplicadas para mantener la continuidad del proyecto. 



 

 

8. Las conclusiones y recomendaciones periódicas 

 

Toda la información recopilada fue analizada e integrada en el presente documento final 

estructurado según las exigencias académicas, incluyendo resultados y conclusiones derivados del 

periodo de pasantía. 

En evidencia para esta actividad se puede corroborar el certificado de finalización de 

prácticas, este se puede observar en el Anexo 1, dicho certificado, es dado tanto por el Consorcio 

Grupo Santander, como por la, Constructora J.E.M, y en se puede corroborar con el desarrollo y/o 

presente documento. 



 

 

Conclusiones 

1. Se ejecutó la revisión de la programación y, se verificó la coherencia entre la planificación y 

la ejecución, donde se demostró que el proyecto presentó variaciones significativas, producto 

de APUs no previstos, como excavaciones, cajas de inspección entre otros, condiciones 

climáticas y ajustes operativos. Mediante esto se verifico que los cambios en obra son 

inevitables y requieren monitoreo constante para mantener la trazabilidad técnica del proyecto  

2. Se llevó a cabo el registro diario de obra mediante bitácoras, donde se aseguró una trazabilidad 

completa de las actividades desarrolladas, permitiendo documentar imprevistos y 

observaciones técnicas relevantes. Este insumo fue decisivo para la toma de decisiones del 

residente y para sustentar técnicamente el estado real de la obra en cada sede.  

3. Se efectuó el control sobre el uso de EPP, donde se fortaleció el cumplimiento del Sistema de 

Seguridad y Salud en el Trabajo (SST), mediante retroalimentación en sitio, donde se 

efectuaron charlas de tipo ambiental, y (SST) en cuanto a Enfermedades Laborales (EL), 

Accidentes de Trabajo (AT), como diversas charlas en cuanto al correcto uso de Elementos de 

Protección Personal (EPP), además se realizó registros fotográficos y respuestas a 

requerimientos de interventoría. Esta labor permitió corregir conductas inseguras y mejorar el 

ambiente de trabajo en ambas sedes asignadas  

4. Se aplicó la actualización quincenal de los cronogramas los cuales, reflejaron el avance real de 

las actividades y los atrasos ocasionados por nuevas actividades agregadas al proyecto, como 

excavaciones, placas de contrapiso entre otras, permitiendo mantener un control temporal 

adecuado y facilitando la toma de decisiones frente a ajustes necesarios para cumplir los plazos 

establecidos. En el momento se podría concluir que la actualización del avance de obra, en el 



 

 

momento tiene un porcentaje de avance para las Instituciones José María Estévez Cote del 

36,53% y para el Centro Educativo Rural El Guamal del 25,15%. 

5. Se elaboró el diseño de formatos técnicos para inspección de cantidades y procesos 

constructivos, donde se mejoró el control de calidad, permitiendo organizar la información de 

manera sistemática y verificable. Estos formatos apoyaron la revisión del cumplimiento de 

especificaciones tecnicas y facilitaron la supervisión integral de los procesos constructivos en 

obra. 

6. Se elaboró la documentación y supervisión de los procedimientos constructivos, mediante 

hojas de cálculo, los cuales permitieron corroborar la adecuada aplicación de las 

especificaciones técnicas, identificando desviaciones, como ítems no previstos, cantidades de 

obra mayores en campo, que en el presupuesto y registrando los hallazgos por medio de 

informes detallados que fortalecieron el proceso de control de calidad en la ejecución de obra.  

7. Se puso en marcha la verificación de cantidades ejecutadas, las cuales permitieron identificar 

discrepancias entre lo presupuestado y lo realmente construido, especialmente en ítems no 

previstos, generando ajustes necesarios en el presupuesto y garantizando correspondencia entre 

cantidades reales y documentos contractuales. El uso de hojas de cálculo propias fortaleció la 

precisión y la trazabilidad del proceso. Se podría concluir en el momento que se tiene un gasto 

total para las Instituciones José María Estévez Cote de $ 273.990.903,68 C.O de un total de $ 

750.043.556,48 C.O, y para el Centro Educativo Rural El Guamal de $ 72.463.807,81 C.O de 

un total de $ 288.092.513,01 C.O. 

8. Se puso en marcha la medición de cantidades para actas y presupuestos, así se contribuyó a la 

transparencia del proceso constructivo, permitiendo consolidar datos exactos para las actas 1, 



 

 

2 y 3 y garantizando que las cantidades reales fueran reflejadas correctamente en los 

documentos empresariales y de interventoría, mediante reportes y hojas de calculo.  

9. Se puso en marcha el control del avance físico y financiero sistemáticamente, donde se 

evidenció un progreso continuo, aunque afectado por proyecciones iniciales en actas 1 y 2, 

mostrando la importancia de contar con valores reales para reflejar el avance efectivo y evitar 

distorsiones en los porcentajes de ejecución del proyecto. Con base en los registros 

quincenales, el seguimiento permitió identificar que en la institución José María Estévez Cote 

se alcanzó un avance acumulado del 36,53 % correspondiente a $273.990.903,68 ejecutados 

de un presupuesto total de $750.043.556,48, mientras que en el Centro Educativo Rural El 

Guamal se registró un avance del 25,15 %, equivalente a $72.463.807,81 frente a un 

presupuesto de $288.092.513,01. Esta trazabilidad evidenció variaciones entre quincenas, 

donde algunos periodos presentaron avances altos y otros significativamente menores, lo cual 

permitió detectar ritmos de ejecución, ajustes en campo y necesidades de coordinación para 

mantener la coherencia entre la programación y la realidad constructiva. 

10. Se llevó a cabo la colaboración en reuniones técnicas, las cuales permitieron consolidar 

acuerdos, definir responsabilidades y asegurar la coherencia metodológica del proyecto, 

aportando información precisa para diagnósticos, presupuestos y socializaciones ante 

FINDETER y el equipo empresarial, donde se asignaron actividades como: elaboración de 

diagnósticos, registros fotográficos, funciones en general, entre otros 

11. Se llevó a cabo la organización de documentación técnica por sede, esto, garantizó trazabilidad 

y coherencia, permitiendo mantener archivos actualizados, estructurar presupuestos, registrar 



 

 

cantidades y generar formatos uniformes aplicados a todas las sedes. Este proceso fortaleció la 

gestión documental en general. 

12. Se cumplió la revisión de especificaciones técnicas, las cuales permitieron identificar 

incumplimientos como mala ejecución de especificaciones técnicas, en las diferentes sedes, 

corregirlos y asegurar el cumplimiento normativo, evidenciando la importancia del 

seguimiento semanal mediante registros fotográficos y reportes detallados, lo que aportó al 

mejoramiento continuo de la calidad en obra  

13. Se ejecuto el análisis de desviaciones entre cantidades programadas y ejecutadas, lo cual, 

permitió optimizar recursos y ajustar precios unitarios, identificando APUs nuevos y 

diferencias relevantes que afectaron el presupuesto, fortaleciendo la toma de decisiones 

técnicas y financieras del proyecto, dichas desviaciones radican en nuevos ítems, cantidades 

mayores en ejecución que en el presupuesto, entre otras, las cuales afectaron de manera directa 

el presupuesto  

14. Se aplicó el control y actualización del registro fotográfico facilitando crear los diagnósticos 

técnicos para las sedes, institución José María Estévez Cote y Centro Educativo Rural El 

Guamal, mediante, verificaciones en campo, proporcionando evidencia fotografica clara y 

organizada sobre avances, deterioros, procedimientos y cumplimiento de especificaciones en 

cada sede educativa asignada y en general  

15. Se llevó a cabo la elaboración de informes quincenales consolidando el proceso técnico 

desarrollado, integrando análisis de avances, dificultades, acciones correctivas, registros 

fotográficos y conclusiones parciales que permitieron documentar el proceso constructivo de 



 

 

manera ordenada, cronológica y verificable. Estos informes fueron el insumo principal del 

presente trabajo de grado  

16. Se realizo la construcción del presente documento final del trabajo de grado, el cual integró 

adecuadamente los objetivos las actividades propuestas y correctamente desarrolladas, además 

de conclusiones, logrando una consolidación técnica que refleja el aprendizaje, la 

responsabilidad y la participación activa del auxiliar de ingeniería en todas las fases de 

planeación, seguimiento, documentación, control y ejecución del proyecto 



 

 

Recomendaciones 

En función de las actividades realizadas durante la práctica empresarial como Auxiliar de 

Ingeniería en el proyecto de mejoramiento de instituciones educativas rurales del departamento 

Norte de Santander, se presentan las siguientes recomendaciones orientadas a fortalecer los 

procesos técnicos, administrativos y de control en proyectos similares, y, para la academia: 

1. Fortalecer la planificación y programación de obra: Se recomienda mantener una actualización 

permanente del cronograma, incorporando ajustes derivados de actividades no previstas y 

variaciones en el rendimiento de obra. La implementación de reuniones periódicas de 

seguimiento técnico permite anticipar retrasos, mejorar la coordinación entre actores y 

garantizar un desarrollo ordenado del proyecto. 

2. Consolidar metodologías de verificación de cantidades: Es fundamental continuar utilizando 

mediciones en campo soportadas con evidencias fotográficas, planos y fichas de registro, lo 

cual reduce discrepancias entre la ejecución física y el presupuesto. Adicionalmente, se sugiere 

crear un banco de cantidades ejecutadas que permita analizar rendimientos reales y mejorar la 

estimación de presupuestos en futuros proyectos. 

3. Reforzar los controles de seguridad y salud en el trabajo (SISO): Los resultados evidencian la 

necesidad de mantener inspecciones frecuentes sobre el uso de EPP y aplicar medidas 

correctivas oportunas ante incumplimientos. El fortalecimiento de las charlas de inducción y 

de los registros formales generará una cultura de prevención y reducirá los riesgos laborales 

en obra. 

4. Aumentar el control de calidad mediante formatos unificados: Se recomienda institucionalizar 

el uso de formatos técnicos y de control diseñados durante la práctica, ya que demostraron ser 



 

 

eficaces para verificar el cumplimiento de especificaciones, materiales y procedimientos 

constructivos. La programación anticipada de ensayos y verificaciones técnicas evitará 

reprocesos y asegurará la conformidad con la normativa vigente. 

5. Optimizar los procesos administrativos y de documentación: Es indispensable mantener un 

archivo técnico centralizado que integre informes, registros diarios, minutas, actas, fotografías 

y resultados de laboratorio. Un sistema documental ordenado facilita la supervisión, asegura 

la trazabilidad del proyecto y mejora la comunicación entre contratista, interventoría y 

supervisión. 

6. Fortalecer la redacción de informes y la sistematización de la información: La elaboración de 

informes quincenales permitió consolidar el comportamiento real del proyecto. Para futuros 

procesos, se recomienda complementar estos documentos con comparaciones gráficas entre el 

avance programado y ejecutado, análisis de productividad y matrices de riesgos actualizadas, 

lo que otorgará mayor claridad en la toma de decisiones. 
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Apéndices 

Apéndice A. Primera Actividad Realizada Durante Prácticas Empresariales 

Consistió en realizar el registro fotográfico y visita inicial a las sedes asignadas, Aquí se 

muestra el acta de visita, de la institución educativa José María Estévez Cote, y de la institución 

educativa Centro Educativo Rural El Guamal 

Figura 38  

Registro Fotográfico Inicial  

 

Fuente: Propia. Nota: Estas son fotografías de las sedes José María Estévez Cote y Centro 

Educativo Rural el Guamal 



 

 

Figura 39  

Actas de visita Estévez Cote 

 

 

Fuente: Proporcionado por el Consorcio  



 

 

Figura 40  

Acta de visita Guamal 

 

 

Fuente: Proporcionado por el Consorcio 



 

 

Apéndice B. Minutas de Reunión 

Estas minutas, redactan las funciones realizadas, en reuniones tanto formales como 

informales, se presentan 4 minutas, de las 6 minutas desarrolladas, ya que estas son las mas 

importantes, en cuanto a cargos, funciones, y desarrollo del practicante. 

Figura 41  

Minuta 1 

 

Fuente: Propia. Nota: Su elaboración, se realizo conforme se iba desarrollando la practica 

profesional debido a que, de esta manera se aseguraba registrar tanto las funciones, como el 

desarrollo y cumplimiento de los objetivos establecidos en las prácticas profesionales. 



 

 

Figura 42  

Minuta 2 

 

Fuente: Propia. Nota: Su elaboración, se realizo conforme se iba desarrollando la practica 

profesional debido a que, de esta manera se aseguraba registrar tanto las funciones, como el 

desarrollo y cumplimiento de los objetivos establecidos en las prácticas profesionales. 



 

 

Figura 43  

Minuta 5 

 

Fuente: Propia. Nota: Su elaboración, se realizo conforme se iba desarrollando la practica 

profesional debido a que, de esta manera se aseguraba registrar tanto las funciones, como el 

desarrollo y cumplimiento de los objetivos establecidos en las prácticas profesionales. 



 

 

Figura 44  

Minuta 6 

 

Fuente: Propia. Nota: Su elaboración, se realizo conforme se iba desarrollando la practica 

profesional debido a que, de esta manera se aseguraba registrar tanto las funciones, como el 

desarrollo y cumplimiento de los objetivos establecidos en las prácticas profesionales. 



 

 

Figura 45  

Firmas de minutas 

 

Fuente: Propia. Nota: Las firmas, corresponden tanto a los representantes legales de la empresa, 

como a los diferentes tutore. 



 

 

Apéndice C. Elaboración de Diagnostico 

Las siguientes representaciones visuales, muestran el desarrollo de los diagnósticos de las 

sedes 

Figura 46  

Diagnostico José María Estévez Cote  

 

Fuente: Propia. Nota: Estos se realizaron con una guia previa, y un membrete proporcionado por 

el Consorcio. 



 

 

Figura 47  

Diagnostico Centro Educativo Rural El Guamal 

 

Fuente: Propia. Nota: Estos se realizaron con una guia previa, y un membrete proporcionado por 

el Consorcio. 

 



 

 

Apéndice D. Evidencia de Valores Tope 

Las siguientes evidencias, proceden a demostrar el proceso constructivo de los 

presupuestos, de las sedes mediante la lista de valores topes asignados por la empresa 

Figura 48  

Evidencia de valores tope y presupuesto sede Estévez Cote  

 

Fuente: Propia. Nota: Estos se realizaron con una guia previa, y un membrete proporcionado por 

el Consorcio. 

 

 



 

 

Figura 49  

Evidencia de valores tope y presupuesto sede Guamal 

 

Fuente: Propia. Nota: Estos se realizaron con una guia previa, y un membrete proporcionado por 

el Consorcio. 

 

 

 



 

 

Apéndice E. Hojas de Cálculo y Planos 

Muestra de donde se obtuvieron datos, y se registraron datos, para la elaboración de hojas 

de cálculo, tanto del presupuesto como de la cada actividad. 

Figura 50  

Hojas de Cálculo Estévez Cote y Guamal 

 

Fuente: Propia. Nota: Estos se realizaron con una guia previa, y un membrete proporcionado por 

el Consorcio. 

 

 



 

 

Figura 51  

Planos Estevez Cote 

 

Fuente: Propia. Nota: Estos se proporcionaron por el Consorcio. 

 

 

 



 

 

Figura 52  

Planos Guamal 

 

Fuente: Propia. Nota: Estos se proporcionaron por el Consorcio. 

 



 

 

 

Apéndice F. Hojas de Cálculo Dotadas Por Tutores Empresariales y APUS no previstos 

Estas hojas de cálculo fueron guias para calcular APUS no previstos, y verificar el costo 

de los valores tope, pues estas hojas tenían contenido de cuadrillas, equipos y herramientas, entre 

otros datos que fueron indispensables para crear los APUS no previstos. 

Figura 53  

Hojas de cálculo dotada por los tutores empresariales 

 

Fuente: Propia. Nota: Estos se proporcionaron por el Consorcio. 



 

 

Estos precios fueron precisados de internet, en páginas oficiales, por orden de los tutores 

empresariales 

Figura 54  

Precios unitarios y materiales cotizados, desarrollados  

 

Fuente: Propia. Nota: Estas representaciones muestran como se desarrollaron los APUS no 

previstos, y de donde se obtuvieron los datos. 

 

 

 



 

 

Apéndice G. Desarrollo del Formato de Exposición y de la exposición 

Exposición, que se dejo a cargo del auxiliar de ingeniería, para su uso general, y que el 

exponga en la sede José María Estévez Cote. 

Figura 55  

Desarrollo del formato de Exposición 

 

Fuente: Propia. Nota: Estas representaciones muestran como se desarrollo el documento de 

exposición 



 

 

Se muestra como el auxiliar de ingeniería, Expone la socialización previa a la ejecución de 

obra 

Figura 56  

Desarrollo de la exposición de socialización en La sede Estévez Cote 

 

Fuente: Propia. Nota: Estas representaciones muestran cómo se desarrolló la exposición en la 

sede Estévez Cote. 

 



 

 

Anexos 

Anexo 1 

Consorcio Grupo Santander – Proyecto de Mejoramiento de Infraestructura Educativa 

Figura 57  

Certificado de Práctica Profesional – Auxiliar de Ingeniería en Obra Civil 

 

Fuente: Obtenido de Consorcio Grupo Santander. 



 

 

JEM Ingeniería S.A.S. – Proyecto de Mejoramiento de Infraestructura Educativa 

Figura 58  

Certificado de Práctica Profesional – Auxiliar de Ingeniería en Obra Civil 

 

Fuente: Constructora JEM Julio Erazo Matituy 



 

 

Anexo 2 

Aval por el Director de Trabajo de Grado  

 

Fuente: Director Académico de Trabajo de Grado 


