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Glosario 

Adecuación de infraestructura. Proceso de mejora, reparación o modificación de una 

edificación existente para optimizar su funcionamiento, cumplir con normativas o adaptarla a 

nuevos usos (Salgado, 2017). 

 

Ángulo de fricción interna. Parámetro fundamental de la resistencia al corte de los suelos, 

que representa la capacidad de las partículas para resistir el deslizamiento debido a la fricción y el 

entrelazamiento mecánico de los granos. Se determina comúnmente mediante ensayos como el 

corte directo y el triaxial, y es clave para el análisis de estabilidad de taludes, diseño de 

cimentaciones y muros de contención (Das & Sobhan, 2014). 

 

Análisis granulométrico. Ensayo que determina la distribución porcentual de las 

partículas de suelo según su tamaño, permitiendo clasificar el suelo y entender sus propiedades 

físicas (Holtz, Kovacs & Sheahan, 2011). 

 

Atterberg, límites de. Conjunto de tres límites (líquido, plástico y de contracción) que 

definen las diferentes fases de consistencia de un suelo fino, fundamentales para clasificar su 

comportamiento plástico y mecánico (Das, 2013). 

 



Consolidación. Proceso de reducción de volumen de un suelo saturado debido a la 

expulsión gradual del agua contenida en sus poros, provocada por cargas aplicadas, que afecta su 

asentamiento y resistencia (Terzaghi, Peck & Mesri, 1996). 

 

Ensayo de permeabilidad. Prueba que mide la capacidad del suelo para permitir el paso 

del agua a través de sus poros, determinando la velocidad de flujo hidráulico (Lambe & Whitman, 

1979). 

 

Granulometría. Distribución del tamaño de las partículas que componen un suelo, 

obtenida mediante tamizado y sedimentación, importante para clasificar y entender el 

comportamiento del suelo (Holtz et al., 2011). 

 

Informe geotécnico. Documento que presenta los resultados de los estudios de suelo, 

incluyendo análisis físicos, mecánicos y recomendaciones para el diseño y construcción (Coduto, 

2001). 

 

Ingeniero residente. Profesional encargado de supervisar y controlar la correcta ejecución 

técnica de un proyecto en campo, asegurando cumplimiento de planos, normas y especificaciones 

(FIDIC, 2017). 

 



Laboratorio de suelos. Instalación equipada para realizar pruebas físicas y mecánicas a 

muestras de suelo, con el fin de determinar sus propiedades y comportamientos (Das, 2013). 

 

Módulo de elasticidad. Propiedad mecánica del suelo que expresa la relación entre el 

esfuerzo aplicado y la deformación unitaria producida dentro del rango elástico, es decir, donde el 

material recupera su forma al retirar la carga. Este parámetro se determina a partir de ensayos de 

laboratorio como el triaxial y el edómetro, y resulta esencial en el diseño de cimentaciones, 

pavimentos y en la estimación de asentamientos (Lambe & Whitman, 1979). 

 

Obraambiente S.A.S. Empresa dedicada a proyectos de ingeniería civil y estudios 

ambientales, donde se realizó la práctica profesional objeto de este trabajo (Fuente propia, 2025). 

 

Plasticidad. Propiedad de algunos suelos finos que les permite deformarse sin romperse 

ni agrietarse cuando están húmedos, relacionada con su contenido de humedad y composición 

(Atterberg, 1911, citado en Holtz et al., 2011). 

 

Presión de poros. Presión ejercida por el agua contenida en los poros del suelo, que afecta 

su resistencia y comportamiento mecánico, especialmente en suelos saturados (Terzaghi et al., 

1996). 

 



Suelo cohesivo. Tipo de suelo con partículas finas que presentan adhesión entre ellas, 

como arcillas, con características de plasticidad y retención de agua (Das, 2013). 

 

Suelo granular. Suelo compuesto principalmente por partículas gruesas (arena y grava) 

que carecen de cohesión y tienen buena permeabilidad (Holtz et al., 2011). 

 

Suelos expansivos. Suelos que experimentan cambios volumétricos significativos al variar 

su contenido de humedad, pudiendo causar daños en estructuras (Nelson & Miller, 1992). 

 

Supervisión técnica. Actividad de control y verificación en obra para garantizar que la 

construcción se realice según especificaciones, planos y normas técnicas vigentes (FIDIC, 2017). 

 

 

 

 

 

 

 



Resumen 

El proyecto de adecuación del Coliseo Juan Conde en Chitagá, tiene como objetivo 

principal apoyar en la ejecución del proyecto, colaborando en los estudios de laboratorio e 

informes de suelos, y garantizando el cumplimiento de las normativas técnicas y constructivas 

bajo la dirección de Obraambiente S.A.S., para asegurar la correcta ejecución de la obra. 

 

Para ello, se empleará una metodología basada en el control técnico y administrativo, 

supervisando la ejecución de las actividades constructivas para asegurar que se ajusten a los planos 

estructurales y arquitectónicos, y cumplan con la normativa vigente, especialmente la NSR-10. Se 

utilizarán herramientas de Office para la gestión de informes y cronogramas, y herramientas de 

dibujo para la supervisión de los trabajos de campo y el seguimiento de los avances de la obra. 

Además, se participará en la realización de estudios de suelos para garantizar la adecuada calidad 

del terreno para la construcción. 

Se espera como resultado el cumplimiento de las normativas técnicas, la optimización de 

recursos materiales y humanos, y el control riguroso de la calidad y seguridad estructural del 

proyecto. Este enfoque garantizará tanto el éxito de la obra como el desarrollo profesional del 

practicante en el ámbito de la ingeniería civil. 

Palabras claves:  

Supervisión, Control técnico, Planificación, Normativa constructiva, Ejecución de obra 

 

 



Abstrac 

The main objective of the Juan Conde Coliseum renovation project in Chitagá, is to support 

project execution by collaborating on laboratory studies and soil reports, and ensuring compliance 

with technical and construction regulations under the direction of Obraambiente S.A.S., to ensure 

the proper execution of the project. 

 

To this end, a methodology based on technical and administrative control will be 

employed, supervising the execution of construction activities to ensure they conform to the 

structural and architectural plans and comply with current regulations, especially NSR-10. Office 

tools will be used to manage reports and schedules, and drawing tools will be used to supervise 

fieldwork and monitor construction progress. In addition, the project will participate in soil studies 

to ensure the adequate quality of the land for construction. 

 

The expected results are compliance with technical regulations, the optimization of 

material and human resources, and rigorous control of the project's structural quality and safety. 

This approach will ensure both the success of the project and the professional development of the 

civil engineering practitioner. 

Keys words 

Supervision, Technical Control, Planning, Construction Regulations, Execution of Works 

 

 



Introducción 

La ingeniería civil es una disciplina que exige no solo una sólida base teórica, sino también 

la capacidad de aplicar esos conocimientos en escenarios reales para garantizar la correcta 

ejecución y calidad de los proyectos de infraestructura. En particular, la supervisión, planificación 

y control de obras se constituyen en actividades fundamentales para asegurar que cada fase del 

proceso constructivo cumpla con las especificaciones técnicas, las normativas vigentes y los 

estándares de calidad necesarios para garantizar la estabilidad, funcionalidad y seguridad de las 

edificaciones. 

 

En Colombia, donde la construcción debe adaptarse a diversas condiciones ambientales y 

normativas, la práctica empresarial se presenta como una estrategia pedagógica esencial dentro de 

la formación profesional de los ingenieros civiles. A través de esta experiencia, los estudiantes 

pueden fortalecer competencias técnicas, analíticas y administrativas, permitiéndoles comprender 

y gestionar integralmente los procesos de obra desde la planificación hasta la entrega final. 

 

El proyecto de adecuación del Coliseo Juan Conde en el municipio de Chitagá, Norte de 

Santander, a cargo de la empresa Obraambiente S.A.S., constituye un escenario ideal para la 

integración de la teoría con la práctica profesional. Esta obra pública no solo tiene un alto impacto 

social al proveer un espacio destinado a actividades deportivas, culturales y recreativas, sino que 

también representa un desafío técnico que exige una supervisión rigurosa para garantizar la 

calidad, seguridad y cumplimiento de la normativa, incluyendo los lineamientos de la Norma 

Sismo Resistente Colombiana (NSR-10). 



 

Durante el desarrollo del proyecto, se aplicaron metodologías de seguimiento y control que 

permitieron monitorear los procesos constructivos, verificar la correcta ejecución según los 

diseños estructurales y arquitectónicos, y optimizar la gestión de recursos materiales y humanos. 

Esta gestión integral buscó prevenir retrasos, sobrecostos y desviaciones que pudieran 

comprometer la funcionalidad y durabilidad de la obra, asegurando que cada etapa cumpliera con 

los criterios técnicos y estándares establecidos. 

 

La práctica empresarial realizada en este contexto ofreció una oportunidad invaluable para 

la formación del estudiante de ingeniería civil, permitiéndole adquirir experiencia en la 

supervisión de obra, control de calidad, aplicación de normativas y gestión eficiente de los 

recursos. Asimismo, facilitó el desarrollo de habilidades en el manejo de herramientas técnicas y 

de software, fortaleciendo su perfil profesional y preparándolo para enfrentar los retos del sector 

de la construcción. 

 

 

 

 

 

 



Objetivos 

Objetivo general 

Realizar la práctica empresarial como auxiliar del ingeniero residente en el proyecto de 

adecuación del Coliseo Juan Conde en el municipio de Chitagá, Norte de Santander, y apoyar en 

las labores de laboratorio e informes de suelos para la empresa Obraambiente S.A.S. 

Objetivos específicos 

Supervisar las actividades de obra mediante visitas técnicas en campo, con el fin de 

verificar el cumplimiento técnico del proyecto. 

Elaborar registros y reportes técnicos en los formatos establecidos por la empresa para 

mantener la trazabilidad del proyecto. 

Calcular las cantidades de obra con base en planos y análisis de precios unitarios, como 

apoyo para la estimación de recursos y costos del coliseo. 

Ejecutar ensayos de laboratorio de suelos siguiendo normas técnicas, con el fin de generar 

informes que respalden decisiones constructivas. 

 

 

 

 

 

 



Marco referencial 

Marco de antecedentes o estada del arte  

Antecedentes Internacionales  

Ghosh, J., & Padgett, J. E. (2012). Risk-Based Assessment of Seismic Repair Costs 

for Reinforced Concrete Bridges. ASCE Library. Este estudio propone un marco de evaluación 

basado en riesgos para estimar los costos de reparación sísmica en puentes de concreto reforzado. 

Se incorporan análisis de desempeño y estrategias de reparación competitivas, permitiendo una 

estimación más precisa de los costos asociados, lo cual facilita la toma de decisiones en la gestión 

de infraestructura. 

 

Gorman, T. M., & Reese, D. N. (1991). Roof-System Replacement on Sports Arena. 

ASCE Library. Describe la construcción de un sistema estructural único para cubrir un estadio 

de fútbol en la Universidad de Idaho. Se implementó una solución innovadora que abordó 

problemas de diseño y costos. La necesidad de reemplazar la cubierta original, debido a fallos 

estructurales, generó un aumento considerable en el costo del proyecto. 

 

Lemer, A. C. (1996). Life-Cycle Costing in Municipal Construction Projects. ASCE 

Library. El objetivo fue optimizar el costo total de propiedad de activos mediante el análisis de 

costos del ciclo de vida (LCC). A través de una encuesta a municipios de EE. UU., se evidenció 

que el análisis LCC es una herramienta útil para la planificación financiera a largo plazo en 

proyectos municipales. 



 

Mateus, R., Bragança, L., & Koukkari, H. (2017). Building life cycle applied to 

refurbishment of a traditional building. Case study in Portugal. ScienceDirect. Analiza la 

aplicación de la gestión del ciclo de vida de edificios (BLCM) en la rehabilitación de un edificio 

tradicional en Portugal. Se utilizó esta metodología para evaluar los impactos ambientales y 

económicos del proyecto, identificando estrategias de rehabilitación más sostenibles y eficientes 

en términos de costo y recursos. 

 

Weeks, D. J., & Leite, F. (2022). Ranking Critical Factors for Facility Renovation and 

System Upgrade Decisions in Dormitories. A Delphi Study. ASCE Library. Este estudio 

emplea el método Delphi para identificar y clasificar los factores clave que influyen en decisiones 

de renovación y actualización de sistemas en residencias estudiantiles. Los factores más relevantes 

fueron la condición de la instalación, salud y seguridad, y la alineación con los objetivos del 

propietario. 

Antecedentes Nacionales 

Armero, J. A., Albarracín, L. F., & García, M. C. (2017). Caracterización del subsuelo 

a partir de datos geofísicos en el campus de la Universidad de Pamplona. Universidad de 

Pamplona. Este estudio caracterizó el subsuelo del campus universitario mediante interpretación 

de datos geofísicos, identificando condiciones geológicas que podrían afectar futuras 

construcciones. Se emplearon técnicas de resistividad eléctrica y tomografía sísmica para 

determinar la estratigrafía y propiedades geotécnicas, proporcionando información clave para la 

planificación y diseño de estructuras. 



Herazo, J. A. (2021). Determinación de parámetros dinámicos y capacidad portante 

de los suelos mediante el uso de tomografía de refracción sísmica (TRS) y el ensayo de 

penetración estándar (SPT) en el municipio de Cúcuta. Universidad de Pamplona. El objetivo 

fue determinar parámetros dinámicos y capacidad portante del suelo en Cúcuta, usando métodos 

geofísicos (TRS) y geotécnicos (SPT). La integración de estos métodos permitió una 

caracterización más completa del subsuelo, mejorando la seguridad y eficiencia en el diseño de 

cimentaciones urbanas. 

Mejía, J. A. (2019). Práctica como auxiliar residente de obra para la construcción de 

cerramiento, mantenimiento y adecuación de las instalaciones del coliseo de ferias del 

municipio de Concepción, Santander. Universidad de Pamplona. Este trabajo documenta la 

experiencia de práctica profesional como auxiliar residente en la construcción y adecuación del 

coliseo de ferias en Concepción, Santander. Se supervisaron y controlaron las actividades 

constructivas, aplicando conocimientos técnicos para asegurar el cumplimiento normativo y 

mejorar la infraestructura. 

Parra, D. A. (2020). Aplicación de los métodos de prospección geofísica para la 

caracterización del subsuelo en el municipio de Villa del Rosario, Norte de Santander. 

Universidad de Pamplona. Se caracterizó el subsuelo de Villa del Rosario mediante técnicas 

geofísicas como resistividad eléctrica y tomografía sísmica, complementadas con análisis 

geotécnicos. Esta evaluación no invasiva facilitó la planificación y diseño de obras civiles, al 

identificar condiciones geológicas y estructurales del terreno. 

Villamizar, M. A. (2019). Determinación de las curvas de compactación para los suelos 

de la zona urbana del municipio de Pamplona, Norte de Santander. Universidad de 

Pamplona. Se establecieron las curvas de compactación de suelos urbanos en Pamplona mediante 



ensayos de laboratorio (pruebas Proctor estándar y modificado). Los resultados son fundamentales 

para optimizar procesos constructivos y garantizar la estabilidad y durabilidad de las estructuras 

en la región. 

Antecedentes Regionales 

Andrés Rodríguez Blanco & Cantillo Navarro, M. E. (2006). Caracterización 

geotécnica de los suelos del campus de la Universidad de Pamplona y barrios aledaños en el 

municipio de Pamplona, Norte de Santander. Universidad Industrial de Santander. Este 

estudio realizó una caracterización geotécnica de los suelos en el campus universitario y barrios 

circundantes, mediante estudios litológicos, análisis morfométricos, levantamientos topográficos 

y ensayos de laboratorio. Los resultados permitieron clasificar los suelos predominantes, 

identificar zonas desfavorables para cimentaciones profundas y proponer soluciones técnicas para 

el desarrollo urbano planificado. 

Carreño Yañez, C. C., & Morales Navarro, G. A. (2016). Desarrollo de pasantía como 

auxiliares de ingeniería civil en el estudio de vulnerabilidad y reforzamiento sísmico de la 

IPS Unipamplona – San José de Cúcuta, Norte de Santander. Universidad Francisco de Paula 

Santander. El estudio evaluó la vulnerabilidad sísmica de la IPS Unipamplona y propuso medidas 

de reforzamiento estructural conforme a la norma NSR-10. Se aplicaron inspecciones técnicas, 

análisis estructural con software especializado y coordinación de estudios geotécnicos, 

identificando deficiencias y proponiendo soluciones para mejorar la seguridad estructural en zonas 

de alta amenaza sísmica. 

García, J., Duarte, Y., Mercado, K., & Verjel, V. (s.f.). Determinación de las 

propiedades físicas y mecánicas del suelo, para el lote perteneciente a la Universidad de 



Pamplona, basado en la NSR-10 Título H. Universidad de Pamplona (Studocu). Se evaluaron 

las propiedades físicas y mecánicas del suelo de un lote universitario en Pamplona para su futura 

intervención estructural. Se realizaron ensayos de campo (SPT), pruebas de laboratorio (límites 

de Atterberg, granulometría, Proctor) y cálculo de capacidad portante, identificando la necesidad 

de cimentaciones profundas para garantizar estabilidad. 

Londoño Reyes, J. M. (2016). Diseño del procedimiento de construcción y montaje de 

la estructura metálica del Coliseo Lucio Pabón Núñez del municipio de Convención, Norte 

de Santander. Universidad Francisco de Paula Santander. Este trabajo diseñó un procedimiento 

técnico para la construcción y montaje de la estructura metálica del Coliseo Lucio Pabón Núñez. 

Se basó en análisis de planos estructurales, selección de materiales y planificación del montaje, 

logrando un plan constructivo eficaz que minimiza riesgos y optimiza recursos. 

Universidad de Pamplona. (2024, 14 de junio). Universidad de Pamplona presenta 

tres nuevos proyectos de infraestructura moderna para sus sedes: principal y Villa del 

Rosario-Cúcuta. Universidad de Pamplona. Se presentan tres proyectos de infraestructura: un 

edificio de cinco pisos en la sede principal, una construcción de cuatro pisos en el Club Comercio 

y un auditorio con capacidad para 800 personas en Villa del Rosario. Los proyectos, basados en 

estudios previos de suelo y criterios sostenibles, amplían la cobertura educativa y mejoran la 

infraestructura académica y cultural. 

 

Marco Teórico 

La adecuación de coliseos y espacios deportivos en contextos urbanos y rurales cumple 

una función fundamental en el desarrollo social, cultural y deportivo de las comunidades. Desde 



la perspectiva de la ingeniería civil, estos proyectos trascienden lo meramente estructural y 

arquitectónico, ya que implican una planeación integral que considera factores técnicos, 

normativos, presupuestales y sociales. De acuerdo con Álvarez & Rodríguez (2021), la 

rehabilitación o construcción de un coliseo demanda una evaluación rigurosa del terreno, las 

condiciones climáticas del entorno y las necesidades funcionales de la comunidad, todo con el 

objetivo de garantizar la seguridad estructural, la durabilidad y la funcionalidad del espacio. 

 

 En términos de diseño estructural, las intervenciones en escenarios deportivos deben 

responder a criterios de capacidad de carga, comportamiento ante cargas sísmicas, durabilidad de 

materiales y funcionalidad del diseño. La Norma Sismo Resistente Colombiana NSR-10 establece 

lineamientos para el análisis estructural y el diseño de edificaciones destinadas a espacios 

públicos, incluyendo coliseos, asegurando su resistencia frente a eventos sísmicos. Así mismo, los 

materiales deben ser seleccionados y ensayados conforme a lo establecido por las Normas 

Técnicas Colombianas (NTC), las cuales exigen pruebas como la resistencia a compresión del 

concreto (NTC 673), los ensayos de suelos como el Proctor modificado (NTC 3893) y los límites 

de Atterberg (NTC 108). 

 

Por otra parte, la planificación de este tipo de obras también debe tener en cuenta los 

principios de la gestión de proyectos. La guía del Project Management Institute (PMI) y las 

metodologías propuestas en la gestión de la construcción sugieren una estructuración por fases: 

diagnóstico, diseño, ejecución y evaluación. Esta organización permite implementar herramientas 

como el análisis de valor ganado (EVA) y la programación de actividades mediante software 



especializado (MS Project, Primavera P6), para asegurar el cumplimiento de plazos, control de 

costos y uso eficiente de recursos (León & Muñoz, 2020). 

 

Desde el enfoque presupuestal, la aplicación de la ingeniería de costos es clave. El diseño 

de un presupuesto debe incluir análisis de precios unitarios (APU), costos indirectos, cronograma 

financiero y un plan de contingencias. La metodología del Costo Total de Propiedad (CTP), 

propuesta por Zapata (2017), sugiere ampliar la visión más allá de los costos iniciales de 

construcción, incluyendo los gastos de operación, mantenimiento y rehabilitación durante todo el 

ciclo de vida útil del coliseo. 

 

A nivel normativo, se deben articular los lineamientos del Reglamento Técnico de 

Iluminación y Alumbrado Público (RETILAP), el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas 

(RETIE), el Reglamento de Agua Potable y Saneamiento Básico (RAS 2000), así como los 

Manuales de Diseño del INVÍAS, según aplique a las obras complementarias (accesos, vías 

internas, obras hidráulicas, etc.). Además, el Ministerio del Deporte establece criterios técnicos y 

funcionales para el diseño de escenarios deportivos, incluyendo aspectos de accesibilidad 

universal, confort térmico y ventilación natural (Ministerio del Deporte, 2023). 

Marco Conceptual 

La adecuación y remodelación de escenarios deportivos como los coliseos, constituye una 

actividad esencial dentro del campo de la ingeniería civil, ya que integra aspectos estructurales, 

funcionales, presupuestales y normativos. Este tipo de intervenciones tiene como finalidad 

principal mejorar las condiciones de uso, seguridad, accesibilidad e integración urbana de espacios 



deportivos, permitiendo así una optimización del recurso público y el fortalecimiento del tejido 

social. Según el Ministerio del Deporte (2023), los proyectos de adecuación deben contemplar 

tanto la rehabilitación física de la infraestructura existente, como su actualización en términos de 

normativa sismo resistente, eficiencia energética y accesibilidad universal. 

Desde la perspectiva técnica, los ensayos de laboratorio cumplen una función fundamental 

en la verificación de la calidad de los materiales utilizados y en el análisis de las condiciones del 

terreno donde se ejecutarán las obras. Pruebas como el ensayo de compactación Proctor, el CBR, 

los límites de Atterberg, y los ensayos de resistencia a la compresión del concreto, permiten 

garantizar que los elementos estructurales se comporten adecuadamente bajo cargas estáticas y 

dinámicas (Gómez & Cárdenas, 2020). Estos estudios son especialmente relevantes en zonas de 

amenaza sísmica, donde la resiliencia estructural es un factor determinante para la seguridad de 

los usuarios. 

 

Coliseo 

Un coliseo es una edificación de carácter público destinada a actividades deportivas, 

recreativas o culturales. Desde la perspectiva de la ingeniería civil, un coliseo representa una 

estructura multifuncional que debe cumplir con estándares de resistencia, seguridad, accesibilidad 

y confort. La adecuación o remodelación de estas infraestructuras implica la actualización de 

sistemas estructurales, redes técnicas, y espacios arquitectónicos para cumplir con las normativas 

vigentes y responder a las nuevas necesidades de la población usuaria (Ministerio del Deporte, 

2023). 

 



Adecuación de Infraestructura 

La adecuación se refiere a las intervenciones físicas, técnicas y funcionales que se realizan 

sobre una edificación existente para mejorar su estado, ampliar su vida útil y garantizar su 

desempeño. En escenarios como coliseos, la adecuación puede incluir reforzamiento estructural, 

mejoras en cubiertas, graderías, instalaciones eléctricas e hidráulicas, sistemas de evacuación y 

accesibilidad universal. Esta actividad busca garantizar el cumplimiento de la norma sismo 

resistente y otras regulaciones técnicas nacionales. 

Ensayos de Laboratorio 

Los ensayos de laboratorio son pruebas estandarizadas que permiten caracterizar los 

materiales y suelos utilizados en la construcción. Estas pruebas permiten establecer parámetros 

como la resistencia a la compresión del concreto, la capacidad portante del suelo, el contenido de 

humedad, los límites de plasticidad y la densidad máxima de compactación. Los resultados 

obtenidos son esenciales para el diseño estructural, la selección de materiales y la planificación 

técnica de las actividades constructivas (Gómez & Cárdenas, 2020). 

Presupuesto de Obra 

El presupuesto de obra es la estimación económica de todos los recursos necesarios para 

ejecutar un proyecto de construcción. Este documento contempla los costos directos (materiales, 

mano de obra, maquinaria), costos indirectos (gastos administrativos, permisos, seguros), y 

posibles imprevistos. La correcta elaboración del presupuesto permite controlar los recursos, 

prevenir sobrecostos y tomar decisiones financieras adecuadas durante la ejecución del proyecto 

(Zapata, 2019). 

 



Análisis de Precios Unitarios (APU) 

El análisis de precios unitarios es una técnica que permite descomponer cada actividad 

constructiva en sus insumos básicos y establecer su costo por unidad de medida. Este análisis 

incluye el cálculo del valor de materiales, horas de trabajo, rendimiento de equipos, transporte, y 

otros factores relacionados. El APU es fundamental para la elaboración del presupuesto general 

de obra y sirve como herramienta para la planificación, licitación y control de ejecución (UPIT, 

2024). 

Marco Legal 

Resolución 05456 del 7 de febrero de 2003 – Contraloría General de la República 

Esta resolución regula la implementación de pasantías o prácticas profesionales en 

entidades del Estado por parte de estudiantes universitarios. Destaca el valor de estas experiencias 

para fortalecer la función pública y potenciar las capacidades técnicas de los estudiantes, así como 

su aporte al desarrollo institucional. En el contexto de proyectos de infraestructura civil, esta 

norma promueve la participación estudiantil en procesos como interventoría, análisis de precios 

unitarios, diseño y ejecución de obras civiles. (Contraloría General de la República, 2003). 

Norma NSR-10 – Reglamento Colombiano de Construcción Sismo Resistente 

La NSR-10 es la norma técnica más importante en Colombia en cuanto a diseño, 

construcción y evaluación de edificaciones frente a eventos sísmicos. Es de obligatorio 

cumplimiento para cualquier obra nueva, ampliación o adecuación, incluyendo coliseos. Esta 

norma garantiza la seguridad estructural y define parámetros para materiales, cargas, diseño 

estructural, geotecnia y supervisión técnica. En proyectos como la adecuación o reforzamiento 



estructural de coliseos, la NSR-10 es una guía indispensable para el cumplimiento normativo y la 

protección de vidas humanas. (Reglamento Colombiano de Construcción Sismo Resistente, 2010). 

Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas – RETIE (Resolución 90708 de 2013) 

Este reglamento establece los requisitos para garantizar la seguridad y la calidad en las 

instalaciones eléctricas en Colombia. Su aplicación es crucial en proyectos como la remodelación 

o adecuación de escenarios deportivos, donde la infraestructura eléctrica debe cumplir con normas 

de protección, puesta a tierra, iluminación, eficiencia energética y conectividad. El RETIE 

promueve condiciones seguras tanto para operarios como para los usuarios de edificaciones como 

coliseos. (Ministerio de Minas y Energía, 2013). 

Marco Contextual 

La empresa Obraambiente S.A.S, con sede en Pamplona, Norte de Santander, está 

registrada como una sociedad por acciones simplificada dedicada a la construcción de obras de 

ingeniería civil. Su dirección es Carrera 5 #1B-24, y su actividad económica principal incluye la 

ejecución de proyectos de infraestructura, tanto públicos como privados. 

En relación con la adecuación del Coliseo Juan Conde en Chitagá, Norte de Santander, la 

Alcaldía Municipal de Chitagá abrió un proceso de licitación para la "Adecuación del Coliseo 

Juan Conde y zonas exteriores", con una inversión estimada de $363 millones de pesos. Este 

proceso fue publicado en diciembre de 2024 y tiene como fecha de apertura el 7 de enero de 2025  

 

 

 

 



Figura 1 

Ubicación de Pamplona, Norte de Santander 

 

 Nota.  Representa la ubicación del municipio de Pamplona, Norte de Santander en el mapa 

geográfico de Colombia. Tomado de: https://acortar.link/ObYk7h 

Figura 2  

Ubicación de la Empresa OBRAAMBIENTE S.A.S, en Pamplona Norte de Santander 

 

Nota. Representa la ubicación de la empresa ObraAmbiente S.A.S, Pamplona, Norte de Santander 

Tomado de: https://goo.su/eoGf2Bc 

https://acortar.link/ObYk7h
https://goo.su/eoGf2Bc


Obraambiente S.A.S es una empresa ubicada en Pamplona, Norte de Santander, Colombia, 

dedicada a la construcción de obras de ingeniería civil. Fue constituida como sociedad por 

acciones simplificada (S.A.S.) el 30 de mayo de 2012  

Misión. 

Aunque no se dispone de una declaración oficial de misión, la empresa se dedica a la construcción 

de obras de ingeniería civil, incluyendo proyectos de infraestructura pública y privada. 

Visión. 

No se cuenta con una declaración oficial de visión, pero la empresa se enfoca en el desarrollo de 

proyectos de ingeniería civil en la región, contribuyendo al crecimiento y desarrollo de la 

infraestructura local. 

Servicios. 

Obraambiente S.A.S. ofrece una variedad de servicios en el ámbito de la ingeniería civil, 

incluyendo: 

• Construcción de obras de ingeniería civil. 

• Construcción de proyectos de servicio público. 

• Construcción de carreteras y vías de ferrocarril. 

• Actividades de arquitectura e ingeniería y otras actividades conexas de consultoría técnica 

 

 

 



Figura 3  

Ubicación del coliseo Juan Conde en Chitaga Norte de Santander donde se realizará la practicas 

 

Nota. Estado actual de coliseo Juan Conde, Chitaga, Norte de Santander Tomado de: 

www.google.com/maps/place/Coliseo+Municipal 

Extensión. Pamplona cuenta con una extensión aproximada de 1.176 km², siendo uno de los 

municipios más representativos de la provincia de Pamplona en el departamento de Norte de 

Santander. 

Límites. Limita al norte con Cácota y Chitagá, al sur con Silos y Mutiscua, al este con Toledo y 

Labateca, y al oeste con Cucutilla y Bochalema. 

Economía. Su economía se basa en el sector educativo, el comercio y la agricultura, 

destacándose como un importante centro académico en la región, gracias a la presencia de la 

Universidad de Pamplona. También cuenta con actividades en el sector agropecuario y el 

turismo, especialmente por su valor histórico y arquitectónico.  

http://www.google.com/maps/place/Coliseo+Municipal


Demografía. Pamplona tiene una población aproximada de 60.000 habitantes, caracterizada por 

un alto porcentaje de estudiantes universitarios, lo que le confiere un ambiente académico y 

dinámico.  

Cultura. Pamplona es una ciudad con una rica tradición histórica y cultural, reconocida por su 

arquitectura colonial, sus festividades religiosas como la Semana Santa, y eventos culturales 

como el Festival Internacional de Coros. Además, su gastronomía y costumbres reflejan la 

influencia de la cultura andina. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Metodología  

La metodología planteada para llevar a cabo la práctica empresarial, como modalidad de 

grado, se organiza en cuatro fases principales. Cada una de estas fases ha sido diseñada para 

abordar y cumplir los objetivos específicos propuestos en el desarrollo del proyecto. 

Figura 4  

Fases de la Metodología 

 

Objetivo 1. Supervisar las actividades de obra mediante visitas técnicas en campo, con el fin de 

verificar el cumplimiento técnico del proyecto. 

El cumplimiento de este objetivo se centró en la supervisión continua de los trabajos 

realizados en el coliseo, con el propósito de garantizar que cada actividad constructiva respondiera 

a los planos aprobados, a las especificaciones técnicas y a las condiciones de calidad requeridas. 

Para ello, se implementaron las siguientes acciones: 

Realizar recorridos diarios en el área del coliseo, observando avances y condiciones técnicas de 

ejecución 

Durante la ejecución del proyecto se llevaron a cabo inspecciones diarias en el frente de obra. 

Estas visitas permitieron identificar el progreso alcanzado, verificar la correcta aplicación de los 

procesos constructivos y detectar de manera oportuna posibles desviaciones que pudieran afectar 

la calidad de cada actividad contratada. Para ello, se empleó la técnica de inspección visual y en 

la revisión de los planos arquitectónicos y estructurales, lo que garantizó un control integral del 

desarrollo de la obra. 

Supervisión 
en Campo

Control 
Documental

Planeación y 
presupuesto

Soporte 
técnico en 

Laboratorio



Figura 5  

Planos arquitectónicos y estructural en la adecuación del coliseo Juan Conde en el municipio de 

Chitaga NS 

 

 Nota. La Figura   corresponde a un plano estructural en 2D elaborado en AutoCAD, en 

vista superior, que muestra el diseño de una placa de piso en un coliseo. El dibujo está acotado 

con medidas en metros y presenta diferentes secciones que delimitan áreas funcionales. 

 

En la parte superior izquierda se observa un círculo con diámetro de 5.240 m, el cual hace parte 

del diseño arquitectónico. 

Se detallan dimensiones verticales y horizontales con cotas expresadas en metros, indicando 

las longitudes de los tramos que conforman la estructura (ejemplo: 13.98 m, 10.40 m, 8.54 m, 7.55 

m). 

La Figura   incluye etiquetas de los espacios proyectados: 

Placa biosaludables (zona destinada a equipos de ejercicio). 



Placa natural (probablemente área dura o de concreto). 

Zona de juegos con césped artificial. 

En la parte inferior izquierda, se muestra un detalle constructivo de la sección transversal con 

medidas de espesores y elementos estructurales (0.10, 0.12, 0.15, 0.35 m). 

 

La organización de cotas y textos permite identificar claramente la distribución de áreas y la 

función de cada espacio en el proyecto. 

Figura 6  

Plano arquitectónico descriptivo para la adecuación del coliseo Juan Conde en el municipio de 

Chitaga NS 

 

 Nota. El diseño urbano presentado corresponde a la propuesta de un espacio recreativo 

integral que combina áreas infantiles, zonas biosaludables y superficies de recreación segura, con 

el fin de fomentar la actividad física, la interacción social y el disfrute de la comunidad. 



La Figura   muestra la distribución de un parque recreativo que incluye arenas infantiles, 

castillo de juegos, columpios, módulos escaladores, rampas, césped, juegos de balancín y pisos en 

EPDM de caucho, además de aparatos biosaludables para el ejercicio.  

Comparar lo ejecutado en campo con los planos y especificaciones técnicas 

Cada actividad registrada en campo se contrastó con los planos estructurales y arquitectónicos, 

así como con las especificaciones técnicas definidas por la empresa. De esta manera se aseguró 

que las dimensiones, materiales y procedimientos utilizados fueran acordes con lo establecido en 

el diseño y las memorias de cantidades. 

Figura 7  

Memoria de cantidades de obra para adecuación del coliseo Juan Conde en el municipio de 

Chitaga NS 

 

Nota. La presente memoria de cantidades corresponde a la obra de adecuación del Coliseo Juan 

Conde y sus zonas exteriores en el municipio de Chitagá, Norte de Santander, contemplando la 



demolición de placas en mal estado y el registro detallado de las losas externas, internas, tarima y 

placa antigua en el área de urbanismo. 

Figura 8  

Especificaciones técnicas del proyecto de adecuación del coliseo Juan Conde en el municipio de 

Chitaga NS 

 

Nota. El presente plano arquitectónico y constructivo corresponde a los detalles técnicos 

de los elementos complementarios incluidos en el proyecto de adecuación del coliseo y sus zonas 

exteriores en el municipio de Chitagá, Norte de Santander. Se destacan las especificaciones de 

columpios, portones, pasamanos y barandas de seguridad, así como la instalación de aparatos 

recreativos, garantizando funcionalidad, seguridad y durabilidad en la ejecución de la obra. 

 

 



Levantar registros fotográficos y observaciones de campo para el control de calidad. 

 

Se llevó a cabo el registro fotográfico tanto del estado inicial como de las actividades 

desarrolladas en obra, con el propósito de garantizar un control detallado sobre la calidad de los 

procesos ejecutados. Para este fin, se emplearon herramientas como el programa Word y la 

aplicación de cámara Timestamp Cam, lo que permitió organizar y respaldar las evidencias de 

manera sistemática. Dichos registros facilitaron la verificación del cumplimiento de las 

especificaciones del proyecto, permitieron identificar aspectos relevantes durante la ejecución y 

sirvieron como soporte para las recomendaciones emitidas en la supervisión técnica. 

Figura 9  

Formato para registro fotográfico del estado actual y del desarrollo de las actividades en la 

adecuación del coliseo Juan Conde en el municipio de Chitaga NS 

 

Nota. El registro fotográfico evidencia el estado inicial de diferentes elementos 

constructivos del Coliseo Conde, donde se identifican deterioros en las gradas de la tarima, 



desprendimiento de enchapes, fisuras en la tarima principal, afectaciones en la pintura exterior y 

desprendimiento de acabados en los muros perimetrales de la cancha. Estas condiciones reflejan 

la necesidad de procesos de mantenimiento y rehabilitación que garanticen la seguridad, estética 

y funcionalidad del espacio deportivo. 

Figura 10  

Interfaz de la aplicación que se usó para la toma de evidencias fotográficas en la adecuación del 

coliseo Juan Conde en el municipio de Chitaga NS. 

 

 Nota. Las imágenes presentadas corresponden al registro fotográfico inicial realizada en el 

Coliseo Conde, mediante el uso de una interfaz digital que permitió documentar con precisión el 

estado de gradas, tarima, pintura exterior y muros perimetrales. Esta evidencia constituye un 

insumo fundamental para el diagnóstico técnico y la planificación de las actividades de 

adecuación. 

 



Objetivo 2. Elaborar registros y reportes técnicos en los formatos establecidos por la empresa para 

mantener la trazabilidad del proyecto. 

El cumplimiento de este objetivo estuvo enfocado en la sistematización y organización de 

la información técnica y administrativa generada en el desarrollo de la obra. Estas actividades 

aseguraron la trazabilidad del proyecto, permitiendo contar con registros claros y actualizados 

para la toma de decisiones. 

Actividades desarrolladas y su cumplimiento: 

Llenar formatos diarios de actividades y de avance de obra proporcionados por la empresa 

Se cumplió con el diligenciamiento de los formatos oficiales, registrando de manera 

sistemática las labores ejecutadas y el porcentaje de avance de obra se hizo uso de programas de 

cálculo Excel y de generación informe Word. Para este fin, se emplearon los formatos de bitácora 

y el seguimiento se realizó de acuerdo con la programación de obra establecida en Microsoft 

Project, lo que permitió mantener un control documentado del desarrollo del proyecto y respaldar 

la trazabilidad técnica de los trabajos. 

Figura 11  

Microsoft Project para la programación obra del coliseo Juan Conde en el municipio de Chitaga 

NS. 

 



Figura 12 

Formato de control de personal y actividad obra del coliseo Juan Conde en el municipio de 

Chitaga NS. 

 

Nota. El formato de control de personal y actividades permite llevar un seguimiento diario 

de la mano de obra y de las labores ejecutadas en el proyecto de adecuación del Coliseo Juan 

Conde, en Chitagá, Norte de Santander. 

Consolidar reportes semanales en documentos digitales para entregas internas 

Se recopilaron los reportes diarios de obra y se organizaron en documentos digitales, los 

cuales fueron entregados de manera semanal a la empresa. Esto permitió mantener un seguimiento 

ordenado y constante del estado del proyecto. 

 



Figura 13  

Libro Excel en cual se consigna la cantidad de obra, nómina y bitácora obra en el municipio de 

Chitaga NS. 

 

 Nota. El libro en Excel constituye una herramienta de control administrativo y técnico, en 

la cual se registran de manera organizada la cantidad de obra ejecutada, la nómina del personal y 

la bitácora diaria de actividades, correspondiente al proyecto de adecuación del Coliseo Juan 

Conde en el municipio de Chitagá, Norte de Santander. 

 

Apoyar al ingeniero residente en el archivo de actas, certificados de calidad y entregas parciales 

Se brindó acompañamiento en la organización de la documentación oficial generada 

durante la ejecución de la obra. Para la gestión de estos documentos se utilizaron herramientas 

como Word y Excel, lo que permitió un correcto archivo, garantizando la disponibilidad de 

información confiable y respaldando el cumplimiento de los requisitos contractuales y de calidad. 

 



Figura 14  

Informe de primera parcial del proyecto de obra de adecuación coliseo de Chitaga NS. 

 

 Nota. El presente informe corresponde al primer parcial de avance de obra del proyecto de 

adecuación del Coliseo Juan Conde, en el municipio de Chitagá, Norte de Santander. En este 

documento se detallan las actividades ejecutadas en la fase inicial, el control de personal, las 

cantidades de obra desarrolladas y el registro fotográfico como evidencia del cumplimiento del 

cronograma establecido. 

 

 

 

 

 

 



Figura 15  

Oficios suspensión del proyecto de obra de adecuación coliseo de Chitaga NS. 

 

 Nota. El oficio de suspensión se emite como documento oficial para notificar la 

interrupción temporal, por un término de 15 días, del Contrato de Obra No. 094 de 2025, 

correspondiente al proyecto de adecuación del Coliseo Juan Conde en el municipio de Chitagá, 

Norte de Santander, debido a circunstancias administrativas y técnicas que impiden la continuidad 

de las actividades programadas. Durante dicho período se estuvo cumpliendo con el Objetivo No. 

4 del proyecto de grado.  

 

Objetivo 3. Calcular las cantidades de obra con base en planos y análisis de precios unitarios, 

como apoyo para la estimación de recursos y costos del coliseo. 



El cumplimiento de este objetivo se orientó al desarrollo de cálculos precisos sobre las 

cantidades de obra requeridas, con el fin de apoyar la planificación financiera y la correcta 

asignación de recursos del proyecto. Estas actividades permitieron obtener una estimación realista 

de los costos y facilitar la toma de decisiones en la gestión económica de la obra. 

Actividades desarrolladas y su cumplimiento: 

Realizar cuantificación de obra a partir de los planos estructurales y arquitectónicos 

Se llevó a cabo un proceso detallado de medición y extracción de cantidades directamente 

de los planos suministrados. Este procedimiento permitió determinar las cantidades exactas de 

materiales y actividades necesarias para la construcción. 

Figura 16  

Planos estructurales y arquitectónica área de urbanismo del proyecto de obra de adecuación del 

coliseo Chitaga NS. 

 

 Nota. Los planos estructurales y arquitectónicos del área de urbanismo hacen parte del 

proyecto de adecuación del Coliseo Juan Conde en el municipio de Chitagá, Norte de Santander, 

y contienen la información técnica necesaria para la correcta ejecución de las obras. Estos 



documentos definen dimensiones, materiales, detalles constructivos y especificaciones que 

garantizan la funcionalidad, seguridad y cumplimiento normativo de la intervención. 

Figura 17 

Hoja de cálculo de Cantidades obra y su localización para el proyecto Adecuación del coliseo del 

municipio de Chitaga NS. 

 

 Nota. La presente hoja de cálculo presenta las cantidades de obra y su respectiva 

localización para el proyecto de adecuación del coliseo del municipio de Chitaga, Norte de 

Santander, organizada de manera que facilite la planificación, control y seguimiento de las 

actividades constructivas, cumpliendo con criterios de precisión técnica y registro sistemático 

según las buenas prácticas de ingeniería civil. 

Consultar precios unitarios referenciales y crear tablas de presupuesto en Excel 

Una vez obtenidas las cantidades de obra, se consultaron precios unitarios de referencia para 

cada insumo y actividad. Con esta información, se elaboraron tablas de presupuesto en Excel que 

facilitaron la organización y análisis de los costos. 

 



 

Figura 18  

Análisis precios unitarios de actividades nuevas o modificadas en el presupuesto del proyecto de 

adecuación del coliseo Juan Conde en Chitaga. 

 

 Nota. El presente análisis de precios unitarios incluye las actividades nuevas o modificadas 

en el presupuesto del proyecto de adecuación del coliseo Juan Conde en Chitaga, Norte de 

Santander, con el fin de garantizar la evaluación económica precisa de cada actividad constructiva 

y facilitar la toma de decisiones en la gestión del proyecto. 



Comparar los cálculos con presupuestos preliminares para ajustes y optimización de recursos 

Los resultados obtenidos fueron contrastados con presupuestos anteriores, lo que permitió 

identificar posibles variaciones, realizar ajustes necesarios y proponer estrategias de optimización 

en el uso de recursos, asegurando una mayor eficiencia económica en el proyecto. 

Figura 19  

Presupuesto nuevo según modificatorio de Análisis precios unitarios y de las cantidades del 

proyecto de adecuación del coliseo Juan Conde en Chitaga. 

 

 Nota. El presente presupuesto refleja las modificaciones derivadas del análisis de precios 

unitarios y de las cantidades actualizadas en el proyecto de adecuación del coliseo Juan Conde 

en Chitaga, Norte de Santander, asegurando la correcta asignación de recursos y la coherencia 

con los ajustes técnicos y económicos realizados. 

Objetivo 4. Ejecutar ensayos de laboratorio de suelos siguiendo normas técnicas, con el fin de 

generar informes que respalden decisiones constructivas. 



El cumplimiento de este objetivo se enfocó en la obtención de información geotécnica 

confiable para respaldar criterios de diseño y decisiones constructivas del proyecto. Las 

actividades realizadas permitieron caracterizar el suelo en los frentes de obra, verificar sus 

propiedades relevantes y registrar los resultados en informes técnicos conforme a la norma INV 

E. 

Actividades desarrolladas y su cumplimiento:  

Participar en la toma de muestras de suelo en campo  

Se ejecutó un muestreo representativo en los puntos y profundidades definidos por el 

estudio geotécnico, empleando las técnicas de muestreo acordadas. Cada muestra fue etiquetada 

con identificación, coordenadas, profundidad y fecha; se aplicó cadena de custodia, embalaje y 

transporte adecuados para preservar las propiedades físicas hasta su llegada al laboratorio. Todo 

el proceso quedó registrado en la bitácora de muestreo y en las hojas de control de campo. 

Tabla 1  

Clasificación de las Unidades de Construcción por Categorías, Tabla H.3.1-1  

 

 Nota. La presente clasificación de las unidades de construcción se realiza conforme a las 

categorías establecidas en la NSR-10, Título H, Tabla H.3.1-1, con el fin de garantizar la 

correcta identificación, codificación y estandarización de los elementos estructurales dentro del 

proyecto, facilitando su control y seguimiento técnico. 

 



Tabla 2  

Número mínimo de sondeos y profundidad por cada unidad de construcción según NSR10 Tabla 

H.3.2-1.  

 

Figura 20  

Equipo SPT para la extracción y recolección de muestras de suelo –Esquema de la ejecución del 

Ensayo SPT. 

 

 Nota. El presente esquema describe el equipo utilizado para la extracción y recolección 

de muestras de suelo, así como el procedimiento de ejecución del Ensayo SPT, con el fin de 

representar de manera clara las fases del muestreo y la aplicación práctica de la prueba en 

campo. 

 

 

 

 



Figura 21  

Etiquetada e identificación, coordenadas, profundidad y fecha de las muestras extraídas. 

 

Nota. La presente tabla registra la etiquetada e identificación de las muestras de suelo, incluyendo 

sus coordenadas, profundidad y fecha de extracción, con el fin de asegurar la trazabilidad y 

confiabilidad de la información obtenida en campo. 

Apoyar en la ejecución de ensayos de laboratorio.  

En el laboratorio se realizaron pruebas de caracterización e identificación (por ejemplo: 

granulometría por tamizado, límites de Atterberg, humedad natural, densidad aparente). Los 

ensayos se ejecutaron siguiendo los procedimientos normalizados indicados por INV E, con 

calibración previa de equipos, controles de repetibilidad y registros fotográficos y analíticos.  

 

 

 

 

 

 



Figura 22 

Equipo tamizado mecánico y serie de tamices-ensayo granulometría. 

 

Nota. El presente esquema muestra el equipo de tamizado mecánico y la serie de tamices 

empleados en el ensayo de granulometría, utilizado para determinar la distribución de tamaños de 

partículas en las muestras de suelo y garantizar la clasificación adecuada del material según 

normativas técnicas. 

Figura 23  

Horno de secado de muestras en laboratorio. 

 



 Nota. El presente registro corresponde al uso del horno de secado de muestras en 

laboratorio, equipo fundamental para la determinación del contenido de humedad en los suelos y 

el aseguramiento de la confiabilidad en los ensayos geotécnicos. 

Figura 24  

Balanza de precisión para determinación de masas en laboratorio 

 

 Nota. El presente registro corresponde al uso de la balanza de precisión en laboratorio, 

instrumento esencial para la determinación exacta de masas en muestras de suelo y materiales, 

garantizando la confiabilidad de los resultados obtenidos en los ensayos. 

Sistematizar resultados y redactar observaciones en informes técnicos bajo norma NSR 10.   

Los datos de laboratorio fueron organizados en tablas y cuadros comparativos, junto con 

interpretaciones geotécnicas (clasificación del suelo, recomendaciones sobre capacidad portante, 

compactación y limitaciones constructivas). Se elaboraron informes técnicos estructurados con 

metodología, resultados, conclusiones y anexos. Redactados conforme a los requisitos de la norma 

NSR10 para garantizar validez técnica. 

 

 

 



Figura 25  

Calculo Parámetros y sus graficas NOVO SPT- construcción Cabañas, Chinácota Norte de 

Santander 

 

 Nota. El presente cálculo presenta los parámetros obtenidos mediante el software NOVO 

SPT y sus respectivas gráficas, aplicados al proyecto de construcción de cabañas en Chinácota, 

Norte de Santander, con el propósito de garantizar un análisis geotécnico confiable para el diseño 

estructural. 

Tabla 3  

Norma sismo resistente colombiana apéndice a-4 

 



Nota. La tabla presentada corresponde al Apéndice A-4 de la Norma Sismo Resistente 

Colombiana (NSR-10), en donde se especifican los parámetros de amenaza sísmica para los 

municipios del departamento de Norte de Santander. En el caso de Chinácota y Chitagá, se definen 

valores de aceleración horizontal efectiva que permiten establecer los criterios de diseño 

estructural en zonas de amenaza sísmica alta. 

Tabla 4  

Clasificación según norma sismo resistente colombiana. 

 
Nota. La tabla corresponde a la clasificación de suelos establecida en la NSR-10 (Tabla 

A.2.4-2), en la que se definen los criterios para identificar perfiles de suelo tipo C, D o E a partir 

de la velocidad de propagación de ondas de corte , el número de golpes y la resistencia al corte 

no drenado. 

Figura 26 

Identificación colapsabilidad según NSR 10 CAPITULO H.9.3.3 

 

 
 

 Nota. La identificación de la colapsabilidad del suelo se realiza conforme a lo establecido 

en la NSR-10, Capítulo H.9.3.3, el cual determina los criterios y procedimientos técnicos 



necesarios para evaluar el potencial de asentamientos súbitos en suelos susceptibles, garantizando 

la seguridad estructural en el diseño y la construcción. 

Figura 27  

Calculo capacidad portante por la ecuación general, de capacidad de carga - construcción 

Cabañas, Chinácota Norte de Santander. 

 
 Nota. El presente cálculo de capacidad portante, obtenido mediante la ecuación general 

de capacidad de carga, aplica a las condiciones geotécnicas del proyecto de construcción de 

cabañas en Chinácota, Norte de Santander. 

 

 

 

 

 

 



Resultados 

Los resultados alcanzados a lo largo de la práctica empresarial se organizaron de 

acuerdo con los cuatro objetivos planteados en la Figura   4. Cada uno de ellos se 

desarrolló de manera secuencial, orientando el proceso hacia la consecución gradual de las 

metas específicas del proyecto. Este enfoque permitió avanzar de forma ordenada desde las 

etapas iniciales de diseño hasta la consolidación técnica y presupuestal del trabajo, 

garantizando así un desarrollo coherente y sistemático. 

Objetivo 1. Supervisar las actividades de obra mediante visitas técnicas en campo, 

con el fin de verificar el cumplimiento técnico del proyecto. 

• Realizar recorridos diarios en el área del coliseo, observando avances y condiciones 

técnicas de ejecución. 

Se inició con el desmonte de los aparatos biosaludables y la demolición de la placa en mal 

estado. De manera paralela, se comenzó la verificación de las dimensiones y cantidades de cada 

elemento o actividad contratada, contrastándolas con lo establecido en el presupuesto. A partir de 

estas mediciones se determinó que varias de las cantidades contratadas resultaban mayores a las 

inicialmente proyectadas. 

Además, por condiciones climáticas el desarrollo y rendimiento de obra se vieron afectadas a 

largo plazo ya que inicialmente se comenzó alternando las actividades de la zona exterior con la 

que estaban dentro de la cubierta dl coliseo. 

 



Figura 28  

Inicio demolición placa en mal estado en el Coliseo Juan Conde – Chitagá, N.S. 

 

Nota. De acuerdo a las fuertes lluvias presentada en el municipio de Chitaga, se iniciaron las 

actividades en la zona interior alternándolas con la de la parte exterior cunando el clima mejoraba 

Se efectuaron recorridos de inspección en el área del coliseo con el fin de observar los avances 

alcanzados y verificar las condiciones técnicas de ejecución de las actividades constructivas. Estos 

recorridos permitieron identificar el grado de cumplimiento de las actividades con la programadas 

y los procesos contractivos relacionados con la demolición de placa en mal estado de la pista 

exterior del coliseo y de la cancha interna, además de las actividades de nivelación y excavación 

zona de urbanismo, limpieza de las cajas de inspección aguas lluvias ye instalación de tubería 

evacuación de agua lluvias y vaciado de concreto y las relacionada con acabados. 

 



 

 

Figura 29  

Recorridos diarios de supervisión en el Coliseo Juan Conde – Chitagá, N.S. 

 

Nota. Durante la excavación de material común en la zona de urbanismo se encontró una 

losa antigua de 10 cm de espesor y un área aproximada de 42,3 m², la cual se hallaba en completo 

deterioro, por lo que fue demolida y reportada al contratista. La inspección técnica se realizó con 

el fin de verificar la correcta delimitación de ejes y niveles en dicha excavación.  

 

 

 



Figura 30   

Inspección visual de las actividades ejecutadas (Excavación, niveles y ejes) en el Coliseo Juan 

Conde Chitaga N.S 

 

Se realizó la verificación de los ejes y niveles para el encofrado y fundición de las huellas 

en concreto. De igual manera, se llevaron a cabo las mismas labores para la fundición de las placas 

exteriores e interiores en concreto de 3000 psi y para la instalación de la malla electrosoldada, el 

concreto se determinó de acuerdo con las tablas establecidas de dosificación de concreto, para esta 

mezcla se usó la dosificación de 1:2:3, garantizando la resistencia y calidad requerida para la obra. 

Asegurando la correcta ejecución de las actividades de acuerdo con las especificaciones del 

proyecto. Asimismo, se efectuó la supervisión de las limpiezas en el canal de aguas lluvias, así 

como en las cajas de inspección y tuberías de evacuación de aguas pluviales. 

 

 



Figura 31  

Verificación de niveles y ejes área urbanismo en el Coliseo Juan Conde – Chitagá, N.S 

 

Figura 32  

Instalación malla electrosoldada y encofrado placa exterior coliseo en el Coliseo Juan Conde – 

Chitagá, N.S.  

 

 



Se efectuó la supervisión del mantenimiento de las cajas de inspección y de la instalación de la 

tubería de 4" con sus accesorios, verificando que cumpliera con la pendiente correspondiente del 

2 %. Asimismo, se realizó la verificación de los ejes y niveles para el encofrado y fundición de la 

placa de la pista de patinaje y de la placa semicircular. De igual manera, se llevaron a cabo las 

mismas labores para la fundición de las placas exteriores e interiores en concreto de 3000 psi y 

para la instalación de la malla electrosoldada, asegurando la correcta ejecución de las actividades 

de acuerdo con las especificaciones del proyecto. 

Figura 33  

Verificación de pendiente y niveles para instalación tubería4” en el Coliseo Juan Conde – 

Chitagá, N.S. 

 

 

 

 



Figura 34  

Instalación malla electrosoldada y fundición en concreto 3000 psi en el Coliseo Juan Conde – 

Chitagá.  

 

Se hizo seguimiento a los procesos constructivos tales como la realización de rellenos, 

instalación y control de niveles, y la fundición en concreto de la rampa, así como a las actividades 

relacionadas con la pintura de los muros exteriores, columnas y el muro ubicado debajo de las 

gradas internas del coliseo. Asimismo, se supervisaron las labores de recalcé de las cajas de 

inspección y la fundición de sus tapas en concreto, con el fin de garantizar que las dimensiones y 

las cantidades de obra correspondieran a las establecidas en el contrato. 

 

 

 

 

 

 



Figura 35  

Fundición de rampa en concreto en la placa de los biosaludables en el Coliseo Juan Conde – 

Chitagá. 

 

Nota. Se realizó la supervisión de la correcta alineación de los ejes y de la dosificación del 

concreto, la cual debía ser de 1:2:3 (cemento, arena, grava) con el fin de garantizar una resistencia 

de 3000 psi, así como el control del espesor de la placa correspondiente a la rampa. 

Figura 36  

Recalce y mantenimiento de cajas de inspección en el Coliseo Juan Conde – Chitagá, N.S 

 



De acuerdo con la programación de la obra y los registros de las actividades diarias 

consignadas en la bitácora, se efectuó el seguimiento y control del avance constructivo. El análisis 

permitió establecer el grado de cumplimiento de las actividades programadas frente a las 

ejecutadas, determinando el avance real de la obra. 

El principal retraso identificado estuvo asociado a las condiciones climáticas adversas, ya 

que entre los meses de mayo y julio se presentaron las mayores precipitaciones en el municipio, 

lo que afectó directamente el desarrollo y el rendimiento de varias actividades, especialmente 

aquellas realizadas en la zona exterior del coliseo. 

Para el cálculo del avance real de la obra, se utilizó la siguiente ecuación, en la cual se 

relaciona la programación de obra con los registros de la bitácora de actividades: 

 

Avance actividad (%) = (Cantidad programada/Cantidad ejecutada) ×100 

Figura 37 

Avance actividades constructivas ponderado según programación y registros de bitácora. 

 



• Comparar lo ejecutado en campo con los planos y especificaciones técnicas. 

Se determinaron las ubicaciones de las áreas de las placas a demoler y excavar, determinando 

su longitud para el control de cantidades. Se realizó la verificación de las actividades desarrolladas 

en campo, contrastándolas con los planos aprobados y las especificaciones técnicas del proyecto. 

Para estas labores se utilizaron los planos en los cuales estaba delimitada el área de excavación en 

la zona de urbanismo. Adicionalmente, se llevó a cabo la nivelación del área de las placas 

demolidas, utilizando material seleccionado de subbase con un espesor de 10 cm. 

Figura 38 

Placa encontrada durante la excavación área urbanismo en el Coliseo Juan Conde – Chitagá 

 

 

 

 



Figura 39  

Ubicación de área de demolición y excavación (placa pista exterior e interior)- Coliseo Juan 

Conde, Chitaga NS. 

 

Nota. La presente ubicación corresponde a las áreas de demolición y excavación de las placas 

de la pista exterior e interior del coliseo Juan Conde en Chitagá, Norte de Santander, delimitadas 

para garantizar el control constructivo y la adecuada planificación de las actividades de obra. 

Durante esta revisión se evidenció que, en el caso de la demolición de la placa en mal estado, 

las cantidades resultaron ser mayores a las inicialmente contratadas, dado que las dimensiones 

reales superaban las establecidas en los documentos de obra, además que algunas placas en mal 

estado no estaban incluidas y eran necesaria demolerlas, entre las cuales estaban algunas placas 

de la cancha, la placa de la tarima y las placas de la pista exterior del coliseo. 

 

Todo lo anterior fue informado al contratista, con el fin de que se realizaran los ajustes 

correspondientes en el presupuesto mediante la inclusión de mayores y menores cantidades, así 

como la elaboración de las memorias de cantidades asociadas a estas actividades. 

 

 



Figura 40  

Inspección visual de las actividades ejecutadas (Excavación, niveles y ejes) en el Coliseo Juan 

Conde – Chitagá, N.S. 

 

Nota. El registro corresponde al control en campo realizado sobre las labores iniciales de 

excavación, verificación de cotas y replanteo de ejes en el coliseo Juan Conde, ubicado en Chitagá, 

Norte de Santander, garantizando el cumplimiento de los parámetros constructivos establecidos. 

Durante la demolición de la placa de concreto en la pista exterior del coliseo se encontró una 

losa antigua de 10 cm de espesor y un área aproximada de 60,3 m², la cual se hallaba en completo 

deterioro, la cual no estaba contemplada en el contrato, situación que fue informada al contratista. 

 

 

 

 

 



Figura 41 

Inspección visual de las actividades ejecutadas en cada jornada en el Coliseo Juan Conde – 

Chitagá, N.S. 

 

Nota. En la Figura se observa una losa adicional bajo la placa a demoler, la cual no estaba 

contemplada en el contrato, situación que fue informada al contratista. 

 

Durante la excavación de material común en la zona de urbanismo se encontró una losa antigua 

de 10 cm de espesor y un área aproximada de 42,3 m², en la zona de urbanismo, la cual se hallaba 

en completo deterioro, todo se registró para la actualización del presupuesto y memorias de 

cantidades. 

 

 



Figura 42  

Placa encontrada durante la excavación área urbanismo en el Coliseo Juan Conde – Chitagá, 

N.S. 

 

Nota. En la Figura se observa una losa adicional bajo la placa a demoler, la cual no estaba 

contemplada en el contrato, situación que fue informada al contratista. 

 

Se realizó la verificación de las actividades desarrolladas en campo, contrastándolas con los 

planos aprobados y las especificaciones técnicas del proyecto. Durante esta revisión se evidenció 

que, en el caso de la demolición de la placa en mal estado, las cantidades resultaron ser mayores 

a las inicialmente contratadas, dado que las dimensiones reales superaban las establecidas en los 

documentos de obra. 

 

 

 

 



Figura 43  

Ubicación de elementos a demoler (placa pista exterior e interior)- Coliseo Juan Conde 

 

Se verificó que la mezcla utilizada correspondiera a la dosificación 1:2:3, requerida para 

obtener un concreto de 3000 psi, comprobando que la misma se realizara de acuerdo con los 

volúmenes de cada agregado que conforma la mezcla de concreto (cemento, triturado , arena), y 

que las losas cumplieran con el espesor establecido de 0,10 m. En estas actividades se instaló la 

malla electrosoldada y se ejecutó la fundición de las placas exteriores e interiores. Finalmente, se 

realizó la verificación de los ejes y niveles para el encofrado y fundición de las huellas en concreto, 

garantizando la correcta ejecución conforme a las especificaciones del proyecto. 

Figura 44  

Preparado de mezcla concreto 3000 psi (placa pista exterior e interior)- Coliseo Juan Conde, 

Chitaga NS. 

 



Figura 45  

Verificación espesor placa fundida - Coliseo Juan Conde, Chitaga NS. 

 

La mezcla de concreto utilizada para la construcción de la placa estructural debía cumplir con 

las especificaciones técnicas establecidas en la norma ASTM C143 – Método de ensayo 

normalizado para el asentamiento del concreto, que regula la determinación de la consistencia y 

trabajabilidad del concreto fresco. 

De acuerdo con las especificaciones técnicas para placas estructurales, el rango de asentamiento 

permitido se encuentra entre 2 y 4 pulgadas (50 – 100 mm), valor que asegura la adecuada 

colocación y consolidación de la mezcla en obra. 

El ensayo realizado en campo arrojó un asentamiento de 3.5 pulgadas (≈ 90 mm), valor que se 

encuentra dentro del rango exigido por la normativa, por lo cual se concluye que la mezcla cumple 

con las condiciones de trabajabilidad requeridas para su colocación en la placa estructural. 

 

 

 



Figura 46 

Ensayo asentamiento de mezcla concreto 3000 psi (placa pista exterior e interior)- Coliseo Juan 

Conde 

 

Se comprobó que la mezcla empleada correspondiera a la dosificación 1:2:3, necesaria 

para alcanzar un concreto de 3000 psi, y que las losas mantuvieran el espesor proyectado de 0,10 

m. Durante estas labores se instaló la malla electrosoldada y se llevó a cabo la fundición de las 

placas exteriores e interiores, verificando además que contaran con un bombeo del 1% para 

garantizar el adecuado escurrimiento de aguas. Finalmente, se revisaron los ejes y niveles en el 

encofrado y la fundición, asegurando la correcta ejecución conforme a las especificaciones 

técnicas del proyecto.  

 

 

 

 

 



Figura 47  

Verificación pendiente bombeo de la placa a fundir - Coliseo Juan Conde, Chitaga NS 

 

Se verificó que los procesos de relleno se ejecutaran conforme a las dimensiones y 

niveles establecidos en los planos, asegurando la adecuada compactación y uniformidad del 

terreno. En la fundición en concreto de la rampa se comprobó que la resistencia y dosificación 

correspondieran a las especificaciones técnicas del proyecto, garantizando su estabilidad y 

funcionalidad. 

De igual manera, se supervisó que las labores de pintura en los muros exteriores, 

columnas y en el muro ubicado debajo de las gradas internas del coliseo se realizaran siguiendo 

los acabados y colores proyectados. Finalmente, se constató que el recalcé de las cajas de 

inspección y la fundición de sus tapas en concreto se ajustaran a las dimensiones contratadas, 

cumpliendo con las cantidades de obra previstas. 

 

 

 

 



Figura 48  

Verificación de dimensiones, espaciamiento acero y diámetro acero- Coliseo Juan Conde, 

Chitaga NS. 

 

• Levantar registros fotográficos y observaciones de campo para el control de 

calidad 

Se llevó a cabo el registro fotográfico tanto del estado inicial como de las actividades 

desarrolladas en obra, con el propósito de garantizar un control detallado sobre la calidad de los 

procesos ejecutados. Dichos registros facilitaron la verificación del cumplimiento de las 

especificaciones del proyecto, permitieron identificar aspectos relevantes durante la ejecución y 

sirvieron como respaldo para las recomendaciones emitidas en la supervisión técnica. 

 

 

 

 



Figura 49  

Formato de registro fotográfico estado del coliseo Juan Conde, Chitagá N.S. 

 

 

 

 

Nota. El registro fotográfico evidencia las condiciones iniciales de las graderías, tarima, 

pintura exterior y muros perimetrales del coliseo Juan Conde en Chitagá, Norte de Santander, 

insumos fundamentales para la planificación de las actividades de restauración y adecuación del 

escenario deportivo 

 

 

 

 

 

 

 



Figura 50  

Registro fotográfico estado del coliseo Juan Conde, Chitagá N.S. 

 

Se efectuó la documentación de las actividades constructivas mediante registros 

fotográfico, con el fin de llevar un control detallado de la calidad de los procesos ejecutados. Estos 

registros permitieron evidenciar el cumplimiento de las especificaciones del proyecto, identificar 

hallazgos relevantes y respaldar las recomendaciones realizadas durante la supervisión técnica. 

 

 

 

 

 

 



Figura 51  

Registro fotográfico estado del Coliseo Juan Conde, Chitagá N.S 

 

Se levantó registro fotográfico de las actividades realizadas, incluyendo la fundición de 

concreto, el encofrado y la instalación de la malla electrosoldada, con el propósito de llevar un 

control detallado de la calidad de los procesos ejecutados. Estos registros permitieron verificar el 

cumplimiento de las especificaciones del proyecto, identificar aspectos relevantes durante la 

ejecución y respaldar las recomendaciones emitidas en la supervisión técnica. 

 

 

 

 

 

 

 



Figura 52 

Registro fotográfico actividad realizadas Juan Conde, Chitagá N.S  

 

Objetivo 2. Elaborar registros y reportes técnicos en los formatos establecidos por la empresa para 

mantener la trazabilidad del proyecto. 

• Llenar formatos diarios de actividades y de avance de obra proporcionados por la 

empresa. 

Dentro de las actividades desarrolladas en la empresa, se incluyó el diligenciamiento de los 

formatos diarios de actividades y de avance de obra, así como el diseño y documentación de los 

registros necesarios para el control del proyecto. Como auxiliar de ingeniería asignado a la obra 

durante toda la jornada, estuvo encargado de llevar de manera constante y detallada los registros 

de las actividades ejecutadas, el control de la nómina del personal y demás documentos 

administrativos. 

Dado que el ingeniero residente asistía periódicamente a la obra durante la semana, la gestión 

realizada como auxiliar resultó fundamental para garantizar la trazabilidad, organización y 



actualización diaria de la información, contribuyendo al adecuado control técnico y administrativo 

del proyecto. 

De acuerdo con la programación realizada para la obra, se estableció que la actividad crítica 

corresponde al vaciado de concreto de 3000 psi para la placa con un espesor de 10 cm, dado que 

de su correcta ejecución depende la continuidad de otros procesos constructivos proyectados. En 

este sentido, y conforme a lo ejecutado, se diligenciaron los formatos diarios y la bitácora de 

controles proporcionados por la empresa, consolidando la información en hojas de cálculo de 

Excel, lo que permitió llevar un registro ordenado y preciso de las actividades desarrolladas en 

campo.  

 

Figura 53  

Programación de obra – Bitácora de obra, Coliseo Juan Conde, Chitagá N.S. 

 

 

 

 

 



Figura 54   

Registro diario – Bitácora de obra, Coliseo Juan Conde, Chitagá N.S. 

 

 

 

 

 

 

 



Se diligenciaron los formatos diarios de actividades en la bitácora y de control de avance 

de obra proporcionados por la empresa, registrando de manera sistemática la información 

correspondiente a cada jornada. Para tal fin, se hizo uso de hojas de cálculo en el programa Excel, 

a través del cual se consolidó la bitácora de la obra, permitiendo llevar un control ordenado y 

preciso del desarrollo de las actividades ejecutadas en campo.  

Figura 55  

Registro diario – Bitácora de obra, Coliseo Juan Conde, Chitagá N.S. 

 

De acuerdo con lo ejecutado, se fue programando en Project el avance de la obra. Asimismo, se 

diligenciaron los formatos diarios y la bitácora de control proporcionados por la empresa, 

consolidando la información en hojas de cálculo de Excel para llevar un registro ordenado y 

preciso de las actividades en campo. 

 



Figura 56  

Programación de obra ejecutada – Bitácora de obra, Coliseo Juan Conde, Chitagá N.S 

 

De acuerdo con las actividades realizadas, se completó el diligenciamiento de los formatos 

diarios y de la bitácora de control entregados por la empresa, consolidando la información en hojas 

de cálculo de Excel, lo que permitió mantener un registro claro y organizado de los procesos 

ejecutados en campo.  

Figura 57  

Registro diario – Bitácora de obra, Coliseo Juan Conde, Chitagá N.S. 

 



Figura 58  

Memoria cantidades para informe acta parcial de la adecuación del coliseo en Chitaga. 

 

Mediante la programación de la obra se llevó a cabo el desarrollo de las actividades, y de 

acuerdo con estas se completó el diligenciamiento de los formatos diarios y de la bitácora de 

control entregados por la empresa, consolidando la información en hojas de cálculo de Excel, lo 

que permitió mantener un registro claro y organizado de los procesos ejecutados en campo. 

Figura 59  

Programación obra – Coliseo Juan Conde, Chitagá N.S. 

 



• Consolidar reportes semanales en documentos digitales para entregas internas. 

Se elaboraron y consolidaron reportes semanales en formato digital para su entrega interna, 

recopilando la información más relevante de las actividades ejecutadas en obra. Principalmente, 

se presentaban la bitácora de obra, el registro de las actividades realizadas, la nómina del personal 

y el registro fotográfico. 

De acuerdo con esta documentación, se realizaba el análisis del avance de la obra, dado que en los 

reportes se consignaban las actividades desarrolladas, el recurso humano asignado, los imprevistos 

surgidos y las condiciones climáticas registradas, las cuales impactaban directamente en el 

desarrollo y rendimiento de las labores constructivas. 

Con esta información, la empresa contaba con la base necesaria para realizar ajustes en la 

programación y en la planeación de los recursos humanos y materiales, optimizando así el 

cumplimiento de las metas establecidas en el proyecto 

 

Figura 60  

Nomina quincenal de los empleados que trabajan en el proyecto de adecuación del coliseo en 

Chitaga 

 



Figura 61  

Bitácora de obra del proyecto adecuación del coliseo en Chitaga. 

 

 

Figura 62  

Memorias de cantidad de obra ejecutadas del proyecto adecuación del coliseo en Chitaga. 

 



• Apoyar al ingeniero residente en el archivo de actas, certificados de calidad y 

entregas parciales. 

Se colaboró en la elaboración del informe correspondiente al cobro de la primera acta 

parcial, participando en la realización de las memorias de cantidades de las actividades ejecutadas, 

el registro fotográfico de respaldo y la preparación del presupuesto de las cantidades a cobrar. Así 

mismo, se apoyó en la consolidación final del informe, garantizando que la documentación 

presentada reflejara de manera precisa el avance de la obra y cumpliera con los requerimientos 

contractuales establecidos. 

De igual manera, se realizó el oficio de suspensión de actividades con motivo de las ferias 

del municipio celebradas en el mes de agosto, documento en el que se incorporó la información 

contractual pertinente y el detalle de las actividades programadas que resultaron afectadas por la 

suspensión. 

Figura 63  

Informe acta parcial de la adecuación del coliseo en Chitaga. 

 



Figura 64  

Resumen contractual del proyecto para la primera parcial. 

 

 

Se elaboró el oficio de suspensión de la obra, en el cual se incorporaron todas las 

condiciones contractuales relevantes, tales como el tipo de proyecto, el valor del contrato y el 

plazo de ejecución establecido. En dicho documento se expuso de manera detallada la causa de la 

suspensión, originada por las festividades del municipio, las cuales impedían el normal desarrollo 

de las actividades programadas en obra. 

El oficio también resaltó la importancia de su radicación formal, ya que con este 

procedimiento se buscaba garantizar la trazabilidad del proyecto y el control de los tiempos de 

ejecución. De igual manera, se dejó constancia de que la suspensión era necesaria para evitar el 



agotamiento del plazo contractual, preservando así el cumplimiento técnico y administrativo del 

proyecto. 

 

Figura 65  

Oficio de suspensión obra de adecuación coliseo Chitaga NS. 

 

 

Adicionalmente, se brindó apoyo al ingeniero residente en la recepción de materiales, 

verificando que cumplieran con las especificaciones técnicas y los requerimientos establecidos en 

el proyecto, garantizando así la calidad y el cumplimiento normativo de los insumos utilizados en 

la obra. 



Figura 66  

Listado materiales que llegaron a la obra, para el proyecto de adecuación del coliseo en Chitaga  

 

 

Objetivo 3. Calcular las cantidades de obra con base en planos y análisis de precios unitarios, 

como apoyo para la estimación de recursos y costos del coliseo. 

• Realizar cuantificación de obra a partir de los planos estructurales y 

arquitectónicos 

Con base en las actividades ejecutadas, se llevó a cabo la cuantificación de la obra mediante una 

memoria de cantidades, donde se detallaron los volúmenes de cada elemento proyectado. En este 

registro se incluyeron tanto las cantidades a demoler como las variaciones en mayores y menores, 

con el propósito de actualizar la información y dar soporte a la elaboración del modificatorio 

correspondiente. 



Figura 67  

Memoria de cuantificación de demolición placa concreto e=0.1 y localización. 

 

 

Figura 68  

Memoria de cuantificación de construcción placa concreto e=0.1 y localización. 

 

 

 

 



Figura 69  

Memoria de cuantificación y localización de las actividades realizadas. 

 

 

Figura 70  

Memoria de cuantificación y localización fundición placa en 3000 ps1 e=0.1 

 

 



Se realizó la actualización de las cantidades de obra de acuerdo con el modificatorio, 

incorporando los respectivos mayores y menores. Este ajuste permitió reflejar las variaciones 

surgidas en el desarrollo del proyecto, ya que algunas actividades presentaron incrementos frente 

a lo inicialmente contratado, mientras que otras fueron reducidas o llevadas a cero para dar paso 

a nuevos ítems con diferentes especificaciones en su unidad de medida y en los materiales a 

emplear. 

Figura 71  

Cantidades de obra según modificatorio para la adecuación coliseo Chitaga. 

 



• Comparar los cálculos con presupuestos preliminares para ajustes y optimización 

de recursos. 

De acuerdo con el presupuesto establecido, se realizó el cálculo de mayores y menores en las 

cantidades de obra, lo que permitió identificar variaciones respecto a lo inicialmente proyectado 

y establecer los ajustes necesarios para la optimización de recursos. Con base en este análisis, se 

procedió a llevar algunas actividades a valor cero y a elaborar un APU modificatorio, 

conservando los mismos costos en materiales y mano de obra, con el fin de garantizar la 

coherencia técnica y financiera del proyecto 

 

A continuación, se presenta una tabla comparativa entre las cantidades iniciales proyectadas en 

el presupuesto y las cantidades finales determinadas a partir de las mediciones realizadas en 

campo, con el fin de evidenciar los ajustes efectuados mediante el cálculo de mayores y menores 

en las actividades ejecutadas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Figura 72  

Cantidades iniciales y finales según mayores y menores 

 

 



Figura 73  

Análisis de precios unitario para actividades de modificatorio – Proyecto de adecuación del 

Coliseo Juan Conde Chitaga N.S 

 

De acuerdo con el presupuesto establecido, se realizó el cálculo de mayores y menores en 

las cantidades de obra, lo que permitió identificar variaciones respecto a lo inicialmente 

proyectado 



y establecer los ajustes necesarios para la optimización de recursos. Como resultado de este 

análisis, fue necesario elaborar un modificatorio que reflejara dichas diferencias y garantizara la 

coherencia técnica y financiera del proyecto.  

Figura 74  

Memoria de cantidades – Proyecto de adecuación del Coliseo Juan Conde, Chitagá, N.S. 

 

 

 

Objetivo 4. Ejecutar ensayos de laboratorio de suelos siguiendo normas técnicas, con el fin de 

generar informes que respalden decisiones constructivas. 

• Participar en la toma de muestras de suelo en campo.  

En el Instituto Superior de Educación Rural – ISER Pamplona, se brindó apoyo 

técnico en las labores de exploración de campo, específicamente en la supervisión y control 

de la extracción y recolección de muestras de suelo mediante el ensayo SPT (Standard 

Penetration Test). Estas actividades se realizaron con el fin de garantizar que las muestras 



fueran obtenidas bajo los procedimientos adecuados, en los puntos definidos y con la 

representatividad requerida para posteriores análisis de laboratorio. 

En total, se ejecutaron cuatro (4) sondeos, y de acuerdo con la normativa técnica, el 

50 % de los mismos debía realizarse hasta una profundidad de 15 metros, con el fin de 

contar con información suficiente y confiable sobre las características estratigráficas del 

terreno. 

En la siguiente tabla se relaciona el lugar y la ubicación de las demás perforaciones 

en las que se participó en la extracción y recolección de muestras de suelo, consolidando así 

el registro de los puntos intervenidos durante la fase exploratoria. 

Tabla 5  

Lugar de participación en la extracción y recolección de muestras. 

LUGAR TIPO PERFORACION UBICACION N UBICACIÓN W 

ISER PAMPLONA ENSAYO SPT 7°22’19,49" 72°38’47,87" 

BARRIO ALIANZA PAMPLONA ENSAYO SPT 7°22’51,80" 72°38’32,83" 

ISER PAMPLONA PERFORACION ROTATORIA NQ 7°22’19,49" 72°38’47,87" 

PACHACUAL SILOS ENSAYO SPT 7°14’43,95" 72°47’21.96" 

  

 

 

 

 



Figura 75  

Supervisión en la extracción y recolección de muestras de suelo – ISER Pamplona, Norte de 

Santander 

 

Nota. Extracción de muestra de suelo mediante el método SPT (Standard Penetration Test) 

realizada en las instalaciones del ISER Pamplona, con el fin de obtener información geotécnica 

del terreno para el desarrollo de los estudios correspondientes. 

 

En el Instituto Superior de Educación Rural – ISER Pamplona, se brindó apoyo técnico en 

las labores de exploración de campo, específicamente en la supervisión y control de la extracción 

y recolección de muestras de suelo. Para tal fin, se empleó el ensayo SPT (Standard Penetration 

Test) hasta la profundidad en la cual se presentó rechazo del muestreador, y a partir de ese nivel 

la perforación se continuó mediante el método rotacional NQ, con el objetivo de garantizar la 

continuidad de los sondeos y la obtención de información representativa del subsuelo.  

 

En total, se ejecutaron cuatro (4) sondeos, de los cuales dos (2) alcanzaron una profundidad 

de 15 metros, cumpliendo con lo establecido en la normativa técnica. Conforme a lo indicado en 



la NSR-10, a partir de los 5 metros de profundidad se recolectaron muestras de suelo a intervalos 

regulares de 1.5 metros, asegurando así la calidad y representatividad de los materiales 

recuperados con el objetico de hacer análisis de suelo en el laboratorio para conocer sus 

propiedades físicas y mecánicas y la debida caracterización estratigráfica del terreno, ya que en 

ele lugar se va construir un edificio de 4 niveles. 

Figura 76  

Supervisión en la extracción y recolección de muestras de suelo – ISER Pamplona, Norte de 

Santander  

 

 

 

 

 



De manera complementaria, en el proyecto Casa Alianza también se efectuó la extracción 

y recolección de muestras de suelo mediante el método SPT, con el propósito de contar con 

parámetros geotécnicos confiables que permitan el diseño y evaluación adecuada de las 

cimentaciones. 

Las actividades se realizaron siguiendo los lineamientos de la norma NSR 10 y libro guía 

de Braja M. Das. 

 

Figura 77  

Registro en campo de la fecha y caracterización preliminar de suelos durante la toma de Muestras  

 

• Apoyar en la ejecución de ensayos de laboratorio. 

Posterior a la recolección de muestras, se llevó a cabo la caracterización y clasificación de 

los suelos a través de ensayos de laboratorio, con el objetivo de determinar las propiedades físicas 



y mecánicas del terreno. Estos resultados permiten establecer parámetros técnicos necesarios para 

el diseño y control de las obras de adecuación, asegurando que se cumplan las especificaciones y 

requerimientos normativos. 

• Verificación de las condiciones de las muestras obtenidas en campo antes de su 

preparación para ensayo. 

• Ejecución de ensayos de identificación del suelo (granulometría, límites de Atterberg, 

humedad natural). 

• Determinación de propiedades físicas y mecánicas fundamentales (peso unitario, 

densidad relativa). 

• Clasificación de los suelos mediante los sistemas SUCS y AASHTO. 

Figura 78  

Limitación y descripción de los estratos de suelo en laboratorio a partir de las muestras 

 

Nota. La muestra de suelo recibida en el laboratorio, obtenida mediante el método SPT, se entregó 

envuelta en material plástico para preservar su estado natural. En la inspección inicial se observó 

una textura predominantemente limosa–arcillosa, con fragmentos de consolidación media y 



humedad parcialmente media. así como un color marrón oscuro a castaño rojizo, característico de 

los suelos residuales de la zona. 

 

Figura 79  

Registro de ensayos de identificación de suelos (contenido humedad) – ISER Pamplona, Norte de 

Santander 

 

Nota. Obtención de la masa seca al horno de la muestra de suelo, el procedimiento se realizó 

con el fin de determinar el contenido de humedad y complementar los ensayos de límites de 

Atterberg. Previamente se había registrado la masa del recipiente vacío y la masa del recipiente 

con la muestra húmeda, permitiendo así establecer la pérdida de agua por secado y evaluar las 

propiedades plásticas del suelo. 

 

 

 



Figura 80  

Registro de ensayos de identificación de suelos (granulometría) – ISER Pamplona, Norte de 

Santander  

 

Nota. Ensayo de tamizado mecánico para análisis granulométrico. Se llevó a cabo el tamizado 

mecánico con el fin de obtener la granulometría del material, aplicando el método de lavado sobre 

tamiz No. 200. Previamente se había registrado el peso de cada tamiz, la masa inicial de la muestra 

antes del lavado y la masa seca en el horno después del mismo. Posteriormente, tras el proceso de 

tamizado, se tomó la masa retenida en cada tamiz y se registró en una tabla granulométrica, con 

el propósito de evaluar la clasificación y tipo de suelo. 

 

 

 

 

 

 



Figura 81  

Registro de ensayos de identificación de suelos (gravedad especifica- método parafina)  

 

Nota. Determinación de densidad aparente del suelo mediante el método de la parafina. Se realizó 

la medición de la masa de la muestra inalterada y posteriormente la masa del suelo recubierto con 

parafina, con el fin de determinar la densidad aparente del suelo. Este procedimiento permite 

obtener la relación entre el peso del suelo y el volumen ocupado, preservando las condiciones 

naturales de la muestra. 

 

A continuación, se presentan los resultados más importantes de los ensayos realizados en 

el laboratorio para las muestras analizadas del ISER Pamplona, los cuales permitieron caracterizar 

el suelo y determinar sus propiedades físicas y mecánicas 

 

 

 

 



Figura 82  

 Resultados de ensayos de laboratorio del sondeo 1 – Muestras ISER Pamplona 

 

 

Nota. De acuerdo con los resultados obtenidos en el sondeo uno, se identificó que el primer estrato, 

que se extiende hasta aproximadamente 1.0 m de profundidad, corresponde a una arena arcillosa 

(SC). El segundo estrato, que se prolonga hasta los 2.8 m, está conformado por una arena mal 

gradada con arcilla (SP-SC). En la tabla se consignan los valores correspondientes a los 

parámetros básicos del suelo, tales como el contenido de humedad natural, el peso específico de 

los sólidos, la gravedad específica, los límites de Atterberg, la densidad del suelo, así como otros 

parámetros geotécnicos necesarios para la caracterización y clasificación del suelo. 

 

Figura 83  

 Resultados de ensayos de laboratorio del sondeo 2 – Muestras ISER Pamplona 

 

 



Nota. De acuerdo con los resultados obtenidos en el sondeo dos, se identificó que el primer estrato, 

que se extiende hasta aproximadamente 1.0 m de profundidad, corresponde a una arena limosa 

con arena arcillosa (SM-SC). El segundo estrato, que se prolonga hasta los 1.9 m, está conformado 

por una arena mal gradada con arcilla (SP-SC). En la tabla se consignan los valores 

correspondientes a los parámetros básicos del suelo, tales como el contenido de humedad natural, 

el peso específico de los sólidos, la gravedad específica, los límites de Atterberg, la densidad del 

suelo, así como otros parámetros geotécnicos necesarios para la caracterización y clasificación del 

suelo. 

Figura 84 

 Resultados de ensayos de laboratorio del sondeo 3 – Muestras ISER Pamplona 

 

Nota. De acuerdo con los resultados obtenidos en el sondeo tres, se identificó que el primer estrato, 

que se extiende hasta aproximadamente 1.0 m de profundidad, corresponde a una arena arcillosa 

(SC). El segundo estrato, que se prolonga hasta los 2.35 m, está conformado por una grava bien 

gradada (GW). En la tabla se consignan los valores correspondientes a los parámetros básicos del 

suelo, tales como el contenido de humedad natural, el peso específico de los sólidos, la gravedad 

específica, los límites de Atterberg, la densidad del suelo, así como otros parámetros geotécnicos 

necesarios para la caracterización y clasificación del suelo. 

 



Figura 85 

 Resultados de ensayos de laboratorio del sondeo 4 – Muestras ISER Pamplona 

 

 

Nota. De acuerdo con los resultados obtenidos en el sondeo cuatro, se identificó que el primer 

estrato, que se extiende hasta aproximadamente 1.05 m de profundidad, corresponde a una arena 

arcillosa (SC). El segundo estrato, que se prolonga hasta los 2.85 m, está conformado por una 

grava bien gradada con grava arcillosa(GW-GC), y el tercer estrato va hasta una profundidad de 

3.75 m , corresponde a una arena mal gradada con arena arcillosa (SP-SC).En la tabla se consignan 

los valores correspondientes a los parámetros básicos del suelo, tales como el contenido de 

humedad natural, el peso específico de los sólidos, la gravedad específica, los límites de Atterberg, 

la densidad del suelo, así como otros parámetros geotécnicos necesarios para la caracterización y 

clasificación del suelo. 

• Sistematizar resultados y redactar observaciones en informes técnicos bajo norma 

INV 

Se realizó el estudio de suelos definitivo para una cabaña en el municipio de Chinácota, 

Norte de Santander, siguiendo los lineamientos establecidos en la NSR-10 y en el libro guía de 

Braja M. Das. Este estudio incluyó la caracterización y clasificación del terreno a partir de los 



ensayos de laboratorio, mediante los cuales se determinaron las propiedades físicas y mecánicas 

del suelo. 

Los resultados obtenidos constituyen la base técnica para el diseño y control de las obras 

de adecuación, garantizando el cumplimiento de las especificaciones y los requerimientos 

normativos vigentes. 

Adicionalmente, la información recolectada fue procesada en el software NovoSPT, con 

el fin de obtener parámetros geotécnicos como el ángulo de fricción, el módulo de elasticidad y la 

capacidad portante del terreno. De manera complementaria, se utilizaron herramientas de Excel 

para la elaboración de gráficas y cálculos, lo que permitió un análisis más claro y detallado de las 

condiciones del suelo estudiado. 

De acuerdo con el estudio de suelos y el procesamiento de la información obtenida en 

campo y laboratorio, se determinó que el terreno presentará un asentamiento estimado de 12 mm 

para una carga de diseño de 400 kN. Asimismo, se estableció que el suelo posee una capacidad 

admisible de 280,48 kN/m², lo cual permite dimensionar la zapata en 1,20 m x 1,20 m.  

Finalmente, teniendo en cuenta la presencia del nivel freático y las aguas de escorrentía, 

se recomendó la construcción de un filtro perimetral para la evacuación de estas aguas, con el fin 

de evitar que comprometan la resistencia y estabilidad del terreno. 

 

El informe fue elaborado en su totalidad y, al finalizar, se entregó a la empresa para 

su revisión. Con ello se buscó que la supervisión técnica contara con la información 

suficiente para emitir las observaciones pertinentes y realizar las recomendaciones 

necesarias al estudio definitivo, en concordancia con los lineamientos de la NSR-10. 



 

Tabla 6  

Cantidad de informes realizados de estudios definitivo de suelo según NSR10 

PROYECTO TIPO PERFORACION TIPO ESTUDIO ACTIVIDADES REALIZADAS 

CONSTRUCCION CABAÑA 
CHINACOTA NS 

ENSAYO SPT 
ESTUDIO 

DEFINITIVO 

Elaboración de informe 
técnico definitivo  

Ejecución de cálculos 
geotécnicos 

 

 
 

Figura 86  

Sondeo de diseño para construcción Cabañas, Chinácota Norte de Santander. 

 

 

 

 

 

 

 

 



Tabla 7  

Calculo Colapsabilidad del suelo según NSR 10- construcción Cabañas, Chinácota Norte de 

Santander  

 

Nota. De acuerdo con los parámetros obtenidos en el laboratorio y siguiendo los lineamientos 

establecidos en la NSR-10, Título H, se realizó la evaluación de la colapsabilidad del terreno. Al 

analizar los datos consignados en la tabla, se determinó que el suelo no presenta características de 

colapsabilidad, clasificándose en la categoría de suelo no colapsable. 

Figura 87  

Calculo Parámetros y sus graficas NOVO SPT- construcción Cabañas, Chinácota Norte de 

Santander  

 

 



 

 

Figura 88  

Calculo Parámetros y sus graficas NOVO SPT- construcción Cabañas, Chinácota 

 

Figura 89  

Angulo y Modulo elasticidad diseño- construcción Cabañas, Chinácota 

 

 

 

 

 

 

 

 



Figura 90  

Clasificación tipo de suelo según NSR 10 para diseño- construcción Cabañas, Chinácota 

 

Figura 91  

Calculo capacidad portante por la ecuación general, de capacidad de carga  

 

 

Tabla 8  

Resumen de los parámetros obtenidos en los cálculos del estudio de suelo. 

 



Nota. De acuerdo con el estudio definitivo, se obtuvieron los valores consignados en la Tabla 8, 

en la cual se presentan los resultados de predimensionamiento de la zapata aislada para la 

estructura proyectada, así como los principales parámetros del suelo, incluyendo módulo de 

elasticidad, coeficiente de Poisson, esfuerzo admisible, carga de contacto, esfuerzo de contacto y 

asentamiento calculado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Conclusiones 

La supervisión de las actividades de obra mediante visitas técnicas en campo permitió 

corroborar que los procesos constructivos se desarrollaron de acuerdo con los planos estructurales 

y especificaciones técnicas establecidas. Este seguimiento continuo resultó fundamental para 

garantizar la calidad y la seguridad en la ejecución del proyecto, reduciendo la probabilidad de 

errores constructivos. 

 

El acompañamiento en campo facilitó la identificación temprana de desviaciones en los 

procedimientos de obra, lo que permitió implementar medidas correctivas oportunas. Este control 

riguroso contribuyó a optimizar la eficiencia constructiva y a mantener la coherencia del proyecto 

con los lineamientos normativos y técnicos vigentes. 

 

La elaboración de registros y reportes técnicos en los formatos establecidos por la empresa 

aseguró la trazabilidad del proyecto en todas sus fases. La documentación estructurada y 

sistemática constituyó un soporte esencial para el seguimiento de actividades, fortaleciendo la 

gestión administrativa y técnica de la obra. 

La implementación de reportes técnicos permitió centralizar información clave y facilitar 

la comunicación entre los diferentes actores del proyecto. De este modo, los registros no solo 

cumplieron una función de control, sino que también se consolidaron como una herramienta para 

la toma de decisiones fundamentadas y oportunas. 



El cálculo de cantidades de obra con base en planos y análisis de precios unitarios permitió 

una estimación precisa de los recursos materiales y financieros requeridos para la construcción del 

coliseo. Este procedimiento aseguró la planificación adecuada de insumos, evitando pérdidas 

económicas y garantizando la eficiencia en la asignación de recursos. 

 

El análisis detallado de las cantidades de obra y precios unitarios evidenció la importancia 

de integrar criterios técnicos y financieros en la planificación del proyecto. Esta práctica 

contribuyó a la sostenibilidad económica del mismo, fortaleciendo su viabilidad y reduciendo 

riesgos asociados a sobrecostos o desabastecimientos. 

 

La ejecución de ensayos de laboratorio de suelos bajo normas técnicas permitió obtener 

parámetros geotécnicos confiables que respaldaron la toma de decisiones en el diseño y 

construcción de cimentaciones. Estos resultados garantizaron que las estructuras proyectadas se 

ajustaran a las condiciones reales del terreno, reduciendo vulnerabilidades. 

 

El análisis de suelos también aportó información crítica para la durabilidad y estabilidad 

de la infraestructura, asegurando que las soluciones constructivas propuestas fueran seguras y 

funcionales. De esta manera, los ensayos constituyeron un insumo indispensable para el 

cumplimiento de la normativa vigente y la minimización de riesgos geotécnicos. 

 



Recomendaciones 

La elaboración de registros y reportes técnicos en los formatos establecidos por la empresa, 

se recomienda diseñar una base de datos digital que permita centralizar la información generada, 

asegurando su fácil acceso y resguardo. Esto facilitará la gestión documental y la toma de 

decisiones estratégicas. 

Se sugiere capacitar de manera constante al personal en el diligenciamiento de los formatos 

técnicos, con el objetivo de estandarizar la información y minimizar errores en la documentación. 

Esta práctica incrementará la eficiencia en la gestión administrativa del proyecto. 

En cuanto al cálculo de cantidades de obra y análisis de precios unitarios, se recomienda 

validar periódicamente las mediciones con visitas de campo y ajustes de planos. Esta acción 

asegurará que las estimaciones se mantengan actualizadas y en concordancia con la realidad 

constructiva. 

Se aconseja utilizar software especializado para la estimación de cantidades de obra y 

costos, lo cual permitirá reducir errores humanos, optimizar tiempos de cálculo y mejorar la 

precisión en la proyección de recursos. 

Para la ejecución de ensayos de laboratorio de suelos, se recomienda aumentar la 

frecuencia de los muestreos en diferentes sectores del área de construcción, con el fin de obtener 

un panorama más amplio y representativo de las condiciones geotécnicas del terreno. 
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Constancia de práctica profesional. 

 

Nota: Documento emitido por la empresa OBRAAMBIENTE, en el que se certifica la 

participación activa del estudiante Jheison Favian Molina Ríos, en el desarrollo de actividades 

técnicas y administrativas durante la práctica profesional. 


