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1. Introduccion

El raquitismo es una enfermedad presente cominmente en aves, especialmente en la
linea dedicada a la produccion de carne, pues su crecimiento rapido los hace altamente
susceptibles a la presentacién de la patologia (Pizarro, 2015).

La enfermedad se basa en una malformacion en las placas de crecimiento del hueso
creando anormalidades en su calcificacion y teniendo como resultado una incorrecta
calcificacion, huesos débiles y blandos, deficiencias en el crecimiento e imposibilidad de
movimiento de los animales (Uhi, 2018). Todo esto se ve reflejado en el aumento de la
mortalidad, retrasos en la ganancia de peso e insuficiencia en la conversion alimenticia,
generando en algunos casos grandes pérdidas econdmicas en la produccién (Lazo, 2019).

El diagndstico de la enfermedad suele ser sencillo y se realiza a través de necropsias
de animales gravemente enfermos o muertos, logrando una observacion cuidadosa de las
lesiones presentes en la placa de crecimiento que generalmente arrojan la etiologia de la
misma para la elaboracion de tratamientos adecuados y soluciones rapidas y oportunas para
frenar en la mayor brevedad posible, los resultados no deseados de una produccién avicola

(Pizarro, 2015).

El siguiente trabajo tiene como finalidad presentar un caso clinico atendido durante la
pasantia, donde se pretendi6 confirmar la presencia de raquitismo en dos lotes de pollo de
engorde que presentaron letargia, disminucién en el consumo de alimento y postramiento con
extension de las alas. Ademas de evaluar la eficacia de la suplementacion de calcio y

vitamina D como tratamiento de eleccidn a la problematica.
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2. Descripcidn del Sitio de Rotacion

a. Ubicacion del Sitio de Pasantia
La granja avicola San francisco se encuentra ubicada en el corregimiento de Juan frio
en el municipio de Villa del Rosario (Norte de Santander), cuenta con una altitud de 479

metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m) y con una temperatura promedio de 32°C.

b. Descripcion

La granja avicola San Francisco cuenta con un galpén de 420m2, donde se maneja un
lote aproximadamente de 5.000 aves de la linea Ross AP, asimismo posee una extension
Ilamada la Alcancia donde se ubica el galpén 1 con 462m2y galpdn 2 con 495 mz, alli se
albergan aproximadamente 6.000 aves por galpon de la linea Ross AP. Recientemente la
granja San francisco ha adquirido una nueva sucursal llamada Avilagros ubicada en el
corregimiento de la Garita del municipio de los patios, Norte de Santander, con una altitud de
534 m.s.n.m y con una temperatura promedio de 28°C, esta cuenta con cuatro galpones donde
se espera albergar en cada galpon a 5.000 aves de engorde de la linea Ross AP y Cobb 500.

La granja avicola San francisco maneja su propia linea de alimento llamado
Bioconcentrados, la cual brinda a su produccion avicola unos beneficios que hacen que el ave
obtenga su ganancia de peso en menor tiempo, siguiendo los diversos protocolos de
bioseguridad y nutricién que el ave necesita, logrando ganancias econémicas al propietario.
Esta granja es administrada y dirigida por el doctor Nelson Rincon, médico veterinario y
zootecnista y propietario de dicha granja, quien cuenta con una gran experiencia en el campo
de la produccién y explotacion aviar; a su disposicion cuenta con excelente personal de
trabajo al que constantemente se le estd brindando capacitaciones y actualizaciones en el

manejo y produccion de las aves de engorde.
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3. Actividades Desarrolladas Durante la Préactica

Las actividades realizadas en la granja avicola San francisco iban desde el
alistamiento del galpon cuidadosamente siguiendo la normativa de bioseguridad y protocolo
clinico preventivo instaurado y actualizado recientemente; hasta la salida del ave del dia 40 al
dia 45. El proceso se iniciaba con el lavado y desinfeccion de comederos y bebederos,
posteriormente se daba paso a la retirada de la pollinaza para ser desinfectado y lavado el
galpon con los diferentes productos que facilitan el manejo dentro de las instalaciones.
Posteriormente se seguian los pasos para un alistamiento completo y preparacion del mismo,
para el recibimiento del pollito. En esta etapa de recibimiento se debia tener en cuenta varios
factores como la hidratacion y la temperatura a la que el pollito tenia que estar en sus
primeras semanas de vida; recordando que en esta etapa inicial el pollito no cuenta con un
sistema de termorregulacién madura, por eso se tenia que ayudar con los sistema de criadero,
los cuales proporcionan la temperatura adecuada; es esencial tener en cuenta la calidad del
agua y nutricion desde el comienzo, para evitar carencias a nivel de vitaminas y proteina que
perjudique el desarrollo normal del pollito.

El tratamiento del agua es un factor clave en las producciones avicolas ya que de ella
depende si la instauracion de tratamientos profilacticos y vacunas son realmente efectivas por
lo tanto es imprescindible tener un buen manejo y control en el tratamiento de esta para
garantizar al ave dptimas condiciones y desarrollo adecuado. Uno de los tratamientos del
agua era el manejo del cloro, el cual en esta granja se manejaba de dos maneras: cloro
granulado y en pastilla con diferente porcentaje, también se manejaba el sulfato de aluminio
que ayuda a la precipitacion y sedimento de particulas no deseadas en el agua, como otros
quimicos que ayudan a tener un balance correcto de purificacion.

Un adecuado manejo, un buen plan de bioseguridad y un excelente tratamiento de

aguas, ayudara a que la produccion sea exitosa y el resultado final sea un ave con un buen
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peso, una buena conversion alimenticia, un buen indice de productividad (1.P); la cual indica
la potencia del alimento suministrado para generar ganancia de peso con un éptimo consumo
de alimento. Se llevaba un control y registro semanal en consumo, peso del ave, mortalidad, y
descartes; desde el momento de la llegada del ave, hasta el momento de la salida con el fin de

tener un orden y garantizar una contabilidad exitosa.

Caso Clinico: Raquitismo en Pollos de Engorde en las Tres Primeras Semanas de Edad

por Posible Deficiencia de Calcio, Fésforoy Vitamina D3

4. Resumen

La granja avicola San francisco cuenta con tres galpones, san francisco, alcancia 1y
alcancia 2. En los tres galpones se recibieron tres lotes de aves de un dia de edad, con
diferencia de una semana; alcancia 1 recibi6 6120 aves, alcancia 2 recibi6 6120 aves y
finalmente, san francisco recibio 5100 aves; todos provenientes de incubadora operadora
avicola y con su protocolo de vacuna al dia. Los tres lotes presentaron en la primera semana
de vida, diferentes grados de claudicacion, y a medida que pasaban los dias esta claudicacion
terminaba en postracion completa; posterior a esta claudicacion el ave se apoyaba en sus alas
para mantener su equilibrio y al estar postrado su cabeza la enfocaba hacia el interior de la
cama, proporcionando sintomatologias secundarias como ruidos respiratorios e irritacion
ocular producida posiblemente por aspiracion de gases amoniacales.

Se procedio a realizar como método de diagnostico una necropsia en aves de cada
galpén, donde no se encontraron hallazgos significativos a nivel de 6rganos; sin embargo, a
nivel de articulaciones se hall6 una elasticidad anormal, en la articulacion tibiotarsal,
conocida comunmente como patas de goma, con presencia de inflamacion escasa de la zona
misma, compatible con deficiencia de minerales como lo son: calcio, fosforo y vitamina D3;

también se encontrd irritacion ocular y moco escaso a nivel de los senos paranasales, por
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posible afeccion secundaria de aspiracion de gases amoniacales. Consecuentemente, se
instaurd un protocolo de suplementacion a base de calcio, fosforo y vitamina D3, observando
mejoria en los pollitos.

Palabras claves: Deficiencia de vitamina D3, deficiencia de calcio y fosforo,

inflamacion articular, conversion, inmunosupresion, claudicacion.

5. Abstract

The San Francisco poultry farm has 3 sheds, San Francisco, Piggy Bank 1 and Piggy
Bank 2. In the three sheds, three batches of 1-day-old birds were received, with a difference
of one week; Piggy Bank 1 received 6120 birds, Piggy Bank 2 received 6120 birds and
finally, San Francisco received 5100 birds; all of them coming from the poultry hatchery
operator and with their vaccination protocol up to date. The 3 flocks presented in the first
week of life, different degrees of claudication, and as the days passed this claudication ended
in complete prostration; after this claudication the bird leaned on its wings to maintain its
balance and when prostrated its head was focused towards the inside of the litter, providing
secondary symptomatologies such as; respiratory noises and ocular irritation produced by
aspiration of ammonia gases.
A necropsy was performed as a diagnostic method in birds from each house, where no
significant findings were found at the level of organs; however, at the level of joints, an
abnormal elasticity was found in the tibiotarsal joint, commonly known as rubber feet, with
the presence of scarce inflammation in the area itself, compatible with mineral deficiency
such as calcium, phosphorus and vitamin D3; ocular irritation and scarce mucus at the level
of the paranasal sinuses were also found, due to a possible secondary condition of aspiration
of ammonia gases: calcium, phosphorus and vitamin D3; ocular irritation and scarce mucus at

the level of the paranasal sinuses were also found, for possible secondary affection of
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ammonia gas aspiration. Consequently, a supplementation protocol based on calcium,

phosphorus and vitamin D3 was implemented, showing improvement in the chick.

Key words: Vitamin D3 deficiency, calcium and phosphorus deficiency, joint

inflammation, conversion, immunosuppression, claudication.

6. Introduccién

La granja avicola San francisco ha venido implementando diferentes protocolos de
bioseguridad y de manejo con el fin de mitigar mortalidad y aumentar la conversién del pollo
de engorde, para esto se ha realizado varios esquemas que permite dar con herramientas
importantes que dan a conocer la necesidad del ave para alcanzar su maximo potencial a nivel
genético y obtener a través de ellas las ganancias de peso que se busca. Es importante
recordar que los objetivos fundamentales en una granja avicola son: el de prevenir
enfermedades controlandolo mediante un plan de bioseguridad acertado y completo, que
garantice mediante la prevencion el desarrollo adecuado de la parvada hasta terminar su ciclo
en la granja; otro objetivo es el de garantizar mediante un minucioso plan de manejo que el
ave tendra bienestar animal en su periodo de crecimiento otorgando las necesidades de este
para convertirlo en ganancia de peso y obteniendo una eficiencia alta del mismo. El plan de
manejo va desde el momento del recibimiento del pollito, es decir desde el primer dia de
vida, hasta completar su ciclo a los 45 dias, aproximadamente; cabe resaltar que cada
produccion avicola, maneja bajo su criterio y necesidad del galpon, que plan de bioseguridad
es el més adecuado y que plan clinico preventivo se debe efectuar para garantizar una
produccion eficaz. Como ultimo objetivo, pero no menos importante, es el de una buena
implementacion del plan nutricional ya que aportara a la parvada, los minerales, proteina y
grasa adecuada; esto va de la mano con una buena genética, la cual garantizara que el ave sea

capaz de convertir ese alimento en proteina vista en carne.
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Toda produccion debe tener en cuenta tres puntos especificos para mantener una
buena rentabilidad a nivel de produccién; como primer punto tenemos, tratamiento de aguas;
esta debe ser tratada y libre de cantidades excesivas de minerales y estar libre de bacterias; el
agua se examina a diario con el fin de controlar el pH (acido) y se agrega acido acético con el
fin de higienizar y reducir el pH a nivel de molleja e intestino ayudando a la degradacion
enzimatica, un buen tratamiento de agua permitira a la parvada tener una eficacia a nivel de
tratamientos y vacunaciones. Segunda, un buen plan de prevencién mediado por
fumigaciones, otorgara a la parvada mitigar factores que provoquen afecciones a nivel
respiratorio, bacterias y parasitos externos que nos provoquen patologias de diferente indole,
el manejo de la temperatura y una ventilacion adecuada que reducira la exposicién a gases
amoniacales; y como tercer punto una alimentacion adecuada y balanceada que otorgue a la

parvada el cumplimento de los requerimientos necesitados en cada etapa.

7. Marco Teorico

La produccién avicola a lo largo del tiempo ha presentado inconvenientes con las
lineas genéticas manejadas, especialmente las dedicadas a la produccién de carne, pues a
causa de la expresion y velocidad de crecimiento de estos animales es posible la presentacion
de malformaciones Gseas que se ven representadas finalmente en pérdidas econémicas y en
algunos casos fallas irreversibles en el sistema productivo (Bradshaw et al., 2002 citado en
Dinev, 2012).

Estas lesiones comunmente son observadas entre las semanas 2 — 4 y generalmente
van asociadas al metabolismo del calcio, fosforo o vitamina D, dieta desequilibrada o mezcla
de ingredientes del alimento (Dinev, 2012), que se ven expresados en una calcificacion tardia

y deficiente, placas de crecimiento engrosadas y una matriz organica del hueso
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inframineralizada, lo que produce una formacion de huesos blandos y de aspecto gomoso
(Whitehead, 2009).

Etioldgicamente es posible clasificar la presentacion del raquitismo en pollos de
engorde en cuatro grupos que son: las deficiencias primarias en la alimentacion de vitamina
D, calcio y fosforo; excesos de calcio; mala asimilacién y malabsorcion por enfermedades
infecciosas como enteritis por reovirus y coccidias o por mala digestion y finalmente
toxicidad por micotoxina, sal 0 magnesio. Generalmente esta clasificacion es posible
realizarla con la observacion de cambios post mortem detectados en la necropsia, pues los
cambios morfoldgicos de las estructuras dseas son clave para el diagnostico definitivo de la
patologia, siendo importante su reconocimiento para la toma de decisiones futuras para la
solucién de la problematica y a su vez el mejoramiento de la produccion (Pizzaro, 2015).

La vitamina D cumple el papel més importante en el desarrollo y prevencion del
raquitismo, ya que su deficiencia o mala absorcion puede resultar en el desequilibrio de otros
nutrientes que, en conjunto con ella, son los encargados de la calcificacion y correcta
mineralizacion de los huesos en el pollo. Su absorcion puede ser de manera exogena y
enddgena, la primera se trata simplemente de la exposicion al sol y por ende el contacto de
animal con el mismo; y la segunda y quizas la que cobra mayor importancia es la absorcion a
nivel intestinal como consecuencia de la alimentacion (Lozano, Bassi y Fascina, 2022).

A nivel intestinal se da la captacion de la vitamina D, la cual se realiza a través de
micelas y una vez absorbida es transportada via linfatica hasta el higado para su
transformacion para alli estimular la sintesis de la proteina transportadora del calcio que
interviene en el paso del mismo a través de membranas para ser utilizado; por ende, la
disminucion en la captacion de vitamina D afecta directamente la absorcion de calcio y a su
vez estas dos estan relacionadas con la captacion de fosforo; por lo tanto, su disposicion

también se ve afectada (Lazo, 2019).



RAQUITISMO EN POLLOS DE ENGORDE 14

La formacidn dsea esta regulada por la paratohormona, estrégenos y vitamina D,
siendo esta ultima primordial en la fase inicial del crecimiento del hueso, posterior a ello
retoman la funcion el calcio y fosforo, las cuales culminan el proceso de formaciony le
aportan al mismo la consistencia necesaria para evitar la presentacion de lesiones y
enfermedades relacionadas con la malformacion del esqueleto (Pizarro, 2015).

El raquitismo en pollos de engorde se puede presentar a causa de la deficiencia de
vitamina D, calcio y fosforo, caracterizado por una calcificacion tardia e ineficiente; sin
embargo, existe una diferenciacion en la placa de crecimiento cuando la enfermedad es
presentada por una deficiencia en la relacién de vitamina D y calcio o por falta de fésforo; en
la primera es comun encontrar aumento en la zona de proliferacién y los condrocitos pierden
su disposicion normal, en la otra esta zona se encuentra en un tamafio y disposicion normal,
pero se presenta un aumento considerable de la zona hipertréfica y una mineralizacion
deficiente (Whitehead, 2009). Sin embargo, el raquitismo no solo puede presentarse por la
deficiencia 0 aumento de estos nutrientes; las infecciones gastrointestinales o los procesos de
toxicidad también predisponen a la enfermedad, pues las lesiones causantes por estos a nivel
del tracto gastrointestinal generan un proceso de malabsorcion en el que a pesar de que el
animal tenga a disposicion dietas con el valor nutricional requerido, el dafio en la mucosa
evita la absorcion de los mismos y alli se desencadena todo el desequilibrio anteriormente
mencionado (Whitehead, 2009).

El desarrollo del raquitismo se basa en la irregularidad de la placa del crecimiento de
hueso, por tanto, se hace necesario reconocer y entender la formacion y renovacion del hueso
a lo largo de la vida del pollo. El pollito al nacer tiene un esqueleto que es practicamente solo
tejido cartilaginoso, el cual a partir de este momento inicia un proceso de calcificacion que
inicia en la zona periférica del hueso llamada periostio (osificacion membranosa). Posterior a

ello, el hueso crece de manera longitudinal a partir de una zona cartilaginosa denominada
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placa de crecimiento. Esta zona es quizas la estructura mas importante en la presentacion del
raquitismo en pollos de engorde, pues esta banda transversal ubicada entre la epifisis y
diéfisis del hueso, de un tamafio aproximado de 2 mm (Figura 1), sufre una serie de
modificaciones a lo largo de la vida del pollo que tendrdn como objetivo final el crecimiento
del tejido 6seo de una manera fortalecida y completamente calcificada (Hugo, 2022).

Figura 1.

Hueso del pollo en crecimiento normal.

Nota. Imagen macroscépica de un hueso en condiciones normales donde las flechas sefialas placa de crecimiento. E: epifisis.

D: diafisis. Fuente: (Pizarro, 2015).

Los cambios de esta zona inician con la proliferacion de células cartilaginosas
(condrocitos) en la zona del cartilago epifisiario, que con el tiempo toman una forma
aplanada con el fin de formar una zona en forma de pila de moneda denominada: zona de
proliferacion (Figura 2). Los condrocitos se alejan de la zona epifisiaria y comienzan a
aumentar su volumen formando la zona hipertréfica (Figura 2), para finalmente degenerarse y
calcificarse, dando lugar a hueso al llegar a la diafisis (zona espongiosa) (Figura 2).
Finalmente, se forman tabiques osteoides tapizados por dos tipos de células, las primeras de
tamafio pequefio y numerosas encargadas de la captacion del calcio (osteoblastos) y las otras
muy grandes multinucleadas que toman el calcio del hueso y lo mandan a la sangre

(osteoclastos) (Pizarro, 2015).
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Figura 2.

Esquema del hueso con las diferentes zonas de la placa.

&———o0 (artilago Epifisario (1)

&———0  Zonade Proliferacion (2)
| €&———0 Zonade Prehipertrofia (3)
&———0  Zonade Hipertrofia Temprana —no mineralizada- (4)

&———0  Zonade Hipertrofia Tardia
—mineralizada, degenerada- (5)

O Espongiosa primaria (6)

—O0  Metdfisis ide y hueso-(7)

Nota. Imagen didactica para reconocimiento de la conformacion de la placa de crecimiento de un hueso. (1): cartilago
epifisiario. (2): zona de proliferacion. (3): zona de prehipertrofia. (4 — 5): zona de hipertrofia. (6): zona espongiosa. Fuente:

(Pizarro, 2015).

Como ya ha sido mencionado en el texto, cuando la placa de crecimiento presenta
anormalidades en su formacién, da origen a anormalidades en la formacion del hueso y por
ende la presentacion de enfermedades como el raquitismo que se ven expresadas en la
presentacion de sintomas evidentes generalmente entre la semana 2 — 4, que evita
inicialmente el crecimiento normal del pollo y continGa con postraciones que dan origen a
procesos de anorexia por falta de movilidad, extremidades curvas o con zonas de inflamacién
y extension del ala con el fin se usarla como soporte para sostenerse (Dinev, 2012).

El diagndstico de la enfermedad se realiza inicialmente teniendo en cuenta la
sintomatologia presentada por los animales y puede ser confirmada a través de la realizacion
de necropsias y estudios histopatoldgicos del hueso, ya que las lesiones presentes son de gran

interés para la verificacion de la etiologia de la enfermedad.
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a. Deficiencia de Vitamina D o Calcio.

La vitamina D es necesaria para el proceso de formacion y calcificacion del hueso,
por lo tanto, una deficiencia de la misma haréd que se observe una zona de proliferacion méas
engrosada o irregular (Figura 3). En los casos severos las glandulas paratiroides estardn muy
aumentadas de tamafo a causa de una hipertrofia por una actividad secretora mayor con el fin
de producir més paratohormona para fijar méas calcio al hueso (Pizarro, 2015).

Figura 3.

Placas de crecimiento anormal por deficiencia de vitamina D o calcio.

Nota. Imagen macroscopica comparativa de un hueso normal (imagen superior) y uno con deficiencia de vitamina D
(imagen inferior) con aumento de la zona P donde (P): zona de proliferacion. (H): zona de hipertrofia. (1): hueso normal.

(2): mayor grosor de la zona de proliferacion. Fuente: (Pizarro, 2015).

Histol6gicamente se observara un incremento del grosor en la zona de proliferacion
con mayor numero de condrocitos apilados. Por el contrario, la zona de hipertrofia aparece
mas fina con calcificacion reducida que podra ser observada con la implementacion de la

técnica de Von Kossa para tefiir el calcio (Figura 4) (Pizarro, 2015).
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Figura 4.
Aspecto histoldgico del hueso con deficiencia de vitamina D o calcio.

TR

Nota. Imagen histoldgica de un hueso con deficiencia de vitamina D donde (P): zona de proliferacion. (H): zona de
hipertrofia. (1): zona de proliferacion (P) muy engrosada respecto a la zona de hipertrofia (H). (2): calcificacion irregular,

tincion con técnica de Von Kossa que se ve representada en una coloracion negra. Fuente: (Pizarro, 2015).

b. Deficiencia en Fdsforo o Aumento de Calcio

En el raquitismo por causa de una deficiencia de fésforo o por un aumento a nivel de
calcio, al momento de la necropsia suele apreciarse una tendencia al encorvamiento de los

huesos (Figura 5).
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Figura 5.

Huesos encorvados.

Nota. Imagen macroscopica de huesos con apariencia encorvada a causa de una deficiencia de fosforo. Fuente: (Pizarro,

2015)

MacroscOpicamente se observa un aumento de condrocitos en la zona de hipertrofia,
la cual se manifiesta como una zona clara o blanquecina con estriacion longitudinal (Figura
6). Aqui a diferencia de la anterior habra una atrofia de la glandula paratiroidea, generalmente
no es posible apreciarla o en caso de hacerla su tamafio estara considerablemente pequefio

(Pizarro, 2015).

Figura 6.

Placas de crecimiento anormal por deficiencia de fésforo.

Nota. Se observa una comparacién de hueso normal con un hueso anormal por deficiencia de fésforo donde (P): zona de
proliferacion. (H): zona de hipertrofia. (1): hueso normal. (2): hueso deficiente de fésforo con aumento de la zona de

hipertrofia (H) con aspecto blanquecino y encorvamiento del hueso. Fuente: (Pizarro, 2015).
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Histol6gicamente se observan condrocitos hipertroficos (Figura 7) en forma
desordenada que se calcifican de forma escasa e irregular, espiculas o trabéculas osteoides
suelen verse finas y poco calcificadas, finalmente es posible observar ademas una hiperplasia
de osteoblastos (Figura 7) que intentan formar hueso y una disminucién del niamero de

osteoclastos (Pizarro, 2015).

Figura 7.

Aspecto histoldgico del hueso con deficiencia de fosforo.

Nota. Se observa placa histolégica de hueso con deficiencia de fésforo donde en la figura (A) se aprecia una
zona de hipertrofia de condrocitos muy aumentada y en la (B) una proliferacién de osteoblastos (flechas).

Fuente: (Pizarro, 2015).

C. Malabsorcion o Maldigestion.

Este tipo de raquitismo puede ser variable y discreto, ya que en ocasiones aparece en
problemas de otra indole de tipo subclinico como coccidiosis, micotoxicosis o enteritis
moderadas. Los patrones morfoldgicos, suelen variar, pues dependera de cual de los

minerales anteriormente explicados se vera aumentado o disminuido (Pizarro, 2015).



RAQUITISMO EN POLLOS DE ENGORDE 21

El tratamiento a la enfermedad varia segun la etiologia de la misma y generalmente
esta basada en la suplementacién de vitamina D y calcio o la modificacion y/o cambios de la
dieta. En el caso de malabsorcion o maldigestion, es de vital importancia reconocer el
principal causante de la enfermedad para actuar inicialmente frente a ella y de esta manera
evitar desequilibrios nutricionales como los ya mencionados que me puedan aumentar la

mortalidad de la produccion (Uhl, 2018).

8. Evaluacion del Caso Clinico

A la granja avicola San Francisco -Alcancia 1, a las 10 a.m. del dia 28 de marzo del
afio 2023 de la incubadora Operadora Avicola llegaron 6120 pollitos (3060 hembras y 3060
machos), con numero de lote 127 y vacunas previas de Marek, Gumboro, Newcastle y
bronquitis; se inicid protocolo clinico preventivo (Tabla 1). Los pollitos fueron recibidos con
Hydratech® producto especializado para restauracion de electrolitos (hidratante), activador
metabdlico, e inmunoestimulante que garantizan el llenado de buche en las primeras horas de
vida del pollito. Se implemento el plan de bioseguridad requerido (Tabla 2), que permite
minimizar la entrada de patogenos y disminuir la mortalidad ocasionado por este;
manteniendo hermetizado y controlando la temperatura adecuada que oscila en 30°C a 32°C
(Tabla 3); posterior a esto, se efectdio un plan nutricional de acorde a las necesidades del
pollito, como lo fue el concentrado preiniciador en la primera semana de vida que cuenta con
una proteina del 23% y grasa del 5%, en la segunda semana se proporcioné alimento
iniciador (bio pollito) con una proteina de 21% y grasa del 5%. Cabe resaltar que este
alimento viene con niveles optimos de aminoacidos, vitaminas, minerales y fortalecidos con
pigmentos vegetales y se suplementa del dia 7 hasta el dia 22; posteriormente se cambia el
dia 22 hasta terminar su ciclo, un concentrado alto en grasas y con menos proteina (Bio pollo)

el cual viene en dos presentaciones quebrantado y peletizado, cumpliendo con los
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requerimientos de minerales y vitaminas que necesita el ave para explotar su valor genético
observado en musculo que por ultimo sera la carne a consumir.

Al dia 4, el pollito empieza a presentar decaimiento, inapetencia, no toma agua y por
altimo se postra; se intenta estimular con ruido para que se levante y coma, siendo negativo el
resultado. Se instaura el protocolo de antibioterapia profilactica por tres dias con Tilosina®
para descartar posibles microorganismos gran +y micoplasmas que estén afectando la
parvada sin resultado positivo.

El dia 4 de abril a las 10 a.m. de la misma incubadora llega a Alcancia 2, 6.120 aves
con lote 124 y el dia 11 de abril llega a San Francisco, 5.000 aves con lote 124; estos lotes
son recibidos con el mismo protocolo de alcancial; tanto de bioseguridad, de manejo y
nutricional; al cabo de unos dias estos lotes empiezan a presentar la misma sintomatologia
observada en Alcancia 1; decaimiento, inapetencia, postracion, debilidad muscular, atrofia
0sea, plumaje erizado y consumo de agua escaso (Figura 8); al dia 7 la postracion es mas
evidente y se le dificulta para adquirir el alimento, logrando que el ave tenga menor consumo,
menor ganancia de peso y observando una dificultad a nivel de desarrollo 6seo muscular;
evidenciando la sintomatologia en los tres lotes, se procede a realizar necropsia, con el fin de
descartar patologias que conlleve a estas postraciones, donde no se encontraron hallazgos
significativos a nivel de érganos; sin embargo, al inspeccionar las articulaciones se encontrd
que estas estaban elasticas como un caucho y al realizar fractura del hueso no se encontrd
sonido de este; a esta condicion en la zona es Ilamado patas de caucho, por la debilidad y
flexibilidad que muestra; a nivel de articulacion no se encontro liquido sinovial anormal y la

inflamacion presentada era muy poca.
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Tabla 1.

Protocolo clinico preventivo.

Dias de vida Productos Dosis Composicién
Proteina, Taurina,
vitamina C, Bacillus
1 dia Hydratech® 1kg/20 litros de agua Subtilis,
Sacccharomices
cervisiae.
2 al 6 dia Q-tartil® 100 100mg/kg de peso vivo Tilosina tartrato
Gluconato de calcio,
citrato de calcio,
5al 9 dia Biocalcio®? 2ml/litro de agua lactato de calcio, acido
ortofosférico y
vitamina D3
9al10 Melaza de cafia 5gr/litro de agua Melaza
7500 dosis en 80/litros
1ra vacuna contra . .
. de agua mezclado con Virus vivo Newcastle
11 dia Newcastle cepa la sota. - .
dos litros de leche cepa la sota, via oral.
semidescremada.
12 dias Descanso - -
Bromhexina
. . 1ml / por litro de agua. Clorhidrato
b )
13 al dia 15 Respirox® Via oral Guaifenesina, Mentol,
Eucalipptol.
Formiato de zinc, acido
143116 Activatech pro® 250gr/ 1000 litros de ascorbico (Vit C),
agua extracto de granada y
dextrosa.
17 dias Descanso
2 vacuna contra
18 dias Gumboro
19 dias Descanso - -
20 al dia 23 Q-tartil® 100 30gr/100 litros de agua Tilosina tartrato

23

Nota. El protocolo puede varar segun lo requiera cada galpén. 2 En alcancia 1 se dio un producto diferente no mencionado en

la tabla que fue Gluco-pass por tres dias, pero al no presentar mejoria el lote, fue sustituido por el Biocalcio; producto usado

en los tres galpones. ° El dia 25 se suministra nuevamente el producto, solo, si la parvada lo requiere y se evidencia ruido

respiratorio por presencia de gases amoniacales, se suministra via oral y por aspersion. Fuente. (San Francisco, 2023).
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Tabla 2.

Plan de bioseguridad

24

Dia Producto

Descripcion

Dosis

Lunes Yodo

(Dicloroisocianurato de
sodio Peroximonosulfato
de potasio) Virusnip o
Amonio cuaternario.
Dependiendo de la
condicién del lote se
decide cuél de los dos
productos usar.

Miércoles

Viernes Acido acético

Diario en pediluvios Creolina

Se realiza fumigacién

directa e indirecta por

aspersion (alave y a la

cama) con el fin de
mitigar los

microorganismos
susceptibles a los

compuestos yodados

siendo inofensivo para la
salud del ave.

Ambos productos son
desinfectantes de amplio
espectro, viricida,
bactericida y fungicida;
son altamente efectivos y
no afecta a la salud de la
parvada.

Bactericida, viricida,
fungicida, altamente
acido y corrosivo ante
una mala manipulacion;
su funcion es mitigar los
niveles de pH'y
produccion de gases
amoniacales en la
parvada.

Desinfectante natural de
alta accion, compuesto
principalmente por
cresol y fenol; capaz de
eliminar bacterias,
gérmenes, parasitos
externos y hongos.

1 litro de agua se
suministra 10 ml de
yodo; se ha visto mejor
resultados cuando el
agua ya tratada se
inactiva con Hiposulfito
de sodio.

El Virusnip viene en
presentacion granulada,
se diluye 120 gr en
500ml de agua;
posteriormente es puesta
con en una bomba de
aspersion de 20 litros
completando esta misma.
El amonio cuaternario
viene en presentacion
liquida y se dosifica; 2ml
por cada litro de agua en
bomba de 20 litros.

Presentacion liquida, se
diluye 200ml en 20 litros
de agua para una bomba
de aspersion de 20 litros.

Usado en pediluvios para
la desinfeccién de botas
al ingresar al galpén; en
20 litros de agua/ 200ml
de creolina; se puede
usar esta misma dosis
para fumigaciones.

Nota. La anterior tabla de bioseguridad se empieza a ejecutar a partir de la segunda semana; es importante mantener seca la
parvada la primera semana de vida y evitar que la cama se moje. Esta tabla puede obtener cambios en la disposicién de los
productos y la aplicacion de este, ya que todo depende de como el lote este evolucionando y sus requerimientos diarios. Fuente.

(San Francisco, 2023).
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Tabla 3.

Temperatura en cada semana

Semanas de vida Temperatura
1 semana 30-32°C
2 semana 26-28°C
3 semana hasta terminar siclo 24-25°C

Nota. Es de vital importancia seguir estos parametros de temperatura, ya que se ha observado que con un buen manejo de
estas; podemos al momento del recibimiento del pollito disminuir mortalidad por frio ya que ellos no regulan su temperatura
aun, y se puede mitigar las mortalidades por estrés calérico después de la tercera semana. (Herrera, 2022).

Figura 8.

Sintomatologia presentada en los pollitos

Nota. La figura (A) muestra un pollito de 2 dias de edad, del galpén de San Francisco, postrado lateralmente,

con debilidad articular, muscular y atrofia 6sea; la figura (B) muestra un pollito de 9 dias de edad de alcancia 2,

con poco desarrollo muscular, plumaje escaso y postrado. Fuente. (San Francisco, 2023).

9. Descripcion de los Hallazgos Clinicos Encontrados en la Parvada

Ante la inspeccidn fisica de cada galpon (alcancia 1, 2, y San francisco) se pudo
observar que a partir del segundo dia de edad el pollito empez6 a mostrar signos de debilidad
muscular y osteologica, la cual le impedia movilizarse para obtener su alimento; se le

dificultaba ponerse en pie y ante la debilidad muscular se apoyaba en la punta de las alas
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como soporte del cuerpo para obtener equilibrio; en ocasiones sin lograrlo, caia lateralmente
(Figura 9); este pollito empezaba a tener dificultad para obtener alimento y beber agua y poco
a poco se iba atrasando en su crecimiento; al cabo de unos dias por debilidad se veia un
pollito delgado, con plumaje erizado, deprimido, con la cabeza apoyada en el interior de la
cama y postrado totalmente. Al realizarle el examen clinico, se encontr6 un pollito
inmunosuprimido y raquitico por la falta de alimento, sus patas parecian de goma (elasticas),
que impedia mantener su postura correcta (mantenerse en pie), sus musculos se observaban
poco desarrollados y su plumaje erizado; su consumo fue bajo por la dificultad de moverse
para obtener su alimento; por ende, su conversién también fue mala y su ganancia de peso fue
minima. Semanalmente se obtenian datos de ganancia de peso, conversion, consumo
acumulado y mortalidad (Tabla 4), concluyendo que este fue menor a la tabla de
requerimiento que se maneja en la granja avicola (Tabla 5).

Ante las observaciones y examen clinico se determino que podria ser una enfermedad
de tipo carencial (calcio, fosforo y vitamina D3), la cual fue soportada mediante analisis
clinico y por medio de la necropsia. Al realizar la necropsia no se encontro anormalidades a
nivel de organos, descartando enfermedades y patologias que llevaban a claudicaciones de
diferentes grados; por ende, se reafirmo la sospecha de una patologia de tipo nutricional y

carencial.
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Figura 9.

Sintomas de raquitismo
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Nota. La figura (A) muestra un pollito de 7 dias de vida, con debilidad muscular, misculo poco desarrollado, plumaje
erizado, dificultad para mantenerse en pie, con claudicacién grave y apoyando la punta de su ala como punto de equilibrio;
figura (B) muestra un pollito de 13 dias de vida, con sintomatologia similar y postrado totalmente. Fuente. (San Francisco,

2023)

Tabla 4.

Datos obtenidos en la primera semana de cada galpon

Datos promediados Alcancia 1 Alcancia 2 San Francisco
Peso en el 1 dia de vida 41gr 40gr 39.8gr
Mortalidades machos 33 aves 29 aves 19 aves
Mortalidades hembras 25 aves 32 aves 20 aves
Peso promedio de 166 gr 103 gr 123 gr
machos

Peso promedio de 174 gr 110 gr 126 gr
hembras

Consumo acumulado 143,7 gr 104,5 gr 141 gr
machos

Consumo acumulado 143,7 gr 104,5 gr 141 gr
hembras

Conversion en machos 0,86 1,0 1,1

Conversion en hembras 0,82 0,95 11
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Nota. Esta tabla permite observar como va evolucionando las aves en la primera semana en cada galpon; con el fin de
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identificar cual lote est presentando mas deficiencia en consumo y alta mortalidad con respecto al problema carencial que

estamos enfrentando. Fuente. (San francisco, 2023).

Tabla 5.

Guia de consumo.

A
Sem Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia T.
1 2 3 4 5 6 7 Sem
1 12 16 19 23 27 31 35 163
2 39 4 49 54 60 65 71 382
3 77 83 90 96 103 109 116 674
4 122 129 136 142 149 155 162 995
B.
Sem Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia T.
1 2 3 4 5 6 7 Sem
1 14 18 21 24 27 31 34 169
2 38 42 47 51 56 61 66 361
3 71 76 82 87 93 98 104 611
4 109 115 120 125 130 135 140 874

Nota. La tabla A indica la Guia de consumo del macho en las cuatro primeras semanas de vida de la linea Ross, esta tabla

nos indica que deberia tener un consumo de 163 gr por ave en el consumo semanal, sin embargo, el consumo acumulado

total o semanal, fue de 143.7 gr; en la tabla B podemos apreciar la guia de consumo en la hembra donde deberia haber tenido

un consumo segun la tabla de 169 gr y su consumo real fue de 143.7 gr. Con esto comprobamos que el ave desde la primera

semana de vida presento consumo bajo, por lo tanto, su conversion y su ganancia de peso se reflejaria bajo también. Fuente.

(Bioconcentrados, 2022).

v V YV VYV V V

Conversion baja

10. Listado de Problemas

Consumo de agua y alimento bajo.
Claudicaciones de diferentes grados.
Debilidad muscular y osteoldgica.
Plumaje poco desarrollado y erizado.

Musculo poco desarrollado y palido.
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» Inmunosupresién

» Postracion

11. Diagnéstico Diferencial

a. Golpe de Calor

En las primeras semanas de vida, es decir hasta el dia 21, el pollito no puede regular
por si mismo el calor, es decir su sistema de termorregulacién ain no esta funcional y por
este motivo muchos de estos pollitos suelen hacerse debajo de la criadora ocasionando darios
a su sistema locomotor por hipertermia (Villa, 2010). La activacion del sistema
neuroendocrino regula positivamente la liberacion de catecolaminas. La catecolamina actua
sobre los receptores beta androgénicos de los musculos esqueléticos e inicia una serie de
reacciones, alterando la actividad enziméatica normal en los musculos esqueléticos, inhibiendo
la enzima glucdégeno fosforilasa y activando la glucogenolisis muscular. También es activado
el eje hipotalamico-pituitario-suprarrenal (HPA) junto con el eje simpéatico-suprarrenal-
medular (SAM), promoviendo la liberacion de glucocorticoides, vasodilatacion, lipolisis y
protedlisis en los musculos; de esta manera provoca debilidad musculo-esquelética
ocasionando postramiento por las activaciones de este sistema (Nawaz et al., 2021). Esta se
descart6 porque en la mayoria de los casos la sintomatologia desaparece al apartar al pollito
del calor, aun asi, los sintomas seguian presentes considerando que no era el motivo principal

del postramiento.
b. Micotoxicosis

Enfermedad producida por micotoxinas elaboradas por diferentes tipos de hongos que
crecen en plantas, henos, silos y sus subproductos que son almacenados (Santurio, 2000). Las
micotoxinas pueden causar efectos agudos y crénicos en los diferentes 6rganos, aparatos y/o

sistemas; incluyendo cambios en la medula 6sea, donde se puede apreciar signos clinicos de
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hemorragias difusas, hematomas, debilitamiento, anemia y otros signos donde el animal
termina postrado (Perusia & Rodriguez, 2001). Esta patologia se descartd, porque no se
encontraron hemorragias a nivel de musculo, ni hepatomegalia, las claudicaciones

presentadas no ha sido por necrosis a nivel del fémur.

C. Artritis Viral o Tenosinovitis

Esta artritis es una de las enfermedades mas frecuentes en las aves de corral, se
manifiesta clinicamente por cojeras e inflamacion a nivel de las articulaciones
tarsometatarsianas; segin Duarte y Tarazona, (2022), la inflamacién en articulacion y
tendones se puede observar en aves de engorde mas pesadas 0 aquellas que suelen ganar
peso con rapidez como es observada en la raza Ross A.P; los signos clinicos pueden pasar
desapercibidos hasta el momento en el que se encuentra dafio a nivel de los tendones hasta
llegar a la ruptura de este, por otro lado en diagnostico presuntivo en campo se basara en la
sintomatologia y lesiones observada en la parvada. Esta enfermedad fue descartada al no
encontrar irregularidad en liquido sinovial, al no encontrar ruptura o dafio de tendon y sobre
todo al no hallar dermatitis a nivel de la almohadilla plantar u otros exudados caracteristicos

de la patologia.

d. Dermatitis Plantar.

También llamada pododermatitis o lesion de la almohadilla plantar, consiste por
presentar inflamacion a nivel de la plantilla plantar hasta ocasionar necrosis de esta; De Jong
y Van Harn (2014), en su documento indica que las aves que sufren de esta patologia, suelen
tener mucho dolor, dejan de comer y de beber agua convirtiéndose en la ventana de entrada
de otras patologias que se alimentan de un sistema inmunosuprimido; las lesiones a nivel
plantar se asocian al mal manejo de la cama de la parvada, ocasionando a nivel plantar

quemaduras por el amoniaco retenido y llevando al ave a postrarse. Esta patologia fue
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descartada por que en la inspeccion fisica no se encontraron lesiones a nivel de los plantares,
ni abscesos a nivel del tejido subyacente mencionado en algunos textos, caracteristicos de

esta patologia (Dutta, 2022) y la cama de estos pollitos se encontraba seca.

e. Raquitismo

Enfermedad caracterizada por la deficiencia de calcio, fosforo y/o vitamina D3 que
induce a la calcificacion del hueso tardia y deficiente. Las placas de crecimiento se
encuentran engrosada y la matriz del hueso inframineralizada, ocasionando huesos con bajo
nivel de minerales visualizandose como huesos blandos y gomoso (Garcia & Colas, 2010).
Clinicamente se puede observar plumaje erizado, retardo en el crecimiento y del plumaje,
debilidad en las patas, marcha torpe, retraso en la ganancia de peso, huesos blandos que
conlleva a que el ave tenga las patas abiertas y las alas extendidas. Todos estos signos fueron
observados en los tres lotes y fue diagnosticada finalmente en la necropsia cuando se pudo

observar que sus extremidades estaban como goma.

12. Diagnostico Presuntivo

Siendo un caso clinico poblacional, el diagnostico presuntivo se basa en la
sintomatologia y observacion de las lesiones a nivel macroscopicamente; se puede realizar
otros planes de diagndstico como lo son histopatoldgicos para confirmar el diagnostico, pero
para casos clinicos donde la mortalidad no sobrepasa el 10% se consideraria una pérdida
econdmica a nivel de produccion; por ende, la Gnica prueba diagnostica rapida usada en
campo a nivel de producciones tan extensas fue la necropsia. Se procede a realizar la
necropsia para descartar patologias o afecciones secundarias. Teniendo en cuenta los
hallazgos obtenidos en necropsia se muestran lesiones principales anatomopatoldgicas
macroscopicamente como la fragilidad dsea, inflamacion articular y el musculo poco

desarrollado, se pudo determinar qué los signos clinicos observados junto con el dictamen de
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la necropsia apuntan a una enfermedad de tipo carencial, exactamente al raquitismo;
enfermedad asociada a la deficiencia de calcio, fosforo y/o vitamina D3, donde se observan la

sintomatologia mencionada y el poco desarrollo osteomuscular y locomotora del ave.

13. Manifestaciones Clinicas

Los signos clinicos se evidenciaron a partir de la primera semana en los tres galpones,
inicialmente se observo en una poblacién del 5-8% cojeras en diferentes grados, consumo
reducido con ganancia de peso baja, conversion baja y plumaje erizado; la mortalidad para
cada galpén fue menor al 10% en las 4 semanas (Figura 10), pero la sintomatologia se siguio
observando pese a el tratamiento instaurado. En la segunda y tercera semana, los signos
clinicos fueron mas evidente, cojeras con diferentes grados, inflamacion a nivel del corvején,
paralisis de las extremidades y peso bajo; en todos los galpones se observo retardo en
crecimiento, postracion, deficiencia en la pigmentacion a nivel de extremidades y muasculos y
plumaje anormal; el promedio de aves con esta patologia no alcanzo a ser tan significativo
para la produccion y no genero grandes pérdidas (Figura 11). Posterior al tratamiento con
Biocalcio® las aves empezaron a aumentar el consumo del alimento y a ganar peso; sin
embargo, un 5% de la poblacion quedo con falencias de motricidad y cojeras.

Figura 10.

Mortalidad en las cuatro primeras semanas de cada lote.
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Nota. La mortalidad no alcanzé al 8% en las 4 semanas, sin embargo, se observé que la mortalidad presentada era de aves
que quedaron con secuelas de raquitismo y desarrollaban patologias secundarias como sindrome de mal absorcidn. Fuente.

(San francisco, 2023).
Figura 11.

Paoblacién con sintomas de raquitismo
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Nota. En la figura se puede apreciar el porcentaje de aves con sintomas de raquitismo en cada semana. San Francisco
contaba con 5.000 aves, Alcancia 1 con 6.000 aves y alcancia 2 con 6.000 donde menos del 8% fue afectada con esta
patologia. Segun lo analizado se llegd a la conclusion que siendo alcancia 2 y San francisco un mismo lote de aves, estos
llegaron de incubadora inmunosuprimidos y ante el tratamiento con Biocalcio, su respuesta fue tardia, ocasionando los
resultados mostrados en la tabla, donde se evidencia que alcancia 2 presento mas poblacion con sintomas de raquitismo.

Fuente. (San francisco, 2023).

14. Necropsia

La necropsia es el método méas usado en la avicultura para el diagnéstico de
patologias y enfermedades que este cursando la parvada; este fue el método de diagnostico
que se uso en la granja avicola San francisco ya que otros métodos de diagndéstico generan
mas gastos y ante una produccion de 45 dias no es rentable. Los hallazgos en necropsia no
fueron tan significativos a nivel de 6rganos, ya que no se presento ninguna lesion ni
anormalidad, sin embargo, las lesiones observadas a nivel de articulaciones (Figura 12)

llevaron a pensar que el problema era carencial; estos hallazgos junto con los mostrados a
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nivel clinico determinaron el diagndstico definitivo de raquitismo por deficiencia de Calcio,

fosforo y/o vitamina D3.

Figura 12.

Hallazgo en necropsia

Nota. En la figura (A) se puede apreciar la flexibilidad del hueso ante una fuerza para ser fracturada; en la figura
(B) se observa como el hueso se flexiona como una goma y no se logra la factura por su consistencia gomosa; en
la figura (C) se observa un corte a nivel de la artilulacion para observar anomalidad sinovial, en esta se observa

limpia sin alteracion alguna. Fuente. (San Francisco, 2023).

15. Terapeéutica Usada en los Tres Galpones

Siguiendo con el protocolo clinico preventivo se procede a modificarlo con el fin de
mitigar las afecciones a nivel carencial que se han presentado en los tres galpones; se sugiere
empezar el protocolo con antibioterapia (Tilosina®) efectivos contra microorganismos Gran
positivos y micoplasmas, con el fin de descartar patologia de tipo infecciosa, secundaria a la
patologia nutricional. Esta Tilosina® se proporciona por 3 dias en los tres galpones a una
dosis de 30g /100 litros de agua; al no ver respuesta en las aves se procede a suministrar los

siguientes productos:

a. Gluco Pass®.
Como ingredientes tiene el Gluconato de calcio, L-lisina, DL-metionina, formiato de
calcio, formiato de Zinc, sulfato de cobre, vitamina C y agua. Balance de minerales organico,

aminoacidos esenciales, vitaminas lipo e hidrosolubles. Ideal para aumentar el consumo de
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alimento, amortiguar el proceso de cambio de dietas y acelerar la recuperacion metabdlica.
Reconstituyente metabolico para aves, mejorando su respuesta fisiologica ante el estrés. La
dosis para las aves es de litro/ 1000 litros de agua. Se dosifico por tres dias via oral y no se

observo respuesta al medicamento.
b. Biocalcio®.

Suplemento mineral medular y calcificante de alta biodisponibilidad, para ser
suministrado en el alimento y/o agua de bebida de las aves ponedoras y pollos de engorde,
durante etapas criticas como el desarrollo del hueso cortical y medular e inicio del ciclo
productivo. Este producto, estd compuesto por fuentes de calcio y fosforo de rapida
disponibilidad y fijacion en hueso, como gluconato de calcio, citrato de calcio, lactato de
calcio, acido ortofosforico y vitamina D3. La dosis del Biocalcio® es de 2cc/litro de agua,

durante 5 dias. Via oral.

Se empez0 a observar mejoraria a partir del tercer dia; las aves que manifestaban mas
la enfermedad murieron y un porcentaje de ellas quedaron con secuelas de claudicacion y

postramiento.

16. Discusion
Las enfermedades carenciales han afectado a las producciones de aves de corral a

través de los afios, generando pérdidas importantes al productor, pues suelen tener un alto
indice de mortalidad (Houriet, 2007). La carencia de nutrientes esta relacionada con
alteraciones en la formacion del hueso, la deficiencia de vitamina D3, por ejemplo, genera
alteraciones en metabolismo del calcio y el fosforo, quienes también cumplen un papel
importante en el proceso de osificacion. Ademas, el colecalciferol (vitamina D) ayuda a la
paratohormona a nivelar el calcio en el flujo sanguineo para el cumplimiento de funciones

como la formacion del esqueleto seo, picos, ufias y la cascara del huevo, por tanto, al no
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tener la disposicion requerida en el cuerpo del animal, da inicio a la aparicion de
sintomatologia asociada (Gonzalez y Barahona, 2014).

Generalmente las aves que tienen una deficiencia de Vitamina D también tendran
alteracion en la disposicion de calcio y fésforo en el organismo, pues como ya se menciono
anteriormente, el metabolismo de la primera esta directamente relacionada con la disposicion
de los segundos a nivel sanguineo (Pizarro, 2015). Por esta razdn, la carencia de estos
nutrientes se vera reflejada en sintomatologia de tipo 6seo, incluyendo postraciones,
imposibilidad al movimiento, debilidad, disminucién en la ingesta de bebida y comida
(Pizarro, 2015), signos y sintomas que fueron evidente en los galpones que se manejaron.

El raquitismo es una enfermedad comun en pollos de engorde y se identifica
generalmente con los rasgos clinicos anteriormente mencionados. Esta enfermedad se
presenta por varias alteraciones, sin embargo, la deficiencia de vitamina D es la mas comun;
pues en la practica seran animales con problemas de crecimiento y calcificacion de los
huesos, presente generalmente en las semanas 2 y 3 de las lineas broiler (Hugo, 2022). Las
aves presentes en la granja San Francisco, alcancia 1 y alcancia 2 presentaron los sintomas
aproximadamente 4 a 5 dias despues de su llegada, lo que hace altamente probable la
presencia de la enfermedad en la parvada.

El diagnostico estd basado en la historia clinica de la parvada, sintomatologia
evidente, dietas administradas; asi como normas estrictas de bioseguridad en la produccion
para tener bajas probabilidades de la presencia de microorganismos en los mismos (Dinev,
2012). Sin embargo, la necropsia cumple el papel méas importante a la hora de ser
diagnosticada la enfermedad, pues los hallazgos post mortem de los huesos pueden incluso
indicar de que alteracion nutricional se trata (Pizarro, 2015).

Los animales con raquitismo al momento de la necropsia suelen presentar hallazgos

macroscopicamente como huesos blandos, con aspecto gomoso y encorvados, ademas al
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corte transversal del hueso, es posible hallar anormalidades en el tamafio de la placa de
crecimiento (Pizarro, 2015). Estas lesiones fueron apreciadas en los animales de la granja
avicola San Francisco, lo que hace altamente probable la presencia de la enfermedad en la
parvada. Incluso, al inicio de la presentacion de los sintomas se realiz6 una administracion de
antibioticoterapia con Tilosina durante 3 dias, obteniendo resultados desfavorables en la
recuperacion de las aves; situacion que pudo confirmar la ausencia de microorganismos
infecciosos.

Por esta razdn, se llevo a cabo la administracion de suplementos nutricionales
compuestos por vitaminas, aminoacidos, calcio, fésforo y magnesio, obteniendo
mejoramiento y ausencia de los sintomas de manera inmediata en las aves. Rostagno en 2011,
expreso que los pollos de engorde suplementados con vitamina D suelen mantener mayores
rendimientos productivos y consistencia 6sea. Incluso en casos de enfermedad, como la
deficiencia de calcio y fosforo en sangre, la suplementacion de vitamina D ayudara a la
regulacion de los nutrientes, aportando al mejoramiento de la formacion y calcificacion dsea
en enfermedades carenciales como el raquitismo, donde se pueden ver reflejadas

consecuencias economicas graves en una produccion avicola (Lazo, 2009).

17. Conclusiones

Las enfermedades carenciales son altamente comunes en la produccion de aves de
engorde y generalmente estan asociadas a deficiencias a nivel nutricional; por lo tanto, es
importante garantizarle al pollo a partir del dia uno en el galpon, un buen manejo por parte de
operario, disminuir al maximo el estres calorico, tener una buena ventilacion evitando la
acumulacion de gases en el area de cria y dieta de alta calidad que pueda soportar los

requerimientos nutricionales para el crecimiento rapido al que se enfrenta durante sus
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primeras semanas de vida. Haciéndolo a través de alimentos balanceados de alta calidad y en
condiciones éptimas para el consumo.

El raquitismo puede ser diagnosticado a través de la necropsia, por lo tanto, se hace
necesaria la realizacion de la misma en producciones avicolas con la sintomatologia descrita
en el documento. De esta manera, se logra un diagndstico temprano de la enfermedad y se
disminuyen los dafios econdmicos generados por la misma en la produccion.

El suministro de medicamentos que contengan vitamina D, calcio y fosforo son
fundamentales para el tratamiento del raquitismo, pues el animal al recuperar los niveles
normales de estos nutrientes en sangre podra continuar de manera normal los procesos de

formacion y calcificacion Gsea.
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