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Resumen

Durante el desarrollo de las précticas profesionales en el proyecto de pavimentacion,
mejoramiento y mantenimiento vial del corredor Villagarzon — San José del Fragua, ejecutado por
el Consorcio Vias Colombia 055, se llevaron a cabo actividades orientadas al fortalecimiento del
control técnico y constructivo de la obra. Este proyecto constituye un eje fundamental para la
conectividad y el desarrollo econdmico del sur del pais, especialmente en la region amazonica.

La metodologia aplicada se basd en la supervision constante de las actividades
constructivas, el control de calidad de materiales y el seguimiento del cronograma de ejecucion.
Se brind6 apoyo en la elaboracion de reportes diarios y técnicos, consolidando informacion precisa
sobre rendimientos, avances y cantidades de obra. Para optimizar los procesos de disefio y
verificacion, se implementaron herramientas digitales como Autodesk Civil 3D, que facilitaron el
céalculo de volumenes, la modelacion tridimensional del corredor vial y el disefio de obras de
drenaje transversal.

Dentro de los principales resultados obtenidos se destacan el control técnico, en donde se
ejecutaron ensayos de campo y laboratorio sobre agregados y concretos, tales como granulometria,
maquina de Los Angeles, resistencia a la compresion y revenimiento (Slump Test), garantizando
la calidad y durabilidad del concreto hidraulico empleado. Adicionalmente, se llevd un control
detallado del avance fisico mediante reportes diarios y el seguimiento al cronograma general, lo
que permitié respaldar al &rea de costos y mantener una comunicacion eficiente con la
interventoria.

En materia de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST), se desarrollaron jornadas de
capacitacion, charlas preventivas y recorridos de inspeccion para asegurar el uso adecuado de los

Elementos de Proteccion Personal (EPP) y el cumplimiento de las normas de seguridad. Estas



acciones contribuyeron a la prevencion de incidentes y a la promocién de un entorno laboral
seguro durante las distintas fases constructivas.

El calculo de cantidades se realizé mediante el desarrollo de un modelo digital del terreno
y del disefio geométrico del corredor vial en Autodesk Civil 3D, herramienta que permiti6 obtener
volimenes precisos de corte y relleno, asi como las secciones transversales y longitudinales
necesarias para la planificacion de las actividades constructivas. Esta metodologia aseguro la
coherencia entre el disefio proyectado y las condiciones reales del terreno, optimizando la gestion
de materiales, el control de avances y la precision en la estimacion de recursos dentro del proyecto
vial.

En conjunto, las actividades realizadas durante las practicas fortalecieron las competencias
profesionales en supervision, control de calidad, modelacion digital y gestiéon de obra, aportando
al desarrollo eficiente, seguro y sostenible de la infraestructura vial ejecutada por el Consorcio

Vias Colombia 055.



Abstrac

During the professional internship in the paving, improvement, and road maintenance
project for the Villagarzon—San José del Fragua corridor, carried out by Consorcio Vias Colombia
055, activities were carried out aimed at strengthening technical and construction control of the
work. This project is fundamental for connectivity and economic development in the south of the
country, especially in the Amazon region.

The methodology applied was based on constant supervision of construction activities,
quality control of materials, and monitoring of the execution schedule. Support was provided in
the preparation of daily and technical reports, consolidating accurate information on performance,
progress, and quantities of work. To optimize the design and verification processes, digital tools
such as Autodesk Civil 3D were implemented, facilitating volume calculations, three-dimensional
modeling of the road corridor, and the design of cross-drainage works.

Among the main results obtained, technical control stands out, where field and laboratory
tests were carried out on aggregates and concrete, such as granulometry, Los Angeles machine,
compressive strength, and slump test, guaranteeing the quality and durability of the hydraulic
concrete used. In addition, detailed control of physical progress was carried out through daily
reports and monitoring of the general schedule, which allowed for support of the cost area and
maintained efficient communication with the supervisory team.

In terms of Occupational Health and Safety (OHS), training sessions, preventive talks, and
inspection tours were conducted to ensure the proper use of Personal Protective Equipment (PPE)
and compliance with safety standards. These actions contributed to the prevention of incidents and

the promotion of a safe working environment during the various construction phases.



Quantities were calculated by developing a digital terrain model and geometric design of
the road corridor in Autodesk Civil 3D, a tool that provided accurate cut and fill volumes, as well
as the cross-sections and longitudinal sections needed for planning construction activities. This
methodology ensured consistency between the projected design and the actual terrain conditions,
optimizing material management, progress control, and resource estimation accuracy within the
road project.

Overall, the activities carried out during the internship strengthened professional skills in
supervision, quality control, digital modeling, and construction management, contributing to the
efficient, safe, and sustainable development of the road infrastructure executed by Consorcio Vias

Colombia 055.



Introduccion

En el campo de la ingenieria civil, la préactica profesional constituye un componente
esencial para consolidar los conocimientos adquiridos en el aula y para responder de manera
efectiva a las exigencias técnicas de los proyectos de infraestructura. En el departamento del
Putumayo, el Consorcio Vias Colombia 055 desarrolla actualmente proyectos de pavimentacion,
mejoramiento y mantenimiento vial que resultan estratégicos para la region y que requieren de
personal técnico de apoyo para garantizar su adecuada ejecucion. La complejidad de este tipo de
obras, sumada a la magnitud de las actividades y a los plazos contractuales, genera la necesidad
de contar con auxiliares en ingenieria civil que respalden las labores de supervisién, seguimiento
y control.

Los antecedentes evidencian que, en muchos proyectos de construccion, la falta de
personal técnico puede derivar en retrasos acumulativos, inconsistencias en la elaboracion de
informes, deficiencias en el seguimiento de cronogramas y debilidades en la supervision de obra.
Estos factores afectan directamente la calidad de la ejecucion y la capacidad de cumplir con los
tiempos establecidos. En este contexto, surge el interrogante central de este trabajo: ¢de qué
manera la incorporacion de un auxiliar de ingenieria civil en el Consorcio Vias Colombia
055 contribuye a mejorar la eficiencia y el cumplimiento de los proyectos en el Putumayo?

El propdsito de este trabajo es analizar y demostrar como la participacion del practicante
en labores de supervision, control de calidad de materiales, revision de avances frente al
cronograma y aplicacion de herramientas digitales como Civil 3D, constituye un apoyo clave para
optimizar los procesos constructivos. Ademas, se busca evidenciar el impacto que estas funciones
generan en la gestion del proyecto, fortaleciendo la eficiencia, la seguridad en obra y la calidad de

los resultados obtenidos.



La fundamentacion de este estudio se sostiene en el impacto social y econdémico que
representa la intervencién sobre el corredor vial Villagarzon — San Jose del Fragua. Este eje de
comunicacion es vital para conectar comunidades rurales y urbanas del sur de Colombia con la
region amazonica, mejorando las condiciones de movilidad, reduciendo riesgos viales y
facilitando el acceso a servicios basicos y oportunidades econémicas. La rehabilitacion de este
corredor no solo transforma la infraestructura, sino que también impulsa el desarrollo sostenible
y la integracion regional. En este marco, el rol del practicante se convierte en una experiencia
significativa, que combina formacion académica con contribucion real al progreso del territorio y

al bienestar de sus habitantes.



Objetivos

Objetivo General

Realizar la practica empresarial como auxiliar de ingeniero residente en el Consorcio Vias
Colombia 055 en el proyecto de la pavimentacion y rehabilitacion del corredor vial
Villagarzén — San José del Fragua, tramo PR 3+000 al PR 7+000 en el departamento del

Putumayo.

Objetivos Especificos

1.

Verificar que la obra se ejecute conforme a las especificaciones técnicas del disefio,
realizando seguimiento a los procesos constructivos y asegurando la calidad de los
materiales para el buen desarrollo de la construccion.

Supervisar el cronograma general del proyecto con el propdsito de asegurar que las
actividades se estén realizando dentro de los plazos definidos, contrastando los avances
reales con las fechas previstas en la planificacion original.

Constatar el cumplimiento de las normativas de seguridad y salud en el trabajo durante la
ejecucion del proyecto, garantizando un ambiente laboral seguro.

Calcular las cantidades de materiales necesarios para la construccion, optimizando su uso
para reducir al maximo el desperdicio y garantizando el cumplimiento de las normas
colombianas aplicables a obras de infraestructura vial.

Implementar la herramienta Autodesk Civil 3D para desarrollar el modelo tridimensional
del tramo comprendido entre el PR 8+000 y el PR 10+000, con el objetivo de optimizar

los procesos y la eficiencia en las labores de supervision de la obra.



Marco Referencial
Marco de antecedentes
Antecedentes internacionales

Propuesta de un manual técnico para un residente de construccion en el area de
carreteras. (Fernando Zacapu, 2018)

Este estudio tiene como objetivo la elaboracién de un manual técnico que sirva como guia
préactica para residentes de obra en la construccion de carreteras en México. Parte del analisis
historico del desarrollo vial en el pais, desde la época colonial hasta la creacién de instituciones
clave como la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) y la Direccion General de
Caminos y Puentes. La investigacion toma como referencia la experiencia en la ampliacion de la
carretera Patzcuaro—Opopeo y propone herramientas normativas y operativas para mejorar la
eficiencia, el control de calidad y la supervision en obra. El autor (Zacapu Rendon, 2018) resalta
el papel fundamental del residente como figura técnica que garantiza el cumplimiento de
especificaciones y normativas, concluyendo que un documento estructurado y especializado puede
optimizar significativamente los procesos constructivos en la infraestructura vial.

Guia para el residente de obra. (Erick Gurrea, 2019)

La investigacion de (Gurrea Mendoza, 2019) aborda una problematica frecuente en el
sector de la construccion: la falta de preparacion especifica de los recién egresados que asumen el
rol de residentes de obra. El autor destaca que esta figura es esencial para la correcta ejecucion de
los proyectos, ya que tiene a su cargo la supervision, coordinacion y control de las actividades
constructivas, asegurando que se cumplan los planos, especificaciones técnicas y cronogramas
establecidos. Sin embargo, se sefiala que no existe un documento oficial que defina claramente las

funciones, responsabilidades ni el perfil profesional de un residente de obra, lo cual genera



incertidumbre y dificultades en el desempefio de esta labor. Como conclusion, el estudio evidencia
la necesidad urgente de desarrollar manuales o guias técnicas que orienten de manera préctica a
estos profesionales, con el fin de mejorar la eficiencia y calidad en la ejecucion de obras civiles.

Implementacion de la gestion de riesgos en un proyecto de infraestructura vial
ubicado en la regién Pasco durante la etapa de ejecucion de obra. (Victor Ariza, 2021)

El estudio realizado por (Ariza Flores, 2021) se centra en la aplicacion de un sistema de
gestion de riesgos en un proyecto de infraestructura vial desarrollado en la region de Pasco, Perq,
durante la etapa de ejecucion de obra. El objetivo principal del trabajo fue garantizar el
cumplimiento de los plazos, costos y niveles de calidad establecidos en el proyecto, mediante la
implementacién de una metodologia estructurada para identificar, analizar y controlar riesgos. La
investigacion se apoy06 en estdndares reconocidos internacionalmente para la gestion de riesgos,
incorporando herramientas que facilitaron la toma de decisiones anticipadas frente a posibles
contingencias técnicas, financieras o contractuales. Como resultado, se logré una disminucion
significativa de impactos negativos en el desarrollo del proyecto, demostrando la efectividad de
aplicar una gestion de riesgos sistematica en obras viales.

Propuesta de planificacion del mantenimiento de carreteras en paises en desarrollo
basado en sistemas de gestién de pavimentos: estudio de caso en Baja California, México.
(Marco Montoya, 2020)

En su tesis de maestria, (Montoya Alcaraz, 2020) desarrollé una propuesta metodologica
para mejorar la planificacion del mantenimiento vial en paises en desarrollo, enfocandose en la
autopista Centinela-La Rumorosa, en Baja California, México. La investigacion introduce un
sistema de gestion de pavimentos (SGP) como herramienta clave para tomar decisiones técnicas

eficientes y sostenibles en cuanto a la conservacion de carreteras, particularmente en contextos



con limitaciones presupuestarias y de recursos humanos. El modelo propuesto permite priorizar
las intervenciones de mantenimiento con base en criterios técnicos, econdmicos y de deterioro del
pavimento, promoviendo una asignacion racional de recursos. Esta propuesta resulta altamente
relevante para administraciones viales que buscan maximizar la eficiencia operativa y prolongar
la vida til de las vias a través de una gestion planificada y sistematica.

Evolucion del disefio en firme de carreteras y nuevos materiales en la era de la
economia circular: un cambio de paradigma. (José Sanz, 2022)

La tesis de (Sanz Garcia, 2022) aborda la transformacion en el disefio de pavimentos,
enfocandose en la transicion desde métodos tradicionales hacia practicas mas sostenibles dentro
del sector vial. La investigacion enfatiza la integracion de los principios de la economia circular
en la ingenieria de carreteras, impulsando el uso de materiales reciclados y tecnologias
innovadoras que buscan minimizar el impacto ambiental asociado a la construccion y
mantenimiento de infraestructuras viales. Este enfoque renovado propone un cambio de paradigma
que optimiza el aprovechamiento de recursos, mejora la durabilidad de los firmes y promueve una
gestion eficiente de los residuos generados, contribuyendo a la sostenibilidad ambiental y
econdmica del sector.

Antecedentes nacionales

Préactica Empresarial como Auxiliar de Residente en el Proyecto de Interventoria
Técnica, Administrativa, Financieray Ambiental al Mejoramiento y Mantenimiento de Vias
Terciarias Mediante la Operacion del Banco de maquinaria del Departamento de Arauca.
(Brayan Fernandez, 2020)

En la practica profesional realizada por (Maldonado, 2020), se desarrollaron actividades

como auxiliar de ingeniero residente en el proyecto de mejoramiento y mantenimiento de vias



terciarias en el municipio de Fortul, Arauca, en el marco de la implementacion del Acuerdo Final
para la Paz. La labor se ejecutd bajo la responsabilidad de la Unidn Temporal Construyendo Futuro
2020 y contempl6 la construccion de seis Box Culvert con dimensiones especificas, ademas de
dos puentes de 10 y 12 metros de longitud. El disefio se fundament6 en la Norma Colombiana de
Disefio de Puentes — LRFD — CCP 14, y la ejecucion se regié por las Normas de Ensayo de
Carreteras y las Especificaciones Generales de Construccion del INVIAS (2013). Durante su
préctica, el auxiliar tuvo a su cargo funciones clave como la supervision del cronograma, la
verificacion del cumplimiento de normas de seguridad y salud en el trabajo, el aseguramiento de
la calidad de materiales y la elaboracion de informes de avance, contribuyendo al cumplimiento
eficiente y seguro del proyecto vial.

Préactica profesional como auxiliar de ingenieria en el consorcio TP Neiva. para el
proyecto de “interventoria de la rehabilitacion y construccion de vias en la ciudad de Neiva”
(Andrés Vargas, 2019)

En la préctica profesional realizada por (Vargas & Vitelio, 2019), se desempefiaron como
auxiliares de ingenieria en el Consorcio TP Neiva, participando en el proyecto de interventoria
para la rehabilitacion y construccion de vias urbanas en la ciudad de Neiva. La metodologia
aplicada consistio en supervisar y controlar la calidad de los materiales, realizar seguimiento a la
programacion de obra y elaborar informes técnicos periddicos que documentaron el avance y
cumplimiento de los estandares requeridos. Esta experiencia permitio la aplicacion directa de
conocimientos técnicos en obra, fortaleciendo la gestion de la infraestructura vial y contribuyendo
a la mejora de la movilidad urbana mediante una adecuada supervision y control durante la

ejecucion de los trabajos.



Informe de préctica empresarial realizada en la seccién de ejecucion de obras de la
empresa Distrisucom Ltda. (Ana Alzate, 2023)

En el informe de préctica empresarial presentado por (Alzate Londofo, 2023), se detalla
su experiencia como auxiliar de ingenieria civil en Distrisucom Ltda., empresa dedicada a
proyectos de infraestructura vial en el municipio de San Rafael, Antioquia. Durante su practica,
participo en la ejecucién de obras como la construccién de una placa huella, un box culvert sobre
la quebrada La Virgen y la adecuacion de placas polideportivas. La metodologia incluyé la
aplicacion de conocimientos técnicos en hidraulica, pavimentos y geotecnia, asi como el desarrollo
de competencias en supervision técnica, gestion de personal y control de calidad de materiales y
procesos constructivos. Esta practica fortalecio su formacion profesional y aport6 al adecuado
desarrollo y calidad de las obras ejecutadas.

Participacion como estudiante practicante en el mejoramiento de las vias del barrio
Pinares en el municipio de Villavicencio. (Jhon Bobadilla, 2021)

En la practica profesional realizada por (Bobadilla Moreno, 2021) en la Agencia para la
Infraestructura del Meta (AIM), particip6 activamente en el proyecto de mejoramiento vial del
barrio Pinares, ubicado en Villavicencio. Durante su participacion, apoyé las actividades de
interventoria del Consorcio IVM, enfocandose en la supervision de procesos constructivos, control
de calidad de materiales, seguimiento del avance fisico y la documentacién de irregularidades a
través de informes técnicos y registros fotograficos. Esta experiencia le permitio aplicar y reforzar
sus conocimientos en pavimentos y normativas técnicas vigentes, consolidando su formacion en
un ambiente real de obra y aportando al adecuado desarrollo del proyecto.(Bobadilla Moreno,

2021)



Pasantia como ingeniera residente auxiliar en el proyecto de “mejoramiento del
tramo vial Cornejo-Puente Gomez tramo KO0+000 al K2+800, Norte de Santander centro
oriente” en el municipio de San Cayetano. (Yarlyn Lizcano, 2018)

En la pasantia profesional realizada por (Pabén, 2018), se desempefi6 como ingeniera
residente auxiliar en el proyecto de mejoramiento del tramo vial Cornejo—Puente Gémez, ubicado
en el municipio de San Cayetano, Norte de Santander, comprendido entre los kilometros K0+000
y K2+800. Durante esta experiencia, aplicé conocimientos técnicos en la supervision de procesos
constructivos relacionados con drenaje, construccion de alcantarillas, pavimento asfaltico, manejo
ambiental y estructuras de contencidn. Asimismo, particip6 en el control de calidad de materiales
y en la verificacion del cumplimiento de las especificaciones técnicas establecidas. Esta préctica
fortalecio su formacion profesional, brindandole experiencia directa en la gestion y supervision
de obras viales en condiciones reales de campo.

Antecedentes regionales

Practica empresarial como auxiliar de interventoria integral, en el proyecto
“mejoramiento de vias rurales mediante la pavimentacion en concreto hidraulico tramo plan
Jansasoy - puente el cascajo en el Municipio de Santiago Departamento de Putumayo” a
cargo del consorcio cascajo. (Liseth Descanse, 2021)

En la practica empresarial desarrollada por (Descanse Espinosa, 2021), se desempefid
como Ingeniera Auxiliar de Interventoria Integral en el proyecto de mejoramiento de vias rurales
mediante pavimentacion en concreto hidraulico, especificamente en el tramo Plan Jansasoy —
Puente EIl Cascajo, en el municipio de Santiago, departamento de Putumayo. La labor consistio en
realizar seguimiento técnico de la obra, control de cantidades ejecutadas y verificacion del

cumplimiento de las especificaciones contractuales. Ademas, aplico la metodologia Lean



Construction para optimizar procesos y supervisdé el cumplimiento de las condiciones de
bioseguridad establecidas. Complementariamente, llevé a cabo pruebas de calidad del concreto y
elaboré informes mensuales que documentaron el progreso y estado de la obra. Esta experiencia
fortalecidé su formacion profesional integral, permitiéndole aplicar conocimientos técnicos y
administrativos en un contexto real de construccion vial.

Elaboracion de los presupuestos y cronograma del proyecto “construccion de
pavimento rigido en el barrio San Martin, Puertas del Sol y Vereda el Yarumo, municipio
de Orito, departamento del Putumayo.” (Juan Arévalo y Sofi Angulo, 2022)

En la préactica profesional realizada por (Arévalo Diaz & Angulo Rayo, 2022), como parte
del programa de Ingenieria Civil de la Universidad Cooperativa de Colombia, se enfocaron en la
elaboracion del presupuesto y el cronograma de obra para el proyecto de construcciéon de
pavimento rigido en los barrios San Martin, Puertas del Sol y la vereda El Yarumo, ubicados en
el municipio de Orito, Putumayo. Las actividades principales incluyeron el levantamiento
topogréfico del terreno, la elaboracion y anélisis detallado de precios unitarios (APU), la
evaluacion del AU (administracion, imprevistos y utilidad), y la planificacion de obra utilizando
la herramienta Microsoft Project. Esta experiencia les permitié aplicar conocimientos técnicos en
costos y programacion, fortaleciendo la gestion eficiente del proyecto vial y facilitando la toma
de decisiones fundamentadas para garantizar el cumplimiento de los objetivos técnicos,
economicos y temporales.

Practica profesional como auxiliar de ingenieria en la interventoria de pavimentacion
en concreto hidraulico y construccidn de puentes, para el proyecto corredor del sur, fase 2,

tramo santa ana-la Hormiga (Putumayo). (Diana Alvear, 2015)



En la préctica profesional realizada por (Figueroa, 2015), el estudiante particip6 en el
proyecto de mejoramiento vial del tramo Santa Ana — La Hormiga y en la construccion de puentes
sobre los rios Putumayo y Guamuez, en el departamento del Putumayo. Bajo la supervision de la
empresa TNM Limited, desarrollé labores como auxiliar de interventoria, aplicando normativas
técnicas para la construccion de vias y siguiendo el manual de interventoria. Entre sus
responsabilidades destacaron el control y supervision de obra, la verificacion de disefios y
especificaciones técnicas, la elaboracion de informes técnicos para el seguimiento del avance y la
gestion documental que aseguraba la trazabilidad de las actividades realizadas. Esta experiencia
integré conocimientos técnicos y administrativos, enfatizando la importancia del control de
calidad, el cumplimiento normativo y un seguimiento riguroso de la ejecucion contractual en
proyectos de infraestructura vial.

Apoyo técnico al proyecto desarrollo vial transversal del sur médulo Il mejoramiento
y mantenimiento del corredor Tumaco - Pasto — Mocoa Tramo Ricaurte — Pedregal Sector
Arrayanes pr101+000 — pr104+907 y obras complementarias pr109 — pr105. (Yenny Mora,
2014)

En su pasantia, (Mora, 2014) desempefié el rol de auxiliar de ingenieria en el proyecto
Desarrollo Vial Transversal del Sur, Mddulo Il, especificamente en el mejoramiento y
mantenimiento del corredor Tumaco — Pasto — Mocoa, en el tramo Ricaurte — Pedregal ejecutado
por el Consorcio Vial del Sur. Su trabajo se enfocé en la supervision técnica de obras de arte, tales
como muros de contencion, alcantarillas, cunetas y canales de evacuacion, ademéas del
seguimiento a los procesos constructivos, la verificacion de disefios y el apoyo en el control de
calidad. Durante su labor, aplico las especificaciones del Manual de Carreteras del INVIAS y

elabord registros y reportes diarios relacionados con el personal, la maquinaria, los avances fisicos



y el consumo de materiales. Esta experiencia fortalecio su formacion técnica, especialmente en la
planificacién, supervision y ejecucion de obras viales en condiciones topograficas complejas
propias de la region sur de Colombia.

Apoyo técnico a la Empresa ASBE Construcciones en la ejecucion del proyecto
denominado construccion de la variante San Francisco — Mocoa contrato 407 de 2010.
(Maximiliano Puetaman, 2017)

En su practica profesional, (Puetaman Toro, 2017) brind6 apoyo técnico en la ejecucion
del proyecto de construccion de la variante San Francisco — Mocoa, ubicado en el departamento
del Putumayo. Este proyecto contemplé el desarrollo de una via nueva con una longitud
aproximada de 45.6 kilémetros, disefiada como una carretera de una sola calzada con dos carriles
bidireccionales. La obra incluyé la construccién de 49 puentes con una longitud total combinada
de 2,775 metros, ademéas de estructuras de contencion, obras de arte y la implementacion de
componentes de gestion ambiental, social y predial. La experiencia permitié aplicar conocimientos
técnicos en infraestructura vial y la coordinacion de aspectos ambientales y sociales propios de

proyectos de gran envergadura.



Marco tedrico

Las précticas empresariales como auxiliar de ingeniero residente busca aplicar y reforzar
los conocimientos tedricos adquiridos en la etapa de formacidn profesional. En el articulo llamado
Aprendizaje basado en problemas en el camino a la innovacion en ingenieria, “se menciona
que el ABP es una estrategia efectiva para fomentar la creatividad, la innovacion y el desarrollo
de competencias en estudiantes de ingenieria, especialmente en un contexto donde los métodos
tradicionales de ensefianza, centrados en contenidos y evaluaciones rigidas, ya no responden
adecuadamente a las caracteristicas del estudiante actual ni a las demandas del entorno profesional.

En particular, se documenta la experiencia de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
de San Buenaventura, Medellin, donde desde 2013 se han implementado distintas modalidades de
ABP (como proyectos colectivos, problemas integrados en asignaturas y propuestas basadas en
intereses de los estudiantes). Estas experiencias han mostrado beneficios significativos, como
mayor motivacion estudiantil, desarrollo de competencias interpretativas, propositivas y
argumentativas, y un vinculo mas fuerte con la realidad profesional.” (Castrillon et al., 2016)

Segun la empresa (ProskillWorkforce, 2024), el ingeniero residente desempefia un papel
fundamental en la supervision de proyectos de construccion, asegurando que las actividades en el
sitio se alineen con las especificaciones del proyecto y se cumplan los estdndares de calidad y
seguridad establecidos. Entre sus responsabilidades clave se encuentran la supervision diaria de
las actividades de construccion, la coordinacion con contratistas y otros equipos, y la
implementacion de controles de calidad rigurosos. Ademas, actia como punto de contacto
principal entre el sitio y las partes interesadas, facilitando la comunicacion efectiva y la resolucion

de problemas para mantener el proyecto en curso.



“El control y la ejecucion de un proyecto vial, desde una perspectiva tedrica, se entienden
como procesos fundamentales dentro del ciclo de vida de la gestion de proyectos. El control
implica la supervision sistematica de las actividades para garantizar que se ajusten a los parametros
establecidos en la planificacion, evaluando el rendimiento real frente al planificado, identificando
desviaciones y aplicando medidas correctivas. La ejecucion, por su parte, corresponde a la fase
donde se materializan las acciones planificadas, a través de la asignacion de recursos, coordinacion
de tareas y seguimiento del avance.” (SARMIENTO et al., 2018)

En el contexto de la infraestructura vial, estos conceptos adquieren una relevancia
particular por la complejidad técnica, los altos costos y la implicacion directa en el desarrollo
territorial. La ejecucién de una obra vial exige una planificacién precisa de actividades, recursos
y tiempos, mientras que el control asegura la eficiencia en la utilizacion de dichos recursos. El uso
de herramientas como cronogramas, lineas base de costos y seguimiento de hitos permite
estructurar procesos de control eficientes. Tal como lo plantean los autores (SARMIENTO et al.,
2018), “La gestion en tiempo y dinero en el proyecto se debe verificar en fases que incluyan
planificacion, ejecucion y seguimiento continuo”

El pavimento rigido es una superficie vial elaborada con concreto, ampliamente empleada
a nivel global en la construccion de calles, carreteras, autopistas, puentes y pistas de aeropuertos.
A diferencia de los pavimentos flexibles, como los de asfalto, se caracteriza por su estructura mas
firme y duradera, lo que lo convierte en una opcion adecuada para soportar altos volimenes de
trafico y cargas pesadas. (Hymserco, 2023)

El concreto MR-45, el cual se esta empleando para la pavimentacion del corredor vial, es
conocido como concreto con médulo de ruptura de 45, es una mezcla especialmente formulada

para resistir esfuerzos de flexion, siendo comunmente utilizada en pavimentos y estructuras



expuestas a transito vehicular continuo. Su principal caracteristica es la alta resistencia a la
compresion y la capacidad de soportar cargas ciclicas, lo que lo convierte en una opcién adecuada
para obras como carreteras, autopistas, aeropuertos y superficies industriales. (Argos Colombia,
2023)

El Manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con bajos, medios y altos
volumenes de transito, elaborado por el Instituto Colombiano de Productores de Cemento (ICPC),
ofrece una guia técnica para el disefio estructural de pavimentos de concreto en carreteras de
distintos niveles de transito. Basado en metodologias AASHTO 1993 y PCA 1984, el manual
establece criterios para seleccionar espesores y materiales adecuados, considerando variables
como el tipo de trénsito, la capacidad del suelo, las condiciones climaticas y el comportamiento
del concreto. Incluye un catalogo de estructuras, anlisis de costos y recomendaciones précticas,
orientado a mejorar la durabilidad, eficiencia y sostenibilidad de la infraestructura vial en
Colombia. (INVIAS, 2015)

En el ambito de la construccion de carreteras, la ejecucién adecuada de las bermas
constituye un aspecto fundamental para garantizar tanto la funcionalidad como la seguridad de la
infraestructura vial. Las bermas, también conocidas como "hombros de la via", son franjas
ubicadas a ambos lados de la calzada, y estan destinadas principalmente al transito de peatones,
bicicletas, animales (semovientes) y vehiculos no motorizados, asi como al uso ocasional para el
estacionamiento de vehiculos o el paso de vehiculos de emergencia en situaciones especiales.
(Lara, 2024)

De acuerdo con lo establecido en el Cdodigo Nacional de Trénsito, la berma cumple una
doble funcion: por un lado, brinda soporte estructural adicional a la calzada, ayudando a mantener

la estabilidad de la via ante cargas dindmicas y condiciones climaticas; por otro, contribuye a la



seguridad vial, al servir como espacio de escape o parada segura para vehiculos en caso de averia
0 emergencia. (Lara, 2024)

Ademas, en zonas rurales o de bajo transito peatonal, las bermas facilitan el
desplazamiento seguro de peatones y vehiculos no motorizados sin interferir con el trafico
vehicular. Su disefio debe contemplar aspectos como el tipo de suelo, drenaje, sefializacion y
mantenimiento, ya que su deterioro puede afectar la funcionalidad de la via y aumentar el riesgo
de accidentes. (Lara, 2024)

Los recorridos viales destinados a la supervision de obras representan un componente
esencial dentro del proceso de control y seguimiento de proyectos relacionados con la
construccion de carreteras y otras infraestructuras viales. Estas visitas técnicas al sitio de obra
permiten realizar una inspeccion fisica directa del &rea de trabajo, con el fin de constatar de manera
precisa el estado de avance de los trabajos, verificar que los materiales utilizados cumplan con los
estandares de calidad requeridos, y asegurar que las actividades ejecutadas se estén desarrollando
conforme a los planos, especificaciones técnicas y normativa vigente. Ademas, estos recorridos
facilitan la deteccion temprana de posibles desviaciones o irregularidades, permitiendo aplicar
medidas correctivas oportunas que garanticen el cumplimiento de los objetivos del proyecto en

términos de calidad, tiempo y costo. (SARMIENTO et al., 2018)



Marco Legal

Especificaciones generales de construccion de carreteras 2022: Documento técnico que
establece los lineamientos, normas y procedimientos que deben seguirse en la ejecucion
de obras viales. Incluyen criterios para la planificacion, disefio, materiales, maquinaria,
métodos de construccion, control de calidad y seguridad en cada etapa del proyecto. Su
objetivo principal es garantizar que las carreteras construidas cumplan con estandares de
calidad, durabilidad y eficiencia, asegurando una infraestructura segura y funcional para
los usuarios. (INVIAS, 2022)

Ley 1682 de 2013: “Medidas y disposiciones para los proyectos de infraestructura de
transporte”. Esta ley define el marco juridico fundamental para el desarrollo de proyectos
de infraestructura vial, concediendo facultades especiales para su ejecucion y control.
Establece las directrices relacionadas con la planificacion, financiacion y construccion de
obras de transporte en el pais, fomentando al mismo tiempo el desarrollo sostenible e
incorporando criterios ambientales en su implementacion. (Congreso de Colombia, 2013)
Resolucion 1049 de 2013: Esta resolucion emitida por el Ministerio de Transporte de
Colombia, adopta el “Manual de Disefio de Cimentaciones Superficiales y Profundas para
Carreteras”, elaborado por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS) en 2011. Este manual
establece los lineamientos técnicos para el disefio geotécnico de cimentaciones en la red
vial nacional, incluyendo carreteras de primero, segundo y tercer orden, asi como aquellas
obras encomendadas al INVIAS. Su aplicacion busca uniformar las practicas de disefio,
mejorar la seguridad estructural y promover la modernizacion y rehabilitacion de la

infraestructura vial del pais. (Ministerio de Transporte, 2013)



e Decreto 1430 de 2022: Este decreto oficializa el “Plan Nacional de Seguridad Vial 2022-
20317, definiendo estrategias y metas orientadas a fortalecer la seguridad vial en el
territorio nacional. Asimismo, establece lineamientos que aseguran la incorporacion de
medidas de proteccion tanto para los usuarios como para los trabajadores durante la
ejecucion de proyectos de infraestructura vial. (Ministerio de Transporte, 2022)
e Codigo de etica profesional: Se trata de un catdlogo que detalla las prohibiciones,
obligaciones y posibles causales de inhabilidad para los ingenieros civiles en Colombia,
con el propdsito de asegurar que todas sus actuaciones se rijan por principios éticos,
responsabilidad profesional y cumplimiento normativo. (Copnia, 2003)
Marco Contextual
Ubicacion del proyecto

El corredor vial que conecta los municipios de Villagarzon y San José del Fragua se erige
como un eje fundamental que atraviesa las tierras amazénicas de los departamentos de Putumayo
y Caquetd. Esta via no es solo una carretera; es un vinculo esencial entre comunidades que durante
afios han enfrentado el aislamiento. A través de un territorio rico en biodiversidad y paisajes
naturales Unicos, este corredor se posiciona como la columna vertebral para el desarrollo social,

econdmico y ambiental de la region sur de Colombia.

Limites

Hacia el norte se encuentran los municipios de Piamonte, Mocoa, corregimientos como
Yurayaco, Fraguita y Sabaleta, al sur limita con Puerto Guzman, Curillo, Puerto Rosario, hacia el
este se encuentran los municipios de Albania, Valparaiso y Morelia y hacia el sur es colindante al

rio Putumayo.



Ubicacion del Municipio y Departamento

Villagarzon es un municipio ubicado en el departamento del Putumayo, al suroccidente de
Colombia. Se encuentra a pocos kilometros de Mocoa, la capital departamental, y forma parte de
la region amazonica, caracterizada por su riqueza natural y biodiversidad.
Figura 1.

Ubicacion Geogréfica Villagarzén, Putumayo.

Villagarzén

Nota. La figura muestra el municipio de Villagarzon en el departamento del Putumayo y la region

Amazonica.

Fuente: (Mosquera, 2018)



Figura 2.

Localizacion del Proyecto Corredor Vial Villagarzon - San José del Fragua.

¢ “pasLo
'9"—/’\3\‘\ COLON
v -p 7\ (0ENOVA)
5( JurLA CrRUZ
d SN2
¥ ”BERNARDO
-El Empote

L aesmen g , .
PALESTINA \ g1 Do:vceu_o/

" FLorencia ) /
EL PAUJIL

BELEN I

DELOS MORE“‘( T .
ANDAQUIES ‘ LAMONTA};Tf Lo von,
I SAN JOSE , 4 N\

oy
7

60
¢

o\

vesaco |\

oS
SIBUNDOY
SA

PN
D>

> LaUnion
\._Feneys

Nota. La figura muestra el corredor vial de Villagarzon — San José del Fragua y como este corredor

vial recorre terreno correspondiente a dos departamentos.

Fuente: (Consorcio Vias Colombia 055, 2015)

Descripcidn del Corredor vial Villagarzon — San José del Fragua

El corredor vial Villagarzon — San José del Fragua se extiende desde el PR 0+000 en
Villagarzén (Putumayo) hasta el PR 111+000 en San José del Fragua (Caquetd), abarcando
aproximadamente 111 kilometros. Esta via atraviesa terrenos variados, incluyendo zonas rurales
y selvaticas, y conecta puntos clave para la movilidad regional. Actualmente, las intervenciones
se concentran entre el PR 3+000 y el PR 7+000, mientras que el mantenimiento vial cubre desde
el PR 0+000 hasta el PR 23+000, buscando mejorar las condiciones estructurales y la

transitabilidad del corredor para garantizar un transporte mas eficiente y seguro.



Consorcio Vias Colombia 055

El Consorcio Vias Colombia 055 es una empresa colombiana dedicada a la construccion
de carreteras y vias férreas. Su sede principal se encuentra en Bogota, especificamente en la
Avenida EI Dorado 69B 45, Oficina 605. (Carreteras Panamericanas, 2022)

Entre sus proyectos mas destacados se encuentra el mejoramiento y mantenimiento del
corredor vial Villagarzén — San José del Fragua, que abarca un tramo de aproximadamente 111
kilometros entre los departamentos de Putumayo y Caquetd. Este proyecto incluye la
rehabilitacién de la via y la construccion de un puente sobre el rio Caqueta, con una inversion
estimada de $319.366 millones de pesos colombianos. (Carreteras Panamericanas, 2022)
Ademas, el consorcio ha ejecutado proyectos como el traslado de redes de energia en el sector
Bajo Mesoén, via a Puerto Limon, municipio de Villagarzén, y la construccion de instalaciones
eléctricas para la zona industrial en la vereda EI Jauno, municipio de Puerto Guzmén, ambos en

el departamento del Putumayo. (Carreteras Panamericanas, 2022)



Metodologia

Figura 3.

Diagrama de Fases de la Metodologia.




Fase 1. Supervision de procesos constructivos.

En esta fase se llevo a cabo la supervision continua de las actividades de construccion,
siguiendo de manera detallada los planos de planta perfil correspondientes al disefio geométrico
de via, los planos de obras de drenaje transversal (ODT), asi mismo los planos de planta-perfil e
implantacion de ODT para la obtencion de coordenadas y cotas de disefio para coordinar con el
equipo topogréafico en campo y ejecutar de manera adecuada la construccion de todas las obras y
componentes que conforman la via, como labores adicionales se llevé a cabo el sequimiento en la
parte topogréafica con respecto al puente sobre el rio Caqueta para garantizar que las dovelas
correspondientes a la pila 3 y pila 4 cuenten con su cota y logren empalmar de manera correcta.
Fase 2. Supervision del cronograma general.

En esta segunda fase se llevo a cabo un seguimiento al cronograma general del proyecto,
fue de vital importancia ya que a lo largo de los dos primeros meses de practicas (julio y agosto)
se presentaron desbordamientos del rio Caqueta y grandes precipitaciones, lo cual afectaron las
labores constructivas en cielo abierto y sobre el puente, atrasando los tiempos de ejecucion y
entregas, obligando a trabajar de manera continua los dos Ultimos meses de practicas para cumplir
con los tiempos establecidos por CASAHIDALGO.

Fase 3. Verificacion del cumplimiento de SST.

Para el cumplimiento de las normas de seguridad y salud en el trabajo se llevo a cabo un
seguimiento en el area de trabajo, asi mismo se realizaron capacitaciones periodicas al personal,
tanto de cielo abierto como del puente, a su vez se realizaron los planos de la estructura de
detencion contra caidas para verificar el cumplimiento de los requerimientos que tienen los

trabajos en alturas.



Fase 4. Calculo de cantidades de obra.

En esta fase se llevo a cabo el calculo de cantidades empleando la herramienta de Autodesk
Civil 3D, no solo para la lectura de planos, sino tambien para la elaboracion de secciones mediante
el procesamiento de los levantamientos topograficos realizados en campo, esto con el fin de llevar
un registro para la elaboracion del acta parcial de obra de cada mes del proyecto, asi mismo con
estas cantidades interventoria liberaba los tramos, liberaciones que servian de soporte para la
radicacion del acta de obra.
Fase 5. Modelamiento del tramo vial mediante Civil 3D.

Para concluir se realizo el modelado del tramo vial, el cual ayudo significativamente a la
supervision del proyecto, ya que con los levantamientos topograficos se pudieron comprobar
secciones del PR9+090 al PR10+090 antes de llegar a la glorieta del Cruce Limon, secciones que

ayudaron a la comprobacion de cotas de subbase, terraplen y pavimento.



Resultados
Supervisién de Calidad para una Ejecucion Constructiva Eficiente y Segura

Para garantizar el adecuado desarrollo del proyecto y el cumplimiento de los estandares
establecidos, es fundamental implementar un control riguroso sobre cada una de las fases
constructivas. Este proceso implica verificar que las actividades en obra se ejecuten conforme a
las especificaciones técnicas del disefio, supervisando de manera continua los procedimientos
constructivos y evaluando la calidad de los materiales empleados. De esta manera, se asegura que
la construccién avance bajo criterios de eficiencia, seguridad y durabilidad, minimizando riesgos
y contribuyendo al 6ptimo desempefio estructural de la obra.

En este contexto, durante la ejecucion del proyecto “Mejoramiento, mantenimiento,
gestion predial, social y ambiental sostenible de la carretera Villagarzon — San José de Fragua y
puente sobre el rio Caqueté en los departamentos de Putumayo, Cauca y Caquet, en el marco
de la reactivacion econdmica mediante el programa de las vias para la conexion de territorios,
el crecimiento sostenible y la reactivacion 2.0, adelantado por el Consorcio Vias Colombia 055,
se implementaron mecanismos de verificacion orientados a asegurar que los materiales empleados
y los procedimientos constructivos cumplieran estrictamente con las especificaciones del contrato
y la normatividad vigente. En este proceso, se ejecutaron ensayos de campo y pruebas de control
de calidad como granulometria, resistencia del concreto, densidad y compactacién de suelos, entre
otros que permitieron evaluar el desempefio de cada actividad constructiva. Estos resultados
respaldaron un avance confiable y tecnicamente controlado, consolidando un proceso constructivo
alineado con los mas altos estandares de calidad. A continuacién, se presenta una figura que

contiene resultado de resistencia del concreto MR 45 evaluado mediante la ejecucion del ensayo



de flexion y tabulado mediante los formatos internos que adopta la empresa bajo reglamento de
INVIAS, correspondiente al mes de julio.

Figura 1. Resistencia del concreto a la flexion.

RESISTENCIA DEL CONCRETO A LA FLEXION FORMATO INTERNO
§ Consorcio VERSION: 01

mbia 055  cCatal LALO INV. E-401, INV E-402, INV E-404, INV E-414 FECHA DE APRRACINE
_ 25-11-2024

IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Contratista: CONSORCIO VIAS COLOMBIA 055
b royecto: Mejoramiento, mantenimiento, gestion predial, social y ambiental scstenible de la carretera Villagarzén - San José de Fragua y puente sobre el rio Caqueta en los departamentos de Putumayo, Cauca y
¥ - Caqueta en marco de la reactivacion econdmica mediante el Programa Vias para |a conexion de temitorios, el yla in 2.0.

Contrato No.: 985 DEL 2022 Obra: VILLAGARZON SAN JOSE DE FRAGUA

IDENTIFICACION DEL MATERIAL

Procedencia Agregado Grueso: Rio Cagueta
Procedencia Agregado Fino: Rio Cagueta CONSECUTIVO No
Cemento utilizado: Holcim ART Estructural Muestra No.195 - 195
[DESCRIPCION DE LA PRUEBA
MODULO | cesisTENCIA | PROMEDIO
SLUMP FECHA FECHA EDAD | PRESION | ANCHO | ALTURA DE PORCENTAJE DE| CUMPLE
No. LOCALIZACION NOMMNAL MODULO DE DBSERVACIONES
(pulg) | VACIADO | ROTURA | (Dias) | (kN) (mm) | {mm) R'O;U;A (NPa) ROTURA (MPa) DESARROLLO
Sl | NO

1954 6" 22/7/2025 | 2972025 7 28,70 15,00 15,00 4,04 4,50 428 a5% x

1058 FUNDICION CONCRETO MR B" 227/2025 | 20/7/2025 7 32,0 15,00 15,00 447 .50

195C 4. 5MPA BERMA CUMETA FR

1950 | 3+972 AL PR 4+052 MARGEN

1958 DERECHA

195F

1964 & 23/7/2025 | 30712025 7 25,32 15,00 15,00 3,44 4,50 165 a1% %

85
1068 [ 23/7/2025 | 30712025 7 28,40 15,00 15,00 3,86 .50
1060 FUNDICION CONCRETO MR
4. 5MPA PR 6+412 AL PR 6+484

1960 MARGEM DERECHA

196E

196F

ELABORO AUDITOR INTERNO DE CALIDAD

FIRMA: Jicarig | Fal FIRMA: o -
[NOMBRE: RICARDO CASANOWVA PROFESIONAL DE CALIDAD: DIEGO ESCRIBANO

Nota: El ensayo de resistencia a la flexion del concreto hidraulico MR-45 present6 valores que
oscilan entre 3.65 MPay 4.26 MPa, a una edad de 7 dias, superando ampliamente el valor minimo
segun INVIAS(> 60% de resistencia para concreto MR-45). Estos resultados evidencian un
adecuado comportamiento del concreto desde sus primeras edades, indicando una correcta
dosificacion, proceso de mezclado, transporte y colocacion en obra. Asimismo, reflejan
condiciones apropiadas de curado, las cuales influyen directamente en el desarrollo temprano de

la resistencia mecanica. EI cumplimiento y superacion de los valores establecidos por la normativa



garantizan que el material posee la capacidad estructural requerida para soportar las cargas
previstas en el disefio del pavimento, reduciendo el riesgo de fisuracion prematura y asegurando
la durabilidad del tramo intervenido, figura tomada del Apendice A.
Fuente: (Consorcio Vias Colombia 055, 2025)

A continuacion, se presenta una figura que contiene resultado de resistencia al desgaste de
los agregados o comdnmente llamada Magquina de los Angeles, adoptando el formato interno de

la empresa CONSORCIO VIAS COLOMBIA, correspondiente al mes de julio.



Figura 2. Resistencia al desgaste de los agregados.

. RESISTENCIA AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS -
Consorcio I Maquina de los Angeles
Vias Colombia 055 FAE-031 1
NORMA INVIAS E-218 W2
IDENTIFICACION DEL PROYECTO:
Contratista: COMNSORCIO VIAS COLOMEIA 055
Mejoramiento, mantenimienta, gestién predial, sccial y ambiental sostenile de la
cametera Vilagarzon « San José de Fragua y pueme sobre e rio Caguetd en ios
Proyecto: departamentos de Putumayo, Cauc y Caquetd en marmn de 2 reacthacion soonbrmica,
meedianie & Programa Vias para la conesion de temonos, e crecimiento sasienile y la
reacivacion 2.0
Contrato No: 985 DEL 2022 | DBRA: VILLAGARZON-SAN JOSE DE FRAGLA
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
Procedencia: BRI CAGLETA | Tipo de Capa @  |AGREGADO GRUESD
Tipo Material: TRITURADE T 2 Muestra No.: 07
Localizacidn: PR 224500 Fecha: 14/0712025
MUESTRA SECO SECO
Gradacion usada: A A
Mo, de esferas: 12 12
Mo, de revoluciones: 500 100
PasMasa muesira seca antes del ensayo: 5000 5000
FheMasa muesira saca despuss del ensayo Pass
tamiz 1,70 mm (No.1Z): 432 4304
Pa-Pb = Perdida 677 166
% DESGASTE =(Pa-Ph)/Pa 135 38
[RECAEIGR HUMEDOSEGO A 500
REVOLUGIONES (%)
TAMAROS MASA ¥ GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA
PASA RETEMIDO A B e b
{mmj | Pigi#) | imm} | Pigi#)
37,5 |12 25 1
5 (1%} 19,1 34" 1250
18,1 4" | 127 1z 1250
127 | 420 a5 38" 1250 2500
9,5 ELy 6,3 14" 1250 2500 2500
63 | va- | a8 | #e 2500
ag | e | 238 | =y 5000
No. de esferas 12 1 ] ]
Ho. de revoluciones 500 500 500 500
OBSERVACIONES
Desgaste en la magquina de Los Angeles.
(Granulometria A), maxme (%): 40-8
- 500 revoluciones
FIFMA F R,
2 -2 AL : 3 %
MOMBRE .Jr':l Loario (_Lparoy roweRE e — "
RICARDO CASANCV A RLANC e 5 e
CARGO |LABORATORISTA CARGD PROFESIONAL DE CALIDAD DIEGO ESCRIBAND

Nota: El ensayo de desgaste en la Maquina de Los Angeles para la muestra N.° 707 arrojo valores
de 13.5% y 3.9%, ambos muy por debajo del limite maximo permitido por INVIAS para
granulometria A (<40%), lo que evidencia que el agregado triturado TM 2" presenta una excelente
resistencia al impacto y abrasion. La pérdida de masa registrada demuestra un material de alta
calidad, apto para su utilizacion en concretos y capas granulares del proyecto vial Villagarzon —

San José de Fragua. En conjunto, los resultados confirman que el agregado cumple ampliamente



con los requisitos normativos y garantiza un buen desempefio estructural en las obras ejecutadas
por el Consorcio Vias Colombia 055, figura tomada del Apéndice A.
Fuente: (Consorcio Vias Colombia 055, 2025)

En la siguiente figura se evidencian los resultados de andlisis granulométrico de los
agregados correspondiente al mes de julio.

Figura 3. Analisis granulométrico (Arena lavada).

FORMATO
EQ‘I‘IS’WCIG . AMALISIS GRANULOMETRICO VERSIIN !
Vias Colombio 055 FECIADE
G.05.2
APROBACIC DR
IDENTIFICACION DEL PROYECTO
Mejoramien o, mantenimiento, gesidn predial, social y ambsental scstenible de la
carrelera Vilagarzdn - San José de Fragua y puente sobre el rio Caguets en los
Froyecto departamenios de Pulumaye, Cauca y Caquetd en marco de la reactivaciin econdmica,
medianie el Programa Vias para la conesidn de termbonos, e crecimiento sostentble y ka
reacivaciin 2.0
Obra : VILLAGARZON-SAN JOSE DE FRAGUA
IDENTIFICACION DEL MATERIAL
Descripcion:  ARENATM I8 LviDa Tipo de capa:  AGREGADD FNO
Locallzackén: PR 2z.500 Muestra No. 721
Procedencia: R0 CAQUETA Norma Aplicable: Y E-123
Fecha: 17-jul-2025 ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz |Tamanc [ Peso % ] NORMA
Mo mm | Retonido | Rewn | Pasa
MNP LN-SUF
[1=1] gl

% Pasa

EL .50 o oa 1000 100 100
Ho.4 4.75 485| 108 B4 a5 100 30,000 3,000 0,300 0,030
Mo.8 236 723 155 738 80 100 Tamaifio en mm
No. 16 1.18 TED| 153 57.5 50 a5
No.30 a0 0l . -l ars 25 &0)
NO.50 0,300 8500 15,3 18,4 5 30
No. 100 0,150 455 a8 8,8 2 10 |
Ho 200 0.07s 351 TS 1.1 a PESOMICIAL 4853 PESD FiNAL (g) a0 DFER (3) 510
Fondo 51 1.1 [ Ces CLASIFICACION BUCE:
|‘1L."lbr:ﬂ_‘- L6 RARERA &3 MODULD DE FibLRA 3,1
OBSERVACIONES
ELABORO REVISD
T 2 /:-I P i 4
eearde (orter e
FIRMA: FIRMA : i
NOMBRE: RICARDT CASANGVA MOMBRE :  |MNombre: DEGT ESCREANO
CARGO: LABCRATORIST A CARGO: CARGD PROFESIONAL DE CALIDAD




Nota: El andlisis granulométrico de la muestra de arena TM 3/8” lavada (Muestra N.° 721),
correspondiente al PR 22+500, evidencia que la curva obtenida se mantiene completamente dentro
de los limites superiores e inferiores establecidos por la norma INV E-123, confirmando un
adecuado gradado para su uso en concretos y mezclas hidraulicas. Los porcentajes de paso
registrados, como el 89.4% en el tamiz No. 4, 74.3% en el No. 8, 57.7% en el No. 16 y 18.6% en
el No. 50, se ajustan al comportamiento esperado de una arena bien graduada y libre de
segregacion. El material presenta una composicion de 10.6% gravas y 88.3% arena, con un médulo
de finura de 3.1, valor tipico para arenas aptas para produccion de concreto, garantizando buena
trabajabilidad y estabilidad granulométrica. En conjunto, los resultados verifican que el agregado
fino cumple con los requisitos normativos y es adecuado para su empleo en las actividades
constructivas ejecutadas por el Consorcio Vias Colombia 055, figura tomada del Apéndice A.
Fuente: (Consorcio Vias Colombia 055, 2025)

A continuacion se presenta la figura con los resultados del ensayo a la compresion del concreto

hidraulico.



Figura 4. Ensayo de compresion.

c N FORMATO
onsorcio . . CONTROL A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO Version: 02 -
Vias Colombia 055 Fecha de aprobacion:
08/05/2024
IDENTIFICACION DEL PROYECTO
P clo: Mejoramiento, mantenimiento, gestion predial, social y ambiental sestenible de la carretera Villagarzan - San José de Fragua y puente scbre el rio Caquetd en los departamentos de
royecto : Putumaye, Cauea y Caqueld en marco de la reactivacién econdmica, mediante el Programa Vias para la conexidn de lerritorios, al crecimients sostenible y |a reactivacion 2.0.
Contratista: Consorcio Vias Colombia 055 Obra: Villagarzon - San José del Fragua I
Contrato No.: 985 del 2022 Consecutivo Muestra No 283 a la No 285
Procedencia Agregado grueso: Rio Caqueta Pracedencia Agregado Fino: Rio Caqueta
Normas de Ensayo INV-E 401-22, INV-E 402-22, INV - 404-22, INV -E 410-22
— E— — —
LOCALIZACKON FECHA EDAD nl CARGA RESISTENCIA Mpa PROMEDIO k) CUMPLE
N CILINDRO TIPO DE FALLA
ESTRUCTURA I ABSCISA(S) VACIADO ROTURA DAz MAXIMA Kn [nominaL| osTENIDA Mpa RESISTENCIA Sl NO
2B3A 2/7/12025 3 1786 227 4
230 G6% X
283 2/7/12025 3 1822 232 4
283C FUNDICION DADO PRIMER . 6/7/2025 7 2776 35,3 4
28/6/2025 35.0 357 102% X
2830 NIVEL FILA # 4 PR 0+718 6/7/2025 7 283,3 36,1 4
2B3E 27/7/2025 28 3242 41,3 a4 118% X 4
283F 27/7/12025 28 326,7 416 4
2ZBAA E.'?-IZCIZS 7 494 4 282 282 a4t X 2
2848 FUNDICION CONCRETO MR 8172025 T 4967 28.3 3
2840 4.5MPA BERMA CUNETA PR 15/7/2025 14 6136 349 3
. 1712025 30.0 346 115% X
284D SHIG0AL PR 5+§4D MARGEN 15/7/2025 14 600.8 34.2 2
DERECHA r
2B4E 29/7/2025 28 6122 34,9 45 1i5% X 1
2B4F 29/7/2025 28 600,5 34,2 4
2ZB5A 4/7/2025 3 3203 40,8 2
40,5 7% X
2858 CION CONG o 4/7/2025 3 316,7 40,3 3
FUNDICION INCRETO 42MPA r
285 LOSA PUENTE DOVELA PR 1712025 8712028 7 2958 42,0 503 49,9 119% X 3
2850 0+304 BI7/2025 7 3878 49.4 2
2B5E 29/7/2025 28 390,3 48,7 50,3 120% X 1
2B5F 29/7/2025 28 400,2 50,9 4
JOBSERVACIONES: Los espec no presentar par
EQUIPO: MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION - REM-FL-62
- J04/06/2024
ESQUEMA DE PATRONES DE FALLA TiPICOS
ELABORO APROBO
. ved agapeua o -
Firma e tef e — -
Nombre RICARDO CASANOVA RUAND DIEGO ESCRIBANO
Cargo LABORATORISTA PROFESIONAL DE CALIDAD

Nota: El anélisis de resistencia a la compresion para las muestras N.° 283A a 285F evidencia un
desempefio sobresaliente del concreto hidraulico empleado en las diferentes estructuras del
proyecto, con edades de ensayo de 28 dias y resistencias obtenidas que superan consistentemente
los valores nominales exigidos por INVIAS. Las cargas maximas aplicadas oscilaron entre 179
kN y 400 kN, resultando en resistencias individuales entre 28.2 MPay 50.9 MPa, con promedios
por grupo que alcanzan desde 29.3 MPa hasta 49.9 MPa, garantizando porcentajes de
cumplimiento que varian entre 97% y 145%, todos dentro o por encima del nivel requerido para
concretos estructurales tipo MR y 42 MPa utilizados en dados, bermas cuneta y la losa del puente

dovela. El hecho de que todas las probetas cumplan (100% de aprobacién) confirma un adecuado



proceso de disefio, mezclado, colocacion y curado del concreto, mientras que los patrones de falla
tipicos registrados son consistentes con un material homogéneo y sin defectos estructurales. Estos
resultados validan la calidad del concreto producido en obra y su idoneidad para garantizar el
desempefio y durabilidad de las estructuras ejecutadas por el Consorcio Vias Colombia 055, figura
tomada del Apéndice A.

Fuente: (Consorcio Vias Colombia 055, 2025)

Estos ensayos resultan de vital importancia para garantizar la calidad y durabilidad del
pavimento en concreto hidrdulico MR-45, ya que permiten verificar que las propiedades del
material cumplan con los parametros exigidos en las normas INVIAS y NTC vigentes. El control
de calidad del concreto se basa en la realizacion de pruebas como el ensayo de asentamiento
(Slump Test) tanto a la hora de salida del mixer de la planta de concreto como a la hora de llegada
a campo y la resistencia a la compresion, las cuales proporcionan informacion fundamental sobre
la trabajabilidad, consistencia y capacidad estructural del material.

Figura 5. Control Interno de Concretos.

CONTROL DE CONCRETOS EN OBRA

Consorcio @

vias Colombia 055| ASARIDAIGO
Fecha: 7/07/2025 Localizacion: | Costado derecho Tipo de Berma Reslgterlcwade MR 45

estructura: disefio:
Recepcion Condiciones del concreto Ubicacién de Condiciones Climaticas
H H Ti | ] T u|T . a

N0 ver oraen) | i | e [t [rimmner [voromen | Sme | sur® [omime o e | e |8 [dw | a8 |8
Remisién b lanta o || e do | e (min) (m?) ¢y () Inicial Final

1127 TAY 825 551 6:51 7.07 60 7 6"1/2 5"3/4 30 30.2 3+584 | 3+624 X

1128 KSR 364 8:45 9:50 10:09 65 7 6"1/2 5" 30 304 3+624 | 3+664 X

1129 WFV 859 1211 1311 | 1341 60 7 6"1/2 5"3/4 30 30.8 3+664 | 3+702 X

OBSERVACIONES GENERALES

ELABORO

Firma:

Fcrnth\lo e ©

Nombre/Cargo: Ismael Fernando Ramirez Soler / Ingeniero Auxiliar




Nota: La figura muestra el formato interno que se lleva a cabo en el consorcio para el ensayo de
asentamiento de Slump, describiendo la salida de planta y la llegada a obra, permitiendo
corroborar la calidad del concreto puesto en obra.

Fuente: (Consorcio Vias Colombia 055, 2025)

El cumplimiento de los valores especificados en estos ensayos asegura la correcta
dosificacion, mezcla y colocacion del concreto en obra, minimizando el riesgo de fisuras
prematuras, pérdida de resistencia o fallas en el pavimento. De esta manera, se garantiza que el
concreto hidraulico MR-45 cumpla con su funcion estructural y de servicio, brindando un
desempefio adecuado frente a las cargas de transito y las condiciones ambientales del corredor
vial. En conjunto, estas actividades de control técnico contribuyen significativamente a la calidad,
seguridad y vida util del proyecto.

Figura 6. Ensayo de asentamiento o Slump.

Fuente: (Fernando Ramirez, 2025)

Los demas resultados de los ensayos se pueden evidenciar en los apéndices enumerados
del A al D, correspondientes al mes de julio, agosto, septiembre y octubre.

De igual manera, mediante visitas técnicas y recorridos sistematicos realizados por nuestro

personal, se detectaron oportunamente aspectos susceptibles de mejora. La interventoria cumplio



su funcion de verificacion, constatando que el cumplimiento de los pardmetros de calidad fue

producto del trabajo y la responsabilidad asumida por el Consorcio.

Consorcio
Vias Colombia 055

Figura 7. Fundida Bermas PR3+834.

99 jul 202540:58°48

Putumayo
Concreto-MR-PR 33834
Bermas

Fuente: (Fernando Ramirez, 2025)

Figura 8. Recorrido Vial.

Consorcio
Vias Colombia 055

Fuente: (Fernando Ramirez, 2025)



Figura 9. Fundida Concreto MR 45 PR 7+900.

Consorcio
Vias Colombia 055

12/9/2025 08:58
1°0'8.1651"°N 76°33'35.89248"W

Putumayo
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Fuente: (Fernando Ramirez, 2025)

En la comparacion entre el disefio y la ejecucion del proyecto vial, se evidencié que todas
las actividades constructivas fueron desarrolladas conforme a lo establecido en los planos,
memorias Yy especificaciones técnicas del disefio aprobado, sin presentar desviaciones
significativas respecto a las geometrias proyectadas. Gracias al uso eficiente y oportuno de la
topografia, el equipo logré garantizar que los alineamientos, cotas, secciones transversales,
espesores de capas y obras complementarias se ajustaran con precision a los parametros definidos
en la etapa de disefio. La verificacion permanente mediante replanteos, nivelaciones y control
altimétrico permitié mantener la coherencia entre el disefio tedrico y la ejecucion en campo,
asegurando la correcta funcionalidad del corredor vial y la calidad final de la obra.

Durante los meses de agosto, septiembre y octubre se ejecutd el programa de control de
calidad del concreto hidraulico contemplado para el proyecto, realizando de manera sistematica

los ensayos correspondientes a cada uno de los frentes de obra. Entre las pruebas efectuadas se



incluyeron los ensayos de resistencia a la flexion para el concreto MR-45, la verificacion de
asentamiento, analisis de trabajabilidad, control de temperatura, revision de unidades de moldeado
y, en general, todos los procedimientos establecidos por la normativa INVIAS para garantizar el
desempefio adecuado del material.

Los resultados obtenidos durante este periodo evidenciaron valores consistentes y dentro
de los rangos aceptables segun los criterios técnicos de la especificacion 300-07, manteniendo los
porcentajes minimos de resistencia exigidos a 7, 14 y 28 dias, asi como la uniformidad en la
calidad del concreto producido. No se presentaron desviaciones significativas ni fallas que
comprometieran la conformidad del material, lo que demuestra un adecuado control en la
dosificacion, mezclado, transporte y colocacion del concreto.

Asimismo, todos los ensayos fueron debidamente revisados, registrados y aprobados por
la interventoria, confirmando que los resultados cumplen con las exigencias contractuales y
normativas. En conjunto, este comportamiento refleja una correcta gestion técnica del proceso
constructivo, asegurando la calidad estructural y la durabilidad del pavimento ejecutado durante
los tres meses evaluados.

En conclusidn, el seguimiento permanente a los procesos constructivos y la verificacion
técnica de los materiales permitieron garantizar que cada actividad ejecutada se ajustara al disefio
aprobado y a los pardmetros de calidad establecidos para el proyecto. Este control riguroso no solo
aseguro la correcta implementacion de las obras, sino que también fortalecio la trazabilidad y la
toma de decisiones técnicas durante su desarrollo. Como resultado, se contribuy0 de manera
efectiva al cumplimiento del objetivo principal: asegurar que la obra avanzara bajo criterios de
calidad, seguridad y eficiencia, consolidando un proyecto confiable y acorde con las exigencias

contractuales y normativas.



Seguimiento Técnico del Cronograma para Optimizar el Desarrollo del Proyecto

La supervision del cronograma general del proyecto constituye un componente esencial
para garantizar el cumplimiento oportuno de las metas establecidas en la planificacion inicial. Este
proceso implica un analisis continuo del avance real de las actividades frente a las fechas previstas,
permitiendo identificar desviaciones, evaluar rendimientos y adoptar medidas correctivas de
manera oportuna. A traves de este seguimiento sistematico se busca asegurar que la ejecucion de
la obra se mantenga dentro de los plazos definidos, optimizando los recursos y fortaleciendo la
eficiencia en el desarrollo del proyecto.

En el desarrollo del proyecto se presentaron retrasos significativos durante los dos
primeros meses, derivados de condiciones externas no previstas en la planificacion inicial. El
desbordamiento del rio Caqueta y las consecuentes inundaciones generaron limitaciones en la
movilidad de equipos y personal, ademas de afectar temporalmente el acceso a la zona de trabajo.
Estas contingencias naturales obligaron a realizar ajustes en la programacion de actividades y a
replantear la asignacion de recursos, lo cual se reflej6 en desajustes frente a los tiempos
proyectados inicialmente. No obstante, mediante el seguimiento constante del cronograma, la
comparacion sistematica entre el avance real y el programado, y la evaluacién continua de los
rendimientos, fue posible implementar estrategias de recuperacion que permitieron mitigar el
impacto de estos contratiempos y restablecer el ritmo constructivo conforme a los objetivos del
proyecto.

La identificacion temprana de los retrasos permitié al Consorcio Vias Colombia 055
implementar acciones de reorganizacion, priorizando actividades criticas y fortaleciendo los

frentes de trabajo mas determinantes. De esta manera, se validd constantemente que las labores



avanzaran dentro de los pardmetros de calidad y presupuesto establecidos, evitando sobrecostos y
garantizando la continuidad del proyecto pese a las dificultades enfrentadas en los primeros meses.

Durante los dos ultimos meses de préacticas, se ejecutd un plan de trabajo intensificado con
el fin de recuperar el tiempo perdido. Esto implico incrementar el ritmo de ejecucion mediante
una mayor coordinacién entre los equipos de obra, el uso eficiente de la maquinariay laampliacion
de las jornadas en algunos casos. A través del control actualizado del avance fisico, reflejado en
reportes diarios de actividades, se dispuso de informacion clara y precisa para la toma de
decisiones. Este seguimiento comparativo frente al cronograma inicial fue determinante para
garantizar que las actividades se ajustaran al plan de ejecucion revisado.

Gracias a esta gestion, el proyecto logro estabilizar su desarrollo, compensando los atrasos
iniciales y alinedndose nuevamente con los tiempos establecidos en el contrato. Los resultados
obtenidos demuestran que, pese a las condiciones adversas, el compromiso del Consorcio y la
implementacién de controles técnicos y administrativos efectivos aseguraron el cumplimiento de
los objetivos propuestos, fortaleciendo la confianza en la capacidad del equipo para responder de

manera eficiente ante situaciones imprevistas.



Figura 10. Anexo programacion general.
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Nota: Anexo del cronograma general del proyecto, se puede evidenciar el porcentaje de avance
fisico de la obra, tareas y dias criticos, avance fisico de la obra correspondiente al 36.78 %, tomado
del Apendice E.
Fuente: (Consorcio Vias Colombia 055, 2025)

Asi mismo, en el mes de septiembre y octubre se realizd una pequefia reprogramacion al
cronograma general, la cual comprendia la construccidon de la glorieta del cruce de Puerto Limén,

Puente Inchiyaco y demas actividades de las areas transversales.



Figura 11. Reprogramacion de Obra
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Nota: Reprogramacion de obra, de acuerdo a adicional del contrato para actividades relacionadas
a la construccion de la glorieta de Puerto Limon, Puente Inchiyaco y demas areas transversales,
tomado del Apendice Fy S.

Fuente: (Consorcio Vias Colombia 055, 2025)

El reporte diario de actividades cumple un papel esencial en el control del cronograma del
proyecto, ya que permite llevar un registro detallado del avance real de las labores ejecutadas en
comparacion con la programacion establecida. A travées de este seguimiento se pueden identificar
variaciones en los tiempos de ejecucion, evaluar los rendimientos de cada frente de trabajo y
detectar posibles retrasos o desviaciones que puedan afectar la planificacion general. Esta
informacién es clave para la actualizacién del cronograma, la elaboracion de informes de avance
y la toma de decisiones oportunas por parte del equipo técnico, garantizando asi el cumplimiento

de las metas establecidas dentro de los plazos contractuales.



Figura 12. Anexo reporte diario de actividades.
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Nota: Reporte diario de actividades, se detalla la actividad junto a su unidad de medida y
cantidades, relacionando costos con el fin de llevar a cabo un seguimiento al presupuesto del
proyecto, tomado del Apendice G.

Fuente: (Consorcio Vias Colombia 055, 2025)

Gracias al reporte diario de actividades fue posible recopilar informacion precisa sobre los
avances ejecutados en cada jornada, lo que permitio apoyar al ingeniero de costos en la
consolidacién de los datos necesarios para la presentacion del avance fisico de obra ante la
interventoria. Este seguimiento diario facilito la verificacion de los porcentajes de ejecucion por
actividad, el control de rendimientos y la comparacion con el cronograma establecido. De esta
manera, se garantizo la transparencia en la informacién reportada y se fortalecio el control técnico
y administrativo del proyecto, asegurando una adecuada comunicacién entre la empresa ejecutora
y la interventoria.

En conjunto, el seguimiento riguroso al cronograma permitié mantener el control sobre la

ejecucion del proyecto pese a las contingencias presentadas. La verificacion continua del avance



fisico, el ajuste oportuno de las actividades y la coordinacion permanente con las areas técnicas y
operativas garantizaron que las labores retomaran su curso dentro de los tiempos previstos. Este
proceso no solo asegur6 la continuidad del proyecto, sino que fortalecio la gestion estratégica de
la programacion, reafirmando la importancia del monitoreo constante como herramienta
fundamental para la toma de decisiones y el cumplimiento de los objetivos establecidos.

Tabla 1. Rendimientos Cielo Abierto.

Proyecto: Mejoramiento, mantenimiento, gestion predial, social y ambiental sostenible de la carretera
Villagarzon - San José de Fragua y puente sobre el rio Caqueta en los departamentos de Putumayo,
Cauca y Caqueta en marco de la reactivacion econémica, mediante el programa de las vias para la
conexion de territorios, el crecimiento sostenible y la reactivacion 2,0.

Contratista: Consorcio Vias Colombia 055
Actividad Cantidad Unidad Tiempo de Rendimiento

ejecucion (h)

Pavimentacion MR 122.64 m3 12 10.22 m¥h
45

Bermas 83.91 m?3 12 6.99 m¥h
Subbase 305.00 m3 12 25.42 m*/h
Excavacion 800.00 m3 12 66.67 m/h
Pedraplen 200.00 m?3 12 16.67 m%h
Mejoramiento 200.00 m3 12 16.67 m%/h
Geotextil 890.00 m? 12 74.17 m?/h
Terraplen 345.00 m? 12 28.75 m%h

Nota: En la tabla se puede observar los rendimientos empleados en el frente llamado Cielo
Abierto, correspondiente a la zona de pavimentacion de la via comprendida entre los K2+750 —
K13+000, bajo la supervision de la ingeniera residente Carolina Diaz, estos rendimientos no solo
sirven de utilidad para llevar a cabo un seguimiento al cronograma general de la obra, sino que
también ayudan a controlar las actas de cobro parciales y el avance fisico del proyecto.

Fuente: (Consorcio Vias Colombia 055, 2025)



Supervisién de Condiciones de Seguridad para un Ambiente Laboral Confiable

La Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) constituye un componente esencial en la
ejecucion de cualquier proyecto de infraestructura, ya que garantiza condiciones adecuadas para
el desempefio del personal y reduce la probabilidad de incidentes que puedan afectar el desarrollo
de las actividades. Por ello, la verificacion del cumplimiento de las normativas vigentes en SST
se convierte en una labor fundamental dentro del proyecto, asegurando que todos los procesos
constructivos se ejecuten en un entorno controlado, seguro y conforme a los lineamientos
establecidos por la legislacion colombiana y las politicas internas del contratista.

Uno de los aspectos fundamentales en el desarrollo del proyecto fue el fortalecimiento de
la cultura de seguridad en la obra. Desde el inicio, el Consorcio Vias Colombia 055 implementd
estrategias de capacitacion y sensibilizacion dirigidas al personal operativo y técnico, con el
proposito de que cada trabajador conocieray aplicara de manera correcta las normas de Seguridad
y Salud en el Trabajo (SST). Se realizaron charlas y actividades de formacién practica enfocadas
en el uso adecuado de herramientas, procedimientos seguros en las labores constructivas v,
especialmente, en la importancia de portar correctamente los Elementos de Proteccion Personal
(EPP). Estas acciones permitieron generar conciencia en el equipo humano, promoviendo un

ambiente laboral responsable y orientado a la prevencién de accidentes.



Figura 13. Matriz de Riesgos.
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Nota: Matriz de riesgos del frente Cielo Abierto, al ser un frente bastante extenso los riesgos
laborales son de igual manera extensos, es muy importante tener presentes todos estos riesgos al
momento de ejecutar las labores en obra, por lo que para mayor visualizacion dirigirse al apendice
de donde fue tomado del apendice T.
Fuente: (Consorcio Vias Colombia 055, 2025)

Durante el periodo evaluado en el proyecto Villagarzon — San José de Fragua, el Consorcio
Vias Colombia 055 presentd un desempefio positivo en materia de Seguridad y Salud en el
Trabajo, reflejado en los indicadores de accidentalidad, incidentes y cumplimiento en el uso de
EPP. Se registr6 una tasa de accidentalidad del 0.8%, con un Indice de Frecuencia de 2.4 y un
indice de Severidad de 12, valores considerados bajos para obras de infraestructura vial.
Asimismo, se reportaron 17 incidentes, de los cuales el 100% fueron investigados, permitiendo
adoptar acciones preventivas que evitaron la materializacion de accidentes mayores. En cuanto al
uso de elementos de proteccion personal, el proyecto alcanzé un cumplimiento promedio del 95%,
evidenciado en las inspecciones semanales realizadas en los diferentes frentes de obra. Estos
resultados muestran un adecuado control operativo, una cultura preventiva fortalecida y una

gestién en SST alineada con los requisitos normativos y contractuales del proyecto.



De manera complementaria, se establecieron mecanismos de verificacion continua para
garantizar que los trabajadores mantuvieran el uso correcto de los EPP en todo momento.
Supervisores y responsables de seguridad realizaron recorridos periodicos en los diferentes frentes
de trabajo, documentando observaciones y corrigiendo en tiempo real cualquier incumplimiento
detectado. Esta vigilancia activa contribuyd significativamente a minimizar riesgos laborales,
reduciendo la probabilidad de incidentes y fortaleciendo la cultura del autocuidado entre el
personal.

Figura 14. Area SST.
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Nota: Listado de actividades del area SST a realizar a lo largo de los meses, tomado del Apendice
H.
Fuente: (Consorcio Vias Colombia 055, 2025)

Los resultados de estas acciones se reflejaron en la ejecucion de actividades bajo
condiciones seguras y controladas, generando confianza tanto en los trabajadores como en la
interventoria al constatar que las medidas de seguridad fueron aplicadas de manera estricta. El

compromiso del Consorcio en priorizar la seguridad por encima de la productividad permitio



demostrar que ambos aspectos son compatibles y que, con una adecuada gestion, es posible
avanzar en el cumplimiento del cronograma sin exponer la integridad de quienes participan en el
proyecto.

Figura 15. Capacitacion area SST.

Fuente: (Fernando Ramirez, 2025)

En conclusion, el énfasis en la formacion, la verificacién constante y el cumplimiento
riguroso de las normas de SST se tradujo en un ambiente de trabajo mas seguro y organizado,
donde los riesgos se redujeron al minimo y se consolidd una cultura preventiva que respalda el

éxito del proyecto en todas sus fases.



Figura 16. Supervision EPP al personal operativo.
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Fuente: (Fernando Ramirez, 2025)

En conclusién, el seguimiento permanente a las condiciones de seguridad y salud en el
trabajo permitié mantener un control efectivo sobre los riesgos asociados a las actividades de obra,
promoviendo practicas seguras y garantizando el cumplimiento de la normatividad vigente. Las
inspecciones rutinarias, la verificacion del uso adecuado de los EPP, las capacitaciones continuas
y la articulacién con el personal operativo fueron determinantes para consolidar un ambiente
laboral protegido y funcional. Gracias a estas acciones, se logré reducir la ocurrencia de
incidentes, fortalecer la cultura preventiva en el proyecto y asegurar que el desarrollo de las

actividades constructivas se llevara a cabo de manera responsable y segura.



Calculo Eficiente de Materiales para Infraestructura Vial

El célculo de cantidades de materiales constituye una etapa fundamental dentro de la
planificacion y ejecucidn de proyectos viales, ya que permite establecer con precision los insumos
requeridos para cada actividad constructiva. Este proceso se desarrollé6 mediante la aplicacion de
metodologias acordes con la normatividad colombiana y el uso de herramientas especializadas,
garantizando estimaciones confiables y una adecuada optimizacion de recursos. Con ello se busc6
no solo asegurar el cumplimiento de las especificaciones técnicas, sino también minimizar
desperdicios y promover un uso eficiente de los materiales destinados a la infraestructura vial.

Uno de los aspectos clave en la gestion del proyecto fue el control del ingreso de materiales
a la planta de concreto y a las trituradoras. ElI Consorcio Vias Colombia 055 implementd un
registro sistematico de los insumos que llegaban a estas instalaciones, verificando su calidad,
procedencia y cantidades antes de ser utilizados en obra. Este proceso permitié garantizar que los
agregados, cementos, aditivos y demas materiales cumplieran con las especificaciones técnicas
exigidas, asegurando un suministro confiable para la produccién del concreto y la trituracion de
agregados. Asimismo, la trazabilidad de los materiales facilitd la optimizaciéon en su uso,
reduciendo desperdicios y garantizando que cada lote fuera destinado adecuadamente segun las

necesidades del proyecto.



Figura 17. Determinacion de terrones de arcilla y particulas deleznables en los agregados.

) DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN FORMATD
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Contrato No. 985 DEL 2022 OBRA VILLAGARZON SAN JOSE DE FRAGUA
IDENTIFICACION DEL MATERIAL

Dascripcidn del Material: PIECRA FILTRO Tipo de capa: AGREGADD GRUESD TM 4”
Localizacion: PR Z2+500 Muestra No. 705
Procadencia: RID CAQUERA FECHA: 1272025
DESCRIPCION DE LA PRUEBA
TAMARNO DEL AGREGADO A B C D E
PASA TAMIZ RETENIDO EN
2" RT3 5000,0 49962 0,1 243 1,85
11/ 1" 3000,0 20905 8 0,1 17,4 2,44
FRACCION FINA
1" 304" | zoo00 | 1999, 4 | 0,0 | 13,7 0,41
TOTALES | 56,4 4,69
‘% DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES 0,08
A PESO DE LA MUESTRA INICIAL (g)
B PESO DE LA MUESTRA RETENIDA EN EL TAMIZ DESIGNADC {g)
Cc TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN CADA FRACCION (g)
D RETENIDD GRADACION ORIGINAL{%)
E PROMEDIO PONDERADO DE TERRONES DE ARCILLA ¥ PARTICULAS DELEZNABLES (%)

OBSERVACIONES

Terrones de arcilla y particulas deleznables, maximo (%) 025 E-211

r—— R 2
FirMa FIRMA _ -
NOMERE RICARDD CASANOVA NOMERE DIEGO ESCRIBANO
CARGO LABORATORISTA CARGO PROFESIONAL DE CALIDAD

Nota: Ensayo de determinacion de terrones de arcilla y particulas deleznables en los agregados
aplicado a piedra filtro que ingresa al centro de operaciones, este es uno de los ensayos que se le
realiza a los materiales que ingresan al CDO, para verificar su calidad y cumplimiento con la
normativa, tomado del Apendice A.
Fuente: (Consorcio Vias Colombia 055, 2025)

De manera paralela, se llevo a cabo una validacion constante de las cantidades de obra

ejecutadas frente a lo establecido en los planos y documentos contractuales. Esta labor consistio



en revisar medidas como longitudes, espesores, volumenes y secciones, confirmando que la
ejecucion correspondiera fielmente a lo disefiado. Gracias a este control detallado, se evitd la
aparicion de sobrecostos, ajustes innecesarios o deficiencias constructivas que pudieran afectar la
calidad final de la obra. Asimismo, se fortalecio la coherencia entre el presupuesto, la planificacion
y los avances fisicos, lo que permitié consolidar una administracion eficiente de los recursos
economicos del proyecto.

Los resultados obtenidos evidencian que la correcta gestién de registros, junto con la
validacion técnica de cantidades ejecutadas, fueron factores determinantes para el éxito del
proyecto. El trabajo del Consorcio permitié6 mantener la confianza de la interventoria y del
contratante, al garantizar que cada fase se ejecutara con transparencia, orden y control. En Gltima
instancia, estas acciones no solo aseguraron la calidad de la obra construida, sino que también
contribuyeron a una administracion responsable, evitando riesgos financieros y constructivos.

Figura 18. Seccidn transversal via.
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Nota: Mediante el uso de la herramienta Autodesk Civil 3D se realizaron calculos precisos de
volumenes a lo largo del tramo vial, permitiendo determinar las cantidades de corte y relleno con
base en los perfiles longitudinales y transversales del proyecto. Esta metodologia facilito la
generacion de superficies y la comparacion entre el terreno natural y el disefio propuesto,

optimizando asi la planificacion de las actividades de movimiento de tierra. EI uso de esta



tecnologia no solo agilizé el proceso de calculo, sino que también garantiz6 mayor exactitud en la
estimacion de materiales, contribuyendo al control del presupuesto y al cumplimiento de los
pardmetros técnicos establecidos en la obra, tomado del Apendice I, Jy K.

Fuente: (Fernando Ramirez, 2025)

Mediante este calculo de areas podemos obtener volumenes aplicando el metodo de area media
empleado frecuentemente en el calculo de cantidades en vias y puentes, como se puede observar
en la siguiente figura.

Figura 19. Excavacion Via.

§Com,ﬁo CACAHIDAICE CARTERA DE VOLUMEN DE EXCAVACION
Vias Colombia 055 9+830 AL 10+050 MD
FECHA ABSCISAS DISTANCIA AREA VOLUMEN OBSERVACIONES
9+560.00 - 7.25 -
9+570.00 10.00 7.17 72.06
9+580.00 10.00 6.17 66.70
9+590.00 10.00 8.26 72.16
9+600.00 10.00 7.96 81.10
9+607.21 7.21 7.49 55.72
9+608.21 1.00 13.21 10.35
9+610.00 1.79 - 11.82 Alcantarilla
9+611.79 1.79 12.85 11.50
9+612.79 1.00 6.89 9.87
9+620.00 7.21 10.20 61.58
SUB TOTAL 452.85

Nota: Tomado del apendice L.

En conclusidn, el proceso de célculo de cantidades permiti6 establecer un control riguroso
sobre el uso de materiales, asegurando que cada recurso fuera empleado de forma precisa y
conforme a los estandares establecidos para obras de infraestructura vial. La integracion de
herramientas digitales y la verificacion permanente de los rendimientos en campo contribuyeron
a reducir desperdicios, mejorar la planificaciébn de suministros y garantizar la eficiencia
constructiva. Gracias a este seguimiento sistematico, se fortalecié la toma de decisiones técnicas

y se consolidd una gestidn responsable y transparente de los materiales empleados en el proyecto.



Tabla 2. Materiales Ingresados Vs. Consumidos — Planta de Triturado.

Proyecto: Mejoramiento, mantenimiento, gestion predial, social y ambiental sostenible de la carretera
Villagarzon - San José de Fragua y puente sobre el rio Caqueta en los departamentos de Putumayo,
Cauca y Caqueta en marco de la reactivacion econémica, mediante el programa de las vias para la
conexién de territorios, el crecimiento sostenible y la reactivacion 2,0.

Consorcio Vias Colombia 055

Contratista:

Material Ingreso Material Cantidad Cantidad Unidad
Producido Ingreso Ejecutado
Julio

Crudo 7140 m?3
Crudo de Rio Subbase 21420 6300 m?3
Piedra 5460 m?®

Agosto
Crudo 8400 m?3
Crudo de Rio Subbase 25200 10500 m?3
Piedra 5460 m?®

Septiembre

Crudo 5000 m?®
Crudo de Rio Subbase 23940 11340 m?®
Piedra 7560 m?®

Octubre
Crudo 7140 m?®
Crudo de Rio Subbase 19740 5040 m?®
Piedra 6720 m?

Nota: En la tabla se pueden evidenciar los volumenes generales de materiales ingresados y
consumidos durante los 4 meses de practicas profesionales, obtenida en conjunto con el
coordinador de plantas del consorcio.

Fuente: (Consorcio Vias Colombia 055, 2025)



Modelado Digital del Terreno y Geometria Vial para la Gestion del Proyecto

La implementacion de Autodesk Civil 3D en el desarrollo del modelo tridimensional del
tramo comprendido entre el PR 8+000 y el PR 10+000 constituye una herramienta fundamental
para mejorar la precision y eficiencia en las labores de supervision del proyecto. Mediante esta
plataforma fue posible integrar la informacion topografica, geométrica y de disefio, permitiendo
visualizar el corredor vial de manera detallada y facilitar el analisis técnico en cada una de sus
etapas. Esta modelacion se plante6 como un soporte clave para optimizar los procesos
constructivos y garantizar una verificacién mas rigurosa de las condiciones reales de la obra.

Convirtiéndose en un elemento fundamental para el éxito del proyecto fue la verificacion
exhaustiva de la consistencia y precision de la informacion técnica suministrada. EI equipo del
Consorcio Vias Colombia 055 realiz6 un proceso de revision detallada de los planos, disefios y
especificaciones, corroborando que las dimensiones, alineamientos y parametros de obra
estuvieran debidamente actualizados y libres de inconsistencias, se utilizé la cartera del corredor
vial del apéndice M, y la localizacién de los mojones en la via fue fundamental para obtener datos
precisos a la hora de realizar los levantamientos topograficos, apéndice N. Este trabajo garantizo
que los datos se encontraran listos para su integracién en el entorno digital, evitando errores de
interpretacion y asegurando que la modelacion tridimensional reflejara de manera fiel las
condiciones reales del proyecto. Con ello, se estableci6é una base sélida que permitié desarrollar
un modelo confiable y técnicamente valido.

Posteriormente, se procedio a la generacion de un modelo tridimensional en Autodesk
Civil 3D correspondiente al tramo comprendido entre el PR 8+000 y el PR 10+000. Este modelo
fue construido de forma detallada y funcional, integrando elementos clave como el alineamiento

horizontal y vertical, secciones transversales, capas de pavimento y estructuras de drenaje. Gracias



a esta representacion digital, fue posible facilitar la visualizacion integral del proyecto,
permitiendo identificar interferencias, analizar el comportamiento del disefio y prever ajustes antes
de la ejecucion en campo.

El modelo 3D no solo constituyd una herramienta de apoyo en la supervision técnica
durante los recorridos de obra, sino que también se convirtio en un recurso estratégico para latoma
de decisiones, al ofrecer una perspectiva més clara de las condiciones proyectadas frente a la
realidad fisica del terreno. Los resultados demuestran que la implementacion de herramientas de
modelacién digital aporta un valor agregado al control y planificacion de proyectos viales,
fortaleciendo la eficiencia y precision en cada etapa de su desarrollo.

Figura 20. Planta Perfil Modelado 3D
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Nota: Planta perfil del disefio geometrico del corredor del proyecto, gracias a este disefio se logro
implementar el alineamiento horizontal con todos sus atributos como nivel de rasante, peraltes,
sobreanchos, pontones, obras de drenaje transversal, tomado del apendice N.

Fuente: (Consorcio Vias Colombia 055, 2025)

Figura 21. Modelado tridimensional PR8+000.

Nota: A traveés de la elaboracion de un modelo tridimensional (3D) en Autodesk Civil 3D, se logro6
representar de manera precisa el disefio geométrico del tramo vial, integrando elementos como
alineamientos, perfiles, secciones transversales y superficies topogréaficas. Este modelo permitio
una visualizacién clara y detallada del proyecto, facilitando la interpretacion del disefio y la
deteccion temprana de posibles interferencias o inconsistencias constructivas. Ademas, el modelo
3D sirvio como una herramienta de apoyo para la supervision técnicay la planificacion en campo,
ya que permitio analizar el comportamiento volumétrico del terreno, optimizar el movimiento de
materiales y mejorar la toma de decisiones durante la ejecucion de la obra, tomado del apendice
N.

Fuente: (Fernando Ramirez, 2025)



El modelo tridimensional de la via en Autodesk Civil 3D se desarrollé mediante un proceso
integral que inicid con la organizacion, limpieza y validacion de la informacion topografica base.
Primero se realizo la importacion de los datos planialtimétricos obtenidos en campo, generalmente
en formatos como archivos .CSV de puntos, superficies en . XML o planos en .DWG. Esta
informacion fue sometida a un proceso de depuracién, donde se verifico la correcta codificacion
de los puntos, la continuidad de las lineas de quiebre y la coherencia entre los datos levantados.
Posteriormente, se procedid a la creacion de la superficie del terreno natural (TN) utilizando un
modelo TIN (Triangulated Irregular Network), ajustando pardmetros como la longitud maxima de
triangulos, suavizado y eliminacion de puntos conflictivos para obtener una superficie realista y
confiable que sirviera como base para el disefio.

Una vez consolidada la superficie, se inicio el disefio geométrico de la via. Se definid el
alineamiento horizontal mediante el trazado del eje, incorporando tangentes, curvas circulares y
curvas de transicion, todas calculadas conforme a los parametros minimos exigidos por la
normatividad vial. Se utilizaron herramientas avanzadas de edicién geométrica que permiten
analizar visibilidad, radios minimos y coherencia entre los cambios de direccion. Con el
alineamiento horizontal establecido, se generd el perfil longitudinal, importando automaticamente
el perfil existente desde la superficie del TN. En esta etapa se disefid la rasante proyectada,
aplicando pendientes longitudinales adecuadas, asegurando el cumplimiento de criterios de
drenaje, comodidad de manejo y eficiencia constructiva. Se incorporaron puntos obligatorios,
ajustes de elevacion y empalmes suaves, obteniendo un perfil final apto para el modelado
tridimensional.

Posteriormente, se disefiaron las secciones tipicas de la via. En Civil 3D se construy6 un

Assembly o plantilla estructural, definiendo cada una de las capas del pavimento de concreto



hidraulico MR-45, asi como elementos complementarios como bermas, cunetas, sobreanchos,
bombeos transversales, ampliaciones en curvas y zonas de transicidn. Para esta labor se emplearon
Subassemblies predeterminados y personalizados, configurando espesores, anchos, pendientes y
criterios de interaccion con la superficie del terreno natural. Este paso es esencial porque la seccion
tipo determina el comportamiento final del corredor y permite obtener un modelo que refleja
fielmente la realidad constructiva.

Con la rasante definida y las secciones tipo configuradas, se procedié a la creacion del
corredor vial (Corridor Model), uno de los elementos més potentes de Civil 3D. El corredor se
generé al vincular el alineamiento horizontal, el perfil longitudinal y la seccién tipica, lo que
permitié obtener un modelo tridimensional completo de la via. Este proceso facilita la
visualizacion en 3D, el andlisis de interferencias, la verificacion del comportamiento del disefio
ante variaciones del terreno natural y la revision de la interaccion entre capas del pavimento y
elementos complementarios. A través del corredor también se obtuvieron automéaticamente
secciones transversales en intervalos definidos, permitiendo revisar el ajuste geométrico de la via
en detalle.

Una vez creado el corredor, se ejecutaron calculos de volimenes de corte y relleno
mediante el uso de superficies derivadas del corredor, generando la superficie del terreno
modificado o superficie final de disefio. Se realizaron comparaciones entre TN y disefio para
obtener volimenes exactos de movimiento de tierras y analizar puntos criticos donde se requerian
ajustes. Ademas, se llevo a cabo la verificacion de pendientes laterales, niveles de conformacion
del pavimento y analisis de drenaje superficial, garantizando que el disefio cumpliera con los

parametros funcionales y estructurales requeridos.



Finalmente, se generaron los planos y productos del disefio mediante la extraccion
automatica de perfiles, secciones transversales, tablas de volimenes, limites de corte y relleno, y
demas informacion geométrica necesaria para la obra. Este proceso permitié obtener un modelo
preciso, coherente y completamente parametrizado, que facilita no solo la visualizacion y
validacion del disefio, sino también su interpretacién por parte de interventoria, contratistas y
equipos constructivos. En conjunto, el modelado en Civil 3D permiti6 desarrollar un disefio vial
integral, confiable y técnicamente robusto, garantizando una adecuada toma de decisiones durante
la ejecucion del proyecto.

Mediante la implementacion del modelo tridimensional del corredor vial en Autodesk
Civil 3D, fue posible obtener una representacion detallada del terreno natural y del disefio
proyectado, permitiendo la generacion precisa de secciones transversales, asi como el célculo de
volimenes de corte, relleno y estructuras de pavimento. Este modelo facilitd la estimacién de
cantidades de obra y la verificacion geométrica del eje vial, conforme a los pardmetros
establecidos en el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras del INVIAS. Asimismo, se
aprovechd la herramienta para el disefio y ajuste de obras de drenaje transversal (ODT),
asegurando su funcionalidad hidraulica y su adecuada integracion con el sistema de pavimento.
Gracias a este proceso, se logré la modulacion de las losas en concreto hidraulico MR-45 en el
tramo comprendido entre el PR 5+980 y el PR 10+248 (Apendice O), donde se encuentra la
glorieta de Puerto Limon, una estructura clave dentro del proyecto por su funciéon en la
conectividad y distribucion del transito en la zona.

En conclusion, la implementacion del modelo tridimensional desarrollado en Autodesk
Civil 3D permiti¢ fortalecer significativamente los procesos de supervision y control del tramo

PR 8+000 — PR 10+000. La informacion generada facilité la verificacion geomeétrica, la deteccion



temprana de inconsistencias y la correcta interpretacion del disefio, lo que se tradujo en una toma
de decisiones mas precisa y oportuna en obra. Gracias a esta herramienta, fue posible optimizar la
planificacion, mejorar la coordinacion entre frentes de trabajo y asegurar que la ejecucion avanzara

conforme a las especificaciones técnicas y los parametros establecidos por el proyecto.



Labores Complementarias

Dentro del desarrollo del proyecto se llevaron a cabo labores complementarias en el puente
sobre el rio Caquetd, labores orientadas a garantizar la precision técnicay la coherencia geométrica
del disefio estructural. En primera instancia, se elabor¢ el dibujo en planta del puente, con el
propdsito de definir la localizacion exacta de las coordenadas de las dovelas que conforman la
superestructura, asegurando su correcta alineacion con el eje del proyecto y evitando desviaciones
durante el proceso constructivo. De manera complementaria, se desarrollaron vistas en perfil
longitudinal y transversal, las cuales permitieron la obtencién de cotas de construccién y control
altimétrico, fundamentales para la disposicion precisa de los elementos estructurales en campo.

Asimismo, se realiz6 la ubicacion y verificacion de los pilotes correspondientes a la pila
7, considerando las condiciones geotécnicas del terreno y los planos estructurales aprobados. En
esta fase se incluyé el analisis y representacion de los elementos que conforman el sistema de
apoyo, tales como el dado de cimentacion, encargado de distribuir las cargas al terreno; el pedestal,
que recibe y transmite los esfuerzos verticales; y las mesetas, que actian como elementos de
transicion y nivelacion entre la pila y la superestructura. Estas actividades permitieron establecer
con precision las cotas de fundacidn, alturas de referencia y alineacién de los componentes,
garantizando la continuidad estructural y el cumplimiento de las especificaciones técnicas.

Adicionalmente, se localizaron los pasantes correspondientes al sistema del carro de
avance, con el fin de facilitar su posterior armado y montaje durante la construccion del tablero
del puente. Esta labor requirié un control geomeétrico riguroso para asegurar la correcta posicion
de los elementos y su alineacion con las dovelas previamente modeladas. En conjunto, estas tareas

contribuyeron al control de calidad, la eficiencia en la ejecucion y la optimizacion del proceso



constructivo, garantizando que la estructura cumpla con los pardmetros de seguridad, durabilidad
y desempefio exigidos por el disefio.

Se elabord la seccion tipica de la via correspondiente a la tuberia de drenaje de 8
pulgadas, con el fin de definir su correcta instalacion dentro del corredor vial. En esta se
especificaron la profundidad de la zanja, el material de relleno y la ubicacion respecto al eje
de la via, garantizando el cumplimiento de las normas INVIAS y el adecuado funcionamiento
hidraulico del sistema de drenaje.

Figura 22. Seccion Transversal Tipica Tuberia 8".
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En conjunto con el area SST se llevo a cabo el disefio de la estructura de detencion contra caidas
para trabajo en alturas.

Figura 23. Sistema de Detencidn contra Caidas.




Fuente: (Fernando Ramirez, 2025)

Figura 24. Planta Puente sobre el Rio Caqueta.

Fuente: (Fernando Ramirez, 2025)



Figura 25. Niveles Puente sobre el Rio Caqueta.
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Fuente: (Fernando Ramirez, 2025)

Los planos de ubicacion espacial y niveles de la superestructura del puente sobre el Rio
Caqueta se pueden observar de manera mas eficiente y detallada en los apéndices P, Q y R.

Durante el desarrollo del proyecto vial, el profesional asumi6 la responsabilidad completa
de la topografia de la obra, una labor fundamental que permitié garantizar la precision en el
levantamiento de informacion del terreno natural y en la verificacion constante de las actividades
constructivas. Mediante el uso de estaciones totales, drones y RTK, se lograron obtener datos
confiables sobre curvas de nivel, alineamientos y variaciones altimétricas. Este dominio sobre la
informacion topografica se convirtié en una base sélida para el disefio geométrico y estructural

del corredor vial, permitiendo que cada decision tomada se sustentara en mediciones reales y



actualizadas, reduciendo asi errores constructivos y brindando claridad al equipo técnico durante
cada etapa del proyecto.

A partir del anélisis detallado del terreno, fue posible establecer criterios solidos para la
modulacion de las losas de concreto hidréulico, las cuales constituyen el elemento estructural
principal del pavimento MR-45. La informacion topogréfica permitié identificar tramos con
cambios significativos en la pendiente longitudinal y transversal, zonas con posibles
asentamientos diferenciales y sectores susceptibles a acumulacién de agua. Con base en estos
hallazgos, el profesional evalud diversas longitudes de losas, distribuciones de juntas y
orientaciones para minimizar tensiones internas y evitar patologias como fisuras prematuras o
movimientos no controlados. Estas propuestas, sustentadas en la correlacion entre geometria y
comportamiento estructural, fueron presentadas al equipo técnico como alternativas eficientes
orientadas a mejorar la durabilidad del pavimento.

De manera complementaria, su responsabilidad en la topografia permiti6 realizar aportes
significativos en el disefio y planteamiento de las soluciones de drenaje longitudinal y transversal,
garantizando un manejo adecuado de las aguas superficiales en el corredor vial. Con el apoyo del
modelado tridimensional en Civil 3D y los datos obtenidos en campo, el profesional evalu6 la
ubicacién 6ptima de canales, cunetas y obras de drenaje transversal como alcantarillas y box
Culvert, tomando en cuenta factores como caudales de disefio, pendiente hidraulica, caracteristicas
del suelo y restricciones geométricas. Este analisis permitié seleccionar secciones hidraulicas
funcionales, asegurar la continuidad del flujo y reducir riesgos asociados a erosion,
encharcamientos o socavaciones en la estructura de la via.

Finalmente, la integracion entre topografia, modelacion y disefio permitio que el

profesional aportara una vision técnica integral al equipo del proyecto. Sus recomendaciones



facilitaron la coordinacién entre disciplinas, optimizaron procesos constructivos y redujeron la
necesidad de reprocesos en obra. La claridad en la interpretacion de datos topograficos, junto con
su aplicacion en la toma de decisiones sobre modulacion de losas y disefio de drenaje, fortalecid
la calidad del proyecto y aportd soluciones coherentes con las condiciones reales del terreno.
Gracias a estos aportes, el equipo técnico contd con informacion precisa, criterios estructurales
confiables y alternativas constructivas viables, lo que contribuyd directamente a la calidad, la

seguridad y el éxito general del proyecto vial.



Conclusiones

El cumplimiento de las especificaciones técnicas y la verificacion de la calidad de los
materiales constituyeron un eje fundamental para garantizar la correcta ejecucion del proyecto. A
través del seguimiento permanente a los procesos constructivos, la inspeccion de cada una de las
actividades en terreno y la realizacion sistematica de ensayos como granulometria, compactacion,
Slump test y resistencia a la compresion, fue posible asegurar que los insumos empleados
respondieran a los pardmetros establecidos por el disefio y la normativa vigente. Este control
riguroso permitio identificar oportunamente desviaciones y aplicar las correcciones necesarias
para mantener la integridad estructural y funcional de la obra. Como resultado, el proceso
constructivo alcanzo altos estandares de calidad, asegurando la durabilidad del pavimento y la
confiabilidad de los elementos ejecutados, fortaleciendo de manera significativa la gestion técnica
del proyecto.

El anélisis constante del cronograma y la comparacion sistematica entre el avance real y
la planificacion programada permitieron ejercer un control eficaz sobre la ejecucion del proyecto.
A pesar de los retrasos iniciales generados por factores externos como las afectaciones del rio
Caquetd, la revision continua de rendimientos, la redistribucion de recursos y la implementacion
de estrategias de recuperacion contribuyeron a minimizar su impacto sobre la linea base del
programa. Este seguimiento detallado fortalecié la toma de decisiones operativas, permitiendo
anticipar posibles desviaciones y establecer acciones correctivas oportunas. En conjunto, la
supervision del cronograma se consolidd como una herramienta esencial para garantizar la
continuidad de las actividades constructivas, mantener la coherencia entre la planificacion y la
realidad de obra, y asegurar que el proyecto avanzara con orden, eficiencia y dentro de los limites

aceptables de ejecucion.



La verificacion del cumplimiento de las normativas de Seguridad y Salud en el Trabajo
permitid establecer un entorno operativo seguro y controlado durante cada fase del proyecto. La
ejecucion de inspecciones periddicas en campo, la implementacion de listas de verificacion, la
supervision del uso obligatorio de Elementos de Proteccion Personal (EPP) y la realizacién de
charlas, pausas activas y capacitaciones especializadas contribuyeron significativamente a
fortalecer la cultura de prevencion dentro del equipo de obra. Adicionalmente, el registro
sistematico de hallazgos y acciones correctivas facilité la mitigacion eficaz de riesgos asociados
a maquinaria pesada, trabajos en zonas inundables, manipulacion de materiales y labores en
proximidad al trafico vehicular. Como resultado, fue posible minimizar incidentes y garantizar
que las actividades se desarrollaran bajo estdndares de seguridad alineados con la legislacion
colombianay con los lineamientos internos del Consorcio Vias Colombia 055. Este cumplimiento
riguroso no solo protegid la integridad fisica de los trabajadores, sino que asegurd la continuidad
operativa del proyecto sin interrupciones mayores, consolidandose como un componente esencial
para el éxito global de la obra.

El proceso de calculo y optimizacion de cantidades de obra represent6 una actividad clave
para garantizar la eficiencia técnica y econdmica del proyecto. A través de verificaciones
constantes en terreno, el analisis de planos, la comparacion con el disefio aprobado y la integracion
de herramientas digitales, fue posible obtener mediciones precisas que permitieron estimar con
exactitud los volimenes requeridos en cada actividad. Esta informacion resulté fundamental para
la adecuada planificacion de recursos, la programacion de suministro de materiales y el control
detallado de los costos asociados. Asimismo, la optimizacion de cantidades permitié identificar
oportunidades para reducir perdidas y ajustar rendimientos, lo cual fortaleci6 la sostenibilidad del

proyectoy la correcta ejecucion del presupuesto. La adecuada gestion de estas mediciones también



facilito la interaccion con el &rea de costos y con la interventoria, al proporcionar informacion
confiable y verificable para los reportes técnicos. En conjunto, este objetivo contribuy6 a mantener
la obra dentro de los pardmetros contractuales, optimizando el uso de materiales y asegurando
coherencia entre la planificacion y la ejecucion real.

La implementacion de Autodesk Civil 3D para el desarrollo del modelo tridimensional del
tramo comprendido entre el PR 8+000 y el PR 10+000 represent6 un aporte significativo en
términos de precision, eficiencia y capacidad analitica dentro del proceso de supervisién de obra.
El modelo permitié integrar la geometria del corredor, generar secciones transversales y
longitudinales de manera automatizada, disefiar obras de drenaje transversal con mayor exactitud
y visualizar el comportamiento espacial de la via bajo diferentes condiciones.
Ademas, su uso contribuy6 a mejorar la interpretacion del disefio, detectar interferencias antes de
la ejecucion, optimizar la estimacion de volimenes y facilitar la coordinacion entre las areas
técnica, topogréafica y de construccion. Este soporte digital permitié tomar decisiones basadas en
datos  precisos, reduciendo  errores, reprocesos y tiempos de  analisis.
En definitiva, el uso de Civil 3D se consolidé como una herramienta estratégica que elevo el nivel
de supervision técnica, fortalecié la calidad del seguimiento constructivo y aseguré que la obra se
ejecutara conforme a las especificaciones y a los estandares establecidos por el Manual de Disefio
Geomeétrico del INVIAS.

Las practicas realizadas representaron una experiencia altamente enriquecedora,
permitiéendome integrar de manera efectiva los conocimientos tedricos adquiridos durante mi
formacion con su aplicacion directa en un entorno laboral real. A lo largo del proceso, pude
enfrentar situaciones técnicas y administrativas propias del campo de la ingenieria, lo cual

fortaleci6 significativamente mis competencias profesionales.



El desarrollo de actividades relacionadas con el control de obra, la verificacion del
cumplimiento de normas, el manejo de herramientas tecnoldgicas especializadas como Autodesk
Civil 3D y la elaboracion de calculos técnicos me permitio afianzar habilidades fundamentales
para el ejercicio profesional. Asimismo, la interaccion con el equipo de trabajo y la participacion
activa en tareas de supervision me brindaron una visién integral del funcionamiento y las
exigencias de los proyectos de infraestructura.

En términos generales, considero que las practicas cumplidas no solo contribuyeron a mi
crecimiento técnico, sino también a mi desarrollo personal, permitiéndome asumir
responsabilidades con mayor criterio, seguridad y profesionalismo. Esta experiencia reafirmé mi
vocacion por la ingenieria y me motivé a seguir perfeccionando mis competencias para aportar de

manera efectiva en futuros proyectos.
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Pamplona, Noviembre 28 de 2025

Sefiores:

Comité de Trabajo de Grado
Ingenieria Civil

Asunto: Aval para Pasantia Empresarial como Trabajo de Grado

Cordial Saludo;

Por medio de la presente me permito AVALAR la Pasantia Empresarial como Trabajo de Grado de la
estudiante ISMAEL FERNANDO RAMIREZ SOLER, titulada “Practica empresarial como auxiliar de
ingeniero residente en el Consorcio Vias Colombia 055 en el proyecto de la pavimentacion y rehabilitacion

del corredor vial Villagarzon-San José del Fragua desarrollada en el semestre 2025-2.

Agradezco su atencién y colaboracion.

M.Sc. Alba :ajaira Sanchez Delga?o, ing.

Docente de Planta Universidad de Pamplona
Directora Trabajo de Grado

“Formando lideres parala construccién de un nuevo pais en paz”
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Consorcio CASAHIDAIGO

Vias Colombia 055 CONSTRUCTORES

Villagarzdén — Putumayo, 10 de noviembre de 2025.

Ingeniera.

DAYANA CAROLINA ANTOLINEZ ANTOLINEZ
Directora de Programa Ingenieria Civil
Universidad de Pamplona
icivil@unipamplona.edu.co

Facultad de Ingenierias y Arquitectura
Pamplona

Referencia: Contrato de Obra PUblica n° 985 de 2022. "Mejoramiento, mantenimiento, gestién
predial, social y ambiental sostenible de la carretera Villa Garzén - San José de
Fragua y puente sobre el rio Caquetd en los departamentos de Putumayo, Caucay
Caquetd en marco de la reactivacién econdmica, mediante el programa de las
vias para la conexidn de territorios, el crecimiento sostenible y la reactivacion 2,0

Asunto: Certificacion - Pasante Universitario Ismael Fernando Ramirez Soler.

El Consorcio Vias Colombia 055 certifica que el estudiante de la Facultad de Ingenierias y Arquitectura
perteneciente al programa de Ingenieria Civil de la Universidad de Pamplona, Ismael Fernando Ramirez
Soler, identificado con cédula de ciudadania N.° 1121832715, culmind satisfactoriamente su prdctica
empresarial como Auxiliar de Ingeniero Residente en el marco del Contrato de Obra Publica n° 985 de
2022. "Mejoramiento, mantenimiento, gestion predial, social y ambiental sostenible de la carretera
Villagarzén - San José de Fragua y puente sobre el rio Caquetd en los departamentos de Putumayo, Cauca
y Caguetd en marco de la reactivacidén econdmica, mediante el programa de las vias para la conexiéon
territorios, el crecimiento sostenible y la reactivaciéon 2,0".

Agradezco su afencionprestada,
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Apoderaxésécmk'
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