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Introduccion

La salud de los animales es un aspecto importante dentro de las sociedades, ya que esta
misma también implica generar y consolidar una salud publica mas estable dentro de los
colectivos especialmente donde la tenencia y presencia animal es comdn, de esta forma el
ejercicio clinico en medicina veterinaria facilita generar mecanismos tanto de prevencién como
de promocidn resguardando los principios de bienestar animal. De igual forma, en el cuidado de
las pequerias especies, el profesional dedicado a este mismo campo, posee una gran
responsabilidad en la medida de generar un control de enfermedades y patdgenos que puedan

poner en riesgo tanto la salud del animal, asi como también de las personas.

Por otro lado, lo fundamental para los médicos veterinarios es que se preparen de forma
idonea para lograr enfrentar los retos presentes dentro del campo clinico de pequefios animales,
esto especialmente en la identificacion de los procedimientos necesarios para permitir la
seguridad del animal y evitar aquellos que sean mayormente invasivos y complejos para estos,
asi como también generar rutinas especialmente preventivas como lo son la vacunacion,
nutricion, desparasitacion, profilaxis, entre otras, perfeccionando cada vez mas las técnicas de

intervencion usadas en esta area (Orias, 2018).

De igual forma, el profesional médico veterinario debe desarrollar las capacidades y
habilidades que le ayuden a contribuir de forma significativa en la elaboracion de nuevos
conocimientos, asi como también trabajar en pro de la salud animal y seguridad de estas
especies, desde acciones precisas tanto correctivas, preventivas y de mejora, generando

diagndsticos precisos que le permitan la toma de decisiones correcta y con ello se genere un
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aporte y favorezca la calidad de vida de estos animales, asi como también la de sus duefios o

personas que conviven con estos mismos (Baigorria, 2019).

En tal sentido, el programa de Medicina Veterinaria de la Universidad de Pamplona
permite la creacion de espacios que ayuden a un crecimiento tanto profesional como personal del
cuerpo estudiantil y de los futuros profesionales dentro de esta ciencia, garantizando el
desenvolvimiento de estos mismos, asi como también la adquisicion de conocimientos esenciales
dentro de su quehacer profesional, asi pues dentro del presente documento se expondra los
avances en cuanto a la préactica profesional cursada en este presente semestre, con el fin de dar
respuesta oportuna e idénea a las mismas responsabilidades que conlleva esta profesion desde

una vision integral y responsable.

De acuerdo con lo anterior, la préctica se desarroll6 en la Clinica Veterinaria de los
Doctores Reyes, aprovechando que este sitio se especializa de forma completa en la atencion,
manejo, diagnostico e intervencion de pequefios animales, permitiendo asi profundizar de forma
sustancial y significativa los conocimientos que se adquirieron a lo largo de la carrera de
Medicina Veterinaria y la consolidacién de competencias especificas dentro del ambiente clinico

de pequefios animales.

Asi pues, las actividades realizadas dentro de este sitio de practica se relacionaron mas
que todo con el apoyo y supervision en cuanto a la atencion de consulta tanto externa como
interna de los animales que llegaron a este sitio, asi como también el manejo de procedimientos
diagnosticos importantes para la comprension de la salud del animal y el uso e intervencion de
procedimientos, dispositivos y técnicas fundamentales en la prevencién de enfermedades y
manejo de estas mismas, permitiendo asi el logro del bienestar animal y el aseguramiento de la

calidad de vida de estos seres vivos.
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Descripcion del sitio de practica

Clinica Veterinaria Pequefios Animales Drs Reyes

La clinica veterinaria pequefios animales Doctores Reyes, esta ubicada en la calle 20 #19-
40 comuna 4 occidental, en la ciudad de Bucaramanga, especificamente en el barrio San
Francisco. Este es un centro clinico veterinario que cuenta con una experiencia de alrededor de
60 arios, velando por la salud y el bienestar de las mascotas de la ciudad; esta misma empresa,
cuenta con los mecanismos técnicos y tecnoldgicos para brindar una excelente atencion y
diagndstico a estos animales, asi como cuenta con el personal y el recurso humano idéneo y
especialista para lograr intervenir cualquier tipo de complejidad con la cual lleguen los animales,
que en su totalidad son caninos y felinos. EI personal administrativo que compone esta clinica lo
comprende el doctor Héctor Leonardo Reyes Villa, el doctor Jorge Ricardo Reyes Villay el
doctor Favio Sanchez Pico. Por otro lado, los servicios que ofrece este centro son: consulta,
laboratorio clinico, oftalmologia, imagenologia, cirugia, ortopedia, hospitalizacion, tienda de
mascotas, vacunacion y peluqueria, orientados siempre a una buena atencion y buen trato de las

personas y animales que llegan a solicitar algun servicio (Clinica Veterinaria Doc. Reyes, 2023).
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Actividades desarrolladas

Con respecto a lo expuesto anteriormente, la clinica veterinaria pequefios animales
Doctores Reyes, se centra especialmente en el manejo e intervencion de especies como son los
caninos y felinos, de esta forma las actividades que se desarrollaron dentro de este sitio de
practica como pasante fueron: atencién como auxiliar veterinario en servicios de consulta tanto
externa como interna de los animales, diagndstico de enfermedades presentes en estos mismos,
establecimiento de tratamientos e intervenciones orientadas a la reduccion del malestar y
patologia diagnosticada, exploracion fisica interna y externa de los animales y elaboracion de

historiales clinicas de los pacientes.

Igualmente se realizo la toma de muestras necesarias para generar diagnosticos acertados,
apoyo en intervenciones quirurgicas, interpretacion de resultados diagndsticos, control y
prevencion de enfermedades por medio de mecanismos esenciales como la vacunacion,
desparasitacion y dietas para estos, realizacion de procedimientos de primeros auxilios y apoyo
en intervenciones especialistas de traumatologia, rehabilitacion, oftalmologia y hospitalizaciones

externa, laboratorio y cirugia.
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Caso clinico: Trasplante de cornea exitoso en perro adulto French Poodle

Resumen:

Se presenta el caso de un trasplante de cornea exitoso en perro adulto French Poodle, el
cual llega a la veterinaria de pequefios animales Doctores Reyes, presentando una ulceracion
marcada en su ojo izquierdo especificamente en el epitelio superficial de la cdrnea llegando hasta
el estroma corneal y un edema ocular en su ojo derecho, propenso a una Ulcera. Dentro del
examen inicial se realiza el Test Fluoresceina, donde de acuerdo con los resultados se muestra
una irrupcion bilateral de la cornea del globo ocular izquierdo, con presencia de una Ulcera
corneal del globo ocular derecho e izquierdo. Con respecto a estos resultados, se procede a
realizar un tratamiento quirdrgico de trasplante de cornea, el cual fue realizado por medio del
método flap 360°, donde se pudo remover el tejido lesionado del ojo del perro y cambiarlo por
un tejido sano. La evolucidn del paciente después de dos meses de la intervencion es

satisfactoria.

Palabras claves: Ulcera, Ocular, Queratoplastia, Cornea

Abstract:

We present the case of a successful corneal transplant in an adult French Poodle dog,
which arrives at the small animal veterinary Doctores Reyes, presenting a marked ulceration in
his left eye specifically in the superficial epithelium of the cornea reaching the corneal stroma
and ocular edema in his right eye, prone to ulceration. Within the initial examination the

Fluorescein Test is performed, where according to the results shows a bilateral irruption of the
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cornea of the left eyeball, with the presence of a corneal ulcer of the right and left eyeball. With
respect to these results, a corneal transplant surgical treatment was performed by means of the
360° flap method, where the injured tissue was removed from the dog's eye and replaced by

healthy tissue. The evolution of the patient two months after the intervention is satisfactory.

Key words: Ulcer, Ocular, Keratoplasty, Cornea.

Introduccion

La cornea es una estructura anatomica importante dentro del ojo, especialmente de los
animales, esta misma se compone por cinco capas las cuales favorecen el funcionamiento de
proteccion e hidratacion del ojo, estas son: membrana de Bowman, el epitelio, membrana de
Descemet, el estroma y el endotelio. Cuando se presentan alteraciones dentro de la cornea, sus
lesiones pueden afectar diferentes partes de esta, lo cual permite la orientacién y eleccion de los

planes de tratamiento adecuados para los animales (Peinado, 2018).

De este modo, las alteraciones presentes en la cdrnea son causadas principalmente por
traumatismos, lesiones, infecciones u otros tipos de agentes patologicos que provocan una herida
en esta capa del ojo, lo cual conlleva a la formacion de una ulceracién que puede afectar la
estructura ocular, de este modo, las lesiones se clasifican por su profundidad, ya que muchas
tienden a ser superficiales y otras méas profundas los cuales pueden necesitar de intervenciones
mas invasivas para la mejoria de la estructura corneal, de esta forma, de acuerdo al diagnostico
que presente la cornea, se eligen los tratamientos necesarios para el animal. En algunas ocasiones

solo es necesario una asepsia, medicacién y reposo, sin embargo, si la lesion se muestra profunda
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o la alteracion persiste (como en el caso aqui expuesto), por lo general se toman tratamientos

quirdrgicos como alternativas definitivas en la mejora del paciente (Falcao et al., 2020).

El tratamiento que mas se utiliza para el manejo de estas afectaciones patoldgicas se
relacionan con el trasplante de cornea, el cual permite el cambio de esta estructura que se
encuentra ulcerada de gravedad por una que esta sana. Para que el trasplante sea adecuado y
pueda ser recibido por el organismo, se deben tener ciertos aspectos en cuenta que favorecen la
recuperacion del paciente, asimismo también se debe comprender la técnica necesaria para

realizar este trasplante de forma correcta (Garralda et al., 2019).

Se debe destacar un estudio realizado por Graciano et al. (2018), que concluye después de
una revision documental, que los trasplantes de cdrnea son efectivos para la correccién de
diversas alteraciones en esta estructura ocular. Igualmente, Cabo y Sanz (2019) quienes
realizaron un trasplante de cérnea en un perro Husky Siberiano y concluyeron que este tipo de
procedimientos es necesario en casos donde se muestra una alteracion de la cornea de manera
profunda. El caso expuesto por estos mismos fue satisfactorio mostrando resultados positivos en

menos de tres meses.

A su vez, Sarmiento (2017), demuestra que después de una intervencién quirdrgica
realizada en un perro de raza Pug para corregir una Ulcera ocular, se evidencio una mejoria
especialmente en la neo vascularizacion presentada en el animal, ademas de que este tratamiento
dio resultados efectivos especialmente por el uso de medicamentos antiifalamtorios que

beneficiaron la recuperacion del paciente.
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Resefa del paciente

Canino macho, de nombre Tony, Raza French Poodle, de 2 afios de edad, peso

aproximado de 6,6 kg.

Anamnesis

El dia 13 de febrero del 2023, la propietaria de Tony lo lleva a consulta, ella menciona
gue ha observado ultimamente que los ojos del perro se encuentran irritados, asi como con una
capa blanca en uno de ellos, por lo cual lo ha llevado a otras clinicas veterinarias donde solo se le
ha enviado un colirio. Al examen clinico, se evidencia que el animal posee Ulceras en sus 0jos,
sin embargo, su ojo izquierdo se ve mas comprometido que el derecho, esto se puede visualizar
en la Figura 1. Aparte de esta complejidad detallada, se puede decir que el paciente en sus demas

sistemas se encontraba estable y sin ninguna alteracion aparente.

Figura 1

Estado ocular del paciente en consulta

Nota: En la figura se visualiza los ojos de Tony, donde en A se muestra el ojo izquierdo que presenta una

ulcera corneal marcada blanquecina donde se sefiala en la flecha roja y en B su ojo derecho igualmente se alcanza a
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ver la Ulcera de cérnea profunda donde esta sefialado con una flecha roja, pero en menor medida. Fuente: Doctores

Reyes (2023)

Hallazgos clinicos

De acuerdo con los hallazgos clinicos se tiene que la temperatura de Tony al momento de
Ilegar a consulta, se encontraba elevada (39 °C), sus mucosas se encuentran de color rosa palido,
el estado general del perro se encuentra en 3/5, TLLC de 2 seg, frecuencia cardiaca 90 Ipm,
frecuencia respiratoria 20 rpm. Después del examen general, se recomienda la toma de un cuadro
hematico, ALT y creatinina, asi como consulta especializada oftalmoldgica para determinar el
diagnostico requerido en este caso. Después de la revision, se concluye que se debe realizar un
procedimiento quirdrgico para lograr reparar la cornea del animal que se encuentra lesionada,
esta decision se toma ya que dentro del examen realizado se nota una pérdida de estructura

considerable en la cornea.

Lista de problemas

De acuerdo con el listado de problemas y las condiciones en las que llego el perro se

destacan gue estos son:

Ulcera corneal

Irritacion ocular

Infeccion ocular

Dolor ocular

Ojo lloroso
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Resequedad ocular
Diagnostico presuntivo

El diagndstico presuntivo en este caso fue Ulcera corneal, donde de acuerdo con Peinado
(2018), menciona que la cdrnea es una estructura anatémica que se encuentra en la parte
posterior de los dos 0jos, esta se muestra como un lente cdncavo-convexo, es trasparente y
avascular, la funcionalidad de la cdrnea permite realizar una conversion de las imagenes que se
reciben por medio de la retina para que estas mismas se pueda transferir al sistema nervioso
central, se encuentra cercana al iris y al cristalino, donde también ejerce una funcion de
proteccion hacia estas estructuras. Aproximadamente la cornea posee un grosor de 1mm, asi

como un didmetro de 11mm de forma horizontal y 10mm por su lado vertical.

Dentro de las patologias mas comunes de la cornea en perros se encuentra las alteraciones
en la membrana endotelial las cuales son causadas principalmente por traumatismos, lesiones,
infecciones u otros tipos de agentes patolégicos que provocan una herida en esta capa del ojo, lo
cual después puede provocar una profundizacion de la misma Glcera que conlleva a una
alteracion de la estructura ocular y con ello la pérdida de la vista, de esta manera en esta
complejidad se evidencia dificultades en el paso de liquido acuoso necesario para nutrir la
cornea, la membrana empieza a experimentar desequilibrios en la bomba activa que posee de
sodio-potasio ATP que dificulta la eliminacion y presencia de este liquido nutritivo, por ende se
empiezan a experimentar deshidrataciones y alteracion en la cornea del animal, ademas de ello
también es evidente la formacién de edemas y el cambio de color de esta capa tornandose de
tonos azulados, morados o blanquecinos debido a la alteracion directa en el estroma (Coyo et al.,

2018).
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De esta manera, de acuerdo con el examen fisico realizado al paciente, asi como la
revision realizada por oftalmologia, se sugiere una Ulcera ocular presente en el perro lo cual ha

ocasionado los malestares que se enlistaron anteriormente.

Diagnosticos diferenciales

Para los diagnosticos diferenciales se tiene las siguientes patologias:

Queratoconjuntivitis seca (QCS): también se denomina como xeroftalmia, esta es una
complejidad del ojo el cual se evidencia con un grado de sequedad alto que compromete diversas
membranas oculares, esta es una afeccién catalogada como progresiva e inflamatoria de la
cdrnea, generada por las deficiencias dentro de la produccion de lagrimas, lo cual conlleva a una
resequedad permanente del globo ocular, esta patologia es cominmente diagnosticada en
pequefios animales (Delgado y Matos, 2022). Y se puede asociar directamente con el caso ya
que el tener este tipo de patologia puede desencadenar una Ulcera corneal de mayor 0 menor

gravedad.

Uveitis: esta patologia se relaciona con la inflamacién de la capa vascular del ojo lo cual
puede comprometer de forma significativa la cornea y el nervio 6ptico, dentro de los sintomas
comunes de esta enfermedad se relaciona con presencia de cataratas, lagrimeo excesivo, dolor y
cambios tanto en la apariencia como en la estructura del ojo (Mejia, 2019). De acuerdo con el
caso expuesto, se puede evidenciar que el paciente presenta este cuadro clinico, sin embargo,

esto se debe al proceso ulcerativo presente en el globo ocular izquierdo.

Degeneracion endotelial senil: en esta patologia la densidad del tejido endotelial se ve

reducido al pasar el tiempo, lo cual provoca la muerte celular, limitando la funcionalidad de la
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cérnea. Por lo general no presentan sintomas significativos, lo més evidente es el cambio de la
densidad de la capa ocular (Coyo et al., 2018). Por otro lado, dentro del presente caso se descarto
esta patologia debido a que el paciente tiene 2 afios de edad, y esta misma es propia de animales

en edades avanzadas.

Glaucoma: esta es una compresion que se presenta en el endotelio provocando cuadros
agudos de hipertension ocular. Dentro de los sintomas se destaca irritacion ocular, dolor e
irritabilidad en el comportamiento del perro (Coyo et al., 2018). Pueden estar asociado al caso
por la opacidad del ojo y la inflamacidn, pero no tiene signos caracteristicos de glaucoma por

ende este también se puede descartar.

Planes diagnosticos

De acuerdo con los planes diagnosticos realizados en el caso, se procedio a realizar un
cuadro hemaético, ALT y creatina para lograr evaluar el estado general del paciente y asi lograr
apoyar los diagndsticos tanto diferenciales como presuntivos que se tenian del paciente. Estos
resultados se pueden identificar en la Tabla 1.

Tabla 1

Cuadro Hematico

Categoria Examen Valor menor Valor mayor Valor
Absoluto
Hematologia Hematocrito 36 55 36,4
Hematologia Hemoglobina 12 18 12,9
Hematologia Leucocitos 8,000 13,000 15,070
Hematologia Neutrofilos 60 80 68,2
segmentados

Hematologia Linfocitos 20 40 43.2
Hematologia Eosinofilos 0 5 1,6

Hematologia Monocitos 1 10 853.6
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Hematologia Basofilos 0 1 0,1
Hematologia V.C.M 62 72 72,8
Hematologia H.C.M 20,0 25,0 25,8
Hematologia C.HC.M 30,0 38,0 35,5
Hematologia Plaquetas 150 450 260,000
Quimica ALT 10 118 45,7
Sanguinea
Quimica Creatina 0,3 1,4 1,2
Sanguinea

Nota: En la Tabla 1 se muestra el cuadro Hematico realizado al paciente Tony donde se evidencian los
niveles de hematologia y quimica sanguinea al momento de ingresar a consulta. Los datos que se encuentran en
color rojo, simbolizan una alteracion dentro de los niveles normales expuestos. Fuente: Doctores Reyes (2023).

Con respecto a los resultados obtenidos por medio de este examen, se puede ver que el
paciente se encuentra estable en los indices evaluados, sin embargo, con respecto a la cantidad de
leucocitos es evidente que el paciente presento un aumento de 15,070 también conocido como
leucocitosis posiblemente por una infeccion secundaria dada por la tlcera como enfermedad
primaria, debido a la abertura como tal que se presenta en el globo ocular permitiendo el ingreso
de distintos agentes patdgenos al organismo. Se observa una leucocitosis posiblemente asociado
a un cuadro clinico de estrés, asociado también a un proceso inflamatorio crénico y una
linfopenia bastante marcada debido a la inflamacién o inclusive a una perforacién mas grave en
la cAmara anterior del ojo que pudieron generar esta baja en las células de defensa, a su vez en el
cuadro hematico se puede observar una monocitosis muy seguramente asociada al cuadro
inflamatorio crénico que se presentan en los dos ojos, mediados por estas células del cuerpo por
lo cual se podria decir que esta Ultima es algo “anormal” debido al cuadro que el animal presenta

ayudando de esta manera a correlacionar ain mas el caso clinico presentado.

En cuanto a los resultados de ALT y creatinina se pudo observar que el paciente se

encontraba estable en su funcion renal y hepatica en sus valores normales fisioldgicos para estas
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enzimas, haciendo que fuese aprobado para pasar a realizar el procedimiento quirurgico
pertinente sabiendo que estos dos factores tan importantes no iban a ser un problema durante el

mismo.

Por otro lado, se realiz6 un examen a través del Test Fluoresceina (Figura 2), donde de
acuerdo con los resultados se muestra una irrupcion bilateral de la cornea, donde hay presencia
de una ulcera corneal del globo ocular derecho y una Glcera penetrante en el globo ocular
izquierdo. Por ende, se procede a hacer un procedimiento quirdrgico para resolver esta
problematica presentada.

Figura 2

Test Fluoresceina

Nota: En la figura se expone el test de fluoresceina realizado en el ojo izquierdo del perro, donde se
evidencia en la flecha roja el dafio en la cérnea debido a la tincion que presenta el 0jo, ya que este color verde
determina que existe un dafio en la capa del epitelio adhiriéndose al estroma o epitelio de la cérnea que son algunas
de las capas que la componen especialmente en casos de Ulceras, como se comprobo en Tony. Fuente: Doctores

Reyes (2023).
Aproximacion terapéutica
Una vez constatado de que todos los parametros hematologicos estaban relativamente

normales se decidio ingresar el paciente a la zona de pre cirugia para comenzar con la pre

anestesia. Con respecto a los medicamentos administrados, durante la pre medicacion todo se
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aplico via intravenosa, se aplicé lidocaina a una dosis de 2 mg/kg en una concentracion de 20
mg/ml cuya dosis total para el peso del animal fue de 0.6 ml, fentanilo a una dosis de 2 mg/kg en
una concentracion de 50 mg/ml cuya dosis total para el peso del animal fue de 0.26 mly
Dexmetomidina a una dosis de 0,5 mg/kg con una concentracién de 100 mg/ml en cuanto con
una dosis practica para el peso del animal fue de 0.03 ml. Posterior a ello se realizé una
induccion realizando también todas las aplicaciones via intravenosa con zoletil a una dosis de 0.5
mg/kg con una concentracion 50 mg/ml teniendo este en su composicion 25 mg/ml de tiletamina
y 25 mg/ml de zolazepam cuya dosis total para el peso del animal fue de 0.06 ml y propofol a
una dosis de 3 mg/kg con una concentracion de 10 mg/ml cuya dosis total para el peso del
animal fue de 2 ml. Todos los medicamentos anteriormente nombrados fueron de presentacion
inyectable, después de esto se entubo el paciente y se procedi6 a conectar al Isoflurano para su
mantenimiento durante todo el procedimiento. Se ingresé al area quirdrgica. Dentro de este
procedimiento primero se realizé el flap 360° en el ojo derecho para corregir la Glcera que se
habia detectado alli donde se realizé el desprendimiento de la insercion conjuntival, alli se ubico
el limbo esclerocorneal desplazandolo hasta el otro extremo del ojo sin lesionar los musculos y
tejidos alli presentes, después de esto se realizo el cubrimiento de la cdrnea para luego suturar el

nuevo tejido en el mismo.

Con respecto a los signos y sintomas detallados en el paciente Tony, asi como los
hallazgos recopilados a través del examen oftalmolégico, el doctor Héctor Reyes decide hacer
una intervencion quirargica al animal para lograr darle solucién a la complejidad que presentaba,
de esta manera decide realizar una queratoplastia (QP) o trasplante de cérnea en donde el doctor
decidid realizar una herida circular en el tejido afectado retirando el mismo para posteriormente

traer la cdrnea del donante y posarla sobre el ojo fijando con una sutura absorbible 9.0
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monofilamento con una técnica denominada sutura en puntos cardinales , 3,6,9,12 con un patron
de sutura simple y posterior a esto en los espacios restantes acomodando la misma sutura pero
con un patron de sutura en X y asi de esta manera culminar el trasplante de una manera exitosa

todo esto hablando en el ambito de micro suturas.

Estos tratamientos por lo general se utilizan en casos donde hay una alteracion de la
cornea profunda, que afecta a la totalidad de esta misma estructura, ademas de ello para que se
pueda generar un trasplante efectivo es importante tener en cuenta las condiciones del donante,
asi como las especificaciones necesarias para que no sea rechazado este procedimiento por parte
del organismo del animal. A su vez, se necesita que la cornea sana pueda ser trasplantada en un

tiempo maximo de 6 horas después de haber sido removida del donante (Peinado, 2018).

Reciprocamente, la técnica quirargica del trasplante de cornea se basa primeramente en la
remocion de la parte de la cornea que muestra la lesion o que esta dafiada, después de ello se
tomara una muestra del mismo tamafio de la cornea del donante, paso seguido se realiza la
colocacion de la cornea sana sobre el bulbo del ojo del animal, la cual sera sostenida por medio
de una sutura fina que permita la adherencia de esta misma estructura. El procedimiento por lo
general se realiza con apoyo de un microscopio para lograr visualizar de forma mas detallada la
posicion de la cérnea y la realizacion de la sutura. Este procedimiento se puede evidenciar en la

Figura 3 (Simo, 2020)
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Figura 3

Procedimiento trasplante de cornea

Colocacién del Microsutura

perforacién corneal  Retirada de la cornea
implante corneal

microincisién o segmento dafiado

Nota: En la anterior imagen se muestra el procedimiento a tener en cuenta dentro del trasplante de cdrnea.
Donde 1) se realiza una micro incisién para remover el tejido corneal defectuoso, 2) se retira la cornea dafiada del
0jo, 3) se realiza la ubicacion y colocacion de la cornea sana para su trasplante, 3) se procede a terminar el
procedimiento a través de una micro sutura para la sujecion del tejido. Fuente: Simo (2020)

De esta manera, se programa procedimiento quirdrgico a Tony para el dia 13 febrero del
presente afio, donde se utilizd la técnica Flap 360° en el ojo derecho mas el trasplante de cornea
solicitado en el ojo izquierdo. Antes de la realizacion del procedimiento, se realizaron examenes

fisicos de rutina, no se evidencio ningun hallazgo a la auscultacién, el pulso del animal se mostro

fuerte.

Para el trasplante de la cornea del ojo izquierdo, primero se removio el tejido corneal
afectado, posterior a esto se coloc6 el tejido sano o la nueva cornea sobre la zona donde seria
trasplantada, después de ser ubicada se realizd una sutura delicada y fina para permitir la
sujecion del tejido, este procedimiento se realizé mediante apoyo microscopico para asegurar la

efectividad del procedimiento, esto se puede evidenciar en las Figura 4, 5y 6:
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Figura 4

Resultado trasplante de cornea en el paciente

Nota: en la imagen anterior se puede detallar el final del trasplante de cérnea donde se puede ver en las
flechas rojas la sutura realizada con un patron de puntos cardinales simples y puntos en X para lo faltante. Fuente:

Doctores Reyes (2023)

Figura 5

Remocion tejido dafino de la cornea

)

Nota: en esta imagen se puede apreciar la extraccion del tejido lesionado o de la cdrnea que presentaba la

Glcera (Circulo rojo) en el paciente para luego ser cambiado por un tejido nuevo. Fuente: Doctores Reyes (2023)
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Figura 6

Finalizacién trasplante de cornea

Nota: En la anterior figura e muestra el 0jo después del trasplante de cérnea realizado, donde en la flecha
roja se sefiala la sutura realizada para el sostenimiento del nuevo tejido sano. Fuente: Doctores Reyes (2023)

Después de la cirugia el paciente se deja en observacion, y se decide administrar via
intravenosa los medicamentos nombrados a continuacion en donde se le administro Enrovet a
una concentraciéon de 100 mg/ml con una dosis para el peso del animal de 0,6ml, Meloxican con
dosis de 0,13ml a una concentracion de 0.5%, tramadol con dosis de 0,4 ml a una concentracion
de 50mg/ml, dipirona con 0,33 ml a una concentraciéon de 500 mg/ml. Ademas de ello también se
administra ciprovet una gota cada 12 horas y ciclosporina en ungiiento aplicando una capa muy
fina cada cuatro horas. Estas dosis se aplicaron hasta el dia 16 de febrero del presente afio donde

se dio de alta a Tony y se le dieron indicaciones para su recuperacion a la propietaria.

De acuerdo a estas indicaciones se le mencionaron algunas recomendaciones tales como:
mantener al perro en reposo, evitar llevarlo a caminatas largas al menos por un mes, asi como
evitar que Tony corriera o se lastimara sus ojos, para ello se recomendé el cuello isabelino para
evitar que este se rasque su 0jo y pueda lesionarlo, se recomendo que siguiera normalmente su

dieta de alimentacion, asi como su hidratacion y administrar los medicamentos de acuerdo a lo
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indicado, los farmacos recomendados en este caso fuero: Enrovet tabletas por 6 las cuales se le
debia dar al animal ¥ de esta cada 12 horas por 6 dias, Ciprovet gotas oftalmicas las cuales
debian aplicarse cada cuatro horas una gota en el ojo izquierdo, asi como ciclosporina que
también debia aplicarse una gota en el ojo intervenido cada cuatro horas y novalgina suspension

oral la cual debia administrarse 6 gotas cada 8 horas.

Recuperacién
Después de dos meses de la intervencion, Tony nuevamente es llevado por su propietaria

a cita general de control para evaluar el avance de la cirugia y la correccion de la ulcera
identificada en el ojo izquierdo y derecho del animal. Se pudo observar que la cicatrizacion del
trasplante fue éxitosa y el o0jo se encuentra completamente sano, ademas de que también se pudo
evidenciar una recuperacion efectiva en los dos ojos donde ya no habia lesiones oculares o en la
cdrnea a considerar, no se realizan recomendaciones de mas en este caso ya que no se requirié
por el estado estable del paciente, su recuperacion se puede observar en las figuras 7 y 8.

Figura 7

Ojo izquierdo recuperado
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Nota: Ojo izquierdo de Tony después de dos meses de recuperacién, donde en la flecha roja se puede ver
una cicatrizacion satisfactoria del ojo, sin embargo, lo que se observa como posible resto de Ulcera corneal es un

reflejo de la luz dado por como se tomé la imagen. Fuente: Doctores Reyes (2023)

Figura 8

Ojo derecho recuperado

Nota: Se observa el ojo derecho de Tony, donde en la flecha roja se evidencia la correccion en cuanto a la

Ulcera identificada la cual se realiz6 a través del método flap 360°. Fuente: Doctores Reyes (2023)

Discusién

El estroma, es una capa de la cornea y determina el 90% del espesor de esta misma, su
tamafio esta cercano a las 500 micras y estd compuesto por colageno el cual se organiza
formando lamelas entre si. Igualmente se encuentra la membrana de Descemet la cual a
diferencia de las demas es una capa elastica, que posee un tamafio cercano a las 15 micras se
encuentra entre el estoma y el endotelio corneal, esta tiene la capacidad de regenerarse después
de traumas existentes en esta misma estructura y el endotelio el cual es la capa mas interna de la

cérnea, aqui se genera un contacto directo con el humor acuoso permitiendo que la cérnea se
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pueda nutrir de este mismo, esta tiene un tamafio de 10 micras y es quien regula el liquido que

entra a esta misma para que no ocurran edemas alli mismo (Peinado, 2018)

En este sentido, el perro del caso presentado evidenciaba una alteracion en sus corneas
tanto derecha como izquierda, lo cual limitaba la funcionalidad de esta asi como también la
proteccion completa del globo ocular, generando una serie de dificultades especialmente en su
vista ya que su afeccion limitaba el poder adaptarse de una mejor forma en el medio, con
respecto a esto, Centelles et al. (2018), asegura que las patologias presentes en la cérnea, pueden
producir una vascularizacion corneal donde existe un trastorno inflamatorio el cual puede ser
profundo o superficial, en esta se detalla una ramificacion minima de los vasos esclerales que
conllevan al desarrollo de una conjuntivitis, asi mismo la pigmentacidn se muestra como otra
alteracion propia de la cdrnea donde se genera una irritacion cronica e inflamacion producto de
un secuestro corneal, melanomas limbicos y protrusion del tejido uveal, asi como una infiltracion
de tejido fibrovascular en el contorno corneal. La queratitis por su parte es una inflamacion de la
cdrnea que es producida por la presencia de elementos del exterior que produce una conjuntivitis
severa, entre estos puede ser el polvo, cuerpos extrafios o traumatismos, ademas de ello esta

alteracion se evidencia por la presencia de una ulceracién en este tejido.

De esta forma, frente al examen fisico realizado a Tony se identificé una Glcera tanto
superficial en el ojo derecho como profunda en el ojo izquierdo donde se identifico una neo
vascularizacion presente especialmente en el ojo izquierdo y se detallaba la presencia de un
tejido afectado en la cdrnea, lo cual estaba comprometiendo la vision y salud visual del perro,
por otro lado en su ojo derecho se detall6 una ulcera superficial donde se evidenciaban lesiones
en esta capa externa del 0jo, la cual estaba predispuesta a la formacién de un edema. Con

respecto a esto Labelle (2017), detalla que la neo vascularizacion es una alteracion que provoca
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la presencia de globulos sanguineos en la cdrnea lo cual genera alteraciones en el estroma que
conllevan a afectaciones en las cualidades de trasparencia de esta misma estructura, esto de cierta
forma se produce a causa de traumas, infecciones o patologias degenerativas o infecciosas,

dando asi una queratitis cronica o Ulceras corneales.

Buitrago y Henao (2019), mencionan que las Ulceras corneales son comunes dentro de la
medicina clinica de los pequefios animales, estas complejidades por lo general son progresivas y
pueden tomar cuadros graves en la medida en que avanza esta lesion presente en el ojo. Por lo
general, este tipo de Ulceras se genera a causa de lesiones por cuerpos extrafios, traumatismos o
presencia de alguna infeccion o bacteria que ha comprometido la salud visual. Las ulceras
profundas son lesiones que han comprometido el estroma y endotelio corneal, en esta alteracion
se pueden presentar edemas y neo vascularizaciones, por lo general cuando se presentan este tipo
de Ulceras es causado por infecciones bacterianas. Asi pues, Tony presentaba edemay
neovascularizacion en los dos 0jos, sin embargo, su 0jo izquierdo estaba mayormente
comprometido a causa de la Ulcera presente, los factores causantes de esta complejidad en el

perro se detallan como un posible traumatismo anterior el cual fue tratado con corticoides.

Piso et al (2017), muestran que una causa de las Ulceras en los 0jos es por el uso de
cortico esteroide en lesiones oculares donde se pueden generar colagenolisis debido a los retrasos
en cicatrizacion de esto mismos, asi como el desarrollo de un glaucoma, el uso de este tipo de
medicamento debe ser supervisado y no se recomienda su administracion por mucho tiempo.
Con respecto a este dato, se muestra que el caso presente mostré Ulceras oculares debido al uso
de corticoides en el manejo de lesiones oculares anteriores en el perro, lo cual su uso frecuente y
exagerado provoco la formacion de edemas y Glceras en ambos 0jos, con mas predisposicion en

el ojo izquierdo.



TRASPLANTE DE CORNEA EN PERRO 29

Centelles et al. (2018), mencionan que las Ulceras en la cornea se presentan especialmente
por afectaciones dentro de la cicatrizacion del ojo, donde ocurre una alteracion en los
queratocitos los cuales se encargan de sintetizar fibras de coldgeno en esta area reparada,
provocando que haya un deslizamiento de células contiguas a la lesion generando un edema
marcado como respuesta a esta cicatrizacion alterada, lo cual conlleva a la ulceracion del &rea
ocular. Con respecto al caso, se puede evidenciar que el paciente presento anteriormente una
lesion ocular provocando una proliferacion de bacterias que con ello desarrollo la infeccion
presente en la cornea, dando como resultado la misma ulceracion intervenida, de este modo, se
puede ver que esta alteracion dentro de la cicatrizacion utilizada por medio de los corticoides
genero una respuesta exagerada frente a esta funcion del endotelio generando las lesiones tanto
superficiales como profundas en los dos ojos. Sulaiman at al (2018), exponen que en algunos
casos el uso de glucocorticoides en afectaciones oculares debe ser limitado o controlado ya que
las dosis altas de este y su uso prolongado pueden provocar efectos secundarios como:
susceptibilidad a infecciones, ulceras y cataratas. Igualmente, Wilhelmus (2002), asegura que los
corticoides aumentan el riesgo de padecer complicaciones infecciosas en la cornea, asi como la

queratitis ulcerativa.

Ademas de ello, cuando se presentan animales con Ulceras corneales es posible que
dentro del examen fisico realizado se logre determinar la presencia de hiperemia conjuntival,
protrusién de la membrana nictitante y quemosis, ademas de que también se puede detallar una
secrecién ocular presente en el ojo del animal (Fernandez, 2019). De acuerdo con esto se rescata
que, dentro del examen fisico realizado a Tony, se evidencié una secrecion de liquido en los
0jos, asi como también un parche blanco sobre la cornea, igualmente también se mostr6 una

quemosis donde la parte externa del ojo estaba con una densidad notoria y mostrandose
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hinchada, que se traducia como una complicacion relacionada a la queratitis infecciosa. Por su
parte, Patrufio et al (2018), definen que la queratitis promueve una alteracion en la cérnea del
animal, asi como una necrosis en el area que consecutivamente presentan una ceguera en el
perro. Este tipo de signos fueron evidentes dentro del caso de Tony en su examen fisico y

anamnesis.

Con respecto al caso se logré determinar la presencia de esta ulcera corneal, la cual
presentaba un efecto predisponente a desarrollar otras alteraciones en los glébulos oculares del
perro, donde Hamida et al. (2022), explican que la queratitis infecciosa es una de las patologias
comun en los perros, la cual causa una ceguera en estos animales, por lo general una de sus
causas son las Ulceras corneales. Por otro lado, Pefia y Leiva (2019), mencionan que el cuadro
clinico de animales que presentan Ulceras corneales por lo general evidencian una enoftalmia,
blefaroespasmo y protrusion de la membrana nictitante, una congestion conjuntival bulbar,
fotofobia y secrecion conjuntival, asi como una hipotension ocular, fibrina y edema corneal
difuso especialmente cuando la complejidad ha avanzado de forma significativa. De acuerdo con
ello, en el caso de Tony se evidencid que la ulcera corneal se identificaba especialmente por la
perdida de la estructura epitelial y del estroma, mostrando a la cornea de un color opaco o

grisaceo.

De este modo, continuando con los sintomas presentados por el caso abordado, se puede
establecer que el perro presentaba una congestion conjuntival bulbar, asi como también una
secrecion en el ojo, por otro lado, también se pudo determinar la presencia del edema corneal
difuso y la perdida de estructura del ojo, lo cual conllevo a realizar examenes posteriores para
determinar la profundidad de la Glcera. En la misma linea, Maini et al (2020), determinan que la

ulceracion corneal es una patologia comun en pequefios animales, los cuales pueden presentar
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queratomalacia o necrosis profunda en las capas de la cornea perforando estas mismas hasta

generar una pérdida del tejido y con ello la funcién visual del 6rgano.

Frente a los procedimientos diagnosticos en el caso de Tony se procedio a realizar un
Test Fluoresceina, ya que este permite evaluar el dafio existente en la cornea, en esta estancia
Falcao et al. (2020), argumentan que un buen diagnostico permite generar los tratamientos de
intervencion idoneos para el animal, asi pues los procesos mas comunes son por medio de test de
Schirmer, medicion de la presion intraocular, cultivos antibiograma, asi como la tincion con
soluciones en la cornea para evaluar la lesion existente. Asimismo, El uso de fluoresceina en los
casos donde se evidencian ulceras corneales es efectiva, ya que garantiza que este procedimiento
sea rapido y correcto ya que la composicion de esta solucion es hidrosoluble lo cual no tifie la

cdrnea, sino que se centra en el estroma corneal. (Guisamano, 2020).

De acuerdo con esto, frente a los resultados expuestos por medio del Test Fluoresceina, se
mostro una irrupcion bilateral de la cornea tanto en el ojo izquierdo como en el derecho, con
presencia de una Ulcera corneal del globo ocular derecho y una Ulcera penetrante en el globo
ocular izquierdo, lo cual permitié corroborar la hip6tesis de la presencia de Ulcera corneal en el
perro. Prado et al, (2004), aseguran que el uso de métodos con tincién de fluoresceina son unos
de las mejores técnicas diagndsticas para corroborar alteraciones presentes en la cornea de los

animales como lo son la presencia de Ulceras.

Por su parte Estrada (2021), menciona que el tratamiento efectivo para el manejo de las
Ulceras corneales es a través de procedimientos quirdrgicos ya gque a través de esta técnica se
permite la remocién completa del tejido defectuoso. De esta manera debido a la gravedad de la
Ulcera identificada en el caso, donde se logro determinar que el animal presentaba una ulceracion

profunda en el ojo izquierdo, la cual estaba comprometiendo las demas capas de la cornea, se
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procedié a realizar un procedimiento quirtrgico denominado queratoplastia, para el trasplante de

este tejido lesionado.

Segun lo expuesto anteriormente, la técnica quirurgica en este caso fue el trasplante de
cornea o queratoplastia posterior, donde se realizé el cambio de tejido corneal completo, esto por
la gravedad del estado en la que llegaba el paciente, de este modo para el trasplante de la cornea
de su ojo izquierdo primero se removio el tejido corneal afectado, posterior a esto se coloco el
tejido sano o la nueva cornea sobre la zona donde sera trasplantada, después de ser ubicada se
realiz6 una sutura delicada y fina para permitir la sujecion del tejido, este procedimiento se
realiz6 mediante apoyo microscépico para asegurar la efectividad del procedimiento. Moshirfar
et al (2022), exponen que en los casos donde se diagnostican alteraciones en la cornea se
recomienda el trasplante de esta estructura especialmente en casos donde se muestra una
ulceracion profunda, asi como opacidad corneal y neovascularizacion. Lo cual fue significativo

en el caso expuesto.

Por medio de esta intervencidn quirurgica, se procura que haya una mejoria visual, asi
como una modificacion de la morfologia de la cornea que permita la eliminacion del tejido que
esta inflamado o defectuoso, este tratamiento por lo general se utilizan en casos donde hay una
alteracion de la cérnea profunda que afecta a la totalidad de esta misma estructura, ademas de
ello para que se pueda generar un trasplante efectivo es importante tener en cuenta las
condiciones del donante asi como las especificaciones necesarias para que no sea rechazado este
procedimiento por parte del organismo del animal en contra de la cdrnea donante. A su vez, se
necesita que la cornea sana pueda ser trasplantada en un tiempo méaximo de 6 horas después de
haber sido removida del donante, la seleccidn del donante se debe realizar de una forma

cuidadosa permitiendo asi analizar la causa de muerte de este mismo, para que no se transfieran



TRASPLANTE DE CORNEA EN PERRO 33

enfermedades o sea perjudicial para la salud del animal que sera beneficiado, ademas de ello
también se debe analizar la calidad del tejido y con ello la predisposicion o hallazgos
relacionados a lesiones en esta misma estructura que inhiban la mejora de la calidad visual del

animal (Peinado, 2018).

Arenas et al. (2020), menciona que existen diversos tipos de trasplante de cornea, entre
estos se encuentran: queratoplastia anterior, en la cual se realiza un trasplante de la capa anterior
de la cdrnea, esta puede ser superficial o profunda ademas de ello este tipo de procedimiento se
utiliza cuando el endotelio es funcional pero existen distrofias corneales que interfieren con la
salud del bulbo del ojo; por otro lado se encuentra la queratoplastia posterior o endotelial, la cual
se realiza un trasplante e intervencién en la capa mas profunda de la cornea, siendo estas las
membranas del endotelio y/o la Descemet, la queratoplastia anterior superficial se realiza cuando
hay una pérdida del 30% al 50% de la funcionalidad de la cdrnea a causa de alguna patologia en
especifico. En el caso presentado, se decidi6 por realizar una queratoplastia posterior debido a las
lesiones que presentaba el perro en su 0jo izquierdo, con una ulceracion que se encontraba

crénica y profunda.

Asi pues, Flockerz et al (2018), describen que este tipo de tratamientos quirdrgicos como
es la queratoplastia se trata de una remocion del area de la cérnea afectada la cual es cambiada
por una estructura mas sana, este procedimiento requiere de una serie de cuidados importantes
para promover que el organismo pueda aceptar esta nueva cérnea y recuperar la salud visual del
animal. De esta manera, dentro del caso se pudo evidenciar que este trasplante de cornea se
realizé de forma exitosa donde no se presentd un rechazo del tejido y a la estructura trasplantada

y el animal pudo tener una recuperacion visual significativa.
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De igual importancia, el tratamiento farmacol6gico también se incluyé dentro del proceso
de recuperacion del paciente donde de acuerdo con Pefiaranda (2019), se menciona que es
importante utilizar diversos farmacos en el manejo de casos de Ulceras corneales dependiendo de
la gravedad de la misma, donde expone que por lo general en los casos mas graves se es
necesario utilizar antibioticos como ciprofloxacina, asi como antinflamatorios e inhibidores de la
metaloproteinasas. Aguirre (2019), tambien menciona que la administracion de ciclosporina es
efectiva para los casos de Ulceras corneales ya que permite estimular la humedad del ojo
especialmente en casos donde prevalece la resequedad del mismo. Otélora y Montoya (2021),
destacan que el uso de antibiéticos y antinflamatorios es importante dentro de la recuperacién de
Ulceras en la cérnea, donde de igual forma se deben utilizar estimulantes de la produccién de la
lagrima y por lo general se utilizan ciclosporina, &cido hialurénico y dexametasona con

hipromelosa, y fluorometolona para el manejo de la inflamacion.

De esta manera, los farmacos recomendados en este caso fueron: Enrovet tabletas por 6
las cuales se le debia dar al animal %2 de esta cada 12 hora por 6 dias, Ciprovet las cuales son
gotas oftalmicas las cuales debian aplicarse cada cuatro horas una gota en el ojo izquierdo, asi
como ciclosporina que también debia aplicarse una gota en el ojo intervenido cada cuatro horas y

novalgina suspension oral la cual debia administrarse 6 gotas cada 8 horas.

Conclusiones

Dentro de las patologias comunes de los pequefios animales es comdn que estos presenten
lesiones en la cornea causados por traumatismos o heridas provenientes de otro tipo de
situaciones donde queda comprometida la estructura ocular, por lo general la cornea posee la

capacidad de regenerarse y con ello recuperar esta lesién generada especificamente entre 5a 7
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dias, no obstante cuando esto no sucede de la mejor forma ocurre una alteracion en los
queratocitos los cuales se encargan de sintetizar fibras de coldgeno en esta area reparada,
provocando que haya un deslizamiento de células contiguas a la lesion generando un edema

marcado provocando la presencia de Ulceras oculares.

En estos casos se pueden detallar que existen tanto Ulceras como superficiales como
Ulceras profundas todo esto depende de la gravedad de la lesion, sin embargo, se debe reconocer
que estas alteraciones en la cdrnea por lo general son progresivas y con llevan a una pérdida de la
vista por el agravamiento de estos sintomas, de este modo, las Ulceras profundas son indice de

estados graves y requieren intervencidn quirdrgica para su recuperacion.

Ademas, los cuadros clinicos de los animales que presentan Ulceras en la cérnea, se
destacan por evidenciar una congestion conjuntival bulbar, fotofobia y secrecion conjuntival, asi
como dolor, hiperemia y lagrimeo o no excesivo. Esto de cierta forma complica el estado del
paciente el cual puede perder poco a poco la capacidad visual, los tratamientos requeridos en
estos casos son quirdrgicos donde se opta por el trasplante de cdrnea, también denominado como
QP, es una técnica quirargica que se utiliza para intercambiar la cornea que esta enferma por una

mas sana, permitiendo de esta forma que la vision de los pacientes mejore considerablemente.

En el presente informe se expuso el caso de un french poodle el cual llego a consulta
veterinaria por presentar diversos malestares en su 0jo tanto derecho como izquierdo, dentro de
los exdmenes realizados se pudo comprobar la presencia de Ulceras en la cornea lo cual conllevo
a practicar el trasplante de esta estructura ocular para la mejoria del paciente, frente a los
resultados obtenidos postoperatorios se puede ver que el paciente se recupero satisfactoriamente,
la cicatrizacion del trasplante fue ideal, asi como también el manejo farmacologico promovié la

recuperacion del mismo.
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