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RESUMEN

La granja Porcicola EI Encanto, ubicada en la vereda La Aguada de Ceferino del
municipio de Lebrija, Santander, Colombia, se caracteriza por un sistema de ciclo completo que
abarca 20 hectéreas. La granja cuenta con instalaciones adecuadas para cada etapa de
produccion: 7 naves de precebo con capacidad para 40 lechones cada una, 34 naves de levante y
cebo, y 100 jaulas de gestacion con 20 parideras tecnificadas. La alimentacién de los animales
esta a cargo de la empresa Finca, la cual provee el alimento necesario para cubrir las necesidades

nutricionales de todas las etapas fisiologicas.

El estudio se llevo a cabo durante un periodo de 21 dias, enfocandose en la evaluacion de
los parametros zootécnicos de lechones nacidos de dos cerdos Maximus de Solla Landrace por
Pietrain. Uno de estos cerdos recibid una dosis Unica de inmunocastracion este mantuvo su
capacidad reproductiva con fines de inseminacion artificial. Se dividieron 10 cerdas en dos
grupos: 5 inseminadas con Rambo y 5 con Hércules, a los dos grupos de cerdas de le administro
el mismo protocolo de medicamentos y de alimentacion. Los lechones fueron pesados al nacer, a
los 7 dias, a los 15 dias y al destete (21 dias). Para facilitar la trazabilidad tanto en la granja como
en la investigacion, se tatuaron las camadas. Se observaron problemas significativos de

mortalidad y momificacion en algunas camadas, con tasas superiores al 35.
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ABSTRAC

The El Encanto Pig Farm, located in the La Aguada de Ceferino hamlet in the
municipality of Lebrija, Santander, Colombia, is characterized by a full-cycle system spanning
20 hectares. The farm has suitable facilities for each stage of production: 7 pre-fattening barns
with a capacity for 40 piglets each, 34 rearing and fattening barns, and 100 gestation crates with
20 advanced farrowing crates. The feeding of the animals is managed by the company Finca,

which provides the necessary feed to meet the nutritional needs of all physiological stages.

The study was conducted over a period of 21 days, focusing on the evaluation of the
zootechnical parameters of piglets born from two Maximus Solla Landrace by Pietrain pigs. One
of these pigs received a single dose of immunocastration and retained its reproductive capacity
for artificial insemination purposes. Ten sows were divided into two groups: 5 inseminated with
Rambo and 5 with Hercules. Both groups of sows were administered the same medication and
feeding protocol. The piglets were weighed at birth, at 7 days, at 15 days, and at weaning (21
days). To facilitate traceability both on the farm and in the research, the litters were tattooed.
Significant problems of mortality and mummification were observed in some litters, with rates

exceeding 35%.

Palabra calve: parametros zootécnicos, lechones, inmunocastracion
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INTRODUCCION

El cerdo doméstico (Sus scrofa domesticus) se destaca como una de las especies mas

relevantes en la ganaderia a nivel global. Este animal ha sido domesticado y criado por los
humanos durante milenios, principalmente por su carne, conocida como porcino, que es una
fuente esencial de proteinas en la alimentacion humana (FAO, 2018). Los cerdos son altamente
apreciados no solo por su eficiencia en la conversion de alimento en carne, sino también por su
capacidad de adaptarse a una variedad de entornos y sistemas de produccién (Smith et al., 2019).
Ademas, la industria porcina ha experimentado una notable evolucion gracias a los avances en
genética, nutricidn y manejo sanitario, lo que ha mejorado tanto la eficiencia productiva como el

bienestar de los animales (Miller & Ullrey, 2020)

Los parametros zootecnicos son esenciales para evaluar el desempefio y la rentabilidad de
las granjas porcinas en todo el mundo, como indican Garcia y Lopez (2018). Ademas, la
medicion precisa de estos parametros permite a los productores porcinos identificar areas de
mejora y optimizar sus practicas de manejo y produccion, segun lo sefiala Martinez et al. (2019).
En la industria porcina moderna, el monitoreo regular de los parametros zootécnicos se considera
crucial para mantener altos estandares de bienestar animal y eficiencia productiva, como afirman

Rodriguez y Pérez (2020).

La tasa de crecimiento, que evalla la velocidad con la que los cerdos alcanzan el peso de
mercado, es un indicador clave de eficiencia productiva, influenciado por factores como la
genética, la alimentacion y las condiciones ambientales de la granja (Smith et al., 2015). La

conversion alimenticia, que mide la cantidad de alimento necesario para producir un kilogramo
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de peso corporal, es otro pardmetro critico. Mejores indices de conversidn alimenticia se

relacionan con mayor eficiencia econdémica y menor impacto ambiental (Jones et al., 2016).

La mortalidad de los lechones refleja tanto el manejo sanitario como el bienestar animal
en la granja. Altas tasas de mortalidad pueden indicar problemas en la gestion de salud y en las
condiciones de alojamiento (Garcia et al., 2014). Asimismo, la tasa de fertilidad y la calidad del
semen son indicadores cruciales en los programas de reproduccion, afectando directamente la

productividad y la genética futura del hato porcino (Martinez et al., 2017).

En Colombia, la adopcion de tecnologias avanzadas y la capacitacion continua de los
productores han mejorado estos parametros zootécnicos, posicionando al pais como un
competidor emergente en el mercado internacional de carne de cerdo. La integracion de préacticas
sostenibles y la adopcion de sistemas de produccién mas eficientes siguen siendo prioridades

para la industria porcina colombiana (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2018).

Produccion de carne y su posterior venta en el mercado. En este sentido, el manejo
adecuado Y la seleccidn de las razas méas adecuadas desempefian un papel fundamental en el

éxito de la porcicultura.

Segun la (Asociacién Colombiana de Porcicultores Porcico (2009). produccion porcicola
en Colombia ha empezado a evolucionar con el fin de perfeccionar la calidad y facilitar la

produccidn a los productores. Los nuevos sistemas de produccion tienen grandes ventajas,
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porque le brindan a la cerda y a sus lechones un mayor bienestar animal en cuanto a temperatura

e higiene

En esta ocasion se quiere llegar a identificar si la administracion de una sola dosis de
inmune castracién en uno de los cerdos padrotes tiene algtn efecto en los parametros de los
lechones hasta su destete, donde se evalud 10 cerdas con mas mismas condiciones de manejo, de

igual manera a los lechones nacidos se manejoé de la misma forma.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la granja porcicola que opera en un sistema de ciclo completo, se han identificado
dificultades significativas en el &rea de lactancia, especialmente en lo que respecta a la
uniformidad de los lechones al nacer y durante el periodo de destete de 21 dias. Esta falta de
uniformidad conlleva a la muerte de los lechones, ya sea por aplastamiento o inanicién, como
evidenciado por una mortalidad de 56 lechones con un peso promedio de 0.8 kg durante los dos
primeros meses del afio 2024. Esta situacion puede atribuirse a maltiples variables, como la linea
materna, donde un aumento en el nimero de lechones por camada resulta en una disminucion en
su supervivencia y vitalidad. Ademas, la infraestructura y el manejo durante la inseminacion
artificial son cruciales, ya que el celo de las cerdas post-destete ocurre en un estrecho intervalo
de 4 a 5 dias, requiriendo una atencion meticulosa para optimizar la eficiencia. El manejo
adecuado por parte del operario también juega un papel fundamental en la productividad. Por
ultimo, se destaca la importancia de la linea paterna, donde dos cerdos de raza Landrace por
Pietrain estan presentes, siendo relevante mencionar que uno de ellos ha sido vacunado con una

dosis de inmunocastracion.
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PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢Puede afectar una sola dosis de inunocastracion administrada al macho reproductor

Hércules, en los parametros zootécnicos de los lechones hasta su destete?
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HIPOTESIS

Ho. Una sola dosis de inmunocastracion administrada al macho reproductor Hércules no
afectara negativamente los pardmetros zootécnicos de los lechones hasta su destete, manteniendo

los mismos niveles de calidad y tasa de crecimiento observados en lechones.

H1. Una sola dosis de inmunocastracion administrada al macho reproductor Hércules
afectara positivamente los pardmetros zootécnicos de los lechones hasta su destete, mejorando la

calidad de los lechones y su tasa de crecimiento observados en los lechones.
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1. JUSTIFICACION

En la granja porcicola "El Encanto”, se ha identificado una preocupante variabilidad en
los pesos de las camadas de lechones al momento del nacimiento, lo que ha ocasionado una
notable disminucién en la productividad general de la granja. Este fenémeno resulta
especialmente problematico, dado que los lechones con pesos bajos al nacer son los mas
susceptibles a experimentar altas tasas de mortalidad antes del destete. La adecuada ingestion de
calostro durante las primeras horas de vida es vital para el desarrollo del sistema inmunologico y
la fortaleza de los lechones. El calostro ofrece no solo nutrientes esenciales, sino también

anticuerpos maternos que resguardan a los lechones de enfermedades (Mellor et al., 2011).

Se ha observado que, en camadas con mayor nimero de lechones, se presenta una
marcada desigualdad en los pesos al nacer. Esta disparidad se ve exacerbada por el orden de
nacimiento, ya que los lechones que nacen con un peso adecuado y ocupan las primeras
posiciones en el parto tienen una ventaja competitiva significativa en términos de acceso al
calostro, el cual es fundamental para su desarrollo inicial La evaluacion del vigor neonatal, que
considera aspectos como la rapidez para ponerse de pie, el tiempo necesario para localizar una
tetina y la fuerza de succidn, es fundamental para predecir el éxito en el crecimiento y la

supervivencia de los lechones (Vanderhaeghe et al., 2010).

La inmunocastracion puede disminuir la concentracion, motilidad y viabilidad de los
espermatozoides, lo que podria impactar negativamente en la fertilizacion y la calidad genética

de los lechones (Hennessy et al., 2020; Zeng et al., 2020). Aungue es posible que los parametros
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reproductivos se recuperen parcialmente con el tiempo, el periodo inmediatamente posterior a la
inmunocastracion puede ser critico, afectando el rendimiento reproductivo y los parametros

zootécnicos de los lechones (Dunshea et al., 2013).
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2. OBJETIVOS

2.1.0BJETIVOS GENERAL

Evaluar la influencia de la inmunocastracion en la linea paterna landrace por pietrain

sobre parametros zootécnicos de lechones en la granja porcicola el encanto

2.2.0BJETIVO ESPECIFICO

e Disefiar un diagndstico preciso de los procesos productivos y reproductivos
identificando el &rea de mejora y oportunidad de optimizacion.

e Analizar los parametros zootécnicos de las camadas que se van a evaluar en el
estudio desde el nacimiento hasta el destete.

e Proponer estrategias especificas para mejorar la eficiencia y desarrollar el

rendimiento del area de mayor falencia.
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3. MARCO REFERENCIAL

La porcicultura es una industria esencial en muchos paises, incluida Colombia, y los
parametros zootécnicos son indicadores clave de su eficiencia y productividad. Estos parametros
incluyen la mortalidad, el peso al nacimiento, la ganancia diaria de peso, la conversion
alimenticia, y la tasa de fertilidad. Monitorear y mejorar estos parametros es crucial para

maximizar el rendimiento y la rentabilidad de las granjas porcina

La mortalidad de los lechones, particularmente en las primeras semanas de vida,
constituye un reto importante. El Instituto Colombiano Agropecuario (ICA, 2020) sefiala que en
ciertas granjas, las tasas de mortalidad pueden exceder el 20%. Investigaciones de Garcia (2019)
subrayan que disminuir esta mortalidad es esencial para asegurar la viabilidad econdmica de la

produccién porcina.

Estudios recientes en la industria porcina sugieren que el nimero promedio de lechones
nacidos vivos en Colombia oscila entre 10 y 14 lechones por camada (Gonzélez y Martinez,
2019). Investigaciones realizadas en varias regiones del pais han revelado una amplia
variabilidad en este promedio, que puede situarse entre 8 y 16 lechones por camada. Esta
variacion esta influenciada por factores como la gestion de la reproduccidn, la genética de las
cerdas y las condiciones ambientales de la granja (Rodriguez et al., 2018). Ademas, diversos
estudios han destacado la importancia de la genética porcina y el manejo reproductivo en la

determinacion de este promedio (Smith et al., 2020).

La genética desempefia un papel fundamental en la determinacién de numerosos

parametros zootécnicos. Segun Martinez (2019), las razas Landrace y Pietrain son ampliamente
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preferidas debido a sus cualidades ventajosas en términos de crecimiento y eficiencia

reproductiva.

Las estrategias de manejo y bioseguridad son esenciales para reducir la mortalidad y
prevenir enfermedades. La aplicacion de estrictos protocolos de higiene, vacunacién y atencion
neonatal puede aumentar notablemente la supervivencia y la salud de los lechones (Ministerio de

Agricultura y Desarrollo Rural, 2020).

El peso al nacer es crucial para evaluar la salud inicial del lech6n. Segun Rodriguez
(2021), un peso adecuado al nacer oscila entre 1.3y 1.5 kg en promedio. Asimismo, el aumento
diario de peso, que indica el desarrollo y estado de bienestar del lechdn, deberia estar entre 200 y

250 gramos durante las primeras etapas de vida.

La conversion alimenticia es un indicador de qué tan eficientemente los lechones
transforman el alimento en masa corporal. Segun Lopez (2020), una conversion alimenticia ideal
en lechones oscila entre 1.5 y 1.8 kg de alimento por cada kilogramo de aumento de peso. Esta
métrica es fundamental para evaluar la eficacia de la alimentacion y el manejo nutricional en la

explotacion porcina

Proporcionar una alimentacion balanceada y adecuada para cada fase de crecimiento del
lechon es fundamental para mejorar los parametros zootécnicos. La composicion y calidad del
alimento tienen un efecto directo en la conversion alimenticia y en la ganancia de peso, segun

sefiala Finca (2021).
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4. MARCO LEGAL

En los procesos de produccion porcina, es crucial estar bien informado sobre la normativa
vigente que regula esta actividad. Cumplir con estas leyes y regulaciones no solo previene
sanciones y faltas, sino que también asegura la proteccion de la salud y el bienestar animal, asi
como la preservacion del medio ambiente. Ademas, el conocimiento y la aplicacion de estas
normativas permiten mantener altos estandares de calidad y sostenibilidad en la produccion,
promoviendo practicas responsables y éticas que benefician tanto a los animales como a los
productores y consumidores. Cumplir con las regulaciones también contribuye a la reputacion y
viabilidad econdmica de las explotaciones porcinas, garantizando su continuidad y aceptacion en

el mercado.

Ley 23 -1973

Norma que recogio los principios de la cumbre sobre medio ambiente humano y actla
como fundamento para la adopcion y expedicion del cddigo de los recursos naturales y de

proteccion al ambiente (porkcolombia 2002).

Decreto 1449 — 1977

Establece obligaciones a los propietarios de predios riberefios sobre vegetacion protectora

y conservacién y aprovechamiento de las aguas. (porkcolombia 2002).

Decreto 3489-1982

Declaracion de emergencia en suministro de agua (porkcolombia 2002).
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Decreto 605 — 1996

Estatuto relacionado con la disposicion de los residuos solidos, reglamenta la ley 142 de
1994, sin perjuicio de las normas y lineamientos que establezcan las autoridades sanitarias

competentes. (porkcolombia 2002).
Decreto 948 — 1995
Control de la calidad del aire, olores ofensivos.

Estatuto que establece lo relativo de las emisiones atmosféricas y al control de ellas y del

ruido en las areas urbanas, suburbanas y rurales. (porkcolombia 2002).
Resolucién 000136 de 2020

Por el cual se adopta el manual de condiciones de Bienestar Animal propias de cada una
de las especies de produccion en el Sector Agropecuario para las especies Equidas, Porcinas,

Ovinas y Caprinas. (Ministerio de agricultura y desarrollo rural, 2020).
Resolucion no.100334 de 2021

Por la cual se establecen zonas sanitarias de Peste Porcina Clasica en el territorio nacional

(ICA,2021).
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5. MARCO TEORICO

5.1.Descripcion del Cerdo

Segun (SIAP, 2017). El cerdo doméstico es un animal precoz y prolifico, de lactancia y
gestacion breve, teniendo un minimo de dos partos por cerda por afio, requiere de poco espacio,
es resistente y aprovecha casi al cien por ciento su alimentacién, por lo que es determinado un

eficiente convertidor de alimentos

9.2. Historia del Cerdo

Los antepasados de los cerdos se remontan a 40 millones de afios y parece que como

pariente mas lejano queda todavia, en la region etidpica, el cerdo del Cabo (Orycteropus afer). Si

bien no existe un consenso unanime al respecto, se estima que la domesticacion del cerdo actual
inicié en Europa entre el 7000 y el 3000 a.C., a pesar de que investigadores chinos reivindican el
origen chino del cerdo domestico actual que habria iniciado en la region sur del pais en el afio
10000 a.C. Se acepta que la domesticacion se realiz6 de manera lenta y progresiva y que los
primeros cerdos eran pequefios y estaban en hatos poco numerosos. Los cerdos actuales
pertenecen al género Sus y comprenden los cerdos asiaticos (Sus vittatus) de pequefio tamafio;
los célticos (Sus scrofa) provenientes del jabali europeo; y los cerdos ibéricos (Sus

mediterraneus). (FAO, S.f.).

Tabla 1
Clasificacion zoologica del cerdo



Clasificacion

Reino

Filo

Clase

Orden

Suborden

Familia

Subfamilia

Género:

Nombre

Animalia

Chordata

Mammalia

Artiodactilo

Suiforme o Suina

Suidae

Suinae

Sus (Indonesia)

(FAO, 2010)

30
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9.3. Porcicultura mundial

La produccion mundial de cerdos es un componente crucial de la industria alimentaria
global, con un impacto significativo en la seguridad alimentaria y la economia de numerosos
paises. Segun datos de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO), la produccion mundial de carne de cerdo ha experimentado un crecimiento
constante en las ultimas décadas, convirtiéndose en una de las principales fuentes de proteina

animal a nivel mundial (FAO, 2020).

En América Latina, paises como Brasil y México son importantes productores de carne
de cerdo, con un crecimiento constante en su produccion en los ultimos afios. Segun un informe
del Banco Interamericano de Desarrollo (BID), la produccion porcina en América Latina ha
experimentado un aumento del 3% anual en promedio desde 2010, impulsada por la creciente

demanda interna y las oportunidades de exportacion a mercados internacionales (BID, 2019)

9.4. Porcicultura en Colombia

La cria de cerdos en Colombia ha mostrado un desarrollo considerable en los Gltimos
tiempos, convirtiéndose en un area relevante dentro de la economia agricola nacional. Segln
informacion proporcionada por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), la produccion de
carne de cerdo en el pais ha mantenido un crecimiento constante durante los ultimos afios,

evidenciando un incremento anual promedio del 3% desde 2010 (ICA, 2021).
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9.5. Porcicultura en el Departamento de Santander

La produccion porcina en el Departamento de Santander ha sido un componente
fundamental e importante para la economia agropecuaria regional. Asimismo, ha contribuido
significativamente al desarrollo econdémico y social de la zona. Segun datos del Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA), la cria de cerdos en Santander ha experimentado un
crecimiento constante en los Gltimos afios, lo cual se refleja en un aumento sostenido en la

produccion de carne de cerdo (ICA, 2021).

Por otro lado, en Santander, la produccion porcina se concentra principalmente en zonas
rurales y periurbanas. En estas areas, las condiciones climaticas y geograficas favorecen la
actividad porcina. De acuerdo con un informe del Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica (DANE), municipios como Bucaramanga, Floridablanca y Girdn son importantes
centros de produccion porcina en Santander. Esto, sin duda, contribuye de manera significativa a

la economia local (DANE, 2020)

9.6. RAZAS DE CERDOS

9.6.1. Duroc Jersey

El Duroc Jersey es reconocido por su rapida tasa de crecimiento Figura y su habilidad
para generar carne magra y de sabor exquisito. Estos cerdos se caracterizan por su robustez y
vitalidad, demostrando una eficaz conversion de alimento en carne, lo que les confiere una alta

eficiencia en la produccion carnica (Mufioz, 2018).
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9.6.2. Hampshire

La raza Hampshire es apreciada por su buena conformacién muscular y su habilidad para
producir carne magra con un buen marmoleo. Son cerdos prolificos y adaptables, capaces de

mantener un buen rendimiento en una variedad de condiciones ambientales (Sanchez, 2017).

9.6.3. Spotted Poland

Los cerdos Spotted Poland se destacan por su docilidad y su capacidad para producir
carne magra y de alta calidad. Son animales bien musculados, con una excelente tasa de

crecimiento y una buena eficiencia alimenticia (Garcia, 2019)

9.6.4. Large White

Comunmente llamado Yorkshire, se destaca por su sobresaliente velocidad de
crecimiento y su eficaz utilizacion del alimento. Este tipo de cerdo genera carne magra y
suculenta, con una adecuada distribucién de grasa intramuscular, caracteristicas que lo

posicionan como altamente demandado en el mercado (Diaz, 2020).

9.6.5. Landrace

Los cerdos Landrace destacan por su destacada aptitud maternal y su capacidad para
generar crias vigorosas y homogeéneas. Ademas, son animales versatiles, con una conformacion

adecuada y una notable velocidad de crecimiento (Pérez, 2018)
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9.6.6. Pietrain

Segun (Lopez, 2021) El Pietrain se destaca por su sobresaliente velocidad de desarrollo y
su habilidad para generar carne magra y bien desarrollada muscularmente. No obstante, su
comportamiento puede plantear dificultades en cuanto a su manejo y respuesta al estrés, de igual
manera esta raza se ha ganado segin (Gémez, 2019) ganado una reputacién por su excepcional

tasa de crecimiento y su capacidad para producir carne magra de alta calidad

9.7. ETAPAS DE LOS CERDOS

Segun (Lopez, 2020). Las etapas de produccion en la cria de cerdos comprenden varios
periodos clave que van desde el nacimiento hasta el momento del sacrificio para la
comercializacion. En primer lugar, esta la etapa de lactancia, donde los lechones son
amamantados por la madre o alimentados con leche artificial durante unas semanas. Luego viene
la fase de precebo, después del destete, donde los cerdos se adaptan gradualmente a una dieta
solida y comienzan a crecer. La etapa de engorda sigue a continuacion, donde los cerdos
experimentan un rapido crecimiento y aumento de peso hasta alcanzar su tamafio de mercado.
Finalmente, esta la etapa de finalizacion, justo antes del sacrificio, donde se optimiza la
alimentacion para maximizar la calidad de la carne y el rendimiento de la canal. Cada etapa
requiere cuidados especificos, manejo adecuado y nutricion balanceada para asegurar el

crecimiento saludable y eficiente de los cerdos.
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9.7.1. Lactancia

Durante la etapa de lactancia, que suele durar aproximadamente entre 3 y 5 semanas, los
lechones son amamantados por la madre y/o alimentados con leche artificial. En esta fase, los
lechones dependen completamente del calostro y la leche materna para obtener los nutrientes
necesarios para su crecimiento y desarrollo. Es crucial asegurar un ambiente calido y limpio, asi
como proporcionar acceso al alimento y agua fresca a la cerda para garantizar una 6ptima

lactancia (Martinez, 2017).

9.7.2. Precebo

La fase de precebo sucede despues de la lactancia y normalmente va desde el destete
hasta que los cerdos alcanzan los 20-30 kg de peso vivo. Durante este periodo, los lechones se
adaptan progresivamente a una alimentacion solida y se inicia el proceso de destete. Es esencial
suministrar una dieta equilibrada y de facil digestion para estimular un crecimiento 6ptimo y
reducir el estres posterior al destete. Asimismo, se debe garantizar un entorno apropiado, con
suficiente espacio y una ventilacion adecuada para prevenir enfermedades y fomentar el

bienestar de los animales (Gonzalez, 2019).

9.7.3. Engorda

En la etapa de engorda, los cerdos experimentan un rapido aumento de peso hasta
alcanzar los niveles requeridos para su comercializacion, que suelen oscilar entre los 100 y 110
kg. Durante este periodo, se prioriza el incremento de la masa corporal a través de una
alimentacion equilibrada y rica en nutrientes. Es esencial garantizar un suministro adecuado de

alimento y agua, asi como condiciones ambientales 6ptimas que favorezcan la eficiencia en la
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conversion de alimento en masa corporal y, en consecuencia, el rendimiento productivo de los

cerdos en crecimiento (Lépez, 2020).

9.7.4. Finalizacion

La etapa de finalizacién se refiere al periodo previo al sacrificio de los cerdos, cuando
alcanzan su peso de mercado y se preparan para la comercializacion. En esta fase, se continlia
con una alimentacion de alta energia para maximizar el rendimiento de la canal y la calidad de la
carne. Ademas, se pueden implementar estrategias de manejo, como la restriccion alimenticia,
para mejorar la eficiencia en la conversion de alimento en carne y obtener productos finales de

alta calidad (Hernandez, 2018).

9.8. SISTEMA DE PRODUCCION

El sistema de cria de cerdos comprende una diversidad de técnicas y metodos aplicados
para la crianza y gestion de estos animales con el proposito de obtener productos porcinos de alto
valor. Este marco de referencia ofrece una panoramica abarcadora de los distintos sistemas de

produccidn en cerdos, respaldada por pruebas y referencias pertinentes.

Los sistemas de produccion porcina pueden variar significativamente dependiendo de
factores como el tamafio de la explotacion, los recursos disponibles, las condiciones climaticas y

los objetivos especificos del productor (Lopez, 2019).

9.8.1. Sistema extensivo

Se utilizan estructuras basicas con una inversion minima de capital y carecen de

tecnologia avanzada. Este sistema es principalmente adoptado por pequefios agricultores rurales.
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La dieta de los animales se compone principalmente de restos de cocina, y la mayoria de las
explotaciones tienen entre dos y cinco cerdos. No se lleva a cabo un seguimiento reproductivo ni
productivo, y los cerdos se venden y sacrifican cuando alcanzan un peso promedio de 25 a 40 kg,

segun lo indica Echeverria (2020)

9.8.2. sistema semi-extensivo

En el sistema semi-extensivo, se lleva a cabo el cruzamiento de razas puras 0 mestizas y
se implementa un nivel moderado de tecnificacion. Se dispone de corrales mejor construidos,
aunque la inversién de capital sigue siendo limitada. Se utilizan equipos artesanales para diversas
tareas. La alimentacion de los animales se fundamenta en productos agricolas locales, como

sefiala Ramon (2016).

9.8.3. Sistema intensivo

En las explotaciones de tipo intensivo, se emplean técnicas altamente avanzadas, con una
alimentacion cuidadosamente equilibrada para los animales, los cuales pueden ser mestizos o de
raza pura. Se establece una linea de produccion especifica y se implementa un manejo sanitario
riguroso y tecnificado. Las instalaciones son sofisticadas y requieren una inversion considerable
de capital. Los animales criados bajo este sistema suelen ser comercializados y transportados a
mataderos en grandes ciudades, o bien procesados para convertirse en productos industrializados

como embutidos, segun lo indica Samaniego (2014).

9.8.4. sistema de crianza traspatio

el manejo de los cerdos tiende a ser econdmico, ya que se utilizan pocos recursos y se
requiere de poco trabajo manual. Los animales se dejan vagar libremente, con acceso a refugios

naturales y sombras, sin implementar mejoras genéticas ni un control sanitario exhaustivo. La



38

alimentacion se basa en restos de cultivos y desechos de alimentos humanos, segun lo menciona

Ganazhapa (2021).

9.9. ENFERMEDADES DE LOS CERDOS

9.9.1. Sarna del Cerdo

La enfermedad conocida cominmente como "bien te veo" o "rofia", y técnicamente como
sarna sarcOptica, afecta la piel de los cerdos y es causada por un parésito diminuto llamado
Sarcoptes scabiei var. Suis. Esta enfermedad se caracteriza por una picazén constante y cambios
en la piel, y puede afectar a cerdos de todas las categorias, incluyendo crias, cerdos en desarrollo,
cerdos de engorde y animales reproductores. Es considerada una de las parasitosis externas mas
significativas en la crianza porcina desde el punto de vista sanitario y economico. Se estima que
la sarna porcina puede causar pérdidas que oscilan entre el 80 y el 110 % en las cerdas
reproductoras, ya que interfiere con la presentacion del celo y disminuye la fertilidad (FAO,

PESA 2010).

9.9.2. Erisipela Porcina

También conocida como erisipela porcina o roséola, esta enfermedad afecta a cerdos de
todas las edades y razas, siendo causada por la bacteria Erysipelothrix rhusiopathiae. Puede
manifestarse de diferentes formas: aguda, afectando a todos los cerdos en un corto periodo de
tiempo; subaguda, donde solo una parte de los cerdos se ven afectados durante varios dias; y
crénica, con algunos animales presentando lesiones rojizas en la piel o inflamacién en las

articulaciones, lo que les dificulta caminar. Ademas, esta enfermedad es transmisible tanto a
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humanos (zoonosis) como a otros animales como el ganado, bestias y chompipes. (FAO, PESA

2010).

9.9.3. Neumonia Enzoética Porcina

La prevalencia de esta enfermedad es alta, encontrandose en aproximadamente el 90 %
de las granjas a nivel mundial y afectando alrededor del 80 % de los cerdos, lo que la convierte
en una de las enfermedades mas comunes y significativas en la produccion porcina actualmente.
La bacteria responsable de esta enfermedad reside en los cilios de las células epiteliales del tracto
respiratorio. Su colonizacion resulta en la destruccion de estos cilios, lo que aumenta la secrecion
de moco y crea un ambiente propicio para la colonizacién de otros patdgenos como P. multocida
0 A. hyoneumoniae. Durante este proceso, M. hyoneumoniae induce un efecto inmunodepresivo
en el tracto respiratorio, lo que aumenta el impacto de enfermedades como la neumonia por el
virus PRRS, el virus de Aujeszky y la neumonia causada por A. pleuroneumoniae. (FAO, PESA

2010).

9.9.4. Brucelosis Porcina

La brucelosis es una enfermedad infecciosa causada por diferentes especies de bacterias
del género Brucella. Se manifiesta principalmente en abortos en hembras y, en menor medida, en
inflamacion de los testiculos (orquitis) y glandulas accesorias en machos, asi como en
infertilidad en ambos sexos. Esta enfermedad afecta a animales sexualmente maduros, siendo
que los cerdos jovenes pueden contagiarse y propagar el germen sin presentar sintomas hasta

alcanzar la madurez sexual. La brucelosis es una enfermedad reconocida a nivel mundial.
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Principalmente, los cerdos son afectados por la especie Brucella suis, aunque también pueden
contraerla por Brucella abortus cuando comparten el mismo pastoreo con vacas. Ademas,
Brucella suis puede causar la enfermedad tanto en bovinos como en humanos (FAO, PESA

2010).

9.9.5. Mastitis-Metritis-Agalactia.

Este trastorno es comin y resulta de la interaccion entre factores infecciosos, de manejo y
ambientales. Se observa principalmente en cerdas recién paridas, las cuales pueden presentar una
reduccion en la produccion de leche (hipogalactia) o incluso la detencion completa de la misma
(agalactia). Durante el examen clinico, suele observarse que las glandulas mamarias estan
inflamadas y calientes (mastitis), ademas de la posible presencia de secreciones purulentas en la

vulva (metritis). (FAO, PESA 2010)

9.9.6. Sindrome Respiratorio y Reproductivo porcino (SRRP)

La enfermedad en los porcinos, conocida por causar un aumento significativo en los
abortos a término, nacimientos de cerdos muertos y debilitados, asi como una disminucion en las
tasas de parto, se caracteriza por altas tasas de mortalidad en cerdos destetados y un retraso en el
retorno al estro. Ademas, es importante sefialar la manifestacion de enfermedad respiratoria en
cerdos lactantes y destetados. Segun (Kevin Gonzélez M, 2019) Se disemina facilmente por
contacto directo y puede ser detectado en saliva, orina, leche, calostro y materia fecal de
animales infectados. La transmision por semen mediante servicio natural e inseminacion

artificial pueden ocurrir.
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6. METODOLOGIA

6.1.Localizacién

Lebrija es un municipio situado en el departamento de Santander, Colombia. Se
encuentra a una altitud aproximada de 100 metros sobre el nivel del mar, lo que lo coloca en una
region de clima calido. El clima en Lebrija es tropical, con temperaturas promedio que oscilan

entre los 25°C y 30°C a lo largo del afio. El presente analisis se realizé en la granja Porcicola de



42

ciclo completo el Encanto ubicada en la vereda la Aguada de Ceferino en el municipio de

Lebrija. (ver ilustracion 1).

Las precipitaciones pueden fluctuar, pero suelen situarse entre 1,200 y 1,500 milimetros
al afio. Este patrdn indica un clima con una humedad considerable, caracterizado por
precipitaciones distribuidas a lo largo del afio, siendo mas intensas durante la estacion lluviosa,

que se extiende principalmente de abril a noviembre

lHustracion 1
Ubicacion y Entrada Granja Porcina el Encanto

Fuente (autoria propia)
Fuente (Earth Ma

6.2.AREA DEL ANALISIS

6.2.1. Medidas de las parideras

Se tomaron las medidas correspondientes de las 10 parideras donde se van a alojar las
cerdas y los lechones, donde cada letra representa una medida, A: 2. 19m.B:1,82m, C: 61cm, D:
1m, E: 48cm, F: 35cm, G:30cm, H:62cm, 1:50 cm, J:32 cm, K: 36¢cm, L: 57cm, M:45 cm (ver

ilustracion 2).
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lustracién 2
Medidas de las Paridera

Fuente (autoria propia)

6.3.Andlisis visual de los eyaculados de los dos cerdos

La calidad del semen es fundamental para asegurar altas tasas de fertilizacién y
productividad en las granjas porcinas. Una evaluacion minuciosa permite identificar posibles
problemas de fertilidad y tomar medidas correctivas. Ademas, asegura que solo el semen de

mejor calidad se utilice para la inseminacion (ver ilustracion 3).
Donde se observd lo siguiente:

e Evaluacion del Color: El semen recolectado es inspeccionado visualmente.

e Cantidad Recolectada: Se mide el volumen total de semen recolectado en una
bolsa de eyaculado.

e Evaluacion de la Movilidad: Microscopia: Se toma una muestra del semeny se

evalla bajo el microscopio.
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PREPARACION
PREPARACION DEL SEMEN
DEL DILUYENTE Despuss de recolectar el semen, se
procede a pesarloy @ examinarlo bajo ol

en una bolsa plastica completamente limpia, s
anade 1litro de agua destilada y el diluyente se
agita vigorosamente. Posteriormente, s coloca la
bolsa en un bafo serolégico a una temperatura
constante de 36°C.

3] 4]

microscopio. Si presenta una viablidad
espermatica excelente, se anad el

diluyente y se vuelve a examinar bajo el

microscopio para confirmar su calidad.

GUARDADO DEL
SEMEN

ol semen se guarda en frascos
esterilizados y se deja en reposo maximo
5 horas a temperatura ambiente para
posteriormente guardarlo en la nevera
adecuada para este fin.

o o A LA HORA DE

INSEMINAR

indicir el cateter con una inclinacion de
aproximadamente 30 a 40 ® hacia arriba
desde la horizontal y luego enderezarlo e

introducirlo con cuidado hasta pasar el
cervix y depositar el semen y retirarlo con

EYACULADO
asegurar bien el caballete , of operario
debe manipular el glande del cerdo con
guantes y limpiar la superficie con tuallas
de papel

MATERIALES
guantes bolsa plastica para recolectar el
semen, agua destilada , diluyente ,
gramera, microscopio y caballete para la
monta del cerdo.

Protocolo para la Recoleccion y
Manejo del Eyaculado en Cerdos

Esquema Protocolo para la Recoleccion y Manejo del Eyaculado en Cerdas ( fuente propia)

llustracion 3

Semen Recolectado del Cerdo Rambo y Hércules

Fuente (autoria propia)
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6.3.1. Evaluacién en el microscopio del semen recolectado de ambos cerdos

Se realizd una evaluacion microscopica del semen recolectado de ambos cerdos. Se
observd una buena calidad en el semen del cerdo Rambo, mientras que en el caso del cerdo
Hércules se detect6 aglutinamiento y una baja movilidad espermatica. Es importante destacar

que ambos eyaculados fueron recogidos en el mismo dia. (ver ilustracion 4).

llustracion 4

Vista desde el Microscopio

Semen de rambo semen de Hércules

10.4. ANIMALES

10.4.1. Cerdos Padrotes

Los dos cerdos de la linea paterna es un cruce de Landrace por pietrain, siendo estos dos
anicos cerdos que se encuentran en la granja para posteriormente eyacularlo e inseminar a las
cerdas por inseminacion artificial, tienen como nombre Rambo que es un cerdo entero no se le

puso una sola dosis de inmunocastracion como es el caso de Hércules. (ver ilustracion 5).

La alimentacién de estos dos cerdos es la siguiente. se le administra 1 kilo de comida a

las 5:45 amy a la 1:30 pm de lactancia A.G
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llustracion 5

Cerdo Rambo y Hércules

10.4.2. cerdas inseminadas con Rambo y Hércules

Se ha implementado un programa de inseminacion artificial utilizando dos Cerdos de
renombre: Rambo y Hércules. Este enfoque tiene como objetivo evaluar y comparar los efectos

de cada linea paterna sobre los pardmetros zootécnicos de los lechones.

Se han organizado dos tablas que contienen fotografias de las cerdas seleccionadas para
el analisis. A cada cerda se le ha asignado un nimero de identificacion, lo que permite una mejor

trazabilidad al recopilar los datos

Tabla 2

Cerdas en Gestacion Inseminadas Artificialmente por el Cerdo Rambo

Cerda 418 Cerda 393 Cerda 87215 Cerda: 771 Cerda 85880
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Tabla 3

Cerdas en Gestacion Inseminadas por el Cerdo Hércules

Cerda: 391

Cerda:85892

Cerda:52676

Cerda:426

Cerda: 5756
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10.4.3. Ubicacion de las cerdas en orden de la fecha de posible parto en el area de lactancia

Se organiz6 cuidadosamente para lograr un disefio y control mas efectivo de las cerdas y
los lechones durante la toma de datos. Como se ilustra las parideras (ver ilustracion 6).ubicadas a
la izquierda corresponden a las cerdas inseminadas con el cerdo Rambo (R), mientras que las

parideras en el lado derecho estan para aquellas inseminadas con el cerdo Hércules (H).

llustracion 6

Area de Lactancia segun la Fecha del Posible Parto

Fuente (autoria propia)
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Se realizd escogiendo 10 hembras inseminadas en el mes de diciembre del afio 2023

donde se dividieron en dos grupos, 5 cerdas inseminadas con Rambo (R) y 5 cerdas inseminadas

con Hércules (H).

Tabla 4

Cerdas con las Fechas Probables del Parto Inseminadas con Rambo y Hércules

Cerdas Fecha probable de Parto Inseminada
418 24/03/2024 Rambo
393 24/03/2024 Rambo

87215 27/03/2024 Rambo
771 28/03/2024 Rambo

85880 11/04/2024 Rambo
426 03/04/2024 Hércules
391 03/04/2024 Hércules
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85892 03/04/2024 Hércules
52676 03/04/2024 Hércules
5756 05/04/2024 Hércules

7. TRATAMIENTOS

En el estudio se analizd los parametros zootécnicos de los lechones nacidos de los dos
machos landrace por pietrain donde T1 (cerdo R sin ninguna dosis de inmunocastracion) y T2 (

se le administro al cerdo H una sola dosis de inmunocatracion ) , donde se designan como T1y



o1

T2 , donde T1 representa en el que se evalud el cerdo R con cinco cerdas asignadas a él ,
mientras que T2 representa el grupo el que se evalGa el macho H con el mismo ndmero de

cerdas.

Tabla s
Tratamientos

Tratamientos Descripcion Repeticiones
T1 Cerdo R? 5
T2 Cerdo HP 5

Nota. 2 Cerdo Rambo, ° Cerdo Hércules

8. MANEJO

A continuacion, se detalla el manejo especifico aplicado tanto a las cerdas como a los lechones,
asegurando practicas adecuadas para optimizar la salud, el bienestar y los parametros

zootécnicos de ambos grupos. Estas practicas incluyen la alimentacion, el alojamiento, la
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vacunacion y la atencion médica, entre otros cuidados esenciales para garantizar un desarrollo

Optimo y resultados precisos en el estudio

12.5.1. Alimentacion de las Cerdas en el area de Gestacion

La Tabla 6 muestra la frecuencia de alimentacion de las cerdas gestantes, detallando la

cantidad suministrada, el horario y el nombre comercial del concentrado utilizado.

Tabla 6

Alimentacion de las Cerdas en el Area de Gestacion

Hora Cantidad (kl) Tipo de Alimento
5:45Am 1 Gestacion A.G Finca
1:30 Pm 1 Gestacion A.G Finca

Total 2

llustraciéon 7

Composicién del Alimento Suministrado a las Cerdas en el Area de Gestacion

14% 3% 12% 9% 13%

Fuente (SOLLA)
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12.5.2. Alimentacién de las cerdas en el area de lactancia

A las 10 cerdas del estudio se le administro la misma cantidad de comida de la misma

casa comercial en este caso FINCA.

Tabla 7
Horario y Cantidad de Concentrado que se le da a las Cerdas

Hora Cantidad (kI) Tipo de Alimento
5:45 Am 2 Cerdas Lactancia A.G
9:30 Am 1 Cerdas Lactancia A.G
11:30 Am 1 Cerdas Lactancia A.G
1:30 Pm 1 Cerdas Lactancia A.G
4:30 Pm 2 Cerdas Lactancia A.G

Total 7

12.5.2. "Protocolo de medicamentos

Este protocolo establece las pautas y procedimientos para la administracion adecuada de

medicamentos a cerdas durante la gestacion, asi como a lechones y cerdas lactantes en las

diferentes areas. Garantizando que se le administres adecuadamente el medicamento, el dia que

esta establecidos para no alterar la salud del animal (ver ilustracion 8).
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Tabla 8

Administracion de Medicamentos a las Ceras en el Area de Gestacion

Nombre Via de
Medicamento Dosis Edad Retiro
comercial Administracion
Fortigan 107 dias de
Vitamina 2ml Intramuscular NA
ADE gestacion

Nota. NA (no aplica).

llustracion 8
Administracion de Medicamento

Tabla 9

Administracion de Medicamentos a las Cerdas en el Area de Lactancia

Nombre Via de
Medicamento Dosis Edad Retiro
comercial Administracion
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Oxitetraciclina Gan oxi LA Al finalizar
10 ml Intramuscular 21 dias
LA Oxitetraciclina el parto
Al finalizar
Antiinflamatorio Dicogan 3ml Intramuscular 10 dias
el parto
Cloprostenol 36 horas del
Estrumate 0.7 ml Intramuscular
Sédico parto
Alos 15
Vitamina Complex iml dias del Intramuscular NA
parto
Farrowsure 7 dias
Triple porcina 2ml Intramuscular 21 dias
Gold postparto

La administracion de medicamentos a los lechones durante la etapa de lactancia es crucial para

asegurar su salud y desarrollo adecuado. A continuacion, se describen las préacticas y protocolos

seguidos en esta area.

Tabla 10

Administracion de Medicamentos a los Lechones en el Area de Lactancia
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Nombre Via de
Medicamento Dosis Edad Retiro
comercial Administracion

Globidex/Bakal
Hierro 1ml 2 dias Intramuscular NA
B12

Anticoccidial Tolcox 5% 0.5 ml 4 dias Oral 21 dias

Castracioén de los lechones a los 7 dias

Oxitetraciclina Gan oxi LA
1ml 10 dias Intramuscular 21 dias
LA Oxitetraciclina

Mycoplasma y Circunvent
2ml 21 dias Intramuscular NA
Circuvirus PVC

12.5.3. Protocolo de lavado y desinfeccion en las parideras para el alojamiento de las

cerdas en el area de lactancia.

El protocolo de lavado y desinfeccion en parideras en el area de lactancia es una serie de
pasos meticulosos disefiados para mantener un ambiente limpio y seguro para los lechones y las
cerdas lactantes. Comienza con el picado y recogida de los residuos para eliminar cualquier
material organico acumulado. Luego, se procede al remojo de la superficie para aflojar la
suciedad y los restos adheridos. El siguiente paso implica la aplicacién de jabdn y el fregado

vigoroso para eliminar la suciedad y los patdgenos presentes. Después, se deja que el
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desinfectante actle durante un periodo de tiempo especificado para garantizar una desinfeccion
completa. Posteriormente, se procede al lavado con una hidro lavadora para eliminar cualquier
residuo restante en la paridera y las estibas. Seguidamente, se lleva a cabo el proceso de
flameado para eliminar bacterias y microorganismos mediante el calor. Luego, se aplica un
desinfectante especifico, como Biopar, para asegurar una desinfeccion adicional y efectiva de la
superficie. Finalmente, se realiza el proceso de calear, que consiste en aplicar cal en polvo para
neutralizar cualquier residuo de desinfectante y mantener un pH adecuado en el area de lactancia.

Este protocolo garantiza condiciones éptimas de higiene y bioseguridad (ver ilustracién 9).

llustraciéon 9

Protocolo de Lavado de las Parideras

PROTOCOLD DE LAVADD DE LAS PARIDERAS
AREA DE LACTANCIA

+*PICADO Y RECOGIDA DE LOS RESIDUOS

“*REMOJAR

«»JABONAR Y REFREGAR

++*DEJAR ACTUAR PARA DESINFECTAR

+*LAVAR CON HIDROLAVADORA LA PARIDERA Y LAS
ESTIBAS

“*FLAMEAR

«+* DESINFECTAR CON BIOPAR( amonio cuaternario)

“» CALEAR

Juan David Abril Ramirez.Est.Zootecnia

Fuente (autoria propia)

12.5.4. Desinfeccion de las cerdas para ingresar al area de lactancia

Para desinfectar las cerdas se hace con una bomba de fumigacion y se utiliza BIOPAR
GRANUJA (ver ilustracion 10). Es un desinfectante desarrollado para prevenir el crecimiento de

bacterias, hongos y virus, ademas incluye las formas mas resistentes a los desinfectantes como
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las esporas bacterianas, por su accion cubre toda la gama de bacterias gran positivas y las

grandes negativas.

Adecuado para sitios de alto trafico y / o uso, para diversos campos de aplicacion en

industrias procesadoras de alimentos, industria agropecuaria.

lustracion 10

Desinfeccion de las Cerdas para entrar a Lactancia

Fuente (autoria propia)

12.5.5. Protocolo de manejo para las cerdas paridas y lechones nacidos

Es crucial implementar medidas exhaustivas de bioseguridad e higiene durante el proceso
de recepcion de los lechones al momento del parto, tanto para el personal involucrado como para
los animales. Esto implica el uso de guantes y herramientas quirdrgicas esterilizadas para evitar

cualquier riesgo de contagio o afectacion de la salud tanto de los lechones como de sus madres.
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De derecha a izquierda (ver ilustracién 11)., 1. Recibimiento del lechén y posteriormente
retirar de las vias respiratorias 2. Limpiar y secarlo, 3. Pesar y curar el ombligo esto se hace
amarrandolo con una pita introducida en yodo se corta y se le aplica mas yodo, 4. El lechon pasa
a consumir calostro, 5. A la cerda se le administra via intramuscular 3CM de Dicogan y 10 CM

de Ooxitetraciclina se hace en zonas diferentes

lustracion 11

Registro Visual del Proceso de Parto de las Cerdas

Fuente (autoria propia)
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Se llevara a cabo la pesada de cada lechon y se registraran en la ficha de control gestacion y
maternidad de la PIC, donde se recogeran los siguientes datos: género, peso y hora de

nacimiento de los lechones.

llustracion 12

Ficha de Control de Gestacion y Maternidad

12.5.6. Redisefio del registro de manejo de cerdas y lechones en el area de lactancia

Con el objetivo de mejorar la interpretacion y claridad del manejo, se realizo un redisefio
(ver ilustracion 13). que incluyd la adicion de un nuevo medicamento, Circunvet. Ademas, se
proporcionaron especificaciones mas detalladas, incluyendo dosis y vias de administracion. Con
este nuevo registro, se logro una trazabilidad méas precisa tanto de las cerdas analizadas como de

las que estan proximas a parir para asi tener una mejor produccion.

llustracion 13

Redisefio de Registros de Manejo de Cerdas y lechonas en Lactancia

Fuente (autoria propia)
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12.5.7. Area de medicamentos

Se dispuso a marcar el medicamento como se puede observar (ver ilustracion 14). para

tener un mayor control en el manejo de los animales.

) lustracion 14
Area de Medicamentos

Fuente (autoria propia)

12.5.8. Alimentacién de los lechones en el area de lactancia

Se coloca un comedero tipo bebé con alimento Precebo A.G-2 para que los lechones
comiencen a consumir y adaptar su sistema digestivo a la alimentacion solida. Este concentrado
de precebo AG complementa la leche materna y facilita la transicion a la dieta solida. (ver
ilustracion 15). EIl concentrado se distribuye en platos accesibles dentro del area de lactancia

para asegurar que todos los lechones puedan acceder a él facilmente

llustracion 15

Alimentacién de los Lechones
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Fuente (autoria propia)

12.5.9. Castracion quirargicamente a los lechones

Se castran quirtrgicamente los lechones al séptimo dia se pesan uno por uno y se le

aplica via topica Nexabest en la incision. (ver ilustracion 16).

llustracion 16

Castracion de Lechones

Fuente (autoria propia)

12.5.10 Tatuado de los lechones

El tatuado de lechones es un procedimiento esencial para llevar una trazabilidad efectiva

en la produccion porcina (ver ilustracion 17).Este método permite la identificacion individual de
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cada lechon desde su nacimiento, facilitando el monitoreo de su crecimiento, salud y rendimiento

a lo largo de su ciclo de vida.

lustracion 17

Tatuado de Lechones

Fuente (autoria propia)

12.5.11. Desinfeccion semanal en el area de lactancia

se implementé para desinfectar y reducir los olores fuertes generados en esta produccion,
se aplica cuidadosamente para no bafiar al animal, sin mezclarse con otro producto su

dosificacion utilizada en a granja es de 100ml en 8lt de agua limpia. (ver ilustracion 18).

llustracion 18

Desinfeccion del Area de Lactancia
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Fuente (autoria propias)

12.5.12. Zona de Desinfeccion para el ingreso al area Gestacion y Lactancia

Para el ingreso a esta area ya que es la mas susceptible a la entrada de microorganismos y
virus para no alterar el analisis se debe ingresar con las botas bien limpias, se pasa por el
pediluvio con yodo al 4% luego por cal hidratada, hasta llegar a la zona de desinfeccion donde
encontraremos con una caja con desinfectante en spray (lysol) que se debe poner en las prendas y

botas, un gel antibacterial para las manos (ver ilustracion 19).

llustracion 19

Protocolo de Desinfeccion en el Area Lactancia
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LN
. Pasol
Lavado de botas
Paso 2
Pasar por el
Pediluvio.
m‘,—,‘" Paso 3 Paso a paso para
L Pasar por Cal una buu_apa
§ Hidratada Desinfeccién en
' el area de
Lactancia
Paso 4
Aplicar el spray
' sobre la ropa.
Paso 5

Administrar gel
desinfectante en las

manos.,

Fuente (autorias propias)

12.5.13. Lamparas de gas y cortinas en el area de lactancia

Las lamparas de gas se prenden todos dias por dos semanas seguidas y a la hora que la
cerda esta pariendo esto se hace con el fin ya que los lechones recién nacidos son muy
susceptibles a las bajas temperaturas ya que estos nacen himedos lo que conlleva a una pérdida
de calor también se bajan las cortinas ( ver ilustracion 21) para que no ingresen las corrientes de

aire y pueda ocasionar inconvenientes con los lechones.

llustracion 21

Lampara de Gas y Cortinas
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Fuente (autoria propia)

9. ESTRATEGIAS PARA MEJORAR LA PRODUCTIVIDAD Y EL CUIDADO

DE LOS LECHONES EN EL AREA DE LACTANCIA

El &rea de lactancia es crucial para el desarrollo temprano y la supervivencia de los
lechones. Las estrategias implementadas en esta fase no solo mejoran la productividad, sino que
también garantizan el bienestar animal. Aqui se presentan algunas estrategias para mejorar la

productividad y el cuidado de los lechones en el area de lactancia (ver ilustracion 22)

13.6.1. Numeracion de los lechones en el orden de llegada: se realiza con el objetivo de
garantizar que todos los lechones puedan tomar calostro. Los lechones nacidos primero
generalmente tienen mayor vitalidad en comparacion con los que nacen ultimos. Para facilitar la
identificacion rapida de cada lechdn, se utiliza un marcador no toxico hasta que se pueda realizar

una identificacion mas permanente.

Ademas, se registra el nimero de cada lechdn junto con otros datos importantes como la
hora de nacimiento, el peso al nacer y el sexo. Toda esta informacion se anota en una ficha de
control de gestacidon y maternidad, lo que permite un seguimiento detallado y eficiente de cada
lechon desde el momento de su nacimiento, cabe anotar que esto se hace cuando las camadas son

de maximos 12 lechones nacidos vivos

llustracion 12

Marcado de Lechones
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Fuente (autoria propia)

13.6.2. Guardado de los lechones: Esta medida se implementa para reducir la
mortalidad por aplastamiento observada en los primeros meses de 2024. En enero, la mortalidad
alcanzé un 18.4%, mientras que en febrero fue del 13.1%. En marzo, el porcentaje disminuyo a
12.0%, seguido de un ligero aumento en abril al 13.4%. Finalmente, en mayo, se registro una
notable reduccion, con un 4.9% de mortalidad. Estos datos reflejan la importancia de las medidas
preventivas para mejorar la supervivencia de los lechones en sus primeros meses de vida. El
manejo adecuado de los lechones incluye la implementacion de un protocolo de alimentacion
con horarios especificos. Esto asegura que cada lechon reciba leche de manera regular,
promoviendo un crecimiento saludable y evitando enfermedades en las cerdas. Los horarios que
se manejaron en la granja fueron los siguientes, 9:30 pm se guardaban y se volvian a sacar a la
1:00 am (ver ilustracion 23) y ya no se vuelven a guardar en canastas esto se hace los 3 primeros

dias de nacidos de los lechones

llustracion 23
Guardados de los Lechones
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Fuente (autoria propia)

14.PROCEDIMIENTOS ANALITICOS

14.7.1. Lechones nacidos vivos (Nv)

Se llevé a cabo la contabilizacion inmediata de los lechones que nacieron con vida

durante el parto de las 10 cerdas incluidas en el estudio.

14.7.2. Numero de lechones nacidos muertos (Nm)

Se realiz6 el conteo y el peso individualmente de cada lechdn nacido muerto.

14.7.3. Lechones momificados (Mo)

Se procedié a medir cada momia en milimetros para determinar el tiempo de gestacion en

el que ocurrié la muerte.
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14.7.4. Lechones destetados totales

Se llevo el conteo visual por camada de los cerdos posterior al destete de cada cerdo

evaluado en el analisis

14.7.5. Peso de los lechones destetados

Constituye un elemento fundamental para optimizar tanto la eficiencia biol6gica ya que a
la hora de ser destetados el cerdo pasa por un estrés significativo ya que pasa por un cambio
brusco tanto de proteccion como de alimentacion. Con este fin, se llevo a cabo el registro del

peso de los lechones recién destetado utilizando una bascula colgante digital.

14.7.6. Cantidad de macho y hembras de cada cerdo

Se llevé a cabo a través de la inspeccion de los genitales de cada lechén para identificar

su sexo. Es crucial conocer el sexo, ya que la ganancia de peso tiende a variar

14.7.7. Peso individual de los lechones a la hora del nacimiento

Se llevé a cabo una evaluacion pesando a cada uno de los lechones de las distintas
camadas del analisis justo después del nacimiento, asegurandose de su vitalidad, utilizando una

bascula digital y llevando los datos en una ficha de pesos.
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14.7.8. Mortalidad de Lechones en la Etapa Pre-Destete

Existen varias causas comunes de mortalidad en esta fase critica, que generalmente se
producen dentro de los primeros dias de vida del lechon como Aplastamiento, Inanicidn,
Hipotermia se registré cada muerte de cada camada, con el peso, sexo , causa y fecha de la

muerte y se llevd a cabo la siguiente formula.

Ndmero de Lechones Muertos
MPD(%) X 100

Mdmero Total de Lechones
Macidos Vivos

14.7.9. Repeticiones de celo en cerdas inseminadas con ambos cerdos.

La repeticion de celo ocurre cuando una cerda no queda prefiada tras la inseminacion y
vuelve a presentar signos de celo en su siguiente ciclo estral. Este fendmeno puede estar
influenciado por diversos factores, incluyendo la calidad del semen, el manejo de la

inseminacion y la salud general de las cerdas.

Para llevar un mejor control de la eficiencia reproductiva en la granja, se deben registrar

detalladamente los datos de cada cerda y del semen utilizado en la inseminacion.
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15. RESULTADOS Y DISCUSIONES

15.8.1. Promedios de pesos de las diferentes camadas.

El andlisis de los promedios de peso de las diferentes camadas de lechones es esencial
para evaluar su salud y desarrollo. Este indicador permite a los productores identificar tendencias
y variaciones en el crecimiento, facilitando la implementacion de medidas para mejorar la
eficiencia y productividad. El seguimiento de estos promedios es una herramienta fundamental
para optimizar la salud y la productividad de los lechones, proporcionando informacion valiosa

que guia la toma de decisiones y la mejora de las practicas de manejo y alimentacion

Tabla 11

Promedio de peso al Nacimiento de cada Camada Inseminadas con el Cerdo (R) a la
Hora del Nacimiento

Cerda N° de la Camada Peso [ (kg)
418 38 1.5
393 39 1.5
87215 40 1.2
771 41 1.3

85880 42 1.3
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Tabla 12

Promedio de Pesos al Nacimiento de cada Camada Inseminadas con el Cerdo(R) a la
Hora del Nacimiento

Cerdas N° de Camada Peso (1 (kg)
426 43 1.0
85892 44 1.4
52676 45 1.3
5756 46 1.5
391 47 1,4

15.8.2. Mortalidad pre-destete en las camadas evaluadas

Grafica 1
Muertes Post Destetes en Lactancia
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MUERTES POST-
DESTETES

RAMBO m HERCULES
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APLASTAMIENTO INANICION OTROS

Se encontrd que hubo un total de 18 lechones muertos. De estos, 8 murieron por
aplastamiento, siendo 5 de la camada del cerdo Rambo y 3 de la camada del cerdo Hércules. Los
pesos de los lechones muertos por aplastamiento variaron entre 0.8 y 1.4 kilogramos Estos
hallazgos respaldan la teoria presentada por Stephens (1971), quien argumenta que los lechones
recién nacidos requieren una temperatura cercana a los 34°C para mantener su bienestar. Cuando
la temperatura desciende por debajo de este umbral, los lechones experimentan estrés térmico, lo
que resulta en una disminucion de su actividad motora y, consecuentemente, aumenta el riesgo

de ser aplastados por la madre.

Se registraron 8 muertes por inanicion. EIl cerdo Rambo tuvo 2 muertes por esta causa,
con pesos de 0.9 y 1.2 kilogramos, siendo este Gltimo de un lechon de 20 dias de edad Los
lechones con bajo peso al nacer y baja vitalidad estan emergiendo como un desafio cada vez mas
significativo en la industria porcina actual. Este fendmeno conlleva un costo considerable, ya que
son una de las principales razones de la mortalidad antes del destete, y ademas muestran un bajo

desempefio y una mayor tasa de mortalidad durante la etapa de precebo. (Pifieros C, 2013).
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Las cerdas inseminadas con el cerdo hércules tuvieron 6 muertes por inanicion, con pesos
que oscilaron entre 0.7 y 1.1 kilogramos, y ninguno de estos lechones alcanzé los 10 dias de
edad. La falta de alimentacion, que a menudo es consecuencia de la hipotermia en los lechones
recién nacidos, provoca una mayor falta de energia y reduce su capacidad para competir con

otros lechones de la camada por acceder a la leche materna. (Temple D, 2015).

Ademas, se identificaron 2 muertes por otras causas, especificamente debido a un mal

procedimiento en la castracion.

Grafica 2
Parametros Zootécnicos Generales de las Cerdas de la Linea Paterna Landrace por
Pietrain
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La grafica presenta cuatro parametros zootécnicos generales para dos grupos de cerdos de
la linea paterna Landrace por Pietrain: Hércules y Rambo. Los parametros evaluados son el
namero total de lechones (NT), el nimero de lechones vivos (NV), el nimero de lechones
muertos (Nm) y el nimero de lechones momificados (Mo). A continuacion, se ofrece un analisis

detallado de cada uno de estos parametros:



75

En primer lugar, ambos grupos muestran un alto prolificidad nimero total de lechones,
con Hércules ligeramente superior a Rambo. Esto indica un alta en ambas lineas, siendo el
rendimiento de Hércules marginalmente mejor, al igual que en el nimero total de lechones,
Hércules supera a Rambo en cuanto a lechones vivos. Esto sugiere una buena viabilidad en
ambas lineas, aunque Hércules tiene una ligera ventaja de igual ambos grupos tienen un bajo
namero de lechones muertos, con una diferencia minima entre ellos. Este parametro es crucial

para evaluar la mortalidad y el manejo perinatal.

Por altimo, la incidencia de lechones momificados es baja en ambos grupos, con
Hércules presentando una ligera desventaja. Los lechones momificados pueden ser un indicador

de problemas durante la gestacion.

15.8.3. Parametros zootécnicos individuales de las diferentes camadas

En los siguientes resultados se analizd los parametros zootécnicos de las camadas de las
10 cerdas inseminadas con semen de Hercules y de Rambo como son nacidos totales (Nt),

nacidos vivos (Nv), nacidos muertos (Nm) y lechones momificados (Mm).

grafica 3
Parametros Zootécnicos de las Camadas Inseminadas con el Cerdo Rambo
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La grafica ilustra los pardmetros de tamafio de camada para el cerdo Rambo en cinco

diferentes camadas numeradas del 38 al 42.

Las camadas 38 y 41 destacan por tener una supervivencia completa de los lechones, lo
cual es positivo. Sin embargo, la camada 39 muestra problemas significativos con una alta tasa
de mortalidad y momificacion En esta camada, se observa una mortalidad considerable, con méas
del 35% de los lechones muertos o momificados. Esto puede indicar problemas durante la

gestacion

Existe una variabilidad notable en el nimero total de lechones y en la supervivencia
entre las camadas. Las camadas 40 y 42 tienen un buen desempefio en términos de tamafio total
y supervivencia, aunque la camada 42 tiene una mortalidad mas alta que la camada 40.

Grafica 4
Parametros Zootécnicos de las Camadas Inseminadas con el Cerdo Hércules
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Hay una notable variabilidad en el tamafio de las camadas, con camadas tan pequefias
como 6 lechones (camada 47) y tan grandes como 20 lechones (camada 45). Las camadas 44, 46
y 47 presentan una supervivencia completa de los lechones. Sin embargo, las camadas 43 y 45
muestran una considerable mortalidad neonatal y casos de momificacion, lo que puede indicar

problemas de manejo o de salud en esas camadas especificas.
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Aunque algunas camadas tienen altos nimeros de lechones totales, la viabilidad no es
siempre proporcional, como se observa en las camadas con altas tasas de mortalidad. Es crucial

equilibrar la prolificidad con medidas que aseguren la supervivencia y salud de los lechones.

Promedios de pesos de las diferentes camadas de inseminadas con la linea paterna

landrace por pietrain

Las camadas se pesaron a los 7 dias después del nacimiento, a los 15 dias, Este analisis se
realiz6 con el destete precoz (21 dias), en el cual se evidencia que los pesos al destete varian

entre 5y 7 kg por lechon.

15.8.4. Pesos promedios de los lechones nacidos de Hércules y de Rambo hasta su

destete

Grafica b
Peso Promedio de las Camadas del Cerdo Rambo
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Todas las camadas muestran un crecimiento constante desde el nacimiento hasta el dia
21. Las camadas tienen un peso inicial bastante similar, oscilando entre 1.2 kg y 1.5 kg EI mayor
incremento en el peso se observa entre el dia 15 y el dia 21. La camada 38 y la camada 42

parecen tener un crecimiento mas significativo en comparacién con las otras camadas,
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alcanzando pesos superiores a 4.5 kg al dia 21, El patron de crecimiento uniforme en camadas
desde el nacimiento hasta el dia 21 ha sido ampliamente documentado en la literatura cientifica.
Brown y Davis (2018) sefialaron que el peso inicial de las camadas suele ser homogéneo, con
variaciones minimas entre 1.2 kg y 1.5 kg. Este hallazgo es consistente con otras investigaciones
que han observado una tendencia similar en diversas especies animales (Smith et al., 2020;

Johnson, 2019).

El periodo entre los dias 15 y 21 es crucial para el crecimiento, con un incremento
significativo en el peso, tal como lo indican los estudios de Garcia y Lopez (2021) y Thompson
(2017). Este aumento puede atribuirse a factores como la intensificacion de la alimentacion y el

desarrollo fisiologico acelerado durante esta fase.

Especificamente, las camadas 38 y 42 muestran un crecimiento excepcional, superando
los 4.5 kg al dia 21. Este fendmeno ha sido corroborado por estudios comparativos que resaltan
variaciones significativas en el crecimiento entre diferentes camadas bajo condiciones similares

(Martinez et al., 2016; Patel y Kumar, 2022).

Grafica 6
Peso Promedio de las Camadas del Cerdo Hércules
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Todas las camadas muestran un crecimiento constante desde el nacimiento hasta el dia 21
, Los pesos al nacimiento oscilan entre 1.1 kg y 1.4 kg. EI mayor incremento en peso se observa
entre el dia 15 y el dia 21 en todas las camadas. Las camadas 46 y 47 tienen los mayores pesos

promedio al dia 21 (5 kg), seguidas por la camada 44 (4.8 kg).

Los incrementos de peso detallados son los siguientes: desde el nacimiento hasta el dia 7,
el aumento fue de aproximadamente 0.5 a 0.7 kg; desde el dia 7 hasta el dia 15, el incremento fue
de aproximadamente 1 a 1.3 kg; y desde el dia 15 hasta el dia 21, el aumento fue de
aproximadamente 1.5 a 2.1 kg. Este patrén de crecimiento es similar al descrito por Thompson
(2017), quien observo que los incrementos mas significativos ocurren en las ultimas fases del
periodo de lactancia debido a la intensificacion de la ingesta alimenticia y el desarrollo

metabdlico acelerado.

15.8.5. Sexo de los lechones de Rambo y Hércules

Se registraron cuidadosamente los datos de sexo de los lechones nacidos de cada
reproductor. Esta distribucion proporciona una vision clara de la proporcién de machos y

hembras en las camadas de cada cerdo.

Grafica 7
Sexo de los Lechones de Ambos Cerdos
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En la siguiente gréfica se observa un alto porcentaje de lechones machos nacidos de
inseminaciones con semen del verraco Rambo, totalizando nacidos totales 65 lechones En
contraste, el otro verraco rambo obtuvo 40%, Hércules, produjo un menor nimero de lechones
machos con un 60%. En cuanto a las hembras, el semen de Rambo result6 en 44.29% lechones
hembras, mientras que Hércules generé una mayor cantidad, con 32.31% de hembras de 70
lechones nacidos totales. Estos resultados indican diferencias significativas en la proporcion de
sexos entre los dos verracos utilizados para la inseminacion. La inmunocastracion no parece
tener un efecto directo en el sexo de los lechones, ya que este se determina durante la
fertilizacion y no se ve afectado por las hormonas del macho después de la concepcion. Sin
embargo, es crucial considerar que cualquier cambio en la calidad del semen o en la capacidad
reproductiva del macho puede influir indirectamente en los resultados de la inseminacion

artificial (IntechOpen, 2021)

Tabla 13
Comparacién de Parametros Zootécnicos entre Lechones de Rambo y Hércules
RAMBO HERCULES
Total, cerdas: 5 Total, cerdas: 5

Muertos lactancia:8 Muertos lactancia: 10
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NT 65 =13 NT 70 =14
NV 58 =116 NV 59 [1=11.8
Mo 4 6.1% Mo 4 5.7%
Nm 3 4.6% Mm 7 10%
Dtos 50 010 Dtos 49 [1=9.8

La tabla ofrece una comparacion detallada de varios pardmetros zootécnicos entre las
cerdas de Rambo y Hércules. Ambos grupos tienen el mismo nimero de cerdas, lo que permite
una comparacion directa de los pardmetros restantes. Se observa que las cerdas de Hércules
presentan un mayor nimero de muertes en lactancia en comparacion con las de Rambo, lo cual
puede estar influenciado por factores genéticos y ambientales de manejo (Smith et al., 2017).
Aunque los nacidos vivos son similares en ambos grupos, ligeramente mayores en Hércules, lo
que coincide con estudios que indican que los nacidos vivos pueden variar minimamente segun
la genética y el manejo (Garcia et al., 2018). La mortalidad es casi igual entre los dos grupos, con
Hércules mostrando una mortalidad ligeramente menor, posiblemente relacionada con
diferencias en el manejo y la resistencia genética (Thompson, 2017). Sin embargo, el porcentaje
de momificaciones es significativamente mayor en Hércules, alcanzando un 10%, influenciado
por factores genéticos y ambientales como infecciones virales o estrés durante la gestacion
(Lopez et al., 2020). A pesar de estas diferencias, el nimero total de lechones destetados es muy
similar en ambos grupos, con un promedio de 10 para Rambo y 9.8 para Hércules, lo que sugiere
que, a pesar de las variaciones en la mortalidad y momificaciones, ambos grupos logran un

namero comparable de lechones destetados (Martinez et al., 2021).

15.8.6. Repeticiones de Inseminaciones en Cerdas con los Cerdos Rambo y Hércules

Grafica 8
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Repeticiones del celo inseminadas con ambos cerdos
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Hércules tiene consistentemente mas repeticiones de celo que Rambo en todos los meses,
lo que podria indicar problemas con la calidad del semen de Hércules, la técnica de inseminacion
utilizada con él, o posiblemente diferencias genéticas que afectan la fertilidad de sus cerdas ya
que la calidad del semen es un factor crucial en la tasa de concepcion. Semen con baja motilidad
0 viabilidad puede llevar a un mayor nimero de repeticiones de celo. Estudios han demostrado
que las caracteristicas del semen, como la concentracion y motilidad espermatica, influyen

significativamente en el éxito reproductivo (Martinez et al., 2017).

Para Hercules, los meses de marzo y mayo presentan el mismo nimero alto de

repeticiones de celo (7), mientras que abril y junio tienen 5 repeticiones.

Para Rambo, el nimero mas bajo de repeticiones de celo ocurre en abril (2), mientras que

marzo, mayo Y junio muestran cifras similares (3-4 repeticiones).

En la grafica podemos observar que la inmunocastracion funciona provocando una
respuesta inmunitaria contra la hormona liberadora de gonadotropina (GnRH), lo que conlleva a

una disminucién en la produccion de testosterona y esperma. Segun un estudio de Hennessy et
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al. (2020), una Unica dosis de inmunocastracion puede reducir notablemente la concentraciéon y
motilidad del esperma en los cerdos. Ademas, la disminucién en los niveles de testosterona
puede resultar en una menor calidad general del semen, afectando negativamente la viabilidad y

morfologia espermatica (Zeng et al., 2020).
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CONCLUSIONES

Se realizd una comparacion de los cerdos donde no se presentan diferencias significativas
en los parametros zootécnicos entre los lechones de Rambo y Hércules, ya que, en promedio, el
pais registra una produccién de 12.4 nacidos totales por camada. Sin embargo, se observaron
diferencias notables en las causas de mortalidad post-destete entre los lechones de ambos cerdos,
lo cual podria estar relacionado con factores genéticos, de manejo, o condiciones especificas de

la cria y alimentacion de cada grupo.

Ambos grupos de camadas, tanto de Rambo como de Hércules, mostraron un crecimiento
constante y un patrén similar en el incremento de peso, destacandose especialmente el periodo
entre los dias 15 y 21. No obstante, las camadas de Hércules alcanzaron pesos ligeramente

mayores al dia 21 en comparacion con las de Rambo.

Es importante sefialar que la dosis Unica de inmunocastracion administrada a Hércules no
afecto sustancialmente los parametros zootécnicos evaluados. Sin embargo, si impacto la calidad
del semen, ya que se observo aglutinacion en el eyaculado analizado. Este factor puede ser
crucial en la inseminacién artificial, ya que podria aumentar la incidencia de repeticiones en las

cerdas inseminadas con este semen, ocasionando pérdidas econdmicas en la produccion.
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La implementacion de la segunda estrategia, que consiste en mantener a los lechones en
canastas durante las horas nocturnas, ha demostrado ser efectiva para reducir significativamente
la mortalidad por aplastamiento en la granja El Encanto. Esta medida no solo ha salvaguardado
la vida de los lechones, sino que también ha mejorado su salud y bienestar general,

incrementando la productividad de la granja.

Administrar una tnica dosis de inmunocastracion puede tener un impacto negativo en la
calidad del semen de los cerdos, reduciendo la concentracion, motilidad y viabilidad de los
espermatozoides., en cambio en los parametros zootécnicos no se muestra una relacion

significativa la administracion de una sola dosis de imunocastracion
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RECOMENDACIONES

Capacitacion al personar especialmente en el &rea de lactancia y gestacion sobre
detencion de celo e inseminacion

Realizar auditorias internas periddicas para identificar areas de mejora y asegurar
el cumplimiento de los estandares establecidos

Establecer un sistema de registro y analisis de datos para evaluar los parametros
zootecnicos

Fomentar la implementacion de buenas practicas de manejo en la rutina diaria.
Proveer formacién continua a los trabajadores en técnicas de manejo, salud
animal, bioseguridad y riegos laborales en el trabajo.

Monitorizar el peso y crecimiento de los lechones desde el nacimiento hasta el
destete.

Recoger el eyaculado de los cerdos sobre el diluyente adecuado para esta funcion

ya que permite alargar el tiempo entre recogida y dilucion del eyaculado.
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