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Glosario

Concreto: Conceptualmente se define como “la mezcla de un material aglomerante cemento
portland, agregados pétreos (finos y gruesos), agua y aditivos dependiendo del disefio de la mezcla; que al
endurecer forman una mezcla dura y compacta, capaz de soportar grandes esfuerzos de compresion”
(Morales, 2014).

Mano de obra: La mano de obra se define en conceptos generales como aquel conjunto encargado
de realizar todas y cada una de las actividades y procesos constructivos de la obra. Al mismo tiempo se
expresa cualitativamente como el “Esfuerzo tanto fisico como mental que se aplica durante el proceso de
elaboracion de un bien” (Pérez y Merino. 2001, p.1).

Agregados: los agregados son compuestos de materiales geoldgicos referentes como, la arena,
piedra y la grava, se utilizan continuamente en todas las formas de construccion. Se pueden aprovechar en
su estado natural o bien triturarse y convertirse en fragmentos méas pequefios. (CEMEX).

Aditivos: Los aditivos son quimicos que se agregan al concreto en la etapa de mezclado para
modificar algunas de las propiedades de la mezcla que nunca deben ser considerados un sustituto de un
buen disefio de mezcla, de buena mano de obra o del uso de buenos materiales. (Cementos, Yura)

Acueducto: Sistema de infraestructura disefiado para captar, tratar, almacenar y distribuir agua
potable a una poblacién especifica, garantizando un suministro continuo y de calidad (Organizacion
Mundial de la Salud [OMS], 2021).

Auxiliar Residente: Profesional encargado de supervisar y gestionar las actividades en una obra
civil, asegurando el cumplimiento de los planos, especificaciones técnicas, normativas y estandares de

calidad establecidos (Pérez & Ramirez, 2019).

Pruebas Hidrostéaticas: Ensayos realizados en las redes de distribucion para verificar la resistencia
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y estanqueidad de las tuberias antes de su puesta en operacion (American Society for Testing and Materidid

[ASTM], 2018).

Tanque Elevado: Estructura utilizada para almacenar agua tratada, ubicada a una altura estratégica
gue permite su distribucién por gravedad, optimizando el suministro y reduciendo costos energéticos
(Garcia, 2020).

Red de Distribucién: Conjunto de tuberias y accesorios que conectan el punto de almacenamiento
con los usuarios finales, garantizando un acceso equitativo al agua potable (Martinez, 2021).

Conexiones Domiciliarias: Instalaciones hidraulicas individuales que aseguran el suministro de
agua potable directamente a los hogares, cumpliendo con las normativas de seguridad y calidad (Ministerio
de Vivienda, Ciudad y Territorio de Colombia, 2000).

Pérdidas de Energia: Reduccion de energia en el flujo de agua dentro de una tuberia, causada por
friccion con las paredes internas o accesorios como codos, valvulas y tees (Hazen & Williams, 1930).

Normativa RAS: Conjunto de reglamentos técnicos de agua y saneamiento en Colombia que
regulan el disefio, construccion y mantenimiento de sistemas de acueducto y alcantarillado (Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio de Colombia, 2000).

PVC (Policloruro de Vinilo): Material plastico utilizado en la fabricacién de tuberias por su
resistencia, durabilidad, bajo costo y facilidad de instalacion (Brown, 2020).

PEAD (Polietileno de Alta Densidad): Material resistente a altas presiones, utilizado en redes
hidraulicas por su flexibilidad y capacidad para soportar variaciones de temperatura (Johnson, 2019).

Pozo Profundo: Estructura de captacion de agua subterranea, disefiada para obtener recursos
hidricos de alta calidad a través de perforaciones técnicas (Organizacién de las Naciones Unidas para la
Agriculturay la Alimentacién [FAO], 2015).

Bitacora de Obra: Registro detallado donde se documentan las actividades diarias realizadas en
una obra, incluyendo materiales utilizados, avances y observaciones relevantes (Pérez & Merino, 2001).

Pruebas de Bombeo: Ensayos realizados en pozos profundos para evaluar su capacidad de
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extraccion, caudal y calidad del agua, garantizando su idoneidad para el sistema de acueducto (Americaf

Water Works Association [AWWA], 2018).
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Resumen

Este documento presenta el desarrollo de las practicas profesionales como auxiliar de ingenieria
civil en el proyecto de construccion del acueducto municipal de Altos del Rosario, Bolivar. El objetivo
principal fue contribuir a la ejecucion eficiente y efectiva del proyecto, mejorando el acceso y la calidad

del suministro de agua potable en la comunidad.

Durante los 4 meses de practica, se realizaron diversas actividades como la supervision de la
construccion de un pozo profundo, un tanque de almacenamiento y redes de distribucion. Como resultado
de estas acciones, se logré instalar un 26% de rede hidraulica y se garantizo la calidad del agua mediante

pruebas de laboratorio.

Uno de los desafios mas significativos durante la ejecucién del proyecto fue la gestién de las
relaciones con la comunidad y la administracion local. Sin embargo, mediante una comunicacion constante

y transparente, se logré obtener el apoyo de ambas partes, lo que permitié avanzar con éxito en las obras.

Se implementaron inspecciones semanales y se establecieron parametros de supervision rigurosos,
asegurando el cumplimiento de los planos y especificaciones técnicas. Ademas, se gestiond la eficiencia de
las actividades del proyecto, optimizando los recursos y coordinando los equipos de trabajo.

Se aplicaron los conocimientos tedricos adquiridos en la carrera de Ingenieria Civil en la evaluacién
de pruebas hidrostaticas y pruebas de bombeo, lo que permiti6 garantizar la calidad de las infraestructuras
construidas

Finalmente, se sistematiz6 el avance fisico y financiero del proyecto, generando informes
detallados que permitieron un seguimiento preciso de la obra.

Palabras clave: Acueducto, agua potable, supervision, infraestructura hidrdulica, sostenibilidad,
resultados, eficiencia, comunidad, administracion local.
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Abstract 13

This document presents the development of the professional internship as a civil engineering
assistant in the construction project of the municipal aqueduct of Altos del Rosario, Bolivar. The main
objective was to contribute to the efficient and effective execution of the project, improving access to and

the quality of the potable water supply in the community.

During the 4-month internship, various activities were carried out, such as supervising the
construction of a deep well, a storage tank, and distribution networks. As a result of these actions, 26% of

the hydraulic network was installed, and water quality was ensured through laboratory tests.

One of the most significant challenges during the project execution was managing relationships
with the community and the local administration. However, through constant and transparent

communication, support from both parties was obtained, allowing the works to progress successfully.

Weekly inspections were implemented, and strict supervision parameters were established,
ensuring compliance with plans and technical specifications. Additionally, the efficiency of the project's
activities was managed by optimizing resources and coordinating the work teams.

The theoretical knowledge acquired during the Civil Engineering degree was applied in evaluating

hydrostatic tests and pumping tests, ensuring the quality of the constructed infrastructure.

Finally, the physical and financial progress of the project was systematized, generating detailed

reports that enabled precise tracking of the work.

Keywords: Aqueduct, potable water, supervision, hydraulic infrastructure, sustainability, results,

efficiency, community, local administration.
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Introduccion

El rol de un auxiliar de ingenieria civil es fundamental para garantizar el desarrollo exitoso de
proyectos de infraestructura, asumiendo responsabilidades clave como la supervisién de actividades
constructivas, el control de materiales, la gestion de recursos, y la verificacion del cumplimiento de
normativas técnicas y legales. Este documento detalla las experiencias y aprendizajes obtenidos durante las
practicas profesionales como auxiliar residente en el proyecto de construccion del sistema de acueducto en
el municipio de Altos del Rosario, Bolivar.

La préctica se enmarc6 en la implementacion de soluciones hidraulicas destinadas a mejorar el
suministro de agua potable para la comunidad. Entre las principales actividades realizadas destacan el
seguimiento de los procesos constructivos, la validacion de disefios y planos, la supervision de protocolos
de bioseguridad, y el control de maqguinaria y materiales, asegurando la eficiencia y calidad en cada etapa
del proyecto.

Este proyecto, ejecutado bajo el contrato AB-OC No. 002-2023, permitié aplicar conocimientos
adquiridos en la formacién académica de Ingenieria Civil de la Universidad de Pamplona, combinando
teoria y practica para abordar desafios técnicos y organizativos. Ademas, la experiencia contribuy6 al
desarrollo de competencias en supervision, planeacion y gestion, esenciales para el crecimiento profesional
y para el cumplimiento de los objetivos del proyecto, beneficiando directamente a la comunidad de Altos

del Rosario y fortaleciendo su infraestructura hidrica.

2
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Planteamiento problema 15

En el municipio de Altos del Rosario, Bolivar, el suministro de agua potable enfrenta maltiples
desafios debido a la obsolescencia de la infraestructura existente, que ha superado su vida til tras méas de
30 aflos de operacion. Este sistema presenta deficiencias criticas como tuberias deterioradas con frecuentes
fugas, baja presion de agua, y redes de distribucion ampliadas informalmente por la comunidad sin disefio
técnico adecuado, lo que ha generado una distribucién ineficiente y un aumento de pérdidas.

Ademas, la insuficiente capacidad de almacenamiento y distribucion frente al crecimiento
demografico ha provocado racionamientos de agua, especialmente en las zonas altas del municipio. Sumado
a esto, la carencia de un tratamiento adecuado del agua compromete su calidad, aumentando el riesgo de
enfermedades de transmision hidrica. Estas condiciones afectan negativamente la calidad de vida de la
poblacién y limitan el desarrollo social y econémico de la regién.

En este contexto, surge la necesidad de implementar un nuevo sistema de acueducto que aborde
estas problematicas, asegurando un suministro eficiente, seguro y sostenible. Este proyecto incluye la
construccion de un pozo profundo, un tanque de almacenamiento elevado, redes de distribucion hidraulicas
y conexiones domiciliarias, y requiere una adecuada planificacion, supervisiéon y control técnico durante su
ejecucion.

Formulacion del Problema

¢El desarrollo de précticas profesionales con dedicacion, supervisién técnica rigurosa y gestion
eficiente de recursos contribuird significativamente al éxito en la implementacion del sistema de acueducto
en Altos del Rosario, mejorando la calidad de vida de sus habitantes y garantizando la sostenibilidad del

servicio?

2
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Justificacion

El proyecto de construccion del sistema de acueducto en el municipio de Altos del Rosario, Bolivar,
responde a la urgente necesidad de mejorar el suministro de agua potable en una comunidad que enfrenta
multiples deficiencias en su infraestructura hidrica actual. La obsolescencia de las redes, la falta de
tratamiento adecuado y las limitaciones en capacidad de almacenamiento y distribucion afectan
directamente la calidad de vida de los habitantes, incrementando los riesgos de enfermedades y limitando
el desarrollo social y econémico de la region.

Este proyecto no solo busca garantizar un acceso seguro y eficiente al agua potable, sino que
también aspira a sentar las bases para un desarrollo sostenible, preservando los recursos hidricos mediante
la implementacidn de infraestructuras modernas y técnicamente viables. Desde una perspectiva técnica, la
planificacion y supervision constante del auxiliar residente son esenciales para asegurar la calidad en cada
etapa del proceso constructivo, optimizar los recursos disponibles, y minimizar las pérdidas econémicas y
de tiempo.

Ademas, la practica empresarial ofrece una oportunidad invaluable para afianzar y aplicar los
conocimientos adquiridos en la formacion académica, abordando desafios reales que contribuyen al
crecimiento profesional y personal del practicante. Este enfoque préctico no solo beneficia a la comunidad
local mediante la mejora de su infraestructura basica, sino que también fomenta el desarrollo de

competencias clave para enfrentar con éxito proyectos futuros en el campo de la ingenieria civil.
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Objetivos

Objetivo general
Ejecutar practicas profesionales como auxiliar residente de ingenieria civil en el proyecto
de implementacion del acueducto municipal de Alto del Rosario, Bolivar, enfocandome en apoyar

la ejecucion eficiente y efectiva del proyecto.

Objetivos especificos

Implementar inspecciones semanales para garantizar que las actividades de
construccién se ajusten a los planos, especificaciones técnicas y estandares de
calidad.

Establecer pardmetros de supervision para la instalacion de las redes de
distribucion segun su disefio hidraulico.

Evaluar y gestionar la eficiencia de todas las actividades del proyecto,
colaborando con los distintos equipos de trabajo para coordinar y optimizar las
tareas diarias de ejecucion de obra.

Aplicar los conocimientos técnicos para supervisar y evaluar las pruebas
hidrostaticas en redes de distribucion instaladas, la toma de muestras de concreto
para ensayos de resistencia y las pruebas de bombeo del pozo, asegurando que se

cumplan con los estandares de calidad establecidos.

Sistematizar el avance porcentual y econdmico de la obra y el control de cantidades de materiales,

presentando toda la informacién en un informe.
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Marco referencial 18

Este marco referencial presenta una sintesis de investigaciones, proyectos y estudios relevantes
relacionados con la construccién y disefio de acueductos, tanto a nivel nacional como internacional. La
informacidn aqui recopilada sirve para contextualizar el proyecto de construccion del sistema de acueducto

en la cabecera municipal de Altos del Rosario, Bolivar, y sustentar la necesidad y viabilidad de la iniciativa.

Antecedentes

En este apartado se extienden algunos antecedentes relacionados con la construccion y disefios de

acueductos a nivel nacional e internacional.

Proyectos nivel Internacional:

Titulo: Retos y oportunidades en la gestion sustentable de recursos hidricos. Caso de estudio:
ciudad de Ensenada.

Autor: Juan Hiram Gonzélez Mejia

Fecha de publicacion: 2018

Metodologia: Se llevo a cabo una revisién de fuentes primarias y secundarias, asi como una
encuesta para recopilar la perspectiva de la poblacion sobre la gestion del agua en la ciudad de Ensenada.

Universidad: EI Colegio de la Frontera Norte (El Colef), México

Conclusiones: La investigacidn tiene como objetivo analizar la problematica existente en la gestién
del agua en la ciudad de Ensenada, Baja California, y analizar las diversas causas que han llevado al
desabasto de agua en algunas colonias. A través de la encuesta aplicada a la poblacion, se obtuvo
informacidn relevante sobre la perspectiva que tiene la ciudadania respecto a las acciones que se deben
tomar para eficiente el uso del agua y ayudar a combatir el déficit actual. Se presentan alternativas viables
y sustentables de abastecimiento de agua potable, como la desalinizacion de agua de mar y el retso del

agua residual tratada. La investigacion concluye que para garantizar una gestion sustentable de los recursos
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hidricos se debe promover la participacion ciudadana y la colaboracion entre los sectores publico

y privado.

Titulo: Administracién y operacion de pequefios sistemas de agua potable: organismos
operadores y direcciones municipales versus comités de usuarios.

Autor: Emmanuel Galindo Escamilla

Fecha de publicacion: Julio de 2012

Metodologia: La investigacion utiliza una metodologia antropoldgica para analizar el manejo del
agua en cinco municipios del Valle del Mezquital, Hidalgo, México. Se realiza una aproximacion teérica y
conceptual, asi como un andlisis de la tecnologia, la legislacion, las organizaciones y el papel del Estado y
los usuarios en el abasto de agua para uso doméstico en pequefios centros de poblacion de México.
Universidad: Centro de Investigaciones y Estudios Superiores en Antropologia Social (CIESAS), México

Conclusiones: El estudio analiza la administracién y operacion de pequefios sistemas de agua
potable en cinco municipios del Valle del Mezquital y compara el desempefio de organismos operadores
descentralizados, direcciones municipales del agua potable y comités de usuarios. Se concluye que la
eficiencia en el manejo de pequefios sistemas de agua potable depende mas de las caracteristicas del sistema
y de la organizacion, que del tamafio del mismo o de la modalidad de gestion. Se recomienda una mayor
participacion ciudadana en el proceso de toma de decisiones para fortalecer la gestién sustentable de los

recursos hidricos en los pequefios centros de poblacion.

Titulo: La implantacion del sistema del Disefio de Valor Objetivo y los métodos de
contratacion colaborativa (TVD e IPD) en el proceso edificatorio en Espafia.

Autores: Miguel Angel Alvarez Pérez, Manuel José Soler Severino, Eugenio Pellicer Armifiana

Fecha de publicacion: 2020

Metodologia: Investigacion doctoral en el Departamento de Construccién y Tecnologia
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20
Arquitectonicas de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid (UPM), utilizando
métodos de investigacion Delphi, Escala Likert y analisis de publicaciones relevantes en la materia.
Universidad: Universidad Politécnica de Madrid (UPM)
Conclusiones: El estudio propone una estrategia de implantacion del Disefio de Valor Objetivo
(TVD) y los Métodos de Contratacion Colaborativa en Edificacion (IPD) en el proceso edificatorio en
Espafia, asi como una modificacién de la legislacion espafiola en materia de edificacion para su adaptacion
aTVD e IPD. Se concluye que estas metodologias pueden contribuir a mejorar la eficiencia en la edificacion

espafiola si se aplican correctamente.

Titulo: Azudes y Acueductos del Sistema de Riego Tradicional de la Vega Baja del Segura
(Alicante, Espafia).

Fecha de Publicacion: N° 63, enero - junio de 2015.

Autores: Arturo Trapote Jaume, José Francisco Roca Roca y Joaquin Melgarejo Moreno de la
Universidad de Alicante.

Metodologia: Investigacion documental, toma de datos de campo e imagenes.

Conclusiones: El sistema de riego tradicional es eficiente y optimiza los recursos hidricos
disponibles en la region.

Proyectos nivel Nacional:

Titulo: "EI conflicto por la gestion del servicio de acueducto en Dosquebradas (Risaralda-
Colombia). Un estudio desde la ecologia politica™.

Autor(es): Ana Patricia Quintana Ramirez como tesis para optar al titulo de Doctora en
Antropologia Social y Cultural en la Universidad de Barcelona en julio de 2008.

La metodologia utilizada fue el analisis antropolégico y el enfoque de ecologia politica para
explorar el conflicto ambiental en torno a la prestacion del servicio publico de acueducto en Dosquebradas,
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Colombia, y su impacto en la gestion colectiva del agua por los habitantes de los barrios pobres del 21

municipio. La tesis analiza los antecedentes histéricos y politicos, la gestion comunitaria de los
acueductos y los conflictos entre las instituciones publicas, la sociedad civil y las empresas que prestan el
servicio.

La conclusidn destaca la importancia de la gestion colectiva del agua para abordar la escasez y la

desigualdad en el acceso al agua en contextos urbanos precarios y sefiala la necesidad de repensar

las politicas publicas para garantizar la sostenibilidad del uso colectivo del recurso hidrico.

Titulo: Estudio para el Disefio del Sistema de Acueducto del Corregimiento del Salobre
Municipio de Rio de Oro.

Afio de Publicacion: 2014

Metodologia: Se emple6 un enfoque descriptivo para aplicar los elementos basicos en el disefio de
un acueducto en la zona.

Autor: Rodrigo Alfonso Acosta Alvarez

Universidad: Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia

Conclusiones: Destaca la necesidad de agua para actividades productivas en la comunidad,
especialmente en el cultivo agricola que contribuye a combatir la pobreza. Se evidencian enfermedades
relacionadas con deficiencias en la infraestructura sanitaria, resaltando la importancia de mejorar las

condiciones de salud en la regién. (Acosta, 2020)

Titulo: Diagndstico de la infraestructura de la red de acueducto de las veredas Charcén,
Brasil, Florida, Cuatro Esquinas y Los Medios del municipio del Carmen de Apicala.
Autor(es): Brayan Camilo Rincén Molina

Edward Alexander Novoa Rodriguez,
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Fecha de publicacion: 2022. 22
Universidad: Universidad Piloto de Colombia - Seccional Alto Magdalena.

Metodologia: Monografia de investigacion documental que recopila informacion de entidades

institucionales y articulos de calidad y fuentes confiables para realizar un analisis descriptivo del
tema. (Rincdn, 2023)

Conclusion: El proyecto se desarrolla en etapas de recopilacion de datos, analisis de informacién y
conclusiones, con el objetivo de mejorar la infraestructura de acueductos rurales y garantizar un servicio

eficiente y de calidad.

Titulo: es "Disefio de bocatoma y linea de conduccién para garantizar el caudal del sistema
de acueducto de la cabecera municipal de La Mesa, Cundinamarca"

Autor(es): Daniel Martinez Herrera.

Fue publicado: en la Universidad Militar Nueva Granada, programa de Ingenieria Civil, en 2020.

El objetivo del estudio es mejorar el suministro de agua en la cabecera municipal de La Mesa,
Cundinamarca, y se desarroll6 a través de la recopilacion de datos de distintas instituciones, como el
IDEAM, DANE, AGUAS DEL TEQUENDAMAy la Alcaldia. Se analizaron caracteristicas demogréficas,
climatoldgicas, entre otras, para observar una mejor zona de abastecimiento. El proceso de disefio se llevd
a cabo utilizando la metodologia de fases del proyecto, y las estructuras hidraulicas se disefiaron utilizando
calculos de caudal, pendiente, didmetro de tuberia y otros parametros.

Conclusion: el estudio permitié disefiar una solucién viable y sostenible para mejorar el suministro

de agua en la zona de estudio. (Martinez, 2020).

Titulo: "Diagnostico del estado actual de redes y evaluacion técnico-econdémica de las

alternativas para la optimizacion del sistema de acueducto del municipio de Anapoima"".
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Autor(es): Juan Pablo Botero Monsalve, Gina Paola Gonzalez Reyes y Camilo Andrés Sanchez
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Ruiz 23
Universidad Catélica de Colombia, en 2017.
Metodologia: incluyo la recoleccion y procesamiento de informacion, andlisis y evaluacion de

alternativas, y conclusiones y recomendaciones. Se evalud la situacién actual del acueducto de Anapoima

y se presentaron diversas alternativas para su optimizacion, las cuales fueron comparadas
técnicamente y econémicamente.
Conclusion: El estudio permitio seleccionar la alternativa més viable y sostenible para mejorar el

sistema de suministro de agua en el municipio de Anapoima. (Botero, 2019)

Titulo: "Optimizacion del disefio hidraulico del acueducto veredal del Alto del Ramo del
municipio de Chipaque Cundinamarca"".

Realizado en 2018 por Misael Eduardo Sandoval Chaparro y German Alonso Parrado Rozo como
trabajo practico social para obtener el titulo de ingeniero civil en la Universidad Cat6lica de Colombia.

La metodologia incluy6 una caracterizacion del municipio y analisis de la hidrologia, evaluacion
del acueducto existente, proyeccion de la demanda, disefio del acueducto y evaluacion del sistema de
tratamiento de agua existente.

El documento concluye con una sugerencia para la optimizacion del acueducto y una propuesta
econdmica. En general, el documento presenta una alternativa de disefio hidraulico para mejorar el
suministro de agua en la vereda Alto del Ramo del municipio de Chipaque, basado en un andlisis detallado

de la hidrologia local y de los componentes del sistema existente. (Chaparro, 2020)
Proyectos nivel Regional:

Titulo: "Analisis comparativo de la metodologia del Marco Légico y del PMI para el estudio

de viabilidad de un proyecto de construccién. Caso de estudio: Acueducto del municipio de Rio Viejo
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Bolivar"'. 24
Autor(es): Vivian Fernanda Iglesias Ortega y Andrés Felipe Palencia Borboa.
Fecha de publicacion: 2014
Universidad de Cartagena, Facultad de Ingenieria, Programa de Ingenieria Civil.

Metodologia: Consistié en la recopilacién de informacidn primaria y secundaria sobre el estudio

de viabilidad de un proyecto de construccién mediante la metodologia del Marco Légico y el PMI.
Se realizdé un analisis comparativo de ambas metodologias para evaluar su eficacia en el estudio de
viabilidad de un proyecto de construccion.

Conclusion: Se destaca la importancia de tener un enfoque sistematico y bien estructurado en la
planificacion y gestion de proyectos de construccién para obtener resultados efectivos y eficiente. (Ortega,

2018)

Titulo: "Acueducto y alcantarillado para la inclusién y la transformacién social™,

Fecha de publicacion: 2018.

Autor(es): Daniel Toro Gonzélez y Aarén Espinosa Espinosa,

El objetivo: del capitulo fue cuantificar y analizar las brechas en el suministro de acueducto y
alcantarillado en los ocho departamentos de la region Caribe colombiana y establecer el costo asociado al
aumento de la cobertura en zonas urbanas y rurales entre 2017 y 2030.

La metodologia incluyé un diagndstico basado en encuestas de hogares, analisis espacial de datos
y propuestas de financiacion.

Se concluy6 que se requiere una inversion de USD 3.572 millones para cerrar las brechas en
acueducto y alcantarillado en la regién Caribe colombiana para 2030. La falta de inversién ampliaria atn

mas las brechas en la region y el rezago frente al promedio nacional. (Gonzélez, 2020)

Titulo: ""La inversion en la calidad del agua en la region Caribe colombiana: un analisis de
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eficiencia y productividad' fue presentado como proyecto de grado en la Universidad de Cartageds
en 2017.

Autor(es): Nancy Yuliana Rodriguez Rios y Vanessa Carolina Tovio Nufiez.

La metodologia incluy6 una revision de modelos de produccion en la literatura cientifica y un
modelo propio para evaluar la eficiencia y productividad de la inversidn en la calidad del agua en la regién
Caribe colombiana. La conclusién del documento sefiala que hay una baja eficiencia y productividad en la
inversion de la calidad del agua en la region Caribe colombiana, lo que dificulta lograr el suministro de
agua potable de calidad para la poblacion. Se recomienda mejorar la organizacion juridica, fortalecer el
marco normativo y aumentar la asignacion de recursos para alcanzar la meta de un suministro de agua

potable de calidad en la region. (Rios, 2019)

Titulo: "Andlisis del uso y manejo del agua subterranea en la region Caribe Colombiana"'.

Autor(es): Tatiana Jiménez Parodi y Danna Rodriguez Marquez

Fecha de publicacién; 2018.

Metodologia: Abarca la caracterizacion de la zona de estudio, la recoleccién de informacion, la
evaluacion y representacion grafica del uso y manejo del agua subterrénea, y el andlisis del uso y manejo
de esta en la regién.

Se concluye con un diagnéstico general que plantea la necesidad de mejorar el uso y manejo del
agua subterranea en la regiéon Caribe colombiana, y se ofrecen recomendaciones para lograr una gestion

sostenible. (RM, 2023)

Titulo: ""Estado actual del sistema de acueducto de la ciudad de Santa Marta, con respecto a
la escasez del recurso hidrico en los barrios San Jorge, Nacho Vives y Chimila™.

Autor(es): Sergio A. Gutiérrez Pianeta y Edgar A. Rico Casadiego

Universidad Cooperativa de Colombia en octubre de 2021.

La metodologia utilizada fue el analisis sistematico de literatura, con revision bibliografica y
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andlisis de antecedentes, y se realiz6 un enfoque in-situ para identificar el estado de la infraestructura 26
abastecimiento y distribucion del recurso hidrico en los barrios mencionados. EI problema principal
identificado es la escasez de agua potable en la ciudad, especialmente en los barrios perimetrales, y se

propone la creacion de una APP como solucion a largo plazo. (Gutiérrez, 2021)

Marco tedrico

Los acueductos, son obras de infraestructura cruciales para el suministro de agua potable, han
evolucionado significativamente a lo largo de la historia, adaptandose a los avances tecnoldgicos y las
necesidades cambiantes de las poblaciones (Smith, 2017). En este proceso de evolucion, la optimizacion de
procesos constructivos y el disefio adecuado de estructuras hidraulicas han jugado un papel fundamental
para garantizar la eficiencia, calidad y sostenibilidad de los sistemas de abastecimiento de agua (Garcia,

2020; Jones & Patel, 2019).

Optimizacion de procesos constructivos

La optimizacidon de procesos constructivos en la edificacion de acueductos es crucial para garantizar
la eficiencia, calidad y rentabilidad del proyecto. Esto implica la seleccién de técnicas de construccion
adecuadas, el uso de maquinaria y herramientas apropiadas, la implementacion de medidas de control de
calidad y la gestion eficiente de los recursos humanos y materiales.

Planificacion y disefio: La elaboracion de un plan de construccion detallado, que incluya la
programacion de actividades, la asignacion de recursos y la identificacion de riesgos potenciales, es
fundamental para optimizar el proceso constructivo (American Society of Civil Engineers, 2017). Un
ejemplo de planificacion exitosa se observa en el proyecto de construccion del acueducto Chongging-
Chengdu en China, donde se implement6 un plan detallado que permitié reducir los tiempos de construccion
en un 10% vy los costos en un 5% (China Water Resources Bureau, 2018).
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Seleccion de técnicas de construccion: La eleccion de las técnicas de construccion méas adecuadzig
para cada etapa del proyecto, considerando factores como la topografia del terreno, las caracteristicas del
suelo y las dimensiones de las tuberias, optimiza el tiempo y los recursos utilizados (Castronovo, 2015). En
la construccion de acueductos, técnicas como la excavacion a cielo abierto, la excavacion con zanjas y la
tunelacion se emplean en funcion de las caracteristicas del terreno y la profundidad requerida para la tuberia.

Uso de maquinaria y herramientas: EI empleo de maquinaria y herramientas modernas y

eficientes, acorde a las necesidades del proyecto, contribuye a la optimizacion de los procesos
constructivos y a la mejora de la calidad de la obra (Bertolini, 2018). En la construccion de acueductos,
excavadoras, retroexcavadoras, gruas y equipos de soldadura son algunos ejemplos de maquinaria y
herramientas comdinmente utilizadas.

Control de calidad: La implementacién de un sistema de control de calidad riguroso, que incluya
inspecciones regulares, pruebas y ensayos, garantiza que la obra cumpla con los estandares establecidos y
minimiza la aparicion de defectos o problemas futuros (American Society for Testing and Materials, 2015).
En la construccion de acueductos, pruebas hidrostaticas, pruebas de estanqueidad e inspecciones visuales
son algunos ejemplos de métodos de control de calidad empleados.

Disefio del Proyecto de Acueducto:

Disefio del Sistema de Captacion

Fuente de Captacion: Descripcion detallada de la fuente de captacidn seleccionada, plano del
sistema de captacion.

Especificaciones Técnicas: Dimensiones, materiales y técnicas de construccion utilizadas para
asegurar un suministro constante y de calidad.

Figura 1.
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Disefio del Pozo 28

DISENO MECANICO POZO PARQUE CENTRAL,
ALTOS DEL ROSARIO, BOLIVAR

CIEGOS Y FILTIE‘ ML)
DESDE (m) | HASTA (m) | TOTAL (m)

[ 9 9

9 24 15

24 27 3

27 as 18

45 51 6

51 57 6
TOTAL CIEGO 18
TOTAL FILTRO 39

Fuente: Proyecto de Acueducto Altos del Rosario, 2023

Disefio de la Red de Distribucion

Plano de la Red de Distribucion: Mapa detallado que muestra como el agua se

distribuye desde el tanque elevado a los usuarios finales.

Figura 2.
Disefio de redes hidraulicas

r-,_l-i‘%_\.‘

Fuente: Proyecto de Acueducto Altos del Rosario, 2023

Materiales y Didmetros: Tabla con los tipos de materiales utilizados (PVC) didametros
de las tuberias
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Tabla 1. 29
Cantidades de tuberia en metros lineal (ml)

TUBERIA PARA RED
SUMINISTRO TUB.PVC D=8 " RDE 26 L=6.0M, PERFILADA ML 244.09
SUMINISTRO TUB.PVC D=6" RDE 26 L=6.0M, PERFILADA ML 2176.45

SUMINISTRO TUB.PVC D=4 " RDE 26 L=6.0M, PERFILADA ML 7026.14
SUMINISTRO TUB.PVC D=3" RDE 26 L=6.0M, PERFILADA

PARA RED PRINCIPAL g o
SUMINISTRO TUB.PVC D=6" RDE 21 L=6.0M, PERFILADA PARA RED ML 746.88
IMPULSION
11184.18

Fuente: Proyecto de Acueducto Altos del Rosario, 2023

Disefio del Tanque de Almacenamiento:

Disefio Estructural: Planos estructurales del tanque elevado, mostrando los calculos de carga y los
materiales seleccionados (concreto, acero, etc.).
Figura 3.

Disefio estructural del tanque de almacenamiento
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Capacidad y Ubicacién: La ubicaciéon del tanque elevado ha sido seleccionada en la parte mas alta
del municipio, con coordenadas en la norte 1464100.7238 y en la este 990193.9488 a una cota de 33.6

metros, que es la mas estable y con buena topografia. Esta eleccion se justifica por varias razones clave:

Capacidad del Tanque: El tanque tiene una capacidad de 400 m3, suficiente para satisfacer la
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demanda de agua durante periodos de alta necesidad. 30

Elevacion Natural: La elevacion natural de 33.6 metros proporciona una presion adecuada para la
distribucion del agua por gravedad, reduciendo la necesidad de bombeo adicional y, por ende, el consumo
energético.

Estabilidad del Terreno: La estabilidad del terreno en esta ubicacién minimiza los riesgos de

deslizamientos o asentamientos que podrian comprometer la estructura del tanque.

Cobertura Optima: La altura y posicion central del tanque permiten una cobertura eficiente,
asegurando que el agua llegue de manera uniforme a todas las areas del municipio.

Figura 4.

Ubicacion de tanque elevado

Fuente: Proecto de Acueducto Altos del Rosari, 2023

Un acueducto es un sistema compuesto por varios elementos interrelacionados que trabajan
conjuntamente para asegurar el suministro de agua potable a una comunidad. Al igual que un sistema
biolégico como el sistema respiratorio humano, cada componente del acueducto cumple una funcion
especifica y depende de los demas para operar correctamente. Por lo tanto, un sistema de acueducto se

considera eficiente cuando todos sus elementos funcionan de manera integrada y eficaz.
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Acometida: Derivacion de la red local del servicio de acueducto que llega hasta el registro de corte

de un inmueble. En edificios de propiedad horizontal o condominios, la acometida llega hasta el registro de
corte general (RAS 2000, 2009). Esta conexion es esencial para garantizar el suministro individualizado de

agua a cada usuario.

Aduccién: Transporte de agua cruda sin tratamiento desde la fuente de abastecimiento hasta la
planta de tratamiento mediante tuberia, canal o tinel. Este proceso es clave para iniciar el ciclo de

purificacion y distribucion del agua.
Agua Potable: Agua que, por cumplir con las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiol6gicas

estipuladas en las normas vigentes, es apta para el consumo humano. Su calidad garantiza la salud

y bienestar de la poblacidn.

Bocatoma: Estructura hidraulica disefiada para captar agua desde una fuente de abastecimiento y
dirigirla al sistema de acueducto. Esta etapa inicial del sistema asegura un suministro adecuado de agua

para su posterior tratamiento.

Bombeo: Sistema que eleva el agua u otros fluidos mediante bombas que transfieren energia al
liquido a través del movimiento de sus &labes. Es fundamental en terrenos con desniveles significativos o

para alcanzar depdsitos elevados.

Calidad del Agua: Condicidén del agua determinada mediante la comparacion de sus caracteristicas
fisicas, quimicas y microbioldgicas con los estandares establecidos en las normas vigentes. Esto asegura

gue el agua distribuida sea segura para su consumo.
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Captacion: Punto fisico en el que se toma el agua de la fuente de abastecimiento mediante una

estructura hidréaulica. Este paso inicial es crucial para garantizar el abastecimiento continuo del sistema.

Caudal Ecologico: Caudal minimo requerido para mantener el equilibrio del ecosistema, la flora
y fauna de una corriente de agua (RAS 2000, 2009). Este concepto resalta la importancia de la sostenibilidad

ambiental en los proyectos hidraulicos.

Conduccién: Transporte de agua tratada desde la planta de tratamiento hasta los tanques de
almacenamiento o la red de distribucion a través de tuberias o tdneles. Este proceso es esencial para

mantener la calidad del agua tratada.

Desarenador: Componente utilizado para remover arenas y sélidos suspendidos en el agua
mediante sedimentacion mecanica (RAS 2000, 2009). Es crucial para evitar dafios en los equipos de

tratamiento y garantizar la eficiencia del proceso.

Dotacidn: Cantidad de agua asignada a una poblacion o habitante para su consumo en un periodo
de tiempo, expresada en litros por habitante por dia (RAS 2000, 2009). Este indicador es clave para

dimensionar adecuadamente el sistema.

Fuente de Abastecimiento: Punto en el ciclo natural de donde se extrae el agua para su uso
temporal antes de devolverla al medio ambiente (Hilleboe, 2004). En el contexto local, ejemplos incluyen
los rios Magdalena y Cauca, que se utilizan comdnmente en proyectos de acueductos en la region debido a
su disponibilidad y capacidad. Estas pueden ser superficiales o subterrdneas, dependiendo de las

caracteristicas locales.
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Periodo de Disefio: Tiempo proyectado en el que una infraestructura debe prestar servicio c88

eficiencia (Lopez Cualla, 2003). Este periodo se considera al planificar la vida dtil del proyecto.

Poblacion de Disefio: Numero proyectado de habitantes que se espera en el area de influencia al

finalizar el periodo de disefio. Este célculo guia la capacidad requerida del sistema.

Red de Distribucion: Conjunto de tuberias, accesorios y estructuras que conducen el agua desde
los tanques de almacenamiento o plantas de tratamiento hasta los puntos de consumo (RAS 2000, 2009).

Es el esqueleto del sistema de suministro.

Red Matriz: Parte principal de la red de distribucion que conecta las fuentes principales de agua

con las redes secundarias, manteniendo presiones basicas para el funcionamiento adecuado del sistema.

Sostenibilidad: Capacidad de satisfacer las necesidades de la generacion presente sin comprometer
los recursos y posibilidades de las futuras generaciones (RAS 2000, 2009). Este concepto debe guiar todas

las decisiones de disefio y operacion.

Marco legal

Constitucion Politica de Colombia: La Constitucién Politica es la ley fundamental del pais y
establece los principios generales que rigen la gestion del agua y la prestacion de servicios publicos. En
particular, el articulo 365 establece que el Estado tiene el deber de intervenir en la explotacion, uso y
aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar su desarrollo sostenible, la calidad de vida de los
habitantes y la preservacion del medio ambiente.

Ley 99 de 1993: (Ley General de Medio Ambiente): Esta ley establece las normas para la gestion

y conservacion del medio ambiente en Colombia. En el contexto de la construccion de acueductos, la Ley
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99 establece los procedimientos y requisitos para la obtencion de licencias ambientales y la evaluacion 84
impacto ambiental, garantizando la proteccidén de los recursos hidricos y el entorno natural durante la
ejecucion de proyectos de infraestructura (Congreso de la Republica de Colombia, 1993).

Ley 142 de 1994: (Ley de Servicios Publicos Domiciliarios): Esta ley regula la prestacion de los
servicios publicos domiciliarios, incluido el suministro de agua potable. Establece los principios, derechos
y deberes de los usuarios y los prestadores de servicios, asi como los mecanismos de regulacion y control
para asegurar la calidad y eficiencia en la prestacion de los servicios de acueducto (Congreso de la
Republica de Colombia, 1994).

Decreto 1575 de 2007: (Por el cual se establece el Sistema General de Seguridad Social en Salud):
Este decreto regula las condiciones sanitarias y de calidad del agua para consumo humano. Establece los
pardmetros microbiolégicos, fisicos, quimicos y radiologicos que debe cumplir el agua potable para
garantizar su salubridad y proteger la salud de la poblacion (Presidencia de la Republica de Colombia,
2007).

Decreto 1076 de 2015: (Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible): Este decreto reglamenta varios aspectos relacionados con la gestion
ambiental en Colombia, incluidos los procedimientos para la obtencion de licencias, permisos y
autorizaciones ambientales para proyectos de infraestructura, como la construccion de acueductos
(Presidencia de la Republica de Colombia, 2015).

Resolucidn 2115 de 2007: (Por la cual se establecen los requisitos sanitarios del agua potable):
Esta resolucion establece los requisitos técnicos y sanitarios que deben cumplir los sistemas de
abastecimiento de agua potable, incluidos los acueductos, para garantizar la calidad y salubridad del agua
que se suministra a la poblacion (Ministerio de Salud y Proteccion Social de Colombia, 2007).

Interventoria: La interventoria de un proyecto de ingenieria civil tiene como objetivo principal
garantizar que los diferentes aspectos que esta encierra cumplan con las especificaciones legales, técnicas,
de presupuesto y cronograma establecido para tal fin y que brinden al contratante la seguridad de que su
proyecto se lleve a cabo dentro de los lineamientos técnicos econdmicos y financieros establecidos (Obrecol
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S.A.S., 2020). 35

Especificaciones Técnicas: Conjunto de normas, disposiciones, requisitos condiciones e
instrucciones, métodos constructivos, formas de control de calidad, formas de pago, etc. que se establecen
y describen los diferentes rubros de trabajo, para la contratacion y ejecucion de una obra, a la que debe
sujetarse estrictamente el contratista (Especificaciones Técnicas). — Acuerdo N° 186 del 02 de diciembre
de 2005: Por el cual se compila y se actualiza el Reglamento Académico Estudiantil de pregrado de la
Universidad de Pamplona, en el capitulo VI Modalidades de trabajo de grado, en el articulo 36 establece la
practica empresarial donde comprende el ejercicio de una labor profesional del estudiante en una empresa,
durante un periodo de tiempo. (Velasco, 2005, p. 21)

El Reglamento técnico de Agua y Saneamiento (RAS) estd compuesto por una parte obligatoria,
principalmente la Resolucion 1096 de 2.000, y otra parte, de manuales de précticas de buena ingenieria,

conocidos como los titulos del RAS, en donde se realizan recomendaciones minimas para
formulacion, disefio, construccion, puesta en marcha, operacion y mantenimiento de los sistemas de
acueducto, alcantarillado (RAS 2000)

NSR-10 Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente. Es el reglamento
colombiano encargado de regular las condiciones con las que deben contar las construcciones con el fin de
gue la respuesta estructural a un sismo sea favorable. Fue promulgada por el Decreto 926 del 19 de marzo
de 2010, el cual fue sancionado por el entonces presidente Alvaro Uribe. Posteriormente al decreto 926 de
2010 han sido introducidas modificaciones en los decretos 2525 del 13 de julio de 2010, 092 del 17 de
enero de 2011, 340 del 13 de febrero de 2012 y 945 del 5 de junio de 2017. (CARDONA- 2017)-Titulo I-
Supervision Técnica.

Norma Técnica Colombiana NTC-1500: establece los requisitos minimos para garantizar el
funcionamiento correcto de los sistemas de abastecimiento de agua potable, los cuales deben tenerse en
cuenta en disefio, construccién, modificaciones, reparaciones, reubicaciones y adiciones. Todos los
materiales, aparatos sanitarios o elementos que se utilicen en la construccion de los sistemas, deben cumplir
los requisitos minimos de calidad de las normas nacionales aplicables u otras normas equivalentes.
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(PAVCO S.A). 36

Resolucién 0312 de 2019 (13 de febrero 2019) Por la cual se definen los estandares minimos del
sistema de gestion de la seguridad y salud en el trabajo SG — SST. Estos estandares corresponden al conjunto
de normas, requisitos y procedimientos de obligatorio cumplimiento de los empleadores, y contratantes,
mediante los cuales se establecen, verifican y controlan las condiciones basicas de capacidad técnico-

administrativa y de suficiencia patrimonial y financiera
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indispensables para el funcionamiento, ejercicio y desarrollo de actividades en el Sistema de
Gestion de SST (Art 1. Objeto).
Resolucién 2400 de 1979 (mayo 22). Por la cual se establecen algunas disposiciones sobre vivienda,
higiene y seguridad en los establecimientos de trabajo.
Se aplican a todos los establecimientos de trabajo, sin perjuicio de las reglamentaciones especiales
gue se dicten para cada centro de trabajo particular, con el fin de preservar y mantener la salud fisica y

mental, prevenir accidentes, enfermedades profesionales (Art 1°).
Marco contextual

Altos del Rosario, ubicado en el departamento de Bolivar, Colombia, es una localidad que se
destaca por su posicion geografica y su rica diversidad cultural. Situada en la regién del Caribe colombiano,
limita al norte con el Golfo de Morrosquillo, lo que le brinda un acceso privilegiado a recursos marinos y
actividades relacionadas con la pesca artesanal. Al sur, se extiende hasta la serrania de San Lucas, una

cadena montafiosa que ofrece paisajes naturales impresionantes y una rica biodiversidad.

Con respecto a su extension, Altos del Rosario abarca una superficie considerable, con vastas areas
de tierras fértiles y bosques tropicales. A pesar de ser una localidad mayormente rural, cuenta con varios
centros poblados dispersos a lo largo de su territorio, donde se concentra la actividad econémica y social.
La poblacion, en su mayoria campesina, se dedica a la agricultura y ganaderia, siendo el cultivo de platano,
yuca, maiz y frutas tropicales algunas de las principales actividades econémicas.

La demografia de Altos del Rosario refleja su historia multicultural, con una poblacion compuesta
por afrodescendientes, mestizos e indigenas. Esta diversidad étnica se refleja en la musica, la danza y las
tradiciones locales, que son una mezcla Unica de influencias africanas, indigenas y espafiolas. Ademas, la
localidad celebra festividades y eventos culturales que resaltan su herencia cultural y fortalecen el sentido
de identidad y pertenencia de sus habitantes.
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A pesar de sus recursos naturales y culturales, Altos del Rosario enfrenta desafios significativos en
términos de acceso a servicios basicos, infraestructura y desarrollo econémico. La falta de inversion

en infraestructura y la limitada disponibilidad de servicios como agua potable, electricidad y transporte
dificultan el progreso y el bienestar de la comunidad. Sin embargo, existen iniciativas locales y programas
gubernamentales destinados a abordar estos desafios y promover un desarrollo més equitativo y sostenible

en la region.

Localizacion

El proyecto de construccion del sistema de acueducto se localiza en la cabecera municipal del
municipio de Altos del Rosario, en el departamento de Bolivar, Colombia. Este municipio esta situado en
la region sur del departamento, especificamente en la subregion de Loba, y su cabecera municipal se
encuentra en la margen izquierda del brazo El Rosario. Limites Geograficos Norte y Oriente: Municipio de

Barranco de Loba, Occidente: Municipio de Pinillos, Sur: Municipio de Tiquisio.

La zona de intervencién abarca areas urbanas del municipio, en las que se implementara un sistema
de captacion, almacenamiento y distribucion de agua potable. Esta infraestructura busca cubrir las
necesidades bésicas de la poblacién local, atendiendo tanto el crecimiento demografico como las

limitaciones del sistema existente.

La ubicacion estratégica de Altos del Rosario, en la region Caribe colombiana, refuerza la
importancia del proyecto al proporcionar acceso a recursos hidricos de calidad y promover el desarrollo

sostenible en una de las areas méas vulnerables del pais.
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Figurab. 39

Municipio de Altos Del Rosario.

Nota. En la figura se observa el Municipio de Altos Del Rosario Google Earth

Metodologia

El presente documento expone el informe final sobre las préacticas empresariales realizadas como
auxiliar de residente de obra, enfocadas en el seguimiento, control y vigilancia de la construccion del
sistema de acueducto en el municipio de Altos del Rosario, bajo la supervision de la empresa HGI
(Hernandez Group Ingenieria S.A.S). Estas practicas iniciaron en 01 agosto del 2024, hasta el 01 de
diciembre del 2024 y se desarrollaron durante un periodo de 4 meses, en el cual se implementaron
estrategias y metodologias especificas para garantizar la correcta ejecucion de las actividades, optimizar los
tiempos de trabajo y cumplir con los estdndares de calidad establecidos.

La metodologia seguida en este proyecto se estructurd en diversas fases que abarcaron desde el
andlisis inicial de los planos y disefios, pasando por el acompafiamiento continuo en los procesos
constructivos. Este enfoque metodoldgico permitié gestionar de manera efectiva los recursos materiales,
humanos y temporales, asegurando que se cumplieran los objetivos propuestos dentro de los plazos

estipulados.

“Formando lideres parala construccion de un nuevo pais en paz”
Universidad de Pamplona

Pamplona - Norte de Santander - Colombia Tels: (+57)

3153429495 - 3160244475

www.unipamplona.edu.co

(@)

icontoc

120 wn
\ J



http://www.unipamplona.edu.co/

En la figura 3, se muestra el desarrollo de las practicas en un mapa 40
conceptual donde incluyen los objetivos y sus diferentes actividades

Figura 6:

mapa conceptual objetivos y actividades

Ejecutar précticas profesicnales como auxiliar
residente de ingenieria civil en el proyecto de implementacion del acueducto municipal de Alto
del Rosario, Bolivar,
enfocandome en apoyar la ejecucian eficiente y efectiva del royecto,

Objetivos

|
|

i
ObJE}\VO 3 Objetivo 4

Objetivo 1

Ojetivo 5

‘
. Evaluar y gestioner la eficiencia Apiicar los conocimientos
. Implementar inspecciones Establecer parémetros de de tods as actvidaces técnicos para supervisar Sistematiza e avarce
semanales para garantizar supervision el proyecto, colaborendo  evaluar s pruetas porcentual y econdmico
que las activicades pare la nstalacion con los disintos equipos de trebajo hicrostiticas en redes de dele obra y ¢l control
de construccidn se ajusten e |as redes de distrioucién pare coordinar y optimizar distribucin intalacas, le toma e
2 los planos, espciicaciones técnicas y es segin su disefio hidraulico. las tareas diarias de muestras de concreto cantidaces de materiales,
tandares de calicad de ejecucién de cbra. para ensayos de resistencia y presentando toda

las pruebas de bembeo del pozo, la informacién en un informe.
asegurando que se cumplan con

05 estandares de calidad establecidos.

Revisar documentos técnices
del proyecio
(planas, especificaciones, estudios)

Realizar [nspecciones /
de Progreso en Campo / r’_\* Definir y monitorear
—— — Supenvisar !a Instalecion T indicadores clave
Revisar el Ajuste y Alineacidn de Redes
de Instelaciones Hidraulicas para
alas Condiciones Cumplir con los
Reales del Terreno L Diserios Especificados

a Asignacion ce rendimiento

oara evaluar la I '
Rﬁﬁiﬂﬁ eficiencia y efectividad Desarrolar Informes Controlar ]nyent?n'n
en Tiempo Real de les actividades = Supenicion de de Supenvisin con Anélisis q_e Materiales:
del proyecto Realizer Inspeccidn pruebas y ensayos Detallaco de Desvieciones Monitorear y registrar
de Ecuipos y arealizar y Acciones ¢l uso de materiales
Herramientzs enobra Correctivas en el proyecto, compara

de Prueba

Fuente propia

A continuacion, se presentan las tablas que detallan cada uno de los objetivos planteados para el
desarrollo del proyecto. En ellas, se especifican los aspectos clave que guiaran el proceso, asi como los
resultados esperados para cada objetivo. Estas tablas permiten una visualizacion clara y organizada de los

objetivos y su relacion con las actividades y metas del proyecto

En la tabla 2 observamos el objetivo 1 con sus respectivas actividades y las fotos o evidencias que

demuestran el cumplimiento de cada una de ellas.
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Tabla 2:
objetivo 1, y sus respectivas actividades

Implementar inspecciones semanales para Actividad 1: Revision de|
garantizar que las actividades de documentos técnicos del proyecto
construccién se ajusten a los planos, (planos, especificaciones,
especificaciones técnicas y estandares de estudios)
calidad.
Figura 7:
Revision de documentos técnico
Actividad 2: Realizar
Inspecciones de Progreso en
Campo
Figura 8:
charla de asignacion e inspeccion de
actividades
Objetivo 1

Implementar inspecciones semanales para garantizar que las actividades de construccion se ajusten
a los planos, especificaciones técnicas y estandares de calidad
Actividad 1: Revision de documentos técnicos del proyecto
El dia 1 de agosto a las 7:30 am, se inici¢ la revision de los documentos técnicos correspondientes

al proyecto de construccion del sistema de acueducto en Altos del Rosario, liderado por el Consorcio
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Acueducto 2023, con HGI (Hernandez Group Ingenieria S.A.S). actuando como subcontratista.
Esta actividad tuvo como objetivo garantizar que los planos, especificaciones técnicas y estudios estuvieran
actualizados y alineados con los requisitos técnicos establecidos.

Detalles de la actividad:

Revision de planos: Andlisis detallado de los disefios hidraulicos y estructurales para las redes de
distribucidn, el tanque elevado y el pozo profundo.

Validacién de especificaciones técnicas: Verificacion de que los materiales y métodos
constructivos cumplieran con las normativas vigentes, como el Reglamento Técnico de Agua Potable y
Saneamiento Basico (RAS).

Evaluacion de estudios complementarios: Revision de estudios de suelo, condiciones
topograficas y otras caracteristicas relevantes para la ejecucion del proyecto.

Induccion: Previamente, el dia 3 de julio a las 10:00 am, se realizé una induccién formal en las
oficinas del Consorcio Acueducto 2023, con la participacion de HGI Herndndez Group Ingenieria S.A.S.
Durante esta sesidn, se abordaron aspectos clave como: Charla sobre seguridad laboral, enfocada en las
diferencias entre accidentes e incidentes, revision de los implementos de seguridad personal, incluyendo
botas, casco y chaleco reflectivo, reconocimiento de los frentes de trabajo activos del consorcio, donde se
presentaron los avances significativos del proyecto, presentacion formal ante los trabajadores y supervisores
del proyecto, promoviendo la integracion al equipo de trabajo.

La revisién técnica fue fundamental para garantizar que las actividades del proyecto avanzaran de
acuerdo con los estandares de calidad y las especificaciones definidas, estableciendo una base sélida para

la ejecucion del sistema de acueducto en Altos del Rosario.

Actividad 2: Control del presupuesto de obra

La actividad consisti6 en realizar inspecciones semanales en el sitio de construccion del sistema de

acueducto en Altos del Rosario. Estas inspecciones tenian como propdsito principal evaluar el progreso de
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las actividades ejecutadas en los frentes de trabajo, verificando que el avance estuviera en linea con
los planos y especificaciones técnicas del proyecto.
Durante cada visita, se comparé el trabajo realizado con los disefios establecidos, asegurando que
se cumplieran los estandares de calidad definidos. Se documentaron los hallazgos mediante
registros detallados, identificando posibles desviaciones respecto a lo planificado. En caso de
inconsistencias, se recomendaron acciones correctivas para garantizar que las actividades constructivas
avanzaran de manera eficiente y conforme a los requerimientos técnicos.
Esta supervisién continua permitié un control riguroso del progreso en campo, contribuyendo al

cumplimiento de los objetivos del proyecto y a la mejora continua de los procesos constructivos.

En la tabla 3 puede encontrarse el objetivo 2con sus respectivas

actividades y fotografias en el lugar de trabajo

Tabla 3:
objetivo 2, y sus respectivas actividades

Actividad 1:

Garantizar la supervision de la ) ) -
Revisar el Ajuste de

instalacion de redes de distribucion _ o
Instalaciones a las Condiciones|§

segun su disefio hidraulico, asi como
Reales del Terreno

IOy 202491:25:40 a. m.
F4£9'56.544"W £5.80m
Allos Del Rosario

DT olivar
Nurnero de indice: 56

Figura 9: Inspeccion de

la construccién del tanque elevado en

concreto y el pozo profundo para obra

Actividad 2: Supervisar la
captacion, asegurando que se cumplan
Instalacion y Alineacion de
todos los requisitos del proyecto.
Redes Hidraulicas para Cumplir

con los disefios especificados e s
Figura 10:
Supervision de la Instalacion
y Alineacidén de Redes

Fuente: propia
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Objetivo 2: 44

Garantizar la supervision de la instalacion de redes de distribucion segun su disefio hidraulico, asi
como la construccion del tanque elevado en concreto y el pozo profundo para captacion, asegurando que se

cumplan todos los requisitos del proyecto.

Actividad 1: Revisar el Ajuste de Instalaciones a las Condiciones Reales del Terreno.

La actividad consistio en verificar que las instalaciones hidraulicas, incluidas las redes de
distribucién, se adaptaran correctamente a las condiciones reales del terreno. Se revisaron los disefios
hidraulicos en comparacion con la topografia del sitio, supervisando la ubicacién, profundidad y conexiones

de las tuberias para garantizar su funcionalidad.

Actividad 2: Supervisar la Instalacion y Alineacién de Redes Hidraulicas para Cumplir con los
disefios especificados.

La actividad incluyo la supervision de la instalacion y alineacion de las redes hidraulicas,
garantizando que estas cumplieran con los disefios técnicos y especificaciones del proyecto. Durante esta
etapa, se verificaron aspectos como la profundidad, pendiente y conexiones de las tuberias, asegurando un
flujo hidraulico eficiente.

Adicionalmente, se consideraron los procedimientos técnicos en la instalacion de las tuberias,
incluyendo la excavacion adecuada, la colocacion de una cama de arena para estabilizacion, el relleno
controlado y la compactacion del terreno, asegurando la estabilidad y durabilidad de las redes hidraulicas.

La practicante también llevo a cabo jornadas de instruccion con los trabajadores, brindando
orientacion sobre las mejores précticas y procedimientos técnicos necesarios para la instalacion. Estas
sesiones aseguraron una compreOnsion clara de los requerimientos del proyecto y fomentaron la ejecucion

precisa de las actividades en campo.
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En la tabla 4 se muestra el objetivo 4, sus actividades y evidencias correspondientes

Tabla 4:
Objetivo 3y sus respectivas actividades

Objetivo 3:
Evaluar y gestionar la eficiencia
de todas las actividades del proyecto,

colaborando con los distintos equipos de

Actividad 1:
Monitorear la Asignaciony
Uso de Recursos en Tiempo

Real

Figura 11: Revision
IAlmacenamiento de
tuberia

trabajo para coordinar y optimizar las

tareas diarias de ejecucion de obra.
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Actividad 2: Definir
y monitorear indicadores
clave de rendimiento para
evaluar la eficiencia 'y
efectividad de las actividades

del proyecto

Figura 12: Avance
semanal de
lexcavacion por
tramo

Fuente: propia
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Objetivo 3:
Evaluar y gestionar la eficiencia de todas las actividades del proyecto, colaborando con los distintos

equipos de trabajo para coordinar y optimizar las tareas diarias de ejecucion de obra

Actividad 1: Monitorear la Asignacion y Uso de Recursos en Tiempo Real
La actividad se centrd en supervisar de manera continua la utilizacién de materiales, equipos y
mano de obra en los frentes de trabajo del proyecto. Esto incluyd la revision del inventario de tuberias y

accesorios, el control del estado y uso de maquinaria, y la evaluacién del rendimiento del personal.

Actividad 2: Definir y monitorear indicadores clave de rendimiento para evaluar la eficiencia y
efectividad de las actividades del proyecto. Estos pueden incluir el tiempo de ejecucion, la productividad

del equipo, el uso de recursos y la calidad del trabajo.

La actividad consistié en establecer y supervisar indicadores para evaluar la eficiencia y efectividad
de las actividades del proyecto. Se definieron metros lineales como el tiempo de ejecucién de tareas, la

productividad del equipo, el uso eficiente de recursos y el cumplimiento de estandares de calidad.

Mediante un monitoreo continuo y la generacion de informes periddicos, se identificaron areas de
mejora y se implementaron acciones correctivas, contribuyendo a optimizar procesos y garantizar el

cumplimiento de los objetivos del proyecto dentro de los plazos establecidos
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Tablab. 47

objetivo 4, y sus respectivas actividades

Objetivo 4:
Aplicar los conocimientos técnicos Actividad 1:
para supervisar y evaluar las pruebas Realizar  Inspeccion

hidrostaticas en redes de distribucion de Equipos y

instaladas, la toma de muestras de concreto Herramientas de o736 820858 ¢
Altos DglR:

Figura 13:

para ensayos de resistencia y las pruebas de Prueba ficha técnica del concreto

bombeo del pozo, asegurando que se

cumplan con los estandares de calidad .
Actividad 2:

establecidos.
Supervision de pruebas y

ensayos a realizar en obra

Figura 14:
aplicacion del concreto en talud

Fuente: propia

Objetivo 4:
Aplicar los conocimientos técnicos para supervisar y evaluar las pruebas hidrostaticas en redes de
distribucion instaladas, la toma de muestras de concreto para ensayos de resistenciay las pruebas de bombeo

del pozo, asegurando que se cumplan con los estdndares de calidad establecidos.
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Actividad 1: Realizar Inspeccion de Equipos y Herramientas de Prueba 48
En esta actividad, se inspeccionaron los equipos y herramientas necesarios para realizar las pruebas
técnicas del proyecto, como pruebas hidrostaticas en redes de distribucion y pruebas de bombeo del pozo

profundo.

Se verifico el estado y la calibracion de equipos como mandémetros, bombas de agua, asegurando
su correcto funcionamiento. Ademas, se documentaron las condiciones de los equipos y se identificaron

ajustes o reparaciones necesarias.

Esta inspeccidon garantizd6 que las pruebas se realizaran con precisién y confiabilidad,

contribuyendo a mantener los estdndares de calidad establecidos en el proyecto.

Actividad 2: Supervision de pruebas y ensayos a realizar en obra
La actividad consistio en supervisar pruebas técnicas esenciales para el proyecto, incluyendo

pruebas hidrostaticas en redes de distribucion y pruebas de bombeo en el pozo profundo.

Durante las pruebas hidrostaticas, se verificaron la resistencia y estanqueidad de las tuberias
instaladas, identificando posibles fugas o fallas en la red. En las pruebas de bombeo, se evalud el

funcionamiento del sistema de extraccidn de agua, asegurando un caudal y presion adecuados.

Toda la informacion obtenida fue documentada, y se propusieron ajustes cuando fue necesario. Esta
supervision aseguré el cumplimiento de los estandares técnicos y contribuy6 a la calidad y funcionalidad

del sistema de acueducto.
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Tabla 6.: 49

Objetivo 5y sus respectivas actividades

Objetivo 5: Actividad 1:
Sistematizar el avance porcentual Desarrollar Informes de
y econdémico de la obra y el control de Supervision con Analisis
cantidades de materiales, presentando toda Detallado de Desviaciones y
la informacion en un informe. Acciones Correctivas

Figura 15: Revision
IAImacenamiento de
tuberia

Actividad 2: Controlar

Inventario de Materiales: ANEXO 1

INVENTARIO TUBERIA
Monitorear y registrar eluso | ALTO DEL ROSARIO.
XIsx

de materiales en el proyecto.

Fuente: propia

Objetivo 5:
Sistematizar el avance porcentual y econdmico de la obra y el control de cantidades de materiales,

presentando toda la informacién en un informe
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Actividad 1: Desarrollar Informes de Supervision con Anélisis Detallado de Desviaciones@

Acciones Correctivas

La actividad consistid en la elaboracion de informes técnicos y financieros que reflejaran el avance
porcentual y econémico del proyecto. Estos informes tenian como objetivo evaluar el progreso de las
actividades en comparacién con el cronograma y presupuesto inicial, identificando posibles desviaciones y

proponiendo acciones correctivas para mantener el proyecto en curso.

Actividad 2: Controlar Inventario de Materiales: Monitorear y registrar el uso de materiales en el

proyecto.

Esta actividad consistio en supervisar y registrar continuamente el uso de los materiales necesarios
para la ejecucion del proyecto, como tuberias y accesorios. El objetivo principal fue mantener un control
preciso del inventario, asegurando que estuviera actualizado y reflejara el consumo real en comparacion

con las previsiones iniciales.

Resultados y Analisis

Objetivo 1:

Implementar inspecciones semanales para garantizar que las actividades de construccidn se ajusten

a los planos, especificaciones técnicas y estandares de calidad.

actividad 1: Se realizo la revision de documentos técnicos del proyecto (planos, especificaciones,
estudios)

la revision exhaustiva de los planos, especificaciones técnicas y estudios
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permitio validar la documentacion técnica, identificar inconsistencias y garantizar 51
su alineacion con las condiciones reales del terreno. Este proceso fue fundamental

para anticipar ajustes necesarios y minimizar riesgos durante la ejecucion.

Ademas, se presentd el proyecto a las autoridades locales para garantizar su alineacion con las
necesidades comunitarias y obtener su respaldo. Por medio de Reuniones informativas con el alcalde y
representantes del municipio, presentacion del cronograma, objetivos y beneficios del proyecto.

Resultados:

La administraciéon local aprob6 y respaldd el proyecto, facilitando la comunicacion con la

comunidad y asegurando el soporte logistico necesaria

Figura 16: Revision de documentos técnicos Figura 17: Revision de documentos técnicos

2
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52
Durante el desarrollo del proyecto, se analizaron los principales documentos técnicos que sustentan

la planificacion y ejecucion de las actividades:

Presupuesto: Este documento permitié identificar los costos asociados a cada actividad,
garantizando el control financiero y la correcta asignacion de recursos en el proyecto.

Anexo 2 PRESUP.xlsx

Disefios Hidraulicos: Se revisaron los aspectos técnicos del sistema de distribucion, incluyendo
caudales, presiones y diametros de tuberias, asegurando su correcta implementacion conforme a las

normativas.

Figura 18: redes hidraulicas

Anexo 3 REDES HIDRAULICAS ALTOS DEL ROSARIO.dwg
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53
Disefios Estructurales: Se analizaron los detalles técnicos del tanque elevado y otras estructuras

para garantizar su estabilidad y resistencia, alineandose con los estandares de calidad establecidos.
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Figura 19 disefio 3D de tanque

Anexo 4 ESTRUCTURAL TANQUE

Disefio del Pozo: Se verificaron los parametros técnicos para la captacion de agua, como

profundidad, revestimientos y caudales proyectados, asegurando la sostenibilidad del sistema.

Anexo 5 Disefio pozo Alto Rosario.pdf

Resultados obtenidos:

Validacion de documentos: Los planos, especificaciones y disefios se revisaron en detalle para
garantizar su alineacion con los requerimientos técnicos y las condiciones reales del terreno.

Deteccion de ajustes necesarios: Durante el andlisis, se identificaron &reas que requerian
adaptaciones para optimizar la implementacion del sistema, especialmente en las redes hidraulicas y el pozo
profundo.

Anélisis: La revision de los documentos técnicos fue fundamental para establecer una base sélida
para el desarrollo del proyecto. Cada documento aport6 informacion critica que permitié anticipar posibles
desviaciones y tomar medidas preventivas.
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El presupuesto proporcioné un control financiero inicial que favorecié la planificacion eficiente de

recursos. Los disefios hidraulicos y estructurales garantizaron que las instalaciones y las construcciones

cumplieran con los estandares de calidad y normatividad. Por Gltimo, el disefio del pozo profundizé en la
sostenibilidad y funcionalidad del sistema, asegurando el abastecimiento de agua potable.

En conjunto, esta actividad permitié reducir riesgos, mejorar la coordinacion entre los equipos de

trabajo y optimizar los procesos constructivos del sistema de acueducto en Altos del Rosario.

Tabla 7
Presupuesto Tanque
ESPECIFICACIONES
. . VALOR UNITARIO +
N | ITEMDE PAGO DESCRIPCION UND. CANTIDAD ALT VALORTOTAL
GENERAL PARTICULAR -
1 |TANQUE DE ALMACENAMIENTO ELEVADO DE 400 M3 $2,593,386,253.54
"1 [PRELIVINARES § 1,207.315.10
LLI Losalizacion y seplanteo M 57030 $2.117.00 $1.207.325.10
"2 EXCAVACIONES, RELLENOS Y BOTADA DE MATERIAL SOBRANTE §16,747.279.50
121 Excavacion Manual en matesial Conun M3 190.50 §43.805.00 §8.361.997.50
112 Relleno y compactacion con material seleceionado M 400 §84,002.00 §4.336.108.00
123 Relleno compactado con material de la excavacion M3 400 §24416.00 $ 131846400
124 Retiro de material sobrante M3 136.50 §18,540.00 $2.530.710.00]
" 13 [coxcreTos § §78,931,792.10
13l Solado de 175 MPae=0.10m M3 1270 §734.722.00 §0.330.969.40
132 Zapatas en concreto de 35 MPa M3 69.80 $1,545.717.00 § 107.891.046.60
133 Columnas en concreto de 28 MPa M3 136.70 $1,793,890.00 § 245,224,763.00,
1.34 Vigas aéreas en conercto 26 MPa M3 147.90 $1,700,277.00 § 281.470,068.30
135 Conereto cipula de fondo impermeabilizado 28 MPa M3 B0 $1472,287.00 $44.373.200.90
136 Concreto muros impermeabilizado 28 MPa M3 80.90 $1472,287.00 § 168.318,600.30
137 Concreto clipula de eubierta 28 MPa M3 20.80 $2,126,694.00 S 423523520
138 Junta de construecion Tipo V-15 o sniiler ML 71.60 §104.214.00 § 8.087.006.40]
" 14 [ACTRODE REFURRZO §1,640,129.420.84
141 Acero de 420 MPa KG 101568.58 §16,148.00 §1,640,129.420.84]
"1s [FSCALFRA Y ESCOTILLAS DE ACCESO § 16,900.787.00
151 Suninistro ¢ instalasion de escotilla en lamina de alfajor UN 100 §667,037.00 § 667,037.00
152 ];i::unlm metalica con su guardahombre y barandas de proteccion en tubenia de acero 2"y de | ML 50 §640350.00 $ 162575000
""16  [FSCALFRA Y ESCOTILLAS DE ACCESO § 30,469.640.00
Sistema de cloracibn (Inchuye dosificador de cloro con capacidad de Zmg . tanque de 250 litros,
161 X , N 10 § 39.469,610.00 § 39.469.640.00
agitador de 200 rpm, bomba dosificadora ¥ tablero eléefrico)
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Tabla 8
Presupuesto Instalacion Hidraulica Tanque
INSTALACION $
2 HIDRAULICAS
TANQUE 244,798,632.00
51 TUBERIA DE $
' IMPULSION 100,001,580.00
H " H —_ $ $
211 Niple acero 6" Sch 40 sin costura L=4.05 Br UN | 6.00 10.249,851.00 | 61.499.106.00
H L1} H — $
2.1.2 Niple acero 6" Sch 40 sin costura L=1.80 Br UN | 2.00 4,941.676.00 $9,883,352.00
. " . _ $ $
2.1.3 Niple acero 6™ Sch 40 sin costura L=3.70 Br UN | 2.00 0,432,040.00 | 18,864,080.00
. . $
0 " *
2.14 Codo HD de 45° de 6" brida * brida UN | 2.00 1.215,135.00 $2,430,270.00
: : $
0 " *
2.15 Codo HD de 90° de 6" brida * brida UN | 3.00 1.291,881.00 $3,875,643.00
" _ _ $
2.1.6 Pasamuros HD, 6", BrxBr, L=0.80m, Z=0.40m | UN |1.00 2.955.668.00 $ 2,955,668.00
2.1.7 Maxi adaptador 6" para PVC UN|1.00 |$493,461.00 |$493,461.00
59 TUBERIA DE $
' DESCARGA 122,484,179.00
Niple de acero de schedulle 40 sin costura de 8" $ $
221 L= 4.00 m, Br UN15.00 113 513,711.00 | 67,568,555.00
Niple de acero de schedulle 40 sin costura de 8" $ $
222 L= 3.40 m, Br UN12.00 111 623,904.00 | 23,247,808.00
Niple de acero de schedulle 40 sin costura de 8" $ $
223 L= 2.90 m, Br UN 2.0 110,015,007.00 | 20,030,014.00
. . $
0 " *
2.2.4 Codo HD de 90° de 8" brida * brida UN | 1.00 2.423.481.00 $2,423,481.00
" _ _ $
2.2.5 Pasamuros HD, 8", BrxBr, L=0.80m, Z=0.40m | UN |1.00 3,837,165.00 $3,837,165.00
2.2.6 Maxi adaptador 8" para PVC UN|1.00 |$804,451.00 |$804,451.00
. " $
2.2.7 Vélvula HD SRM-8"- EL-PVC UN | 1.00 4,572.705.00 $4,572,705.00
REGISTRO DE
2.3 MAMPOSTERIA $1,793,655.00
. . $
2.3.1 Registro en mamposteria 1.50 x 1.50 x1.20 UN | 1.00 1,793.655.00 $1,793,655.00
2.4 SFSPIRADERO $2,823,898.00
Instalacion de respiraderos 6" incluye niple, $
241 codo, soldadura y colocacion UN|2.00 1,411,949.00 $2,823,898.00
$
2.5 |BRAZALETE 17.695,320.00
. . " $
25.1 Brazalete para anclaje de tuberia en acero 4 UN |30.00 |$589,844.00 17,695,320.00
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Tabla 9

Presupuesto Redes Hidraulicas

56

3 |REDESHIDRAULICAS $3,016,404,979.91

31 INSTALACION DE TUBERIAS DE ACUEDUCTO PERFILADA PARA REDES $1,805,033,384.90
311 LOCALIZACION, TRAZADO,REPLANTEO Y NIVELACION, INCLUYE EQUIPOS TOPOGRAFICO, PERSONAL,Y HERRAMIENTAS VARIAS ML 11164.40 $4,504.00 $50,284,457.60)
312 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN (PROFUNDIDAD, H<2.0 M) M3 1950.40 $43,895.00 $85,612,808.00)
313 EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL CONGLOMERADO(PROFUNDIDAD (H<2.0) M3 975220 $21,775.00 $212,354,155.00
314 RELLENO COMPACTADO AL 95% DEL PROCTOR MODIFICADO CON MATERIAL SELECCIONADO GRANULAR M3 257840 $301,002.00 $776,103,556.80
315 RELLENO COMPACTADO AL 95% DEL PROCTOR MODIFICADO, CON MATERIAL PROPIO DE LA EXCAVACION M3 8149.00 $24,416.00 $198,965,984.00
3.16 RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE DE LAS EXCAVACIONES M3 2687.30 $18,540.00 $49,822,542.00)
317 INSTALACION TUB.PVC D=8" L=6.0M, ML 167.60 $51,122.00 $8,568,047.20)
3.18 INSTALACION TUB.PVC D=6" L=6.0M, ML 1615.40 $44,121.00 §71,273,063.40)
319 INSTALACION TUB.PVC D=4" L=6.0M, ML 6503.10 $39,169.00 $254,719,923.90
3.1.10 INSTALACION TUB.PVC D=3" L=6.0M, ML 2878.70 $33,810.00 $97,328,847.00)

32 CONEXIONES DOMICILIARIAS $360,202,394.00
321 LOCALIZACION,TRAZADO,REPLANTEO Y NIVELACION, INCLUYE EQUIPOS TOPOGRAFICO, PERSONAL, Y HERRAMIENTAS VARIAS UN 1181.00 $7,902.00 $9,332,262.00
322 PUNTO HIDRAULICO DE RED UN 118100 $297,172.00 $350,960,132.00

33 ACERO DE REFUERZO PARA ESTRUCTURA $114,761,521.51

34 CONCRETOS PARA ANCLAJES DE TUBERIAS $189,568,246.50

35 ACCESORIOS $546,749,433.00
351 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE 90 PVC 6 UN 200 $431,820.00 $863,658.00
352 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE 90 PVC 4 UN 5.00 $222,833.00 $1,114,165.00
353 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE 90 PVC 3 UN 4,00 $162,081.00 $648,324.00
354 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE 45 PVC 6 UN 200 $363,982.00 $727,964.00
355 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE 22 PV(C 6 UN 200 $347,382.00 $694,764.00
356 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE 22 PVC 4 UN 12.00 $146,200.00 $1,754,400.00)
357 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE 22 PVC 3 UN 400 $83,437.00 $333,748.00
358 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE 8 x8%8 HD UN 1.00 $1,301,221.00 $1,301,221.00)
359 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE 6 x 6x 6 HD UN 34.00 $754,786.00 $25,662,724.00
3510 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE 3 %33 PVC UN 8.00 $184,261.00 $1,474,088.00
35.11 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE 4 x 4x 4 PVC UN 54.00 $303,087.00 $16,366,698.00)
3512 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION DE 8x6 PVC UN 200 $1,268,799.00 $2,537,508.00
3513 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION DE 8 x4 PVC UN 2,00 $828,463.00 $1,656,926.00)
3514 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION DE 6x4 PVC UN 39.00 $280,104.00 $10,924,056.00)
3515 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION DE 6x3 PVC UN 15.00 $215,058.00 $3,225,870.00)
35.16 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION DE 4x3 PVC UN 72.00 $142,349.00 $10,249,128.00)
3517 SUMINISTRO E INSTALACION DE CRUZ EN HD EXTREMO JUNTA RAPIDA DE 8- 8 UN 1.00 $1,481,755.00 $1,481,755.00
3518 SUMINISTRO E INSTALACION DE CRUZ EN HD EXTREMO JUNTA RAPIDA DE 6-X 6 UN 9.00 $860,240.00 $7,742,160.00
3519 SUMINISTRO E INSTALACION DE CRUZ EN HD EXTREMO JUNTA RAPIDA DE 4-x 4 UN 19.00 $515,281.00 $9,790,339.00

SUMINISTRO DE TAPA Y MARCO EN HIERRO DUCTIL CON SISTEMA
3520 DE SEGURIDAD DE DOBLE VENTANILLA PARA CAJA DE MEDIDOR UN 1181.00 $156,087.00 $184,338,747.00
DE ACUEDUCTO DE @1/2", BAJO NORMA ASTM A536
SUMINISTRO DE ADAPTADOR MACHO DE @20MM PARA PE,
3521 SALIDAEN ROSCA UN 118100 $4,600.00 $5,432,600.00
152 SUMINISTRO DE ADAPTADOR HEMBRA PVC-P @11/2", UNION W 118100 $330400 $4008.31400
SOLDADA
SUMINISTRO DE MICROMEDIDOR DE VELOCIDAD @1/2" CLASE C,
3528 CUERPO EN ACERO SELLADO, PRESION DE TRABAJO 232 PSI W 118100 $148.45.00 $175,804045.00
SUMINISTRO DE VALVULA DE ACERA DE PVC-P 01/2",
3524 NORMAS NTC 13-39 Y ANSI/AWWA C 800-89 O SU ULTIMA UN 1181.00 $23,856.00 $28,173,936.00)
VERSION

35.25 SUMINISTRO E INSTALACION COLLARIN DE TOMA EN PVC DE 6"*X1/2, 4"X1/2" UN 648.00 $47,184.00 $30,575,232.00
35.26 SUMINISTRO E INSTALACION COLLARIN DE TOMA EN PVC DE 3" X 112 UN 717.00 $27,569.00 $19,766,973.00
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Tabla 10 57

Presupuesto Linea de impulsion

4 |LINEA DE IMPULSION ESTACION DE BOMBEO $78,265,970.70

[ 41 |LOCALIZACION Y REPLANTEQ ‘ $3,022,184.00
411 LOCALIZACION Y REPLANTEO DE LAS COLECOTORES Y Y EMISARIO FINAL, EN EL VALOR UNITARIO SE INCLUYEN TODOS LOS COSTOS POR ML 671.00 $4,504.00 $3,022,184.00

[ a2 EXCAVACION MECANICA PROFUNDIDAD ENTRE (H>2.0 <4.0 M) $14,073,182.50)
421 EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL CONGLOMERADO(PROFUNDIDAD (H>2.0 <4.0 M) M3 646.30 $21,775.00 $14‘073‘182.50\

[ 43 RELLENOS Y RETIROS $25‘360,633.20\
431 RELLENO COMPACTADO AL 95% DEL PROCTOR MODIFICADO, CON MATERIAL GRANULAR M3 3240 §$301,002.00 $9‘752,464.80|
432 RELLENO COMPACTADO AL 95% DEL PROCTOR MODIFICADO, CON MATERIAL PROPIO DE LA EXCAVACION M3 613.90 $24,416.00 $14‘988‘982.40\
433 CARGUE Y RETIRO DE SOBRANTES DE EXCAVACION M3-Km 3340 $18,540.00 $ 619,236.00\

[ 44 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS $ 35,809,921.00)
441 INSTALACION DE TUBERIA PVC RDE 21 DE @ (6') ML 671.00 $44,121.00 $29,605,191.00
442 CODO 45°HD EXTREMO LISO 96" und 6.00 $556,724.00 §3,340,344.00
443 CODO 22°HD EXTREMOLISO 06" und 100 $512,211.00 $512,211.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTOSA DE @ 2" DE TRIPLE ACCION CON SU CAJILLA DE PROTECCION EN CONCRETO SIMPLE DE 3000 PSI DE
had SECCION 0,70X0,70 M Y TAPA EN CONCRETO REFORZADO CON 3,0 KGS DE ACERO. UND 1o $23217500 $232175.00
Tabla 11

Presupuesto Equipo de Bombeo y Accesorio Para las Succiones e Impulsion
5  |EQUIPOS DE BOMBEO Y ACCESORIOS PARA LA SUCCION E IMPULSION $149,145,138.00]
[ 51 [SUMINISTRO EQUIPOS [ [ $85,021,082.00
[ 52 [SUMINISTROE INSTALACION DE ACCESORIOS EN H.F. O DE ACERO AL CARBON DE BRIDA-BRIDA $18,313,229.00

MANO DE OBRA REQUERIDA PARA LA INSTALACION Y MONTAJE DE LOS

521 ACCESORIOS Y EQUIPOS DE BOMBE. Glob. 1.00 $18,313,229.00, $18,313,229.00

[ 53 [SUMINISTROE INSTALACION ACCESORIOS $45,810,827.00
531 CODO DE B.B.DE @ 6"X90° Und 3.00 $938,143.00 $2,814,429.00
532 CODO 45° AC SCH BRIDADO 96" Und 100 $881,413.00 $881,413.00
533 VALVULA DE CHEQUE 96" AC-SCH 40 Unid. 100 $3,256,075.00 $3,256,075.00
534 VALVULA DE COMPUERTASR.M. 06" Unid. 2.00 $2,664,686.00 $5,329,372.00
535 MANOMETRO DE GLICERINA AC SCH - 40 06" Unid. 100 $2,170,410.00 $2,170,410.00
536 YEE 45° AC SCH - 40 96" Unid. 200 $1,621,857.00 $3,243714.00
537 NIPLE BRIDADO AC SCH - 40 96" LON:1.23 MTS Unid. 200 $1,604,347.00 $3,208,694.00
538 NIPLE BRIDADO AC SCH - 40 96" LON:1.60 MTS Unid. 100 $1,810,724.00 $1,810,724.00
539 l‘;l';:IISEAPASAMURO BRIDADO AC SCH - 40 @6" LON:0.80 MTS Z= 25 CM EXTREMO Unid 200 $1460.393.00| $2,920,786.00

5310 MAXIADAPTADOE PARA EMPALME AC-CPVC UNION EN AC-g6" Unid. 100 $827,347.00 $827,347.00
5311 CONSTRUCCION CASETA DE BOMBEO gl 1.00 $19,347,863.00] $19,347,863.00
Tabla 12
Presupuesto Pozo Subterraneo
6 POZO SUBTERRANEO $ 245,495,466.00
6.1 |POZO SUBTERRANEO $ 245,495,466.00
6.11 TRANSPORTE DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y SUMINISTRO VIAJE 173.00 $37,549.00 $6,495,977.00|
6.1.2 ADECUACION DEL AREA DE PERFORACION, CONSTRUCCION DE PISCINA Y CANALES DE LODO M2 100.00 $39,476.00 $3,947,600.00
PERFORACION EXPLORATORIA EN DIAMETRO DE 6" CON TOMA DE MUESTRAS METRO A METRO, CON DESCRIPCION LITOGRAFICA, RATAS DE
613 PERFORACION Y APLICACION DE DISPERSANTE DE ARCILLA UN 100.00 $205216.00 $20,527,600.00
6.14 AMPLIACION DE LA PERFORACION DE DIAMETRO DE 6" A DIAMENTRO DE DE 10" INCLUYE LA APLICACION DE DISPERSANTE DE ARCILLA ML 100.00 $256,145.00 $25,614,500.00|
6.1.5 AMPLIACION DE LA PERFORACIION DE DIAMETRO DE 10" A DIAMENTRO DE DE 16" INCLUYE LA APLICACION DE DISPERSANTE DE ARCILLA ML 100.00 $304,590.00 $ 30,459,000.00
INSTLACION DE GRAVILLA, TUBERIA Y FILTROS EN PVC R.D.E 21 @10" ( INCLUYE ADECUACION Y PREPARACION DE TUBERIA Y FILTROS Y
6.1.6 SUMINSITRO DE GRAVILLA) M3 100.00 $214,431.00 $21,443,100.00
6.1.7 REGISTRO ELECTRICO SP Y RESISTIVITY Y GAMMA. UN 100.00 $98,753.00 $9,875,300.00]
6.18 LAVADO Y DESARROLLO DEL POZO UN 48.00 $ 275,699.00 $13,233,552.00]
6.1.9 PRUEBA DE BOMBEO UN 48.00 $ 216,665.00 $10,399,920.00|

6.1.10 SELLO SANITARIO DE 15 M, CON 0iDOS EN PVC CEMENTADO CON MORTERO FLUIDO UN 1.00 $20,367,915.00 $ 20,367,915.00]

6.111 INSTLACION DE CONO FINAL DE 10" UN 1.00 $1,086,722.00 $1,086,722.00,

6.1.12 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIAEN PVC @ 10"R.D.E21 ML 75.00 $523,840.00 $ 39,288,000.00

6.1.13 SUMINISTRO E INSTALACION FILTROS EN PVC @ 10" R.D.E 21 UN 25.00 $523,840.00 $13,096,000.00|

6.1.14 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE ®6" EN UPVC PARA CARGAS DINAMICA DE 150 M ML 60.00 $494,338.00 $29,660,280.00]
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Tabla 13

Presupuesto Sistema Eléctrico

7 |SISTEMA ELECTRICO §149,981,024.00,
" 71 | INSTALACIONES ELECTRICAS § 149,981,024.00
111 SUMINISTRO. TRANSPORTE. HOYADA E INSTALACION DE POSTE DE CONCRETO w 200 $9.921.749.00 § 19.643.498.00

DE 12 MTS X 800 DAN, INCLUYE ESCOLTA Y CIMENTACION.

SUMINISTRO. TRANSPORTE, HOYADA E INSTALACION DE POSTE DE CONCRETO
712 2 7772846 545,692,
! DE 12 MTS X 750 KG, INCLUYE ESCOLTA Y CIMENTACION, u 0 5 34600 § 1534568200
SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA ALINEACION TRIFASICA. INCLUYE
7.1 2 2526351 052,702
14 PUESTA ATIERRA DE CRUCETAS METALICAS. v 0 $252635100 $S0LHL0

SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA FIN DE LINEA TRIFASICA.

T4 INCLUYE PUESTA ATIERRA DE CRUCETAS METALICAS. ud 20 §3,007855.00 $6015,7100

1.15 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED AEREA EN MEDIA TENSION 3X10 AAAC ML 120.00 § 71.608.00
SUMINISTRO E INSTALACION JUEGO DE 3 CORTACIRCUITOS ¥ 3 FUSIBLES, , 1o

7.16 INCLUYE CRUCETA METALICA. 160 2.00 §4.476.195.00

117 :;NTD?LHISCT‘;RO E INSTALACION JUEGO DE 3 PARARRAYOS, INCLUYE CRUCETA 160 100 $2.480.778.00 §2.580.778.00

7.18 SUMINISTRO E INSTALACION PUESTA A TIERRA PROTECCIONES ud 4.00 § 640.417.00] § 2,561.668.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTROS ELECTRICO CAJA DE 1.20X0.60X1.20 .

7.9 NORMA CS276 ud 2.00 §2,127.755.00] §4,255,510.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE BAJANTE EN MEDIA TENSION EN TUBO IMC DE )

7.1.10 3"X3 MTS AL PIE DEL POSTE. INCLUYE CAPACETE DE 3" u m 376049600 $150,12.00

7.1.11 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC DE 3"X3MTS SUBTERRANEQ ML 20.00 §29.133.00 § 582.660.00

7112 CONSTRUCCION DE ZANJA 30X40CM ML 20,00 §44,500.00 $ 890.,000.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACOMETIDA EN CABLE 4NO 4/0 CU DESDE TRAFO . .

7113 HASTA TABLERO GENERAL ML 32.00 § 583.513.00/ §18,672.416.00
SUMINSTRO E INSTALACION DE TRANSFORMADOR DE 75 KVA TRIFASICO 15KV

7114 EN ACEITE TIPO CONVENCIONAL. ud 1.00 §29,943,820.00 §29,943,820.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRIBOS TIPO CUNA, INCLUYE CONECTOR

7115 TRANSVERSAL ud 3.00 § 151.045.00 §453,135.00,
ELABORACION DE DISENOS ELECTRICOS Y TRAMITOLOGIA ANTE EL OPERADOR -

7.1.16 DE RED AFINIA. NO INCLUYE VALOR DERECHOS DE CONEXION. o Lo SE38407400 383000

7117 SERVICIO DE CARRO CANASTA AISLADA CERTIFICADA GL 1.00 §16,123.219.00 § 16.123.219.00

Tabla 14
Presupuesto Suministro
8 |SUMINISTRO DE TUBERIA | §943,825,261.10
" 31 |TUBERIA PARARED \ § 851,766,536.10
" 32 |LINEA DE IMPULSION ESTACION DE BOMBEO § 91,038,726.00
821 \ \ [SUMINISTRO DE TUBERIA PUC RDF 21 DE 0 (67 ML G710 S T5060 010872600

SUBTOTAL OBRAS CIVILES (INCLUYEN IVA) $6,477,477 464.15

SUBTOTAL SUMINISTRO (INCLUYE ADMINISTRACION 22%) $943,825,262.10

SUBTOTAL OBRAS (INCLUYE IVA) $7,421,302,726.25

MANEJO AMBIENTAL $42,008,025.00

PLAN DE MANEJO DE TRANSITO $46,332,000.00

TRAMITESRETIE Y RETILAB $18,174,301.00

VALOR TOTAL DE LA OBRA

Fuente: Consorcio Acueducto 2023
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Actividad 2
Realizar Inspecciones de Progreso en Campo: Esta actividad tuvo como propdsito evaluar el
progreso de las actividades constructivas mediante inspecciones presenciales en los frentes de trabajo del
sistema de acueducto en Altos del Rosario. Se supervisaron las obras en curso, incluyendo la instalacion
de redes hidraulicas, el avance en la construccion del tanque elevado y el pozo profundo, verificando que

se ajustaran a los planos y especificaciones técnicas.

Resultados obtenidos:

Supervision directa en campo: Se llevaron a cabo inspecciones semanales para verificar que las
actividades avanzaran conforme a los estandares técnicos y cronograma establecidos.

Se supervisaron aspectos clave como alineacion, pendiente y profundidad de las tuberias, asi

como el progreso en la construccion del tanque elevado.

Terreno Natural

. Diametro Diametro Ancho de
. st Material seleccionado Dlan?etro Externo Interno Excavacion
H Variable DR gflggg)fdcenlgpadadc (Plg) (mm) (mm) (m)
P R : -
e 6plg 150 145 0.60
8Plg 200 182 0.60
30Cm 10PIg 250 227 0.70
) 12Plg 315 284 Q.70
Material seleccionado o
de cantera tipo 20 3 16P‘Q 400 362 0.80
o compactado al 95% P.M 1Bp\g 450 407 0.90
De 20Plg 500 452 1.00
NN A 24 Plg 625 595.12 1.10
10Cm | Arwena Compactada 27 Plg 710 671.01 1.30
30PIg 786 747.01 1.40

——b—4

CIMENTACION TIPICA TUBERIA
PVC PERFILADO

. Profundidad a cota clave de la tuberia (m)
Servidumbre
Zona urbana Zona Rural
Vias peatonales}o zonas 0.60 1.00
verdes o agricolas
Vias vehiculares 1.00 1.00

Tabla 4. Profundidad minima de tuberias a cota clave. Fuente: Resolucion 0330 de 2017.

Figura 20 especiaciones técnica para excavacion

Documentacion de hallazgos: Se registraron el progreso fisico de las actividades
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BITACORA DIGITAL DE OBRA

y del sistema de de la cabecera del muni de altos del rosari ‘ Fecha: | miércoles, 16 de octubre de 2024
Contrato No. AB-OC No.002-2023
No de Nota Tipo de Nota Notas y Croguis

1 Ubicacién del tramo: CLL 11 CON CRR 7

2 Longitud intervenida 55.00
Excavacion:
Se ejecutd la excavacion a lo largo de 55 ml con las dimensiones y niveles establecidos en los planos de disefio.
Durante la intervencion se present6 un nivel freatico abundante a una profundidad de 0.80 m, lo cual dificultd
las labores y aumento el tiempo de ejecucion, requiriendo bombeo continuo para mantener la zanja seca y
permitir el desarrollo de las actividades.
El material extraido fue acopiado en zonas autorizadas, i conlos i para su
manejo.
Instalacién de tuberia:

3 Avance Se procedié con la instalacién de 55 ml de tuberia de PVC @ 4 pulgadas, verificando la alineacién y nivelacién
seguin los pardmetros técnicos del proyecto.
Se instalaron cuatro collares de derivacion 4” x %", al disefio hidraulico, para permitir futuras
conexiones. Las uniones fueron i i para i idad y evitar fugas.
Cama de arena:
Se conformé una cama de arena de 10 cm alrededor de la tuberia para su proteccién y soporte, asegurando una
distribucién uniforme de cargas.
Relleno con material de sitio:
Se realizé el relleno con material producto de la excavacién, compactado en capas de 20 cm para garantizar
estabilidad y evitar asentamientos.
Dificultad por nivel freatico: El nivel fredtico elevado a 0.80 m obligé a realizar bombeo constante durante las

. Observacion excavaciones, o que afect la productividad y extendio el tiempo previsto paralas labores.
Las se alas del proyecto, la dela
instalacion.
Personal en obra:
1 Ingeniero Residente
1 HSE (Seguridad y Salud en el Trabajo)

5 Personal en Obra 1 Trabajadora Social
1 Plomero
4 Excavadores
1 Ayudante

6 Control

REGISTRO FOTOGRAFICO

16 oct 2024 7:15:15 a.m.
8-A7'29.01"N 74 a1

FOTO No DESCRIPCION FOTO No DESCRIPCION
1 2
FECHA RESPONSABLE FECHA RESPONSABLE
16/10/2024 16/10/2024

FOTO No DESCRIPCION FOTO No DESCRIPCION
1 2
FECHA RESPONSABLE FECHA RESPONSABLE
16/10/2024 16/10/2024

(@)

icantec

Figura 21 registro diario actividades
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La actividad también permitié mejorar la eficiencia operativa al monitorear de cerca el uso de
recursos y coordinar los ajustes necesarios en tiempo real. Esto no solo asegurd un avance ordenado del
proyecto, sino que también reforzo la calidad de las obras, contribuyendo al éxito del sistema de
acueducto en Altos del Rosario.

Tabla 15
Cronograma

i {14 Obtener complementos |0_‘ : Bg J F‘ 'F: ’FE:" '__ Fecha de estado: (7] 31/08/24 AJ'C

| Actualizar proyecto

Subproyecto 8 Mis complementos ~ Informacién  Campos  Vinculosentre EDT Cambiartiempo | Calcular Establecer Mover Ortografia
del proyecto personalizados  proyectos © de trabajo proyecto linea base ¥ proyecto
Insertar Complementos Propiedades Programacion Estado Revision A
a "
< (feo 24 mar 24 abr 24 may 24 jun'24 'z g0 24 [5ep 24 ot 2 now 24 dic 24 (ene 25 feb 25 mar 25
< nicio - - fin
g WW,,-J| Agregar tareas con fechas a la linea de tiempo o 1S
i
Mox I
de % 2024 2025 2026 0
0 tarev Nombre de farea ~ completaday Duacion = Comienzo  ~ Fin - 51 82 81 52 51 82 § s
1 = 4 Construccion del sistema de acueducto de la cabecera | 1% . |[225 dias lun 29/01/24  jue 13/03/25  E—— |
del municipio de Altos del Rosario departamento de
Bolivar M

2 - Inicio (111 125 dias Iun29/01/24  jue 1303125 | Inicio

3 - * Redes Hidriullcas 0% 216 dias lun29/01/24  lun 30325 I 1 Redes Hidrauli

50 - Linea de impulsian estacion de bombeo 3% 3093 dias  len 290124 Inn 40324 1 Linea de impulsién estacién de bombeo

64 - Pozo Subterranes 29% 40 dias lun29/01/24  jue 1440324 — Pozo Subterraneo

20 - Suministro de tuberia 0% 12 dias jue 1502724 migé 280224 1 Suministro de tuberia
5 85 - Tanque de Almacenamiento Elevado de 400m3 1% 77 dias mié 2710124 jue 2702125 — Tanque de Almacenamiento Elevado de 400m3
5 o = Equipos de Bombea y Accesarios para la Succione 0% 35dins mie 30124 Tun 11/03/24 7 Equipos de Bombeo y Accesorios para la Succién e Impulsién
a‘ Tmpulsion
g 12 ™ aSistema Eléctrico 0% 10 dias mar 130224 vie 2302124 1 Sistema Eléctrico
g w| = Instalaciones Eléctricas 0% 10 dias mar 1302124 vie 230224 n Instalaciones Eléctricas
2 145 - Instalacién Hidviulicas Tanque 0% 218 dias lun 29/01/24  mié 50325 I 1 ién Hidrdulicas Tanque
8 g - Manejo ambiental 0% 224 dias T 2901724 mié 12/03/25 E Manejo ambiental

| .- Plan de manejo de transito 0% 40 dias ln29/00/24  jue 14/03/24 sz Plan de manejo de transito

7| ., Tramites RETIE y RETILAB 0% 40 dias ln 200124 jue 14/03/24 s Tramites RETIE y RETILAB

fuente: propia

En latabla 15y 16 se evidencia las actividades que se cumplieron, las
cantidades y el precio parcial por cada item para cierre de primer corte de mes,

analizando mes a mes el avance de obra
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Tabla 16
Corte de obra de mes de agosto
ANEXO A Acta de Avance Cantidades y costos del Perfodo Agosto
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CABECERA DEL MUNICIPIO DE ALTOS DEL ROSARIO DEPARTAMENTO DE BOLIVAR
N | {TEM DEPAGO RS DESCRIPCION UND. CANTIDAD VALOR:TUAR‘O ' VALOR TOTAL éégJITTDZ VALOR UNITARIO VALOR TOTAL YEJECUTADO
GENERAL PARTICULAR ) 25/03/2024
1 |TANQUE DE ALMACENAMIENTO ELEVADO DE 400 M3 $2,593,386,253.54 $1,207,325.10) 0.047%‘
11 |PRELIMINARES $1,20735.00] $120735.00 100.00%
111 Localizacion y replanteo M2 51030 $2,117.00 $1,20735.10] 51030 $2,117.00 $120735.10 100.00%
2 |INSTALACION HIDRAULICAS TANQUE §244,798,632.001 $0.00 0.000%‘
3 ‘REDES HIDRAULICAS 33,016,404,979‘91‘ $59,616,719.60 1.98%‘
31 |INSTALACION DE TUBERIAS DE ACUEDUCTO PERFILADA PARA REDES 51.805,033‘384‘90‘ $50,284 457 60| 219%
32 |CONEXIONES DOMICILIARIAS 5360,292‘394‘00‘ $9,332,262.00 250%
21 ‘ #gggé'ﬁ?gggggﬁfmﬂﬁ EVN”;LV;CQCR'&“‘ INCLUYEEQUOS oo s $790000 $930000 1EL0 $7900] 59‘332‘252.00‘ 1000%
4 |LINEA DE IMPULSION ESTACION DE BOMBEO $78265,970.10 $3‘022,184.00‘ 3‘86%‘
41 |LOCALIZACION Y REPLANTEQ ‘ $§3,022,184.00] $3‘022‘134.00‘ 10000%
5 [EQUIPOS DE BOMBEQ Y ACCESORIOS PARA LA SUCCION E IMPULSION $ 149,14&13&[0‘ $ 0.00‘ 0.000%‘
6 |POZO SUBTERRANEO $ 245,495,466‘00‘ $ 73‘369,103.00‘ 29.89%‘
6.1 |POZ0 SUBTERRANEQ N 245‘495‘466‘00‘ §73,369, 108,00‘ 298%
611 $245495,466.00 | TRANSPORTE DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y SUMINISTRO VIAE 1m0 $37,549.00 56‘495‘977‘00‘ 17300 $37,549.001 36‘495‘977,00‘ 100.00%
6.12 ISZECAE:S:JOEN L%EDLOAREA DE PERFORACION, CONSTRUCCION DE PISCINA Y M2 10000 $39,476.00 $3,947‘600‘00‘ 100‘00‘ SSBMGDO‘ 33‘947‘600,00‘ 100.00%
PERFORACION EXPLORATORIA EN DIAMETRO DE 6" CON TOMA DE MUESTRAS
613 METROA METRO‘ CON DESCRIPCION LITOGRAFICA, RATAS DE PERFORACIONY | UN 10000 $205,276.00, $20,527,600.00] 60.00 $.205,276.00] §12,316,560.00 60.00%
IAPLICACION DE DISPERSANTE DE ARCILLA
614 :\NMCPLIEJ‘CEIE 2 2&"2 :;zwgﬁg:;izﬁgg 2RDCEL6L: DIAVENTRO DE DE I ML 10000 $256,145.00 §25,614,50000 57.00] $ 25,1400 $14,600,265.00] 57.00%
615 I;M TDE‘C/?.CL:‘SQ LD ; :/;Lp\i;z‘.?onﬁ%IEOSISDPEEg!;\MNiRDiZ:gLf:IAMENWO DEDE ML 10000 $304590.00 $30,459,000.00 57.50) §304,590.001 17,513 925,00, 57.50%
INSTLACION DE GRAVILLA TUBERIAY FILTROS EN PVC R.D.E 21 010" (INCLUYE
6.16 IADECUACION Y PREPARACION DE TUBERIA Y FILTROS Y SUMINSITRO DE M3 10000 $214431.00, $21,443.100.00] 60 $214431.00] $12,865,860.00 60.00%
GRAVILLA)
617 REGISTRO ELECTRICO P Y RESISTIVITY Y GAMMA. N 10000 $98,753.00, $9,875‘300‘00‘ 57,00, $98,753.001 35‘628‘921,00‘ 57.00%
7 |SISTEMA ELECTRICO 8149,931,024‘(11‘ 30.00‘ 0.00%‘
PRESUPUESTO DE SUMINISTROS
8 |SUMINISTRO DE TUBERIA ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ $943,825,262.10 ‘ ‘ ‘ ‘ $000 ‘ 0‘00%‘
‘SUBTOTAL OBRAS CIVILES (INCLUYEN IVA) ‘ $6477471464.15 §137,215,336.70 212%
‘SUBTOTAL SUMINISTRO (INCLUYE ADMINISTRACION 2%) §943,825,262.101 $0.00) 0.00%
ISUBTOTAL OBRAS (INCLUYE IVA) $7420302,726.25 §137,215,336.70 185%
IMANEJO AMBIENTAL $§42,008,025.00, 0.00%
PLAN DE MANEJO DE TRANSITO $46,332,00000 0.00%
TRAMITES RETIE Y RETILAB $18.174301.00 0.00%
VALOR TOTAL DE LA OBRA -E

Fuente: propia
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Tabla 17

Cronograma

[EHE Froyecto

= - - ¥ 4
1 R — m | i ™ 'F -} = Fectede a7 30824 v

| B Actulizar provectn

Subproyecto & i complerenls ~ formacion ~ Campos  Vinculos entre EOT Cambiartiempe | Caleular Fsfablecer - Mover Ortografia
del proyecto peronalizados proyects  © defrabajo | proyecio linea base * proyecto
Insertar Complemerios Prepidads Progranain Efido Redidn

8 1
j B fih 24 mar M4 ‘mr U my's n U wl'.‘l ‘agn\‘i ‘n-p"‘i ‘nrl?d oy 24 ‘rhr‘M e s "nh‘ﬁ |r|m'ﬁl
g mzamm Agregar tareas con fechas aa finea ci fiempo _;IW
u

L]

g b o] ki bt} i

0 raree Nombre de tarea v completado » Duracién  » Comienze -+ Fin v 5l 2 5l 2 5l Q § 5

1 ™ Construccion del sistema de acuedncto de la cabecera 1% Didis 290024 Jue L0325 | ——
del mumicipio de Altos del Rosanio departamento de

Bolivar

: 'l Inicio L] Didis 290024 jue 130325 —_— | Inicio

7 ®iRedes Hidraulicas it Nodias  ln20004 | 30325  E—— Redes Hidrdulicas

£ ™ sTusialacibn Tuberia Pevfloda pana Redes K0 s lwd0UM w84 —————nstalaciin Tuberia Perfilada para Redes

ENAL Lovtlzacin, ez, tglectso yamelacfn 0% 2dis We290L4 mwd00l2d Localizacidn, trazado, replanteo y nivelacidn

foom Excavacidn materal comin ki D0dies  mig310124 vie811 7 Ekcavacion material comn
E 7| = Facavacion mecdnica material conglomerado i 10ds me3004 e 1A H I B(:avadbnmednicamaheﬁaloonglmerado
3 'L} Relleo compalado con maferia seleccionado % Dds  wied0I% vied1UM 1 Relleno compactado con material eleccionado
b o m Relleo compuctido conmateiel poplodela. 3% 0ds  wi30LM AL 1 Relleno compactado con material propio de la excavacién
; sncavacion
g N = Retiro s materal sobrante ki ds w304 eI 1 Retira de material sobrante
g | =u [nstalacion tuberia PVC §' ki) 120ds  mig3L0124  weS 1L W 1 Instalacion tuberfa PVC 8*
8y u Insalaicn tberia PVC 61 i) 0ds mig300 Sy Insalacon tuberia PUC 6°

B n Instalaeion fuberia PC 4' i 120ds  mig30UM veBALH i 1 nstalacidn tuberia PVC 4"

W@ n [nstelacitn tuberia BVC 3 ki D0des  mig300124 vie®1L i 1 Instalacion tuberia PUC 3*

5 4 Conexiones Domiciliarias % 10dias mar§1024 T 30323 ==

= Localizacion, trazedo, replanteo y mvelacion % 10ds mar®1024  lm 30325 ™ Locallzacitn, trazado, I'EFIIMEG ¥ nivelacion

n m Pt s i s wrdi0d iR T Puntoshidrauficos

I ¢ 4 Acero de Refuerzo Para Estructuras 0% 1208 ma®l0M4 I 30323 | ——

" Acero gz reflerzo % 0ds  mryl024 o303l I e Acero de refuerzo

n 4 Cocveto para Auclajes de Tuberias (i) 10dias  mar§10M4  ld03B [=——

En latabla 17 y 18, puede encontrarse la cantidad de actividades

realizadas en el mes de agosto, en los diferentes frentes de trabajo.
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Tabla 18 64
Corte de obra del mes de septiembre

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CABECERA DEL MUNICIPIO DE ALTOS DEL ROSARIO DEPARTAMENTO DE BOLIVAR
E——
w | mEmoeeaco — oo, | ommon | VALORUNTARIOS | g roray AT | o uwmanio | vaLoRTOTAL | sesEcuTao
[P [ —
1 [rawcue oE ALACERAMIENTO ELEVADD DE 00 Fep— PEp— o
2 INSTALACION HIDRAULICAS TANQUE $0.00] 0.000%)|
s [revesmonautions FpS— prp— s
3. INSTALACION DE TUBERIAS DE ACUEDLCTO PERFILADAPARAREDES JEp— Jmp— =
5T A AN TR REFLANTED ¥ NELACTON THELUVE EQUIPGS TOFGEAFIco RSO ALY TERAMENTAS VS [T Y s SEmEE G SimE s i
s EXCAACIN MARIAL EN WATERIAL COMON GROFUNDISAD, Hz0 W o 0w S Sisorz030] ool St swmeiiol i
313 EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL CONGLOMERADO(PROFUNDIDAD (H<2.0 ) M3 9752.20 $21,775.00] $212,354,155.00 $21,775.00| $0.00] 0.00%|
b FELLERG COMPACTADO AL 5% Det PROCTOR MODIFIAD® GON WATERAL SeL£CCIOnADS GRAULAR T PRI EORET 3 S o oo S oo
RELLEND CONPACTADO AL 51 DEL PROCTOR WGDIFEAG0: CONWATERIAL PROPO OF LA BREAVAGION o | sioi S STsoetio Ty srcnsioSmmosre Yty
S RETIRG OE MATERIAL SOBRANTE OF LAS BRCAVACIONES RN ) siisoc Sosin el Siesoi] s EXa
a7 RETAACON TUSAVE 58 T T S Sasssoial PP St oo
pr7] RSTAACIONTUS A oo W o saizion Siariei ] E T IO e
EEE RETALACIONTUB PV Dor [T S0 S = S swsws I
RETA AN TS AVC o7 o 1) T T = St swewe) o
™ PUNTO HIORAULICO 0E RED w | e soman pe— = o] swuszon =
= ACERO OF EFUERZOPATAESTRUCTURA Je—— s o0
w CONCRETOS PARA ANGLAES DE TUBERIS JE— s o
% rocsomos PE—— pp— 2
v SOMINISTROE ISTALAGION DE COD0 0 S0PVC & w | e s P . PO P o
w5 SOMINISTROE ISTALAGION DE CODO D 50PVC ¢ w | s sozond sresol ! P— P By
w5 SOMINISTROE WSTALAGION DE CODO D 0PG5 w | e srazoorcd sond szonco s o
SUMINSTROE INSTALACION DE COD0 8 2 V08 w | o somm sommoa JO— s oo
e SUMINISTRO € INSTALACION DE CODO OF 2PV 4 w | e v - . FS— p— =
v SOMINISTRO  INSTALAGION DE COB0 0F 2GS w | o Pm— P s o
v SOMINISTRO  INSTALAGION DE TEE D2 376580 w | Jep—— Jepp— ey s o
v5s SOMINISTRO E INSTALAGION DE TE€ D 6 x6x6HO w | o JEp— P— 5 P po—— o
s SOMINISTROE NSTALACION OE TEE DE 303 VG w | e om0 Jep— ! S1o420100 10420100 2o
s SUMINISTRO  INSTALACION DE TEE D 4PV w | s P S u J— Jop— o
s SOMINISTROE INSTALACION DE REDUCCION DE 520 PYC w | JOp— POy Jep— s o
w SUMINISTRO € INSTALACION DF REDUCCION DE 6x3PYC w | s p— peps— p— s =
sem SOMINISTROE NSTALAGION DE REDUGEION DF 5 7V w | e sz v . S pep— 2o
s SOMINISTRO  INSTALAGION DE CRUZ EN D EXTRENO ANTA RAPIO OF 655 w | Pepp— Jep— Jep—— s o
s SOMINISTRO E INSTALAGION DE GRUZ EN D EXTREN ANTA RAFIO OF 65 w | ew somanco Jem— samoznco s o
s SOMINISTRO E INSTALAGION DE GRUZ EN D EXTRENO JNTARAFIOA OF 3 w | s PE— PP P—— s o
SONINSTRO DE TAPAY MARGO EX HIERRO DUCTIL CON SITENA
- OF SEGURIDAD DF GOPLE VENTANILLAPARA CAVA D MEDIDOR o | e e— —— — sou0 ow
OF ACUEDUCRS BE G BA NORMA RSTH A5%
SOMINISTRO DE ADAPTADOR HACHO DE GZIMMPARATE
ssa AR NACHO w | e s10000 ssem00 saso00] socq oo
3522 SUMINISTRO DE ADAPTADOR HEMERA PVC-P A1iZ", UNIGN UN 1181.00 $3,394.00| $4,008,314.00] $3,394.00| $0.00( 0.00%|
SoLbAon
SOMINISTRO DE NIGROMEDIDOR DE VELOCIDAD 012" CLAE .
- MINISTRODE WICKOMEDIOOR DE VELOCIDAD 21 SLASE o | e s e— - so00 ous
SONTRETRG DE VALVOLA B ACERADE VT 617
s NORMAS NI 1559 ¥ ASTANWAC 31050 5 UL TiviA o | s — J— — so0 oo
s SOMINISTROE INSTALAGION COLLARIN OF TOWAEN PV 0E 3 12 w | ww o J— = pe— P— e
4 ILINEA DE IMPULSION ESTACION DE BOMBEO $ 78,265,970.70) $33,037,191.64| 42.21%)
T oA ACONY REPLANTED Ssa Ssrm preon
5| oA AN Y REPLATES BF A GOl FCOTORES ¥ EWISATO FL F L VALO GRITARIC SE GLOVER o505 ToS cosros 7| | orios ST Siniod e S — oA oo
g D AACION HECAICA PROFUNDIOND ENTRS (52024050 Shiorsie F R i
121 EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL CONGLOMERADO({PROFUNDIDAD (H52.0 4.0 M) Vs w530 $2177500 $14.073,182.50 T608] $71775.00 $3,036,920.00
S 13 71— S S ioad
e RELTENO CONPACTADS AL 5 DL PROCTOf MODIPADS CON WATERIAL GRARILAR (T — ety S ind 53 T R——T
i T TERD COPAT A At o PR SR MODICAGE,Con s TR PR B LA B CAVACT e FIT S e Frr
i CARGUE - RETIRO O SODRATES OF SXCAVACION 5o S S tisno S Toms
i SR £ IRETAACOR B TUBERoA ACCEASRITS S o
w4l INSTALACION DE TUBERIA PVC RDE 21 DE 0 (6) WL 67100 S 2412100 5 29.605,191.00 2319) 54412100 10,227,247
i 2500 5 1 BTRNG L 3 e i o ; S e
aas €000 22 HD EXTREMOLISO 6" w | ssiza sz p— so00 ot
SUMINISTRO € INSTALACION DE VENTOSA DE @ 2 DE TRIPLE ACCION CON 5 CAJLLADE PROTECCION EN CONGRETO SIVPLE DE 300751 0F
444 SECCION 0,70X0,70 M Y TAPA EN CONCRETO REFORZADO CON 3,0 KGS DE ACERO. Np 100 $2:352,175.00) $2.352.175.00 $0.00 0.00%
si5
'$113,731,850.00| 46.33%)
s
oresuPUESTO D suMINISTROS
[SUMINISTRO DE TUBERIA T T I I [ T [ I [ sss2.085517.60 |
[TUBERIA PARA RED I [ [ [ [ [ I [ 5 290,076.791.60]
[LINEA DE IMPULSION ESTACION DE BOMBED T T i i T [ T T $01.056.726.00 700.00%]
o e ] o
SUBTOTAL SUMINISTRO (NCLUYE AOMINTRAGION 229 PR swomsw] | ome
SUBTOTAL OBrAS INCLUYE VA pEpp— P R——
[P —— p—— o
Sy — Jorp— =
R ——— JE—— -
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Tabla 19

Cronograma

i 2 Obtener complementos E L @J L IT) F\U 7=l Z Fecha de estado: [ 31/10/24 AVBC

B Actalizar proyecto
Subproyecto s complementas « Informacion ~ Campos  Vinculosentre  EDT Cambiartempo | Calcular Establecer  Mover Ortografia
del proyecto personalizados  proyectos ¥ detrabajo | proyecto linea base v proyecto
Insertar Complementos Propiedades Frogramacion Estado Revision A
&
5 ‘feb ‘W [mar 24 abr 24 may 24 jjn'24 Uul U g0 4 ep 4 ot 4 jnev'24 |d(‘:4 [éne 25 ﬁsh % mar 25
Inicio . N : Fin
g " 7wm| Agreqar fareas con fechas ala linea de tiempo s
Mot B
de % 04 05 26 07
0 tare  Nombre de tarea + ompletada~ Duacion + Comienzo = fin v 51 2 51 2 bl 82 51 5
1 ¥ 4 Construceion del sistema de acueducto de Ia cabecera  23% D5dias  lm 290124 jue 130325 —
del municipio de Altos del Rosario departamento de : :
Bolivar | |
2 @ n Tnicio 5% N5dias L 290124 jue 13/03/25 - — Inicio
1 ®m Redes Hidriulicas % M6dias  lun 290124 lun 310325 [ Redes Hidriulicas
[ 4 Instalacion Tuberia Perfilada para Redes 50% 2dias 290124 vieW1124 1 Instalaclén Tuberfa Perfilada para Redes
5 “/ " Lovliion, oo epaceoyaivacin  [100%  =Pds  he290L4  owi0ol2 | Localizacién, trazado, replanteo y nivelacia
L] Excavacion material comin 0% 120ds mis3014  vie®N1/24 [a— o Excavacion material comiin
E 7 = Excavicion mecinica material conglomerado 50% 120dias  mié310U4  vie§1124 | — s Excavacidn mecdnica material conglomerado
5| = Relleno compactado con material selecciomade 0% 120diss mig300M el - s Relleno compactado con material selecclonado
6 s = Relleno compactado con material propio e la 0% 120dias  mig30UM  edll24 = 1= Relleno compactado con material propio de la excavacion
g excavacion
é 0 = Retiro de material sobrante 0% 20dis mig3N0NM  vie8/1124 — w0 Retiro de material sobrante
g n n Tnstalacion fuberia PVC 8" 50% 120 diss mid30124  wey1124 _ I Instalacidn tuberia PVC 8"
0 p = Tnstalacion fuberia PVC ' 50% 120 mié310UM e s11/24 — 1 Instalacidn tuberia PVC 6"
i m Instaacin fuberia PVC 4 50% 120dis mig30UM  vie 112 o 1 Instalacién tubera PVC 4"
" . Instalacion fuberia PVC 3' 50% 120dis  mie3V0U4  edl124 — 1 Instalacion tuberfa PVC 3"
15 b4 4 Conexiones Domiciliarias 1™ 120dias  mar81024  lun 303725 —
6 || Localizacitn, trazado, reglanteo y nivelacidn 17% 120ds  me®1024 30328 : = Localizacidn, trazado, replanteo y nivelacién
no= Puntos hidraulicos 17% 120dies  mard1024 30323 : = ‘Puntos hidraulicos
18 b4 4 Acero de Refuerzo Para Estructuras 1% 120dias  mar8/1024  lun 30325 |=———
9wom Acero e refierzo 1% 120das  mar81024  hm3/0325 L Acero de refuerzo
0| | 4 Cocnreto para Anclajes de Tuberias 1% 120dias  mar81024 130325 m—] [
i v ] : o N

En la tabla 19 y 20 puede encontrarse la cantidad de actividades realizadas el mes de septiembre y

el porcentaje de avance de los diferentes items que intervienen en la finalizacion del proyecto.
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Tabla 20 66

Corte de obra del mes de octubre

ANEXO A. Acta de Avance Cantidades y costos

CCONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CABECERA DEL MUNICIPIO DE ALTOS DEL ROSARIO DEPARTAMENTO DE BOLIVAR

ESPECIFICACIONES
v | memoeeaco DESCRIFCION oo, | caniono | VALOR UNITARIO VALOR TOTAL SANTIOND |\ op nimario | vaLoRTOTAL | weiEcuTADO
GENERAL PARTICULAR
f $2593386,259 54 5120732510 o047
7| INSTALACION HIDRAULICAS TANGUE] EINEREA| T E—CY
3 B 53,016,404 979 31 19.77%
a1 INSTALACION DE TUBERIAS DE ACUEDUCTO PERFILADA PARA REDES. $521.774,599.09) 219
[GCALIZACION TRAZADO REPLANTEO ¥ NIVELACION. INCLUYE EQUIPOS TOPOGRAFICO, PERSONALY HERRAMIENTAS VARIAS e S50t Ss0z8h457 Sasm Y E3
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN (PROFUNDIDAD, H<2.0 M) 1950 S a0 55612000 S 43095 S B.524,601.5 103 400
EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL CONGLOMERADO(PROFUNDIDAD (H<20) o752 217 S 212,350,155 sau7rs 00 oo
RELLENG COMPACTADO AL 96% DEL PROCTOR MODIFICADO CON MATERIAL SELECCIONADO GRANULAR 2578 S0 5 776.1035% 5 201002 22815, S5
RELLENO COMPACTADO AL 95% DEL PROCTOR MODIFICADO, GON MATERIAL PROPIO DE LA EXCAVACION [ 4 $196.965,9040 ¥ s2950, 105
RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE DE LAS EXCAVACIONES 2607 5 s 0822500 o5 Siton 251%
ALACION TUB PVC D= 1676 1 S 6560007 11 0%
1 INSTALACION TUB PVC D= T6s a2 3 2730604 & 4.1 3 £
1 INSTALACION TUB - 650310 9,160 5 254,110,022 147550 30,1 6 600
3110 INSTALACION TUBPVC D=5 288,10 a0 s as0.00] E 16220 o678
32 CONEXIONES DOMICILIARIAS $360.292.394.00 s 9,050,452.00 1373%
221 LOCALIZACION,TRAZADO,REPLANTEO Y NIVELACION, INCLUYE EQUIP PERSONAL Y variAs oy 118100 5790200 5939226200 118100 790200 939220200 100008
322 PUNTO HIDRAULICO DE RED N 18100 s 20717200 5350,980,122.00 139 s 2077200 4011622000 114
33 ACERO DE REFUERZO PARA ESTRUCTURA s 11476152051 000 000
a4 CONCRETOS PARA ANCLAJES DE TUBERIAS 5 189,568,246.50 000 o006
as AccESORIOS 5 546,149,433.00 5 24.981,725.00 asm0
351 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE 50 PVC & N 200 s sa1.829.00 s 863,658.00 o sa21.02000 259097400 30000
352 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE 50 PVC & o 500 52228530 51141650 1 32228530 522283300 2000%
53 SUMINISTRO € INSTALACION DE CODO DE 90 PVC 3 o 400 s 162,081.00 s 648,324.00 $162,081.00 000 000
54 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE 45 PVC 6 o 200 s 363,082.00 s 727.964.00 s 302.082.00 o0 0w
355 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE 22 PVC 6 o 200 s 347,382.00 5 604,764.00 2 s 347.382.0) $694,764.0 10000%
ass SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE 22 PVC 4 N 1200 s 14520000 5 1.754,00.00 4 5 146,200.00 55840000 3
357 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE 22 PVC 3 o 400 83,9700 5333,748.00 s83.437.00 000 000
358 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE 8 x8x8 HD N 100 s 130122000 s 130122000 130122100 o0 o0
359 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE 6 x6x6 HD oy 3400 5 754,786.00 525662724 00 E 57547860 377393000 10719
3510 SUMINISTRO € INSTALACION DE TEE DE 3 x3¢3 PVC o 800 s 184.261.00 s 14700880 1 5 18426100 s 184.261.00 1250
351 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE 4 x4x4 PVC o sa00 s 203,087.00 516,366,698.00 1| 520308700 s 4596,305.00 .10
3512 SUMINISTRO € INSTALACION DE REDUCCION DE 8 x6PVC N 200 5126879800 525975900 5126079900 000 o00%
3513 SUMINISTRO € INSTALACION DE REDUCCION DE® x4 PVC o 200 s 828.463.00 5 1,656,926.0 $828,463.00 000 o0
3514 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION DE 6 x4 PVC o 3900 5280,104.00 510924,056.00 o 5200,104.00 5 140052000 1202
3515 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION DE 6 x3PVC N 1500 s 215058.00 s3.225.870.00 521505800 000 o0
3516 SUMINISTRO  INSTALACION DE REDUCCION DE 4x3 PVC N 7200 s 142,349.00 510,249,128 00 B $142.349.0 5284,638.0 278%
as17 SUMINISTRO € INSTALACION DE CRUZ EN HD EXTREMO JUNTA RAPIDA DE 8-x8 o 100 s 148175500 s 148175500 5 1,481,755 00 000 000
3518 SUMINISTRO E INSTALACION DE CRUZ EN HD EXTREMO JUNTA RAPIDA DE 6:x5 N 200 86024000 s770215000 586020000 o0 o0
3519 SUMINISTRO  INSTALACION DE CRUZ EN HD EXTREMO JUNTA RAPIDA DE 4-x4 v 1900 $515.281.00 5979033300 $515.281.00 000 00
SUMINISTRO DE TAPA Y MARCO EN HIERRO DUCTIL CON SISTEMA
35w DE SEGURIDAD DE DOBLE VENTANILLA PARA CAJA DE MEDIDOR o 118100 5 156,087.00 $164,338,747.00 $156,087.00 000 000
EDUCTO DE 01/2', BAIO NORMA ASTM AS36
SUMINISTRO DE ADAPTADOR MACHO DE G20MM PARA PE.
3521 A TADOR MACHO | o 18100 $460000) s 543260000 s 450000 o0 oo
352 SUMINISTRO DE ADAFTADOR IEMBRA PVC- 0112 UNION o 118100 5339400 5400831400 5339000 5000 000
SoLDADA
SUMINISTRO DE MICROMEDIDOR DE VELOCIDAD 112" CLASE C. \
asm RO DE MICROMEDIDOR DE VELOCIRD o1z CLase o 118100 5 148,045.00 5 175,904,005.00 5 140,945.00 000 000
SUMINISTRO DE VALVULA DE ACERA DE PV B1/Z
352 NORMAS NTC 13:39 Y ANSIAWWA C 800-89 0 SU GLTIMA o 118100 2385000 528.173.936.00 52385600 000 000
3525 SUMINISTRO E INSTALACION COLLARIN DE TOMA EN PVC DE 6°°X1/2, X02" N 64800 4718400 s 3057523200 150 sar.184.00 5849312000 2170
352 SUMINISTRO E INSTALACION COLLARIN DE TOMA EN PVC DE 3" X 12 o 1700 2750900 $19,765,973.00 o 2756000 220552000 116
4 |Linea DE IMPULSION ESTACION DE BOMEEO 5 78.265,97070 33,007 19164 2z
1 [LOCALIZACION v REFLANTED Ss00010t S3020.10000 1000056
10 | LOCALIZACION v REPLANTED D LAS COLECOTORES ¥ Y EMISARIO FINAL.EN EL VALGR UNITARIO SE INCLUYEN TOD0S L0S COSTOS POR_| WL i o500 S 5022106 i) a5
az EXCAVACION MECANICA PROFUNGIDAD ENTRE (H>2.0 <30 ) S 1405162
21 EXCAVACIGN MECANICA EN MATERIAL CONGLOMERADOPROFUNDIDAD (F-Z0 <10 1) T 5530 SoT 0 S1073102 1808 EFRE
i3 RELLENOS v RETIROS s 2530068
e RELLENG COMPACTADO AL U5% DEL PROCTOR MODIFICADO,_ CON MATERTAL GRANULAR e} 20 G S5 52000 YK S50
PEF) RELLENO COMPACTADO AL 55% DEL PROCTOR MODIFICADO, CON MATERIAL PROPIO DE LA EXCAVAGION ITE} 51300 s 2041600 S 14.998.50 T2962] s 20416 0
33 CARGUE ¥ RETIRO DE SOBRANTES DE EXCAVACION e R0 5 1652000 61923 56,34 S 1650000
ia SUMINISTRO € INSTALACION DE TUBERIAS Y ACGESORIOS Sasa001
pYsy INSTALACION DE TUBERIA PVC RDE 21 DE 0 (5] e 5700 EYTREY 20,605 101 g i
a2 CODO 45 HD EXTREMO LISO 06" ung 500 3 556.724.00 a0 1 355,240 $556.726 0 Tooms
443 CODO 22 HD EXTREMO LISO 06" una 100 s512211.00 s512211.00 $51221100 000 000
SUMINISTRO £ INSTALACION DE VENTOSA DE @ 2" DE TRIPLE ACCION CON SU CAJILLA DE PROTECCION EN CONCRETO SIMPLE DE 3000 PSI DE N N
aas SECCION 070X0.70M Y TAPA EN CONCRETO REFORZADO CON 3,0 KGS DE ACERO, e 10 32321750 32321750 $235217500 00 o0
5 [EQUIPS DE BOMBED Y ACGESORIOS PARA LA SUCCION E IMPULSION GTCRTREA | 00056
6 |pozosusTerRanEo 245,495,456 209,083,350, 5170
61 [pozo susTerraneo 5 245,495,486 somom 3000 5179
611 TRANSPORTE DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y SUMINISTRO. vine 17300 sa7509.00 5649597700 17300 sars0000) seaosgmio  10000%
512 ADECUACION DEL AREA DE PERFORACION, CONSTRUCCION DE PISCINA Y CANALES DE LODO w2 10000 53947600 5394760000 00 3047600 s2350000  6000%
PERFORACION EXPLORATORIA EN DIAMETRO DE 6° CON TOMA DE MUESTRAS METRO A METRO, CON DESCRIPCION LITOGRAFICA, RATAS DE
6513 O T SN o 10000 s 205.276.00 s 2052760000 6000 20527600 spaes00|  s00m
514 | AVPLIACION DE LAPERFORACION DE DIAMETRO DE 6 A DIAMENTRO DE DE 10° INGLUYE LA APLICACION DE DISPERSANTE DE ARCILLA | ML 10000 s 256,145.00 5256145000 10000) $256,145.00 s2s61450000 100009
515 | AMPLIACION DE LA PERFORACIION DE DIAMETRO DE 10° A DIAMENTRO DE DE 16" INCLUYE LA APLICACION DE DISPERSANTE DE ARCILLA | ML 10000 $ 20459000 520,450,000 10000) 520450000 sw04s000000 100009
INSTLACION DE GRAVILLA TUBERIA Y FILTROS EN PVC R.D.E 21 G10" (INCLUYE ADECUACION Y PREPARACION DE TUBERIA'Y FILTROS ¥ . .
16 FiriN Gva s 10000 s 21043100 5 21,043,10000 5 s210.431.00 swesses00]  coom
%2 REGISTRO ELECTRICO 57 v RESKTIVITY ¥ GAMMA [y So7 Soaa0 & EETNE SsomTmm
18 LAVADO v DESARROLLG DELPGZ0. on 275609 S s a8 5 27560000
) oy 216655 510390520 a 5 216.665.0
110 SELLO SANITARIO DE 15 M_CON 0IDOS EN PVC CEMENTADG CON MORTERG FLUIDO Iy S20367015 s20367015 20367915 00
11 INSTUACION DE CONO FINAL DE 10 oy S Los6.722 s 1086.722 s 10967220
117 SUMINISTRG E INSTALACION TUBERIAEN PVC G 10" RDEZL L 573500 5 59.55000 7
E¥EY SUMINISTRO € INSTALACION FILTROS ENPVC & 10 RDE 2L [y 573,000 13,006,000
114 ALACION TUBERIA DE 06" EN UPVC PARA CARGAS DINAMICA DE 1503 L 29433 5 20600250 &
T [SISTEWAELECTRICS S —— S e seLcoecl
resuPUESTO DE sUMINISTROS
[SUMINISTRO DE TUBERIA I $043,825.262.10 X
[FUSERIA PARA RED I s 652.166.5% 10 10000
F E— [SOMINISTRO TUBFVE D PERFILADAF ARARED PRINCTPAL | WL T P 5 3052276160 To760 o000
2 I [SUMINISTRO TUB. PVC D=6" RDE 26 L6.0M, PERFILADA PARA RED PRINCIPAL | ML Jo15 40 s 139017 0of 5 22605114150 Tot5.40 10000
5 T SUMINISTRO TUB Ve 5 L= O, PERFILADA PARA RED PRINGIPAL | ML o503 10 $67.76300 5 420,665,565 3 650310 0000
3 [SUMINISTRO TUB PVC D=5" ROE 26 L6 M, PERFILADA PARA RED PRINGIPAL | ML 287870 S50 s 147,605,067 40 287870 00 005
[CINEA DE IVPULSION ESTACION DE BOMBEC S oL058.72600] 91,056,726 0 20000
s s S DIINISTR0 O TURFRIA YT AOE 2T DE O U ST TETEm ) m ST 0
SUBTOTAL OBRAS CIVILES (INCLUYEN 1vA) ‘ s 647,477,484 15 seosuonzey] 12909
[SUBTOTAL SUMINISTRO (INCLUYE ADMINISTRACION 2256) s 042,025.262.10 somasz210 10000
lsUBTOTAL 0BRAS (INCLUYE 1vA) 57421302726 25| sirmssss| 200
MANEID AVBIENTAL $42,008,025.00 0009
LN DE MANEJO DE TRANSITO 546.332.000.00 0.00%
[TRAMITES RETIE Y RETILAB 5187430100 000%
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l 5 Obtener complementos of

Tabla 21
Cronograma

proyecta

i

[Ny, AR

Fecha de estado: 7% 30/11/24 ABC

& Actualizar proyecto

=

Calcular Establecer Mover

SUbpIOYEcto | @ pis complementos v | formacion  Campos  Vinculos entre EOT  Cambiar fiempo, Ortograia
del proyecto personalizados  proyectos devabajo | proyecto linea base v proyecto
Insertar Complementos Propiedades Programacién Estado Revision
w Hay
< feb 24 mar 24 abe 24 [may 74 jon 24 ol 74 ago 24 40 24 jod 24 nov 24 (dic 24 ene 25 (feb25 mar 25
2 inicia A - ; - - £
] Jan 2870024 gregar tareas con fechas a la linea de tiempo
Mox
de % 2024 2025 2026 027
O e~ Nombre de tarea + complelado « Duracion v Comienzo = Fin 5 51 52 s s 5 2 51
1 - del sistema de acueducto de la cabecera 26 225 dias 1 29/01/24  jue 130325 —
cipio de Altos del Rosario departamento de

2 E=- Tnicio 620 225 dias 1un 29/01/24  jue 13/03/25 Inicio

3 - + Redes Hidriulicas 26% 216 dias Iun 29/01/24  lun 3/03/25 h 1 Redes Hi

4 - + Instalacién Tuberia Perfilada para Redes 750 122 dias lun 29/01/24  vie 871124 j——————————7 |Instalacién Tuberia Perfilada para Redes

5 [v = Localizacion , trazado, replanteo y nivelacion 100% 2 dias Tn29/0124  mar30/01/24  Localizacién , trazado, replanteo y nivelacion

3 - Excavacion material comin £2% 120 dias mié 310124 vie 8/11/24 F—— EXCavacion material comin
E - - Excavacion mecinica material conglomerado £2% 120 dias mié 310124 vie 8/11/24 L= Excavacién mecinica material conglomerado
S s - Relleno compactado con material seleccionado £2% 120 dias mié 310124 vie 811724 Relleno do con material seleccionad:
g o - Relleno compactado con material propio de la £2% 120 dias. mié 310124 vie 811724 Relleno do con material propio de la excavacién
E excavacion
g 0| = Retiro de material sobrante 0% 120 dias. mie 310124 vie 81124 i Retiro de material sobrante
2 n - Instalacién tuberia PVC §' 0% 120 dias. mié 31701124 vie 8/11/24 P— Instalacién tuberia PVC 8"
2 12 - Instalacion tuberia PVC 6° 0% 120 dias mid 310124 vie 8/11/24 — |nstalacién tuberia PVC 6"

13 - Instalacion tuberia PVC 4" 0% 120 dias mié 31/01/24  vie 8/11/724 — |nstalacién tuberia PVC 4"

4 - Instalacion tuberia PVC 3* 2% 120 dias mié 31/01/24  vie8/11/24 tuberia PVC 3"

15 » + Conexiones Domiciliarias s0% 120dias mar§10724 Il 303725 1 ——

% - Localizacion, trazado, replanteo y nivelacion 0% 120 mar §/10/24 Iun 3/03/25 o s Localizacion, trazado, replanteo y nivelacién

7 - Puntos hidraulicos 50% 120 dias mar 810/24 1w 3/03/25 b Puntos hidraulicos

1. » « Acero de Refuerzo Para Estructuras 30t 120 dias mar /1024 lun 303725 ——

19 - Acero de refuerzo 30% 120 dias. mar§1024  lwn3/03/25 e Acero de refuerzo

£ » + Cocnreto para Anclajes de Tuberias I 120 dias mars/10.24  lun 303725 _——

| | v T o
Lista A Nuevas tareas : Programada manualmente Bl m = B a - —

Fuente:

propia

Jue 130325

67

En la tabla 21 y 22 puede encontrarse la cantidad de actividades realizadas el mes de septiembre y

el porcentaje de avance de los diferentes items que intervienen en la finalizacion del proyecto.

icontoc
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68
Tabla 22

Corte de obra del mes de noviembre

ANEXO A. Acta de Avance Cantidades y costos

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CABECERA DEL MUNICIPIO DE ALTOS DEL ROSARIO DEPARTAMENTO DE BOLIVAR

ESPECIFICACIONES
N | ITEM DEPAGO DESCRIPCION UND. |  CANTIDAD VALOR:'I"J‘R'O N VALOR TOTAL ;:2‘3%1 VALORUNITARIO |  VALOR TOTAL UEJECUTADO
GENERAL PARTICULAR
1 |TANQUE DE ALMACENAMIENTO ELEVADO DE 400 M3 $2,593,386.25354 $1.20732510 0047%
INSTALACION HIDRAULICAS TANQUE $ 244798 63200 $00) 0000%
3 REDES HIDRAULICAS $3,016,404,979.91 $742,797,222.20 24.63%
31 INSTALACION DE TUBERIAS DE ACUEDUCTO PERFILADA PARA REDES $1,805,033,384.90| $580,579,976.20} 32.16%)
32 'CONEXIONES DOMICILIARIAS $360,292,394.00| $128,201,062.00} 35.58%)
33 AACERO DE REFUERZO PARA ESTRUCTURA $114,761,521.51] $0.00} 0.00%
34 'CONCRETOS PARA ANCLAJES DE TUBERIAS $189,568,246.50| $0.00 0.00%
35 /ACCESORIOS $546,749,433.00| $34,016,184.00) 6.2%
351 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE 90 PVC 6” UN 200 $431,820.00| $863,658.00) 6| $431,829.00| $2,590,974.00) 300.00%
352 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE 90 PVC 4" UN 5.00 $222,833.00| $1,114,165.00 1 $222,833.00| $222,833.00| 20.00%)
353 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE 90 PVC 3" UN 4.00 $162,081.00| $648,324.00| $162,081.00| $0.00 0.00%)
354 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE 45 PVC 6 N 200 $363,9620) $727,96400 536398200 $000 000%
355 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE 22PVC 6 UN 200 $347.382.00| $604,764.00 2 $347,362.00 $69476400 10000%
356 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE 22PVC 4 UN 1200 $146,200.00| $1,754,400.00) 4| $146,200.00| $584,800.00 33.33%)
357 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE 22PVC 3 UN 4.00 $83,437.00| $333,748.00) $83,437.00) $0.00 0.00%)
358 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE 8 x8x8 HD UN 100 $1,301,221.00| $1,301,221.00| 1 $1,301,221.00) $1,301,221.00) 100.00%
359 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE 6 x 6x 6 HD UN 34.00 $754,786.00| $25,662,724.00| 5| $754,786.00| $3,773,930.00] 1471%
35.10 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE 3x3x3PVC UN 8.00 $184,261.00| $1,474,088.00 1 $184,261.00| $184,261.00| 12.50%)
3511 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE 4 x4x4PVC N 5400 $303,087.00 $16,366,698.00 15| $303087.00 $4546,305.00 2.78%
3512 SUMINISTRO € INSTALACION DE REDUCCION DE 86 PVC UN 200 $1,268,799.0] $2,537,598.0) 2 $1268799.00 $2597,59.00 100.00%
3513 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION DE 8 x4 PVC UN 200 $826,463.00| $1,656,926.00) $1828,463.00| $0.00 0.00%)
3514 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION DE 6 x4 PVC UN 39.00 $280,104.00| $10,924,056.00| 5| $280,104.00| $1,400,520.00) 12.82%)
3515 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION DE 6 x3 PVC UN 1500 $215,058.00| $3,225,870.00 $215,08.00| $0.00 0.00%)
35.16 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION DE 4x3 PVC UN 7200 $142,349.00| $10,249,128.00| 2| $142,349.00| $284,698.00| 2.78%)
3517 SUMINISTRO E INSTALACION DE CRUZ EN HD EXTREMO JUNTA RAPIDA DE 8-x 8 UN 1.00 $1,481,755.00| $1,481,755.00 $1,481,755.00) $0.00 0.00%)
3518 SUMINISTRO E INSTALACION DE CRUZ EN HD EXTREMO JUNTA RAPIDA DE 6-x 6 UN 9.00 $860,240.00| $7,742,160.00) $860,240.00) $0.00} 0.00%
3519 SUMINISTRO E INSTALACION DE CRUZ EN HD EXTREMO JUNTA RAPIDA DE 4-x 4 UN 19.00 $515,281.00| $9,700,339.00) $515,281.00) $0.00} 0.00%
SUMINISTRO DE TAPA Y MARCO EN HIERRO DUCTIL CON SISTEMA
3520 DE SEGURIDAD DE DOBLE VENTANILLA PARA CAJA DE MEDIDOR UN 118100 $156,087.00| $184,338,747.00| $156,087.00| $0.00 0.00%)
DE ACUEDUCTO DE @1/2", BAJO NORMA ASTM A536
SUMINISTRO DE ADAPTADOR MACHO DE @20MM PARA PE,
3521 SALIDAEN ROSCA UN 118100 $4,600.00| $5,432,600.00) $4,600.00) $0.00 0.00%)
3522 SUMINISTRO DE ADAPTADOR HEMBRA PV 2112, UNION UN 118100 $3,394.00| $4,008,314.00| $3,394.00) $0.00 0.00%)
SOLDADA
SUMINISTRO DE MICROMEDIDOR DE VELOCIDAD @1/2" CLASE C,
3523 CUERPO EN ACERO SELLADO, PRESION DE TRABAIO 232 PSI UN 118100 $148,945.00| $175,004,045.00| $148,945.00| $0.00 0.00%)
SUMINISTRO DE VALVULA DE ACERA DE PVC-P 01/2",
3524 NORMAS NTC 13-33 Y ANSI/AWWA C 800-89 0 SU ULTIMA UN 118100 $23,856.00| $28,173,936.00| $23,856.00| $0.00 0.00%)
VERSION
3525 SUMINISTRO E INSTALACION COLLARIN DE TOMA EN PVC DE 6"*X1/2, 4"X1/2" UN 648.00 $47,184.00| $30,575,232.00| 20| $47,184.00) $10,380,480.00| 33.95%
35.26 SUMINISTRO E INSTALACION COLLARIN DE TOMAEN PVC DE 3" X 112 UN 77.00 $27,569.00| $19,766,973.00 200 $27,569.00) $5,513,800.00) 27.89%
4 LINEA DE IMPULSION ESTACION DE BOMBEO ‘ $78,265,970.70) $78,855,934.62 100.75%‘
5 UIPOS DE BOMBEO Y ACCESORIOS PARA LA SUCCION E IMPULSION $149,145,138.00) $0.00 0.000%
6 [POZO SUBTERRANEO $ 245495 466,00 $218883430.00 80.16%
7__[SISTEMAELECTRICO [ $149,981,024.00) $000] 0.00%
PRESUPUESTO DE SUMINISTROS
8 [SUMINISTRO DE TUBERIA I $943,825,262.10 594382526210 | 100.00%
8.1 |TUBERIAPARARED ‘ $852,766,536.10| $852,766,536. 1U‘ 100,
811 (M, PERFILADA PARA RED PRINCIPAL ML 167.60 $235,816.00] $39,522,761.60| 167.60 $235,816.00] $39,522,761. EU] 100.00%
812 M, PERFILADA PARA RED PRINCIPAL ML 161540 $139,217.00] $224,891,141.80| 1615.40 $139,217.00) $224,801,141.80} 100.00%
813 ISUMINISTRO TUB.PVC D=4 " RDE 26 L=6.0M, PERFILADA PARA RED PRINCIPAL ML 6503.10 $67,763.00] $440,669,565.30| 6503.10 $67,763.00) $440,669,565.30 100.00%
814 SUMINISTRO TUB.PVC D=3" RDE 26 L=6.0M, PERFILADA PARA RED PRINCIPAL ML 2878.70 $51,302.00] $ 147,683,067.40| 287870 $51,302.00| $147,683,067. éﬂ] 100.00%
82 [LINEA DE IMPULSION ESTACION DE BOMBEO $91,058.726.00) $91,08,7126.00) 100.00%
821 I 1 DE @ (6" ML B71.00 $ 135706000 67100 $135.706.001 91.058,726.001 100.00%
SUBTOTAL OBRAS CIVILES (INCLUYEN IVA) $6,477,477,464.15| $1,041,743,911.92| 16.08%
ISUBTOTAL SUMINISTRO (INCLUYE ADMINISTRACION 22%) $043,825,262.10| $943,825,262.10 100.00%
ISUBTOTAL OBRAS (INCLUYE IVA) $7,421,302,726.25| $1,985,569,174.02| 26.75%
MANEJO AMBIENTAL $42,008,025.00| 0.00%
PLAN DE MANEJO DE TRANSITO $46,332,000.00| 0.00%
ITRAMITES RETIE Y RETILAB $18,174,301.00| 0.00%
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Objetivo 2: 69
Establecer parametros de supervisién para la instalacién de las redes de distribucion segln su

disefio hidraulico.

Actividad 1: Revisar el Ajuste de Instalaciones a las Condiciones Reales del Terreno

Durante las précticas realizadas en el proyecto del sistema de acueducto en Altos del Rosario, se
llevé a cabo el levantamiento técnico de zonas rocosas y calles pavimentadas en los frentes de obra. Estas
actividades, enmarcadas dentro de la supervision establecida, permitieron analizar las condiciones del
terreno y las caracteristicas existentes para garantizar una adecuada implementacion del proyecto.

En el levantamiento de zonas rocosas, se evaluaron la composicion, estabilidad, fracturas y
pendientes del terreno, identificando posibles riesgos y planificando medidas para la correcta instalacién
de redes y estructuras hidraulicas. Por otro lado, el levantamiento de calles pavimentadas se enfoc6 en
registrar las dimensiones, estado del pavimento, y las condiciones de drenaje, asegurando que los trabajos
se adaptaran a las caracteristicas y necesidades del area intervenida.

Ambos levantamientos fueron esenciales para ajustar las actividades constructivas a las condiciones

reales del terreno, optimizando la ejecucion y asegurando la viabilidad técnica del proyecto.

LEVANTAMIENTO DE CALLES PAVIMENTADAS

CALLE / CARRERA NUMERACION DESCRIOPCION UBICACION LONG Aprox TOTAL ML
1 CALLE 17 Desde entrada de pueblo hasta Cra 10 387,49 387,49
2 CARRERA 5 Entre calle 17 y calle 20 75,46 462,95
3 CALLE 8 Calle direccion iglesia 735,13 698,08
4 (CARRERA 6 Entre calle 18 y calle 15 104,49 802,57
5 CALLE 20 Calle direccion Alcaldia. Desde Cra 5 hasta Cra 12 307,09 1109,66
[ CALLE 21 Diagonal 0 ¥ dé (a caile de ia alcaidia PERE e
7 (CARRERA 7 Entre la Calle 18 y calle 14 148,13 1306,92
8 CALLE 15 Entre la Cra 6 y Cra 10 159,87 1466,79
9 (CARRERA 8 Entre Calle 20 y Calle 18 52,79 1519,58
0 CARRERA 10 Entre Calle 20 y Calle 15 169,13 1688,71
11 VILLA MAFE PROYECTO VIVIENDAS Calles 202,88 1891,59
12 VILLA MAFE PROYECTO VIVIENDAS Carreras 16925,19 18816,78
18816, 78

Figura 22: Levantamiento de calles pavimentada
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Localizack ’
e Espesor (m)|_Altura (m)_|Longitud (m)] C2rtidad Area ki

Tub 8" - Exc Roca 0.60 0.30 6180 112

Tub 67 - Exc Roca 0.60 0.50 1523.19 456.96

Tub 4" - Exc Roca 0.60 0.30 2731.26 49163

Figura 23: Levantamiento de zona rocosa

actividad 2: Supervisar la Instalacion y Alineacion de Redes Hidraulicas para Cumplir con
los disefios Especificados.

Como parte de mis funciones durante las practicas en el proyecto del sistema de acueducto en Altos
del Rosario, supervisé la instalacion y alineacion de las redes hidraulicas para asegurar que estas se
ejecutaran conforme a los disefios técnicos. Esta actividad incluyd la revision en campo de las tuberias
instaladas, las pendientes y las conexiones, con el propdsito de garantizar un flujo hidraulico eficiente y un
trabajo de calidad.

Resultados obtenidos:

Verificacion técnica en campo: Supervisé la correcta colocacion y alineacion de las tuberias,
asegurandome de que las profundidades y pendientes se ajustaran a los disefios especificados. Confirmé

que cada tramo instalado cumpliera con las normas hidraulicas necesarias para evitar acumulaciones o
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Control de materiales y procedimientos: Revisé la calidad de los materiales utilizados, como
tuberias y accesorios, comprobando que fueran los indicados en los disefios técnicos.

Supervisé la colocacion de la cama de arena, el relleno y la compactacion del terreno, garantizando
la proteccidn adecuada de las tuberias y su estabilidad.

Resolucién de problemas: Durante la supervision, detecté la necesidad de ajustes en algunos
tramos debido a las condiciones del terreno. En coordinacion con el equipo técnico, se implementaron
soluciones para asegurar el cumplimiento de los estandares del proyecto. En la figura 22 se muestra el
cambio donde la linea morada es el disefio original de la red de 8” y la azul es el ajuste en campo de dicha

tuberia

PIE RoE 26
Lidty g o

PVCRDEz NG .

L1g. g
T

hd

0L
ofza0y
g

||
=

[Cocion #llote para farusnuevol -
3 ©

fanque Bevade Exsienie)

Figura 24: Cambio de tramo de tuberia

Documentacion del progreso: Registré el avance en metros lineales instalados por cada didmetro

de tuberia, llevando un control detallado del trabajo realizado.

Anélisis: Esta actividad fue clave para asegurar la calidad y funcionalidad de las redes hidraulicas.
La supervision constante permitié resolver problemas de manera oportuna y evitar errores que pudieran
afectar el cronograma del proyecto.
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Ademas, la correcta implementacién de procedimientos como la aplicacion de la cama de arena y

la compactacion del terreno contribuyé a la estabilidad y durabilidad del sistema. La documentacién

detallada del progreso me permitio evaluar el rendimiento de las actividades y garantizar que se cumplieran
los objetivos técnicos establecidos en el proyecto.

A través de esta experiencia, adquiri conocimientos practicos sobre supervision técnica en obras

hidraulicas, fortaleciendo mi formacién profesional como ingeniero civil.

“-—M 22 oct 2024 11; 27 19a. . I 1 oct 2024 10:54:22 a. m.
‘P2 8ABBINZA4-9.45.66"W £8. 20m V725 6"N 74°9'44.91"W +1.70m
Ao elResario § Altos Del Rosario

Bolivar 5 Bolivar

23 oct’%4 pl-4%:46 a. m.
06"N 7479744 AWV 21 50m
ﬂ‘cgﬁl‘)_p ROsario

Bolivar

Figura 25: Supervision de obra
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Figura 26: Avance de tuberias instalada

Capitulo: REDES HIDRAULICAS Acta No. item No. Cantidad Unidad
Actividad: INSTALACION TUB.PVC D=4"L=6.0M, Acta lo.1 319 00 1
firea para Dibujo — Dimensiones .
Local fidad
oealzacon Espesor () | Afura(m) | Longitud (m) cania
-

= CLL 23 CONCRRS 16963 16963
i ] CRRS [E [
T % T CLL 22 CONCRR5 100 0100
TN \ : -
::'l'l.Fiﬂllg-q; ..:,.‘E— ] ‘ ‘,‘. CRR 10 CON CLL 2123 7200 7200
. " It e oo | AN CRR7 CONCLLZ! 600 600
T 2P 7 I NN\ CRR2CONCLL2D 230 5
o ﬂ-‘ H‘ 5 \\\\\\!‘ gﬂlllll@,"f‘t« CRR 13 CONCLL 20 20 40
R ;..ulf"-‘!uy bl =||!|»?,"",‘, CRR14CONCLL2) 3180 B
e i 4 '/,{,;'J‘ CRR14 CONCLL 2! 10 10
,,{{l'f/,,,i:l.a CRR 5 CON CLL 16 HASTACLL 1 24201 24201
_'l..,' it CLL11CON CRR § HASTA CRR 10 2664 2664
g = ”III/II'", ] CRR6 CON CLL 11 12450 12440
st .o iy ,'ln CRR7CONCLL11 8160 8160
ekt o * ,’ S CRR CON CLL11 0% 100
e-‘ 0 r CLL 12 CONCRRS I i

! o
“‘\'n_l‘ ||g'\§. ~\\ g CLL15CONCRREY5 10419 10419

RED 4" LINEA DE COLOR CYAN

(@]
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Figura 27: Avance de tuberias instalada de 4
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Capitulo: FELE S AR NS Acta No. Itern No. Cantidad Unidad
Actividad: SMETALAGEW TLEFVED=67L =60 Aeia a7 318 srnan L
rea para Dibujo Locali o imensione: R
ocahzamon Espesor[m]]| Altura[rm] {Longitud [m] Cantidad
ECTOR PLAZA 12822 12822
TOR PLAZA 18.89 18.69
ESDE CR 12 HASTA CHR 14 3154 3B.54
ESDE CR 10 HASTA CHR 12 7700 77.00
CAR 11CON CLL 19 54.44 54.44
CLL 18 SECTOR COLEGIO 27791 277.91
]
0l
]
]
]
0
I
CLL 19 CON CRR 11
= TR LU
CLL 18 SECTOR COLEGIO -
Figura 28: Avance de tuberias instalada de 6
Capitulo: REDES HIDRAULICAS Acta No. Item No. Cantidad Unidad
Actividad: INSTALACION TUB.PVC D=8"L=6.0M, Acta No.1 317 1979 ML
- o -
frea para Dibujo Localizacién cantidad
Espesor (m) | Altura (m) | Longitud (m)
CARRERA 13 CON CLL 18Y 19 109.32 100.32
CLL 188 _HACIAEL TANQUE 88.67 88.67
Figura 29: Avance de tuberias instalada de 8
Capitulo: REDES HIDRAULICAS |Acta No. item No. Cantidad Unidad
Actividad: INSTALACION TUB.PVC D=3"L=6.0M, | Acta No.1 3110 15000 ML
Area para Dibujo - Dimensi N
L Espesor (m) | Altura (m) | Longitud (m) cantidad
CLL 15 BARRIO LA CANDELARIA 213.08 213.08
CLL 13 BARRIO LA CANDELARIA 266.92 266.92

RED 3" LINEA DE COLOR ROJO

Figura 30: Avance de tuberias instalada de 3
ANEXO 12.xlt

Fuente: Propia
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Objetivo 3:
Evaluar y gestionar la eficiencia de todas las actividades del proyecto, colaborando con los distintos

equipos de trabajo para coordinar y optimizar las tareas diarias de ejecucion de obra.

Actividad 1: Monitorear la Asignacion y Uso de Recursos en Tiempo Real.

Durante mis précticas en el proyecto de acueducto en Altos del Rosario, una de las actividades
principales fue monitorear la asignacion y el uso de recursos en tiempo real. Esta tarea busco asegurar que
materiales, mano de obra y equipos fueran utilizados de manera eficiente, optimizando su rendimiento y
minimizando desperdicios o retrasos en las actividades.

Realicé un seguimiento continuo del inventario de materiales, especialmente tuberias, arena y
accesorios, asegurandome de que estuvieran disponibles para las actividades programadas.

Registré el consumo real de materiales en comparacion con las cantidades proyectadas, lo que

permitio identificar desvios y ajustar las entregas segun las necesidades.

L

SUMINISTRO DE TUBERIA TOTAL
- Remisién | Remision | Remision | Remision | Remision % Material| Canttub | Cantrub |4 Material| * Material
DESERECOR ONIDAD | CANT | Nargo26 | abeills | Mapo04 | Mayod7 | Mayold | TOTAL | enObra | instlada [noinstaladsl enObra 0N
TUBFVCD=8" RDEZ SV I T T 198 % 5000 108 B |
TEES" TNIDAD |3 3 3 100% 700 0.00 % 0
CODO 8730 TNDAD | 2 B p 100% 0.00 0.00 % 0
REDUCCIONDE 4 6 UNDAD |7 P 5 7 100% 0.0 0.00 % 3
CODO %45 TNDAD | 2 3 P 100% 0.00 000 0% 0
TUBPVC D=6 RDEZ6 ML | 880 | % ) o 5 Fl 3% |80 0 0% 0
TEES" TNIDAD |24 13 1] 2 100% 600 500 5% 1
COD0 6730 UNIDAD |17 E 5 17 100% 300 300 1% 1
REDUCCIONDE 644 TNDAD | M 7 7 0% 500 500 1% 1
COLLARIN UNDAD | %01 3% 15 ) 00 w0 | w0 | B [ 1
COD0 655 TNDAD |3 2 p 3 153% 200 20 0% 0
TOBEVCD1" RDEZE Y S ) FiE 530 50 T560 v, | a5 | wad 55 T
TEES TRIDAD |8 50 E5 5 0% | o0 | 1500 | 18% 3
CODO 4730 TNDAD |12 2 i 100% % 0
REDUCCIONDE 443 UNDAD |5 5 5 100% % 3
CODO 443 TNDAD |6 6 5 100% 0% 3
COLLARIN TNIDAD | 560 15 1] 160 W% % 3
CRUZ S TNDAD |14 0 % g
TUBFVC D3 RDE ML | 06 T I} 350 P T N % 3
TEES" TNDAD |4 3 3 100% % 0
CODO 3730 TNDAD | 2 ) 2 100% 0% 3
REDUCCIONDE 443 TNDAD | 2 0 . 0
CODD 3X43 UNDAD |3 3 3 100% % 0
COLLARIN TNDAD |0 w0 %0 0% 02 0
TUBPVC D=6 RDEDI ML | 768 BT T} 180 550 N G DT 5
COD0 650 TNDAD |8 0 " 300 500 1
COD0 6503 TNDAD |3 0 % 5.0 000 3
T 15% 0w

Figura 31: Control de tuberia
ANEXO 1 INVENTARIO TUBERIA_ALTO DEL ROSARIO.xlsx
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VALOR 76
FECHA UNITARIO VALOR TOTAL
ARENA M3 M3
Agosto 125| $ 40,000.00 | $ 5,000,000.00
Septiembre 125| $ 40,000.00 | $ 5,000,000.00
Octubre 125| $ 40,000.00 | $ 5,000,000.00
Noviembre 110| $ 40,000.00 | S 4,400,000.00
TOTAL 485 $ 19,400,000.00

Figura 32 Control de arena
Anexo 6 control arena.xlsx

Actividad 2: Definir y monitorear indicadores clave de rendimiento para evaluar la
eficiencia y efectividad de las actividades del proyecto.

Se establecieron medidas especificas como metros lineales excavacion por mes, porcentaje de
avance fisico, consumo de materiales frente a las previsiones iniciales y tiempo promedio de ejecucion de

actividades.

Tabla 23
Rendimiento obra del mes de agosto

NOMBRE ID AGOSTO
Lniﬂr:::l:':s Redimiento
Excavados mensual (%)
MANUEL ANTONIO ARDILA 1.042,000,837 185 27%
DARLINSOMN RETAMOZA 1.042,001,764 110 16%
ROBERTO SILWVA 19,835,484 110 16%
JOSE DOMINGO 19,835,802 125 18%
HAMINTO MENDEZ 73,590,980 145.9 22%
TOTAL 675.9
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Tabla 24

Rendimiento obra del mes de septiembre

NOMEBERE ID SEPTIEMBRE
rq.ﬂetros Redimiento
Lineales mensual (%)
Excavados °
MAMUEL ANTOMIO ARDILA 1,042,000,837 236 20%
DARLINSON RETAMOZA 1,042.001,764 224 19%,
ROBERTO SILVA 19,835,484 226 19%
JOSE DOMINGC 19,835 802 210 18%
HAMINTO MENDEZ 73,690.980 293.2 25%
TOTAL 1189.2
Tabla 25
Rendimiento obra del mes de octubre
NOMBRE ID OCTUBRE
l\_ﬂetros Redimiento
Hm==ize mensual (%)
Excavados .
MAMUEL ANTOMIO ARDILA 1.042,000,837 236 26%
DARLINSON RETAMOZA 1.042.001,764 180 20%
ROBERTO SILWA 19,835,484 160 18%
JOSE DOMINGO 19,835,802 100 11%
HAMINTO MEMDEZ 73,590,980 225 25%
TOTAL 901
Tabla 26
Rendimiento obra del mes de noviembre
NOMBRE ID NOVIEMBRE
M
: etros Redimiento
Lineales mensual (%)
Excavados °
MANUEL ANTOMNIO ARDILA 1,042.000,837 115 21%
DARLINSON RETAMOZA 1.042.001,764 08.60 18%
ROBERTO SILWVA 19,835,484 98.60 18%
JOSE DOMINGO 19.835.802 112.00 21%
HAMINTO MENDEZ 73,590 980 112.00 21%
TOTAL 536.2

Anexo 8 rendimiento mensual.xlsx
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Objetivo 4
Aplicar los conocimientos técnicos para supervisar y evaluar las pruebas hidrostaticas en redes de
distribucion instaladas, la toma de muestras de concreto para ensayos de resistenciay las pruebas de bombeo

del pozo, asegurando que se cumplan con los estandares de calidad establecidos.

Actividad 1: Realizar Inspeccion de Equipos y Herramientas de Prueba

Como se mencionaba anteriormente en la metodologia. En esta actividad, se
inspeccionaron los equipos y herramientas necesarios para realizar las pruebas técnicas del

proyecto, en este caso pruebas de bombeo del pozo profundo.

Bk Del Rosario
{Bolivar

.

33: Cheueo de sonda

‘ Figura
Se realizo inspeccién de tuberia, bomba y sonda antes de realizar la prueba, en las pruebas

hidrostaticas se evalud que el equipo de bombeo y el manémetro y en ensayo de densidades del terreno se

inspecciono el tamiz, la arena y el cono.
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Figura 35: Chequeo de equipo de densidad
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La supervision de las pruebas de bombeo desempefié un papel crucial en la garantia de la
funcionalidad del sistema de captacion de agua. Los datos obtenidos no solo confirmaron que el pozo
cumplia con los requisitos técnicos del disefio hidraulico, sino que también proporcionaron informacion

valiosa sobre el rendimiento del sistema de bombeo.

Adicionalmente, se llevaron a cabo ensayos de densidades en el terreno compactado el ensayo de
cono de arena que es un método sencillo y econémico para determinar la densidad in situ de suelos no
cohesivos.

Asimismo, se realizaron pruebas hidrostéaticas en las tuberias y conexiones de la red de distribucion.
Estas pruebas permitieron detectar fugas y verificar la estanqueidad del sistema, garantizando asi la

eficiencia y minimizando pérdidas de agua.

La participacion en estas actividades me permitié adquirir una sdlida experiencia en la supervision
de obras hidraulicas y en la interpretacion de resultados técnicos. Fortaleci mis habilidades en la evaluacion
de sistemas de bombeo, en el control de calidad de materiales y en la identificacion de posibles problemas

en la construccion. Esta experiencia practica resulté invaluable para mi formacién como ingeniero civil.

Prueba de Bombeo

10.00

8.00

6.00

4.00

2.00

Altura de lamina de Agua (m)

0.00
12:00:002:24100 4:48:00 3:12:00 8:36:0012:00:00202é00 §:48:00 3:12:00 p:36:00 p. m.

Tiempo (H)

Figura 36: Grafica de Prueba
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Tabla 27

Lectura de prueba de Bombeo

TIEMPO NIVEL DEPRESION | DEPRESION | DEPRESION
DATO HORA BOMBEO BOMBEO PARCIAL TOTAL TOTAL CAUDAL

No (MINUTOS) | (METROS) (METROS) (METROS) (METROS) (LPS)
1 8:19:00a. m. 0:00:00 2.82

2 8:22:30a. m. 0:00:30 7.59

3 8:23:00a. m. 0:01:00 7.99 821

4 8:23:30a. m. 0:01:30 8.52

5 8:24:00a. m. 0:02:00 8.89

6 8:24:30a. m. 0:02:30 8.98

7 8:25:00a. m. 0:03:00 9.00

8 8:25:30a. m. 0:03:30 9.10

9 8:26:00a. m. 0:04:00 9.15

10 8:26:30a. m. 0:04:30 9.21

11 8:27:00a. m. 0:05:00 9.26

12 8:28:00a. m. 0:06:00 9.26

13 8:29:00a. m. 0:07:00 9.26

14 8:30:00a. m. 0:08:00 9.27

15 8:31:00a. m. 0:09:00 9.23

16 8:32:00a. m. 0:10:00 9.24

17 8:33:00a. m. 0:11:00 9.18

18 8:34:00a. m. 0:12:00 9.18

19 8:35:00a. m. 0:13:00 9.18
20 8:36:00a. m. 0:14:00 9.18
21 8:37:00a. m. 0:15:00 9.18
22 8:42:00a. m. 0:20:00 9.27
23 8:47:00a. m. 0:25:00 9.33
24 8:52:00a. m. 0:30:00 9.25
25 9:02:00a. m. 0:40:00 9.05
26 9:12:00a. m. 0:50:00 9.15
27 9:22:00a. m. 1:00:00 9.32
28 9:52:00a. m. 1:30:00 9.08
29 10:22:00a. m. 2:00:00 9.02
30 10:52:00a. m. 2:30:00 9.19
31 11:22:00a. m. 3:00:00 9.03 9.90
32 12:22:00p. m. 4:00:00 9.06 9.43
33 1:22:00 p. m. 5:00:00 9.04 9.89
34 2:22:00 p. m. 6:00:00 9.04 9.63
35 3:22:00 p. m. 7:00:00 9.01 9.53
36 4:22:00 p. m. 8:00:00 9.00 9.54
37 5:22:00 p. m. 9:00:00 9.00 9.60
38 6:22:00 p. m. 10:00:00 9.07

Anexo 9 Prueba_de Bombeo Altos del Rosario(1).xlsx
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Los resultados de la prueba de bombeo se vieron afectados por la deficiente calidad del suministro
eléctrico en la zona. Se registraron multiples fluctuaciones de voltaje, especialmente durante las horas
nocturnas, lo que ocasiono interrupciones en el funcionamiento de la bomba. A pesar de estas condiciones
adversas, el sistema de bombeo demostré un buen comportamiento durante los periodos en que el
suministro eléctrico fue estable, cumpliendo con los caudales y presiones proyectadas. Sin embargo, debido

a las interrupciones prolongadas, no fue posible completar las 24 horas continuas de prueba, tal como estaba

programado.
020005 2025 |CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE© —— 9% .. .
LA CABECERA DEL MUNICIPIO DE ALTOS DEL e AR S
ROSARIO DEPARTAMENTO DE BOLIVAR
ENSAYOS DE DENSIDAD DE CAMPO (METODO DEL CONO/ARENA) AASHTO T-191 NTP 339.141 ASTM D1557
Ubicacion El trabajo inicia en la Carrera 5, se extiende hasta 215m, como parte del tramo intervenido.
Ing® RESIDENTE
Ing® SUPERVISOR
Fecha
PRIMERA CAPA: RELLENO COMPACTADO DE 12/08/2024 | 12/08/2024 | 12/08/2024 |  12/08/2024
ZANJA CON TUBERIA COLOCADA e = 0.50 Muestras
M1 | M2 [ M-3 [ M-4
° s Progresiva
N Descripcion Und. Crr 5- PKO+025 Crr 5- PKO+50 £ Crr 5- PKO+100 | Crr 5- PKO+150
01 |P. INICIAL ARENA + FRASCO (Wo) |gr. 6,243.00 6,193.00 6,219.00 6,220.00
02 |P. FINAL ARENA + FRASCO (Wf)  |gr. 1,343.00 1,356.00 1,385.00 1,331.00
03 |P. ARENA EN CONO Y PLACA (Wc) |gr. 1,500.00 1,500.00 1,500.00 1,500.00
04 |P. UNITARIO ARENA (yd) gr/cm3 1.28 1.28 1.28 1.28
05 |P. AREANA EN HOYO (We) gr. 3,400.00 3,337.00 3,334.00 3,389.00
06 |[VOLUMEN HUECO (V) cm3 2,656.25 2,607.03 2,604.69 2,647.66
07 |RECIPIENTE N° D D D D
08 |P. TOTAL HUMEDO(Wth) gr. 4,234.10 4,241.30 4,236.80 4,229.10
09 |P. RECIPIENTE (t) gr. 200.00 200.00 200.00 200.00
10 |P. SUELO HUMEDO (Wh) gr. 4,034.10 4,041.30 4,036.80 4,029.10
11 |VOLUMEN SUELO HUMEDO (Vh)  |cm3 2,656.25 2,607.03 2,604.69 2,647.66
12 |DENS. SUELO HUMEDO (yh) gr/cm3 1.52 1.55 1.55 1.52
13 |RECIPIENTE (Capsula) N° G G G G
14 |P. TOTAL HUMEDO (Wth) ar. 365.70 369.20 367.20 368.10
15 |P-. TOTAL SECO (Wts) gr. 333.50 332.50 331.60 329.60
16 |P. RECIPIENTE (t) (Capsula) gr. 70.00 70.00 70.00 70.00
17 |P. AGUA (Ww) gr. 32.20 36.70 35.60 38.50
18 |P. SUELO SECO (Ws) gr. 263.50 262.50 261.60 259.60
19 |% HUMEDAD SUELO (%w) % 12.22 13.98 13.61 13.90
20 |DENS. SUELO SECO (yd) gr/cm3 1.35 1.36 1.36 1.34
21 |DENS. MAX. PROCTOR (ydmax) |gr/cm3 1.38 1.38 1.38 1.38
22 |PORCENTAJE EXIGIDO % 95.00 95.00 95.00 95.00
23 |GRADO DE COMPACTACION % 98.07 98.55 98.85 96.82
24 |APROBACION APROBADO APROBADO APROBADO APROBADO
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Figura 37: Densidades de la zanja compactada
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FORMATO DE PRUEBA HIDROSTATICA BASADA EN LA RESISTENCIA DE LA PRESION INTERNA
(NTC 3578-1SO 11567)
I. INFORMACION BASICA

Fecha de la prueba 30/10/2024
Nombre del tramo CLL15Y 16
Hora de inicio 7:00AM
Hora final 11:00AM
Fluido de la prueba H,O

Presidn de disefio (PD)
Presidn de trabajo (PT)

Presién de prueba (PP) 80 PSI

11. ESPECIFICACIONES DE LA LINEA DE PRUEBA
Material de la tuberia PVC
Didmetro(s) 3"
Accesorios REDUCCION 6X4, TEE

11l. EJECUCION DE LA PRUEBA
TRAMO Tiempo de Presidon Presion final éHermeticidad?
Inicial (m) Final (m) prueba (h) inicial (PSI) (PSI) No cumple

4500 1800 4 80 79

OBSERVACIONES:

IV. REGISTRO FOTOGRAFICO

V. CONCLUSION

éSe determind el cumplimiento de la SI NO
prueba para el tramo?
VI. RESPONSABLES
Elaboro Brayan Andres Pallares Diaz
Revisé y aprobd

Figura 38: Pruebas Hidrostaticas
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Objetivo 5

Sistematizar el avance porcentual y econémico de la obra y el control de cantidades de materiales,

presentando toda la informacion en un informe.

Actividad 1: Desarrollar Informes de Supervision con Andlisis Detallado de Desviaciones y

Acciones Correctivas

Durante mis practicas en el proyecto de acueducto en Altos del Rosario, desarrollé informes
quincenales para documentar mi avance, en los cuales se incluy6 un andlisis detallado de las actividades
realizadas, las desviaciones encontradas y las acciones correctivas implementadas. Ademas, también
participé en la elaboracion del acta parcial de cobro, en la que se registraron los avances alcanzados en cada

periodo, junto con las actividades que se completaron.

Resultados obtenidos:

Elaboracion de informes quincenales: Cada informe quincenal incluyé un resumen de las

actividades realizadas, destacando los logros alcanzados y las areas donde se presentaron desviaciones con

respecto al cronograma. informes quincenales

En los informes, se identificaron las desviaciones en los tiempos de ejecucion, el uso de recursos y
la calidad de las instalaciones, y se sugirieron las acciones correctivas necesarias para asegurar que el

proyecto siguiera su curso de manera eficiente.
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120.00%
100.00% /0 Marzo; 100.00%
Febrero; 94.12%
Enero; 85.21%
80.00%
60.00%

Diciembre; 58.37%

40.00% }

—#Z NGviembre; 26.00%

- Octubre; 23.00%
20.00%
00%
0.00%
hre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo
~—&—% PROGRAMADO % E 23.00% 26.00% 58.37% 85.21% 94.12% 100.00%

—8—%EJECUTADO 12.43% 23.69% 26%

—e—% PROGRAMADO  —8— %EJECUTADO
Figura 39: desviacion de avance fisico
Curva S Avance Fisico Presupuesto (%)
$ 8,000,000,000.00
$ 7,000,000,000.00
$ 6,000,000,000.00
$ 5,000,000,000.00
$ 4,000,000,000.00
$ 3,000,000,000.00
$2,000,000,000.00

$ 1,000,000,000.00

Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo
—8—% PROGRAMADO  $ 75,278,170  $828,059,87  $1,731,397, $1957,232, $4,393,98, $6,414,452, $7,085181, $7,527,817,
—8— %EJECUTADO $137,215,33 | $935,466,91 | $1,783,369, = S 1,985,569,

—8— % PROGRAMADO  —@— %EJECUTADO

Figura 40: desviacion de avance fisico

Elaboraciéon del acta parcial de cobro: Participé en la preparacién del acta parcial de cobro, en
la que se detallaron los avances fisicos de las obras y se ajustd el monto correspondiente al trabajo realizado
durante el periodo de facturacion.

En el acta se incluyo la verificacion de la calidad de los trabajos ejecutados, asi como los materiales
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utilizados, garantizando que estuvieran alineados con las especificaciones técnicas y los estandares
establecidos.

Tabla 28
Acta parcial

consortio . ;
acl :d‘ I (GOBERNACION DE BOLIVAR
Z’A guas
AGUAS DE BOLIVAR SA ESP. Bolivar
FECHA CODIGO SU
I I ACTA PARCIAL N°01 VERSION 0
| MM | Afio FECHA APROBACION 70112020
INFORMACION CONTRACTUAL
ICONTRATO No.: AB-OC No. 002-2023 PLAZO INICIAL: NUEVE (9) MESES
FECHA DE INICIO: 29 de enero de 2024
(OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CABECERA DEL MUNICIPIO DE ALTOS DEL ROSARIO DEPARTAMENTO DE BOLIVAR FECHA SUSPENSION N° 01: 24 de mayo de 2024
PLAZO SUSPENSION N° 01: SESENTA (60) DIAS
ICONTRATISTA: CONSORCIO ACUEDUCTO 2023 FECHA AMPLIACION N° 01 A SUSPENSION N° 01: 22 de julio de 2024
INIT: 901.741.601-4 PLAZO DE AMPLIACION N° 01 A SUSPENSION N° 01:  SETENTA Y CINCO (75) DiAS
LOCALIZACION DEL PROYECTO: ALTOS DEL ROSARIO, BOLIVAR FECHA DE REINICIO N° 01: 8 de octubre de 2024
CONTRATO INTERVENTORIA No.: AB-C-NO-003-2023 FECHA DE TERMINACION: 13 de marzo de 2024
INTERVENTOR: CONSORCIO INTER PC APSAB
'SUPERVISOR DEL CONTRATO: ANASTACIO MARRUGO
VALOR INICIAL (Incluido IVA): $7.527.817.106,02
CONDICIONES CONTRACTUALES INICIALES CONDICIONES ACTUALIZADAS SEGINACTA | 4y 450 mTeRIOR ACTAPARCIAL N* 001 ACUMULADO SALDO POR EJECUTAR
- MODIFICATORIA N* 01
DESCRIPCION ‘ [ ‘ CANT. ‘ PRECIO UNIT. ‘ VR, PARCIAL CANTIDAD VALOR caromp| VALOR | CATIDAD VALOR % | CANTIDAD ‘ VITOTAL % ‘ CANT\D&D‘ VITOTAL
I [ I [ I [
1 ‘TANQUE DE ALMACENAMIENTO ELEVADO DE 400 M3
SUBTOTAL $2,593,386,253.54) $3,417,518,367.42) $0. @ $1,207,325.10) $1,207,325.10) $3416,311,042.32|
2 ‘INSTALACION HIDRAULICAS TANQUE
SUBTOTAL ___§244,7198,632.0 $244,798,632.0 $000] 5000 5000 $ 244,798,632
B ‘REDES HIDRAULICAS
SUBTOTAL $3,016,404,979.91) $2,333,545,958. 1(]‘ $0. @ $1,240,196,976.83) $1,240,196,976.83) $1,093,348,981.27|
4 [LINEA DEIMPULSION ESTACION DE BOMBEQ
SUBTOTAL 78,265,970.70] $140,787,606.56] $0.00] $60,793,563.43] $60,793,563.43] $79.994,023.14]
5 |EQUIPOS DE BOMBEO Y ACCESORIOS PARA LA SUCCION E IMPULSION
SUBTOTAL ___$149,145,138.0 194,062,967.00 $000] 5000 5000 § 194.062.987.00)
6 [POZ0 SUBTERRANEQ
SUBTOTAL $ 245,495,466.00] $142,438,300.00 $0. @ $104,078,960.00] $104,078,960.00] $37,419,755.00|
7 [SISTEMAELECTRICO
SUBTOTAL ___§149.981,024.00 $150,880,990.0 $000] $5,868,85180 $5,868,85180 $ 145,012,130
PRESUPUESTO DE SUMINISTROS I I I I I I I I I I I [ I I [ [
8 [SUMINISTRO DE TUBERIA | | | | | | | | | | | | | | | |
SUBTOTAL $943,825,262. 10‘ $797,269,885. 17‘ $0. @ $605,159,931.06| $605,159,931.06| $192,109,954.11|
fv‘gmm OBRAS CIVILES INCLUYEN $6477471.464.15 $6,624,032.841.08 5000 $1412,145,697.16 $1412,145,697.15 $5210947556.99
SUBTOTAL SUMINISTRO (INCLUYE
OMINSTRACION 220 94382526210 $797,260,885.17) $0.00) $605,150,931.06 $605,159,931.06 $192,109954.11
ISUBTOTAL OBRAS (INCLUYE IVA) $7.421,302,726.25| $7.421,302,726.25| $0.00, $2,017,305,628.22| $2,017,305,628.22) $5,403,057,513.04)
IMANEJO AMBIENTAL $ 42,008,025.00) $ 42,008,025.00) ‘1 $42,008,025.00|
PLAN DE MANEJO DE TRANSITO $ 46,332,000.00) $ 46,332,000.00) ‘ $46,332,000.00|
TRAMITES RETIE Y RETILAB $ 18,174,301.00) $ 18,174,301.00) ‘ $18,174,301.00|
[VALOR TOTAL DE LA OBRA $7,521.817,052.25 $7,521.817,052.25 $000] $2017.30562822) $2017.30562822) $5509,571839.04
TOTAL COSTO DIRECTO 1,539,305,341.73
ADMINISTRACION 2% 354,040,228.60
IMPREVISTOS Pl 30,786,106.83
UTILIDADES 5% 76,965,267.09
IVA (19%) 19% 14,623,400.75
COSTO TOTAL 2,015,720,345.00
ia delo anteior,se fima.la preserte acta bao a ! delos g i, de conformidad conlas furciones. desempefiadas por cada uno de los mismos, en Cartagena a los cinc (5) i del mes de dicembre delaio dos il veinires (2023)
2680%
ALVARO HERNAN GOMEZ CORREA LUIS CAMILO BAUTISTA CARVAJAL
Consorcio Acteducto 2023 Consorcio Inter PC APSAB
Contratista Interventor
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Tabla 29

Memorias
CODIGO FE-SU-013
MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA
consorcio
acueducto 2023 Aguas VERSION 0
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CABECERA DEL MUNICIPIO DE ALTOS DEL ROSARIO B l - e
DEPARTAMENTO DE BOLVAR OClIVArxr FECHADE 7I01/2020
COMNECTAMOS DESARROLLS APROBACION
Contratista: CONSORCIO ACUEDUCTO 2023
Inteventor: CONSORCIO INTER PC APSAB
Capitulo: REDES HIDRAULICAS Acta No. item No. Cantidad Unidad
|Actividad: ROTURA'Y REPARACION DE PAVIMENTO MOD 01 342 29.40 M2
Area para Dibujo . [ Dimensi i
L it Ar tidad
| Ancho(M) { { Longitud (m Can ea Canti
ACOMETIDAS DOMICILIARIAS
- - calle 17 Desde entrada de pueblo hasta 040 6.00
e Cra7
i carrera 5 Entre calle 17 y calle 18 0.40 6.00
caJIe.ls entre Cra 5y Cra 10 Direccion 040 6.00
Iglesia
cgjle dentre Cr'a 5 hasta Cra 12 040 6.00
Direccion Alcaldia
Calle 15 entre Cra 7 y Cra 10 0.40 6.00
Cra 10 entre Calle 15 y Calle 20 0.40 6.00
Cra 8 entre Calle 18 y Calle 20 0.40 6.00
Cra 7 entre Calle 13y Calle 18 0.40 6.00
Cra 6 entre Calle 15y Calle 18 0.40 6.00
CRUCES DE VIA - RED DE DISTRIBUCION
calle 17 Desde entrada de pueblo hasta 070 12,00 8.40
Cra7
carrera 5 Entre calle 17 y calle 18 0.70
calle 18 entre Cra 5y Cra 10 Direccion
070
Iglesia
calle 20 entre Cra 5 hasta Cra 12 070
Direccion Alcaldia
Calle 15 entre Cra 7 y Cra 10 0.70 6.00 4.20
Cra 10 entre Calle 15 y Calle 20 0.70 18.00 12.60
Cra 7 entre Calle 13y Calle 18 0.70 - -
Cra 6 entre Calle 15y Calle 18 0.70 6.00 4.20
RED DE IMPULSION
calle 20 entre Cra 5 hasta Cra 12
P " 070
Direccién Alcaldia
JAIRO GALARAGA HERNANDEZ-DIRECTOR DE OBRA
Contratista
PAOLA VILLADIEGO-DIRECTOR DE INTERVENTORIA
Interventoria
Subtotal 29.40|
Acumulado anterior 0.00|
Total 29.40|

Acta_Parcial No 001 Contrato AB-OC-022-2023 Mod1.xIsx

Para cada item construido se elaboraron memorias técnicas detalladas, las cuales incluyen planos récord y
fotografias, reportes de ensayos de laboratorio y registros de las actividades ejecutadas. Estas memorias sirven como
evidencia documental del cumplimiento de las especificaciones técnicas del proyecto y son la base para la generacion
de los informes de avance.

Con base en las memorias técnicas y en el avance fisico de la obra, se elaboraron proyecciones de avance
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mensuales. Estas proyecciones detallan las unidades de obra ejecutadas, los valores asociados a cada unidad y el vailg

total, a cobrar. Los célculos se basan en los precios unitarios establecidos en el contrato y en los coeficientes

de avance definidos en el programa de pagos. Las proyecciones son revisadas y aprobadas por el ingeniero residente

y el supervisor de la obra antes de ser presentadas al contratante.

ANEXO 16 PLANO RECORD ACTA 1.dwg
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Actividad 2: Controlar Inventario de Materiales: Monitorear y registrar el uso de materialseg
en el proyecto.

El despiece de acero fue una actividad crucial para garantizar que la construccion del tanque
elevado pudiera comenzar sin demoras relacionadas con la falta de materiales. Esta actividad no solo
contribuyd a la planificacion y optimizacion de los recursos, sino que también permitié tener un control

mas preciso sobre los materiales necesarios para la obra.
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Figura 43: Plano estructural columna
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Figura 44: Plano estructural viga
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o ———
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Conclusiones 93

Durante el desarrollo de las précticas en el proyecto de construccion del sistema de acueducto en
Altos del Rosario, pude aplicar de manera directa los conocimientos adquiridos en la carrera de Ingenieria
Civil, involucrandome en diversas actividades clave que fueron esenciales para el avance y la calidad de la
obra.

A lo largo del proyecto, participé activamente en la supervision de la instalacion de redes
hidraulicas, la alineacion y ajuste de instalaciones a las condiciones reales del terreno, asi como en el
monitoreo de la eficiencia en el uso de recursos y materiales. Mi contribucién incluyé la revision técnica
de documentos, la supervision de la calidad del trabajo en campo, el despiece de acero para la construccion
del tanque elevado, y la gestion de los inventarios, todo en un esfuerzo por garantizar el cumplimiento de
los plazos y la calidad de las instalaciones.

Uno de los aspectos méas destacados fue el rendimiento en la instalacion de las redes de tuberia. En
el transcurso de 4 meses, se instalaron 3,768.00 metros lineales (ml) de tuberia, lo que representa
aproximadamente un 33% del total proyectado (11,371.98 ml). Este rendimiento fue alcanzado gracias a la
buena coordinacién del equipo y a la supervisién continua de las actividades en campo, garantizando que
se cumplieran los estandares técnicos.

El monitoreo continuo y la implementacion de acciones correctivas en los diferentes frentes de
trabajo permitieron optimizar los recursos disponibles y minimizar las desviaciones respecto al plan inicial.
Las actividades de supervision, control de materiales, y evaluacion del rendimiento fueron fundamentales
para mantener la eficiencia y efectividad del proyecto, contribuyendo a la ejecucion exitosa de las obras.

Ademas, la experiencia adquirida en la elaboracion de informes quincenales y actas parciales me
permitié desarrollar habilidades administrativas y de comunicacion, esenciales para el seguimiento y la

toma de decisiones informadas durante el proceso constructivo.
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Recomendaciones 94

Durante la ejecucion de la préctica en el proyecto de construccion del sistema de acueducto en
Altos del Rosario, se observo que los imprevistos en los procesos constructivos son comunes y, a menudo,
incrementan los tiempos de ejecucion de las actividades. Por lo tanto, se recomienda desarrollar estrategias
alternativas y preventivas que permitan resolver estos problemas de manera eficiente, minimizando su
impacto en los plazos establecidos.

La divulgacion de capacitaciones y charlas es esencial para asegurar la correcta implementacion de
los elementos de seguridad en la obra. Ademas, se sugiere incorporar espacios de pausas activas que no
solo contribuyan a la seguridad, sino que también promuevan la calidad de vida y el bienestar laboral de
los trabajadores. Esto ayudara a mantener un ambiente de trabajo saludable y productivo.

Otro aspecto importante es la contratacion de personal idéneo, comprometido y con disposicién
para aprender. Es fundamental conocer el perfil del trabajador antes de su incorporacion al equipo. En este
caso, varios de los trabajadores no mostraron la actitud adecuada para el trabajo, lo que genero retrasos en
la obra. Por lo tanto, es recomendable seleccionar personal que posea una actitud positiva y disposicion
para cumplir con las 6rdenes y estandares del proyecto.

Ademas, es crucial mejorar el almacenamiento y manejo de los materiales en obra. Al inicio del
proyecto, el almacenamiento fue inadecuado, lo que gener6 desorden y pérdida de tiempo. La
implementacion de un sistema organizado de inventarios y almacenamiento no solo mejora la eficiencia,
sino que también permite un mejor control sobre el uso de los materiales y reduce el riesgo de pérdidas o

desabastecimientos durante la ejecucién de las obras.
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ANEX0s

- ANEXO 1 INVENTARIO TUBERIA_ALTO DEL_ROSARIO.xlsx

- Anexo 2 PRESUP.xlIsx

- Anexo 3 REDES HIDRAULICAS ALTOS DEL ROSARIO.dwg

- Anexo 4 ESTRUCTURAL TANQUE

- Anexo 5 Disefio pozo Alto Rosario.pdf

- Anexo 6 control arena.xlsx

- Anexo 7 control de avance.xlt

- Anexo 8 rendimiento mensual.xlsx

- Anexo 9 Prueba de Bombeo Altos del Rosario(1).xlsx

- Anexo 10 Acta Parcial No 001 Contrato AB-OC-022-2023 Mod1.xlsx

- Anexo 11 Al Informe de ejecucion.pdf

- ANEXO 12.xIt

- ANEXO 13 PRUEBAS HIDROSTATICA.xlIsx

- ANEXO 14 Densidad de Campo-Cono-Arena -Altos del rosario.xlsx

- ANEXO 15 CUADROS INFORME.xlIsx

- ANEXO 16 PLANO RECORD ACTA 1.dwg

- Anexo A Avance de Cantidades.xlsx

- CERTIFICACION_PRACTICAS EMPRESARIAL_BRAYAN_PALLARES DIAZ.pdf
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INGENIERIA

CIVIL E HIDROSAMTADLA

Cartagena-Bolivar, noviembre 30 de 2024

EL SUSCRITO JEFE DE GESTION Y TALENTO HUMANO
CERTIFICA

Que el estudiante, BRAYAN ANDRES PALLARES DIAZ, idenfificado con cedula de ciudadania #
1.052.987 497. de Magangué - Bolivar, estudiante de la universidad de Pamplona Norte de Santander.

Desarmollo las practicas empresariales como auxiliar de ingenieria en la construccion del sistema de acueducio
en la cabecera municipal del municipio de Altos Del Rosario, Departamento De Bolivar inicié actividades el
dia 01 de agosto de 2024 y hasta el 30 de noviembre del 2024 cumpliendo con todas las actividades asignada
y cumpliendo los horarios establecidos por la empresa y desempefiandose como una persona honesta y
responsable.

Para constancia se firna el presente certificado a nombre del interesado, en la ciudad de Cartagena a los 30
dias del mes de noviembre de 2024.

Avyehea Hetvonde

ANGELICA HERNANDEZ RIVERA
JEFE DE GESTION ¥ TALENTO HUMANO
TEL. 301 5696871

Emad: adiministocion@hgingsniedo.com.co | b, Rinadn del At Bosque, Diagonal 22 #53 - 41
WL JA.COM | CARTAGENS - BOLIVAR
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