Préctica empresarial como ingeniero auxiliar de residente en la constructora Monroy Gomez,
para la supervision, ejecucion, y control en el proyecto Altos de San Sebastian en el municipio

de Pamplona, Norte de Santander.

Cristhian Camilo Contreras Pefialoza

Directora
Dayana Carolina Antolinez Antolinez

Especialista en estructuras

Universidad de Pamplona
Facultad de Ingenieria y Arquitectura
Departamento de Ingenieria Ambiental, Civil y Quimica
Programa Ingenieria Civil
Pamplona
2024

Pagina| 1



Préctica empresarial como ingeniero auxiliar de residente en la constructora Monroy Gomez,
para la supervision, ejecucion, y control en el proyecto Altos de San Sebastian en el municipio

de Pamplona, Norte de Santander

Cristhian Camilo Contreras Pefialoza

Trabajo de Grado para Optar el Titulo de Ingeniero Civil

Directora
Dayana Carolina Antolinez Antolinez

Especialista en estructuras

Universidad de Pamplona
Facultad de Ingenieria y Arquitectura
Departamento de Ingenieria Ambiental, Civil y Quimica
Programa Ingenieria Civil
Pamplona
2024

Pagina | 2



Dedicatoria

Este que considero uno de mis mayores logros, que me ha costado esfuerzos y luchas, lo quiero
dedicar primeramente al ser supremo, DIOS, que me regalo la capacidad pensante y capaz para
conseguir esta meta, a mi mamé por ser esa persona incondicional que me impulsa a ser cada
vez mejor, al compadre que esta siempre presente y a mis hermanos que son apoyo constante en

mi lucha.

Pagina | 3



Agradecimientos

A mi madre y mi familia, a la Universidad de Pamplona; con su equipo de docentes y medios
de aprendizaje, a la Constructora Monroy Gémez, y a todas aquellas personas que me aportaron

conocimiento en mi entorno personal y laboral.

Pagina | 4



Contenido

(610 ]\ 11 =11V 151 IO OPTPRRRN 5
LR U 1Y, = T 12
P ] Y N OO 13
INTRODUGCCION ...ttt ettt e e et et eeeeeeeeeee e e e et et et et et eeeeeeeeee e s e e et et et eeeeeeseneseeeeee et ee et eeaeeesenenenerees 14
N O 1= N | I VO 1 TSR 15
LR O o] L1 X C L= e =1 = L A PRt 15
1.2 ODBJEEIVOS ESPECITICOS .vneeneneiieiieiitii ettt e e ettt e e e e ee e et et sasansasasanstestnsensansnnennanns 15
2. MARCO REFERENCIAL .. ..ttt e et e e e e s s e bbb e e e e e s s bbb b b e e e e e s s e e bbb b e e e e e e s e sabbbeees 16
D2 B Y F- T oo W (=X T g (=Tod=To [=T g 1 (=X R 16
P2 7 =Y doTo B {=Yo ] 4 [o]c FUTUu TN 18
B 7 -] doTo l =T | PP 19
D B 7 Yol N 0o 1 =) (1 VT | F N 22
I Y | OB IO IO ] R 25

3.1. Objetivo 1. Apoyar en la elaboracidon del cronograma, la programacion y el presupuesto de la
obra, mediante software eSPEeCIQliZATOS. ........c.ueuiiiiiiieie e 26

3.2. Objetivo 2. Calcular la cuantificacidon de los materiales teniendo en cuenta la correcta lectura
de los planos, minimizando el desperdicio de [0S Mmateriales ..........cc.ceuveuiiiiiiiiiiniiniiniinennanne. 27

3.3. Objetivo 3. Verificar la correcta ejecucion de las especificaciones técnicas del disefio de la

obra, garantizando la calidad y seguridad del proyecto en €jeCUCION ..........ccccvevveiiiiiueinnennnnnn. 28
3.4. Objetivo 4. Dar aportes ingenieriles en todo el proceso de la practiCa.......ccceeueeeeeiiiieiinnennnnnnn. 30
4. RESULTADOS ...ttt ettt s et s e st e e s s bt e et e e e st e e eateeaRte e eateeasbeeeaseeasbeeeateessbeeanteeasbeeenneeeteeeneeenneas 31

4.1. Objetivo 1. Apoyar en la elaboracién del cronograma, la programacion y el presupuesto de la
obra, mediante software €SPeCIaliZA0OS ..........uuiiuiiiiiiiie e e 31
4.2. Objetivo 2. Calcular la cuantificacion de los materiales teniendo en cuenta la correcta lectura

de los planos, minimizando el desperdicio de [0S materiales ..........ccocoeeuieuiiiiiiiiiniiiiennnennns 44

Pagina |5



4.3. Objetivo 3. Verificar la correcta ejecucion de las especificaciones técnicas del disefio de la

obra, garantizando la calidad y seguridad del proyecto en €jeCUCION .........ccceuvevieiiiiineinnennannn. 66

4.4. Objetivo 4. Dar aportes ingenieriles en todo el proceso de la practiCa.......c.c.ceeeueveueieneennnannnn. 112

B, CONGCLUSIONES. ...ttt ettt et e et e et e et e et e e be e e st e e e be e e bt e e teeenteeenteeesteeanteeesteeeneeetes 122
6. RECOMENDACIONES. ... oottt ettt et e st e et e e be e et e e be e e ste e e beeesbeeenteeesbeeeteeasbeeanneeetes 123
T.REFERENCIAS ...ttt ettt ettt b etttk e et e ekt e e skt e e ke e ekt e et e e et e e e nbe e et b e e be e e beeebeeetes 125
L =] =1 | (] =5 TR 128

Pagina | 6



TABLA DE ILUSTRACIONES

llustracion 1 Final de formula inesperado Localizacion de Pamplona en el Departamento y

LTI I 0T USSR PSRRI 23
llustracion 2 Ubicacion del proyecto en el municipio Pamplona.........c.cccceecvveiveieiieinenns 23
[lustracion 3 Ubicacion del predio a construir en el municipio de Pamplona.............cccc....... 24
[lustracion 4 Plano estructural de la losa de CImentacion ............ccccocveieieneneinieneneescns 32
llustracion 5 Requisitos de licencia de CONSLIUCCION. ........cceevveiieiieerie i 33

llustracion 6 Plano estructural de los muros del ascensor y arquitecténico del sétano 1

TMIPTES0S ..ttt b ekttt bbbkt b bt e s e Rt e sttt b bbb bR et e n b bbb 33
LTSy = Tod o o SRRSO 38
llustracion 8 Cronograma general del Proyecto.........cccccveiiiieiiieie e 39
llustracion 9 Pagina 2 del cronograma general del proyecto ..........cccocveveeveiievv v cicceene 40
llustracion 10 Pagina 3 del cronograma general del proyecto ...........ccoceveereneieneneneenennns 41
lustracion 11 Acta de avance de ODIFa.........cccoeveieieie i 42
llustracion 12 Cronograma de las practicas empresariales...........cccocoovveveeieiiieveevescie s 43
llustracién 13 Escala de tiempo del cronograma general del proyecto...........cccocvevevieiieennnne 43
llustracion 14 Peso en kilogramos de cada didmetro de aCero........ccocvevveeevievieriesesesesnenens 48
llustracion 15 Planta arquitectonica del SOtan0..........ccccveveieierereie e 54
llustracion 16 Calculo de areas mediante tramas ..........cocvevererereiesi s 55
llustracidn 17 Alzado de fachada frontal y lateral del proyecto. ..........ccccoeevviveivcccciciiene 56
llustracion 18 Modelado 3D del proyecto mediante el software ArchiCad................cccceuvnee 57
Hustracion 19 Modelado BiM...........cccviiiioieieese e ene s 58
llustracidn 20 Preparacion de herramientas para elaboracion de ensayos............cccoceeveenene 63
llustracidn 21 Pasos seguidos para elaboracion de cilindro de concreto...........cccoceeveiveeneae 64
llustracion 22 Medicion de los cilindros en el laboratorio y aplicacion de compresion ........ 65
llustracion 23 Resultado del ensayo de COMPreSION .........ccucveiiriereiinire e 66
llustracion 24 Recomendaciones estudios de SUelOS Y gEOtECNIA ..........covvveeeierieric e 67
llustracidon 25 Bombeo del agua en la obra..........c.ccooeiiiiiiic i 70

Pagina | 7



[lustracion 26 Excavacion con maquinaria PESAOA. .........cccovererriririeienesieseese e 71

llustracion 27 Medicion y nivelacion del nivel @ CONSEIUIN...........cocvevviievieeie e 71
llustracion 28 Trazados de ejes y nivel para muros de ContencCion .........ccccocvvvveveereciveseennnns 72
llustracion 29 Armado viga muros de CONENCION ..........cccveieriereresesie e 73
llustracion 30 Fundicion tacon del muro de CONtENCION ........cccccveveiiiiieiieiee e 73
llustracion 31 Armado tacon del MUro CONENCION. ........ccvvieriirierienie e 74
llustracion 32 Calculo de rendimientos de 18 0Dra...........ccoeieiiieniiiseseee e 75
lustracion 33 Nivel cero del proyecto trazado con hil0..........ccoccieiiiiineiienee e 76
llustracion 34 Preparacion e instalacion del Geodren vial............ccccooviviiveieicvesc e 77
[ustracion 35 SUD-Dase CON Cal. .......c.coiiiiiiiiiee e 78
llustracion 36 Humedecimiento de la sub-base Fuente propia ..........ccccevveviiveiicceciicieenne 78
[ustracion 37 Extension de 1a base granular ... 79
lustracion 38 Medicion de altura del suelo respecto al nivel Cero.........ocoovvevvieiieieieencnns 80
llustracion 39 Planta arquiteCtOniCa FUENTE ............cccoveiieiiiie e 81
llustracion 40 Preparacion del terreno y trazado de hilos mediante €jes..........ccoeeevvveiveennnne 81
lustracion 41 Especificaciones del disefio segln el plano estructural. ..........c.ccocovieininnnns 82
llustracion 42 Excavacion de zanjas con hilos guia de color verde. ...........ccocoeiieiennininnns 83
llustracion 43 Medicion de la altura de la zanja...........ccceeeeveiieie e 83
llustracion 44 Compactacion manual de la zanja..........c.ccecveveiiieie e 84
[lustracion 45 Elaboracion de dados de CONCIETO ........cviiiirieiieieee e 85
llustracion 46 Armado parrilla inferior ejes literales..........cocooiiiiiiiiiiciiie e 86
llustracion 47 Armado parrilla inferior ejes NUMErales............cccovveveiieie e 87
llustracidon 48 Armado parrilla superior ejes literales ...........cccooevieviiiieiiieie i 88
[ustracion 49 Armado parrilla SUPEFIOF €JES .......coiiriririreieeee e 88
llustracion 50 Armado parrilla superior ejes NUMErales...........ccooeiiiiiiiiiieiees s 89
lustracion 51 Armado de COIUMNAS ........ccueieierieiirie ettt eneas 89
lustracion 52 Armado de COIUMNAS ........ccueieierieiirie ettt eneas 90
lustracion 53 Armado de COIUMNAS ........ccceieiirieiiii sttt eneas 90
llustracion 54 Armado de muros Pantalla ... 91

Pagina | 8



[Hustracion 55 DesScarga del aCEIO0 ... ... 92

llustracion 56 Cubrimiento del acero con plastico impermeable..........cccccooiiiiiiiiciiciiene 93
llustracion 57 Designacion de los rollos de acero Fuente propia.........ccccceeeeevevvevesivesnennnns 93
[ustracion 58 Certificado del ACEIO ........ccvcieieiiiece e 94
lustracion 59 CAlculos del aCero ENIFANTE..........ccevveieiieieieere e 94
lustracion 60 Almacenamiento del CEMENTO ........cooiiviiiiiieiee e 95
lustracion 61 Revision de [a MezZCIadora .........cooiiviiiiiiiiee e 96
lustracion 62 Revision de [a MezZCIAdOra. ........cccoceviieiiciecce e 96
llustracion 63 Aplicacién de capa de aceite a la mezcladora ...........ccooveevvvveveiciescc v, 97
llustracion 64 Motor de la mezcladora tapado con plastico impermeabilizante..................... 97
llustracion 65 Collarines sin fugas de agUA ...........ccveveiieiiciie i 98
llustracion 66 Lavado de 1a herramienta..........cococeviieiiceeiecece e 98
llustracion 67 Horometro de retroeXCavadOra .........cocveuveeeieieriesese e se e 99
llustracion 68 Talonario y facturas de fletes ........covveii i 100
lustracion 69 Talonario de 1a CONSIIUCIONA .........c.civiiiiiieieee e 100
llustracion 70 Evacuacion previa al deslizamiento del talud. .............ccoovevveveieicic i, 106
lustracion 71 Visita de Centrales elECLIICAS ........ccevviviveieieese e 107
llustracion 72. Certificado de visita de centrales electriCas...........ocovvvvrinrieieneieic s 107
llustracion 73 Excavacion para instalacion de collarings............ccccovveveiveiecce e, 108
lustracion 74 Instalacion de COIANINES.........cccovieie i 109
[ustracion 75 Plastico impermeable en el talud............coooiiiiiiiiiici e 110
lustracion 76 Sefializacion de adVErTENCIA .........ccevviiiieieieiee e 110
llustracion 77 Prevencion de quimicos de la cal nocivos al CUerpo..........cccccveeeeveieevieennenn, 111
[lustracion 78 Prevencion con todos los EPP en el corte del acero..........ccocevevvencenicnnen. 112
llustracion 79 Supervision del personal de seguridad............ccooeveiiiininieiciee e 112
llustracidn 80 Preparacion para fragmentacion de roca controlada............ccccceevevveeieneee. 114
llustracidon 81 Fragmentacion de roca controlada ............ccceeeeeeiiciiccc e 114
lustracidn 82 Nivel cero del proyecto trazado con hilo...........cccooveiiiiiiiccecce e, 115
llustracion 83 Porticos, ejes y columnas del plano de la losa de cimentacion...................... 116

Pagina |9



llustracion 84 Planos y especificaciones técnicas iMpPreS0S........covvivvveveeeriereseseseseeneans 117
llustracion 85 Registro fotografico por medio de la aplicacién TimestampCamera............. 118

HUSEraCion 86 BItACOIa 08 ODIa .....coooeeeeeeeeee ettt e e e et aeeens 119

TABLAS DE LISTADOS

Tabla 1 Pdgina 1 de presupuesto para el proyecto “Altos de San Sebastidn”. ...................... 35
Tabla 2 Pdgina 2 de presupuesto para el proyecto “Altos de San Sebastidn”. ...................... 36
Tabla 3 Presupuesto realizado para el proyecto “Altos de San Sebastidn” ...............ccccuuu... 37
Tabla 4 Cuantificacion de acero de los elementos estructurales del proyecto.............cccc..... 45

Tabla 5 Cuantificacion de acero de los elementos estructurales del sotano 1 del proyecto ... 47

Tabla 6 Cuantificacion de estribos a realizar para el SOtano .............ccoceveereiviniencieecens 49
Tabla 7 Cuantificacion de concreto para losa de Cimentacion ...........cccceveveverievesecesnenean, 50
Tabla 8 Cuantificacion de concreto de COIUMNAL ......cccoviiririiiriee e 50
Tabla 9 Cuantificacion de concreto de muros de @SCENSOT ..........covevrerieieererieeseseseeenieeas 51
Tabla 10 Cuantificacion de concreto de muros pantalla de s6tano 1 .........cc.ccocevvvvieiinnens 51
Tabla 11 Cuantificacion de concreto de 1as €SCAlEras ..........ccoovvereiiiierieesereeee e 52
Tabla 12 Cuantificacion de concreto y acero para muros de contencion ...........cc.cceceeveerenns 52
Tabla 13 Resumen de cantidades de concreto de [0S elementos.............coovveveieneiiiennnnne 53
Tabla 14 Areas de mamposteria y ceramica del Proyecto...........cccoceveeeveeveeeevecesvsiereesenisnenns 59
Tabla 15 Areas de superficies de muros del Proyecto .........c.cceeeveeeveeeeereeevesesseseseesee e 59
Tabla 16 Areas de mamposteria exterior del ProyeCtO ............ovcvveeeeeeeereeeseeeeeeeeeeeese e, 60
Tabla 17 Carpinteria metalica y de madera del proyecto ..........ccccceevveveeiecieiie v 60

Pagina | 10



Tabla 18 Cantidad de ventanas con sus dimensiones, vidrio templado y ml de pasamanos...61

Tabla 19 Longitudes minimas de traslapo y ganchos exXtremos ...........coccoverennieneneieenennns 68
Tabla 20 Recubrimiento para elementos en contacto con agua, suelo o intemperie .............. 69
Tabla 21 Corte de obra del 1 al 15 feDrero ... 120
Tabla 22 Nomina y observaciones del 1 al 15 de febrero.........cccoovvvvviviieievevecc v 121
LISTA DE APENDICES

APENAICE A PIANOS......c.ciiiiiiiiiee ettt sttt sttt e sae e 32
Apéndice B. PresSUPUESTIO Y APU .......oouiiiiiiieieisie et 38
Apéndice C. RENIMIENTOS. .......ciiiiieiiieieiec e et 39
Apéndice D. Cronograma GeNEral...........cccoiiiieiiieineseieie e 39
Apéndice E. Acta de avanCe 08 ODIa ........ccoeeiereiiieieise e 42
Apéndice F. Cronograma de 1aS Pasantias.........cccceruereireriereeenereesese s 43
Apéndice G. DeSpIeCe aCEI0 PrOYECLO. . ......eruriruireirieieieatereeieesteseesesieseesesre e see e sre e seeseenens 46
Apéndice H. Facturas de material.. ... 93
Apéndice J. Matriz de riesgos de SG-SST..........iuiiiieceeeeeeeee et 105
APENAICE |. COME A8 ODIA. . . eviieieeie ettt 119

Pagina | 11



Resumen

En el marco de la ejecucion de las practicas empresariales bajo el cargo de auxiliar de
residente de obra en el proyecto Altos de San Sebastian se desarrollaron labores tanto de campo
como presupuestales, estas incluyeron la supervision y coordinacion para cada etapa del
proyecto. El objetivo principal de esta practica fue fortalecer habilidades y conocimientos
practicos en el ambito de la ingenieria civil, especificamente en el campo de la gestiéon y
supervision de proyectos de construccion.

Inicialmente, se realiz6 un anélisis detallado de los costos involucrados en el proyecto de
construccién. Se aplicaron métodos y técnicas de estimacién para optimizar de recursos y
garantizar la viabilidad econdémica del proyecto.

Posteriormente, se llevo a cabo la planificacién y organizacion del proyecto, logrando una
programacion de la obra en desarrollo para alcanzar la finalizacion en un periodo de 38 meses.
Para ello se aplicaron herramientas de gestion de proyectos para asegurar la eficiencia en el
cumplimiento de los plazos establecidos.

Durante la ejecucidn, el estudiante estuvo presente ene | sitio de construccién supervisando
las actividades diarias para garantizar el cumplimiento de los estandares de calidad y seguridad.
Este seguimiento incluyo la implementacion de medidas preventivas y la resolucion de
problemas surgidos en el transcurso de la obra. Ademas, se llevd a cabo la interpretacion de
planos y la cuantificacion de las cantidades de acero requeridas para la correcta ejecucion de la
estructura.

Palabras clave: Residente, presupuesto de obra, gestion de proyectos.
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Abstrac

Within the framework of the execution of the business practices under the position of
assistant construction resident in the Altos de San Sebastian project, both field and budgetary
tasks were developed, which included the supervision and coordination for each stage of the
project. The main objective of this internship was to strengthen skills and practical knowledge in
the field of civil engineering, specifically in the field of construction project management and
supervision.

Initially, a detailed analysis of the costs involved in the construction project was performed.
Estimation methods and techniques were applied to optimize resources and ensure the economic
viability of the project.

Subsequently, the planning and organization of the project was carried out, achieving a
schedule of the work in progress to reach completion in a period of 38 months. To this end,
project management tools were applied to ensure efficiency in meeting the established deadlines.

During execution, the student was present at the construction site supervising daily activities
to ensure compliance with quality and safety standards. This monitoring included the
implementation of preventive measures and the resolution of problems that arose during the
course of the work. In addition, the interpretation of plans and the quantification of the quantities
of steel required for the correct execution of the structure were carried out.

Keywords: Resident, construction budget, project management.
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Introduccion

Este proyecto surge de la necesidad de optimizar los espacios en areas urbanas, donde el
terreno disponible estd cada vez mas limitado y costoso. En respuesta se propone una
construccidn vertical que combina innovacion y modernidad, la cual es una tendencia en auge en
el municipio. Debido a su disefio esbelto y su magnitud, este tipo de edificacion representa un
gran reto significativo en términos de planificacion y ejecucion, destacandose como una obra de
importante envergadura para la ciudad.

Por otro lado, las practicas empresariales realizadas, ademas de ser un requerimiento del
programa de Ingenieria Civil, permiten un seguimiento y control directo de las actividades en
terreno. Este enfoque garantiza el aprendizaje y la implementacion de metodologias y estrategias
que aseguran la calidad y eficiencia en futuros proyectos, optimizando el uso de recursos y
servicios urbanos como transporte, energia y agua, y contribuyendo a la densificacion urbana.

Ejecutar el proyecto Altos de San Sebastian de la constructora Monroy Gomez, donde realizar
las practicas, incluye llevar a cabo actividades como elaborar cronogramas y presupuestos,
controlar materiales y actividades, adecuar y excavar el terreno, mejorar el suelo, recibir acero y
otros materiales, y armar elementos estructurales.

Dentro del ambito constructivo, garantizar el cumplimiento de los disefios y estandares de
calidad es fundamental. Supervisar, controlar, proponer soluciones, revisar y programar las
tareas en obra permite desarrollar el proyecto de manera correcta y con altos estandares de

calidad.
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1. Objetivos
1.1 Objetivo General

e Realizar la practica empresarial como ingeniero auxiliar de residente de obra para el

proyecto Altos de San Sebastian en el municipio de Pamplona, Norte de Santander

1.2 Objetivos Especificos

Apoyar en la elaboracion del cronograma, la programacién y el presupuesto de la

obra, mediante software especializados.

e Calcular la cuantificacion de los materiales teniendo en cuenta la correcta lectura de
los planos, minimizando el desperdicio de los materiales

e Verificar la correcta ejecucion de las especificaciones técnicas del disefio de la obra,

garantizando la calidad y seguridad del proyecto en ejecucién

e Dar aportes ingenieriles en todo el proceso de la préactica
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2. Marco Referencial
2.1. Marco de antecedentes

PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DEL INGENIERO RESIDENTE DEL
PROYECTO “PLAZA DE LOS ANDES” DE LA CONSTRUCTORA PEREZ Y ASOCIADOS
S.A.S EN PAMPLONA NORTE DE SANTANDER. “Pérez Florez Yender Ferney” ... Estas
practicas comienzan con la realizacion de la cimentacion y supervision de las actividades para
lograr una correcta ejecucién, logrando una base fundamental en la seguridad del proyecto.
Como auxiliar del ingeniero residente se lograron resolver las dificultades que se presentaron
ante el tipo de terreno las cuales fueron principalmente buscar la cota apta para realizar las
mejoras al nivel portante del suelo, utilizando inyecciones de consolidacion, adicionando al
terreno material de sub-base compactada y supervisar en la obra las especificaciones técnicas
para lograr las especificaciones de los disefios.

(Pérez, 2019).

PRACTICA PROFESIONAL COMO AUXILIAR DE RESIDENTE DE OBRA PARA LA
SUPERVISION, CONTROL Y SEGUIMIENTO DEL PROYECTO DE REPOSICION DEL
ALCANTARILLADO DEL BARRIO EL ARENAL EN EL MUNICIPIO DE PAMPLONA,
NORTE DE SANTANDER. “Galvis Bermtidez Ménica Licett”... Este proyecto consiste en el
restablecimiento del alcantarillado publico del barrio EI Arenal, en el municipio de Pamplona,
por lo tanto, incluye 2 ramas de la construccion que son: el Alcantarillado y la pavimentacion de
la via, contempla las actividades de conexiones domiciliarias sanitarias, todo esto con el objetivo
de mejorar el servicio y reponer ductos, cajas y pozos.

(Galvis, 2019).
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Proyecto de grado como auxiliar residente en el proyecto construccion del sistema de
alcantarillado y PTAR en el caserio Angosturas de los Andes en el municipio de Chucuri,
Santander. Chucuri, Santander; “Reyes Ceron Hosman Eduardo” ... El proyecto nombrado
consta de la construccion del sistema de alcantarillado y la planta de tratamiento de aguas
residuales (PTAR) en el caserio Angosturas de los Andes en el municipio de Chucuri
departamento de Santander. Proyecto que permitio la correcta evacuacion de las aguas residuales
generadas por la comunidad, lo anterior gracias a la correcta ejecucion de las actividades
planteadas durante el proyecto.

(Reyes, 2015)

AUXILIAR DE INGENIERIA EN LA ASISTENCIA Y SUPERVISION EN LA
CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES DEL MUNICIPIO DE SOTARA
DEPARTAMENTO DEL CAUCA. Sotara, Cauca. “Piamba Potosi Hernan Marino” ... Segun el
jefe de planeacién municipal se asignd la supervision de dos obras, la primera fue la
construccion de una placa huella en la vereda corralejas y la segunda obra fue una losa en
concreto en la Institucion Educativa Integrado Sotara de Paispamba. Por otra parte, se dio el
suministro de materiales a diferentes obras y las comunidades asumiendo la mano de obra
logrando garantizar los correctos procesos constructivos mediante la asistencia y supervisién del
pasante.

(Piamba, 2020).

“PROBLEMAS TECNICOS EN LA ADMINISTRACION DE OBRA DE EMPRESAS
CONSTRUCTORAS EN EL VALLE DE TOLUCA”. Toluca, México; “Morales Genis.

Catalina” ... La tesis mencionada anteriormente aborda profundamente los problemas técnicos
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de los proyectos de infraestructura y los clasifica en seis grandes grupos. Los grupos son: 1)
Planos, 2) Especificaciones, 3) Modo de construir, 4) Materiales, 5) Estructura y 6)
Instalaciones. Siendo asi, estos grupos son investigados a profundidad para identificar los
problemas que impiden desde un punto de vista técnico, tener proyectos exitosos en dicha
region.

(Morales, 2013)

2.2. Marco teorico

Cimentacién: La cimentacion es el componente esencial de la estructura del edificio
encargado de transferir de manera segura y estable las cargas hacia el suelo. Consiste en un
conjunto de elementos estructurales, principalmente de acero, cuyo propoésito principal es servir
como el soporte fundamental de toda la construccion. Asimismo, constituye el paso inicial en la
edificacion de cualquier inmueble, si bien su eleccion varia segin las caracteristicas de la obra
en desarrollo. (Panel y Acanalados Monterrey. s.f)

Estructuras: Se refiere al disefio y analisis de la parte resistente y soportante del edificio,
incluyendo vigas, columnas, losas, muros, y sistemas de refuerzo, para asegurar su estabilidad y
seguridad. (Etecé. 2021)

Materiales de construccion: es un producto manufacturado que se utiliza en la construccion
de edificios o0 en proyectos de ingenieria civil. Estos materiales, que incluyen elementos como el
concreto, el acero, los ladrillos y la madera, entre otros, desempefian un papel crucial en la
durabilidad y eficiencia de la estructura construida. Su correcta seleccion y aplicacion son

fundamentales para asegurar la integridad y rendimiento 6ptimo del edificio. (Ferrovial. s.f).
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Normativa y regulaciones: se refiere a las leyes, codigos de construccién y regulaciones que
rigen la construccién de edificios residenciales y garantizan la seguridad y calidad de las obras.
(Argos. 2021).

Control de calidad en la construccion: hace referencia a los procedimientos y criterios para
verificar la calidad de los materiales, técnicas de construccion y acabados, garantizando la
integridad estructural y funcional del edificio. (Terrapilar. 2020)

Seguridad en la construccion: se refiere a la identificacion y mitigacion de riesgos y
peligros durante la ejecucion del proyecto, para prevenir accidentes y proteger tanto a los
trabajadores como a los futuros usuarios del edificio. (Montanaro, 1998).

Costos y presupuestos: El presupuesto en la construccion implica la evaluacion, gestion y
supervision de los recursos econémicos requeridos para llevar a cabo el proceso edificatorio,
abarcando tanto los costos de los materiales, la mano de obra y el equipamiento necesario. El
presupuesto valorativo detallado, por su parte, consiste en un desglose minucioso de cada
componente de la obra, permitiendo estudiar y analizar los precios unitarios de cada elemento en
términos de rendimiento, desperdicio y costo. (Beltran, 2012).

Supervisién de obras: La funcion de los inspectores y supervisores para asegurar que la
construccion se realice de acuerdo con los planos, especificaciones y normativas establecidas.

(Pérez, 2009).

2.3. Marco Legal
2.3.1. Reglamento Colombiano de Construccion Norma Sismo Resistente NSR-10
El Reglamento Colombiano de Construccion Norma Sismo Resistente NSR-10 corresponde

los requisitos minimos que deber ser cumplidos para poder garantizar la seguridad y
Pagina| 19



salvaguardar las vidas humanas en el momento que ocurra un sismo de una magnitud
significativa, lo que conlleva que dicha seguridad a las personas también de una seguridad a las
propiedades. Los requisitos presentados en El Reglamento Colombiano de Construccion Sismo
Resistente NSR-10 se dan teniendo en cuenta que el 87% de la poblacion habita en zonas de
amenaza sismica alta e intermedia. (AIS, 2010). EI NSR-10 establece los parametros y
metodologias para el disefio estructural, considerando las caracteristicas sismicas del territorio

colombiano.

2.3.2. POT- Plan Ordenamiento Territorial

Es un instrumento técnico y normativo de planeacion y gestion del territorio; conformado por
un conjunto de acciones y politicas, administrativas y de planeacion fisica, que orientan el
desarrollo del territorio municipal en el corto, mediano y largo plazo, regulando la utilizacion,
ocupacion y transformacion del espacio fisico urbano y rural. El objetivo del ordenamiento
territorial es complementar la planificacion econémica y social con la planificacion fisica,
racionalizar las intervenciones sobre el territorio y orientar su desarrollo y aprovechamiento

sostenible (Ministerio de vivienda, n.d.)

2.3.3. Norma Técnica Colombiana NTC-1500

La norma técnica colombiana NTC-1500 establece los requisitos minimos para garantizar el
funcionamiento correcto de los sistemas de abastecimiento de agua potable, los cuales deben
tenerse en cuenta en: disefio, construccion, modificaciones, reparaciones, reubicaciones y

adiciones. Usos y mantenimientos de las instalaciones hidraulicas en las edificaciones.
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Todos los materiales, aparatos sanitarios o elementos que se utilicen en la construccion de los
sistemas, deben cumplir los requisitos minimos de calidad de las normas nacionales aplicables u

otras normas equivalentes. (INSTALACIONES HIDRAULICAS, 2022).

2.3.4. Resolucion 0330 de 2017 — Reglamento Técnico RAS

La Resolucion reglamenta los requisitos técnicos que se deben cumplir en las etapas de
disefio construccién, puesta en marcha, operacion, mantenimiento y rehabilitacion de la
infraestructura relacionada con los servicios publicos de acueducto, alcantarillado y aseo.

La Resolucién aplica a los prestadores de los servicios publicos de acueducto, alcantarillado y
aseo, a las entidades formuladoras de proyectos de inversion en el sector, a los entes de
vigilancia y control, a las entidades territoriales y las deméas con funciones en el sector de agua
potable y saneamiento basico, en el marco de la Ley 142 de 1994. Asi como a los disefiadores,
constructores, interventores, operadores, entidades o personas contratantes que elaboren o
adelanten disefios, ejecucion de obras, operen y mantengan obras, instalaciones o sistemas
propios del sector de agua y saneamiento bésico. (Ministerio de medio ambiente vivienda y

desarrollo territorial, n.d)

2.3.5. Acuerdo No0.186 diciembre de 2005 Reglamento Académico Estudiantil de Pregrado.

El reglamento académico estudiantil de pregrado como propdsito es tener un documento
unico que consigne todas las modificaciones efectuadas y propuestas por la institucion. Su
principal funcion de orientar y guiar a los estudiantes sobre los estatutos y reglamentos de la
institucion, con el fin de agilizar y lograr una mejor eficiencia en los diferentes eventos

académicos.
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Segun dicho acuerdo se establece las modalidades de trabajo de grado siendo la préctica
empresarial como una de ellas. Segun el acuerdo previamente mencionado esta préctica
empresarial comprende la labor profesional del estudiante en la empresa durante un periodo de
tiempo, teniendo que presentar al director de departamento el anteproyecto, que debe contener:
nombre de la empresa, descripcion de las caracteristicas de la empresa, objetivos de la practica,
tipo de préctica a desarrollar, tutor responsable de la préctica en la empresa, cronograma de la
préctica, presupuesto (si lo hubiere) y copia del convenio interinstitucional Universidad —
Empresa o carta de aceptacion de la empresa (Acuerdo No.186 02 de diciembre de 2005, pag.

28).

2.4. Marco Contextual
1.1.1.1.1 2.4.1. Localizacién

El proyecto se encuentra ubicado en el municipio de Pamplona, Norte de Santander, esta
situado en las coordenadas 72°39' de longitud al oeste de Greenwich y a 7°23' de latitud norte.
Se encuentra situada a 2.200 metros sobre el nivel del mar. EI municipio tiene una extension
total de 318 Km2, extension area urbana: 59.214 Km2 con 76. 983 habitantes aproximadamente,
temperatura media: 16° C y distancia de referencia: 75 kilometros de San José de Clcuta y 124

kilometros de Bucaramanga. (Alcaldia Municipal de Pamplona, n.d.)
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llustracién 1

Final de formula inesperado Localizacion de Pamplona en el Departamento y en el pais

Pamplona

Fuente tomada de la Alcaldia Municipal de Pamplona, Norte de Santander.
lHustracion 2

Ubicacién del proyecto en el municipio Pamplona

Fuente tomada de Google Earth
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llustracion 3

Ubicacion del predio a construir en el municipio de Pamplona

N
PREDIO

01-02-0012-0168-000

UBICACION 1:1000

Fuente. Constructora Monroy Gomez. Planos del proyecto Altos de San Sebastian

2.4.2. Descripcion de la empresa

La empresa Constructora Monroy Gémez SAS con NIT: 9013117602, tiene como domicilio
principal de su actividad la direccion, calle 8 # 7-26 en la ciudad de Pamplona, Norte de
Santander. El teléfono de Constructora Monroy Gémez SAS es el 3132574374. Esta empresa fue
constituida como sociedad por acciones simplificada y se dedica a Construccién de otras obras
de ingenieria civil contando con una experiencia de mas de 10 afios y multiples proyectos de
obras civiles en el municipio de Pamplona, Norte de Santander.

Referente al Proyecto Altos de San Sebastian comprende de un area total del lote de 196 m2,
el proyecto consta de: un sotanol, 1 piso parqueadero, areas de construccion de 2 piso hasta un 9
piso el cual cuenta con 2 piso duplex; llegando asi aun area total construida de 1869.65 m2,

indice de construccién de 9.54 y un indice de ocupacion de 0.92.
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3. METODOLOGIA:

La metodologia empleada para la préactica empresarial en el proyecto Altos de San Sebastian
con la Constructora Monroy Gémez y mediante la supervision del ingeniero residente Andrés
Lizcano Moreno, el Arquitecto Erick Leonardo Ochoa y el ingeniero estructural y geotécnico
Luis Cervera, se puede resumir en 3 fases:

Fase 1.

Esta fase inicial se dio entre el 15 de enero y el 31 de enero donde previo al inicio de la obra
se establecio la planificacion y preparacion de las actividades del proyecto. Comenzd con trabajo
de Oficina donde se desarrollaron y coordinaron todas las actividades administrativas y técnicas
con cronograma de las etapas del proyecto, un presupuesto que incluye todos los costos
estimados, que conlleva desde la compra de materiales hasta la mano de obra, los equipos
necesarios, andlisis de planos y especificaciones que se revisaron para la ejecucién de la obra
correctamente, asegurando que cumplieran con las normativas y especificaciones del proyecto.

Fase 2.

En esta etapa se dio inicio a la ejecucidn y supervisién en campo, comprendido entre 1 de
febrero al 15 de marzo y del 15 de julio al 15 de septiembre. En primer lugar, se dio inicio a las
actividades constructivas conforme al cronograma establecido, supervisando constantemente el
avance y la calidad del trabajo. Se implementaron procedimientos de control de calidad para
verificar que los materiales y las técnicas constructivas cumplieran con los estandares
requeridos, se llevd a cabo una gestion de recursos eficiente, asegurando que los materiales y
equipos llegaran a tiempo y se utilizaran de manera éptima.

Fase 3.
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La fase final se centrd en la recopilacion y organizacién de toda la documentacion relevante,
incluyendo evidencias para el respectivo informe final.

La practica empresarial se estructuro en cuatro objetivos principales, cada uno compuesto de
actividades especificas orientadas a garantizar la correcta planificacion, supervision y ejecucion

del proyecto Altos de San Sebastian.

3.1. Objetivo 1. Apoyar en la elaboracion del cronograma, la programacion vy el

presupuesto de la obra, mediante software especializados.

3.1.1. Actividad 1. Revision de los documentos disponibles del proyecto con el fin de realizar
un correcto presupuesto y cronograma de la obra.

El proyecto Altos de San Sebastian cuenta con licencia de construccidn, se hizo la revision de
los documentos que se tenian a disponibilidad, los cuales fueron: disefio estructural,
hidrosanitario, arquitectonico y estudio de suelos, memorias de célculo hidrosanitario y
geotécnico. En esta actividad se realiz6 revision de cada uno de ellos con el fin de conocer a
profundidad las caracteristicas del proyecto y asi llevar a cabo una correcta elaboracion del
presupuesto y cronograma de la obra, teniendo certeza de las diferentes actividades a realizar y
asi mitigar los posibles problemas a futuro que se puedan llegar a tener, como también
cuantificar la cantidad de materiales para asegurar el cumplimiento en las actividades del

proyecto.

3.1.2. Actividad 2. Elaboracién del presupuesto, cronograma y programacion de la obra

Se realizo el presupuesto general de la obra teniendo como guia los conocimientos del

ingeniero residente a cargo, el arquitecto, los planos y cada uno de los disefios realizados para el
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proyecto. Con el arquitecto del proyecto se llevo a cabo el modelamiento 3D del edificio usando
el Software especializado ArchiCad, con el fin de calcular con mayor eficiencia las cantidades;
esta cuantificacion se hizo con el programa Microsoft Excel y mediante la revision del ingeniero
residente y el arquitecto. El presupuesto incluye un anélisis de precios unitarios de cada
actividad, estimacién de recursos, maquinaria y materiales usados en cada una de las etapas del
proyecto.

Se realizo el cronograma y la programacion de la obra para finalizarla en 34 meses,
realizando el respectivo cronograma con software especializado Microsoft Project. Se realizo un

cuadro con rendimientos, cuadrillas y duracion de las actividades.

3.1.2. Actividad 3. Evaluar y comparar el avance real de la obra con el cronograma
planificado para identificar los rendimientos y optimizar la programacion.

Se realizo el cronograma del avance real de la obra en el tiempo de practicas, el cronograma
se evaluara y comparara con el rendimiento real de la obra y los avances, para poder identificar
los posibles obstaculos o situaciones que impidan la correcta ejecucion del cronograma,
mediante un acta de obra y asi analizar el avance comparandolo con el presupuesto para

optimizar la programacion.

3.2. Objetivo 2. Calcular la cuantificacidén de los materiales teniendo en cuenta la correcta

lectura de los planos, minimizando el desperdicio de los materiales
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3.2.1. Actividad 4. Realizar el calculo de las cantidades de materiales en base a los planos y
segun la actividad a ejecutar, determinando la cantidad correcta de materiales con las
que se va a disponer para lograr cumplir las especificaciones técnicas de cada
actividad, teniendo como principal funcion los despieces de acero.

En esta actividad se usaron los planos de los respectivos disefios, el modelado 3D, y asi se
tuvo una mejor eficiencia en las cantidades con el presupuesto de la obra. Se realizo mediante

Excel cuantificaciones de elementos hidrosanitario, cantidades de concreto, cantidad de

mamposteria, cantidades muro de contencion.

3.2.2. Actividad 5. Cuantificar las dosificaciones usadas en el concreto para minimizar el
desperdicio de materiales y garantizar su calidad

En esta actividad se cuantifico las dosificaciones de agua cemento y agregados apropiada
para que el concreto alcance su resistencia y durabilidad ideal de 21 Mpa dada por la
informacién estructural, y ajustdndola a la obra para el uso eficiente de los materiales y
herramientas logrando dar la cantidad idonea de agregados para alcanzar la calidad del concreto,
reduciendo el desperdicio y logrando una 6ptima ejecucion en la programacion establecida.
Para garantizar la calidad del concreto usado en la obra se realizaron pruebas de ensayo
compresion del concreto siguiendo las especificaciones de la norma “INVE-402-13 Elaboracion
y Curado de Especimenes de Concreto en el laboratorio para ensayos de compresion y flexion”,
las cuales se hicieron en obra, se curaron y se estallaron en el laboratorio a los 14 y 28 dias

respectivos para saber su resistencia. (IMCYC, 2013).

3.3. Objetivo 3. Verificar la correcta ejecucion de las especificaciones técnicas del disefio de
la obra, garantizando la calidad y seguridad del proyecto en ejecucion
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3.3.1. Actividad 6. Revision y acompafiamiento en las especificaciones técnicas dadas por los
respectivos disefios
El desarrollo de esta actividad se realizd con identificacion de la actividad a realizar, se
verifico lectura correcta de los planos, y por consiguiente los respectivos materiales a utilizar. Se
verificaron fichas técnicas materiales usados en la obra, se dio seguimiento los planos y disefios
con los cuales se realizaran los procedimientos, teniendo en cuenta las recomendaciones
importantes dadas por los disefios estructurales, geotécnicos e hidrosanitarios, expresando como

se llevaron a cabo las recomendacion o sugerencias dadas.

3.3.2. Actividad 7. Dar seguimiento y control a la calidad de los materiales, maquinaria y
equipos usados en cada actividad.

Esta actividad se logr6 mediante un seguimiento y control en obra en cuanto a la calidad del
material al momento de ser recibido y el respectivo estado en que llega, supervisando
continuamente su estado antes y luego de ser usado.

En cuanto a la maquinaria y herramientas, se hacia un chequeo constate de la calidad en que
se encontraban, se tomaban medidas para garantizar un apropiado uso y su cuidado mientras se

llevaban a cabo las actividades

3.3.3. Actividad 8. Garantizar el correcto cumplimiento de las normas SG-SST.

Se llevo un seguimiento diario en cuanto al uso de los EPP solicitados segun la actividad a
realizar, haciendo llamados de atencion e informando al personal de la seguridad y la salud en la
obra; Se solicitaban dichos implementos con anterioridad para el cambio y uso en el momento

adecuado.
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Se llevo control por medio del SISO con su visita diaria para el correcto cumplimiento de las
normas.

En el desarrollo de actividades peligrosas se tomd suma precaucion, asegurando equipos y
herramientas para la prevencion de accidentes. En momentos de accidente se evacuo
inmediatamente, se aviso a las personas de las casas aledafias y se llamé a los entes respectivos

para que intervinieran y controlaran de acuerdo a lo sucedido.

3.4. Objetivo 4. Dar aportes ingenieriles en todo el proceso de la practica

3.4.1. Actividad 9. Aportar soluciones ingenieriles a los diferentes problemas que se puedan
presentar en la ejecucion de las actividades.
Cada una de las actividades puede presentar inconvenientes y como ingeniero auxiliar
residente se identificara dicho problema, se hard una recopilacion de datos sobre la actividad, y
asi buscar posibles soluciones a los diferentes inconvenientes presentados en el momento de la

practica.

3.4.2. Actividad 10. Elaborar bitacora de obray llevar un registro fotografico de las
actividades ejecutadas en el transcurso de las practicas.
En esta actividad se realizaron inspecciones y evaluaciones de materiales usados, equipo de
trabajo y actividades realizadas, con el fin de identificar posibles riesgos o cualquier actividad,
se hizo un corte de obra quincenal, donde se plasmoé todo el material y el corte nominal de cada

trabajador, incluyendo sus observaciones en cuanto a la asistencia.
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4. Resultados

4.1. Objetivo 1. Apoyar en la elaboracién del cronograma, la programacion y el
presupuesto de la obra, mediante software especializados

4.1.1. Actividad 1. Revision de los documentos disponibles del proyecto con el fin de realizar
un correcto presupuesto y cronograma de la obra.

El cumplimiento de este objetivo se llevd a cabo con anticipacion a las practicas
empresariales, en el momento de la solicitud de la licencia de construccién. Esta licencia es
necesaria y se debe obtener antes de iniciar cualquier proyecto de construccion. Este permiso es
emitido para asegurar que el proyecto cumple con las normativas urbanisticas y de edificacién
vigentes. En la solicitud de la licencia se revisaron los documentos del proyecto, se imprimieron
planos arquitecténicos y estructurales detallados del proyecto, las memorias de calculo de
estudios geotécnicos, hidrosanitarios y demas requisitos para la respectiva licencia. Se imprimié
una copia mas de los planos estructurales, hidrosanitarios y arquitectonicos para la revision mas
detallada del practicante.

Los planos y disefios correspondientes revisados son: Brochure del proyecto altos de San
Sebastian, los respectivos planos arquitectonicos, planos y disefio estructural, planos y disefio
hidrosanitario, disefio geotécnico. En el apéndice A se pueden observar planos estructurales del

proyecto.
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llustracién 4

Plano estructural de la losa de cimentacién
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Fuente tomada de Constructora Monroy Gémez SAS; Ing. Cervera, 2023
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llustracion 5

Requisitos de licencia de construccion.

Fuente tomada de: Secretaria de Planeacién; Requisitos para tramitar licencia de construccion

llustracién 6

Plano estructural de los muros del ascensor y arquitectdnico del sétano 1 impresos

S

Fuente tomada de plano estructural y arquitectonico; Constructora Monroy Gémez, 2023
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4.1.2. Actividad 2. Elaboracion del presupuesto, cronograma y programacion de la obra

Debido a que el presupuesto es una herramienta fundamental en cualquier proyecto de
construccion, tanto para estimar los costos de las actividades, como para saber el material
necesario que se requiere, herramientas, maquinaria y la mano de obra para cada actividad, se
elabor6 un presupuesto del proyecto “Altos de San Sebastian”. El presupuesto y cronograma se
elaboraron entre el 15 de enero y 31 de enero, previo al inicio de las actividades estipuladas a
realizar, lo que permitié una planificacion correcta de las actividades y tiempos del proyecto

Primero se realizé una cuantificacion de materiales a usar en cada una de las actividades en
base a los planos arquitectonicos, estructurales y disefios, luego considerando el rendimiento
para cada actividad se hizo un analisis de precios unitarios y la descripcién de las actividades a
realizar en el proyecto, se realizd el presupuesto y asi poder hacer proyecciones econémicas a
medida que se avanzan con las actividades.

Se realiz6 el presupuesto general de la obra teniendo como guia los conocimientos del
ingeniero residente a cargo, el arquitecto del proyecto, los planos y cada uno de los disefios
realizados para el proyecto.

En la Tabla 1 se presenta el presupuesto realizado para el proyecto “Altos de San Sebastian”
por medio del software Microsoft Excel y junto con el costo indirecto de la obra con el

respectivo AlU, IVA sobre utilidad, imprevistos y administracion
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Tabla 1

Pagina 1 de presupuesto para el proyecto “Altos de San Sebastian”.

CODIGO 1
VERSION 1
lLu- = “” FECHA I2024
=== PAGINA 10E1
AT O Y o 3AAEE
o OBRA: PROYECTO ALTOS DE SAN SEBASTIAN
PRESUPUESTO GENERAL
ITEM DESCRIPCION UNID CANTIDAD  VIUNITARIO WITOTAL

1.  PRELIMINARES 4 324366100
11 LOCALIZACION ¥ REFLANTED M2 1388 § 2.266,00 § 450.282,00
12 CERRAMENTOEM LAMINAS DE ZNC ML ik} $31.530,00 4 2.104.187,00
13 ACOMETIDA PROVISIONAL SAMTARIA o 1 4 25858500 § 268.585,00
14 ACOMETIDA PROVISIONAL ELECTRICA [/ [u] 1 £ 36810700 4 358.107.00
15 INSTALACIONDE WALLA PUBLICITARIA [/ [u] 1 4 7280000 4 72.800,00
16 DISERDESTRUCTURAL ¥ GEOTECMICO o 1 § 20.000,000,00 4 20,000,000,00
17 DISEAD ARGUITECTOMICO o 1 410.000.000,00 $10.000.000,00
1% DIsEfDHIORAULICO o 1 4 5.000.000,00 4 5.000.000,00
2  MEJORAMIENTO DEL TERREND 4 J070506,31
2 MUROS DE COMTEMCION &= 40m K] 75,35 4 340.000,00 $ 25.619.000,00
21 EXCAWACION MECANICA 13 334,05 $12.380,00 $ 4469562 24
22 RETIROMATERIAL EXCAYADOD 3 33405 41288900 S 430004467
23 SUBBASEGRAMULAR SBG-40ESTABILIZADA COMNCAL 3 167,02 4 100.000,00 $16.702.400,00
24 GEODREMYIAL PAVCO TE 100mm [1m) ML 100 4 47.000,00 4 5.533.000,00
3  ACERDS £ 2362643000
31 ACERDDE REFUERZO LOSA CIMENTACION e80cm o 1 $97.5951.244,00 §97.991.244 00
32 ACERODEREFUERZOPARS PLACAENTREPISOS DE 3000 PSI[21 Mpa) o 1 § 17 3404.817.00 $ 17 3.404.817.00
33 ACEROODEREFUERZOFARA COLUMRAS OE 4000 P31 (22 Mpa) o 1 4124 571318,00 4 12457131800
34 ACERODEREFUERZOFPARS MURDS DE SOTANMO DE 4000 PSI[28Mpa) [/ [u] 1 $ 27452 85400 427982 384,00
38 ACERODEREFUERZOPARA MURDS DE ASCEMSOR DE 4000 P51 [280pa) [/ [u] 1 $ 2372365400 423723 854,00
3k ACERODEREFUERZOFARS ESCALERAS DE 3000 PSI[21 Mpa) o 1 § TRABZETI00 4 7RIBZETI00
4+ CONCRETD ¥ 291.252.613.00
41 COMCRETOPARALOSA DE CIMEMTACION e=08m DE 3000 PSI [21Mpa) 3 152,636 $ 54262500 4 96.112.417.00
42 COMCRETOPRARALDSAS OE ENTREFISO e=04m DE 3000 PSI {21 Mpa) K] 202 68 4 544.245.00 4 110.234.058,00
43 COMCRETOPARA COLUMMNAS OE 45045 OE 4000 PS1[28 Mpa) M3 16,32 $:595.022,00 $10,067.772,00
44 COMCRETOPARA COLUMMAS OE 40x40 DE 4000 PSI[28 Mpa) 13 30, 459502200 §18.243.375,00
45 COMCRETOPARA COLUMMAS DE 3535 DE 4000 PSI[28 Mpa) 3 125 $ 55502200 & 743700
46 COMCRETOPARA COLUMBLAS OE 40460 DE 4000 PEI (28 Mpa) 3 e 455502200 £ 1701762500
47 COMCRETOPARAMURDS DESOTANG DE 4000 PS [28Mpa) e: 25em K] 283478 4 GEE.204,00 £ 16.412.838,00
4% COMCRETOPARAMURDS DE ASCENSOR DE 4000 PSI[28Mpa) M3 28,351 4 BEE.204,00 § 16052 450,00
43 COMCRETOPARAESCALERAS DE 3000 PSI[21 Mpa) K] 18.24896 $:527.334,00 $961.299.00

Fuente propia
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Tabla 2
Pagina 2 de presupuesto para el proyecto “Altos de San Sebastian”.

5  ESTRUCTURAS MECANICAS $ 222 203.188,00
51 ASCENSOR UND 1 $218.709.187 50 $218.709.188,00

52 MOTOBOMEA PEOROLOCRER UND 1 $3.500.00000 350000000

6  MAMPOSTERIA $ 196.245.528 31
Bt MUROSENBLOGUE N'GHID e=00 Mz 3403625 $28.318.00 3 96.357.266,38

§2  PARETEPARAMUROS DE MORTERD 3350 PSle=2 om Mz B807.25 $15.735.00 $33.508.013,75

63 COMCRETOAMTERISO e=10em M3 783 $ 3546600 $0A52255. 8

7 INSTALACIONES SANITARIAS $ 1565172524
71 INSTALACION DE TUBERIA SANITARIA PYC 3 M 03 $15.038,00 $1T240820

72 INSTALACION DE TUBERIA SANITARIA FYC 4" M w3 $1.264.00 $ 162752256

73 INSTALACION TUBERIA SAMTARIA BAJANTE FAC 4" M 7.8 $1.264.00 $1861053.20

74 INSTALACION TUBERIS AGUAS LLUMASFYC 4" M 52 $1.264.00 F1217 457 28

75 INSTALACION DE SFOMES UND 4 Fras400 $333mz00

T8 INSTALACION DE LAYAMANCS UND 24 $ 5163100 $ 136058400

77 INSTALACION SANITARIOS UND 24 $197.63100 FaT4458400

78 INSTALACIONLAYAPLATOS COMGRIFERIA UND 4 $100.63100 $ 140367400

73 INSTALACIONDE DUCHA UND 24 $35.29100 § B46.35400
0 INSTALACION DE REJLLAS UND 4 $ 43300 $I62619,00

i INSTALACION TANGLE SUBTERRANED UND 1 $558513.00 $058513,00
t2 INSTALACION CAJA DE INSPECCION AGUAS NEGRAS 6?0 UND 1 35100000 $351.000,00

&  INSTALACIONES HIDRAULICAS $ 20041378 58
81 INSTALACION TUBERIA HORAULICA TUBERIA P 12" M ILX} $12053,00 FLITn4E

82 INSTALACION TUBERIA HIORALLICA TUBERIA Y M 7,06 F775.00 $ 15818050

83 INSTALACION TUBERIZ HIORALLICA TUBERIA PYC 1 14" M 15,6 $23.35900 $ 365801340

84 INSTALACION TUBERI HIORALLICA PYC 34" M 4953 $15.275.00 $ 657510750

85 INSTALACION DE MEDIDOR UND 4 $18.322.00 $1656.508,00

86 INSTALACION PUNTOHDRAULICOLAVADORA UND 4 F47E3.00 $ BETET400

87 INSTALACIONDE LAYADERO UND 4 $EETE00 FRHMTEM00

Fuente propia
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Tabla 3

Presupuesto realizado para el proyecto “Altos de San Sebastian”

9 INSTALACIONES ELECTRICAS k3 25.000.000,00
31 INSTALACION TUBERIA ELECTRICA TUBERIA PYC 2 GLE $ 26.000.000,00
10 ACABADODS % 279.261860,29
10 '[msgﬁlkr’zca'ﬂﬁggggucE’;EE]F‘AM'C”‘ BEIGE B0:E0 M2 128043 $64253,00 $82282.384,32
02 INSTALACION CERAMICA ANTIDESLIZANTE 33432 M2 156,93 $E0.893,00 § 94906250
02  ENCHAPADODE CERAMICE PARA BAHDS 30u45 Mz 034,726 $:52.234,00 $ 2046660388
04  ESTUCOPLASTICO PARAINTERIOR Mz BE3.5T $10.706,00 FE0.23140007
05 PINTURS VIMILTEX TIPO 2 PARA INTERIOR M2 BEM5E § 2.654,00 §48.172.200,09
g GRAMPLAYX PARS EXTERIOR BLANCO Mz E130 $22.297,00 $ 1.366.806,10
107 GRANPLAX PARSA ERTERIOR NEGRO M2 2873 $24.730,00 219500147
02 ESTUCOIMPERMEABILIZANTE PARS EXTERICR COLOR BLANCO Mz a8y $16.E22,00 $ M16.010,36
03 OWSIONES DE BARD OE 1305210 COMINSTALACION o 2400 F 79144400 $15.994.656,00
1010 DIWSIOMES DE BiAFI0 DE 12052.10 COM INSTALACION UnD E §742.150,00 $ 4.452.900,00
o1 FACHALETA PARAEN GRESS [BOCADILLO) UnD 17E.20 $E2HE00 $9.426.092,00
1 CARFINTERIA METALICA $ 47.545.145,20
i ?lalnMrl‘Nlb TRUOE =T ALALTONTE FUERTAS UE RARAJE LEVALIZA S TmE UMD 2 4 2.980.000,00 7.980.000,00
M2 SUMINISTROE INSTALACION DE PUERTAS METALICAS OE tm 2 2 5m uro i) # B10.670,00 § 7.149.380,00
13 SUMINISTRO E IMSTALACION DE YEMTANAS METALICAS DE 1m » 2.4m UnD 36 $ 230.550,00 $10.472.040,00
114 SUMINISTRO E INSTALACION DE VEMTAMAS METALICAS OE 0,5m » 2.4m UnD E 4 ZEE.250,00 $1.696.240,00
15 SUMINISTRO E IMSTALACION DE YENTANAS METALICAS DE 2m+ 2.75m o 3 § 331.330,00 $555.670,00
15 SUMINISTRO E IMSTALACION DE YENTANAS METALICAS DE 3m ¥ 26m UnD 20 § 387.790,00 4 7.755.800,00
17 SUMINISTRO E INSTALACION DE VEMTAMAS METALICASDE 2Im e« 2,6m UnD # 4 327.750,00 4 2622.320,00
3 INSTALACION BARANDAL FARA ESCALERAS ML 40 § 1451600 $ 58064000
143 INSTALACION DE VIDRIO TEMFPLADO FARA BALCOMES M2 X F180.122,00 § 2.71LA55,20
12 CARFPINTERIA EN MADERA k3 £49.916.266,00
21 SUMINISTRO E INSTALACION DE FUERTAS ENMADERA DE 0,7 = 24 UnD 7 $BE1E70,00 § 40.454.640,00
22 SUMIMISTROE INSTALACION DE PUERTAS EM MADERA DE1H 2E UnD & § E09.820,00 4 9.765.620,00
123 INSTALACION DE MESOR DE COCING EN MADERA uro i) $ E52.924,00 $49.700.936,00
13 ASEO Y RETIRO DE ESCOMBROS $ 1.532.106,30
131 ASEDY RETIRODE ESCOMBROS M2 1EES,EG 4 £.282,00 § 1.932106,30
§1.763.296.067.73
TOTAL COSTOS DIRECTOS 3 1.763.296.058
ADMINISTRACION i k4 H8.164.503
IMPRE¥ISTOS 15 & 264,434 409
UTILIDAD i k4 #8.164.503
I¥ANUTILIDAD 18% $ 16.751313
¥ALOR TOTAL [COSTODS DIRECTODS « COSTOS INDIRECTOS) $ 2.220.871.385

Fuente propia

El presupuesto en costos directos del proyecto un total de 1.763.296.058 millones de pesos y

sumandole los costos indirectos un total de 2.220.871.385 millones de pesos. En el apéndice B

se detalla el presupuesto en formato de Microsoft Excel junto con los A.P.U a cada actividad.
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Con la finalidad de tener una correcta programacion de la obra se realizd el cronograma

general del proyecto, se estimaron rendimientos y cuadrillas para cada actividad en base a datos

y experiencia del ingeniero residente. En la ilustracion 7 se puede observar la escala de tiempo

del respectivo cronograma y en la ilustracion 8 el cronograma general en base a las actividades

establecidas. En el cronograma de proyecto Altos de San Sebastian se estipula la finalizacion el

10 noviembre de 2026, con lo cual tendra un tiempo de 34 meses en el que se contemplan las

actividades previamente establecidas en el presupuesto, mostrando la ruta critica, su duracion y

las fechas de inicio y fin. El cronograma se realizd con software especializado Microsoft Project.

En el apéndice C se puede observar el cuadro con rendimientos utilizado en la elaboracion del

cronograma, las cuadrillas usadas en algunas actividades, como también se indica la unidad del

rendimiento y duracion de las actividades establecidas, principalmente en dias. En el apéndice D

se puede detallar el cronograma general de la obra con la escala de tiempo.

llustraciéon 7

Escala de tiempo del cronograma general de la obra

PANETE PARA MUROS DE
. MORTERO 3980 PS| e=2 em sot
LOSA DE CIMENTACION e=0.8m CONCRETO ANTEDISO el 1
DE 3000 PSI (21 Mpa) e s ot
0824 706124 2/05/2;;\3/ 0725 1/3 110725
- =

nov 2 ‘ene‘26 [mar 2

[mar U may 24 |Ju\ U [5ep U [nov U [ene % [mar % [may 2 |Ju\ %

may'26 ‘jU| 26

[5ep 2 nov 2
Fin

Iicio (" yF-CRONOGRAMA ALTOS SAN SEBASTIAN
1102124 40224 - 10/11/26

0

LOSAS DE ENTREPISO PISO TIPO, MUROS, ESCALERAS Y COLUMNAS
220824 - 17/07)25 .

SUB BASE GRANULAR SBG-40 CONCRETO
12/08/25

ESTABILIZADA CON CAL
15/04/24 - 30/04/24 LOSAS DE CUBIERTA
17/07/25 - 12/08/25

Fuente propia

Cronograma general del proyecto

ESTUCO PLASTICO PARA /

INTERIOR duplex
18/04/26 - 14/08/26

[
/

i
/
/

ASEQ Y RETIRO DE ESCOMBROS
15/10/26 - 10/11/26
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llustracion 8

Cronograma general del proyecto

+ VF-CRONOGRAMA ALTOS SAN SEBASTIAN
+1 PRELIMINARES

1.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO M2
1.2 CERRAMIENTO EN LAMINAS DEZ ML

1.3 ACOMETIDA PROVISIONAL UND
SANITARIA

1.4 ACOMETIDA PROVISIONAL UND
ELECTRICA

1.5 INSTALACION DE VALLA UND
PUBLICITARIA

1.6 MUROS DE CONTENCION

1.7 CONCRETO CON ACERO DE m3

REFUERZO

1.8 MEJORAMIENTO DEL TERRENO

1.9 EXCAVACION MECANICA M3

1.10 SUB BASE GRANULAR SBG-40 M3

ESTABILIZADA CON CAL

1.11 GEODREN VIAL PAVCO TB 100mm ML
42 CONCRETO

2.1 LOSA DE CIVENTACION ¢=0.8mDE M3
3000 PSI (21 Mpa)

1.1 MUROS DE ASCENSOR DE4000 PSI M3
(28Mpa)

1.3 COLUMNAS DE 45x45 DE 4000 PSI M3
(28 Mpa)

1.4 MUROS DE SQOTANO DE 4000 PSI M3
(28Mpa) &: 25em

2.5L0SAS DE ENTREPISO e=04mDE M3
3000 PST (21 Mpa)

1.6 ESCALERAS DE 3000 PSI (21 Mpa) M3

2.7MUROS ENBLOQUEN5 HI0 =010 M2
sotano 1

2.8 COTTIMNAS SOTANO 2 M3

Fuente propia

02,26 dia
1988 4dies
659  7dias
1 5 dias
1 1dia
1 1dia
1dia
7535 37 dias
1dia

33405 5.6 dias
167.02 12 dias

100 1,56 dias
368.8 dias
158,696 36.7 dias

867 9.6 dias

82  17dias

28,9875 179 dias

20,00 202 dias

218 6.1 dias
142 35 dias

82  1idias

jue 1/02/24

mié 14/02/24
mié 14/02/24

jue 1/02/24
mié 21/02/24

jue 1/02/24
lun 8/04/24
lun 15/04/24

mer 30/04/24
mié 1/05/24
mié 1/05/24

lun 17/06/24
lun 17/06/24
lun 17/06/24
mar 9/07/24

séb 3/08/24
séb 3/08/24

sab 3/08/24

mar 10/11/26

mar 6/02/24
mié 14/02/24
mié 21/02/24

jue 15/02/24
jue 15/02/24

jue 1/02/24
lun 8/04/24

jue 1/02/24
lun 15/04/24
mer 30/04/24

mié 1/05/24
mar 12/08/25
lun 17/06/24

vie 28/06/24
mar 9/07/24
mar 9/07/24
séb 3/08/24

lun 12/08/24
jue 8/08/24

jue 22/08/24
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lustracion 9

Pagina 2 del cronograma general del proyecto

Nombre de la tarea v

UM ~ Cantidz v Duraciorw Comienzo

2.9 LOSAS DE ENTREPISO PISO TIPO.
MUROS. ESCALERAS Y COLUMNAS

2.10 LOSAS DE CUBIERTA
+3 MAMPOSTERIA

3.1 PANETE PARA MUROS DE
MORTERO 3980 PSI &=2 cm sot |

3.2 CONCRETO ANTEPISO e=10em
+4 ACABADOS

4.1 INSTALACION DE PISO EN
CERAMICA BEIGE 60x60 (INCLUYE
GUARDAESCOBAS)

4.1 INSTALACION CERAMICA
ANTIDESLIZANTE 33x33

4.3 ENCHAPADO DE CERAMICA PARA
BANOS 3043

44 ESTUCO PLASTICO PARA
INTERIOR apto

45 ESTUCO PLASTICO PARA
INTERIOR duplex

4.6 PINTURA VINILTEX TIPO 2 PARA
INTERIOR

4.7 PINTURA VINILTEX TIPO 2 PARA
INTERIOR

4.8 GRANIPLAX, PARA EXTERIOR BLAN
4.9 GRANIPLAX PARA EXTERIOR NEGF

4.10 ESTUCO IMPERMEABILIZANTE
PARA EXTERIOR COLOR BLANCO

411 FACHALETA PARA EN GRESS
(BOCADILLO)

4.12 DIVSIONES DE BANO DE 1.30:2.10
CON INSTALACION

4.13 DIVSIONES DE BANO DE 1.20x2,10
CON INSTALACION

Fuente propia

UND

UND

2000 259 dias

20,00 20 dias
56 dias
356807.2 36 dias

167.83 42 dias
314,49 dias
128048 37.7 dias

155,99

6.2 dias

534,726 214 dias

5631.55 90,8 dias

5631.55 939 dias

6130

88.73

848,87
2400
848.87

176,80

6

4.1 dias
5.9 dias
18 dias
12 dias
17 dias
9 dias
8.8 dias

3 dias

jue 22/08/24

jue 17/07/25
mar 12/08/25
mar 12/08/25

mar 12/08/25
vie 3/10/25
vie 3/10/25

jue 20/11/25
vie 28/11/25

jue 25/12/25

s4b 18/04/26
sab 3/10/26
jue 8/10/26

mié 26/08/26
jue 17/09/26
vie 2/10/26

vie 23/10/26
vie 14/08/26

vie 14/08/26

fue 17/07/25

mar 12/08/25
mar 21/10/25
mar 21/10/25

vie 3/10/25
mié 4/11/26
jue 20/11/25
vie 28/11/25
jue 25/12/25
séb 18/04/26
vie 14/08/26
jue 8/10/26
jue 15/10/26

jue 17/09/26
vie 2/10/26
vie 23/10/26

mié 4/11/26

mié 26/08/26

mié 19/08/26
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llustracién 10

Pagina 3 del cronograma general del proyecto

Nombre de |a tarea + UM + Cantidew Duracior v Comienzo « Fin

4§ CARPINTERIA EN METAL ‘77,66 dia  jue 1/02/24 vie 9/10/26

5.1 SUMINISTRO E INSTALACIONDE  UND 2 10 dias  vie 14/08/26 jue 27/08/26
PUERTAS DE GARAIE LEVADIZA 3,1m
X 2,50m

5.2 SUMINISTRO E INSTALACIONDE ~ UND 14 47dias jue 27/08/26 mié 2/09/26
PUERTAS METALICAS DE Im x 2.5m

5.3 SUMINISTRO E INSTALACIONDE ~ UND 36 9dias  mié2/09/26 lun 14/09/26
'VENTANAS METALICAS DE lm x 2.4m

5.4 SUMINISTRO E INSTALACIONDE ~ UND 6 2dias  lun14/09/26  mié 16/09/26
VENTANAS METALICAS DE 0,5m x

24m

5.5 SUMINISTROE INSTALACIONDE  UND 3 2dias  mi¢16/09/26  vie 18/09/26
VENTANAS METALICAS DE 2m x 2,75m

5.6 SUMINISTRO E INSTALACIONDE ~ UND 20 10 dias  vie 18/09/26 jue 1/10/26
'VENTANAS METALICAS DE 3m X 2.6m

5.7 SUMINISTRO E INSTALACIONDE ~ UND 8 4dias  jue1/10/26 mar 6/10/26 =
VENTANAS METALICAS DE 2,1m x
2.6m
5.8INSTALACION BARANDAL PARA ML 40 364 dias sib1/08/26  mié 16/09/26 ]
ESCALERAS
5.9 INSTALACION DE VIDRIO UND 18 36 dias  vie 14/08/26 mar 29/09/26
TEMPLADO PARA BALCONES
46 CARPINTERIA EN MADERA 39.3 dias  vie 14/08/26 sab 3/10/26 1
6.1 SUMINISTROE INSTALACIONDE ~ UND 72 24 dias  vie14/08/26  lun 14/09/26 ¥
PUERTAS EN MADERA DE 0,7 X 2.4 g
6.2 SUMINISTROE INSTALACIONDE ~ UND 16 53 dfas  lun14/09/26  lun 21/09/26
PUERTAS EN MADERA DE 1 X 2.6 g
6.3 INSTALACION DE MESON DE UND 14  10dias lun21/09/26 sab 3/10/26 e
COCINA EN MADERA
4+ 6.4 ESTRUCTURAS MECANICAS 31dias  vie14/08/26  mié 23/09/26 I 1
6.4.1 ASCENSOR UND 1 31dias  vie 14/08/26 mié 23/09/26 N
+7 ASEO Y RETIRO DE ESCOMBROS 20dias  jue15/10/26  mar 10/11/26 I
7.1 ASEO Y RETIRO DE ESCOMBROS M2 1869,65 20dias jue15/10/26  mar 10/11/26 b

Fuente propia

4.1.3. Actividad 3. Evaluar y comparar el avance real de la obra con el cronograma
planificado, para identificar los rendimientos de obra y optimizar la programacion.

Para dar supervision en cuanto a las actividades realizadas que fueron excavacion mecanica,
muros de contencion, mejoramiento del suelo y armado de elementos estructurales del sétano 1,
y asi mismo comparar el avance real de la obra con el cronograma planificado se realizaron
cortes de obra quincenales, en los cuales se planifico todo lo que se hizo durante las practicas, en
la ilustracion 9 se evidencia el acta de avance de obra realizado, comparando costos del
presupuesto general con los verificados en obra. En el apéndice E se puede observar el acta de

avance de obra
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Acta de avance de obra

llustracién 11

Acta de avance de obra

ACTA DE A¥ANCE DE DBRA
lL;t:: N (0BRA: PROVECTO ALTOS DE S4N SEBASTIAN
MOMNROY G‘jMEZ ACTA No. 01
FECHA DE INICID: 01 DE FEBRERO 2024
FECHA DE TERMINACION: 15 DE SEPTIEMBRE 2024 RECESO DEL 16 MARZ0 AL # JULIO
PRESUPUESTO DE OBRA (CONTRACTUALES) PRESUPUESTO DE OBRA VERSION ACTMULADO AVANCE POR ACTIVIDAD
iTEH DESCRIPCION UKD CANT. VR UNITARID VR PARCIAL CANT. VR, UNITARID VLR PARCIAL | CANT. VLR PARCIAL \ALOR PROGRESD
1 MOVIMIENTODE TIERR4S
21 EXCATACION JECANTCA i U P I A 13 - JE00 5 B4437EB00 | # B.437Z800 100
1 MUROSDE CONTENCION $
L1 CONCRETO CONACERO DEREFUERZOe: 04 m i mE b i T A 1] 3 13 0000 ¢ &EB00000 0m"s - 1§ 150700000 100
1 MEJORAMIENTQDEL TERRENO $
L1 ECATACION MECANTCA il a % {1 N SN A ¥ i I g 1] TN 38R6Z000 | % 3836.25000 T
23 SUBBASE GRANULAR SBG-40 ESTABILIZADA CONC W3 % B ¢ 1MaTez 6700 3 100.000 & 18.700.000,00 55,00'$ S00830400 | $ 3243782100 1007
24 GEODRENTTAL PATCO IB 100mm (Im) i w4 i 1] 10000 ¥ 41000 ¢ 470000000 -S000 -5 254400000 | $  2196.000,00 100
3 ACERO $
31 108 DE CIVENTACION e=0 6m DE 3000 51 (2] YooK DHEN $ RTINS GN 011 | R 460 ¢ TR0 4 = 1§ 4BMI0600 100
32 COLUMNAS DE 4000 7SI (28 Mpa) KG 2300 4 45 MM aFmm 4 4307 $IASS0R00 | 228600 -4 10320680400 | 4102357300 10
33 MUROS DESOTANO DE4000 P51 (280pa) e 2oem ~ KG 20000 4 Lol 10RM LM 13 434 8 TWMMNG| -WEM B0NYEE | $ RBEHLS S
¥ ARSI 06.30B0036
$ 1520051000 COSTOMAS
TOTAL CO3TODIRECTO OBRA CONTRACTUAL HIHHR $ 153635600 COSTO MENOS
ADMINISTRACION 5 % H 3 $ 25041 TOTALDEPERDIDA
IMPREVISTOS 152 § 0 i
UTILIDAD 5% H 3
IVAIUTILIDAD 13% H 1733
COSTO TOTAL DEL PROYECTD § 223540830
TOTAL A PAGAR PRESENTE ACTA AVANCE § 10041800

Fuente propia

Se realizo un cronograma de las actividades realizadas en las practicas empresariales
ilustrado en la ilustracion 10 y una escala de tiempo con el respectivo resumen del cronograma
en la ilustracion 11 con el fin de realizar una comparacién completa en cuanto a las actividades
realizadas en los 4 meses de las practicas empresariales. En el apéndice F se observa los
cronogramas de obra y el avance de obra realizado en funcion a la duracion de la practica.

Cronograma de las practicas empresariales
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llustracién 12

Cronograma de las practicas empresariales

i1, 2024 tri2, 204 13,204
Nombre de/a tarea v UM v Canficy Duracion v Comienzo v Fin dcee | fb | omar b [ omy [
4 CRONOGRAMA PRACTICAS EMPRESARIALES 193,89 dias! lun 15/01/24 vie 13/09/24 '
LELABORACION PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA DE OBRA 15dias  lun15/01/28  jue 1/02/24 ;
JPRELIMINARES 16225 joe U024 mi 210224 -
1.1 ACOMETIDA ELECTRICA Y SANITARIA M3 O36 Glldias  jue1/04  juedfoafs
1.2 EXCAVACION MECANICA M3 36 O6Tdias jued/O2f4  mig 2002/ e
4 JMUROS DE CONTENCION 12844 dias mié21/02/24  mié 31/07/24 E
3. CONCRETO CON ACERO DE REFUERZO md 7535 1922dias mié21/02/24  vie 5003/ :
32 <RECESD> G5 sbdas vie15/03/24  lun 15/07/24 g V{*ECESO ENLA OBRA
3.3 CONCRETO CON ACERO DE REFUERZ0 m 7335 137dias lnds/07/24  mié 3107 |
4+ 4 MEJORAMIENTO DEL TERRENO 1333 dias  mié31/07/24  sdb17/08/24 E |
4.1 EXCAVACION MECANICA M3 33405 8dias  mig31f07/2  séh 1008/
4. GEODREN VIAL PAVCO TB 100mun (1m) M.O100 Idla  s&b10/08/24  ln12/08)24 5 e
4.3 SUB BASE GRANULAR SBG-OESTABILIZADACONC M3 167.02 489dias i 12/08/24  séb 17/08/4 : e ‘
1§ CONCRETO f_ .3
5.1 LOSA DE CIMENTACION o=0.8m DE 3000 PSI (21 Mpa) M3 156,606 2222 dfas séb17/08/24  vie13/09)24
5.1 COLUMNAS DE SOTANO M3 Tdias  mar30g/2e i 11/09/24 f
5.3 MUROS DE SOTANO M3 Sdas  vieS/0924  jue12/0924 5 |

Fuente propia

llustracién 13

Escala de tiempo del cronograma general del proyecto

CRONOGRAMA PRACTICAS
EMPRESARIALES
15024 130924
LOSA DE CIMENTACION e=0.6m
SUBBASE GRANULAR SBG40 e 3000 psI (1 Npal
WUROS DE CONTENCION ESTABILIZADA CON CAL 1710824~ 130924
S — R84 7084
\
Nened 5feb M l‘gfsn'zi fr";"ii “Har U “abr'li Gebrd  Wabrd BmyH ‘iTr"a;.' ] “C_L" P ‘Zi;n‘!i |£.. 4 2% iagu‘lf "Qag:'zi 2sepM
hicio RECESO> fin
15 /0304 - 1510724 EE
] | |
‘ PREL!M\NAR\ESl (ULUMNASIJE SOTANO
J0224 - 10204 309724 - 11/09/24
ELIBOTCONFEIPUESTO ¥ MEIORMMIENTO DEL TERREN0  MUROS DESOTANO
CRONDGRANA DE OBRA p—— G- 9

15/01/24 - 1/0224

Fuente propia
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En la respectiva comparacion se evidencian tiempos no muy largos, en cuanto lo
estipulado para las actividades realizadas y la duracion de las practicas con en el cronograma
general de la obra realizado. Cabe resaltar que los tiempos dados a los muros de concreto son 4
dias mas en la obra que los estipulados en el cronograma general. Se puede decir que varios
factores afectan, como, por ejemplo: el clima del municipio de pamplona, con tiempos de alta
precipitacion; las alturas de los muros u otros inconvenientes, que requieren mayor precaucion.
El proyecto tuvo un retraso de 4 meses, los cuéles se van a evidenciar en el calendario general
que ya no finalizaré el 10 de noviembre de 2026, sino el 10 de marzo de 2027, alcanzando un

promedio de 38 meses y quedando el 15 de septiembre de 2024 en el 22% de obra completada.

4.2. Objetivo 2. Calcular la cuantificacion de los materiales teniendo en cuenta la correcta

lectura de los planos, minimizando el desperdicio de los materiales

4.2.1. ACTIVIDAD 4. Realizar el calculo de las cantidades de materiales en base a los planos y
segun la actividad a ejecutar.

Luego de hacer analisis de los disefios y planos disponibles, se realiz6 la cuantificacion
de cada elemento del proyecto, se revisaron los planos arquitectonicos para identificar las
dimensiones y caracteristicas de cada componente del proyecto. Se analizaron los planos
estructurales para determinar las cantidades de concreto, acero, y otros materiales estructurales
necesarios. En cuanto a la revision los planos de instalaciones hidraulicas y sanitarias se
cuantificaron los materiales de cada sistema. Se cuantifico en planos a escalas por medio de un
escalimetro para disponer de medidas mas exactas con las que no se contaba en los planos.

En la Tabla 4, se evidencia el resumen total de la cuantificacion del acero para cada elemento

del proyecto, se realizd esta primero esta cuantificacion debido a la complejidad estructural. Se
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realiza una cotizaciéon anticipada junto el respectivo pedido, logrando evitar retrasos en el

cronograma. La cuantificacion del acero se sustentd al jefe del proyecto y al Ingeniero

Residente. En el apéndice G se detalla el despiece del acero del proyecto.

Teniendo en cuenta la prioridad de la cuantificacion del acero, se hizo un resumen del acero

del sotano 1, esto con el objetivo de pedir el flete completo, sin perder tiempo ni dinero. En la

tabla 5 se muestra el resumen del acero para el sétano 1, incluyendo viga de entrepiso y el

resumen total, el cual son 33437.7 kg de acero.

Tabla 4

Cuantificacion de acero de los elementos estructurales del proyecto

ACERO LOSA CIMENTACION

CamT WaARILLAS

CaMT WaRILLAS

DIARMETRO  LOMG. [rn) G (12re) ()
T a7 5499 R o)
34" 3767.6 8420.5 4.0 B2r.a
N 0059 5591 53,5 676
Tz 511 5.5 60,9 219
35" 58796 B2 Z40.0 4799
TOTAL e 9065 15125 |
ACERD MURDS DE SOTAND
DIAMETRD  LONG. (mi G CAMT VARILLAS CAMT ¥anLLAS
(12 [Gr)
N BEL.G 13420 7.2 443
Tz ZE66.1 ZE50.1 e EEER)
35" 57673 2697 85,9 3774
TOTAL 52610 4533 966.5 |
ACERD COLUMNAS
DIAMETRO  LONG. (m K CAMT VARILLAS CANT YARILLAS
(12 (B
T G 27052 5.5 3.6
34" 2036 6 4551 60,7 T304
g ge0.4 13652 734 4E &
S ZE01.9 Z40E 9 208 5 417 0
35" Z14EG 2 12076 B 17582 25764
[ TOTAL 23125 8 Z296.6 45931 |
ACERD ESCALERA
DIAMETRD  LONG. (mi G CAMNT VARILLAS CAMNT YARILLAS
(12 [Gr)
=g 779.8 12087 E5.0 1300
2 1357 124030 3z 226
3" 4730 2E4.9 394 78.8 |
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ACERO VIGA ENTREFRISO

CAaMT WaRILLAS CANT WARILLAS

DIAkAETHRO  LOMG. [rn) F.G (12 (Grr]
1" h37.6 21342 44.8 89.6
4" B20.2 1386.2 517 103.4
HE" #9077 122570 6530 1318.0
2" 2907 6 28301 2423 484,56
Fe" 206565 15676 17214 3427
[ TOTAL W22 27191 TR
ACERO MUROS DE ASCENSOR
| DI-‘I}'-METHD LDNG [I'I'I] KG - HTT r:"j:l_'llll_l_H-:l T r\;:l_'lllLLH-:l
ETY 170.0 380.0 4.2 28.3
A" ] 1714 s 18.5
= 29259 23083 243.8 487.6
2" R ha2.4 20,7 1614
[ TOTAL 30027 G0 I

Fuente propia
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Tabla 5

Cuantificacion de acero de los elementos estructurales del s6tano 1 del proyecto

ACERO LOSA CIMENTACION

TOTAL | oG, gmi ke VARILLAS | CANTVARILLAS
{12m])
- 1297,2 5149,9 108,1 216,2
3 4" 3767.6 2420,5 3140 627.9
5/8" 1005,9 1559,1 83,8 167,6
1r2" 1931.1 1919.,5 160,92 321.,9
3/8" 2852.8 1597.6 237.7 475,5
TOTAL 9045 1809,1
ACERO MUROS DE SOTANO
ACERO LONG. vy TRANSV.
TOTAL | onG. (m) ke VARILLAS | CANT VARILLAS
{(12m)
" 219,1 339,6 18,3 36,5
5 8" 646,77 1002.4 53,9 107.8
172" 2666,1 2650,1 222,2 444 4
3/8" 2267.3 1269,7 iz8.,9 377.9
TOTAL 483.3 966,5
ACERO COLUMMAS
TOTAL | onG. m) ke VARILLAS | CANT VARILLAS
{12m)
i- 163,20 647,90 13,60 27,20
3 4" 451,20 1008,43 37,60 75,20
5/8" 133,60 207,08 11,13 22,27
1r2" 649, 40 645,50 54,12 108,23
3/8" 2505,38 1403,01 208,78 417,56
TOTAL 325,2 650,5
ACERO ESCALERA
ToTAL | Lone. (mi ke VARILLAS | CANTVARILLAS
(12m)
3/8" 473,0 2649 3941666667 78,83333333
ACERO VIGA ENTREPISO
JOTAL || oG (mi ke VARiLLas | CANTVARILLAS
{12m)
i- 3,55 14.09 0,295833333 0,591666667
3/4" o o o (o]
5/8" 617,62 957.31 51,46833333 102,9366667
1/2" 234,87 233.46 19,5725 39,145
EVE 1752,6 981.45 146,05 2921
TOTAL 217.3866667 4347733333
RESUMEN
TOTAL | oG () o vamitas | CANT VARILIAS
(12m)
2" 219,1 3505,9 18,3 36,5
S L] 1463,95 5811,8815 122,0 2440
34" 4218,76 9428,9286 351,6 703,1
5/8" 2403,82 3725,921 200,3 400,6
/2" 548147 5448,58118 A456,8 213,6
3/8" 9851,1 5516,6048 820,9 1641.,8
TOTAL 33437.8

Fuente propia
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llustracién 14

Peso en kilogramos de cada diametro de acero

DIAM. Kg
1" 3,97
3/4" 2,235
5/8" 1,55
1/2" 0,994
3/8" 0,56

Fuente propia

También generalizando el acero de 3/8 para el sétano, en el cual se moldearan los estribos

solicitados por contrato, esto con el fin de lograr figurar el acero y no llegar a retrasar la obra. A

continuacion, se presenta dicho despiece.
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Tabla 6

Cuantificacion de estribos a realizar para el s6tano

Resumenes de acero 3/8" y 1/2" para el forjado
Cimentacion Placa Columnas TOTAL

ACERO 3/8 | Estribo Gancho Estribo Estribo Ganchos Estribos  Ganchos

1100,3552 310,464 981,4504 761,5104 643,216 2843316 953,68

Cimentacion Placa TOTAL

ACERO1/2 | Estribo Gancho Estribo Estribos  Ganchos

528,37064 128,8224 58,68576 587,0564 1288224

COLUMMNAS
Estribos Ganchos
Esquema Cantidad Esquema Cantidad
0,32x0,32 136 0,32 0,08 426
0,27x0,27 469 0,27 0,08 192
0,27x0,28 44 0,52 0,08 216
0,22x0,27 108
0,232x0,52 108
PLACA
Estribos

Esquema Cantidad
0,25x0,25 1171
0,30x0,35 23 =
0,25x0,25 36 pelos 13
0,25x0,25 57 =

Fuente propia

Continuando con la cuantificacion de las cantidades de materiales necesarios para cada una
de las actividades y sabiendo que son esenciales para el control en el presupuesto de la obra, se
dio paso a cuantificar el concreto y la mamposteria. Esta cuantificacion se logré con la revision
de los disefios estructurales y con ayuda del software ArchiCad y el modelado 3D, se logré
cuantificar con una mejor eficiencia en las cantidades de obra. A continuacion, se muestran

cantidades de concreto de los elementos estructurales detallados por piso, portico o elemento
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segun dispongan los planos y en la tabla 11 se presenta un resumen del concreto requerido de los
elementos

Tabla7

Cuantificacion de concreto para losa de cimentacion

LOSA CIMENTACION Ancho (m} Base {m) Altura (m) | Volumen elemento | Total Parcial Total pisos Total {m3)
Losa cimentacion 158,4 08 158,696 158,696
Losa entrepise N1 1006 03 24 12,06876

8 04 04 0,4656 2037 2037
Viguetas Losa Entrepizo N1 1952 01 04 7,832
Losa entrepiso N2 1218 0,3 04 1461408
3.2 0,25 04 0,321 2277708 A7 pisos 156,43956
Viguetas Losa Entrepise N2 156,1 01 04 7842
Lo=a entrepizo NS 92,0 0.3 04 11,03916
26,9 0,15 04 1,61508
6,5 0,25 04 0,647 2224524 22,84824
Vigas afiadidas 32,1 02 04 2,564
Viguetas Losa Entrepizo NG 1746 01 04 6,984
| TOTAL 20266

Fuente propia

Tabla 8
Cuantificacion de concreto de columna.
Volumen de Concreto Elementos Estructurales
COLUMNAS COMNCRETO [m3) EMCOFRADO [m2) 35*35 40%40 45%45 40%60
COLUMMAS CAL 313 34 43 2,22 092
COLUMMAS CAZ 407 41,66 111 24 0,59
COLUMMAS CA3 407 41,66 111 24 0,59
COLUMNAS CA4 3,48 36,26 1.4 1,44 0,59
COLUNMMNAS CAS ¥ CD5 14,3 1192 28,6
COLUMMAS CB1 347 36,28 111 24
COLUMMAS CBZ 407 41 66 111 24 058
COLUMMAS CBS 5,65 51,84 144 427
COLUMMAS CC1 3,47 36,28 111 24
COLUMMAS CC2 431 42 84 0,74 24 1,18
COLUMMAS CC5 5591 53,04 0,48 5,48
COLUMMAS CD2 4 68 44 g4 0,37 192 244
COLUMMAS CD1 3,62 36,84 1235 133
COLUMMAS CD3 43 42 86 0,37 3,36 0,59
COLUMMAS CD4 3,83 38,66 4 87 0,58
TOTAL 7246 6982 125 30,66 16,82 28,6

Fuente propia
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Tabla 9

Cuantificacion de concreto de muros de ascensor

Volumen de Concreto Elementos Estructurales
PLANTAS Muros de ASCENSOR Largo {m) Base {m) Altura {(m) Velumen
elemento
51 1,93 0.3 2,5 1,4475
52 3,21 0.4 25 3,21
PLANTA 2 53 2,01 0.4 2,5 2,01
S4 2,01 0.4 2,5 2,01
ToTal”  EETTS
51 1,93 0,2 25 0,965
BLANTA 3 52 3,21 0,3 2.5 2,4075
53 2,01 0,3 2.5 1,5075
54 2,01 0,3 2.5 1,5075
ToTal’  E,3875
51 1,95 0,2 2.6 1,0036
SLANTA 3.5 52 3,21 0,3 2.6 2,5038
53 2,01 0,3 2.6 1,5678
54 2,01 0,3 2.6 1,5678
TOTAL 6,643
51 1,95 0,2 2.6 1,0036
SLANTA CUB 52 3,21 0.3 2.6 2,5038
53 2,01 0,3 2.6 1,5678
54 2,01 0.3 2.6 1,5678
| TOTAL 6,643
I VOLTOTAL 28,351
Fuente propia
Tabla 10
Cuantificacién de concreto de muros pantalla de sétano 1
Velumen de Concreto Elementos Estructurales
Muros de SOTANO Largo (m) Base {m) Altura {m) Velumen
elemento
Muros de sotano M1 12,6 0,25 2,5 7,875
Muros de sotano M2 10,83 0,25 2,5 6,76875
Muros de sotano M3 10,9 0,25 2 6,8125
Muros de sotano M7 5 0,25 3,125
Muros de sotano M9 1,15 0,25 0, 71875
Muros de sotano M10 2,85 0,25 178125
Muros de sotano M11 2,15 0,25 1,34375
Muros de sotano M13 0,9 0,25 2, 0,5625
48,38 | TOTAL 28,0875

Fuente propia
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Tabla 11

Cuantificacion de concreto de las escaleras
Volumen de Concreto Elementos Estructurales
ESCALERAS Huella (m}) C.Huella {m) Area Ancho (m) Volumen{m3) 14 escalones | Total (M3} | & Plantas
Escalera PRINCIPAL 0,188 002632 12 0031584 0442175
descansos escalera 28 02 058 1876 | 17457408
Seccion inicial 25 04 118
Huella (m}) C.Huella {m}) Area Ancho (m) Volumen(m3) 16 escalones | Total (M3)
Escalera DUPLEX 0167 002338 11 0025718 0411488
descansos escalera 12 015 01815 0774488
Seccion inicial 12 015 01813
TOTAL 18231856
Fuente propia
Tabla 12
Cuantificacién de concreto y acero para muros de contencion
Volumen de Concreto Elementos Estructurales
Muro Largo (m) Base (m) Altura (m) Encofrado Volumen elemento
frente 14.35 04 4.5 129,13 25,83
izquierda 143 04 4 58 232
derecha 142 04 3.8 33,96 21,584
tacon 14.35 11 03 47355
574 Total M1 75,3403
CANTIDAD DE ACERO
Diametro Longitud (m) kg Cant. Varillas (12m) Cant. Varillas (6m)
1/2" 1227523333 1215, 2481 102,2036111 2045872222
38" 060 8266667 538,0620333 80,06888889 160,1377778
TOTAL 1753 311033 182,3625 364,723

Fuente propia
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Tabla 13
Resumen de cantidades de concreto de los elementos

RESUMEN CANTIDADES CONCRETO
ELEMENTOS CANTIDAD (M3}

COMCRETO PARA LOSA DE CIMENTACION 6050 DE 3000 PSI[21Mpal 158,70

COMCRETOPARALOSAS DE ENTRERISO DE 3000 P31 (21 Mpa) 202,566
COMCRETO PARS COLUMNAS OE 4000 PS1(28 Mpa) 72,46
COMCRETO PARA MURCS OE SOTANC OE 4000 P51 (25Mpa) 28,99
COMCRETO PARA MURCS OE ASCENSOR DE 4000 PSI[28Mpa) 28,35
COMCRETOPARAESCALERAS OE 3000 P31(21Mpa) 18,23
COMCRETO PARA ALFAJAS OE 3000 P31 (21 Mpa) 3,05

Fuente propia

Para el respectivo célculo de cantidades de mamposteria y acabados se sigui6 la metodologia
previamente mencionada del software Archicad, primeramente con uso de planos
arquitecténicos como se muestra la ilustracion 13, también se cuantifico areas mediante tramas
como se observa en la ilustracion 14 que consiste en trazar el area a cuantificar en el plano del
modelado, alzados de las fachadas para tener cotas y detalles verticales como se ilustran en la
ilustracion 15, los cuales fueron méas usados para la cuantificacion de los materiales el exterior
de la obra, afiadiendo cotas que no estaban en el plano, por Gltimo , en la ilustracion 16 se
muestra cuantificacion en el modelado BIM para los acabados internos de la edificacion,
cortando una seccion del modelo en 3D (ver ilustracion 17) usando una Lenovo Tab P11 Proy el
Pen lo cual era idoneo para este software.

Planta arquitectdnica del s6tano
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llustracion 15
Planta arquitectonica del s6tano
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Fuente tomada de Constructora Monroy Gomez SAS, planos arquitectonicos; Arg. Erick Ochoa,
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llustracién 16

Calculo de areas mediante tramas
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Fuente tomada de Constructora Monroy Gémez SAS, planos arquitectonicos; Arg. Erick Ochoa
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llustraciéon 17

Alzado de fachada frontal y lateral del proyecto.
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Fuente tomada de Constructora Monroy Gomez SAS, planos arquitectonicos; Arg. Erick Ochoa.
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llustracion 18
Modelado 3D del proyecto mediante el software ArchiCad

T8 0 de S Sebstan - ARCHCAD 25
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Fuente tomada de Constructora Monroy Gémez SAS, planos arquitectonicos; Arg. Erick Ochoa,
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llustracién 19

Modelado Bim.

Fuente tomada de Constructora Monroy Gémez SAS, planos arquitectdnicos; Arg. Erick Ochoa,
A continuacion, se presentan mediante tablas la cuantificacion de la mamposteria y acabado

para el proyecto “Altos de San Sebastian”.
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Tabla 14

Areas de mamposteria y ceramica del proyecto

Planta 2 piso 167,06 2022
Planta 3 piso 167.06 2022 4533 1.8 81,594
Planta 4 piso 167,06 20,22 4533 1.8 81,594
Planta 5 Piso 167,06 2022 4533 1.8 81,594
Planta 6 Piso 167.06 2022 4533 1.8 81,594
Palnta 7 Piso 167.06 2022 4533 1.8 81,594
Duplex1 168.07 13.98 40.5 1.8 72,9
Duplex2 110.05 20,69 29.92 1.8 53,856
TOTALES | 128048 153,99 207.07 12.6 334,726

Fuente propia

Tabla 15
Areas de superficies de muros del proyecto
Muros en mamposteria blogue N 4
Nombre del Piso de Origen | 12 % 12 Siﬁ?m delMuro | tidad de bloque N4 | Pailete para Muro (m2)
sofano 1 1425 1710,00 285
sotano 2 240,375 288450 480,75
Planta 2 piso 392,7 471240 7854
Planta 3 piso 3027 471240 785.4
Planta 4 piso 3927 471240 7854
Planta 3 piso 3027 471240 7854
Planta 6 piso 3927 471240 7854
Planta 7 piso 392,7 471240 7854
Duplex1 267,94 321528 535,88
Duplex2 205,29 354348 590,58
Cubierta 101,32 121584 202,64
TOTALES 3403,625 680725

Fuente propia
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Tabla 16

Areas de mamposteria exterior del proyecto

Pafiete Exterior .
; . ; . Area de 1a Superficie del
Nombre del Piso de Origen | % ﬁi‘;’fﬁiﬁ;‘m Muro | Arca de (laﬂg;‘gﬁsrofd Muro Muro (m2) latera fachateta(m?) Graniplax (m2)
izquierdo
Planta sotanos 39,08 4709
Planta 2 piso
Planta 3 piso 3047 63 61 10742 8934
Planta 4 piso
Planta 5 Piso
Planta § Piso 70,67 47,12 426,38 69,38 12,11
Palnta 7 Piso
Planta 8 Piso 0,76 103,19 43,38
Planta 9 Piso
TOTALES 158,98 26301 126,88 176,80 150,03
| TOTAL | 1175,70
AREA GRANIPLAX NEGRO | AREA GRANIPLAX BLANCO AREA FACHALETA ESTUCO EXTERIOR PINTURA VINIL PARA EXTERIOR
88,73 61,30 176,8 248,87 248,87
Fuente propia
Tabla 17
Carpinteria metélica y de madera del proyecto
: MESONDE COCTVAEY | DE LAVADEROS
PUERTAS METALICAS PUERTASENMADERA  |CLOSETHENMADERA
MADERA PREFABRICADOS
2 DF LAENTRADA CARROS
AFTO 201 1 SDE07X24YIDELX26 3 1 1
AFTO202 1 ] 1 1
ouP20L 1 8 3 1 1
ouran2 1 B 3 1 1

Fuente propia
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Tabla 18
Cantidad de ventanas con sus dimensiones, vidrio templado y ml de pasamanos

FACHADA |POSTERIOR
289000
[VENTANAS 1X2 4 24
FACHADA |LATERALD
VENTANAS 1X2.4 12 282000
VENTANAS 0,5X2.4 6 264000
VENTANAS 2X2.75 3 330000
maqueteria alum 0,8x2 4 g
FACHADA |PRINCIPAL
VENTANAI 3x2.6 20 3800000 .
VENTANAL 2 1x2 6 g 320000
[ VIDRIO CANTIDAD medi total
2 1,85x1 3,7
2 1*0,85 1,7
14 1#3,5 49
54,4 m? de vidrio |
I PASAMANOS CANTIDAD medida total
4 1,85x1 74
1 14,04 14,04
1 39 3.9
1 17 1,7
14 35 43
10,52 10,52
45 1 45
132,56 ml de pasamanos |

Fuente propia

4.2.2. ACTIVIDAD 5. Cuantificar las dosificaciones usadas en el concreto para minimizar el
desperdicio de materiales y garantizar su calidad
El ingeniero residente de la obra es el encargado de supervisar el armado de los muros con
formaleta y amarre de los aceros de refuerzo segun los distanciamientos indicados, el mezclado
del concreto se hizo con constante supervision analizando si se esta realizando de la manera
correcta.
La dosificacion de concreto se refiere a la proporcion de los diferentes materiales que se

utilizan en la mezcla de concreto. La dosificacion adecuada es importante para obtener la
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resistencia y la consistencia idéneas en el concreto. Esta dosificacion se realiza segun tablas y de
acuerdo con las medidas de un cufiete, el cual equivale a 0.02m3; con esa informacion se realiza
el célculo de cuantos cufietes de arena y triturado son necesarios para 1 bulto de cemento, que es
la capacidad de la mezcladora.

La dosificacion requerida para los muros de contencion es de 21 Mpa, lo cual equivale 350 kg
cemento, 0,56 m3 de arena, 0,84 m3 de grava y 180 It agua para 1 m3 de concreto, pasando esto
a 1 bulto de cemento de 42,5 kg que es la capacidad de la mezcladora, nos da 0,067 m3 de arena
y dividiendo por 0.02 m3 de volumen del cufiete serian 3.35 curfietes de arena, de grava nos da
0,1 m3y dividiendo por 0.02 m3 de volumen del cufiete serian 5.1 cufietes de grava, en cuanto al
agua que es crucial 21,8 It agua da 1 balde y 1.8 It més.

Antes de mezclar el concreto, la mezcladora se limpia muy bien para evitar restos de posibles
sedimentos dentro que alteren la mezcla, ademas, cada vez que se funde un elemento y no sea,
requeria por cierta cantidad de tiempo se lava la mezcladora, logrando asi dejar los equipos para
mezclar el concreto limpios para la siguiente ocasion. El encofrado de los elementos se realiza
con latas de acero. Al momento de la colocacion del concreto, se realiza lo méas cerca posible
para evitar la segregacion del concreto; Para el curado del concreto el clima de la ciudad de
Pamplona favorece en gran parte, se deja actuar durante los dias recomendados por la norma (7
dias) debido a las precipitaciones casi a diario en el municipio.

Para garantizar la calidad del concreto usado en la obra, se realizaron pruebas de ensayo de
compresion del concreto, siguiendo las especificaciones de la norma “INVE-402-13 Elaboracion
y Curado de Especimenes de Concreto en el laboratorio para ensayos de compresion y flexion”,

las cuales se hicieron en obra, se curaron y se estallaron en el laboratorio a los 14 y 28 dias
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respectivos para saber su resistencia. El ensayo de concreto se hizo mediante la norma “INVE-
402-13 Elaboracion y Curado de Especimenes de Concreto Para Ensayos de Compresion y
Flexion™, del cual se siguieron los pasos para la correcta formulacion de los cilindros. A
continuacion, se explican los pasos usados:

Se limpiaron las herramientas, los moldes metalicos y se aceitaron con acpm para un correcto
desencofrado del cilindro

Preparacion de herramientas para elaboracion de ensayos

llustracién 20

Preparacion de herramientas para elaboracion de ensayos

Aplicacion de Acpm en los cilindros Herramientas del ensayo preparadas

1. 2

16-93 a 16-7 Calle 9

Pamplona

Norte de Santander

Altitud: 2399 1m

Velocidad:0.0kmi/h
' Proyecto Altos San Sebastian _ nstrictora Monroy -G

Constructora Monroy Gémez e

Numero de indice: 4%7 i i‘. ‘“‘él" de 'nd"?e' 412

Fuente propia
Se colocaron los cilindros junto con las herramientas en un lugar plano para el correcto nivel
del concreto en el momento de su vaciado y en una zona con protecciones ambientales a
temperatura entre 16 °y 27°c.
Se preparo la muestra en la mezcladora segin las dosificaciones para una resistencia de

3000 P.S.1
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Se comenzé el llenado de los cilindros en tres capas de igual altura, se dio exactamente 25
compactaciones con la varilla, luego se apisono cada capa 15 veces con el martillo de caucho en
los laterales y la compactacion se hizo atravesando 2.5 cm de cada capa y por ultimo con ayuda
de la llana se pulié para lograr un acabado liso

Pasos seguidos para elaboracion de cilindro de concreto
lustracion 21

Pasos seguidos para elaboracion de cilindro de concreto

Llevando el concreto al sitio de Vaciado de concreto en el cilindro
preparacion

200l 200422046 p.m)
1698 a 167.Calle 9., 4
SPamblona 5
irie de Santande/
12397.9

Proyecto Altos
Constructora
Numero de indic

Apisonando el cilindro con el martillode | Terminacion de la primera muestra con
caucho alisado

30)jul.2 w

30 jul: 2024 3710:26 pom 3
1693 a 15- Cal

16-93 a 16-7 Calle o
Pamplona

Norte de Santander
Altitud:2399:3m)
Velocidad:0:0km/h

Proyecto AltossSan Sebastian
Constructora Monroy Gomez
Numero de indice: 446

Pamploj 2
Nogtes Samand

Altitid? 2397 7m -
Velocidad:0.0kmzh S
Proyecto Altos San Sebastna

Constructora Mooy Gomez TS
Numero de indice: 459 -

Fuente propia
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Se realizo el procedimiento anterior con los 6 moldes de cilindro. Se hizo el desencofrado +
pasadas 24 horas. Se marcaron las muestras con marcador para su correcta identificacion y por
altimo se colocaron los cilindros en agua para el correcto curado hasta el momento en que se
Ilevan al ensayo.

Para los resultados del ensayo de compresion de los cilindros primero se prepararon las
muestras para el transporte hasta el sitio del laboratorio, estas muestras se envolvieron en papel
vinipel, se guardaron en bolsas negras asi para mantener sus propiedades mientras se
transportaban en el lugar. En el laboratorio se tomaron las medidas de cada cilindro, se tomo el
peso y luego se llevaron a la méaquina de compresion la cual por medio de un piston le hace una
fuerza axial hasta que el cilindro falle, tomando los datos de la fuerza ejercida y luego se dieron
los resultados de los respectivos 14 dias y 28 dias.

Medicién de los cilindros en el laboratorio y aplicacion de compresion

llustracién 22

Medicién de los cilindros en el laboratorio y aplicacién de compresion

-— il
\ |

14 ago. 2024 3:17:47 p. m: 14 ago. 2024 3:20:12 p. m.
Proyecto Altos San Sebastian > % Proyecto Altos San Sebastian
Constructora Monroy Gémez e Constructora Monroy Gomez
Numers de indice: 647 2 Numero de indice: 648

Fuente propia

El cilindro fue estallado a los 28 dias posteriores de la fundicion, el concreto utilizado
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fue de 3.000 psi, por lo que a la fecha se espera una resistencia del 99%, los resultados
obtenidos en el ensayo fueron los esperados, ya que se obtuvo una resistencia de 21.8 Mpa
siendo la minima de 21 Mpa.

A continuacion, se muestran los resultados del ensayo tomadas a los 28 dias.
Resultado del ensayo de compresion

llustracién 23

Resultado del ensayo de compresion

3 cpstetf1-3001] BEH
B 2| ¢ B[+ 0|1 @_ B &[0 |E[]| 0|1 @_
Gooe | Beporl | Gafise| Velfv | Mold | EdGmg) Qu , M Gooe | Repot | G| Vedfy | Hold | 5G| Qut | M

Concrete Compress Concrete Compress
Sengt({Fe) Spesd ) L) Olae Spet(lPe) Spesd)
el oy — o
460 Pﬂﬂ”k" W 447 A — )1 TR
- Sameliglal ] W 7
ditn(mi: [ B e [l e |Dde | gfonm: B0 ¢
Load - Time Curve otere: [ . nstucitaning 0l niaicr: TR
| T . |AB0RATC e R Fanon ok ; -
| S SoeatNBRE | & i
) L S SO S S S S S S i s ) N S FHECA TO AT ; -
s D DE LMl e e
| S O SO SO SO SUOUOUSONY SSSSUSOUU SOOI E Sambnt: 1 o —— ] £
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. ETmm'ms:
7
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Fuente tomada de Manuel Ricardo Ramon, laboratorio ISER PAMPLONA

4.3. Objetivo 3. Verificar la correcta ejecucion de las especificaciones técnicas del disefio de

la obra, garantizando la calidad y seguridad del proyecto en ejecucion
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4.3.1. ACTIVIDAD 6. Revision y acompafiamiento en las especificaciones técnicas dadas por
los respectivos disefios

El desarrollo de esta actividad inici6 con la verificacion de los planos, siguiendo asi las
recomendaciones de los respectivos disefios geotécnicos, estructurales. Se dio seguimiento a los
planos y disefios con los cuales se seguirdn los procedimientos, teniendo en cuenta las
recomendaciones importantes dadas tanto por los disefios estructurales, geotécnicos e
hidrosanitarios expresando como se llevaron a cabo las recomendaciones o sugerencias dadas,
como se observa en la ilustracién 22. También se siguieron las indicaciones dadas en los planos
estructurales, la figura 24 muestra las longitudes minimas de traslapo para cada didmetro de
acero, la longitud de los ganchos extremos en todos los grados para cada didmetro de varilla y el
recubrimiento para elementos en contacto permanente con agua, suelo o intemperie.
Recomendaciones estudios de suelos y geotecnia

llustracién 24

Recomendaciones estudios de suelos y geotecnia

RECOMENDACIONES ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA

» Se debe mantener el bombeo permanente del agua subsuperficial en el fondo de la excavacion a fin de lograr una zona de
frabajo suficientemente drenada.

* la capacidad portante de disefio del suelo a nivel de cimentacion es de 55 T/m?

s Con base enla velocidad media de la onda de corfe en los 30 m superiores VS30, se concluye que el material presente en la
zona de estudio corresponde a un perfil de suelo tipo C segun lo estipulado en la tabla A.2.4-1 del fitulo A.

«  Angulo de friccion © = 32°

¢ Cohesion 21.92 kPa

e Peso especifico himedo 19 kN/m?

+ Se debe realizar un reemplazo de material a nivel de cimentacion por material de Sub-base Especificacion INVIAS 320-07, en
un espesor de 30 cm.

e Elinforme del estudio de suelos, sus anexos y los presentes planos se complementan, cualquier cambio debe ser consultado
con el geotecnista.

Los planos de cimentacion y el estudio de geotecnia y suelos se complementan, las
recomendaciones contenidas en dicho estudio deben ser cumplidas en su totalidad.

Ing. LUIS AT

Firma Ingeniero Geotecnista (NSR-10, Art. H.1.1.2.1):

Fuente: constructora Monroy Goémez SAS; Ing. Cervera, 2023, disefio estructural

Pagina | 67




Tabla 19

Longitudes minimas de traslapo y ganchos extremos

LONGITUDES MINIMAS DE TRASLAPO

BARRA # DIAMETRO L. TRASLAPO
(Pulgadas) (Centimetros)

2 1/4” 32cm

3 3/8" 47.5 cm

4 | J o5 63.5cm

5 5/8" 79.5cm

6 6/8" ?25.5cm

7 7/8" 111 cm

8 | 127 cm

GANCHOS EXTREMOS RECOMENDADOS

TODOS LOS GRADOS [cm]

BARRA géAgo:JLReoz GANCHO 180° GANCHO 135° GANCHO 0%

NERAINAL =TS AoG san A0 G 1200 Ac G

#2 3.81 2.54 9.0 3.81 8.0 7.62 10.00

#3 5.72 3.81 13.0 5.72 12.0 11.43 12.00

#a 7.62 5.08 17.0 7.62 16.0 1524 20.00

#5 .53 &.35 21.0 9.53 20.0 | 192.05 25.00

I #6 11.43 7.62 25.0 11.43 2s5.0| 22.86 | 30.00
I w7 13.34 8.89 29.0 13.34 29.0 26.67 35.00
I #8 15.24 10.16 34.0 15.24 33.0 30.48 40.00

Fuente: Constructora Monroy Gomez SAS; Ing. Cervera,

2023, disefio estructural
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Tabla 20

Recubrimiento para elementos en contacto con agua, suelo o intemperie

RECUBRIMIENTOS PARA ELEMENTOS EN CONTACTO
FERMAMENTE CON AGUA, SUELO O A LA INTEMPERIE

ELEMENTO CONDICION RECUBRIMIENTO
BARRAS Mo 5 Y Menores 40 rm
LOSAS ¥ VIGUETAS
BARRAS Mo & Y Mayores 50 rim
ESTRIBOS ¥ ESPIRALES 50 mim
VIGAS ¥ COLUMMAS
REFUERZIO PRINCIPAL 65 mm
= = 55 mm
MUROS Y PAREDES TANGQUES CIRCULARES -
OTROS TAMQUES 50 mim
IAPATAS ¥ LOSAS DE | VACIADD DIRECTAMENTE SCBRE 75
CIMENTACION EL SUELO mm

Fuente: Constructora Monroy Gomez SAS; Ing. Cervera, 2023, Disefio estructural

Se mantuvo un bombeo constante del agua en la jornada de cada dia, durante toda la duracién
de las practicas empresariales. EI bombeo tenia como fin dar manejo al agua represada que
estaba en la obra, logrando asi tener una zona de trabajo donde se pudieran realizar las diferentes
actividades de forma segura, evitando algun accidente, como también garantizar el buen
funcionamiento de la maquinaria pesada en las actividades de excavacion. EI bombeo se
realizaba con anticipacion de la hora establecida a la llegada de la maquinaria o se realizaba a la

hora de iniciar la jordana laboral.
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lustracion 25
Bombeo del agua en la obra

194ebi2e24 7:1

Proyegcio"Altos S
©pa Mo

NUMERe dé inclices

Fuente propia
e [Excavacion

Esta actividad se realiz6 con el fin de alcanzar la cota establecida en los disefios, la cual era
1,60 m debajo de la cota cero, como también nivelar y optimizar el terreno para dar paso a las
demas actividades planificadas como muros de contencién y mejoramiento del terreno, esta
actividad se ejecutd con retroexcavadora, siendo solicitada de acuerdo a las necesidades del

suelo y sin llegar a causar retrasos en el cronograma general de la obra.
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llustracién 26

Excavacién con maquinaria pesada_

O feb.. 2024 7:44:449 a. .
S9° NE

S @636 Calle 9
= ‘Pamplona
“Norte de Santander
Constrietora Monroy Gomez

Fuente propia
llustracion 27
Medicion y nivelacién del nivel a construir

R \
\ NI ET wated

4

|

14 feb. 2024 3:19:14 p. m.

Proyecto Altos San Sebastian 13 feb. 2024 2:17:
128° SE

Constructora Monroy Gomez
Nudmero de indice: 8 Constructora Monrg

Fuente propia
e Muros de contencion

Debido al peligro del talud, y junto con el ingeniero residente, se decidié armar los muros por
secciones, empezando la seccion central del talud hasta la mitad, comenzando por el lado
izquierdo; Luego se procedio con la parte izquierda del muro de derecha a izquierda, seguido se
armé la parte derecha y finalmente el pedazo de muro que faltaba, esto con el fin de dar tiempo
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para el trabajo con el posta de electricidad, sitio donde este estaba ubicado. Para la correcta
construccion de los muros de contencion, se tuvieron en cuenta varios métodos constructivos
que se mencionaran a continuacion: Se tomo nivel 0 del proyecto, se tomaron medidas para
definir el nivel donde empiezan los muros de contencion, se tomaron escuadras para definir
donde iba ubicado el muro, trazandolos con hilo para tener una buena referencia y teniendo el
respectivo nivel se comenz6 a fundir un solado en el cual ird el muro de contencion como
indican los disefios.

llustracién 28

Trazados de ejes y nivel para muros de contencion

Proyecto Altos San*Sebastian
Constructora Monroy Gomez
Nuamero de.indicer72

Fuente propia
Se comenz6 a armar el refuerzo de la viga que corresponde al muro, con 6 varillas

longitudinales de /2" y estribos de 25x25 cada 15 cm.
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llustracién 29

Armado viga muros de contencién

£ 20 feb. 2024 3:24:76p: m:
" Proyecto Altos San Sebastiah

Constructora Monroy':Gomez
Numero déiindice: 58

Fuente propia

llustracién 30

Fundicién tacén del muro de contencion

28 feh%2024.10:10:11-a; m.
ProyectoAltosiSan Sebastiafi
Constructora Monroy Gofitez
Numero delindice: 163

Fuente propia
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llustracién 31

Armado tacén del muro contencion.

26 feb. 2024 3:36:30pr-mi
Proyecto Altos San Sebastian

Constructora Monroy Gémez
Numero de indice: 137

Fuente propia

Los resultados para una cuadrilla de 3 trabajadores y un oficial fueron los siguientes: En
partes intermedias 00.24 m3 por min y 1.47m3 por hora, en partes superiores 0.022 m3 por min
y 1.32 m3 por hora y finalmente en partes inferiores 0.0276 m3 por min y 1.65 m3 por hora

siendo el rendimiento mas alto por los pocos obstaculos.
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llustracién 32

Calculo de rendimientos de la obra

e

Fuente propia
e Mejoramiento del terreno segun las recomendaciones geotécnicas.

Se hizo un replanteo y se pasaron niveles en cuanto a las medidas de la obra y el nivel
requerido del suelo, esto con el fin de saber hasta donde se debia excavar. El nivel estipulado
eran 1.60 m a terminacion de losa, los cuales son 80 cm de mejoramiento y 80 cm de losa. En
este replanteo se pasaron niveles desde el nivel cero y los niveles se marcaron colocando
puntillas y luego se pasd un alambre esto para tener un nivel durante el tiempo que se iba a
trabajar y asi facilitar el llevar una constante medicidn de cuanto se excavaba para llegar al nivel

estipulado por los planos.
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lustracién 33

Nivel cero del proyecto trazado con hilo

14.ag0. 2024 11:03:45,
Proyécto Altos San Sebastia

# Constructora Monroy Gémez
Numero-de'indice: 641

Fuente propia

Se instalo 50 ml de Geodren Vial. Extendiendo el geotextil y colocando la tuberia semi
perforada en la parte inferior y dentro del geotextil de la membrana, seguidamente se procedio a
instalarlo en la pared, dandole una pendiente de caida del 1%, siendo asi una altura de 15cm en
la parte central del muro de contencion y otros 15cm de altura en la parte izquierda, dando en
total una caida de 30 cm, con la cual segln las recomendaciones dadas por la ficha técnica,

cumpliria para la recepcion del caudal de 1,19 I/s de agua que llegaba al terreno.
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llustracién 34

Preparacion e instalacion del Geodren vial

Fuente propia

Siguiendo con el mejoramiento del suelo se calcularon 95 m3 de sub-base de 2”7, y 115 m3 de
base granular, estos suelos granulares junto con cal se mezclan para dar una optimizacion y
mejoramiento de la capacidad portante del suelo, evitando filtraciones y humedad. Primero se
recibio la sub-base y se utiliz6 un bulto de cal para cada 2 m3 de sub-base, se mezclé con la
retroexcavadora, luego se extendio por el suelo en capas no mayores de 20 cm de altura y luego
de su expansidn se dio una compactacion por medio del vibro compactador hasta lograr una capa

de 30 cm.
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lustracién 35
Sub-base con cal.

Fuente propia

Se debié humedecer ya que se veia con un tono gris, lo cual significa que se estaba
segregando y no compactando. En cuanto a la compactacién se dio una pasada de forma
transversal y una horizontal, esto para prevenir de que no llegara a saturarse el agua.

llustracién 36

Humedecimiento de la sub-base Fuente propia

Tora - MoNTey, Gomez ot
.di Ndicer 634 = soue o
LA

Fuente propia
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Continuando con el mejoramiento del suelo, se recibi6 la base granular, se us6 un bulto de cal
para cada 2m3 de base, se mezcld con la retroexcavadora, luego se extendié por el suelo en
capas no mayores de 20 cm de altura y luego de su expansién uniforme por toda la zona se dio
una compactacién por medio del vibro compactador.

llustracién 37

Extension de la base granular

®

15a8032024:4:03:57.p. m.
16-93 a16%72Calle O g
Pamplona :

Norte de Santander -
Altitud:239472m
Velocidad:0.0km7h

Proyecto Altos SaniSebastian
Constructora Monroy Gemez
Nudmero de .indice: 658

Fuente propia
A medida que se expandia y se compactaba cada capa de base granular, se supervisaba el

nivel alcanzado, para llegar al nivel solicitado por los planos y disefios.
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lustracién 38

Medicién de altura del suelo respecto al nivel cero

Fuente propia

e Armado de losa de cimentacion

Para poder cumplir con los respectivos disefios de los planos, primero se realiz6 el respectivo
replanteo del lote, con la supervision del ingeniero residente y el arquitecto, en esta actividad
primero se consultaron planos, seguido de ello se midieron las equinas y centros en base al lote
aledafio, se hallaron las escuadras en cada esquina, marcandolas con puntillas y tirando hilos,
luego de tirar hilos se sacaban escuadras hasta que todas las esquinas con las respectivas
medidas dieran a escuadra. Siguiendo las especificaciones de los planos se trazaron los ejes de
porticos de la losa de cimentacion, los cuales fueron trazados con hilos y puntillas. En las tres
caras del lote con muros de contencién se marcaron con puntillas en el muro, en la cara lateral

donde no se tenia muro se ubicaron cercos clavados al suelo, encima de ellos se ubicaron con
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tablas y sobre la tabla se colocaron puntillas para poder tirar los hilos asegurando que quedaran
fijos.
lustracion 39

Planta arquitecténica Fuente

fm=r

T Facha | Nombre ael Dibus.

PLANTAARQUITECTONICA :
PLANTAARQUITEC !Eﬁiﬁg

i to Comprabada par Facha| Winde Bbue - SOTANO 1
wGadige Postal de Gontactn

Fuente Constructora Monroy Gémez, Plano replanteo

lustracién 40

Preparacion del terreno y trazado de hilos mediante ejes

Fuente propia
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Segln los disefios se deben seguir los recubrimientos de la losa de cimentacion con el

contacto del suelo, para cumplir esta especificacion se hicieron zanjas de 17.5 cm del nivel del

suelo, esto debido a 10 cm que iban enterrados los pérticos y 7.5 cm de recubrimiento de

elementos en contacto con el suelo, debido a esto se excavaron las zanjas llevando una constante

supervision del nivel. Se hicieron guias en el suelo bajando el hilo con plomo de centro y tirando

un hilo verde. Luego de excavar las respectivas zanjas se compactaron con un vibro compactado

manual con un rendimiento de 1.08 m2 por min.

llustracién 41

Especificaciones del disefio segun el plano estructural.

RECUBRIMIENTOS PARA ELEMENTOS EN CONTACTO
> h PERMANENTE CON AGUA, SUELO O A LA INTEMPERIE
) (| B
70 80 ELEMENTO CONDICION RECUBRIMIENTO
BARRAS No 5 Y Menores 40 mm
< ) ( < LOSAS Y VIGUETAS
BARRAS No 6 Y Mayores 50 mm
ESTRIBOS Y ESPIRALES 50 mm
VIGAS Y COLUMNAS
REFUERZO PRINCIPAL 85mm
TANQUES CIRCULARES 55 mm
MURQS Y PAREDES
OTROS TANQUES 50 mm
60 IAPATAS Y LOSAS DE | VACIADO DIRECTAMENTE SOBRE 75 i
CIMENTACION EL SUELO

Fuente: constructora Monroy Gémez SAS; Ing. Cervera, 2023, disefio estructural.
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llustracién 42

Excavacion de zanjas con hilos guia de color verde.

s

Fuente propia

llustracién 43

Medicion de la altura de la zanja

Fuente propia
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llustracion 44
Compactacion manual de la zanja

Soristraetora™Motiro

; VaG C
Numero'de indice: 680,<

Fuente propia

Elaboracion de panelas de concreto

Para garantizar el recubrimiento de la losa de cimentacidn con el suelo y evitar el contacto, se
siguieron las especificaciones los planos y se elaboraron panelas de concreto. Se corto una

tuberia de 3” con las medidas solicitadas para el recubrimiento,
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llustracién 45

Elaboracion de dados de concreto

v SR

Fuente propia

Se comenzd el armado de la losa de cimentacion mediante ejes literales y luego ejes
numerales por proceso constructivo y evitar inconvenientes méas adelante. Se colocaron soportes
para su facilidad en el armado y amarrado, se ubico primeramente el acero longitudinal superior
como dictan los planos, seguido por el acero longitudinal inferior, luego se colocaban dentro la
cantidad de estribos y sus respectivas medidas y denominacion indicadas por los planos, seguido
se media, se marcaba y ubicaban los estribos para el respectivo amarre. Ya finalizando se
colocaba el refuerzo lateral y asi se finalizaba el armado de los porticos. En las intersecciones de

porticos donde iba columna se colocaban los estribos indicados para dicha columna.

Armado parrilla superior e inferior de la losa de cimentacion

Se comenzd con el armado de la parrilla inferior de la losa de cimentacion. Se coloco

primeramente el acero longitudinal en ejes literales, luego el transversal en ejes numerales.
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Primero se midio y se marcO seguin las medidas indicadas en los planos en la parte baja del
portico, se ubicaron las varillas de acero y se amarraron. Se ubicaron las panelas para el
respectivo distanciamiento entre la estructura y el suelo. Cabe resaltar que segln los planos los
ganchos venian de una medida superior con lo cual se siguieron esas medidas, se respetaron los
traslapos para cada designacion de varilla y se amarraron.

llustracién 46

Armado parrilla inferior ejes literales

116/6p.2024 30708 i,
* Proyecto Afigs San Sebastian-—
G i

Fuente propia
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llustracién 47

Armado parrilla inferior ejes numerales

PN W

Fuente propia

Luego del armado inferior se procedié al armado del acero de la parrilla superior. Se coloco
primeramente el acero longitudinal en ejes literales, luego el transversal en ejes numerales.
Primero se midi6 y se marcé segun las medidas indicadas en los planos, se ubicaron las varillas
de acero encima de los porticos y se amarraron. Cabe resaltar que segun los planos los ganchos
venian de una medida superior con lo cual se siguieron esas medidas, se respetaron los traslapos
para cada designacion de varilla y se amarraron. Esta parrilla superior se armo luego de terminar

el armado de la losa, y se retird todo tipo de material y escombro que habia.
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llustracién 48

Armado parrilla superior ejes literales

= IR 5y
Y L N
) \ \
Ui u

=

A 7
% o g
X ; i N
e S
; = S
e e =
-
v ep;. 2024 - ®
J' oye O AllosiSansSeba a
& © Ora O Y. GO e
&ro de dide O

Fuente propia

llustracién 49

Armado parrilla superior ejes
H\‘{V I

I

| =\\

16:9301:6-7 Calle:9
Papiplona
ortedesantander
titad:2404:0my -
cidad:0 Okmzh
Oyecto Altes San Sebastian
= Constructora. Monroy Gomez
. Numerode indice: 763

Fuente propia
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lustracién 50

Armado parrilla superior ejes numerales

i

Proyecte s §,a‘r’1,;§
ConstructoraMefréy
Nimero de indice7p

Fuente propia

Armado de columnas

Se comenz6 el armado de las columnas. Se coloco inicialmente un estribo de la respectiva
columna, centrado segun los planos y con ayuda de hilos en los ejes de la viga, se marco
posicion con plomo de centro y alli se ubicé el estribo.

llustracién 51

Armado de columnas

Fuente propia
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Luego se levantd el acero vertical de cada columna en las respectivas posiciones respecto al

plano y aploméandola lo mas verticalmente posible respecto a los estribos colocados.

llustracién 52

Armado de columnas

Fuente propia
Se ubicaron estribos respecto a la medida de la columna en los planos para lograr mantener la
firmeza del acero vertical de la columna.

llustracién 53

Armado de columnas

pLa.
Sebastian
Y 'Gomez
a9

Fuente propia
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Armado de muros pantalla

Se comenzé el armado de los muros pantalla. Se revisaron los planos, seguido por medir y
marcar las distancias entre cada acero vertical para luego ubicarlas y amarrarlas. Los ganchos si
se midieron respecto a las especificaciones técnicas en los planos

llustracion 54
Armado de muros pantalla

na

Nortgde Santandei

_Altitad2472:5m

~ Velocidad:0.0km/h

i1 1Proyecto Altos:San Sebastian
Gonstructara Monroy;
Numero-de.indice:

Fuente propia

4.3.2. ACTIVIDAD 7. Dar seguimiento y control de la calidad de los materiales, maquinaria'y
equipos usados en cada actividad.

Esta actividad se logré mediante un seguimiento y control constante en obra, atendiendo a la
calidad del material al momento de ser recibido, supervisando continuamente su estado antes y
después de ser usado.

En cuanto a la maquinaria y herramientas, se realiz6 un chequeo constate del estado en que se
encontraban, tomando medidas para garantizar un apropiado uso y su cuidado al llevar a cabo las

diversas actividades.
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En el apéndice H se detalla las facturas del material recibido durante las précticas
empresariales.

A continuacion, se evidencia en la ilustracion 55 el almacenamiento que se le dio a los
diferentes materiales recibidos en la obra, lo cual es importante para garantizar y mantener la
calidad de estos mismos, en el almacenamiento del acero consta de cercos debajo del mismo,
para evitar el contacto con el suelo, y su facil manejabilidad debido a su tamafio, siendo
protegido y evitando el agua le pueda causar corrosion y dafiar su calidad. Luego de descargar el
acero se cubrié con plastico impermeabilizante para evitar dafios en sus propiedades por el
clima, sol, agua, y asi garantizar su calidad.

lustracién 55

Descarga del acero

Fuente propia
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lustracién 56

Cubrimiento del acero con plastico impermeable

26 jul. 2024 8:12:24 a. m.
Proyecto Altos San Sebastian
Constructora Monroy Gomez
NuUumero de indice: 346

Fuente propia

Se llevo el respectivo control de la cantidad del acero descargado, se reviso el certificado de
calidad y las propiedades de cada rollo que coincidieran con la guia de informacion. A
continuacidn, se evidencian los controles y seguimientos al acero entrante en la obra.

llustracién 57

Designacién de los rollos de acero Fuente propia

GRUP

=)
- SIDERURGICO
24 jul. 2024 2:58: T4 PRBYNA

Proyecto Altos San Sebastian
Constructora Monroy Gomez
Nuamero de indice: 339

Fuente propia
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lustracién 58

Certificado del acero

RUPO

SOERORGICO

REYNA S.A.S-

o e

REMISION | RSR -028915
recha 25 jn_zoza

Fuente tomada de GRUPO SIDERURGICO REYNA S.A.S

lustracién 59

Célculos del acero entrante

26 jul. 2024 9:47:31 a. m.
Proyecto Altos San Sebastian

Constructora Monroy Gomez
Numero de indice: 358

Fuente propia
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La calidad del cemento; en la figura 60 se evidencia el almacenamiento del cemento, que es
de gran importancia para conservarlo en éptimas condiciones y se pueda garantizar su resistencia
en el concreto. Las medidas que se implementaron fueron: su almacenamiento en areas secas,
protegidas de la lluvia y la humedad con plésticos impermeables, aislandolo del suelo mediante
estibas de madera. Se utilizaba primero las pacas de cemento mas antiguas y se inspeccionaba
constantemente para detectar cualquier signo de humedad y endurecimiento.

lustracién 60

Almacenamiento del cemento

7 s

Fuente propia

Control de calidad de herramientas y maquinaria
En cuanto a la maquinaria y herramientas, se hacia un chequeo constate, a la mezcladora,
verificando su gasolina, aceite, cada vez que se finalizaba la actividad dejandola gastar la

gasolina para que no se llenara el filtro y asi evitarle una posible inundaciéon del mismo,

indispensable este paso para el correcto funcionamiento. EI mantenimiento se realizaba cada vez
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que fuese requerido. Todo para garantizar un apropiado uso y cuidado para llevar a cabo las
actividades requeridas en la obra.

llustracién 61

Revisién de la mezcladora

Fuente propia

llustracién 62

Revisién de la mezcladora.

Pro ’
Construct
» - Namerodelindice:. 2

v
.

Fuente propia
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En la siguiente ilustracion se evidencia como se aplica una pelicula de aceite sobre el tambor
de la mezcladora, esto con el motivo de limpiar facilmente los sedimentos de concreto que se
impregnan en ella. Para su cuidado se cubria el motor con plastico impermeabilizante de agua y
otros factores que alteren su funcionamiento.

lustracién 63

Aplicacion de capa de aceite a la mezcladora

Fuente propia

llustracién 64

Fuente propia
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También se hizo continuamente revision de los collarines con el fin de garantizar su buen
funcionamiento y evitar posibles fugas.

lustracién 65

Collarines sin fugas de agua

Fuente propia
Las herramientas se lavaban al cabo de finalizar cada fundicion y asi lograr mantener un buen
desempefio y el buen funcionamiento de cada una.

lustracién 66
Lavado de la herramienta

Fuente propia
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En cuanto al control y la supervision de la obra en las horas trabajadas por la maquinaria
pesada se llevo control por medio del horometro (Ver ilustracion 67), registrando en fotos la
hora inicial y hora final de su uso, también registrando pausas en donde no estuviera trabajando
la méquina. El conteo de fletes, viajes de escombro de las piedras que se fracturaron y se sacaron
como para el barro que salid en la excavacion del suelo, se contabilizaron por medio de
talonarios (Ver ilustracion 68). En cuanto a pedidos de agregados, bases, sub bases y piedra
filtro, se llevé control mediante talonarios por parte de la constructora y facturas por parte de la
empresa que enviaba el pedido, (Ver ilustracion 66).

llustracién 67

Horémetro de retroexcavadora

16%8go. 2024 11:56:30 a. m.

353Carréra 8

Parfiplona

Norte de Santander

DAltitud:2400,7m:
elogidad:0.0km/h

Proyectomitos San Sebastian " Proyecto Altos'San Sebastidn
Gonstructora Monroy Gomez Constructora Monroy Gomez. |
Numero de indice: 656 Numerode indice; 663 - i

Fuente propia
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lustracién 68

Talonario y facturas de fletes

18 ago. 2024 8:36 .m.
Proyecto Altos SanfSebastian
Constructora Monroy Gomez
Numero de indice: 669

Fuente propia

lustracién 69

Talonario de la constructora

350

oy A -

Fuente propia
A continuacion, se incluye una seccion con el resumen de los procedimientos usados en los
diferentes materiales solicitados para cada una de las actividades realizadas en obra, se indican

las normas o fichas técnicas seguidas para lograr la calidad de dichos materiales.
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Cuadro Resumen

Materiales | Norma o ficha técnica Procedimientos
Concreto | “INVE-402-13 1. Preparacion de herramientas del ensayo. 2. Limpieza y
Elaboracion y Curado | aplicacion de pelicula de acpm en los cilindros para un
de Especimenes de buen desencofrado. 3. Preparacion del concreto respecto
Concreto Para Ensayos | a las dosificaciones establecidas. 4. Vaciado de concreto
de Compresion y en el cilindro en 3 capas. 5. Compactaciones con la
Flexion” varilla 25 veces no superando 2,5 cm de la capa anterior.
6. Apisonando el cilindro 15 veces con el martillo de
caucho. 7. Alisado por medio de la llana.
8. Desencofrado masomenos después de 24 horas,
marcandolos e ingresando las muestras en agua para el
curado
Geodren | Ficha técnica: Sistemas | Sistema de conduccion y evacuacion de fluidos mediante
vial de subdrenaje el drenaje del agua. Se extendiendo el geotextil y coloco

GEODREN VIAL

100mm 1mt

la tuberia semi perforada en la parte inferior y dentro del
geotextil de la membrana, seguidamente se procedio a
instalarlo en la pared, dandole una pendiente de caida
del 1%, siendo asi una altura de 15cm en la parte central
del muro de contencién y otros 15cm de altura en la
parte izquierda, dando en total una caida de 30 cm, con

la cual segun las recomendaciones dadas por la ficha
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técnica, logra la recepcion de hasta 4,33 I/s con

velocidad de 0,55 m/s de agua que llegue al terreno.

Subbase

Granular

INVIAS ARTICULO

320-07

Se coloco el material luego de la compactacion apropiada de
la superficie con cotas y niveles, con respectiva colocacion
del filtro geodren vial. Para la extension se dispuso de hacerse
en capas uniformes asegurando que las capas no tengan
menos de 10 cm o méas de 20 cm de grosor, fue aplicado en
varias capas debido al limite de 20 cm de cada capa. Se
usaron medios manuales para garantizar uniformidad en las
equinas del proyecto. Luego se humedecid hasta obtener la
humedad apropiada evitando segregacion de materiales y se
compacto por medio de bobcat hasta que se alcanzo6 la
densidad seca especifica. finalizando se perfilo a los perfiles
longitudinales y transversales del proyecto. Se hicieron en
condiciones de luz, evitando la lluvia sobre el material. La
capa presenta una superficie uniforme, sin agrietamiento ni

segregaciones con los niveles establecidos
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Base

granular

INVIAS ARTICULO

330-13

Se coloco el material luego de la compactacion
apropiada de la superficie con cotas y niveles, con
respectiva colocacion del filtro geodren vial. Para la
extension se dispuso de hacerse en capas uniformes
asegurando que las capas no tengan menos de 10 cm o
maés de 20 cm de grosor, fue aplicado en varias capas
debido al limite de 20 cm de cada capa. Se usaron
medios manuales para garantizar uniformidad en las
equinas del proyecto. Luego se humedecio hasta obtener
la humedad apropiada evitando segregacién de
materiales y se compacto por medio de bobcat hasta que
se alcanzo la densidad seca especifica. finalizando se
perfilo a los perfiles longitudinales y transversales del
proyecto. Se hicieron en condiciones de luz, evitando la
lluvia sobre el material. La capa presenta una superficie
uniforme, sin agrietamiento ni segregaciones con los

niveles establecidos

Acero

Certificado de calidad
Sodimac Colombia
Certificado de calidad
Grupo Siderurgico

Reyna S.A.S

Se revisaron primeramente datos del comercio del
material solicitado siendo, datos del cliente, del
consignatario, Procediendo a la verificacion de los
certificados de calidad de cada material, siendo varillas

de acero corrugado y alambre recocido seguido por la
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cantidades y calidad en que llegaban a la obra con sus
respectivas designaciones en cada rollo con dichas

propiedades.

4.3.3. ACTIVIDAD 8. Garantizar el correcto cumplimiento de las normas SG-SST

Las normas de seguridad y salud son fundamentales para proteger y asegurar el sitio donde se
lleva a cabo el proyecto. Estas medidas conllevan a una prevencion de posibles accidentes y
lesiones de los trabajadores, las cuales se llevaban a cabo con una supervision diaria en cuanto al
uso de los EPP solicitados segln la actividad a realizar, se realiz6 un andlisis de riesgos de la
seguridad y salud en el proyecto “Altos de San Sebastian”, comenzando por una identificacion
de actividades logrando una evaluacion inicial e identificacion de los peligros que puedan ocurrir
en cada una de estas, con los datos recolectados se realiz6 la matriz de riesgos y poder
implementar medidas de seguridad en el trascurso de la obra como se puede observar en el
Apéndice J. Matriz de riesgos SG-SST.

Para la seguridad en obra se hicieron llamados de atencion y se informd con el personal de la
seguridad y la salud en la obra. Se tuvo un control por medio del SISO con su visita diaria para
el correcto cumplimiento de las normas y la seguridad en todas las actividades realizadas. Los
diferentes implementos de seguridad se solicitaban con anterioridad para tener el cambio en el
momento en que cumplieran su vida util.

Se cercioraba que los trabajadores portaran botas, guantes, casco, vestimenta larga que
cubriera las extremidades para que lograran evitar rayones, quemaduras y otras posibles

afectaciones. Para las actividades peligrosas se tuvo suma precaucion en su desarrollo,
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asegurando herramientas e implementos para la prevencion de accidentes, se hizo énfasis en la
seguridad de los trabajadores, en el sitio cuando habia presencia de maquinaria pesada, de un

talud elevado o comprometedor, manteniendo a los trabajadores seguros en sitios apartes.

Los protocolos de seguridad seguidos en las practicas empresariales se mencionan a
continuacion:

4.3.3.1.  Evacuacion previa al deslizamiento del talud

El 19 de febrero hubo deslizamiento de una parte de talud, causando un retraso en el
cronograma de la obra. Siempre se realiz6 constante inspeccién en cuanto a la seguridad de los
trabajadores, manteniéndolos un poco alejados del sitio, gracias a ello se logré dar aviso a
tiempo logrando asi una evacuaciéon con el menor riesgo. Ya se habia previsto el peligro y
debido a ello se tenia poco personal trabajando en el lugar; En el momento se evacuo
rapidamente al personal de la obra y se avisé a los habitantes de las casas aledafias con la
intervencion del personal de seguridad y los medios respectivos evitando cualquier peligro. La
situacion que se presentd con mayor riesgo fue el reventamiento de la manguera del gas, los
funcionarios llegaron al lugar a controlarlo de manera oportuna, lo que ayudo a mitigar los

riesgos.
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llustracién 70

Evacuacion previa al deslizamiento del talud.

Fuente propia

4.3.3.2. Inspeccion por parte de centrales Eléctricas S.A.S del poste de luz con luces de

alta tension

Debido al deslizamiento del talud, el poste de la luz también quedo en alto riesgo, situacion
que llevo a tomar medidas inmediatas como fue dar aviso a CENTRALES ELECTRICAS para
la gestion de asegurar dicho poste de luz y evitar accidentes puesto que tiene lineas de alta
tension. Se guardo constancia de las inspecciones al poste de luz y la posible solucién a este
problema, ademéas de las solicitudes hechas con mucha anterioridad del accidente ante la

empresa.
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llustracién 71

Visita de Centrales eléctricas

19 feb. 2024 4:50:50 p. m.
Proyecto Altos San Sebastian

Constructora Monroy Gomez
Numero de indice: 47

Fuente propia

llustracién 72. Certificado de visita de centrales eléctricas

Fuente propia
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4.3.3.3. Inspeccidn por parte de Empopamplona S.A.S E.S.P del acueducto que pasa en la
obra

También se tomaron medidas con relacién a la tuberia del acueducto, se recibi6 la visita del
gerente de EMPOPAMPLONA S.A. E.S.P. y se lleg6 a la conclusién de instalar unos collarines
en las extremidades del lote para asi poder conducir el caudal de agua de un punto a otro sin
afectar el servicio en las viviendas aledafias y poder continuar con el cronograma de actividades
estipuladas. Se hicieron huecos manualmente para encontrar la tuberia, perforarla y continuar
con la colocacién de los collarines. A estos collarines se les verificaba su buen funcionamiento
periddicamente para asi evitar alguna fuga de agua.

llustracién 73

Excavacion para instalacion de collarines

19 feb. 2024 2:
Proyecto Altos Sa
Constructora Monro
Numero de indice: 38

Fuente propia
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llustracién 74

Instalacién de collarines

20 feb; 2024 2:22:54 p. m. %
iProyecteo”Altos San Sebastian
Cconstructora Mohroy Gomez
Ndmero de indice: 54 t

Fuente propia

4.3.3.4. Inspeccidn de la empresa de Gases para cortar el flujo de gas y garantizar el buen

funcionamiento de las tuberias.

4.3.3.5.  Prevencion de deslizamientos de talud mediante plastico impermeabilizante

Se realiz6 una supervision constante del armado de los muros de contencion, teniendo en
cuenta el buen uso de puntales que mantengan en su lugar la formaleta y eviten deformaciones

del muro. Se uso el plastico impermeabilizante para dar seguridad al talud y prevenir peligros

para cada uno de los trabajadores.
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llustracién 75

Plastico impermeable en el talud

224eb <2024 710:54: 1773
dr Y ECto Altos Sgn Sebastnan

hstructora Mo nroy Gomez
mero de indice:
-

Fuente propia

4.3.3.6.  Precaucion de no tener personal mal ubicados con el uso de maquinaria pesada

4.3.3.7.  Sefializacion de advertencia preventiva

En el descargue del acero y debido al gran tamafio de la tractomula por precaucion se
colocaron sefiales de advertencia, ademas se asegurd de no estar personas mal posicionadas en el
sitio y evitar cualquier accidente.

llustracién 76

Sefializacién de advertencia

24 jul. 2024 8:36:28 a. m.
Proyccto Altos San Scbastian
Constructora Monroy Gome=
Numero de indice: 327

Fuente propia
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4.3.3.8. Supervision de control de EPP y supervision diaria del personal de seguridad y

salud en el trabajo

En ciertas actividades como el corte del acero y el descargue la cal, que son de alto riesgo se
Ilevaba un control de seguridad. En el momento de descargar la cal se toma bastante precaucion,
para la proteccion de los trabajadores, asegurandoles el usé tapabocas, casco, ademas se les
indico taparse lo maximo posible la cara debido a que la cal es bastante perjudicial para la salud
y puede causar ciertas enfermedades, también que evitaran cualquier contacto con agua, luego
del descargue como se evidencia en la ilustracion 75. Otra actividad de alto riesgo que se realizo
fue el corte de acero, como se muestra en la figura 76, se usaron los accesorios de EPP como
casco, gafas, botas, ropa larga, guantes, logrando tener un control en cuanto a la seguridad, se
Ilevo a cabo una supervision constante debido al riesgo.

llustracién 77

Prevencion de quimicos de la cal nocivos al cuerpo

Fuente propia
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llustracién 78

Prevencién con todos los EPP en el corte del acero

Fuente propia

llustracion 79
Supervision del personal de seguridad

Gonstréciora:-Monroy Gomez
Numeéro/de indice: 73

Fuente propia

4.4. Objetivo 4. Dar aportes ingenieriles en todo el proceso de la préactica
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4.4.1. ACTIVIDAD 9. Aportar soluciones ingenieriles a los diferentes problemas que se puedan
presentar en la ejecucion de las actividades.

Cada una de las actividades puede presentar inconvenientes y como ingeniero auxiliar
residente, identificar dicho problema, se hizo una recopilacion de datos sobre las actividades y
sus falencias para asi buscar posibles soluciones.

Como primer aporte ingenieril y se dio con uno de los primeros problemas encontrados en la
obra, rocas de gran tamafio y dureza, se dio la idea por parte del ingeniero residente auxiliar de
utilizar cemento expansivo, se hizo la cotizacion, con un costo de 150 mil pesos para cada roca,
pero por problemas con el taladro percutor no se pudo llevar a cabo este método. Se encontro
una solucién para la fragmentacion de las rocas por medio de un contratista, el cual con el uso de
un taladro perforaba mas o menos de 20 a 30 cm en las zonas criticas de la roca, donde luego se
les introducia un cincel con dos brocas en las vetas y asi por medio de un martillo lograr la
fractura.

En obra, debido al gran tamafio y lo enterrada que estaba una de las rocas, no se pudo
fragmentar con el método anterior, por lo cual se dio la idea de utilizar el método de
fragmentacion de roca controlada, por medio de un explosivo, insertarlo en la roca en una
perforacion de aprox. 30 cm, para este método las especificaciones que se siguieron fueron usar
una malla que se ubicé sobre la roca logrando taparla toda, ademas se ubicaron costales llenos de
arena sobre casi toda la roca y la malla, para evitar que la roca lance fragmentos que causen
algun accidente. El contratista tenia certificacion para el uso de este método y se tomaron las

medidas de seguridad pertinentes logrando asi la fragmentacion de la roca en medio de la obra.
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lustracién 80

Preparacion para fragmentacion de roca controlada

1 613 a. m:

fOs San Sebastian
Monroy Gome=
dice: 526

Fuente propia

llustracién 81

Fragmentacién de roca controlada

Fuente propia
En el momento del mejoramiento del suelo, se realizo replanteo del proyecto, esto con el fin

de llevar un control del nivel para cada capa que se mejoraba. El aporte ingenieril se dio luego
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de trazar los niveles con alambre, la idea principal fue colocar unas puntas de alambre amarradas
con hilo y colocarlas sobre el nivel de alambre para tener un nivel que se lograra mover durante
el tiempo que se hacia el mejoramiento, el terreno necesito de constantes mediciones en cuanto
al nivel de cada capa para asi facilitar y llevar una medicion del nivel estipulado por los planos y
no estar en un constante amarre y desamarre de hilo para medir el nivel, y evitar perder tiempo
de trabajo.

llustracién 82

Nivel cero del proyecto trazado con hilo

X

g = j{g;_

=1 4‘a§o_ 2024 11:03:454
Proyécto Altos San Sebastian .
g Constructora Monroy Gomez
~ Numiero-de indice: 641
= F-EF P

Fuente propia

Para el armado del acero de las diferentes estructuras se dio la idea del ingeniero auxiliar de
imprimir por partes el plano con los elementos que componian al armado de todo el sotano 1.
Primeramente, se inicio con el armado de la losa de cimentacion, en cuanto al movimiento en la
obra con 6 planos de pliego para verificar diferentes elementos se hace complicado, entonces se
dividieron los elementos en partes para optimizar la revision conforme a planos. por medio de
edicion se sacaron los porticos globales que facilitasen la lectura correcta (Ver ilustracion 83), lo

mismo se realiz6 con columnas, separandolas por nivel y los muros pantalla.
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Asi mismo las especificaciones técnicas, las cuales se seguian conforme a las indicaciones de

los planos fueron altamente Utiles pues casi cada elemento de la losa, columnas y muros tenian

acero de todos los didmetros, con cantidad de ganchos y traslapos, se pudiendo revisar

continuamente evitando equivocaciones para garantizar el correcto armado y fuera conforme a

indican los planos.

lustracién 83

Porticos, ejes y columnas del plano de la losa de cimentacion

Fuente propia
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llustracién 84

Planos y especificaciones técnicas impresos
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Fuente propia
Para finaliza en los aportes del ingeniero auxiliar de residente, debido a la complejidad de los

planos estructurales que no se entendia por parte del ingeniero residente, ni del ingeniero
auxiliar, del despiece de los muros del ascensor, se sugiri6 varias veces al ingeniero residente
solicitar una reunion por via Zoom con el ingeniero estructural para asi lograr el entendimiento y

garantizar los disefios estructurales del proyecto.

4.4.2. ACTIVIDAD 10. Elaborar bitacora de obra y llevar un registro fotogréafico de las
actividades ejecutadas en el transcurso de las practicas.
Para el correcto cumplimiento de esta actividad y guardar constancia de las demas
actividades, se llevd un registro fotografico desde el inicio de las practicas con la aplicacién
timestampcamera, indicando la fecha, la direccion donde se llevaron a cabo las préacticas

empresariales, el nombre del proyecto y la constructora como se evidencia en la ilustracion 85.
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lustracién 85

Registro fotografico por medio de la aplicacion TimestampCamera

Y.
Nimero de indice:2

Fuente propia

Para el correcto cumplimiento de esta actividad y el trabajo como auxiliar de residente se
realizd corte de obra quincenal donde se plasmo todo el material que se recibié y que se uso,
acompariado del corte nominal de cada trabajador, incluyendo sus observaciones en cuanto a la
asistencia y asi el correcto pago de su némina quincenal. A continuacion, se evidencia el corte
de obra y la nébmina del 1 de febrero al 15 de febrero, de manera quincenal se entregaban al
respectivo ingeniero residente corroborando dicha informacién. EIl resto de cortes de obra y
nomina se encuentra en el apéndice I. Por ultimo, se realiz6 la bitdcora de obra a diario,
generalmente en la tarde o dependiendo las actividades realizadas en el dia. En las bitacoras se
plasmaron los avances de las obras, las situaciones de alto riesgo o hitos en el proyecto, también
algunos resultados de calculos o rendimientos. En la ilustracidn 86 se evidencia bitacora de obra

realizada en terreno.
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lustracién 86
Bitacora de obra

19jul. 2024 3:31:16 p. m.

1698 a 16-7 Calle 9
Pamplona

Norte de Santander
Altitud:2412.5m
Velocidad:1.1km/h

Proyecto Altos San Sebastian
Constructora Monroy-Gomez:

Nifierode indice: 291

Fuente propia

5 sep. 2024 12:53:14 p. msx
Proyecto Altos San Sebastian
Constructora Monroy Gomez
Nimero de indice: 729

28 feb. 2024 10:25:10 a. m.
Proyecto Altos San Sebastian
Constructora Monroy Gomez
Ndmero de indice: 164
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Tabla 21
Corte de obra del 1 al 15 febrero

CORTE DE OBRA
CORTE No. 1
CONTRUCTDRA: MONROY GOMEZ LU:'-.___ = i -
Fella s~ Fa =w « o =i~1FE=237"
0BRA: ALTOS O 58K SEBASTIAN
PERIODG DE CORTE: |FEBRERO 4 1 FEBRERD
ACTIVIDAD EXCAYACION
ho. ITEM UND. CANT. VALOR ¥ALOR TOTAL
1 CEMENTO PACAS 100 $ 24.00000( 2.400.000,00
! TRITURADD YIAJE i $ Eh000000 | $ 1.100.000,00
3 ARENA YIBJE ? $ E00000D| ¢ 122000000
[ ESCOMBRO YIBJE 4 $ 00| $ 3.360.000,00
f HOROMETROPAJARITA Hr 4 $ f00onn| § 254000000
4 HOROMETROBOBCAT Hr 1 § 20.00000| 800.000,00
TOTAL $ 11520.000,00
MATERIAL Und. LLEGO SE GASTO QUEDD
BRENA Yigje 1 0 1
TRITURADD Wiaje 1 0,25 0,75
INVENTARID
J0tablasnuevas
10laminasde zinc en mal estado
8de Eternit pequenasy 1 grande
2cerchas
Formaleta
Imx70cmhay 1
2imx70cmhayd
25my60cmhayd
25mys0cmhay2
25myu40cmhay2
2 estibas
madera

Fuente propia
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Tabla 22

Nomina y observaciones del 1 al 15 de febrero

Fuente propia

(e CONSTRUCTORA MONROY GOMEZ
MOoOMNROY SOMEZ
NOMINA $3634000 SEGURIDAD SOCIAL ARL
NOMBRE DIAS | VALORDIA DA MES | GUINCENA |DOTACION| DESCUENTOS
WEARMENDD | B | $4ceeeer |3 ) T T S EH0000 Je00000
L% ANTONID W | gumee | o000 § JLOO0N[ §  BLILD] § S5 ST
JHONLEAL EETEEEE o000 § 000N §  BLIDT] § SR EEET SOl SER4T
WRRDFARADA | | $Wee |3 L0000 § JGLOO00N[§  BLOOOgE] § YN S L0000
TOTAL YR A
WENOOE DEFR
TRABAJADDR DBSERVACIONES
WERIDPARADR e
LU ANTOND FALTOIOR
0% BRMANDD NGO
JHONLEAL WICIDEL §FEEFERD
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5. Conclusiones

El desarrollo del trabajo en concordancia a la justificacion presentada se describe en forma
I6gica, con excelentes resultados, dando respuesta a los objetivos y propdésitos planteados.
Basado en los resultados recolectados, incluido el tratamiento estadistico y cualitativo.

La experiencia tanto personal como laboral, representa un gran logro, ya que las préacticas en
terreno constituyen un potencial de vivencia y experiencia cierta, g solo es adquirible de manera
directa con material primeramente humano, asi como demas herramientas necesarias para lograr
culminar una obra

El uso de herramientas tecnoldgicas y programas constituyen un gran avance para el
desarrollo seguro y cumplimiento de las metas a conseguir en la obra, lo mismo g el ahorro de
tiempo y dinero en la adquisicion de materiales.

El logro de los cronogramas y actividades a realizar dependen en gran parte del estado del
tiempo en cada lugar donde se planea realizar cada obra, motivo por el cual hace imprescindible

tener en cuenta este item al realizar la planeacion.
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6. Recomendaciones

Se recomienda tener una comunicacion clara y respetuosa con los trabajadores, esto permite
tener una transparencia entre el trabajador y el residente, logrando que se sigan las indicaciones
con una efectividad, que junto con un buen liderazgo aseguran la integridad del proyecto,
cumpliéndose asi las actividades con altos estandares de calidad segun los disefios y
especificaciones técnicas, como también aumentando la seguridad de la obra en los diferentes
ambitos.

Es importante realizar un analisis y evaluacion de la seguridad y salud en el trabajo para el
proyecto que se ejecuta, teniendo protocolos de seguridad, asi logrando mitigar y prevenir los
diferentes peligros que se puedan presentar, llevando una supervisién constante en las
actividades realizadas en la obra para minimizar lo maximo posibles riesgos que no garanticen la
seguridad de los obreros.

Se recomienda constar con software especializados que permitan determina y cuantificar con
precision las diferentes cantidades de materiales que se van a usar en las diferentes actividades
del proyecto y lograr una buena gestion de los costos para una mejor ejecucion de la misma
logrando cumplir altos estandares de calidad en el proyecto.

Se recomienda realizar un presupuesto detallado que permita controlar de una manera
detallada los costos, actividades y cantidad de materiales, esto con el objetivo de asegurar que el
proyecto se mantenga dentro de las limitaciones financieras establecidas y minimizar

sobrecostos en el proyecto
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La organizacién y correcto uso de la metodologia a usar es relevante para unas practicas
eficientes, que contribuyan a mejorar la toma de decisiones y satisfacer las especificas técnicas

dadas por los disefios garantizando la calidad del proyecto y de las préacticas empresariales.
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