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RESUMEN DEL PROYECTO

Este proyecto tiene como objetivo principal dar a conocer las actividades
realizadas por el estudiante durante el desarrollo de la practica empresarial como auxiliar
de residente en la ejecucion del proyecto de pavimentacion de la calle (via los patos),

por parte de laempresa DICONI S.A.S en Plato Magdalena.

Dicha calle consta de una longitud total de 400 metros lineales, en la cual se
deberd iniciar con la realizacion de alcantarillados pluviales y sanitarios, domiciliarias
y cajas de inspeccion. lo cual implica una mayor complejidad en el proceso constructivo.
Con la realizacion de esta practica empresarial se logro contribuir al correcto desarrollo
de la obra, realizando el seguimiento a los procesos constructivos, apoyando en el
cumplimiento de las normas de seguridad y salud en el trabajo, en la elaboracion de
informes, supervision de las actividades, en el control del uso de materiales, sugiriendo
procesos técnicos, para que se ejecuten los disefios y normas establecidas, logrando asi
conexiones esenciales de comunicacion y colaboracion en equipo con todo el equipo de

trabajo.

Palabras Clave:

Préactica empresarial, construcciédn, desarrollo de obra, ingeniero residente.
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ABSTRACT

The main objective of this project is to present the activities carried out by
the student during the development of the business practice as a resident assistant
in the execution of the street paving project (via the ducks), by the company

DICONI S.A.S. on Cupcake Plate.

This street has a total length of 400 linear meters, in which the construction
of storm and sanitary sewers, residential sewers and inspection boxes must begin.
which implies greater complexity in the construction process. By carrying out this
business practice, it was possible to contribute to the correct development of the
work, monitoring the construction processes, supporting compliance with
occupational health and safety standards, preparing reports, and supervising
activities. , in controlling the use of materials, suggesting technical processes, so
that the established designs and standards are executed, thus achieving essential

connections of communication and team collaboration with the entire work team.

Keywords: Business practice, construction, construction development, resident

engineer.
= “Formando lideres para la construccién de un nuevo pais en paz”
(@’) Universidad de Pamplona 13
icontec wlGNet o Pamplona - Norte de Santander - Colombia
W Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

D



ACREDITACION INSTITUCIONAL
%mea{ JE¢ wuellre %j@zzm,/

1. INTRODUCCION
Para toda poblacidn es de vital importancia contar con una excelente malla vial,
debido a que esto reduce los tiempos de traslado, ya que tanto peatones como vehiculos se
pueden desplazar de forma sencilla y rapida por la poblacion y zonas cercanas. El contar con
mas areas pavimentadas también beneficia a las zonas urbanas cercanas. puesto que asi se
pueden evitar cuellos de botella y el trafico en determinados puntos, esto gracias a que se

cuentan con mas vias de salida o acceso a lugares donde antes solo existia una.

Por ello, es necesaria la supervision de un ingeniero residente, que origina la
optimizacion de recursos dispuestos para el desarrollo de cualquier proyecto ingenieril,
generando que se disminuyan los indices de corrupcién y permitiendo que la obra se

desarrolle a conformidad de los planos y sus especificaciones.

Un pasante de la Universidad de Pamplona del programa de Ingenieria Civil puede ser
de gran ayuda para la supervision de proyecto de construccion, aportando desde sus
conocimientos una correcta ejecucion de las actividades en obra, velando por el
cumplimiento de las normativas de seguridad y salud en el trabajo, de la misma manera por el

desarrollo de las actividades conforme a los planos.

Buscando garantizar la correcta ejecucion del proyecto, la empresa DICONI S.A.S
ejerce como la encargada de la ejecutar los trabajos necesarios para la pavimentacion de la
carrera 142, y abre sus puertas para un estudiante de ingenieria civil bajo la modalidad de

préactica empresarial.
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En este trabajo se presentan las actividades llevadas a cabo durante cuatro meses de
practica en la empresa DICONI S.A.S, cumpliendo tareas como; revisar el cronograma

general de la obra, analizar el presupuesto, velar por la ejecucion del proyecto conforme a los

planos y las especificaciones técnicas establecidas en el mismo, procurando aprovechar los
materiales, equipos, herramientas y personal humano, cumpliendo con las normas de
seguridad, y trabajar en conjunto con el ingeniero residente encargado, aportando ideas en las
actividades que lo requieran. Obteniendo nuevos conocimiento en campo y de vital

importancia para actividades laborales futuras como ingeniero civil.
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1.2. OBJETIVOS
1.2.1. Objetivo general
Ejecutar la préactica empresarial como auxiliar de ingeniero residente de
obra, en las obras en ejecucion por la empresa DICONI S.A.S con sede en

Cartagena — Colombia.

1.2.2. Objetivos especificos

e Verificar el comportamiento del cronograma general de la obra, teniendo
en cuenta los presupuestos, cantidades de obra.

e Comprobar el comportamiento de seguridad dentro de las obras, mediante
la elaboracion de formatos pertinentes al proceso.

e Verificar las cantidades de materiales a utilizar en las diferentes
actividades, seguin ordenamiento del cronograma de actividades, buscando
minimizar las cantidades del desperdicio de los materiales.

e Controlar la correcta aplicacion del concreto de obra, segun
especificaciones y medir el comportamiento del disefio de la mezcla.

e Presentar informes quincenales para presentar al director del trabajo de
grado, segun avances reales de las obras y el informe final de la presente

pasantia (trabajo de grado).
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1.3. MARCO CONTEXTUAL

1.3.1. Localizacion

lustracion 1. Localizacion del departamento y municipio Plato Magdalena.

gl

Fuente: plato-magdalena.gov.co.

Los proyectos se llevaran a cabo en el Municipio de Plato, ubicado en el departamento
del Magdalena en Colombia, Plato es un municipio ubicado en la ribera oriental del rio
Magdalena. Este municipio es el principal centro econémico y comercial de la subregién
Centro Magdalenense; Ademas, de ser el mas poblado de toda esta subregién de acuerdo con
estudios realizados por el DANE.

Limites del municipio: Al Norte Tenerife (Magdalena), Chibolo (Magdalena), Sabanas de
San Angel (Magdalena); Al sur con Cordoba, Santa Bérbara de Pinto, Santa Ana; Al Oeste
con Zambrano; Al Este con Nueva Granada Magdalena. (Alcaldia-plato, 2024)

- Extension total: 1.500,04 Km2.

- Extension area urbana: 3,51 Kma2.

- extension area rural: 1.496,53 Km2.

- Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): 20.
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1.3.2. Localizacién del proyecto

llustracion 2. Localizacion del proyecto.

JUANIXXIITY 1)
Y | .» \

Fuente: Google Maps
El proyecto se realizara en la Cra 142 Barrio Santo Domingo (Via los Patos), Plato,

Municipio del Magdalena.
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1.4. MARCO TEORICO
Fundamentos tedricos de ingenieria necesarios para reforzar el aprendizaje en las
préacticas como auxiliar de residente de obra para la realizacion de la pavimentacion para la

comunidad de Plato Magdalena:

En la ejecucion de un proyecto de construccion se debe tener conocimiento de los
diferentes puntos que influyen en el cumplimiento de los requisitos de este. Iniciando con el
cronograma de una obra, es donde se define el calendario de ejecucion del conjunto de
actividades previstas, no es sélo la fecha de inicio y el plazo de ejecucién, sino la

programacion de cada una de las partes que la componen (ArgSEJOS, 2017).

Una buena programacion evitara pérdidas de tiempo y dinero. Para crear la
programacion se debe tener informacion del proyecto, principalmente planos,
especificaciones técnicas y lista de actividades constructivas con los elementos y materiales
gue la componen, a partir de ellos se puede calcular las cantidades de obra, expresadas por la
cantidad de materiales necesarios para su construccion, conocidas comunmente como
cubicacion, y requieren de una metodologia que permita obtener la informacion de una
manera ordenada y agil, y que adicionalmente, ofrezca la posibilidad de revisar, controlar y

modificar los datos que sea necesario (A. E. Duran, 2010).

Tambieén, se deben realizar los rendimientos para cada actividad constructiva, estos se
definen como la cantidad de obra de alguna actividad completamente ejecutada por una

cuadrilla, compuesta por uno o varios operarios de diferente especialidad por unidad de
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recurso humano, normalmente expresada como um/ hH (unidad de medida de la actividad por

hora Hombre) (Botero, 2002).

Teniendo la informacion de cantidades de obra y rendimientos, se estima una duracién
del proyecto de construccién. En este punto haria falta la elaboracion del presupuesto de obra,
el cual permite correlacionar la ejecucion presupuestal con el avance fisico, su comparacion
con el costo real permite detectar y corregir fallas y prevenir causales de variacién por ajuste
en alcances o0 cambios en actividades. No debe concebirse como un documento estatico, cuya
funcién concluye una vez elaborado. El presupuesto de construccién se debe estructurar
como un instrumento dindmico, que ademas de confiable y preciso sea facilmente controlable
para permitir su actualizacion sistematica y evitar que se convierta en una herramienta

obsoleta y de poca utilidad préctica (Civil, 2019).

En el proceso del desarrollo de un proyecto de construccion, la elaboracion del
presupuesto y la programacion de obra juegan un papel fundamental, ya que establecen
anticipadamente el costo y la duracién de este, indispensables para determinar la viabilidad

del proyecto.

El disefio de pavimentos consiste en la determinacion de los espesores de cada capa
que constituye la seccion estructural del pavimento, la cual permitira soportar las cargas
durante un periodo de tiempo determinado. Existen diferentes métodos de disefio de
pavimentos, los cuéles toman en cuenta principalmente los siguientes factores: transito o
condiciones de carga, caracteristicas del suelo de cimentacion, caracteristicas de los

materiales que constituyen las capas del pavimento, agentes ambientales y periodo de disefio.
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Un disefio de pavimentos permite optimizar los volimenes de materiales de construccion a
utilizar, mejorar la vida Gtil esperada y/o incrementar la resistencia de la seccion estructural
del pavimento o de alguna de sus capas. Es decir, con un adecuado disefio de pavimentos se
proyectan vias terrestres técnica y econémicamente factibles. (Proccsa, 2015).

El Supervisor de obra es una persona profesional, cuyo propdsito es encargarse de la
supervisién, seguimiento, vigilancia, control y revision de la obra, asi como de la aprobacion
de las estimaciones, exige hacer cumplir durante el desarrollo en el contrato lo establecido en
las reglas de participacion, referente a los requisitos exigidos de los perfiles profesionales del
recurso humano y el tiempo de dedicacidn de estos al contrato, asi como el equipo exigido
para la ejecucion de los trabajos. Las tareas de supervisor de obra son multiples, y para
desempefiarlas, en funcion de la complejidad de la obra, puede requerirse que la supervision

de la obra sea realizada por todo un equipo multidisciplinar (Solis Romel, 2004).

La Subrasante es el terreno natural sobre el cual se construira la estructura del
pavimento, segun Gabriel Bonett Solano “La subrasante, es la parte de una carretera que sirve
para el soporte de las capas pavimento, por tanto, debe cumplir caracteristicas estructurales
para que los materiales seleccionados que se colocan sobre ella se acomoden en espesores
uniformes y su resistencia debe ser homogeénea en toda la superficie para evitar fallas en el
pavimento.”2 Cuando la subrasante no cumple con las especificaciones estructurales
requeridas, lo cual es determinado por las pruebas de laboratorio como el CBR, en estos
casos, la subrasante debe ser mejorada o estabilizada ya sea con piedra rajon, cal, geo
mallas, dependiendo de las recomendaciones que surjan de los estudios. (lvan Eduardo
Acosta Acosta, 2016).
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Un pavimento rigido se constituye basicamente por un pavimento compuesto por
losas de concreto de cemento Portland de tipo simples o armadas, que se colocan sobre la
capa base o subbase. Este tipo de pavimento al poseer losas de concreto tiene una buena
rigidez, pero, ademas, tienen una distribucion de las cargas sobre una superficie mas grande
debido a su mayor mddulo de elasticidad en relacién con el suelo que los soporta, lo que
resulta en una menor presion sobre el lecho de la carretera. (construneic, 2021).

Un cronograma no es mas que la herramienta con la que estableceremos el calendario
o0 plazos de una obra o proyecto. Es donde se define el calendario de ejecucion del conjunto
de actividades previstas. No es solo la fecha de inicio y el plazo de ejecucidn, sino la
programacion de cada una de las partes que la componen. El cronograma de obra por lo
tanto se divide por partidas o elementos de ejecucion, por oficios, por lo que es muy
habitual apoyarse en el presupuesto y la medicion para elaborarlo. (ArquiSEJOS, 2019).

Al momento de recibir cada uno de los insumos o materiales por parte de los
proveedores es necesario generar una verificacion de calidad que adopte criterios de
cumplimiento con las especificaciones técnicas acordes con las necesidades del proyecto,
generando garantia en los materiales, esto se hace en base a su certificacion o ensayos de
laboratorio. Para el desarrollo de la obra es fundamental que los materiales lleguen con
certificados que garanticen la calidad por parte del fabricante o algin laboratorio que realice
los ensayos respectivos del caso. Asi mismo se deben adjuntar los soportes de seguimiento o
materiales fotograficos luego se el uso de los materiales para valorar su durabilidad (Javier

Leonardo Caro Vargas, 2016).
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1.5. MARCO LEGAL

TITULO I — NSR 10. Supervision Técnica: Titulo por el cual surge la supervision
técnica independiente que es la encargada de recomendar la suspension de labores de
construccion de la estructura cuando el constructor no cumpla o se niegue a cumplir con los
planos, especificaciones y controles exigidos, informando, por escrito, a la autoridad
competente para ejercer control urbano y posterior de obra.

NTC 121: Rige la calidad del cemento en Colombia, es una norma de
especificaciones por desempefio que cubre los cementos hidraulicos para aplicaciones
generales y especiales e involucra parametros de durabilidad.

NTC 673: Este método de ensayo consiste en aplicar una carga axial de compresion a
los cilindros moldeados o nucleos a una velocidad que se encuentra dentro de un rango
prescrito hasta que ocurra la falla. La resistencia a la compresion de un espécimen se
calcula dividiendo la carga maxima alcanzada durante el ensayo por la seccion transversal
de area del espécimen.

NTC 396: Esta norma establece el método de ensayo para determinar el asentamiento
del concreto en la obra y en el laboratorio. Una muestra de concreto fresco se coloca en un
molde tronco conico y se compacta mediante una varilla. EI molde se levanta permitiendo
que el concreto se asiente. El asentamiento corresponde a la diferencia entre la posicion
inicial y la desplazada de la superficie superior del concreto. Las mediciones se deben tomar
en el centro de la cara superior. El valor resultante debe incluirse en el informe como el

asentamiento del concreto.
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(LEY 52 DE 1993, Convenio No. 167, articulo 1, Articulo 13)
Articulo 1: El presente Convenio se aplica a todas las actividades de construccién, es decir,
los trabajos de edificacidn, las obras publicas y los trabajos de montaje y desmontaje,
incluidos cualquier proceso, operacion o transporte en las obras desde la preparacion de las
obras hasta la conclusion del proyecto. Todo miembro que ratifique el presente Convenio
podra, previa consulta con las organizaciones mas representativas de empleadores y de
trabajadores interesadas, si las hubiere, excluir de la aplicacion del Convenio o de algunas de
sus disposiciones determinadas ramas de actividad econdmica o empresas respecto de las
cuales se planteen problemas especiales que revistan cierta importancia, a condicion de
garantizar en ellas un medio ambiente de trabajo seguro y salubre. El presente Convenio se
aplica también a los trabajadores por cuenta propia que pueda designar la legislacion
nacional.
Articulo 13: Seguridad en los lugares de trabajo.
Deberan adoptarse todas las precauciones adecuadas para garantizar que todos los lugares
de trabajo sean seguros y estén exentos de riesgos para la seguridad y salud de los
trabajadores.
Deberan facilitarse, mantenerse en buen estado y sefialarse, donde sea necesario, medios
seguros de acceso y de salida en todos los lugares de trabajo.
Deberan adoptarse todas las precauciones adecuadas para proteger las personas que se
encuentren en una obra o en sus inmediaciones, de todos los riesgos que pueden derivarse

de la misma.
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NTC 4435: describe los riesgos de un material y suministra informacién sobre como
se puede manipular, usar y almacenar el material con seguridad.
(Ley 115 de 1994, en su articulo 5°, numeral 11) Sefiala dentro de los fines de la
educacion, la formacion en la practica del trabajo, mediante la cual se adquieren los
conocimientos técnicos y habilidades, como fundamento del desarrollo individual y social.
(Resolucién Orgéanica 5456 del 07 de febrero de 2003) Se regul6 en la Contraloria
General de la Republica la implementacién de las préacticas, pasantias o judicaturas de los
estudiantes de Gltimo afio o con terminacién y aprobacion de estudios universitarios;
Que la implementacion de las précticas, pasantias o judicaturas constituye una herramienta
eficaz que permite, por una parte, el mejoramiento de la funcion publica encomendada a
este Organo de Vigilancia y de Control Fiscal, a partir del aprovechamiento de las
capacidades de los estudiantes o egresados y por otra, contribuir con la educacion integral
de los colombianos y las politicas sociales del Gobierno, creando espacios de participacion
para la juventud.

Acuerdo No.186 - 02 de diciembre de 2005 Normatividad de trabajo de grado —
Universidad de Pamplona
Avrticulo 5.- Requisitos de Grado: Sin perjuicio de los requisitos especiales que la ley o
el reglamento establezca para ciertos programas, para que un estudiante pueda obtener su
titulo universitario, debe aprobar todas las asignaturas del plan de estudios, las de extraplan,
un examen de suficiencia en una segunda lengua, haber cumplido con las 60 horas de
Trabajo Social y el Trabajo de Grado. Tener, ademas, un promedio acumulado igual o
superior atres, punto, dos cero (3.20).

= “Formando lideres para la construccién de un nuevo pais en paz”
(@j) ﬁ Universidad de Pamplona 25

icontec wlNet & Pamplona - Norte de Santander - Colombia
w Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

D



ACREDITACION INSTITUCIONAL
%mea{ JE¢ wuellre %j@zzm,/

1.6. ESTADO DEL ARTE
Auxiliar de residente de obra proyecto urbanizacion acuarela en el municipio de Urrao

Antioquia. Edinson Stiven Sepulveda Hernandez Ingenieria Civil, 2018. Urrao, Antioquia.

El objetivo de la presente investigacion se baso en realizar apoyo administrativo de la
mano del Ingeniero Residente en la entrada y salida de material, y el desarrollo de las
actividades constructivas (preliminares, desmonte, vaciados de concreto, desencofres, redes
de acueducto y alcantarillado) revisando que cumplan con los parametros estructurales y

arquitectonicos de los planos, norma NTC y conformidad de la NSR10 (Hernandez, 2018).

De este modo se concluye que el aprendizaje que se adquiere de los maestros y
oficiales es importante debido a su experiencia a la hora de presentar inconvenientes en la
realizacion de actividades y la importancia de la estructuracion y orden para el desarrollo de

las actividades es relevante (Hernandez, 2018).

Disefio de la Estructura de Pavimento Rigido por Medio del Método Pca y el Método
Aashto de la Via Ubicada en la Calle 5 entre la Carrera 11 y la Carrera 5, del Barrio Pescaito
de la Ciudad de Santa Marta — Magdalena, para Analisis y Seleccion del Disefio Adecuado;

Mario Marco Saltaren Daniel; Especializacion; Universidad Militar Nueva Granada; 2020.

El proceso de disefio de los Pavimentos Rigidos es basado generalmente en
metodologias de caracter empirico como el proceso de disefio PCA y el proceso de disefio
AASTHO que se enfocaron en determinar las distintas variables como: Clima, Condiciones
Regionales, Transito y Propiedades de Materiales, que se verian involucradas en la ejecucion

de la estructura de pavimento para establecer los comportamientos que podrian variar con
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respecto a estos pardmetros y cuantificar resultados como Fatiga y Erosion para determinar
las caracteristicas propias en el disefio. Al momento de la construccion de los Pavimentos
Rigidos se favorece considerablemente para vias secundarias o terciarias, gracias que sus
caracteristicas aportan a que se puedan ejecutar con medios muy sencillos, herramientas de
facil alcance, equipos simples, requerimiento abundante de mano de obra de baja
capacitacion y rapida construccién, ademas que su costo em comparacion con los Pavimentos

Flexibles son considerablemente méas bajos. (Mario Marco Saltaren Daniel, 2020).

Plan de Seguimiento para el Control de Calidad de los Proyectos de Pavimento
Rigido, Partiendo del Proyecto “Mejoramiento en Pavimento Rigido de la Via Terciaria que
Limita con el Municipio de Ariguani, hasta el Corregimiento de Casa de Tabla, en el
Municipio Sabanas de San Angel Magdalena.”, para la Alcaldia de Sabanas de San Angel;

Leonidas Manuel Duque Osorio; Proyecto de Grado; Universidad del Magdalena; 2022.

A partir de la necesidad de garantizar la calidad de las obras de construccion de
PAVIMENTO RIGIDO DE LA ViA TERCIARIA QUE LIMITA CON EL MUNICIPIO DE
ARIGUANI, HASTA EL CORREGIMIENTO DE CASA DE TABLA, EN EL MUNICIPIO
SABANAS DE SAN ANGEL MAGDALENA, se procede a realizar un programa de trabajo
que permita asegurar el control y calidad de las actividades de obra civil a ejecutar. Es asi
como en el presente documento se describen las actividades a las cuales se les realizarian
controles de calidad, mencionando los procesos a tener en cuenta durante su ejecucion, los
materiales, herramientas y equipos que deberian ser inspeccionados, y los aspectos a tener en
cuenta para evaluar el recurso humano que realizaria tales actividades, asimismo se indica

cudles son los registros y/o formatos a implementar en cada uno de los controles a realizar.
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Ademas de entregar una obra civil de calidad a entera satisfaccion de la comunidad. Otro
beneficio que la secretaria pretende obtener con la implementacién del Plan de seguimiento y
Control de Calidad es optimizar sus utilidades, puesto que al controlar de manera sistematica
todos los insumos, procesos y recurso humano, es posible identificar oportunamente
situaciones que generen no conformidades y a su vez tomar los correctivos del caso. La
descripcién del Plan de Seguimiento y Control de Calidad se presenta a continuacion de
manera breve y concisa, y el documento indica cuales son los procesos por seguir y formatos
a implementar en cada una de las actividades a controlar. (Leonidas Manuel Duque Osorio,

2022)

Informe de pasantia como auxiliar de residente de obra en el consorcio deidad. Lina

Fernanda Ortega Castillo, 2021. Bogota.

El objetivo de la investigacion consiste en emplear los conocimientos obtenidos
durante la formacion de la tecnologia en construcciones civiles, cumpliendo con las funciones
otorgadas en el cargo de auxiliar de residente, por el consorcio deidad, en la obra del centro
integral de justicia y centro de atencion especializado ubicado en la localidad de Bosa,

teniendo apoyo profesional y seguimiento por parte de la empresa (Castillo, 2021).

De forma de conclusion, se establece en la investigacion que se logro un correcto
desarrollo de las actividades propuestas por la empresa teniendo una guia académica y un
tutor que hizo un buen seguimiento a la pasante y se lograron entregar memorias de
cantidades debidamente hechas tanto para cortes, actas de cobro y modificatorios (Castillo,

2021).
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2. DESARROLLO PRACTICA EMPRESARIAL
2.1. VERIFICAR EL COMPORTAMIENTO DEL CRONOGRAMA GENERAL DE
LA OBRA, TENIENDO EN CUENTA LOS PRESUPUESTOS, CANTIDADES DE

OBRA.

Para visualizar las actividades realizadas durante el periodo de practicas de una

manera facil de comprender, se realiza un diagrama de flujo.

llustracion 3.Diagrama de flujo: actividades realizadas durante el periodo de practicas.

Pawmentacmn

L—" Cra 142 e —
Plato
Magdilena

Fuente: Propia.
A continuacion, se da a conocer el proceso de ejecucion del objetivo “verificar el

comportamiento del cronograma general de la obra, teniendo en cuenta los presupuestos,

cantidades de obra”. Se realiza una compilacion de cada uno de los puntos correspondientes

al objetivo.
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Se realiz6 un recorrido por el lugar donde se llevaria a cabo el proyecto, observando

las condiciones en las que se encontraba dicho tramo a pavimentar.
lHustracion 4. Cra 142 via los patos, zona a intervenir.

Fuente: Propia.

En la presente con ayuda del topdgrafo, se realizo el respectivo levantamiento. Donde
se logré conocer detalladamente todo el tramo, recibiendo informacion fundamental para la
ejecucion de la obra, localizando donde irian ubicados los manjoles, los tazos de las tuberias

de los alcantarillados pluvial y sanitario, sumideros, cajas de inspeccion, borde de via.
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2.1.1. Cronograma general de la obra
El ingreso a la obra para iniciar con la practica empresarial en el proyecto de

“pavimentacion de la Carrera 14* «, fue el dia 31 de agosto de 2023, la induccion estuvo a
cargo del ingeniero residente Pablo Dario Lizarazo Portilla y el topdgrafo Carlos Canaval
Cardosa, luego de todo el recorrido y observacién se contempld la cantidad de maquinaria
requerida al igual que la cantidad de oficiales y obreros que serian necesarios para iniciar con
las actividades del proyecto. Luego de esto, se mantuvo una espera de 4 dias, mientras se
realizaban las solicitudes y desplazamiento de la maquinaria a la obra y las afiliaciones de
todos los trabajadores. Respectivamente al contar con la maquinaria en obra y las cuadrillas
con sus implementos de trabajo incluyendo herramienta menor, se me dio la informacion de
que el proyecto no contaba con un cronograma de obra, llevandome esto a proceder a

realizarlo personalmente.
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lustracion 5. Cronograma general de la obra.
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manual sin clasificar

Relleno compactado

con material de

pré&stamao

Transporte de

materiales

provenientes de la
explanacion, canales

y prestamo, para

distancias mayores a

1km, incluye

disposicion final

Tala de arboles

Desmonte de postes

eléctricos y

reubicacién de los

mismos (Incluye
permisos para
desconexién)

Subbase granular

clase C para

pavimento

Entibado en madera

(h=2,0 m)

Fin de fase
SISTEMA DE
ALCANTARILLADO

Suministro e

instalacién de

Suministro e

instalacién de

Suministro e

instalacion de

Pozo de Inspeccion

en concreto tipo .

Pozo de Inspeccion

en concreto tipo 1.

1L,5<H<2,50m

Concreto resistencia

140 kgfem? (1.500

psi) para solados en

muraos y cabezales

Concreto para

estructura

sumideros y cajas de
entrega resistencia

Acero figurado de

refuerzo de 4200

kefem? (60.000 psi)

Rejilla en perfil IPE

para sumideros

Fin de fase

21.6 sem.
2 sem.
16 sem.

16 sem.

12 sem.

16 sem.

3 sem.
2.5 sem.

18 sem.

4 sem.

0 sem.
22.27

8 sem.

2 sem.

6 sem.

8 sem.

2 sem.

339dias
339dias

180dias
16dias
135dias

135dias

100dias

134dias

2adias
19dias

151dias

Andias

1dias
188dias

69dias

Andias

9dias

17dias

Sidias

b7dias

17dias

b7dias

Bdias

1dias

lun 4/09/23 mié 7/08/24 $ 1,810,347,094.42
lun 4/09/23 mié7/08/24 $ 1,810,347,094.42

lun 4/09/23 vie 1/03/24 %321,071,773.20
lun 4/09/23  mar 19/09/23 $ 17,556,000.00
mié 6/09/23 jue18/01/24 $24,754,28512

mié 6/09/23 jue 18/01/24 $15,232,46928

mié 20/09/23 jue 28/12/23 S 44,896,990 50

mié& 20/09/23 mié 31/01/24 5 570,952.80

lun 29/01/24 mié& 21/02/24 5 6,556,446.00
lun 29/01/24 vie 16/02/24 5 1,887,276.00

mar 3/10/23 vie 1/03/24 5 204,937,753.50

mié 6f09/23 mar 10/10/23 5 4,679,600.00

mié 21/02/24 mié21/02/24 5 0.00
mié 6/09/23 lun 11/03/24 $ 136,532,621.95

mié&6/09/23 lun13/11/23 $7,133,128.00
mar 10/10/23 lun 13/11/23 5 32,579,431 .65
lun 13/11/23 mar 21/11/23 5 39,600,670.24
mar 21/11/23 jue 7/12/23 56,741,,476.00

jue 7/12/23  vie 26/01/24 5 18,465,588.00

mar 21/11/23 vie 26/01/24 51,062,112_338

lun 25/12/23 mié10/01/24 S 7,138,653.75

mar 21/11/23 vie 26/01/24 5 12,006,874 28

lun 4/03/24  lun 11/03/24 5 11,804,687 65

lun 11/03/24 lun 11/03/24 5 0.00
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*| = SISTEMADE 18sem. 153dias mié 6/09/23 lun5/02/24 $165,012,55430 i '
ALCANTARILLADO
SANITARIO
= = Suministro e 11sem. 93dias mié 6/09/23 jue7/12/23 $40,87468530 ACC
instalacién de
= = Suministro e 9 sem. F7dias mié 6/09/23 mar21/11/23 $56,164,104.00  25CC
instaladon de
L tuberia en PVC de 6"
= = Pozo de inspeccién 4 sem. 33dias lun 20/11/23 vie 22/12/23 $6,741,476.00 25FC-20¢
Tipol. H=1,50m 1
(= = Pozo de inspeccidon 2 sem. 19dias vie22/12/23 mar9/01/24 $18,465,588.00 27
Tipoll. 1,5<H < 1
- Pozo de inspeccion 3 sem. 25dias mar9/01/24 vie 2/02f24 $11,973,254.00 28
. Tipolll.2,5<H<
» - Cajas de inspeccién 9 sem. T7dias mar21/11/23 lun5/02/24 S 21,296,690.00 2631 [
domiciliaria
(0,9%0,9%0,9) en
L concreto reforzado
B - Kit silla yee para 9 sem. T7dias mié 6/09/23 mar 21f11/23 $9,496,757.00 260C
|| acometidas
i - Fin de fase O sem. 1dias lun 5/02/24 lun5/02/24 $0.00 3029 =
(2] " CONCRETOS 28.93 sem 244dias mié 18/10/23 lun 17/06/24 $ 995,055,080.00 -
u = Pavimento en 24sem. 203dias mié 18/10/23 mar 7/05/24 $875,611,080.00 10FCO0:
Concreto hidrdulico
|| para calzada
= [ = Bordillo de Concreto 11sem. 92dias lun 18/03/24 lun 17/06/24 $95,544,.800.00 34CC
Vaciado In Situ;
incluye la
preparacién de la
superfide de apoyo
|®| = Bordillo de Concreto 7 sem. 58dias lun 18/03/24 mar 14/05/24 S 23,899,200.00 350C
Vaciado In Situ;
incluye la
preparacion de la
L superfide de apoyo
¥| = Findefase Osem. 1dias lun 17/06/24 lun 17/06/24 $0.00 35;36 &
(¥ | = ACERODEREFUERZO 24 sem. 203dias mié 18/10/23 mar 7/05/24 $ 100,105,321.30 1
(@ = Acero de 60000 psi  24sem.  203dias mié 18/10/23 mar 7/05/24 $57,574,060.00 34CC
para barras de
anchaje y canastas de
soporte de
pasadores de
transferencia
(dovelas) de cargas
(o F = Acerofiguradode 16sem. 134dias mié20/12/23 mié 1/05/24 $42,531,261.30 39CC+20 "
refuerzo de 4.200
kgfem? (60.000 psi)
L para barras de
"] = Findefase Osem. 1dias mar 7/05/24 mar 7/05/24 $0.00 3940 bbb
<] = SENALZACIONY 11sem. 93ckas mar 7/05/24 mié 7/08/24 $36,607,311.67 ! '
CONTROLDE
| = lineade 2sem. 17dias mar7/05/24 jue23/05/24 $10,536,503.18 34 L
L Demarcacion con I
“ - Marca con Pintura er 2 sem. 19dias jue23/05/24 lun 10/06/24 $ B,873,492.49 43
=] = Sefial Vertical de 3 sem. 25dias lun 10/06/24 jue4/07/24 $11,553,084.00 44 r
Transito tipo 1 con
L lamina retroflectiva
bl = Tachas Reflectivas, 4 sem. 35dias juedafO7/24 mié7/08f24 $5,644,232.00 45
Ojos Gato I
|| =  Findefase Osem. 1dias mié 7/08/24 mié7/0B/24 $0.00 a6 °
| % | = ACTIVIDADES ADIKIOP 12 sem.  100dias Iun 4/09/23  mar 12/12/23 $ 47,842,432 00 -
i = Siembra decesped 7 sem. 58dias lun 4/09/23 mar 31/10/23 S 30,056,088.00
- - Sumideros lateral, 12sem. 100dias lun 4/09/23 mar 12/12/23 $17,786,344.00  49CC
induye caja de
control en concreto
= = Fin de fase Osem. 1dias mar12/12/23 mar 12/12/23 $ 0.00 1950 @enz
®| = umPIEZA 1sem  9dias lun 10/06/24 mar 13/06/24 $ 8,120,000.00
®| = Aseogeneral 1sem  9dias lun 10/06/24 mar 18/06/24 $8,120,000.00 4344 b
% | = Findefase Osem. 1dias mar 18/06/24 mar 18/06/24 $ 0.00 53 bl
Fuente: Propia.
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En una obra el cronograma es un factor importante para el cumplimento con éxito de
los tiempos establecidos en los contratos, puesto que alli se ven reflejadas las actividades
criticas que pueden conllevar a retrasos en la culminacion de la obra. Debido a que la obra no
contaba con un cronograma de actividades ni una ruta critica, estuve en la obligacion de la

creacion de este.

llustracién 6. Ruta critica de la obra.

LT TR R TR L LAl -1
I( . - - - [ = .
- - S OB BB e, * [

e

Fuente: Propia.
La ruta critica es una cadena de tareas vinculadas que afectan directamente a la fecha

de finalizacidn del proyecto. Si una tarea de la ruta critica esta retrasada, se retrasa todo el

proyecto.
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2.1.2. Presupuesto general de la obra
El presupuesto es la herramienta de planificacion financiera mas importante del
proyecto. Proporciona una imagen clara de los costos esperados y ayuda a crear un plan
financiero sélido. Permite estimar con precisién los costos asociados con cada etapa del
proyecto, incluyendo materiales, mano de obra, maquinaria, equipos, servicios especialistas y
otros costos indirectos y facilita la toma de decisiones informadas durante todas las etapas del

proyecto.

lustracion 7. Presupuesto general de la obra.

PRESUPUESTO GENERAL - OPCION PAVIMENTO RIGIDO

CONSTRUCCON PAVIMENTO DE LA VIA LOS PATOS, DESDE LA CALLE 18 HASTA LA INTERCEPCION CON LA VARIANTE DE LA RUTA DEL SOL, EN EL

MURICIFIO DE PLATO, MAGDALENA

ITEM DE ESPEC. DESCRIPCION UKD CANT VUNIT V.TOTAL
Na. ESPEC. 2013
PAGD PARTICULAR
1 PRELIMINARES
Excavatidn sin clasificar amaguing, noind uye dispodision
11| 21011 A0-13 il o it 980000 | % 1567600 & 153,624.800,00
[
11 | 313 2013 Subbasegranular claie C para paviments L EEN I 278259,00] 5 860.933. 346,00
13 6101 610-13 Rellenas compact ade con matedal de prstame it 165,00 |5 175.037,00( 5 203 918. 105,00
15 | 60011 B00-13 Excavationes manual din clmificar it 131,00 b 4439400 & 10.255.04,00
Transporte de materiales proveniente de | explanacidn,
1 | 3002 %00-13 canale y prestamo, para distanciss mayores a Lkm, mi¥m | 30926600 | & 1602,00( % 49544413200
incluye dis podi cion final
17 Tala de & bodes und 5,00 5 364.247,00( & 9.106.175,00
De4mbnte de postes eléctricody reubicacion de los
1 i 7 471819,00 3302.733
A i mios {Incluye per misos para desconesion| u o 400 $ -
SUBTOTAL| % 1.736.584.305,00
1 (CONCRETOS
Paviments en Concreto hidrulico para calzada e, 20m,
21 500.1 00-13 M-40) i WM |5 1.196.190,00| % 3.904.354. 160,00
Bordille de¢ Concréto Vadisde In Situ; inclye kb
11| 23 6213 preparacion de |4 superficie de apoyo (Concreto de 3000| m 153400 | 119.43L,00| § 190373.014,00
PSlde 0,15 X 0,60m)
Bordille de Concreto Vaciado In Situ; incluye la
13 | 67213 672-13 preparacidn de |a superficie de apoye (Concreto de 3000] M L6 |5 5974800/ & 96.074.784,00
Plde 015 K020 m)
24 Anden en adodquin peatonal de colores 10° 206 em it 4700 |5 12B.656,00( 5 186.165.232 00
SUBTOTAL| % 4.376.977.190,00
= “Formando lideres para la construccién de un nuevo pais en paz”
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3 ACERO DE REFUERZO
Acerg de 60000 psl para barras de anclaje y canastas de
31| 6401 64013 soporte de pasadores de transferenchy (dovelas) decargas| Kg | 2012530 |$ 10.652,00 | § 215.026.695,60
Incluye corte figuracion y soldadura
12| s01 | edn heer fgurado dereueo de A0 Kefen (600000 | jong 6 a7 g 20035587970
para barras de amarrey andenes
SUBTOTAL|S 425.382.575,00
i SERALIZACION Y CONTROLDDE TRANSITO
41| 7001 700-13 Linea de Demarcacion con Pintura en Frio i 642530 |5 3.643,00( § 23.421.939,50
42 | 7001 | 700-13 Marca con Pintura en Frio it wn oS 50.863,00| $ 20.187.000,86
43 | 7101 710-13 Sefial Vertical de Trndtotipo 1 con limina retroflectiva | und 4000 |8 641.838,00| § 25.673.520,00
44 Tathas Reflectivas, Ojos Gato und | 49200 |§ 22.759,00 § 11.197.428,00
SUBTOTAL|§ 80.479.889,00
5 ACTIVIDADES ADICIONALES
51 Siembra de cosped ! 7000 |8 70.887,00| § 51.038.640,00
52 f::;d:::ﬁ:a;::l,Im:lmpecajadecnntrolencnncretncon i 2000 & 20329900 § 14465.86000
53 l':g:ﬁ';::;”ﬂf:f 10" para conexin sumideroa P de) 1 jecn 16 qsanpn) ¢ 26, 681.76846
SUBTOTAL| § 121.186.268,00
TOTALCOSTOS DIRECTOS| § 6.740.610.227,00
Administracion 4% § 1.244.420.349,60
Imprevistos 1% 5 51.850.847 50
Utilidad 5% § 259.254.239.50
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 30%|§ 1.555.525.437,00
TOTAL COSTOS CONTRATO DE OBRA| § 6.740.610.227,00
TOTAL COSTO DEL PGIO 33% § 219.307.104,00
TOTALCOSTOS CONTRATO DE OBRA + TOTAL COSTO DEL PGIO| § 6.959.917.331,00
TOTAL PROYECTO| § 6.959.917331,00

Fuente: DICONI S.A.S.

En la presente podemos observar el presupuesto general estipulado para la
pavimentacion, donde logra ver detalladamente todo lo que son las cantidades los costos de
preliminares, concretos, aceros de refuerzo, sefializacion y control del transito e incluso las

actividades adicionales del proyecto.
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llustracion 8. Presupuesto para la construccion de alcantarillado sanitario y pluvial.

PRESUPUESTO GENERAL
CONSTRUCCION ALCANTARILLADO SANITARIO ¥ PLUVIAL PARA LA VIA LOS PATOS, EN LA CARRERA 14A DESDE LA CALLE 18 HASTA LA CALLE 28, EN EL

MUNICIPIO DE FLATO, MAGDALENA

ITEM DE ESPEC. DESCRIPCION UND CANT V.UNIT V. TOTAL
Ka. ESPEC. 2013
PAGD PARTICULAR

1 PRELIMINARES
[ i1 4in elasif ing, |

11| ;o1 | mow acacin s clsficar 8 miguig, 0 Rl wo| msn |§ e s 18598423
dispockidn final

12| a0t G- Enm-:lnl'nn Varias manual sin dasificar, no inchye o mn | saiaann ¢ TASIL 486,00
dipocsion final

13 | 6lll Bl0-13 Rellena eoirpactads con matérial de préstama ! 15 |8 202.010,00] & 227511 762 50

14 Rellena compactado con miberial proveniente de b il wis | 458000] ¢ 115 868 68160
faL avcidn

15 Rellena con calthan dé arena para instalacion de tuberia ! 100,37 g 105,382,000 & 4113757134

16 Entibado en madesa (h=2 0 m) i 0000 % 93502001 & 9.359.200,00
Traniporte di matériskes provenientes de | explanacidn,

17 0.2 w0-11 canales y préstama, para distanciss mayores a 1km, mkm | 4428650 | & 1.H500] & §7.351.007.50
incluye disposicidn final

SUBTOTAL| & GE4.518,103,00

1 SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLUVIAL

11 Suministro & instalacon de Tuberia en PV de 10° i 7516 g 165.068.00) & 11,654 610 88

11 Suminigtrd & instalacidn da Tuberiaen PVC de 12° m 163,33 & 0500 & 34 314 816,35

13 Suministro @ instalacin da Tuberiaan PVC de 18° i 100,40 § 34581000 5 43672052, 40

14 Suministrd & instalacn de Tuberia en PV de 24° i 12961 g To6.067.00) 5 2623884777

25 Sunminiitio & instalacin da Tubera en PVC de 27 i LR g Q48 836,001 5 2 42 ET116

16 Pora de Inspeccidn en concrata tipo | =1, 50m und am L 1370.738,00] & 10.336.642.00

41 Para de Inspeccion en concréta tipa . 15 <H<250m | und 200 1 4616.397.001 5 9232 19400

v T

| a0s fH1 Concrato resistencia 140 kgfem” (1.500 psi] para solados o v ; ] ¢ LMAST03E
ol rruras y cibe palag

| s o Concrett para estructura sumideras y cajas de éntregal | 0 ; sasa700] ¢ BSTETS
redistencia die 20 k|;.f|:rn2 3.000 psi) ’

n -

w0 s 43 Acero figurado de refuerzo de 4200 kgfem® (60,000 pui) i 20 | $ a43100] § 53837410
para cabezal

111 Rejila en peerfil IPE para sumideray kg 101649 |5 FERIRN LT I M T17587 33

SUBTOTAL) ¢ 539.418.383,00
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1 SISTENA DE ALCANTARILLADO SANITARID

i Suministrd & ingtalacion da tubsria an PYC da §° i LI6E1E | & 1430700 & 133414 333 26

1 Suministr Ein'.-liallal:ilﬁn i tuberia n PUC de 67 para . oy s san ¢ G664 10400
acometidas domiciliarias

11 Paza de inspeccidn Tipa |. H = 1,50m und 800 § 1IMTIR00( & 30 336.642.00

Y Paza da indpeceidn Tipa Il 15 < H< 2.50m und 6,00 £ 4EIEI700( & 17 B9R.382.00

15 Paza dé inspeceidn Tipolll. 25< H< 350m und 1,00 § o GORGEXTIO) 5 5,086,627 00
Cijgs de i i doiciliaria (0.9°0,9°0.9)

3 i@ de ingpecodn domiciiana (09°0.9%09 en nd 780 ¢ 0] ¢ S
concretd reforzada (Inchiyé refuerza)

3 Kit silla yee para acometidas damiliriafas und il § 306347001 & 12 056.584 00

SUBTOTAL|$ 126.120.282,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS| § 1434563800
8

Muiiacin| 2

WAL 12

imprevistos] 14 { 1413456838

Uiidad] s { L1841 90

TOTAL COSTOS INDIRECTOS ¢ 003705100

TOTAL C0STOS CONTRATO DE OBRA| ¢ 1ATL%53800
TomLcostoneLemo| 308 [$ £1.606.25600

TOTAL COSTOS CONTRATO DE OBRA-+ TOTAL COSTO DEL PG| $ 1ATLOR08400

Fuente: DICONI S.A.S.

El anterior presupuesto presentado corresponde al general de todo el consorcio, ya que
el proyecto se esta ejecutando por un consorcio que corresponde a dos empresas, en las cuales
a cada una le corresponde un tramo de la via en ejecucion, ejerciendo las practicas
empresariales en la empresa encargada de ejecutar el segundo tramo, el cual consta de 400ml.

Ejecutando el proyecto desde el tendido de las redes de alcantarillado hasta su pavimentacion.
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lustracion 9. Presupuesto de obra correspondiente al tramo asignado a la empresa donde se ejecutaron las practicas.

Suministro e instalacién de tuberia en

ITEM DESCRIPCION UND |CANTIDA V. UNIT V. TOTAL
1 PRELIMINARES
11 Replanteo M2 4180 $ 4.200,00 $ 17.556.000,00
Excavacién sin clasificar a maquina,
1,2 no incluye disposicion final M3 1579,12 $ 15.676,00 $24.754.285,12
1,3 Excavaciones manual sin clasificar M3 343,12 $44.394,00 $15.232.469,28
14 | Rellenocompactado conmaterial de | 15 | 55650 | $175037,00 | $44.896.990,50
préstamo
Transporte de materiales provenientes
1,5 | delaexplanacion, canales y préstamo, | 4o iy | 356 40 $1.602,00 $570.952,80
para distancias mayores a 1km,
incluye disposicion final
16 Tala de arboles UND 18,00 $ 364.247,00 $ 6.556.446,00
Desmonte de postes eléctricos y
1,7 reubicacion de los mismos (Incluye UND 4,00 $471.819,00 $1.887.276,00
permisos para desconexion)
18 Subbase granular clase C para M3 | 73650 | $278.25900 | $204.937.753,50
pavimento
19 Entibado en madera (h=2,0 m) M 50,00 $93.592,00 $4.679.600,00

2,1 PVC de 10" M 46,00 $ 155.068,00 $7.133.128,00
Suministro e instalacion de tuberia en
2,2 PVC de 12" M 155,07 $210.095,00 $32.579.431,65
23 Suministro e instalacion de tuberia en M 91.04 $434.981.00 $39.600.670.24
’ PVC de 18" ' 904, -000.670,
2,4 | P00 delnspeccion en concreto tipo | Ny | 500 | $3.370.738,00 | $6.741.476,00
H=1,50m
Pozo de Inspeccion en concreto tipo
2,5 I1.15<H<250m UND 4,00 $4.616.397,00 $ 18.465.588,00
Concreto resistencia 140 kg/cm?
2,6 | (1.500 psi) para solados en muros y M3 2,22 $ 478.429,00 $1.062.112,38
cabezales
Concreto para estructura sumideros y
2,7 cajas de entrega resistencia de 210 M3 11,25 $ 634.547,00 $7.138.653,75
kg/cm? (3.000 psi)
Acero figurado de refuerzo de 4.200
2,8 kg/cm? (60.000 psi) para cabezal KG 1.265,08 $9.491,00 $12.006.874,28
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29

Rejilla en perfil IPE para sumideros

KG

485,45

$24.317,00

$11.804.687,65

Suministro e instalacién de tuberia en

domiciliarias

Pavimento en Concreto hidraulico
para calzada e:0,20m, (MR-40)

M3

732,00

3,1 PV/C de 8" M 357,90 $ 114.207,00 $ 40.874.685,30
Suministro e instalacién de tuberia en
3,2 PVC de 6" para acometidas M 648,00 $86.673,00 $56.164.104,00
domiciliarias
3,3 | Pozo de inspeccion Tipol.H=1,50m | UND 2,00 $3.370.738,00 $6.741.476,00
34 | POzode '”Speccz'os%gpo WLS<H<| UnD | 400 | $4.616397,00 | $ 18.465.588,00
35 | Pozode '“Spe‘ic'gogoT po W 25<H | Unp | 200 | $5986.627,00 | $11.973.254,00
Cajas de inspeccion domiciliaria
3,6 | (0,9*0,9*0,9) en concreto reforzado UND 31,00 $ 686.990,00 $21.296.690,00
(Incluye refuerzo)
3,7 Kit silla yee para acometidas UND | 31,00 | $306.347,00 $9.496.757,00

$1.196.190,00

$875.611.080,00

Bordillo de Concreto Vaciado In Situ;
incluye la preparacion de la superficie
de apoyo (Concreto de 3000 PSI de
0,15 X 0,60 m)

800,00

$119.431,00

$ 95.544.800,00

Bordillo de Concreto Vaciado In Situ;
incluye la preparacion de la superficie
de apoyo (Concreto de 3000 PSI de
0,15 X 0,20 m)

Acero de 60000 psi para barras de
anclaje y canastas de soporte de

400,00

$59.748,00

$ 23.899.200,00

amarre y andenes

Linea de Demarcacion con Pintura en

5,1 | pasadores de transferencia (dovelas) KG 5.405,00 $10.652,00 $57.574.060,00
de cargas incluye corte figuracion y
soldadura
Acero figurado de refuerzo de 4.200
5,2 kg/cm2 (60.000 psi) para barras de KG 3.976,00 $10.697,00 $42.531.261,30

6,1 Frio M 2.892,26 $3.643,00 $10.536.503,18
6,2 Marca con Pintura en Frio M2 148,23 $59.863,00 $8.873.492,49
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6.3 Sefial Vertical de Transito tipo 1.con UND 1800 |$ 64183800 $  11.553.084,00
lamina retroflectiva
6,4 Tachas Reflectivas, Ojos Gato UND 248,00 $  22759,00( $ 5.644.232,00
SUBTOTAL | $ 36.607.31167
7 ACTIVIDADES ADICIONALES
7.1 Siembra de cesped M2 424,00 $ 70.887,001 $  30.056.088,00
Sumideros lateral, incluye caja de
7.2 control en concreto con tapas UND 8,00 $ 222329300( $  17.786.344,00
removibles
SUBTOTAL $  47.842.432,00
8 LIMPIEZA
8,1 Aseo general M2 4.060,00 $ 2.000,00 $ 8.120.000,00

SUBTOTAL | $ 8.120.000,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 1.810.347.094,42

Administracion 24%| $ 334.217.925,12

Imprevistos 1%| $ 13.925.746,88

Utilidad 5%| $  69.628.734,40

TOTAL COSTOS INDIRECTOS 30%| $ 417.772.406,40
TOTAL COSTOS CONTRATO DE OBRA| $ 1.810.347.094,42
TOTAL COSTOS DEL PGIO 3,30%| $  29.546.487,45
TOTAL COSTOS DE OBRA +PGIO| $ 1.839.893.581,87

TOTAL PROYECTO| $ 1.839.893.581,87

Fuente: Propia.

El proyecto esta a cargo de un consorcio, conformado este por dos empresas
diferentes, al momento de iniciar con las practicas se me hace entrega de la informacion de
que la empresa para la cual trabajaria realizando la pasantia, no contaba con un presupuesto
de obra propio, debido a que fue realizado por el consorcio habia un presupuesto global, a

partir de esto procedi a elaborar el presupuesto propio del tramo de obra correspondido.
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2.2. COMPROBAR EL COMPORTAMIENTO DE SEGURIDAD DENTRO DE LA
OBRA, MEDIANTE LA ELABORACION DE FORMATOS PERTINENTES AL
PROCESO.

2.2.1. Control y seguimiento de las normas de salud y seguridad en el trabajo.

En el presente se tuvieron en cuenta tres aspectos mas importantes:

e Comunicar la politica de seguridad y salud en el trabajo al personal de obra.
e EXxigir el uso de los elementos de proteccion personal (EPP)

e Detallar y notificar cualquier tipo de accidente que sucedieran en la obra.

Para el respectivo cumplimiento de las politicas de seguridad y salud en el trabajo, se

controld y superviso lo siguiente:

2.2.1.1. Cerramiento y sefializacion de obra

Dia a dia se realizé la supervision de que se contase con una adecuada sefializacion a
lo largo de todo el tramo en obra, utilizando cinta de advertencia y sefializadores de peligro y
obra en proceso, realizando también la adecuacion de otra via de acceso, evitando asi el

intento de circulacion de personal ajeno a la obra y de posibles accidentes.

La primera labor realizada al momento de llegar a la obra siempre fue verificar que
estuviese debidamente sefializada, ya que por lo general las personas aledafias a la obra, nifios

en su gran parte procedian a quitar las sefalizaciones luego de que terminara la jornada

laboral.
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lustracion 10. Cerramiento y sefializacion de obra.

5dic. 2023 5:30:18 p. m.

Fuente: Propia.

Se evidencia la sefializacion con cinta de peligro, donde se da aviso que esta cerrada la
via, en muchos casos tocé proceder a hacerle ver a la comunidad a que no hiciera caso omiso

de dicha sefializacion, ya que algunos intentaban transitar por dentro de la obra.
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llustracion 11. Aviso de obra en la via.

19/12/2023 11:39:31
- 339°N

Carchsdun R ' : Carrera 14A
¥ ' o T , Plato
Tenerife

JUAN XXl 9 Magdalena
Altitud:46.6m

Velocidad:0.1km/h

NUmero de.indice; 73{@

WS

Plato Las Flores V

Fuente: Propia.

Toda empresa de obras civiles cuenta con una persona experta en salud ocupacional,
de la mano con esta siempre se realiz6 debidamente la sefializacion, el control en la
circulacion en la obra, las precauciones debidas para evitar cualquier tipo de incidente en la

obra. Exigiendo el uso adecuado de la dotacion y todo los elementos de seguridad que se

requieren en obra.
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2.2.1.2. Verificacion de los elementos de proteccion personal (EPP)

Constantemente se mantuvo un seguimiento al personal en la obra, de tal manera con
ayuda de la siso, se procede a darles informacién del debido uso de los elementos de
seguridad. La responsabilidad de que los trabajadores hagan el correcto uso de los elementos

de seguridad posteriormente es de incumbencia de todos los encargados de la obra.

lustracion 12. Verificacion de los elementos de proteccion personal (EPP).

10/14/2023 15:41:40
55° NE
Plato -Jjﬂgfjfe

egn 8
o alFray g R . s * o
.WQ, : 0 " e 21405, Garrera 12
Sl Comon @ y p U " 4 Plato
/. b k Altitud:32.3m

Magdalena S8 : +"  “Na&jécidad:1.0km/h
ero de indice: 582 53 ol 3 g@Emero de indice: 385

\
\

Fuente: Propia.
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llustracion 13. Formato analisis de trabajo seguro.

Fevo
icaal
sl

sades

Lers
i)

nnaad 1 AR
Fuente: Profecional en SST.

Este tipo de formatos fueron de gran ayuda, porque en base a sus resultados se
definieron e implementaron las acciones preventivas y/o correctivas del Sistema de

Gestién de SST.
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Fuente: Profecional en SST.

La dotacidn es necesaria y obligatoria al momento de ejecutar cualquier trabajo de
obra civil, por lo tanto, se realiz6 la entrega de esta y se elaboraron formatos pertinentes
donde se hace constancia de la entrega de los elementos de proteccion por parte de la

empresa.
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2.3. VERIFICAR LAS CANTIDADES DE MATERIALES A UTILIZAR EN LAS
DIFERENTES ACTIVIDADES, SEGUN ORDENAMIENTO DEL
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES, BUSCANDO MINIMIZAR LAS
CANTIDADES DEL DESPERDICIO DE LOS MATERIALES.

Para el calculo de cantidades de material se desarrollé una tabla en el programa

Microsoft Excel, en el cual se calcularon las respectivas cantidades de cada actividad.

2.3.1. Excavacion sin clasificar de la explanacién y drenajes

Estas operaciones se realizan utilizando una retroexcavadora o retrocargadora. Se
utilizaron ambas maquinas en el proyecto. Donde se llevaron a cabo excavaciones hasta de
3.50 metros de profundidad, para la instalacion de tuberias de alcantarillados pluviales,

sanitarios, para la realizacion de los manjoles y para nivelacion en la subrasante.

llustracion 15. Excavacion sin clasificar de la explanacion y drenajes.

Plato Lzsﬂr/e’

Y Cancha Juan XXl
¢

Fuente: Propia.
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Tabla 1. Cantidades y porcentaje de excavacion a maquina.

CANTIDAD| CANTIDAD | ,
DESCRIPCION UND TOTAL |EJECUTADA Yo AVANCE
Excavacion a maquina, tuberia M3 998,76 998,76 100%
sanitaria
Excavacion sllrjrslai\gluma, tuberia M3 580,36 580.36 100%

Fuente: Propia.

La actividad se realiz6 en un 100%, donde se ejecutd un porcentaje de excavacion en
m3 de 1.579,12. Donde siempre se realizo el debido metraje a todas las excavaciones
realizadas, anexandolas al cuadro de Excel. Realizando el respectivo andlisis para corroborar
que el mismo material extraido pudiera ser utilizado para el relleno de las mismas
excavaciones, ya que en algunas ocasiones el material retirado estaba contaminado o hiumedo,

gue no se podia volver a ser utilizar.

2.3.2. Excavacion manual
Esta actividad se ejecuta en apiques (donde previamente se buscaba dar con la
ubicacion de las tuberias de agua potable, ya que no se contaba con un plano donde se tuviera
la ubicacion real de dichas tuberias, para proceder a realizar las excavaciones de mayor
dimensién con la maquinaria pesada). Igualmente se realizaron excavaciones manuales para

la instalacion de acometidas y cajas de inspeccion.
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llustracién 16. Excavacion manual.

vy
@ Carrera 14A

CANTIDA| CANTIDAD |,
DESCRIPCION UND TOTAL | EJECUTADA Yo AVANCE
Excavacion manual domiciliarias M3 243 207 85,20%
Excavacion manual cajas de 0
inspeccién 0.9*09*09 M3 31 22 /1%

Fuente: Propia.

La excavacion manual se ejecutd con un porcentaje de avance de 85% para
domiciliarias y 71% para cajas de inspeccion, obteniendo 207m3 en excavacion para

domiciliarias y 22m3 en excavacion para cajas de inspeccion. Realizando el respectivo

metraje en todo momento.
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2.3.3. Relleno con material de la subrasante

Esta actividad consiste en rellenar con el mismo material de la subrasante, las

diferentes excavaciones realizadas, en el tendido de tuberias para alcantarillados, en las

excavaciones para manjoles y en las excavaciones para domiciliarias.

llustracién 17.Relleno con material de la subrasante.

CANTIDA | CANTIDAD |,
DESCRIPCION UND TOTAL | EJECUTADA Yo AVANCE
Relleno compactado con material M3 1139,88 1139,88 100%

proveniente de la excavacion

Fuente: Propia.

El material proveniente de las excavaciones fue utilizado como relleno, ejecutando

esta actividad en un 100%, obteniendo una cantidad de 1139,88 m3 en total.
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2.3.4. Suministro de material subbase granular tipo ¢ (afirmado), extendido y
compactacion
Consiste en proveer, extender y compactar material prestado (de una cantera),
material que brinda una mayor plasticidad y las propiedades adecuadas para ser utilizada

como base para las respectivas placas de pavimento.

lustracion 18.Suministro de material subbase granular tipo ¢ (afirmado), extendido y compactacion.

e 2 . ki Wit
- ~\eloGidad:1.0km b AT o Niimero de indice: 402
g (Ndmero de indice: 4

CANTIDA | CANTIDAD
DESCRIPCION UND TOTAL |EJECUTADA % AVANCE

Subbase granular clase C para

pavimento M3 737 716 97%

Fuente: Propia.
El material granular provino de una cantera ubicada en Tenerife Magdalena, ubicada a

17 kilémetros del Municipio de Plato. Cada viaje fue supervisado corroborando que el

material granular contara con las especificacion requeridas, contando con la plasticidad y
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humedad adecuada, hasta la culminacion de las practicas se realizd un porcentaje de 97%, en

la ejecucion de esta actividad, utilizando una cantidad de 736,5 m3.

lustracion 19. verificacion de que el material granular contara con las propiedades requeridas.

24/10/2023'8:20%59 T TR o 61340
229" SW o Vi ! ) Rl f W’ 74°E

e Plato o T’ : o L &
s fd Magdalena Y I (Brrera 14A
0L Altitud:32.6m vy ¢ | 2 Plato
sl - Velocidad:0.0km/h & mily (oK [ _’ o
“ NUmero de indice: 432 w " : e

Fuente: Propia.

Se supervisoé el uso del material granular, para evitar pérdidas o desperdicio en este,
verificando que su aplicacion se llevara correctamente, detallando el trabajo de los

maquinistas y por parte del topdgrafo.
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2.3.5. Cantidades de materiales utilizados en las domiciliarias
La siguiente tabla muestra todas las cantidades utilizadas en la ejecucion de las
domiciliarias, se logra observar todo lo que es datos de excavacion, datos de conexiones,

tuberias y accesorios de estas.

Tabla 2.Cantidades de materiales para domiciliarias.

FRENTE DATO ACOMETIDAS
UBICACION FECHA DATOS DE EXCAYACION |DATOS DE CONEXION ¥ TUBERIA |[FECHA CAJA DE INSFECCION |
h en " . .
long &n . hen | silla |tuberia tuberi eI | erc | exe .
.__ | marge . ancho | tuberi . codo | codo . caja
calle | abscisa n mes | dia | planta mt) | ared registro | yee [H] 90" [u] | 45" [u) a[¥] | mes dia lancho | largo | alto ]
(mt) m) (m} | (ul [ (ml) (ml) (m) | (m] | (m]

i 562 D 8 |26 5 0.6 218 0.8 1 474 1 0 1 9 9 0.80 | 0.80 1 1
25 730 0 [ 17 50 1166 12 048 1 a1 1 1 06 9 14 ! 0.80 | 080 | 040 1
25 720 0 [ 18 7 I3 12 048 1 7.92 I I I 9 13 0 0.80 | 080 | 050 1
i hill 0 g [ M #40 0§ 12 08 1 .64 I I I 9 13, 0.80 | 080 | 050 1
i £33 0 g [ M f 0§ 125 08 1 f I I I 9 12 1 0.80 | 080 | 050 1
i B3 0 8 [ f 0§ 13 08 1 f I I I 9 080 | 080 [ 090 1
i fia4 0 8 [ &0 0§ fEE 08 1 1150 I 1 0.8 9 i 0.80 | 080 | 040 1
i 78 0 8 [ f 0§ 16 08 1 f I 1 0.8 9 i 0.80 | 080 | 040 1
i 70 0 8 [ 9 0§ 12 08 1 8.3 I 1 04 9 7 0.80 | 080 | 040 1
i 151 0 8 [ & f 0§ 12 08 1 f i 1 04 9 7 0.80 | 080 | 040 1
2 75 0 8 [ i 0§ 12 08 1 i I 1 04 9 15 1 0.80 | 080 | 050 1
i 760 0 8 [ 1 0§ 18 08 1 1 1 1 08 9 4 080 | 080 | 050 1
2 320 0 8 [ 38 0§ 15 08 1 3 I 1 I 9 19 1 0.80 | 080 | 050 1
2 7TE 0 8 [ 28 055 15 08 1 185 1 1 1,368 9 15 0.80 | 080 | 050 1
2 328 0 g kil f 0§ 28 08 1 f I 1 I 9 19 1 0.80 | 080 | 050 1
i 385 0 g kil 1 0E 28 08 1 3 I 1 I 9 19, 0.80 | 080 | 050 1
2 230 0 9 z 1 0§ 32 08 1 3 I 1 17 9 19 1 0.80 | 080 | 050 1
2 436 0 9 ] i 0§ JAl 08 1 4 1 I 2 9 22 080 | Dg0 | 040 1
2 a0 0 9 ] f & 220 08 1 340 1 I Ik 9 22 1 0.80 | D& | 040 1
2 782 0 ] 7 4 0§ 120 050 1 418 2 I 120 ] 10 00 | nao 1 1
2 32 0 ] E 480 0§ 135 050 1 248 2 I 230 ] 10 080 | 0&0 [ 090 1
2 320 0 ] 7 150 0§ 1 050 1 140 1 I I ] 12 08 03 04 1
i 428 0 ] 7 420 0§ 040 050 1 412 1 I I U 12 0.4 03 04 1
2 320 | nl& 7 0§ 1 050 I 166D I I I 1 12 080 | 0&0 [ 090 1
2 853 0 12 E 350 0§ 280 050 1 338 1 I .40 12 12 1 0.80 | 080 | 050 1
2 il 0 12 E 160 0§ 230 050 1 340 1 I 050 12 15 0.80 | 080 | 050 1
2 367 0 12 1 340 0§ 1 050 1 143 1 I 158 12 15 1 0.80 | 080 | 050 1
a 330 0 12 7 f 0§ 0395 050 1 5.50 I I I 12 15 0.80 | 080 | 050 1
i 340 0 12 7 349 I} 1 050 1 330 i i i 12 7080 | 080 | 050 1
a 345 0 2] 1 147 0§ 034 050 1 388 I I I 12 17, 080 | 080 | 050 1
a 976 0 2] 1 1280 0§ 038 050 1 1270 I I I 12 17 1 0.80 | 080 | 050 1

Fuente: Propia.

Realizando un 100% de estas, ejecutando una cantidad de 31 UND de domiciliarias,
realizando la supervision en el tendido de esta red de aguas negras. Cada titulo de columna en
la tabla tiene datos especificos, en el caso de excavaciones tiene lugar a longitud en planta,

ancho de la excavacion, h en tuberia a red; que viene siendo la altura de la excavacion desde
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la ubicacion del tubo madre hasta la superficie del terreno, como también esta la h en
registro; que viene siendo la altura con la que llega la base de la tuberia a la caja de
inspeccion hasta la superficie. Donde al frente de cada cantidad se marcaba con la fecha de su

ejecucion.

Obteniendo como resultado la cantidad de materiales utilizados para cada

domiciliaria, siendo estos los siguiente:

Silla yee = 30 und

Codos de 90° =17 und

Codos de 45° =12 und

Metros de tuberia de 6” = 196,928 ml

Excavacion manual para instalacion de domiciliarias = 207 m3
Excavacion manual para cajas de inspeccion = 22 m3

2.3.6. Cantidades de tuberias para alcantarillados sanitario y pluvial
2.3.6.1. Tuberia alcantarillado sanitario
Existen varios tipos de tuberias para sanitarios, entre ellas se encuentran las tuberias
en concreto, tuberias en hierro ductil, tuberias plasticas y tuberias de arcilla vitrificada. En
esta obra se optd por utilizar tuberia de PVC corrugado de 8”. Para la instalacion de dichas
tuberia fue de vital importancia la aplicacion de grasa, ya que esta ayudaba a realizar un
ensamble entre una tuberia y otra, utilizando claramente el empaqgue de caucho con el que

estas cuentan.
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lustracion 20. Cantidades de tuberias para alcantarillados sanitario.

ik Dok ] A 2023 16:69:45
[ 3NW
’um W % 11-27 Carrera 12
U ‘ Plato

Hotel Comfort 'y

Velocidad:1.'8kr'n/h
Numero de indice: 558

CANTIDA | CANTIDAD |,
DESCRIPCION UND TOTAL EJECUTADA %o AVANCE

Suministro e instalacion de

tuberia en PVC de 8" M 358 358 100%

Fuente: Propia.
Durante el tendido de la tuberia de alcantarillado sanitario siempre se controld
mediante la supervision del topografo, verificando que se cumpliera con la pendiente de
requerida entre pozo de inspeccion a pozo de inspeccion, donde se obtuvo un 100% en la

ejecucion de la actividad. Utilizando la cantidad de 358ml de tuberia; 60 tubos de 6 metros.
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Tabla 3. Pendiente de disefio para alcantarillado sanitario.

POZOS TUBERIA LONGI'[U LONGITUD COTAS PENDIENTE
D DISENO |DE OBRA
Inicial Final @ (Pulg) (m) (m) Inicial Final (%)
P1 P2 8 55,99 56,6 32,81 30,32 4,447
P2 P3 8 54,87 55,2 30,27 29,88 0,711
P3 P4 8 48,89 48,95 29,83 29,48 0,716
P4 P5 8 84,82 85 29,43 28,92 0,601
P5 P6 8 33,3 33,45 28,87 28,41 1,381
P6 P7 8 89,97 90,15 28,36 26,96 1,556
P7 P8 8 731 73 26,91 26,43 0,657
P8 P9 8 73,68 73,75 26,38 25,91 0,638

Fuente: Contratista.

2.3.6.2. Tuberia alcantarillado pluvial
En la tuberia de alcantarillado pluvial se tendié una tuberias de 187, 12”. En el caso de
la tuberia para rejillas y sumideros, se utilizo tubos de 10”. Todas estas requeridas por el

disefio.

lustracion 21.Tuberia de 18" para alcantarillado pluvial.

Tenerife

: Magdalen: g = 4 ks -
Altitud:31.4m g §
Velocidad:0.0km/F SYpREsES N

Numero de indice: 31¢

CANTIDA| CANTIDAD
0
DESCRIPCION UND TOTAL EJECUTADA % AVANCE

Suministro e instalacion de Tuberia en PVVC

" M 91 91 100%
de 18
Fuente: Propia.
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Por disefio la tuberia de 18 se instal6 en los tramos donde hay mayor precipitacion,

buscando evitar el colapso de la red. Realizando el 100% de esta actividad, instalando la

cantidad de 91,04 ml de tuberia.

lustracion 22.Tuberia de 12" para alcantarillado pluvial.
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CANTIDA| CANTIDAD
(0)
DESCRIPCION UND TOTAL EJECUTADA Yo AVANCE
Suministro e mstalz;c;olnztlj'e Tuberia en PVC M 155 155 100%

Fuente: Propia.

En el tramo donde la precipitacién es mas baja, se procedid a utilizar tuberia de 127,

se obtuvo un 100% en la ejecucién de la actividad. Utilizando la cantidad de 155ml de

tuberia; 26 tubos de 6 metros.
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llustracion 23.Tuberia de 10" para sumideros y rejillas.

oL IR A0k

DESCRIPCION

CANTIDA| CANTIDAD
0
UND TOTAL EJECUTADA /6 AVANCE

Suministro e instalacion de Tuberia en PVVC
de 10" M 46

46

100%

Fuente: Propia.

La tuberia de 10” fue la requerida para los sumideros y rejillas, las que se encargan de
la captacion de flujo proveniente de las aguas lluvias y demas escorrentias en la superficie, en

la cual fue utilizada una cantidad de 46 ml de tuberia, realizando el 100% de esta labor.
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2.3.7. Cantidad de materiales para manjoles y cajas de inspeccion
2.3.7.1. Cantidad de materiales para manjoles
Para la ejecucion de los manjoles, se utiliz6 un concreto hidraulico de 3.500 Psi, con

un alma de acero corrugado #4, como se muestra en la figura.

lustracion 24. Construccion de manjoles.

Plato

' Magdalena
indice: 190

Fuente: Propia.

Por disefio la dosificacion fue de 3.500 Psi para la cual es requerida una cantidad de
399 kg de cemento (7.98 bultos de 50kg), 0.63 m3 de arena, 0.80 m3 de grava y 189 litros de

agua por cada 1 m3 fundido.

En el caso del acero no se determind una cantidad exacta, debido a que el armado era
realizado en un lugar ajeno a la obra, seguidamente a esto era trasladado a la obra para ser
encofrado y fundido. Como todos los manjoles no contienen la misma altura, nunca se me

entrego6 un dato exacto de la cantidad en kg de acero de refuerzo necesario para cada manjol.
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El proceso constructivo para los manjoles consistié en; realizar la excavacion, fundir
soldado de 2*2.5*0.15. Se ubica el acero de refuerzo y se procedia a fundir la base de 30cm

de altura para colocar los anillos de formaleta y fundir la cantidad de anillos segun disefio.

Se procede a presentar el proceso constructivo de todos los pozos de inspeccién,

donde se detalla paso a paso su proceso de ejecucion.

lustracion 25. Excavacion y fundida de solado para manjol

S

Fuente: Propia.

En primera instancia se realiza la debida excavacion. En la cual se realizaban
excavaciones hasta de 3.60m de profundidad, se llevd a cabo con una retroexcavadora. La

cantidad del material excavado varia segun la profundidad de cada pozo de inspeccion.

Al realizar la excavacion y definir el punto centro, se funde un solado, siendo este un
separador entre la base del manjol y el suelo. con un espesor de 15cm, un ancho de 2my
largo de 2.5m. en el cual se necesitd una cantidad de 0.75m3 de concreto, 299.25 kg de

cemento (5.99 bultos de 50g), 0.47m3 de arena, 0.60m3 de grava y 141.75 litros de agua.
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Fuente: Propia.

Al fundir el solado se introduce el armado de acero para fundir la base del manjol,

teniendo unas dimensiones de 2.2m*2m*0.30m.

Contando esta con 1.2m3 de concreto hidraulico que en proporciones es: 478.80 kg de

cemento (9.58 bultos de 50g), 0.76 m3 de arena, 0.96m3 de grava y 226.80 litros de agua.

En la fundida de cada anillo de formaleta fue requerida una cantidad de 0.64m3 de
concreto hidraulico, siendo este de 0.20m de ancho, 3.20 la longitud de la circunferencia, 1m
de altura, que en proporciones es: 255.36kg de cemento (5.11 bultos de 50kg), 0.40m3 de

arena, 0.51m3 de grava y 120.96 litros de agua.
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Tabla 4. Cantidad de materiales para manjoles.

CANTIDAD DE MATERIALES PARA POZOS DE INSPECCION
DESCRIPCION MATERIALES UTILIZADOS
POZOS
ALCANTARILLADO Cor,\'/‘l:geto CeEg”to Aﬁga GI{/?;’ a Af$a Acero KG
SANITARIO
POZO 1 H=2,80m 3,742 1496,25 2,36 2,99 708,75 | 370,1656
POZO 2 H=1,40 2,782 1105,6 1,75 2,21 523,7 | 243,3312
POZO 3 H=1,40 2,782 1105,6 1,75 2,21 523,7 | 243,3312
POZO 4 H=3,40 4,126 1643,88 2,6 3,29 778,68 | 406,3472
POZO 5 H=2 3,23 1291,56 2,04 2,58 611,79 | 292,236
POZO 6 H=1,40 2,782 1105,6 1,75 2,21 523,7 | 243,3312
POZO 7 H=1.55 2,942 1175,65 1,86 2,35 556,89 | 255,5574
POZO 8 H=1,65 3 1198,32 1,89 2,4 567,62 | 263,7082
POZOS
ALCANTARILLADO
PLUVIAL
POZO 1 H=1,40 2,782 1105,6 1,75 2,21 523,7 | 243,3312
POZO 2 H=3.40 4,126 1643,88 2,6 3,29 778,68 | 406,3472
POZO 3 H=2 3,23 1291,56 2,04 2,58 611,79 | 292,236
POZO 4 H=1,40 2,782 1105,6 1,75 2,21 523,7 | 243,3312
POZO 5 H=1.55 2,942 1175,65 1,86 2,35 556,89 | 255,5574
POZO 6 H=1,65 3 1198,32 1,89 2,4 567,62 | 263,7082
Fuente: Propia.
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2.3.7.2. Cantidad de materiales para cajas de inspeccion
Las cajas de inspeccion son el conjunto de conductos que sirven para evacuar las
aguas negras o servidas en todos los aparatos sanitarios de una edificacién, y son trasportadas

hasta el alcantarillado. Para las cuales se realizé una excavacion de 0.80*0.80*0.90.

Estas pueden ser realizadas de varias maneras, se pueden realizar con bloques y
hormigén armado, al igual que fundidas con solo acero de refuerzo y concreto hidraulico. En
este proyecto fueron realizadas con un refuerzo malla electrosoldada de 4mm y concreto

hidréulico.
lHustracion 27. Cajas de inspeccion.
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Fuente: Propia.
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En primer lugar, se procedio a realizar una excavacion de 0.80*0.80*0.90,
seguidamente se armé una parrilla con la malla electrosoldada, introduciendo dicha parrilla
en la excavacién y colocando especie de unas cufias para evitar que el acero hiciera contando
con el suelo, el siguiente paso fue fundir una base, como Ultimo paso se colocaba una

formaleta para fundir las paredes de la caja.

En las cajas de inspeccion la cantidad de materiales utilizadas fue de: 2.94m2 de malla
electrosoldada, 0.368 m3 de concreto, 143.83kg de cemento (2.94 bultos de cemento de

50kg), 0.23m3 de arena, 0.29m3 de grava y 69.55 litros de agua. Por cada caja de inspeccion.

Tabla 5. Cantidad en cajas de inspeccion de materiales utilizados.

MATERIAL UND|CANTIDAD PARA 1 CAJA|CANTIDAD DE CAJAS| CANTIDAD TOTAL
CEMENTO KG 143,83 31 4458,73 KG
MALLA ELECTROSOLDADA | M2 2,92 31 90,52 M2
ARENA M3 0,23 31 7,13M3
GRAVA M3 0,29 31 8,99 M3
AGUA LT 69,55 31 2456,05 LT

Fuente: Propia.

Obteniendo una cantidad total en la realizacion de todas las cajas de inspeccién de:
Cemento = 82 bultos de 50kg.
Arena =7,13 m3
Grava = 8,99 m3
Agua = 2.156, 05 It

Malla electrosoldada = 90,52 m2
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2.3.8. Pavimento concreto hidraulico

En la presente actividad se utilizd, un MR 40 significa que el concreto aplicado en la
fundida tiene una resistencia a la comprension de 40 MPa (megapascales), lo que indica la
capacidad para soportar cargas de compresion sin romperse. Realizado directamente en la
obra con la maquina de fundir “Carmix”; Carmix es la hormigonera autocargable todoterreno
namero uno del mundo. Maquinas de construccidn faciles de usar, ideal para producir y
distribuir hormigon en las obras més dificiles, en el trafico mas congestionado o en las islas
mas remotas. Disefiada para abastecerse ella misma en obra, necesitando Gnicamente tener la

tolva cargada, siendo esta la Unica accion que se debe hacer manual.
llustracién 28. Proceso de fundida del concreto con la concretera carmix,

I70/71/2023 12:08:00 .\ 1 TR
17° N £ L 920 SW

Carrera“14A | = s ) \ AlEiEUE76.7m
Plato [ 3y N - k. "SVelocidad:0.Okmsh
Magdalena [RREEE TR - N » Nu}a\e\ro de indice: 493
Altitud:36.2m SRR | ; , e
Velocidad:0.0km/h ™58 ol o A -
Numero de indice: 508

Magdalena
Altitud:33.2m
Velocidad:0.0km/h
Numero de indice: 4921

Fuente: Propia.
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El carmix, una maquina que realiza 2,2 m3. por lo tanto, las cantidades de materiales
utilizados es de 1,55 m3 arena, 1,53 ma3 triturado, 19,5 bolsas de cemento argos de 50 kg,

439,90 litros de agua.

2.3.8.1. Proceso en la fundida del pavimento.

llustracion 29. Colocacion del concreto.
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Fuente: Propia.

Al realizar la preparacion del concreto se inicia la fundida, para realizar esto primero

se supervisaba que los rieles estuviesen bien ubicados, ubicando el respectivo acero de

refuerzo.
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llustracion 30. Vibrado del concreto.
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Fuente: Propia.

El vibrado del concreto es un proceso importante para la durabilidad del pavimento,
este se encarga de sacar todas las burbujas de aire del concreto evitando asi los vacios que

generan el agrietamiento de las placas.

llustracién 31. Extendido en el concreto.

Fuente: Propia.

Luego del vibrado se procede a extender el concreto uniformemente en toda la

superficie donde estar la placa.
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lustracion 32. Pasa de la regla cortadora.
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Fuente: Propia.

Después del respectivo extendido del concreto se realiza el paso de la regla cortadora,

la cual se encarga de darle el nivel que debe tener la placa, generando asi la nivelacion

adecuada y requerida por el disefio.
lustracion 33. Aplicacion del flotante al concreto.

Fuente: Propia.
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Una vez ejecutado la labor con la regla cortadora se procede a pasar el flotante, siendo
este el encargado de dejar un buen pulido en el concreto. Realizando el pasado de esta

herramienta la cantidad de veces necesarias hasta lograr una superficie lisa.
lustracion 34. Aplicacion del cepillo texturizador al concreto.

Fuente: Propia.

Luego de pasar el flotante se espera un tiempo estipulado a que seque un poco el
concreto para asi pasar el cepillo texturizador, el cual se utilizada para crear texturas y

patrones en la superficie del concreto durante el proceso de acabado.
lustracion 35. Aplicacion del orillador y aplicado del anti-sol al concreto.
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Fuente: Propia.
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Se procede a pasa el orillador de concreto para terminar de darle el acabado a las
placas, para después aplicar el anti-sol, el cual es una solucién de parafina en solventes
organicos, que forma una pelicula impermeable cuando se aplica sobre concreto 0 mortero

fresco. La pelicula evita la pérdida prematura de humedad para asegurar el curado completo

del material.
lustracion 36. Juntas de expansion.

0112023151352
121° SE
Plato =i

Fuente: Propia.

Las juntas de expansion, también llamadas de aislamiento o dilatacion, sirven para

inhibir el agrietamiento por cambios dimensionales provocados por la temperatura. Este tipo

de juntas separa completamente dos partes de una losa de concreto.
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Tabla 6. Cantidad de pavimento fundido hasta mi instancia en la obra.

PAVIMENTO CONCRETO HIDRAULICO MR 40 Mpa UNIDAD M3
- DIMEMSIOMES
UBICACIONM CANT (m2) [CANTIDAD TOTAL|
Ancho (m) | Longitud (m) | Alto (m)

ENTRE CALLE 25-26 9,15 70 0,20 640,5 128.1
EMTRE CALLE 26-27 9,15 140 0,20 1281 256,2
EMTRE CALLE 27-28 9,15 35 0,20 503,25 100,65

484,95

Fuente: Propia.

Hasta el momento de mi instancia en la obra se logr6 una cantidad de 484,95 m3
fundidos en pavimento, en la tabla anterior podemos detallar cuantos metros se fundieron en

las intercepciones entre calle y calle.

Tabla 7.Cantidad de materiales utilizados en la fundidas del pavimento.

CANTIDAD DE CANTIDAD PARA 1 CANTIDAD TOTAL
MATERIAL POR PLACA UND PLACA CANTIDAD DE M3 DE MATERIAL
CEMENTO KG 441 484,95 213862,95 KG
ARENA M3 0,70 484,95 339,465 M3
GRAVA M3 0,69 484,95 334,6155 M3
AGUA LT 199,5 484,95 96747,525 LT

Fuente: Propia.

Al realizar los debidos célculos sabiendo el tipo de dosificacion y medidas, se

determiné la cantidad de materiales utilizados en la fundida hasta mi instancia en la obra.

Cemento = 5.033 bultos de 42,5kg.

Arena = 339.465 m3

Grava = 334.62 m3

Agua = 96.748 It
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2.3.9. Acero de refuerzo 60000 Psi

lHustracion 37. Dovelas y canastillas.

Fuente: Propia.

Los pasadores de carga (dovelas), de 1plg diametro y 35cm de largo, soldadas encima
de una canastilla de acero, la cual cuenta con una longitud de 3 metros de largo por 30

centimetros ancho, que cumplen el trabajo de ser transmisoras de cargas en las juntas del

pavimento.
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llustracion 38. Acero de refuerzo en tapa manjoles.
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Fuente: Propia.

En las placas donde se ubican las tapas de los manjol, se realiz6 la instalacion de
malla de refuerzo, utilizando barras de acero corrugado numero #4, separadas a 20cm, con
dimensiones variables segun la forma irregular de la seccién transversal de la losa. En la
superficie donde esta ubicada la tapa del manjol se aplico otro refuerzo de malla con acero

corrugado #4 cada 10cm.

Estas dimensiones se ajustan especialmente en areas donde hay pozos de inspeccion
de alcantarillado donde también se le aplica un marco y contramarco de acero para la tapa del
poso de inspeccién. La funcién principal de este reforzamiento estructural es evitar la
expansion, los movimientos laterales como también a distribuir uniformemente las tensiones
a la que estan sometidas el pavimento y asi disminuir las fisuras que se puedan presentar a

futuro.
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llustracion 39. Acero de refuerzo transversal y bordillos.
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Fuente: Propia.

Las uniones transversales de placas se utiliza acero corrugado #4 con una longitud de 60
centimetros, ubicandolas cada 1,20 metros la una de la otra. Aplicando asi 3 aceros

transversales por cada placa.

El carril derecho se cuenta con 3,15 metros, donde se utilizan 15 centimetros para
realizar el bordillo, generando esto que se empotrara el acero llamado en obra “paticos”,

siendo este utilizado como el refuerzo del bordillo.
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llustracion 40. Calculo cantidades de acero utilizado hasta el momento de mi instancia en la obra.

ACERO DE REFUERZO DE 60000 PSI

ACERO UTILIZADO PARA EL PAVIMENTO
Acero de refuerzo de bordillos 1766,67 0,30 0,934 526,820994
Acero de transferencia de carga, pasadores de 1"y L=35cm 715,05 0,35 3,973 994,3127775
Acero de canastillas 227 13,00 0,250 73775
Parrilla de refuerzo de 3*3 para tapa de manjoles 14 90 0,994 1252,44
Acero transversal 1362 0,60 0,954 812,2968
4323,620572

Fuente: Propia.

En calculo de las cantidades de acero obtuvimos un resultado de:
Acero para bordillos = 526.82kg
Dovelas = 994.31kg
Acero canastillas = 737.75kg
Acero de parrillas de refuerzo tapa manjol = 1252.44kg
Acero transversal = 812.30kg
Marcos tapa manjol = 14 und
Contramarco tapa manjol = 14und

Dilataciones o sello de juntas = 1.216.25 ml
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2.3.10. Estado final de la obra hasta el fin de la préctica empresarial

lustracion 41. Tramo ejecutado hasta la culminacién de las practicas.

R4/01/2024 17:38:09 S "‘24/01/2024 17:38:38
PRI m g 326 NW

/, Altitud 48:8m [ fi Altitud:39.4m

B Velocidad:0.0km/h . Velocidad:2.4km/h
Numero de indice: 80 NS " 'r@ro de indice: 806

ENTRE CALLE 25 Y 26 ENTRE CALLE 26 Y 27

R4/01/202%4 17:% I e

Altitud: S¥A |
Velocidad:0.0kmyh
NUmero de indice: 808

ENTRE CALLE 26 Y 27 S :
\ R ENTRE CALLE 27 Y 28

Fuente: Propia.
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2.3.11. Porcentaje de avance de la obra

Tabla 8. Porcentaje de avance de obra.

CANTIDA CANTIDAD

ITEM DESCRIPCION UND e A % Avance

1 Replanteo M2 4.180 4.180 100%
Excavacién sin clasificar a maquina, no incluye 0

2 disposicion final M3 1.579 1.579 100%

3 Excavaciones manual sin clasificar M3 343 343 100%

4 | Relleno compactado con material de préstamo M3 257 257 100%

Transporte de materiales provenientes de la

explanacién, canales y préstamo, para i 0

> distancias mayores a 1km, incluye disposicion M3-KM 356 356 100%

final
6 Tala de arboles UND 18 15 83%

Desmonte de postes eléctricos y reubicacién de
7 los mismos (Incluye permisos para UND 4 4 100%
desconexion)

8 Subbase granular clase C para pavimento M3 737 716 97%
9 Entibado en madera (h=2,0 m) M 50 50 100%
10 | Suministroe instalacif(r;'de tuberia en PVC de M 6 6 100%
11 | Suministro e instalacif;"de tuberia en PVC de M 155 155 100%
- Suministro e instalacifgr;'de tuberia en PVC de M 91 91 100%
13 Pozo de InspeccEﬁn en concreto tipo 1. UND 2 2 100%
H=1,50m
1 Pozo de Inspeccién;;ggnr%reto tipoll. 1,5<H UND 4 4 100%
is Concreto resistencia 140 kg/cm? (1.500 psi) M3 2 2 100%

para solados en muros y cabezales
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Concreto para estructura sumideros y cajas de

0,

1o entrega resistencia de 210 kg/cm?2 (3.000 psi) M3 1 1 100%
Acero figurado de refuerzo de 4.200 kg/cm? 0

v (60.000 psi) para cabezal KG 1.265 1.265 100%
18 Rejilla en perfil IPE para sumideros KG 485 0 0%

19 Suministro e instalacion de tuberia en PVC de M 358 358 100%

8"

Suministro e instalacion de tuberia en PVC de
0,
20 6" para acometidas domiciliarias M 197 197 100%

21 Pozo de inspeccién Tipo I. H =1,50m UND 2 2 100%
22 Pozo de inspeccién Tipo 1. 1,5 <H <250 m UND 4 4 100%
23 | Pozo de inspeccion Tipo Ill. 25<H<350m | UND 2 2 100%
| O e g MR 020509 wno | o | s | oo
25 Kit silla yee para acometidas domiciliarias UND 31 31

26 Pavimento en Concreto hidraulico para calzada M3 732 485 66%

e:0,20m, (MR-40)

Bordillo de Concreto Vaciado In Situ; incluye
27 la preparacidn de la superficie de apoyo M 800 0 0%
(Concreto de 3000 PSI de 0,15 X 0,60 m)

Bordillo de Concreto Vaciado In Situ; incluye
28 la preparacion de la superficie de apoyo M 400 0 0%
(Concreto de 3000 PSI de 0,15 X 0,20 m)

Acero de 60000 psi para barras de anclaje y
canastas de soporte de pasadores de
transferencia (dovelas) de cargas incluye corte
figuracion y soldadura

29 KG 5.405 3.464 64%
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50| (60,000 ps) par baras do amarrey ancnes | KC | 3976 | 1900 | a8%
31 Linea de Demarcacion con Pintura en Frio M 2.892 0 0%
32 Marca con Pintura en Frio M2 148 0 0%
33 Sefial Vertical d?e:;grl]:étt? vtellpo 1 con lamina UND 18 0 0%
34 Tachas Reflectivas, Ojos Gato UND 248 0 0%
35 Siembra de césped M2 424 0 0%
6 | nreto on tapas removinies | UND |8 0 0%
Fuente: Propia.
lustracion 42. Grafico de porcentajes de obra.
oo GRAFICO DE PORCENTAJE DE AVANCE DE OBRA
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
B % EJECUTADO ® % TOTAL
Fuente: Propia.
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2.3.12. Maquinaria y equipo
Es importante enfatizar que la funcién principal de la maquinaria es acelerar y realizar

actividades no factible para realizarlas manualmente.

Se muestra la maquina con la que se contd en la ejecucidn de algunas actividades de
vital importacion en el proyecto: retroexcavadora, retrocargadora, motoniveladoras,

minicargadores, vibro-compactadores, carrotanque, carmix, volquetas sencillas y doble

troques.
lHustracion 43. Retroexcavadora y pajarita.
‘ 0 e. ' 'v - Q ' Lol
N o / : 0 OO
0 = / / susries Q) Pt 095
4 \ ] VA‘. v 3
F ' 24 O it 14
0 i ' B Liato
" & ’ X :
Y 0 deind - b Altitua:29
elocidaa:0.0

Fuente: Propia.
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llustracion 44. Motoniveladora y minicargador.

24/10/2023 15:38:54
g'N

Fuente: Propia.

llustracion 45. Vibrocompactador y carrotanque.

f addalena N :
g 250m i , S Allitudi89.3
_— ik 18 ‘ T - pVelogidad:0i0Kh

Niimero de indice: 448 - 2 =S NUfEodeinoice.52

Fuente: Propia.
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lustracion 46. Carmix y volqueta sencilla.

] 08:00 )\ § B
4 20/11/2023 12:08:00 \\'PQ

Altitud:36.2m
Velocidad:0.0km/h

Fuente: Propia.

La maquinaria utilizada en obra en su mayoria son propiedad de la misma empresa,
dejado por fuera al minicargador que se contratd por horas y el carrotanque tuvo una

contratacion por cada abastecimiento requerido.

Tabla 9. Representacion del tipo de maquinaria y sus labores.

TIPO DE HORAS DIARIAS TIPO DE ACTIVIDADES EJECUTADAS
MAQUINARIA UTILIZADAS CONTRATACION POR MAQUINA
Motoniveladora 3 - 4 horas Propia de la empresa Nivelacion y extendido

Minicargador 2 -5 horas Por horas Retiro de material y demés
Retrocargadora 2 -6 horas Propia de la empresa Excavaciones y cortes
Retroexcavadora 3-6 horas Propia de la empresa Excavaciones y cortes
Vibrocompactador 1- 3 horas Propia de la empresa Compactado de la subbase
Carmix 5- 8 horas Propia de la empresa Fundida
Carrotanque 1-4 horas Por carga Riego y abastecimiento del carmix
Volqueta 5- 8 horas Propia de la empresa Transportar materiales

Fuente: Propia.
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La retroexcavadora se le llevo un seguimiento en la cantidad de horas trabajadas, con

fechas, horometro inicial y horémetro final diario, cantidad de combustible, como se muestra

en la siguiente tabla.

Tabla 10. Relacion retroexcavadora.

RELACION RETRO EXCAVADORA SANY
# HOROMETRO | HOROMETRO COMBUSTIBLE

PLACA RECIBO FECHA INICIO FINAL HORAS COMBUSTIBLE GALON ACEITE
SY135C 170 29/09/2023 137,36 147,36 10 No No
SY135C 0171 30/09/2023 147,36 151,36 4 No No
SY135C 0172 2/10/2023 151,36 157,36 6 No No
SY135C 0173 3/10/2023 157,36 167,36 10 $ 300.000,00 | $ 34,29 No
SY135C 0174 4/10/2023 167,36 173,36 6 No No
SY135C 0175 5/10/2023 173,36 183,36 10 No No
SY135C 0176 6/10/2023 183,36 191,36 8 No No
SY135C 0178 9/10/2023 191,36 196,36 5 $ 200.000,00 | $ 22,86 No
SY135C 0179 10/10/2023 196,36 206,36 10 No No
SY135C 0180 11/10/2023 206,36 215,36 9 $ 190.000,00 | $ 21,71 No
SY135C 0181 12/10/2023 215,36 226,36 11 No

0

0

0

TOTAL 89 $ 690.000,00 | $ 78,86 | $ -

Fuente: Propia.

La volqueta tuvo al igual que el resto de las maquinarias un seguimiento detallado,

donde se contabilizo la cantidad de viajes diarios que realizaba, el recorrido en kilometros,

tipo de material transportado etc.

RELACION VOLQUETAS
PLACA # RECIBO FECHA VIAJE VALOR TOTAL CANTERA OBRA RECORRIDO MATERIAL
VIAJE (KMm)
MTB 290 0314 29/09/2023 23 X X Plato Arroyo el carito 0.1km |Barro
MTB 290 0315 30/09/2023 0 X X 0
MTB 290 2/10/2023 0 X X 0
MTB 290 0316 3/10/2023 2 X X Tenerife Pavimento plato 17 km  |Sub-base
MTB 290 4/10/2023 0 X X
MTB 290 0317 5/10/2023 10 X X Plato Arroyo el carito 0,1km |Barro
MTB 290 0318 5/10/2023 2 X X Tenerife Pavimento plato 17 km Sub-base
MTB 290 0319 6/10/2023 2 X X Tenerife Pavimento plato 17 Km  |Sub-base
MTB 290 0320 7/10/2023 1 X X Tenerife Pavimento plato 17 Km Sub-base
MTB 290 0322 9/10/2023 10 X X Arroyo el carito 3.5Km [Barro
MTB 290 0323 10/10/2023 12 X X Arroyo el carito 3,5Km |Barro
MTB 290 0324 10/10/2023 2 X X Tenerife Pavimento plato 17 Km  [Sub-base
MTB 290 0325 11/10/2023 4 X X Tenerife Pavimento plato 17 Km__ |Sub-base
MTB 290 0326 12/10/2023 2 X X Tenerife Pavimento plato 17 Km Sub-base
MTB 290 0327 12/10/2023 4 X X Arroyo el carito 3,5km |Barro
TOTAL 74 -

©
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Fuente: Propia.
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2.4. CONTROLAR LA CORRECTA APLICACION DEL CONCRETO DE OBRA,
SEGUN ESPECIFICACIONES, MEDIR EL COMPORTAMIENTO DEL DISENO
DE LA MEZCLA Y ENSAYO DE COMPACTACION.

Se prepard un concreto de 4000Psi, para el cual la interventoria entreg6 las siguiente
dosificaciones para la concretera maévil, teniendo esta una capacidad por fundida de realizar
la cantidad de 2,2 m3. Por lo tanto, las cantidades de materiales utilizados es de 1,55 m3

arena, 1,53 ma3 triturado, 19,5 bolsas de cemento argos de 50 kg, 439,90 litros de agua.

Tabla 11. Cantidad de material requerido por la capacidad de fundida del carmix.

CANTIDAD DE MATERIALES REQUERIDOS
POR LA CAPACIDAD DE FUNDIDA DEL UNIDAD CANTIDAD
CARMIX
Cemento KG 972,41
Arena M3 1,55
Grava M3 1,53
Agua LT 439,9

Fuente: Propia.

No se contaba con un disefio para lo cual el disefio segin las normas ACI, el disefio de

la mezcla es el siguiente.

Tabla 12. Cantidades segln la norma ACI.

* ** Proporciones por pesos absolutos para 1 m? de Concrelo
Proporcionamiento Kgs Kgs Kgs Kgs Resistencia | Resistencia | Resistencia
lipo Por peso Cemanto Arena Medrin Aguas Kg Cm* PS| MPa
) N I A 7 - T3 T 3 SR
1 1.66 .80 521,09 867.03 939.28 248.08 352 4995.52 345194
1 18 |20 478.26 887.59 961.55 249.08 316 4484.61 30.9850
1 208 | 225 436.68 907 .55 983.18 249.08 281 3987.90 27 5567
1 233 252 397.64 926.29 1003.48 243.08 246 3491.18 241244
1 259 | 280 364.15 942.36 1020.89 243.08 210 2980.28 20.5540
7] 1 272 | 295 348 .66 949.80 1028.95 249.08 176 2497 .76 17.2597
Ql 1 280 1303 34103 953 46 1032.91 249 08 147 2086.20 144158
8] 1 281 3.05 339.32 954.28 1033.80 248 08 118 167463 11.5718
10] 1 284 3.07 336.82 955 48 1035.10 24808 75 1064.39 7.3550

Fuente: http://farusacremoto.blogspot.com/2013/05/diseno-de-mezcla-de-concretos.html.
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Pero en obra se prepard como se venia haciendo, para el control de las mezclas de

concreto se hicieron ensayos con el cono de Abrams de asentamiento.

2.4.1. Ensayo cono de Abrams
En este ensayo el hormigon se coloca en un molde metalico troncoconico de 30

cm de altura'y de 10 y 20 cm de didmetro, superior e inferior respectivamente.

llustracion 47. Ensayo cono de Abrams.
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ENSAYO DEL CONO DE ABRAMS

Fuente: https://ingenieriaymas.com/wp-content/uploads/2016/09/conodeabrams.gif
lustracion 48. Medicion del asentamiento.

,

Plato Las Flores @) : Tf . . |
|° 4 e R 3 oy #20-14 Carrera 12
B S »;f ‘ 3 >/ | Plato
vl A ew— S Magdalena

. -9 ‘ - & Altitud:4 3.2,
iGoosig) — - e .

Fuente: Propia.
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El asentamiento debe anotarse en milimetros, con aproximaciéona5 mmy se

determina de la siguiente forma: Asentamiento = 305 - altura en milimetros después de
asentado el concreto.
Altura asentada: 7cm = 70mm

Asentamiento = 305 — 70 = 235mm

lustracion 49. Clasificacion hormigoén acuerdo al asentamiento.

CONSISTENCIA EN CONO NORMATIVA EUROPEA
e —
Consistencia Asentamiento en cm, Clase Asentamiento en mm,
Seca 0a2 S1 102 40

Plstica Ja$ S2 50a9%
Blanda 6a9 83 100 a 150
Fluida 10al15 54 2 160
Liquida 216

| Congistencia del Asentamiento |, .. e

Hormigdn Aspecto fcm] Metodo de Compactacion
. Vibracion potente,
A-1Seca o ¥ 10a45 |apisonado enérgico en
cohesion
capas delgadas
A2Pisica | CYCMEMe | gpgqs | Viradonnomal,
cohesivo varillado y apisonado.
A-3 Blando Levemente | 10150 | Vibracin leve, variliado.
fluido
' A4 ; Muy leve y cuidadosa
Superflidificado | 190 | 1558220 iiracion varilado

Fuente: https://4.bp.blogspot.com/-
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El asentamiento obtenido representa una muestra plastica, que segun la ilustracion
anterior, es de un aspecto levemente cohesivo y requiere un vibrado normal, varillado y

apisonado.

2.4.2. Resistencia a la compresion
C.5.6.2.4 - Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias
de al menos dos probetas de 150 por 300 mm o de al menos tres probetas de 100 por
200 mm, preparadas de la misma muestra de concreto y ensayadas a 28 dias 0 a la
edad de ensayo establecida para la determinacion de f¢. (NSR-10 pag. 43)
Las probetas utilizadas en el ensayo de compresion para el proyecto fueron

de 6”x12” (150mm por 300mm).

lustracion 50. Muestras para el ensayo de resistencia a la compresion.

21/11/2023 7:43:50
Plato Las Floresv - 480 NE
[’ ! T 3 -~ Carrera 1 41%
gz %’; g “iisf ‘ B = P S
JUAN)XXHI e‘&‘») B\ P s T gy
Google =

Fuente: Propia.
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2.4.3. Ensayo de flexion
Este ensayo se utiliza para medir la resistencia del concreto a la flexion. En esta
prueba, se moldea una viga de concreto y se aplica una carga de flexion en el centro de la

viga. La viga se apoya en dos puntos y se mide la deflexion en el centro de la viga.

lustracion 51. Ensayo de flexion.

Fuente: https://www.laboratuar.com/es/images/astm-c78-betonun-egilme-dayanimi-icin-standart-test.jpg

lustracion 52. Marcado de viguetas para ensayo de flexion.

2871-1/2023 10:36:44

13 @ i /2%'E

R Eoncn suan x4 v Carrera 14A

e 2 Plato

@ . o Tenerife
JUAN XXl .

| Goigle

\ — Magdalena
r I Altitud:30.0m

/elocidad:0.0km/h

Fuente: Propia.
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Las muestras de concreto (viguetas), se les realiz6 un control haciendo el debido marcado para ser
mandadas a laboratorio, enumerandolas de tal manera de que pudieran ser identificadas, clasificandolas segun el

tramo en el que se realizd cada una de ellas.

Tabla 13. Resultados de Resistencia a la Flexion del concreto MR-40.

RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETOS TIPO MR- 4.0
oot vy ey T

A PRMERA ETAPA A CABECERA 14A "VIA LOS PATOS' DESDE LA CALLE 18 HASTA LA INTERSECCION DE LA RUTA DEL FECHA DE ENTREGA EL INFORME: 10 de Enero de 2024
SOL Y AMPLEACION DE LA RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO PLUMIAL EN LA CARRERA 14A DESDE LA CALLE 18
HASTA LA CALLE 28 EN EL MUNKIPYO DE PLATO MAGDALENA.
Fallado del cilindro Geometria de la Viga Luzlibee
" 1Dde Modulo de F it Carga | Lecturaen| Modulo de % de
N |vigs Elemento Localizacion / Estructura |  rotura de Vaciado ';:') Edadde | Fechade | Altura | Ancho | Longitud apoyos Maxima | laprensa | Rotura | resistencias
diseio MR Falado | falado | (om) | (mm) | (mm) | (KN) N (Mpa) flexion
1 7 || s 156 500 452 28 29800 355
1 — 40 1012208 [ 350 874%
2 Placas de MR 4,0 Mpa. 7 |avam| 1% 153 500 450 85 28500 34
P.LMR- 40 Vaciadas en d caril Derecho
3 PROYS0.40 AL PRONOT2 2% | toon | 146 154 500 450 04 30400 a7
2 40 1912203 [ 350 1047%
4 8 | ou2 | 186 151 500 450 01 30100 a2
5 Placas de MR 4,0 Mpa. 7 |amaa| 1 154 500 450 %7 26700 366
3 —— PLMR-40 Viaciadas en el carril Centro 40 16122023 | 350 933%
. PR O+761,40 AL PROYE0S, T4 7 |2exa| s 151 500 450 72 27200 380
; Placas de MR 4,0 Mpa 7 |wmxa| e 184 500 450 %3 26300 361
) —_— PLMR- 40 Vaciadas en el caml Lequierda 40 212203 350 93,0%
8 PR O+751,40 AL PROVE3 23 7 |was| 146 153 500 450 78 27800 384
9 Placas de MR 4,0 Mpa. 7 |z2un| e 182 500 450 %6 25600 35
5 tF—— PLMR-40 Vaciadas en o caril Derecho 40 1812203 [ 350 902%
" PROS11 ALPR 0+857 7 |anaa| 154 500 450 %7 2700 366
W Placas de MR 4,0 Mpa. 7 |wwean]| e 152 500 450 28,1 28100 3%
6 P.LMR-40 Vaciadas en el canil Centra 40 212202 | 350 85,0%
2 PROMI5.23AL PR 04867 7 |a2nn| e 154 500 450 78 27800 381
3 Placas de MR 4,0 Mpa. 7 |owov2a| 148 152 500 450 %8 26900 3%
7 F—— PLMR-40 Vaciadas en e carl Lzquierdo 40 W12223 | 350 987%
1% PR 0+436,23 AL PR 04457 7 | osonvn | 146 154 500 450 74 27400 376

7] 7M

Resistencia MR (4) kg/em2

Dialna t

Fuente: Contratista.

En la tabla actual se logran observar los resultados obtenidos en los ensayos de Flexion, obteniendo

resultados favorables, donde se evidencia la correcta dosificacion y preparado del concreto.
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llustracion 53. Informe de ensayo a flexion en vigas de concreto.

REGISTRO N': [B-LAB-INF-020
INFORME DE ENSAYO A FLEXION EN VIGAS DE CONCRETO VERSIONS
NTC- 2871/2004
FECHA:30/09/2015
FECHA: | 18/42/2023] N' INFORME: | |4 |ORDEN SERVICION': [ 2143 [
OBRA: | CONSTRUCCION PAVIMENTO RIGIDO PRIMERA ETAPA VIA LOS PATOS DESDE LA CALLE 18 HASTA LA INTERSECCION CON LA RUTA DEL SOL Y AMPLIACION DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL MPIO PLATO MAGDALENA
CUENTE: |CONSORCIO PLATO EBM
Corgn | Carga Modulo de | Modulo do = M
Muestra Y Localizacion rande | e (::, PESO (KG) ‘:':r:’“ ’("";"’“’)‘ misim | Misima | ;m) oy | Foum | Rou "“(ﬂ“‘:“" % Desarrolo mm e | aB mf“
Qi w | M (Ws) | (kgema)
1| Placaconcreto: K 664+703 | 1311/2023 | 20/11/2023| 7 | 28370 | 150 | 151 | 2590 | 25900 | 501 | 150 | 3.80 387 41 4] (»:\:::g: F A NO
: Curado en
2 | Placaconcreto: K 664+703 | 13/11/2023| 27/11/2023| 14 | 28,405 | 150 | 151 | 31,00 | 31000 | 500 | 150 | 455 464 41 M |Vimsdad | © A NO
. Curado en
3 Placa concreto: K 664+703 | 13/11/2023 | 11/12/2023 | 28 28358 | 150 150 | 36,70 | 36700 | 500 | 150 545 556 41 133 humedad F A NO
i Curado en
4 Placa concreto: K 664+705 | 20/11/2023 | 27/11/2023 7 28312 | 150 151 19,80 | 19800 | 501 | 150 290 296 41 Il humedad F A NO
' Curado en
5 Placa concreto: K 664+705 | 20/11/2023 | 4/12/2023 14 28279 | 150 150 | 2320 | 23200 | 500 | 150 345 352 41 84 Worroidad F A NO
| Curado en
6 | Placaconcreto: K 6644705 |20/11/2023 [ 18/12/2023| 28 | 28351 | 150 | 151 | 2950 | 20500 | 500 | 150 | 430 438 41 105 |\unedad| A NO

OBSERVACIONES: L: Longitud Luz entre apoyos extremos (mm) a: distancia de |a falla al apoyo mds proximo (mm)  FiC: F: Fundido -C:Cortado  A/B: A:Falla dentro dol tercio medio B: Falla fuera del tercio medio,
Los resultados a las muestras ensayadas, elaboradas y traidas por el cliente.

ING. CIVIL JEFE LABORATORIO: LEONOR GARCIA BARRAZA

i &fm (o

'SE PROWIBE LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN AUTORIZACION DE INGEBOSG BAS.

Fuente: Contratista.

El informe de ensayo a flexion en vigas de concreto arrojo que en 7 dias esta obteniendo mas del 60%
de su resistencia maxima, resistiendo una carga de 25,90KN y una carga de 36,70KN a los 28 dias. Siendo estos

uno 6ptimos resultados.
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2.4.4. Ensayo de compactacion (densidades)
Se realizaron ensayos de densidades y peso especifico del suelo con el método del
cono de arena, verificando de que la subbase aplicada fuera la correcta y contara con la

plasticidad y humedad optima cuando se somete a una energia y porcentaje de compactacion.

lustracion 54. Ensayo de densidades.

0N 172023 64185

NTNW

Currers TAA

Platg

Tenacife

Magaahens

Mllu»gg‘l 9

Yeodat ) 2umh

Nimero'deindice: 458 A N AT 6 i 455

Fuente: Propia.

Realizado estos ensayos con la supervision de interventoria, se logro obtener unos
resultados favorables, determinando la buena calidad del material subbase, dando el aval la

interventoria para continuar con el proceso de fundida.
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lustracion 55. Reporte del Proctor modificado.

RELACIONES DE PESO UNITARIO - HUMEDAD EN LOS SUELOS. EQUIPO
MODIFICADO
NORMAS DE ENSAYO JP INGENIERIA CIVIL
INV E-142 S
EQUIVALENTES : ASTM D 1557, LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS !:rirgielemena
AASHTO T180 DIAGONAL 19A # 21-36 BARRIO LOS CACIQUES, VALLEDUPAR
METODO D TELEFONO 5872155 CELULAR 300 810 17 92
SOLICITANTE: CONSORCIO PLATO EBM CLASIFICACION GRAVA BIEN GRADADA
DIRECCION SOLICITANTE PLATO MAGDALENA DELMATERIAL:
OBRA Y LOCALIZACION: CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA PAVIMENTO RIGIDO DE LA PROCEDENCIA: TRITURADOS Y AGREGADOS DEL CARIBE
CRA 14A "VIA LOS PATOS" DESDE LA CALE 18 HASTA LA
INTERSECCION DE LA RUTA DEL SOL Y AMPLIACION LA RED DE
ALCANTARILLADO SANITARIO Y CONSTRUCCION DE COLOR: OCRE
ALCANTARILLADO PLUVIAL EN LA CRA 14A DESDE LA CLL 18
HASTA CALL 28 EN EL M/PIO DE PLATO MAGDALENA
FECHA DE MUESTREO: 5 DE JULIO DE 2023 Apique No -
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 5 DE JULIO DE 2023 Muestra No -
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 11 DE JULIO DE 2023 OBSERVACION:
PRUEBA UNIDAD 1 2 3
GOLPES No 56 56 56
NUMERO DE CAPAS No 5 5 5
HUMEDAD NATURAL DE LA MUESTRA % 3.10 3,10 3.10
HUMEDAD ADICIONAL % 0,00 2,00 8,00
HUMEDAD DESEADA % 3.10 7.10 11,10
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA = 11000,00 11000,00 11000,00
PESO DE LA MUESTRA SECA = 10669,25 10669.25 10669,25
AGUA ADICIONAL cc 0,00 426,77 853,54
MOLDE No. 1 2 3
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + MOLDE = 7292,00 7576,00 7500,00
PESO DEL MOLDE = 2840,00 2840,00 2840,00
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA = 4452,00 4736,00 4660,00
HUMEDAD (HORNO) % 3.10 7.10 11,10
PESO DE LA MUESTRA SECA = 4318,14. 4422,04 2194,42
PESO DE LA MUESTRA SECA b 9,51 9,74 9.24
VOLUMEN DEL MOLDE pic’ 0,075 0,075 0,075
DENSIDAD DE LA MUESTRA SECA 1b/pic” 126,82 129,87 123,18
HUMEDAD
Capsula No. No - CLASIFICACION
Peso “?“ ula+suelo himedo 2 A.A.SHTO A-1a
Peso capsula+suelo seco 2
Peso capsula g u.s.c
Humedad % - T cw
RELACIONES ENTRE HUMEDAD Y DENSIDAD RESULTADOS
131
. DENSIDAD MAXIMA 130 Ib/pie3
- 2% DENSIDAD MAXIMA 2,08 g/em3
128
% e HUMEDAD OPTIMA 6.4 %
2 126
k|
5 125
124
123
122
000 100 200 300 400 500 600 7.00 800 900 1000 11.00 12,00
Humedad de moldeo (%)

Los Resultados contenidos en este Informe se refieren al

Los ensayos practicados por este Laboratorio DEBEN contener la firma del gerente ademas del sello da documento controlado.
y os E

Este informe expresa fielmente los resultados obtenidos.

n que se

areNa

El Laboratorio que lo emite no se

a
El laboratorio no da fé que la muestra objeto de este ensayo
- 1) e x A A2
JAIDER ZEQUEDA ROMERO
LABORATORISTA

que puedan del uso de los
- -
2 “azmions oo synte-- - -
- C 7
Doeuu-.m mo-_m JOSEEIPALENCIAMORALES

GERENTE

FIN DEL INFORME

Fuente: Contratista.

Para el ensayo de Proctor modificado de material sub-base se obtuvo una densidad

méaxima de 2,08 gr/cm y una humedad optima de 6,4%.
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Sacls, Acfalte g Farimextlo

CLIENTE: CONSORCIO PLATO EBM NIT: 901.671.130-6
OBRA: PAVIMENTO RIGIDO CRA 14a "VIA LOS PATOS" CALLE 18 DEL MUNICIPIO DE PLATO MAGDALENA FECHA: DICIEMBRE 12 DE 2023
KO+760-K0O+820
DENSIDAD DE TERRENO (CONO Y ARENA) NORMA INV - E - 161 - 2013
DENSIDAD N° 1 2 3 a
ABSCISA OLOCALIZACION KO+760 Carril| KO+790 Carril | KO+680 Carril | KO+760 Carril
I1zquierdo Central Derecho Derecho
CAPA N° 1 2 1 1
PROFUNDIDAD (cm) 1s 15 1s 1s
TIPO DE MATERIAL : SUBBASE SUBBASE SUBBASE SUBBASE
PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (grs) 6774,0 6723,0 6678,0 6642,0
PESO FRASCO Y ARENA RESTANTE (grs) 2834,0 29s54,0 2s523,0 2268,0
PESO ARENA TOTAL USADA (grs) 3940,0 3769,0 4155,0 4374,0
DEL CONO 1718,0 1718,0 1718,0 1718,0
PESO ARENA EN EL HUECO (grs) 2222,0 2051,0 2437,0 2656,0
DENSIDAD DE LA ARENA (grs/c.c) 1,450 1,450 1,450 1,450
VOLUMEN DEL HUECO (c.c) 1532,4 1414,5 1680,7 1831,7
PESO MATERIAL EXTRAIDO HUMEDO (grs) 3141,0 23a5,0 3502,0 3824,0
% DE HUMEDAD 1+(A/100)= 1,043 1,036 1,048 1,054
PESO MATERIAL EXTRAIDO SECO (grs) 3011,5 2263,5 33416 3628,1
DENSIDAD DEL MATERIAL (grs/c.c) 1,965 1,940 1,988 1,920
DEL 'ORIO (grs/c.c) 2,012 2,012 2,012 2,012
% DE COMPACTACION EN EL TERRENO 97,7 96,4 98,8 95,4
% HUMEDAD 6.9 6,9 6.9 6.9
OBSERVACIONES:
ENSAYOS RELACIONADOS: DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS MEDIANTE UN PROBADOR DE CARBURO DE CALCIO NORMA INV - E - 150 - 2007. I
REALIZG: REVISO Y APROBO: -
EDUARDO PADILLA GABRIEL ANGULO
Tec. en laboratorio de suelos Ingeniero

Fuente: Contratista.

En este ensayo de densidad para la subbase granular en el tramo ubicado desde la
k0+760 al k0+820, arrojo como resultado una densidad maxima de 1,96 y un porcentaje

compactacién de 97%. EIl cual cumple con la norma de Invias 2013.
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lustracion 57.Reporte de subbase granular desde la abscisa KO+811 hasta KO+857.

=5 N

Sacls, Asfalte g Fariments

Laboratorio de
Ingenieria

[CLIENTE: CONSORCIO PLATO EBM NIT: 901.671.130-6
(OBRA: PAVIMENTO RIGIDO CRA 14a "VIA LOS PATOS" CALLE 18 DEL MUNICIPIO DE PLATO MAGDALENA FECHA: DICIEMBRE 20 DE 2023

KO+811-K0+857
DENSIDAD DE TERRENO (CONO Y ARENA) NORMA INV - E - 161 - 2013

DENSIDAD N° 1 2 3 a

roscsno cocauzacion e | i | e | o
CAPA N* 1 1 1 1
PROFUNDIDAD (cm) 1s 1s 15 1s
TIPO DE MATERIAL : SUBBASE SUBBASE SUBBASE SUBBASE
PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (grs) 6735,0 6693,0 6634,0 6559,0
PESO FRASCO Y ARENA RESTANTE (grs) 2356,0 1926,0 2207,0 2415,0
PESO ARENA TOTAL USADA (grs) 4379,0 4767,0 4427,0 41440

E DEL CONO 1758,0 1758,0 1758,0 1758,0
PESO ARENA EN EL HUECO (grs) 2621,0 3009,0 2669,0 2386,0
|DENSIDAD DE LA ARENA (grs/c.c) 1,450 1,450 1,450 1,450
VOLUMEN DEL HUECO (c.c) 1807.6 2075.2 1840,7 1645,5
PESO MAATERIAL EXTRAIDO HUMEDO (grs) 4056,0 4286,0 3874,0 3367,0
% DE HUMEDAD 1+(A/100)= 1,054 1,056 1,058 1,064
PESO MATERIAL EXTRAIDO SECO (grs) 3848,2 4058,7 3661,6 3164,5
DENSIDAD DEL MATERIAL (grs/c.c) 2,129 1,940 1,989 1,920

DEL (grs/c.c) 2,012 2,012 2,012 2,012

% DE COMPACTACION EN EL TERRENO 105,8 96,4 98,9 95,4
% HUMEDAD 69 6.9 69 6.9

(OBSERVACIONES:

[ENSAYOS RELACIONADOS: DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS MEDIANTE UN PROBADOR DE CARBURO DE CALCIO NORMA INV - E - 150 - 2007.

CPmecri e,

REALIZO:

REVISO ¥

EDUARDO PADILLA
Tec. en laboratorio de suelos

GABRIEL ANGULO
Ingeniero

Fuente: Contratista.

En este ensayo de densidad para la sub-base granular en el tramo ubicado desde la
k0+811 al k0+857, arrojo como resultado una densidad maxima de 2,12 y un porcentaje

compactacién de 96%. EI cual cumple con la norma de Invias 2013.
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lustracién 58.Reporte de subbase granular desde la abscisa K0+820 hasta K0+970.

Laboratorio de
Ingenieria

S. P
A

Sacts, Anfalte g FPavimexts

[CLIENTE: CONSORCIO PLATO EBM

KO+20-K0O+970

NIT: 901.671.130-6

[OBRA: PAVIMENTO RIGIDO CRA 14a "VIA LOS PATOS"” CALLE 18 DEL MUNICIPIO DE PLATO MAGDALENA FECHA: ENERO 10 DE 2024

DDET O (conOo ¥

) NORMA INV - E - 161 - 2013

DENSIDAD N* 1 2 3
aBSCisa © LOCALIZACION arri tiiexac Carsit Cemtras CorrmDersciie
CAPA N* 1 1 1
PROFUNDIDAD (cm) is is is
[ TIPO DE MATERIAL : SUBBASE SUBBASE SUBBASE
PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (grs) 6806,0 6768,0 67520
PESO FRASCO Y ARENA RESTANTE (grs) 1752,0 1843.0 1407.,0
PESO ARENA TOTAL USADA (grs) 5054,0 49250 5345.0
JCONSTANTE DEL CONO 17s58,0 17s58.0 1758,0
PESO ARENA EN EL HUECO (grs) 3296,0 3167.0 3587.0
[VOLUMEN DEL HUECO (c.c) 22731 21841 2473.8
PESO MATERIAL EXTRAIDO HUMEDO (grs) 4707,0 4536,0 5074,0
%6 DE HUMEDAD 1+(A/100)= 1,046 1,044 1,046
PESO MATERIAL EXTRAIDO SECO (grs) 4500,0 43448 4850,9
DENSIDAD DEL MATERIAL (grs/c.c) 1,980 1,940 1,961

DEL (grs/c.c) 2,012 2,012 2,012
%6 DE COMPACTACION EN EL TERRENO 98,4 96.4 97,5
%6 HUMEDAD 6.9 69 6.9

IONES:

|ENSAYOS RELACIONADOS: DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS MEDIANTE UN PROBADOR DE CARBURO DE CALCIO NORMA INV - E - 150 - 2007.

C i,

REALIZO: REVISO ¥

GABRIEL ANGULO
Ingeniero

EDUARDO PADILLA
Tec. en laboratorio de suelos

Fuente: Contratista.

En este ensayo de densidad para la sub-base granular en el tramo ubicado desde la
k0+820 al k0+970, arrojé como resultado una densidad maxima de 1,9 y un porcentaje

compactacién de 97%. EI cual cumple con la norma de Invias 2013.
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2.4.5. Correcta aplicacion del concreto

Para controlar la correcta aplicacion del concreto en obra se tuvo mucho cuidado
en sus etapas de colocacion, evitando sobre medida los retrasos, estos podian causar que
el concreto perdiera fluidez, se secara y se pusiera rigido; por lo que, las herramientas, el
personal y los elementos a vaciar debian estar preparados con anticipacion para prevenir
la segregacion o pérdida de los materiales y asi garantizar la calidad deseada para el
concreto.

Durante el vaciado, se controlaron todos los factores que podian separar los
agregados de la mezcla; colocando el concreto tan cerca de su posicion final como fue
posible, se iniciaba colocando el concreto centradamente, donde al momento de vibrarlo

alcanzara a los bordes aplicando menos desplazamientos al momento de extenderlo.

lHustracion 59. Aplicacion del concreto.

Nu}igro de indice: 493

- |

JUAN XX}
Gorgle

Fuente: Propia.
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Es fundamental eliminar el aire atrapado durante el mezclado y vaciado con una

adecuada operacion de consolidacidn, compactacién o vibrado.

llustracion 60. Realizacion del adecuado vibrado del concreto.

JUAN XXIlI e . A L 254 W
0 : : @ mSB Carrera 14A

Hotel Comfort Q

| Gocogle

Fuente: Propia.

Otras recomendaciones aplicadas fueron: el agua que se usaba para la mezcla de
concreto debia ser limpia, generalmente el agua potable es buena para la preparacién del
concreto; la dosificacion de los componentes de la mezcla debia ser acordes a la
resistencia requerida del concreto

El curado, segun el ACI 308 R, es el proceso por el cual el concreto elaborado con
cemento hidraulico madura y endurece con el tiempo, como resultado de la hidratacion

continua del cemento en presencia de suficiente cantidad de agua y de calor (ACI , 2001).
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Basicamente existen dos sistemas de curado que permiten mantener cierto nivel de
humedad en el concreto; aplicacion continua o frecuente de agua y el uso de materiales
sellantes o de compuestos curadores liquidos para evitar la evaporacion.

En el proceso de curado del proyecto, se empleé el sistema de curado con el uso de

anti-sol.

lustracion 61. Aplicado de anti-sol para el curado.

*2/11/2023 17:46:59

359°N

1405 Carrera 12

; " - Plato

ot s Cas d : : T \ Magdajena
b ' oy o 1 Altitud:1%6m
99I6ENEQUEN S/ Veloudad 0 OI(m/ h

~% Numero.de indice; 588

Fuente: Propia.
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CONCLUSIONES

»  Enuna obra el control del cronograma es un factor importante para el
cumplimento con éxito de los tiempos establecidos en los contratos, puesto que alli se ven
reflejadas las actividades criticas que pueden conllevar a retrasos en la culminacion de la
obra. El cronograma de obra es donde se detalla cada una de las actividades que se realizaran
en un proyecto, con sus respectivos tiempos de ejecucion, cantidades de obra y presupuestos.

»  Mediante los formatos de entrega de dotacion y EPP en una obra se logra
verificar que cada trabajador contase con sus respectivos elementos de proteccion. Con la
ayuda de personal experto en salud ocupacional, se logra supervisar y exigir el porte de los
elementos de proteccion en cada dia de trabajo,

»  laverificacion de las cantidades de materiales a utilizar es una actividad de
constancia y sin ningan tipo de excepcion, durante la ejecucion de toda actividad se debe
hacer cumplir con la aplicacion de la cantidad de materiales necesarios y requerido, evitando
asi los gastos excesivos de estos, debido a que el desperdicio de material conlleva a pérdidas
no remunerables que en muchos factores termina afectando directamente el rendimiento en
obra.

»  Lasupervision de los procesos constructivos y la correcta colocacion del
concreto en obra garantiza un buen desarrollo de las actividades. Al haber realizado los
ensayos de asentamiento, se pudo clasificar la mezcla de concreto como pléstica, siendo esta
un tipo de mezcla manejable.

»  El porcentaje de avance al finalizar el periodo de practicas. Se encontr6 dentro

de los tiempos programado, sin rebasar el costo presupuestado. Mostrando esto la eficacia
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con la que se ejecutd dicho proyecto, dando como garantia el buen trabajo ejecutado durante
mi instancia en la obra. Los graficos de porcentaje de avance real fueron elaborados con la
herramienta Microsoft Excel, aprovechando su interfaz para facilitar una programacion

efectiva.
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RECOMENDACIONES

»  El cumplimiento de las normas de seguridad es muy importante para el
bienestar de los trabajadores. Es recomendable prestar la debida atencion y crear una cultura
de seguridad a través del compromiso individual.

»  Se incentiva al estudiante a realizar mejoras en la presentacién de informes,
aprender a utilizar herramientas que le permitan desarrollarse de manera 6ptima, creando un
documento dindmico y de facil comprensién para el lector.

»  Durante el periodo de estudios de pregrado, se recomienda realizar practicas
empresariales como proyecto para obtener el titulo, de modo que los estudiantes se
familiaricen con el mundo laboral antes de convertirse en profesionales, ganando la confianza

para ejercer Como una persona ética, respeto y responsabilidad.
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ANEXOS

lustracion 62. Certificacion laboral de practicas.

DCONISAS
NIT. 9008973521

CERTIFICA

El estudiante DUVAN JAVIER MARBELLO SIERRA, idemuficado con C.C
LOS1.927.893 de PLATO MAGDALENA, estadiante del programa de ingeniesia civil de
la Usaversidad de Pamgplona, desarrolld la prictica asistencial en la “CONSTRUCCION
DEL PAVIMENTO EN CONCRETO RIGIDO EN LA CARRERA 14° ViA LOS
PATOS EN EL MUNICIPIO DE PLATO MAGDALENA®, dicha labor la desamolls
desde el 7 de SEPTIEMBRE DEL 2025 hasta ¢l 12 de ENERO DEL 2024,

Twempo en o demostrd complimnento en las acovidades asignadas.

L

encro del 2024,

CORDIALMENTE,

PABLO DARIO LIZARAZO PORTILLA
C.C 73.192.291 de Cantagena

DICONI SAS

NIT. Q00R9TI82.1

DICONI SAS
Centro de negocios prado del Bosque oficina 506
Cartagena de Indlas / Colombda.

Fuente: Contratista
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llustracion 63. Bitacora.
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Fuente: Propia.
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