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Resumen
El presente documento corresponde al proyecto de grado desarrollado bajo la modalidad

de practicas profesionales en la empresa O&M Ingenieria Cia. Ltda. como requisito para optar al
titulo de Ingeniero Civil. Dichas practicas se llevaron a cabo en el contrato de obra para la

infraestructura de operacion de la Unidad Funcional 6 del proyecto vial Santana-Mocoa-Neiva

Las actividades se desarrollaron de manera organizada en diferentes fases. En la primera
fase, se recopild y reviso la informacion técnica suministrada, como planos arquitecténicos y
estructurales, memorias de célculo y especificaciones técnicas. A partir de esta informacion, se
permitié anticipar posibles retrasos y optimizar la planificacion. De forma complementaria, se
prepar6 un presupuesto general en Excel para la estimacion de costos y se realizaron ensayos de
laboratorio, entre ellos el ensayo de densidad de campo (ensayo cono de arena), con el fin de

verificar la densidad del material instalado sobre el proyecto.

En la segunda fase, mediante la implementacion de una bitacora de obra automatizada en
Excel herramienta que permitio llevar el registro técnico continuo de los procesos constructivos.
registrar diariamente actividades, condiciones climaticas, personal, herramientas utilizadas,
ingreso y salida de materiales, asi como observaciones relevantes. Paralelamente, se elaboraron
informes quincenales de avance, donde se consigno el progreso general de la obra, las actividades
realizadas, la programacion de trabajos futuros y un registro fotografico. En la tercera fase se
dispuso de un registro técnico de cantidades de obra y materiales estimados y utilizados, sustentando
en célculos precisos que permitan demostrar una optimizacion de recursos y una reduccion de
desperdicios, cumpliendo con la normativa colombiana aplicable al control de materiales de obras

civiles.
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Finalmente, en la cuarta fase, se revisaron los planos y especificaciones y se desarrollo el
modelado digital preciso y completo en AutoCAD Civil 3D del tramo de via en el cual se tuvo
participacion como auxiliar de ingenieria. También se realizé el modelado En AutoCAD Civil 3D
del area de Pesaje ubicada en la unidad funcional 6 del proyecto el cual refleja las condiciones del
terreno, las caracteristicas geométricas del disefio vial y los procesos constructivos definidos del

proyecto.

Palabras clave
Infraestructura vial, Supervision de obra, Residente de obra, Control técnico.
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Abstract

This document corresponds to the degree project developed under the professional
internship program at O&M Ingenieria Cia. Ltda. as a requirement for obtaining a degree in Civil
Engineering. These internships were carried out as part of the construction contract for the

operational infrastructure of Functional Unit 6 of the Santana-Mocoa-Neiva Road project.

The activities were carried out in an organized manner in different phases. In the first phase,
the technical information provided, such as architectural and structural plans, calculation reports,
and technical specifications, was compiled and reviewed. Based on this information, it was
possible to anticipate possible delays and optimize planning. In addition, a general budget was
prepared in Excel for cost estimation, and laboratory tests were carried out, including field density

testing (sand cone test), in order to verify the density of the material installed on the project.

In the second phase, an automated construction log was implemented in Excel, a tool that
allowed for continuous technical recording of the construction processes. Daily activities, weather
conditions, personnel, tools used, materials entering and leaving the site, as well as relevant
observations were recorded. At the same time, biweekly progress reports were prepared, recording
the overall progress of the work, the activities carried out, the schedule for future work, and a
photographic record. In the third phase, a technical record of estimated and used quantities of work
and materials was made available, based on precise calculations that demonstrate resource
optimization and waste reduction, in compliance with Colombian regulations applicable to the

control of civil works materials.

Finally, in the fourth phase, the plans and specifications were reviewed, and accurate and

complete digital modeling was developed in AutoCAD Civil 3D for the section of the road in
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which we participated as engineering assistants. Modeling was also carried out in AutoCAD Civil
3D for the weighing area located in functional unit 6 of the project, which reflects the terrain
conditions, the geometric characteristics of the road design, and the defined construction processes

of the project.

Keywords
Road infrastructure, Work supervision, Construction resident, Technical control.
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Introduccion

Las practicas profesionales constituyen un componente fundamental en la formacion del
ingeniero civil, al representar el primer vinculo formal con el ejercicio técnico de la profesion. Este
espacio permite al estudiante aplicar de manera integral los conocimientos tedricos adquiridos
durante el proceso académico, enfrentdindose a condiciones reales de ejecucion de obra que
demandan criterio técnico, capacidad analitica, responsabilidad profesional y toma de decisiones

fundamentadas.

En este marco, la practica se desarroll6 en la empresa O&M Ingenieria Cia. Ltda., dentro
del contrato de obra correspondiente a la infraestructura de operacion de la Unidad Funcional 6
del proyecto vial Santana—Mocoa—Neiva. Este proyecto, de alto impacto regional, tiene como
objetivo mejorar la conectividad terrestre, optimizar la seguridad vial y fomentar la sostenibilidad

ambiental mediante soluciones de ingenieria orientadas al desarrollo territorial.

Durante la ejecucion de la practica, se evidencidé la importancia de la planificacion
estratégica, el seguimiento técnico-administrativo y el control de obra, asi como la necesidad de
una coordinacion efectiva entre los equipos interdisciplinarios involucrados en el proceso
constructivo. Asimismo, se destaco el uso de herramientas digitales como AutoCAD Civil 3D para
el disefio geométrico y modelado tridimensional, y Microsoft Excel para la programacion de
actividades, anélisis de rendimientos y control de recursos, lo que permitio una gestion mas precisa

y eficiente del proyecto.

Este documento tiene como propdsito presentar los aspectos mas relevantes abordados
durante la practica profesional, destacando los aprendizajes técnicos y metodologicos adquiridos,
y su contribucion tanto al desarrollo del proyecto como al fortalecimiento del perfil profesional

del practicante. En consecuencia, se reafirma el valor de estas experiencias como catalizadores de



15

competencias clave para enfrentar con solvencia los desafios del ejercicio profesional en el campo

de la ingenieria civil.
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Objetivos

Objetivo General

Desarrollar la practica profesional como auxiliar de ingenieria en el contrato de obra para

la infraestructura de operacion de la unidad funcional 6 proyecto Santana-Mocoa-Neiva,

ejecutado por la empresa O&M Ingenieria Cia. Ltda.

Objetivos Especificos

Preparar los procedimientos necesarios para garantizar un seguimiento efectivo durante la
ejecucion de la obra, mediante la implementacion de herramientas técnicas como formatos,
reportes y registros especificos, con el fin de asegurar el cumplimiento de los estdndares
técnicos y de calidad del proyecto.

Supervisar el control de los procesos constructivos de acuerdo al cronograma general del
proyecto mediante inspecciones sistematicas y registros técnicos, verificando el
cumplimiento de los planos, especificaciones técnicas, rendimientos de obra y normativas de
seguridad y salud en el trabajo, con el propdsito de garantizar la seguridad, correcta
utilizacion de materiales y técnicas de construccion.

Revisar el calculo de materiales necesarios para el proyecto utilizando herramientas técnicas
y registros que permitan minimizar los desperdicios, garantizando el uso eficiente de los
recursos, con el propdsito de optimizar la gestion de materiales y contribuir al desarrollo
sostenible del proyecto.

Modelar el tramo de correspondiente al proyecto de infraestructura unidad funcional 6
Santana-Mocoa-Neiva, utilizando el software especializado AutoCAD Civil 3D. con el
proposito de cumplir con las especificaciones del proyecto y facilitar su ejecucion conforme

a los estandares establecidos.
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Marco Referencial
Marco de Antecedentes Estado del Arte

Antecedentes Internacionales

Estudio experimental sobre la aplicacion constructiva de pavimento de hormigén a
base de barro rojo. Segtin (Zhou et al., 2025) el estudio en China sobre el uso del barro rojo en
pavimentos de hormigdn evalud sus propiedades fisico-quimicas, demostrando que el concreto a
base de barro rojo (RMC) ofrece alta resistencia, durabilidad, baja permeabilidad y resistencia a la
abrasion. La tecnologia RMC, aplicada con éxito en proyectos reales, reduce costos de
mantenimiento y fomenta la reutilizacion de residuos industriales, contribuyendo al desarrollo

sostenible y a la mejora de la infraestructura vial.

Técnica de monitorizacion y prediccion explicable de la densidad de la mezcla
asfaltica en caliente durante la construccion de pavimentos mediante tecnologia de
compactacion inteligente. Ahmad et al. (2025) desarrollaron modelos predictivos para estimar la
densidad del pavimento asfaltico durante la construccion, utilizando datos de compactacion
inteligente (ICMV) y mediciones con calibradores no nucleares (NND). Emplearon algoritmos de
aprendizaje automatico, optimizados con un algoritmo de luciérnaga cadtica, destacando el
aumento de gradiente de luz con un R* de 0,989 y un RMSE < 1,172. El analisis SHAP identificé
el control de compactacion (CCV) y el medidor de resonancia (RMV) como factores clave. Los
resultados sugieren que los ICMV y modelos predictivos pueden sustituir las pruebas NND

tradicionales, mejorando precision y accesibilidad en la construccion de pavimentos.

Sellado de pavimentos de carreteras basado en tecnologia de construccion sincrona
de fibra pétrea: disefio, optimizacion y evaluacion del rendimiento. Teniendo en cuenta el

enfoque la investigacion realizada por los sefiores (Yuan et al., 2024) en el evaluo la tecnologia 6-



18

SFSS para mejorar la resistencia del sello de viruta en pavimentos. Se analizaron factores como
el tipo de fibra y la distribucion del asfalto emulsionado mediante pruebas especializadas.
Los resultados demostraron que el 6-SFSS2 optimiza la adhesion y estabilidad del agregado,

superando métodos convencionales y garantizando mayor durabilidad en la infraestructura vial.

Construccion de pavimentos flexibles utilizando diferentes materiales de desecho: una
revision. Kumar & Shukla (2022) analizaron el uso de materiales reciclados en pavimentos
flexibles como solucion sostenible frente al agotamiento de recursos naturales en paises en
desarrollo. Identificaron desechos industriales y de construccion como alternativas viables para
capas base y subbase, demostrando en laboratorio que los agregados reciclados reducen costos,
optimizan la gestion de residuos y mantienen resistencia y durabilidad. También abordaron los
desafios del pavimento asfaltico reciclado (RAP) en capas no consolidadas, proponiendo un marco

para su aplicacion eficiente, promoviendo asi una construccion vial mas ecologica y econdmica.

Uso de fuentes de agua no potable en la construccion de pavimentos: una revision.

Harishbabu et al. (2024) analizaron el uso de aguas residuales tratadas (TWW) en la
construccion de carreteras como alternativa ante la escasez hidrica. Evaluaron el impacto del nivel
de tratamiento en las propiedades del pavimento y en las caracteristicas mecénicas de capas
granulares y subrasantes, destacando la necesidad de estudios adicionales sobre calidad, ciclo de
vida y viabilidad en campo. La investigacion promueve el uso sostenible de TWW en

infraestructuras viales.

Antecedentes Nacionales
Estudio y disefio de pavimento flexible por el método AASHTO 93 en la via Ibagué —

Rovira en el departamento del Tolima. Leyva Carvajal et al. (2023) evaluaron el tramo Ibagué—
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Rovira, determinando el asfalto dptimo seglin transito y necesidades locales mediante el método
ASSHTO 93. Los resultados confirmaron que la pavimentacion propuesta cumple con los
estandares de INVIAS, garantizando durabilidad y eficiencia, y aportando a la planificacion de

infraestructura vial para el desarrollo regional.

Implementacion de un sistema integral de inspeccion de pavimentos de bajo costo.
Tello-Cifuentes et al. (2024) desarrollaron un método accesible para inspeccion de pavimentos en
Cali, Colombia, usando camaras estéreo y GPS para iméagenes 3D precisas. Con un margen de
error del 0,80 %, esta tecnologia es mas econémica que LIDAR y optimiza la planificacion vial,

facilitando el mantenimiento y mejora de infraestructuras.

Evaluacion del comportamiento mecanico de agregados reciclados reforzados con
neumaticos para la construccion de carreteras de bajo trafico. Mendoza et al. (2022) evaluaron
el uso de neumaticos reciclados y RCD en caminos rurales mediante pruebas de laboratorio y
simulaciones, destacando mejoras en estabilidad con andlisis DCP y deflexion por impacto. Los
resultados respaldan esta alternativa como eficiente y sostenible, reduciendo el impacto ambiental

y optimizando la infraestructura rural.

Modelado probabilistico de la variabilidad de los vacios de aire de las mezclas
asfalticas en pavimentos flexibles. Castillo & Caro (2014) evaluaron en Bogot4 dos métodos para
analizar la influencia de vacios de aire en mezclas asfalticas, utilizando teoria probabilistica y
modelado por elementos finitos. El método que incorpora la variabilidad material mostré mayor
precision en la fiabilidad estructural, destacando su relevancia para optimizar el disefio y

desempefio de pavimentos flexibles.
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Rendimiento mecanico de una base asfaltica estabilizada con asfalto natural, cal
hidratada y cemento Portland. Bastidas-Martinez et al. (2024) estudiaron bases asfalticas
estabilizadas con mezcla asfaltica natural, incorporando Cal Hidratada (HL) y Cemento Portland
(PC). Ensayos mostraron que una adicion del 2 % de HL y PC mejora la resistencia, durabilidad y
desempefio mecanico, reduciendo el consumo de asfalto y promoviendo soluciones sostenibles en

pavimentacion vial.

Antecedentes Regionales

Diseiio de pavimento con placa huella via que comunica el municipio de Pacarni con
vereda el verjel en el departamento del Huila. Nifio (2022) analiz6 un tramo vial en El Verjel,
Huila, identificando que el alta pendiente y la falta de drenaje agravan su deterioro y la
accidentalidad, especialmente en épocas de lluvia. Propuso pavimento en placa huella con drenaje

eficiente para mejorar la seguridad y resistencia vial ante lluvias prolongadas.

Diseiio de pavimento flexible por método AASHTO para la carrera 9 este del
municipio de Pitalito Huila. Lopez-Araque et al. (2018) evaluaron una alternativa al concreto
hidraulico para la Carrera 9 Este en Pitalito, Huila, utilizando la metodologia AASHTO. La
propuesta optimiza la resistencia y durabilidad del anillo vial externo, mejorando la conectividad

regional y el desarrollo urbano.

Diseiio de pavimento flexible para la via Miraflores - Guadalupe departamento del
Huila del km 0+660 al km 1+110. Oviedo et al. (2020) disefiaron el pavimento para la via
Miraflores-Guadalupe, Huila, mejorando la subrasante con la metodologia Shell. Los estudios de
transito y suelo aseguraron resistencia vehicular y optimizacion estructural, proponiendo una

solucion eficiente y duradera para la infraestructura vial.
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Diseiio de pavimento flexible, presupuesto y cronograma de obra para la via que
comunica a los municipios de Palermo a Santa Maria del K0+000 Al K7+000, en el
departamento del Huila. Gomez Oliveros & Alarcon Dussan (2024) disefiaron el tramo vial
Palermo-Santa Maria, Huila, afectado por deslizamientos y socavaciones. Aplicaron un inventario
vial y lineamientos de INVIAS para proponer soluciones sostenibles que optimizan la

infraestructura y fomentan el desarrollo local.

Construccion de pavimento rigido en red vial urbana y centro poblados departamento
del Huila municipio de Garzén. Los autores (Ramirez Cardenas & Menéses Gomez, 2021)
abordaron la planificacion y construcciéon de pavimento rigido en la red vial urbana y centros
poblados del municipio de Garzén, Huila. Como parte de la modalidad de grado, se llevd a cabo
la programacion y elaboracion del presupuesto de obra, garantizando un disefio eficiente y
estructurado para el proyecto. Los resultados reflejan una propuesta viable para mejorar la

infraestructura vial del municipio, optimizando la calidad y durabilidad del pavimento.
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Marco Teorico

Infraestructura Vial y su Impacto en el Desarrollo Regional

Las carreteras son fundamentales para el desarrollo de las regiones, ya que facilitan la
movilidad eficiente de personas y mercancias, ademas de impulsar el comercio y el acceso a
servicios basicos. Segin el Banco Mundial, una infraestructura vial adecuada mejora la
competitividad de las economias regionales y contribuye al crecimiento sostenible (Vega &
Augusto, 2022). En Colombia, la via entre Neiva y Pitalito es clave para fortalecer la

interconectividad y mejorar la eficiencia logistica en el departamento del Huila.
Disefio y Mejoramiento de Pavimentos

El disefio de pavimentos viales requiere el analisis de factores como el trafico proyectado,
la resistencia del suelo y las condiciones climaticas. La asociacion americana de funcionarios de
Carreteras y Transporte (AASHTO) establece una metodologia reconocida para determinar la
estructura Optima del pavimento, considerando cargas vehiculares y condiciones del terreno
(Carranza, D. K. & De la cruz, E. 2019). Asimismo, estudios del Instituto Nacional de Vias
(INVIAS) recomiendan el uso de técnicas avanzadas para mejorar la estabilidad del pavimento y

prolongar su vida util.
Tipos de Pavimentos y Seleccion de Materiales

El disefio del pavimento depende de los materiales empleados y las condiciones especificas
del entorno. Segun el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras, los pavimentos rigidos de
concreto hidraulico tienen mayor durabilidad, mientras que los pavimentos flexibles de asfalto
ofrecen mejor adaptabilidad y requieren mantenimiento periddico (D Pavimento [ Tipos ]

Propiedades, Caracteristicas y Usos, 2021) . Ademas, investigaciones recientes han promovido el
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uso de materiales reciclados para mejorar la eficiencia del pavimento y reducir el impacto

ambiental (Hernandez-Zamora et al., 2021).
Factores Ambientales y Sostenibilidad en la Construccion Vial

El impacto ambiental de las carreteras es un aspecto clave en su disefio y construccion. La
gestion eficiente de aguas pluviales mediante sistemas de drenaje adecuados es fundamental para
preservar la calidad del pavimento ONU Habitat, 2020. Asimismo, el uso de técnicas sustentables,
como la reutilizacion de materiales reciclados y el disefio ecologico, contribuye a la sostenibilidad

del proyecto (admin-cavialpa, 2023).
Normativas y Estandares Técnicos en Infraestructura Vial

Los proyectos viales en Colombia deben cumplir con los lineamientos de INVIAS y el
Ministerio de Transporte, que establecen estdndares de seguridad y eficiencia. Estas regulaciones
incluyen especificaciones sobre el disefio estructural del pavimento, los materiales permitidos y
los requisitos de resistencia para garantizar la funcionalidad de la infraestructura (Nuevo Manual

del INVIAS, 2024).
Métodos Para el Control de Calidad

La Supervision debe garantizar el cumplimiento de las especificaciones técnicas, las cuales
son fundamentales para exigir calidad en los trabajos. El Supervisor debe solicitar por escrito
dichas especificaciones tras analizar los anexos técnicos del contrato, ya que no se puede exigir lo
que no estd documentado previamente. (103-18 LINEAMIENTOS PARA EL CONTROL DE

CALIDAD DE LOS TRABAJOS EJECUTADOS.pdf; s. f.).
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Marco Legal

En Colombia, la construccion y mejoramiento de infraestructura vial debe cumplir con un
conjunto de normativas técnicas y legales que garantizan la seguridad, calidad y sostenibilidad de

las obras.
La Ley 105 de 1993

Establece los principios fundamentales del transporte en el pais, regulando la planificacion,
construccion y mantenimiento de carreteras y promoviendo la integracion de territorios (Decreto

620 de 1994 - Gestor Normativo, s. f.).

Ademas, el Reglamento Técnico de Construccion de Carreteras de Colombia, desarrollado
por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS), establece los estandares de disefio geométrico,
materiales, métodos constructivos y sistemas de drenaje para la construccidn de vias de alto trafico

(Portal INVIAS - Colombia, s. f.)
Norma Técnica Colombiana NTC 4321

Regula la calidad de mezclas asfalticas utilizadas en pavimentacion, estableciendo
especificaciones sobre resistencia y durabilidad del material. Por otro lado, la norma NTC 2017
fija criterios para el disefio estructural del pavimento de concreto, asegurando su resistencia ante

cargas dinamicas (Normativas y certificaciones de calidad con Icontec, s. f.).
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10)

Dicta normas para la seguridad estructural de obras civiles en su titulo A, incluyendo

carreteras y puentes, con el fin de garantizar su estabilidad ante eventos sismicos. Ademas, en su
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titulo H, exige estudios geotécnicos detallados y la aplicacion de disefios resistentes al movimiento

sismico. (Normativa | Minvivienda, s. f.).

lo que la Ley 99 de 1993 establece requisitos sobre la gestion del impacto ambiental en la

construccion de carreteras, incluyendo la conservacion de ecosistemas y el manejo de residuos.
Ley 80 de 1993

Establece el régimen general de contratacion publica en Colombia, garantizando

transparencia en la adjudicacion de contratos y regulando la ejecucion de obras publicas. (Ley

80 de 1993 - Gestor Normativo, s. f.)
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Marco Contextual

Figura 1. Ubicacion geogrdfica del Proyecto
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Nota: Se identifica geograficamente la zona de ubicacion del proyecto. Tomado de
Rutaalsur.com

Caracterizacion y Ubicacion del Proyecto

El area del proyecto se encuentra ubicada sobre la ruta 45, via que conecta gran parte del
sur occidente del pais, en especifico sirve de corredor vial para los municipios de Mocoa-
Santana-Neiva en los departamentos del Huila, Cauca y Putumayo. La intervencion se llevara
a cabo entre los municipios de San Juan de Villalobos y Mocoa correspondiente a 61.3 Km,

inicia en el PR 292+400 y termina en el PR353+700 del proyecto Santana-Mocoa-Neiva;

El Putumayo, ubicado en el suroccidente de Colombia, es un departamento con gran
relevancia econdmica y cultural. Su territorio se caracteriza por una diversidad geografica que

incluye montafas, valles y rios, ademas de su importancia en sectores como la agricultura, el
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turismo y la produccion energética. La infraestructura vial es clave para el desarrollo regional,
ya que conecta a los principales municipios y facilita el intercambio comercial y la movilidad

de la poblacion.

Mocoa, la capital del departamento, es el centro administrativo y econdmico mas
importante de la region, mientras que San juan de Villalobos en el departamento del Cauca se
destaca como un polo de desarrollo agroindustrial, especialmente por la produccion de café. La
conectividad entre estos municipios es esencial para el fortalecimiento del comercio, la inversion

y el acceso a mercados (Departamento de Putumayo - Departamentos de Colombia, 2025)

Importancia Estratégica de la Conectividad Regional

La Ruta 45 es una de las carreteras mas importantes del Huila, ya que forma parte del
corredor vial nacional que conecta el sur del pais con la region andina y el interior del pais. Esta
via comunica los municipios de Mocoa y San Juan de Villalobos, sirviendo como un eje de
movilidad clave para el transporte de productos agricolas, pasajeros y mercancias. Su funcion
no solo es regional, sino también nacional, ya que forma parte del corredor que une el norte y

sur de Colombia.

Las condiciones actuales de la via presentan deterioro en varios tramos, afectando la
movilidad y aumentando los costos operativos para transportadores y empresarios de la region

(Huila, 2021).

Es por eso la participacion de la empresa O&M INGENIERIA CIA LTDA. Formada
juridicamente como sociedad limitada y fundada por Ingenieros de la region sur occidental del
departamento del Huila en el afio 2010 estan convencidos que la calidad es una prioridad en cada

uno de sus actividades destacandose en los anteriores proyectos que han llevado a cabo como lo
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han sido la participacion en la Unidon temporal Tesalia 2014 en el que realizaron la pavimentacion

en concreto rigido de vias en el centro poblado de Pacarni del municipio de Tesalia departamento

del Huila, También participaron en la concesionaria ruta al sur prestando el servicio de

mantenimiento de las vias sustitutivas del Quimbo. Ademas, fueron participes del contrato de

mantenimiento y atencidon de emergencias por derrumbes en el corredor vial Santana-Mocoa-

Neiva. (O&m Ingenieria Cia Ltda en TESALIA | Informacién y Contacto, s. f.).

El proyecto de la construccion de la Unidad Funcional 6 del proyecto Santana-Mocoa-

Neiva a través de la empresa O&M Ingenieria Cia Ltda. tiene como objetivo mejorar la

transpirabilidad, reducir costos de mantenimiento y garantizar una mayor durabilidad de la via.

Nota. Se plasma la informacién organizacional de la empresa O&m Ingenieria Cia. Ltda.

Adaptado O&m Ingenieria Cia. Ltda. en TESALIA | Informacion y Contacto, s. f.

Tabla 1. Informacion general de la empresa

Nombre de la Empresa

O&m Ingenieria Cia. Ltda.

Nit

900.347.364-0

direccion CARRERA 91 B 16 LOCAL 101, TESALIA,
Huila
Calle 13A # 6-51 Piso 2, Pitalito, Huila
Teléfono 3185895467
Representante Legal Joalveth Cabrera Mafiosca
Clase de Riesgo Riesgo V
ARL SURA.

Nota. Datos tomados de la empresa O&m Ingenieria Cia. Ltda. en TESALIA | Informacion y

Contacto, s. f.
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Metodologia
Figura 2. Diagrama de fases de la metodologia.
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Nota: Se identifica el proceso metodologico que se llevara a cabo. Fuente: Tomado y adaptado de
Creately.com

Fase 1. Planificacion y Preparacion Técnica.

Durante el desarrollo de la primera fase de mis précticas profesionales, orientada a la
organizacion previa de la ejecucion en campo, se revisé la documentacion técnica del proyecto
(Planos, cronogramas y especificaciones) y se definieron los procedimientos que garantizaran el
control de calidad durante la obra. También, se establecieron criterios claros de evaluacion técnica,
preparacion de listas de chequeo para asegurar la disponibilidad de recursos y condiciones

necesarias para llevar a cabo un seguimiento eficiente desde el inicio.

Fase 2. Supervision y Control de Obra.
Durante la segunda fase, el objetivo principal fue supervisar y controlar los procesos

constructivos en obra, con el fin de verificar que cada actividad se realizara conforme a los
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planos, especificaciones técnicas, normas vigentes y estandares de calidad establecidos. Se llevo
a cabo mediante observaciones, inspecciones técnicas, control del uso de materiales y
verificacion del cumplimiento de las normativas de seguridad y salud en el trabajo mediante
inspecciones periodicas, gestion de no conformidades, identificando posibles fallas técnicas y
proponiendo correctivos en tiempo real y elaboracion de informes técnicos que permitieran

evaluar el progreso y asegurar la correcta ejecucion del proyecto.

Fase 3. Calculo y Optimizacion de Materiales.

Durante la tercera fase, el objetivo principal fue tener participacion activa en la
cuantificacion de materiales, elaboracion de presupuestos y analisis de costos, con el objetivo de
minimizar el desperdicio de recursos y asegurar que las actividades se mantuvieran dentro del
presupuesto definido. Es decir, se basé en la revision de planos, calculo de cantidades de obra,
analisis de rendimientos, control de inventarios y verificacion del cumplimiento de normativas
nacionales aplicables a la formulacidon de presupuestos en obras civiles. gestionando el célculo

y control de materiales con Microsoft Excel.

Fase 4. Modelado Digital Con el Software Especializado

Durante la cuarta fase, el objetivo principal fue realizar el modelado de via del proyecto de
infraestructura vial (Unidad funcional 6 Santana-Mocoa-Neiva) en el cual se tuvo participacion
como auxiliar de ingenieria implementando el software especializado AutoCAD Civil 3D,
garantizando asi que el disefio cumpliera con los criterios técnicos y normativos para generar

analisis precisos, planos y volimenes.
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Resultados

Los resultados se presentaran con base a las fases propuestas en la metodologia,

correspondientes al desarrollo de cada uno de los objetivos.

Objetivo 1.

Preparar los procedimientos necesarios para garantizar un seguimiento efectivo durante la
ejecucion de la obra, mediante la implementacion de herramientas técnicas como formatos,
reportes y registros especificos, con el fin de asegurar el cumplimiento de los estdndares técnicos

y de calidad del proyecto.

Para dar inicio a mis practicas profesionales y en cumplimiento de la primera fase, que tuvo
como objetivo establecer las bases necesarias para garantizar el seguimiento efectivo durante la
ejecucion del proyecto. Se desarrolld como punto de partida la recopilacion y revision de la
documentacién técnica del proyecto, dentro de la cual se incluyeron los planos, asi como las
especificaciones constructivas correspondientes que aseguren el cumplimiento de los criterios de
calidad y desempefio constructivo. Asimismo, se definieron pardmetros de control orientados a la
disponibilidad de recursos, la organizacion de actividades y la identificacion temprana de posibles
riesgos, consolidando un marco de referencia solido para el seguimiento técnico durante la

ejecucion del proyecto.

Planos Arquitectonicos
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Figura 3. Vista frontal de la estructura de pavimento flexible
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Nota. Vista frontal de la estructura del pavimento flexible instalado. Fuente: Suministrado por
O&M Ingenieria Cia. Ltda.)

Figura 4. Diserio arquitectonico, planta de localizacion del darea de servicio-UF6
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Figura 5. Diserio arquitectonico, planta general del area de servicio-UF6
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Nota. Planos arquitectonicos generales del area de servicio UF6, Suministrado por la empresa
O&M Ingenieria Cia. Ltda.

Figura 6. Diserio arquitectonico, ampliacion planta nivel 1 del drea de servicio
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Nota. Plano arquitectonicos de ampliacion de la planta nivel 1 del area de servicio UF6,
Suministrado por la empresa O&M Ingenieria Cia. Ltda.



Figura 7. Plano Diseno arquitectonico, ampliacion planta de cubierta del drea de servicio
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Nota. Plano arquitectonico de la planta de cubierta del area de servicio UF6, Suministrado por la

empresa O&M Ingenieria Cia. Ltda.

Para observar completamente los planos arquitectdnicos, dirijase a al Apéndice A.

Planos Estructurales

Figura 8. Diserio estructural del drea de servicio UF6
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Nota. Planos estructurales correspondientes disefio estructural del area de servicio de la UF6.



Figura 9. Diseiio estructural plano 2 del darea de servicio

Nota. Planos estructurales correspondientes disefio estructural del 4rea de servicio de la UF6.

Figura 10. Diserio estructural plano 3 del area de servicio

Nota. Planos estructurales correspondientes disefo estructural del area de servicio de la UF6.

Planos Hidrosanitarios
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Figura 11. Diserio Hidrosanitario del area de servicio UF6
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Nota. Planos Hidrosanitarios correspondientes del area de servicio de la UF6.

Planos Red Contra Incendios

Figura 12. Diserio red contra incendios del drea de servicio UF6

e

Nota. Planos red contra incendios correspondientes del area de servicio de la UF6.

Planos Red de Gas



Figura 13. Diserio red de gas del area de servicio UF6
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Nota. Planos red de gas correspondientes del area de servicio de la UF6.

Planos Eléctricos

Figura 14. Diserio de redes eléctricas plano 1 del area de servicio UF6
[ N

Nota. Planos red eléctrica correspondientes del area de servicio de la UF6.
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El proyecto, lo que permitido anticipar posibles aspectos criticos y garantizar una
preparacion adecuada para las siguientes etapas, los detalles de los planos arquitectonicos se
pueden ver en el Apéndice A, los planos estructurales en el Apéndice B, los planos hidrosanitarios
en el Apéndice C, los planos de la red contraincendios en el Apéndice D, los planos de la red de
gas en el Apéndice E, los planos correspondientes a los eléctricos en el Apéndice F. Seguido a
esto, se realizd una revision detallada y la recopilacion de las especificaciones técnicas del
proyecto, con el fin de complementar la informacidon contenida en los planos. A partir de este
analisis, se elabord un documento en el que se precisaron y ampliaron algunas especificaciones
constructivas, materiales y criterios de calidad, lo cual se presenta a continuacion como soporte

para la gestion y supervision técnica de la obra.

Especificaciones Técnicas del Proyecto
A continuacion, se relacionan las principales normas técnicas que se deben cumplir en el

desarrollo del contrato de construccion:

e Estructuras.
- Cédigo colombiano de construcciones sismo resistentes. norma sismo resistente NSR-10
- ANSI (American National Standards Institute)
- AWS (American Welding Society)
e Concretos.
- American standards for testing and materials — ASTM
- Normas técnicas colombianas -NTC.
- American concrete institute — ACI.
e Redes De Servicio Publico - Hidraulica Y Sanitaria.

- R.A.S. 2000: Reglamento de Agua Potable y Saneamiento Basico.
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- Norma técnica colombiana NTC 1500.
- Codigo colombiano de fontaneria.
e Redes Eléctricas Y De [luminacion.
- Reglamento Técnico de Iluminacion y Alumbrado Publico — RETILAP
e Redes De Gas.
- Reglamento Técnico para Redes de Gas (Resolucion 181671 de 2010)
- Norma Técnica Colombiana (NTC) 1500 — Disefio, Construccién y Mantenimiento de
Instalaciones de Gas.
e Vias Y Espacio Publico

- Normas Técnicas Colombianas (NTC) y Reglamentos Locales.

Tabla 2 Cargas contempladas para el diserio de los bloques del drea de servicio.

Norma De Disefio NSR-10
Carga Muerta Para Las Unidades Excepto Restaurante

Manto Granillado 6,5 km/m2
Manto Asfaltico 6,5 kg/m2
Superboard 25 kg/m2
Iluminacion 5 kg/m2
Cielo Falso 20 kg/m2
Paneles Solares 18 kg/m2
Total, Carga Muerta 81 kg/m2
Carga Viva 50 kg/m2
Carga de Viento a Compresion 60 kg/m2
Carga de Viento a Succion 40 Kg/m2
Carga de Granizo 100 kg/m2

Nota. Cargas contempladas para el disefio de los bloques que hacen parte del area de servicio de
la UF6 Tomado del documento memorias estructurales del area de servicio de O&M Ingenieria
Cia. Ltda., (2025)



Figura 15. [lustracion de las vigas de concreto-bloque administrativo
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Nota. Distribucion de las vigas de concreto del bloque administrativo del area de servicio de la
UF6 Tomado del documento memorias estructurales del area de servicio de O&M Ingenieria Cia.
Ltda., (2025)

Tabla 3. Diserio de las vigas del bloque administrativo

DISENO DE VIGAS

ELEMENTO SECCION TIPO UBICACION COMBO FTopArea FBotArea VRebar TLngArea TTrnRebar
Texto Texto Texto cm Texto cm2 cm2 cm2/cm cm2 cm2/cm
1 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 0.00 0.64 0.00 1.78 0.04
1 V15X25 Beam 206.32 ENVDIS 0.16 0.16 0.00 2.52 0.06
1 V15X25 Beam 412.63 ENVDIS 0.11 0.08 0.00 1.92 0.04
2 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 0.11 0.09 0.00 1.36 0.03
2 V15X25 Beam 41.00 ENVDIS 0.05 0.04 0.00 1.36 0.03
2 V15X25 Beam 82.00 ENVDIS 0.16 0.08 0.00 1.36 0.03
3 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 0.15 0.07 0.00 1.08 0.01
3 V15X25 Beam 245.18 ENVDIS 0.17 0.17 0.00 2.87 0.06
3 V15X25 Beam 490.37 ENVDIS 0.00 0.70 0.00 2.32 0.05
4 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 0.26 0.49 0.00 3.67 0.08
4 V15X25 Beam 53.75 ENVDIS 0.28 0.54 0.00 2.35 0.05
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4 V15X25 Beam 107.50 ENVDIS 0.84 0.86 0.00 1.06 0.02
5 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 0.78 0.79 0.00 1.17 0.03
5 V15X25 Beam 85.50 ENVDIS 0.20 0.20 0.02 0.00 0.00
5 V15X25 Beam 171.00 ENVDIS 0.69 0.58 0.02 1.06 0.02
6 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 0.75 0.62 0.02 1.00 0.02
6 V15X25 Beam 88.25 ENVDIS 0.18 0.49 0.02 2.07 0.05
6 V15X25 Beam 176.50 ENVDIS 0.25 0.42 0.02 3.39 0.08
7 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 0.16 0.35 0.02 3.30 0.07
7 V15X25 Beam 47.25 ENVDIS 0.09 0.28 0.02 1.98 0.04
7 V15X25 Beam 94.50 ENVDIS 0.13 0.24 0.02 1.08 0.01
8 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 0.12 0.22 0.02 0.91 0.02
8 V15X25 Beam 180.25 ENVDIS 0.09 0.09 0.02 1.70 0.04
8 V15X25 Beam 360.50 ENVDIS 0.23 0.38 0.02 2.15 0.05
9 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 0.00 0.39 0.02 2.19 0.05
9 V15X25 Beam 334.20 ENVDIS 0.10 0.28 0.02 8.11 0.18
9 V15X25 Beam 668.40 ENVDIS 0.07 0.34 0.02 3.94 0.09
10 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 0.08 0.36 0.02 2.95 0.07
10 V15X25 Beam 41.00 ENVDIS 0.09 0.11 0.02 2.95 0.07
10 V15X25 Beam 82.00 ENVDIS 0.23 0.11 0.02 2.95 0.07
11 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 0.21 0.10 0.02 2.34 0.05
11 V15X25 Beam 117.30 ENVDIS 0.16 0.16 0.02 2.53 0.06
11 V15X25 Beam 234.60 ENVDIS 0.00 0.63 0.02 2.07 0.05
12 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 1.98 1.05 0.02 0.00 0.00
12 V15X25 Beam 227.50 ENVDIS 0.68 2.57 0.00 0.00 0.00
12 V15X25 Beam 455.00 ENVDIS 2.18 1.05 0.01 1.27 0.01
13 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 2.05 1.05 0.02 0.00 0.00
13 V15X25 Beam 227.50 ENVDIS 0.64 2.64 0.00 0.00 0.00
13 V15X25 Beam 455.00 ENVDIS 1.77 1.05 0.01 0.00 0.00

Nota. Diseno de las vigas de concreto del bloque administrativo del area de servicio de la UF6
Tomado del documento memorias estructurales del area de servicio de O&M Ingenieria Cia. Ltda.,
(2025)



Figura 16. Distribucion de perlines del bloque administrativo del area de servicio UF6

Nota. Distribucion de perlines del bloque administrativo del darea de servicio UF6

Tabla 4. Diserno de Perlines.

DISENO DE PERLINES

ELEMENTO SECCION TIPO RADIO TIPO COMBO UBICACION
Texto Texto Texto Texto Texto m
14 PTS90X50-2.00 Beam 0.41 PMM ENVDIS 3.28
15 PTS90X50-2.00 Beam 0.58 PMM ENVDIS 0.00
16 PTS90X50-2.00 Beam 0.42 PMM ENVDIS 0.00
17 PTS90X50-2.00 Beam 0.36 PMM ENVDIS 0.00
18 PTS90X50-2.00 Beam 0.40 PMM ENVDIS 0.00
19 PTS90X50-2.00 Beam 0.55 PMM ENVDIS 0.00
20 PTS90X50-2.00 Beam 0.56 PMM ENVDIS 0.00
21 PTS90X50-2.00 Beam 0.94 PMM ENVDIS 3.28
22 PTS90X50-2.00 Beam 0.52 PMM ENVDIS 0.00
23 PTS90X50-2.00 Beam 0.87 PMM ENVDIS 0.00
24 PTS90X50-2.00 Beam 0.61 PMM ENVDIS 3.28
25 PTS90X50-2.00 Beam 0.49 PMM ENVDIS 0.00
26 PTS90X50-2.00 Beam 0.33 PMM ENVDIS 0.00
27 PTS90X50-2.00 Beam 0.37 PMM ENVDIS 0.00
28 PTS90X50-2.00 Beam 0.67 PMM ENVDIS 0.00
29 PTS90X50-2.00 Beam 0.97 PMM ENVDIS 0.00

30 PTS90X50-2.00 Beam 0.41 PMM ENVDIS 3.28



31 PTS90X50-2.00 Beam 0.35 PMM ENVDIS 3.28
32 PTS90X50-2.00 Beam 0.38 PMM ENVDIS 3.28
33 PTS90X50-2.00 Beam 0.53 PMM ENVDIS 3.28
34 PTS90X50-2.00 Beam 0.59 PMM ENVDIS 3.28
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Nota. Diseno de perlines del bloque administrativo del area de servicio de la UF6 Tomado del
documento memorias estructurales del area de servicio de O&M Ingenieria Cia. Ltda., (2025)

Figura 17. Distribucion de vigas de concreto del bloque de enfermeria del darea de servicio UF6

Nota. Distribucion de vigas de concreto del bloque de enfermeria del area de servicio UF6

Tabla 5. Diserio de vigas del bloque de enfermeria

DISENO DE VIGAS

ELEMENTO SECCION TIPO UBICACION COMBO FTopArea FBotArea VRebar TLngArea TTrnRebar
Texto Texto Texto cm Texto cm2 cm2 cm2/cm cm2 cm2/cm
35 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 0.00 0.37 0.00 1.27 0.03
35 V15X25 Beam 247.32 ENVDIS 0.09 0.09 0.00 1.21 0.01
35 V15X25 Beam 494.63 ENVDIS 0.04 0.02 0.00 2.79 0.06
36 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 0.04 0.02 0.00 2.35 0.05
36 V15X25 Beam 245.18 ENVDIS 0.18 0.18 0.00 2.43 0.05
36 V15X25 Beam 490.37 ENVDIS 0.04 0.74 0.00 1.91 0.04
37 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 0.26 0.46 0.00 3.84 0.09
37 V15X25 Beam 53.75 ENVDIS 0.54 0.78 0.00 2.64 0.06
37 V15X25 Beam 107.50 ENVDIS 1.05 1.05 0.00 1.99 0.04
38 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 1.05 1.05 0.00 1.59 0.04
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38 V15X25 Beam 85.50 ENVDIS 0.27 0.27 0.00 1.10 0.01
38 V15X25 Beam 171.00 ENVDIS 0.87 0.77 0.00 1.19 0.03
39 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 0.94 0.84 0.00 1.43 0.03
39 V15X25 Beam 88.25 ENVDIS 0.38 0.78 0.00 2.17 0.05
39 V15X25 Beam 176.50 ENVDIS 0.34 0.50 0.00 3.55 0.08
40 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 0.35 0.35 0.00 1.94 0.04
40 V15X25 Beam 47.25 ENVDIS 0.20 0.33 0.00 0.94 0.02
40 V15X25 Beam 94.50 ENVDIS 0.16 0.21 0.00 1.13 0.01
41 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 0.14 0.20 0.01 0.00 0.00
41 V15X25 Beam 71.50 ENVDIS 0.05 0.05 0.01 1.07 0.02
41 V15X25 Beam 143.00 ENVDIS 0.19 0.09 0.01 1.65 0.04
42 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 0.00 0.19 0.00 1.18 0.01
42 V15X25 Beam 334.20 ENVDIS 0.06 0.06 0.00 1.05 0.02
42 V15X25 Beam 668.40 ENVDIS 0.03 0.26 0.00 3.35 0.08
43 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 0.04 0.27 0.00 3.00 0.07
43 V15X25 Beam 41.00 ENVDIS 0.07 0.09 0.00 3.00 0.07
43 V15X25 Beam 82.00 ENVDIS 0.23 0.11 0.00 3.00 0.07
44 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 0.21 0.10 0.00 2.03 0.05
44 V15X25 Beam 117.30 ENVDIS 0.17 0.17 0.00 2.09 0.05
44 V15X25 Beam 234.60 ENVDIS 0.00 0.68 0.00 1.97 0.04
45 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 0.30 0.43 0.00 1.08 0.01
45 V15X25 Beam 55.00 ENVDIS 0.84 1.05 0.03 1.16 0.01
45 V15X25 Beam 110.00 ENVDIS 1.50 1.49 0.03 1.33 0.01
46 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 1.72 1.05 0.02 0.00 0.00
46 V15X25 Beam 227.50 ENVDIS 0.54 2.49 0.00 0.00 0.00
46 V15X25 Beam 455.00 ENVDIS 1.40 0.91 0.01 0.00 0.00
47 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 0.13 0.06 0.01 1.20 0.03
47 V15X25 Beam 108.75 ENVDIS 0.03 0.04 0.00 1.27 0.01
47 V15X25 Beam 217.50 ENVDIS 0.08 0.09 0.00 1.05 0.02
48 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 1.13 0.86 0.01 0.00 0.00
48 V15X25 Beam 108.75 ENVDIS 0.36 1.01 0.00 0.00 0.00
48 V15X25 Beam 217.50 ENVDIS 0.22 0.20 0.00 1.16 0.01
49 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 1.39 1.39 0.03 0.00 0.00
49 V15X25 Beam 63.75 ENVDIS 0.45 0.45 0.03 1.28 0.01
49 V15X25 Beam 127.50 ENVDIS 1.05 0.72 0.03 1.04 0.02
50 V15X25 Beam 0.00 ENVDIS 0.00 0.52 0.01 1.16 0.01
50 V15X25 Beam 156.46 ENVDIS 0.13 0.13 0.01 1.12 0.01
50 V15X25 Beam 312.92 ENVDIS 0.18 0.09 0.01 1.11 0.01

Nota. Diseno de vigas del bloque de enfermeria del area de servicio de la UF6 Tomado del
documento memorias estructurales del area de servicio de O&M Ingenieria Cia. Ltda., (2025)



Figura 18. Distribucion de perlines del bloque de enfermeria del area de servicio UF6

Nota. Distribucion de perlines del bloque de enfermeria del area de servicio UF6

Tabla 6. Diserio de perlines del bloque de enfermeria

DISENO DE PERLINES
ELEMENTO SECCION TIPO RADIO TIPO COMBO UBICACION
Texto Texto Texto Texto Texto m
51 PTS90X50-2.00 Beam 0.48 PMM  ENVDIS 3.13
52 PTS90X50-2.00 Beam 0.62 PMM  ENVDIS 0.00
53 PTS90X50-2.00 Beam 0.70 PMM  ENVDIS 0.00
54 PTS90X50-2.00 Beam 0.34 PMM  ENVDIS 3.13
55 PTS90X50-2.00 Beam 0.61 PMM  ENVDIS 0.00
56 PTS90X50-2.00 Beam 0.63 PMM  ENVDIS 3.36
57 PTS90X50-2.00 Beam 0.34 PMM  ENVDIS 3.13
58 PTS90X50-2.00 Beam 0.45 PMM  ENVDIS 0.00
59 PTS90X50-2.00 Beam 0.39 PMM  ENVDIS 3.36
60 PTS90X50-2.00 Beam 0.32 PMM  ENVDIS 3.13
61 PTS90X50-2.00 Beam 0.49 PMM  ENVDIS 0.00
62 PTS90X50-2.00 Beam 0.40 PMM  ENVDIS 3.36
63 PTS90X50-2.00 Beam 0.32 PMM  ENVDIS 3.13
64 PTS90X50-2.00 Beam 0.47 PMM  ENVDIS 0.00
65 PTS90X50-2.00 Beam 0.38 PMM  ENVDIS 3.36
66 PTS90X50-2.00 Beam 0.32 PMM  ENVDIS 3.13

45
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67 PTS90X50-2.00 Beam 0.46 PMM  ENVDIS 0.00
68 PTS90X50-2.00 Beam 0.42 PMM  ENVDIS 3.36
69 PTS90X50-2.00 Beam 0.38 PMM  ENVDIS 3.13
70 PTS90X50-2.00 Beam 0.65 PMM  ENVDIS 0.00
71 PTS90X50-2.00 Beam 0.73 PMM  ENVDIS 3.36

Nota. Diseno de los perlines del bloque de enfermeria. Suministrado por O&M Ingenieria Cia.
Ltda.

Para visualizar completamente las memorias estructurales del area de servicio, dirijase a al
Apéndice G.

Los datos anteriormente observados en las tablas, se encuentran en la memoria de calculo.
Es importante tener en cuenta que los disefios anteriormente ilustrados se realizaron bajo los

parametros del software SAP200 siguiendo asi cada uno de los parametros de disefio.

De acuerdo a los resultados obtenidos durante el desarrollo de esta fase se demuestra que
la planificacion y la preparacion técnica constituyen elementos determinantes para garantizar el
seguimiento efectivo durante la ejecucion de la obra. La definicion de procedimientos, la
estructuracion de herramientas de control y la claridad en los criterios de evaluacion técnica
permitieron establecer un sistema organizado y confiable para la verificacién continua de los
procesos constructivos. Asimismo, se asegura que la ejecucion del proyecto se realice bajo
parametros de calidad y eficiencia, cumpliendo con los estdndares técnicos previstos y aportando
solidez al desarrollo integral de la obra y fortaleciendo la capacidad de gestion y respuesta frente

a las exigencias propias de la practica profesional en ingenieria civil.
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Objetivo 2.

Supervisar el control de los procesos constructivos de acuerdo al cronograma general del
proyecto mediante inspecciones sistematicas y registros técnicos, verificando el cumplimiento de
los planos, especificaciones técnicas, rendimientos de obra y normativas de seguridad y salud en
el trabajo, con el proposito de garantizar la seguridad, correcta utilizacion de materiales y técnicas

de construccion.

Supervision de Obra

En el desarrollo de la segunda fase, tuvo como objetivo supervisar el control de los procesos
constructivos mediante la verificacion continua en campo. Se llevaron a cabo inspecciones diarias
en obra, verificando cuidadosamente los procesos constructivos y la correcta aplicacion de los
procedimientos, asegurando que cada actividad se desarrollara conforma los estandares técnicos y
de calidad establecidos. Asimismo, se buscd consolidar un sistema de control efectivo que
permitiera detectar oportunamente desviaciones y asegurar la trazabilidad de los procesos

constructivos durante la ejecucion del proyecto.

Gracias a este seguimiento continuo fue posible identificar desviaciones y malas practicas

constructivas, asi como implementar correctivos oportunos que aseguraron la calidad del proyecto.

Dentro de las principales observaciones y acciones correctivas realizadas se destacan:

Tabla 7. Observaciones en obra

Observacion Registro fotografico
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Se efectuaron llamados de atencion al operador de la
retroexcavadora por el no uso de los EPP y la
dotacion en horario laboral, garantizando el
cumplimiento de normas de seguridad en obra y el
cumplimiento de la resolucion 0312 del 2019 en el
cual establece los estdindares minimos del sistema de

seguridad y salud en el trabajo (SG-SST).

Se orientdé a los obreros en la instalacion del
geotextil NT2500 para la instalacion de material
granular sobre ¢l y de esa forma asegurar el drenaje
del agua subterranea hacia los filtros laterales de la
via. Se indic6 realizar la instalacion en dos fases:
Extender el geotextil de forma longitudinal sobre la
via y en dos capas, posteriormente, realizar la
costura de los geotextiles asegurando el traslapo

establecido en el disefio.

Se verifico el correcto dimensionamiento en la
excavacion mecanica para instalar los filtros
laterales, con el propdsito de asegurar el correcto

proceso constructivo.

Se corrobor6d que los ejes de replanteo levantados
luego del céreo del material coincidieran con los
planos, verificando su correcta instalacion del

material.
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Se elaboraron ensayos de densidad de campo por el
método de cono de arena, con el proposito de
verificar el cumplimiento de la norma INV E-161-
07 en la cual establece los requisitos para determinar
la densidad y el peso unitario de la base granular

instalada en el lugar.

Se realizaron pruebas de temperatura al asfalto al
momento de instalarlo, teniendo en cuenta que segiin
el disefio debia cumplir con una temperatura minima
de 135°, pero también, como lo estipula CAP 4 de la
normativa INVIAS en el cual establece las
especificaciones generales de construccion de

carreteras de pavimentos asfalticos.

Se realizaron la prueba de extraccion de nicleos con
el proposito de determinar el contenido de asfalto en
las mezclas asfiltica, la normativa que rige este
procedimiento es la norma INV E-732-13 en la cual
se describe los métodos para la determinacion
cuantitativa del asfalto en mezclas asfilticas en

caliente y muestras tomadas en pavimentos.

Nota. Tabla de observaciones realizadas durante la residencia de obra. Fuente: Propia (2025)
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A continuacion, se presenta un cuadro resumen de los principales hallazgos observados

anteriormente de manera organizada, las acciones correctivas implementadas y los resultados

alcanzados.

Tabla 8. Cuadro de correctivos

Hallazgo identificado

Accion correctiva
implementada

Resultado obtenido

No uso de los EPP y dotacion
en horario laboral por parte
del operador  de la
retroexcavadora.

Se realizaron llamados de
atencion para garantizar el
cumplimiento de normas de
seguridad.

El operador acat6 el wuso
obligatorio de los EPP durante
la jornada laboral, mejorando
el cumplimiento de las normas
de seguridad y reduciendo el
riesgo de incidentes en la
operacion de la
retroexcavadora.

Se orient6 a los obreros en la
instalacion  del  geotextil
NT2500 para la instalacion de
material granular sobre €l.

Se indic6 realizar la
instalacion en dos fases:
primera mitad, extender el
geotextil de forma
longitudinal y la segunda
mitad, realizar la costura del
geotextil  asegurando el
traslapo establecido.

La instalacion del geotextil se
ejecutd conforme a las fases y
lineamientos establecidos.
Esto garantiz6 la continuidad
del refuerzo, la estabilidad del
material granular colocado
sobre ¢l y el cumplimiento de
las especificaciones técnicas
del proyecto.

Se verifico el correcto
dimensionamiento en la
excavacion mecanica para
instalar los filtros laterales,
con el proposito de asegurar
el correcto proceso
constructivo.

Se recomendo realizar la
excavacion de forma
controlada para evitar el
deslizamiento de las paredes
de la zanja y de esa forma
evitar sobre excavaciones.

La excavaciéon mecanica se
ejecutd de manera controlada,
manteniendo la estabilidad de
las paredes de la zanja y
garantizando el  correcto
dimensionamiento para la
instalacion de filtros laterales.
Esto permitié cumplir con el
proceso constructivo
establecido y asegurar la
seguridad y calidad en la
ejecucion de la obra.

Posibles errores en replanteo
de ejes.

Se corrobor6 diariamente la
ubicacion de los ejes
establecidos por los obreros.

Confirmacion de que los ejes
coincidian con los planos,
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garantizando precision en la
ejecucion.

Se realizaron ensayos de
densidad de campo con el
proposito de verificar el peso
unitario de la base granular
instalada.

Se ajustaron procedimientos
de compactacion del material,
incrementando el numero de
pasadas del equipo 'y
verificando la  humedad
Optima para alcanzar la
densidad requerida segun
especificaciones técnicas.

Los ensayos  posteriores
confirmaron que la base
granular alcanzé el peso

unitario y la densidad exigida
del proyecto, garantizando la
estabilidad estructural y el
cumplimiento de los
parametros de calidad
establecidos.

Baja temperatura del asfalto
al momento de instalarlo.

Se realizaron pruebas de
temperatura al asfalto cada 5
metros de instalado

Se comprobo6 que el asfalto
cumplia con la temperatura
establecida minima segin
los parameros de disefio.

Extraccion de pruebas de
nucleo al asfalto

Se ajustaron los
procedimientos de
compactaciéon y control de
mezcla asfalticas, verificando
espesores y  densidades
mediante la extraccion de
nucleos con el fin de
garantizar que la capa
cumpliera con
especificaciones de disefio y
normativa vigente.

Los ensayos de nucleos
confirmaron que el espesor y
la densidad del pavimento
asfaltico se  encontraban
dentro de los rangos
establecidos, asegurando la
calidad estructural de la via y
la durabilidad del proyecto
conforme a los parametros
técnicos requeridos

Nota. Tabla de correctivos aplicados durante la residencia de obra. Fuente: Propia (2025)

Registro Diario de Actividades en Obra

Con el fin de dar cumplimiento a la tercera fase del proyecto, se desarrolld un registro
detallado de cada una de las actividades ejecutadas diariamente. Para ello, se implement6 una
bitacora de obra, en la cual se consignaron aspectos relevantes como las actividades realizadas, el

registro fotografico, las condiciones climaticas y el personal.
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La empresa suministré una plantilla de bitacora predisefnada, la cual inicialmente no
contaba con programacion ni funciones automatizadas. A partir de esta base, se realiz6 un proceso
de actualizacion y mejora, logrando como resultado una plantilla automatizada y programada. Esta
optimizacién tuvo como proposito agilizar y facilitar el diligenciamiento de la informacion,

permitiendo un ahorro significativo de tiempo en el registro diario de las actividades de obra.

Figura 19. Registro de actividades

REGISTRO SUPERVISION DE OBRA

Julio de 2025
A EMPRESA D&M

INGENIERIA CIA LTDA
INGENIERILA, Semana 4

Datos del Proyecto

HOMERE [ CARGAL FERRCIEEAE & ARGYECTO SAN T AN Ao -ER
LOCALIZACION | Cawers &8 I coad B
FECHA DE INICIO 0f
FECHA DE FINALIZACI 0f
Fecha lunes, 21 de julio de 2025 Dia 13
Actividades Registro fotografico Clima Trabajadores Herramientas
Carlos Riodriguez_JCamicn de imprimacid
L) Mublade ~ (—ilo= Rodfduez Lamionde imprimaciol

Se supervisala ejecucidn del relleno Gilbarda Guiza Wibrocompactadaor

con material seleccionado en reas Mublade Camilo Barrera Fietroexcavadora
previamente excavadas, asegurando Mauricio Chantre Topografia
que el material sea extendido Mublada Jaider Mara Rietracargador

corectamente y que el
vibrocompactador realice
compactacion homaogénea por
capas.

Johan Mendez

Mublada Fredy mutumbajoy

Fuben Noguera
Adolfo Sarria

Mublad
Hmlada Dannery Castro
Mublado
Se consolidan los registros y MNublado
actividades ejecutadas entre el 7y 20
de julic, organizando |a infarmacidn Mublado

necesaria para el infarme quincenal
del proyecto.

1 hublade

& i § {
._-.-ﬁzl;._—'—-:z-—l Mt adé

Nota. Registro de obra realizada en Excel y programada. Fuente: Propia (2025)

Para visualizar completamente la bitacora de obra, dirijase a al Apéndice H.

Programacion del proyecto, ruta critica y seguimiento de avances

Para la estacion de pesaje de la Unidad Funcional 6 del proyecto vial Santana — Mocoa —
Neiva se elabord un cronograma detallado en entorno Microsoft Project, estructurado por paquetes

de trabajo y relaciones de precedencia tipo red de actividades. En este cronograma se consolidan
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los costos, duraciones, fechas de inicio y fin, asi como las relaciones logicas entre actividades,

representadas mediante un diagrama de Gantt que se incluye en el Apéndice O

Figura 20. Cronograma

Maodo tri 2, 2025 tri 3, 2025 i 4, 2025

() |de . Nombredetarea + Costo + Duracién v Predeces Comienzo abr may jun jul ago sep oct
RG] 4 CONCESIONARIA RUTA AL SUR Proyecto Vial Santana - $9.662.303.810,81 1275,75 jue 10/0a/25
Mocoa - Neiva UF6 dias
L] 4 ESTACION DE PESAJE UF6 $ 9.662.303.810,81 175,75 dias jue 10/04/25
L] 4 OBRAS PRELIMINARES $102.412.204,80 23 dias jue 10/04/25 | —|
= Act. Descapote $62.680.109,50 15 dias 5CC+8 dias mié 23/04/25 [—0
==} Act. Localizacian y replanteo $39.732.095,30 10 dias jue 10/04/25
=] 4 OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL § 486.165.088,27 1275,75 dia: jue 10/04/25
==} Act. Demolicidn de estructuras en concreto $3.647.139,35 2 dias a4 lun 12/05/25
(incluye el retiro de los escombros) l
= Act. Concreto de limpieza de 14 Mpa $16.273.875,02 8 dias 7 mié 14/05/25
(incluye el transporte del concreto)
==l Act. Concreto para atraque de tuberia de 14 $70.760.207,92 15,5dias  11FF+3 mar 24/06/25
Mpa (incluye el transporte del concreto) dias
==} Act. Concreto para estructuras hidraulicas S 86.566.586,97 36 dias 11 mié 9/07/25
de 28 Mpa (incluye el transporte del
= Act. Suministro e instalacién de tuberia en $225.346.625,18 36 dias 3 vie 23/05/25
concreto reforzado de @ =0.90m
s Act. Suministro, corte, figurado e $75.856.871,65 13 dias 10¢€C mié 9/07/25
instalacién de acero de refuerzo
| ‘r‘_) Act. Suministro e instalacion de sellos y $7.713.782,18 617,19 dias 10FF jue 10/04/25
cinta PVC
-] 4 MOVIMIENTO DE TIERRAS $2.673.681.701,98 115 dias lun 12/05/25 [i 1
= 4rt Fyravarinnes an material ramiin &282 726 179 N1 115 diac a lin 12405125 o -

Nota. Cronograma en Project del proyecto. Fuente: O&M Ingenieria Cia. Ltda.

El proyecto presenta una duracion contractual programada de 145,5 dias calendario,
comprendidos entre el 10 de abril y el 29 de agosto de 2025, para la construccion de la estacion de
pesaje UF6. Dentro de este horizonte se agrupan los frentes principales de obra: obras preliminares,
obras de drenaje transversal, movimiento de tierras, bases y subbases, pavimentos, estructura,
redes hidrosanitarias, redes contra incendio, equipos de bombeo y tanques de almacenamiento, y

redes eléctricas y de telecomunicaciones, cada uno con su costo asociado y duracion especifica.

La ruta critica del proyecto se identifica en el cronograma mediante barras resaltadas
(actividades sin holgura), que encadenan las tareas cuya demora impacta directamente la fecha de
terminacion. Estas corresponden, principalmente, a las actividades de movimiento de tierras,

conformacion de bases y subbases, ejecucion de pavimentos y construccion de la estructura y redes
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asociadas, que se desarrollan de manera continua entre mayo y octubre de 2025. La representacion
grafica de esta ruta critica en el diagrama de Gantt permite visualizar de forma inmediata los tramos

del proyecto con mayor sensibilidad frente a retrasos.

Durante la practica profesional, el cronograma no se utilizé solo como documento estatico,
sino como herramienta de control. Con base en la informacion registrada en la bitdcora de obra y
en los informes periodicos, se actualizaron las fechas reales de inicio y terminacién de las
actividades, asi como los porcentajes de avance fisico. Estos progresos se reflejan en el diagrama
de Gantt mediante barras de avance sobre cada actividad, lo que permiti6 comparar el
comportamiento real de la obra frente a la programacion inicial, identificar desviaciones y priorizar
acciones correctivas en las actividades criticas. Los avances consolidados para el periodo de
practica se presentan igualmente en el Apéndice o, junto con el diagrama de Gantt completo del

proyecto

Control Técnico de Materiales

Ademés de lo mencionado anteriormente, en esta fase se llevaron a cabo ensayos de
laboratorio y pruebas de campo orientados a verificar la calidad de los materiales empleados y su
correspondencia con las especificaciones técnicas del proyecto. Estos procedimientos
constituyeron una herramienta fundamental para garantizar la confiabilidad de los procesos

constructivos.

Los resultados de dichas pruebas se presentan a continuacion:

Material Granular

e Densidad de Campo (Método Cono de Arena)
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El ensayo de densidad de campo por el método de cono de arena se realiz6 con el proposito
de determinar el peso volumétrico y la humedad en el material de base granular tipo BG-40
instalada y compactada en obra. Esta prueba permitié verificar si el grado de compactacion del

material instalado cumplia con los requisitos del proyecto.

Teniendo en cuenta que se contratd una empresa contratista para la realizacion de los
ensayos, Se cuenta con formatos de liberacion o aceptacion que permite certificar el correcto grado
de instalacion del material en tramos especificado. En dicha herramienta, se logra evidenciar el
tramo al cual se le realizo el ensayo de densidad de campo, el valor de disefio y el valor de peso
unitario del material encontrado en campo. También, la humedad encontrada en el material
instalado. Los ensayos se realizaron conforme a lo establecido en las normas del Instituto Nacional
de Vias (INVIAS), especificamente en la normativa INV E 161-13, el cual establece los pardmetros

para realizar el ensayo por el método del cono y arena.

Figura 21. Formato de entrega de liberacion de material instalado.

4 nicsmonemsvzcclou DE SUBRASANTE, TERRAPLEN, SBG,  |vERSION |2
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Nota. Formato de liberacion del material instalado de acuerdo a los datos encontrados por medio

del ensayo de densidad de campo método cono de arena. Fuente: Propia (2025)

Para visualizar completamente los formatos de libracion de cada material de acuerdo al tramo en

el cual se realiz el ensayo, dirijase a al Apéndice 1.

Figura 22. Ensayo de densidad de campo

Nota. Evidencias del ensayo de densidad de campo. Fuente: Propia (2025)
Como resultado en el tramo del Km 2+000 al KM 5+000 del ensayo densidad de campo

por el método de cono y arena se encontrd un valor de humedad del 5%, teniendo en cuenta que la
humedad de disefio del material es 6,93%. El valor de compactacion encontrado correspondia al

99,6 % del valor de compactacion de disefio. Es decir, de 2187 Kg/m3.

Este resultado evidencia que el material instalado cumplia con los parametros de disefio

estipulados en sus especificaciones.

En conclusion, el resultado obtenido en el de densidad de campo cumplia con los rangos

de trabajabilidad requeridos para la construccion de acuerdo al disefio.
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De acuerdo a los resultados obtenidos durante el desarrollo de esta fase es posible
determinar que el seguimiento constante y la verificacion detallada de los procesos constructivos
son determinantes para garantizar la calidad del proyecto. Las inspecciones diarias permitieron
identificar desviaciones y malas practicas, lo que facilitdé la implementaciéon de correctivos
oportunos que fortalecieron la eficiencia y confiabilidad de la obra. En consecuencia, esta fase
consolido un esquema de control técnico que asegura el cumplimiento de los procesos establecidos

y contribuye a mantener los estdndares de calidad y desempefio durante la ejecucion del proyecto.
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Objetivo 3.

Revisar el célculo de materiales necesarios para el proyecto utilizando herramientas
técnicas y registros que permitan minimizar los desperdicios, garantizando el uso eficiente de los
recursos, con el proposito de optimizar la gestion de materiales y contribuir al desarrollo sostenible

del proyecto.

Calculo General del Proyecto

Como parte de este proceso, y con el propdsito de estimar los costos asociados a las
actividades proyectadas, se implementaron herramientas técnicas y registros especificos
empleando la herramienta Excel que permitieron evaluar con precision las cantidades requeridas
en cada proceso constructivo. Esta verificacion se orient6 a minimizar los desperdicios y garantizar
el uso eficiente de los recursos, asegurando que la gestion de materiales se realizara de manera
organizada y controlada. Asimismo, se buscd consolidar un sistema de disponibilidad que
optimizara la disponibilidad y el aprovechamiento de insumos, contribuyendo directamente al
desarrollo sostenible del proyecto y al cumplimiento de los estdndares técnicos y de calidad

establecidos.

Tabla 9. Presupuesto general instalacion de granulares y carpeta asfaltica

CONTRATO DE OBRA PARA LA INFRAESTRUCTURA DE OPERACION DE
DA UNIDAD FUNCIONAL 6 PROYECTO SANTANA-MOCOA-NEIVA

EMPRESA: O&M Ingenieria Cia. Ltda.

PROYECTO: Santana-Mocoa-Neiva A
Unidad Funcional 6-UF6.

pscacs OoO&M

, INGENIERIA
TELEFONO: 3185895467 NGENIERIA

1.Movimiento de Tierras



item Descripcidn Unidad Cantidad Valor Unitario Valor Total (COP)
(cop)
1.1 Limpiezay m? 50.000 1.500 $ 75.000.000
desbroce de
terreno
1.2 Excavacion comun m?3 35.000 22.000 $ 770.000.000
13 Carga, transporte y m?3 20.000 25.000 $ 500.000.000
disposicion de
material sobrante
1.4 Relleno m?3 15.000 30.000 $450.000.000
compactado con
material
seleccionado
Subtotal Movimiento de Tierras 1.795.000.000
2. Obras de drenaje
item Descripcidn Unidad Cantidad Valor Unitario Valor Total (COP)
2.1 Base granular tipo m3 153.720 70.000 $ 10.760.400.000
BG-40 (espesor 28
cm)
2.2 Material filtrante m3 82.350 90.000 $ 7.411.500.000
MF-50 para lecho
filtrante (espesor
15 cm)
23 Piedra filtro m?3 45.920 $85.000 $3.903.200.000
tamafio 1” a 3”
para filtros
laterales
2.4 Geotextil no tejido und 1029 $27.500 $28.297.500
NT2500 3.5 PAVCO
2.5 Carpeta asfaltica m3 38.430 210.000 $ 8.070.300.000
SCT Kant tipo 3
(espesor 7 cm)
2.6 Suministro e m? 549.000 3.000 $ 1.647.000.000
instalacion de
emulsion asfaltica
TIPO CRM
Subtotal Pavimento $31.820.697.500
3. Obras Complementarias
item Descripcién Unidad Cantidad Valor Unitario Valor Total (COP)
(COP)
3.1 Suministro e
instalacion de
sefializacion
horizontal (marca m? 4.000 35.000 $ 140.000.000
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vial con resina
termoplastica)
3.2 Instalacién de und 300 280.000 $ 84.000.000
sefializacion
vertical (sefiales
preventivas,
reglamentarias)
3.3 Instalacidn de m 2.000 160.000 $320.000.000
defensas metalicas
de seguridad

(defensas)
Subtotal Obras Complementarias $ 544.000.000
Subtotal $34.159.697.500
Administracion 11% $ 3.757.566.725
Imprevistos 2% $683.193.950
Utilidad 5% $1.707.984.875
Total 18% $40.308.443.050

Nota. Presupuesto general detallado de instalacion de granulares y carpeta asféltica. Fuente: Propia
(2025)

Registro de Materiales

Ademas de llevar registro de las cantidades totales en el proyecto, se realizd el calculo de
materiales mediante la herramienta Excel. En esta hoja de control se program¢é y automatizé el
calculo de los insumos requeridos para cada proceso constructivo del mejoramiento realizado a la

via, lo que permitio obtener una estimacion precisa y rapida de los recursos necesarios.

Los principales materiales cuantificados fueron: Base granular tipo BG-40, insumos
indispensables para el desarrollo de las actividades de instalacion de materiales granulares sobre

la via.
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Figura 23. Formato de solicitud de material granular para el tramo

4 VERSION 1
PROGRAMACION DE MATERIAL GRANULAR
Y/0 MEZCLA ASFALTICA EN OBRA oAGINA o1
Fecha solicitud: 10-07-2025 Fecha instalacion:
Ing. Adolfo Sarria / OyM
Tipo de material (Base- Ubicacion " Cantidad Capa
i Carrit cargue 3 3
Piedra) Absisa Inicial Absisa Final L m m Ton SB B CN cn CI2 | Filtro
comp. | suetto
Lechos Filtrantes UFS
Destino: 174.04.69
Material Filtrante MF-50 R -+ :00a. X
falFil Der | PR2+000 | Kms+000 | 7:00am. 2100 x X o,
024,060,172,Q172,289,292,483.
Lechos Filtrantes UF5
Piedrafiliro izq PR2+000 | Km5+000 | 7:00am 1400 x |Destino:174.04.69
Placas: 4VD O&M-VD- 562,697,790,
878
Lechos Filtrantes UFS
Destino: 174.04.69
Base Der PR2+000 Km5+000 1:00p.m. 11200,0 X Placas: 11VD O&M-VD-
024,060,172,Q172,289,292,483,
562,697,790,878
SB: Sub base B: Base Cl1: Capa intermedia 1 Cl2: Capa intermedia2 _CR: Capa de rodadura Filtro: Material filtrante

Nota. Formato por medio del cual se solicitaba material granular a la empresa encargada de

suministrarlo. Fuente: Propia (2025)

Para visualizar completamente los formatos solicitud de material granular a la empresa
encargada de suministrarlo, de acuerdo al tramo en el cual se iba a instalar, dirijase a al

Apéndice J.

Registro de Acero

A continuacion, se presentan los calculos desarrollados a partir de los planos estructurales,
correspondientes al acero de refuerzo de cada uno de los modulos que hacen parte del disefio en el
area de servicio de la unidad funcional 6 del proyecto Santana-Mocoa-Neiva. Dichos célculos
permitieron cuantificar de manera precisa la cantidad de acero requerido, especificando didmetros,
longitudes, estribos y ganchos necesarios para la correcta ejecucion del refuerzo, garantizando asi

el cumplimiento de las especificaciones técnicas y normativas vigentes.
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Tabla 10. Cartilla de acero para zapatas de la cubierta en el restaurante del area de servicio

RESUMEN TOTAL ACEROS CIMIENTOS ZAPATA

PEDESTAL UF6 SERVICIO
(4] Kg/mx Total, No Varilla  Varilla
Pulgadas 1m Kilos Zapatas 6m 12m
3/8 0,56 276,76 8 82 41
1/2 0,994 195,89 8 33 16
5/8 1,552 305,86 8 33 16
3/4 2,235 437,7 8 33 16
1216,22

Tabla 11. Cartilla de acero cimiento vigas de la cubierta en el restaurante del darea de servicio

RESUMEN TOTAL ACEROS CIMIENTOS VIGAS UF6

SERVICIO

(4] Kg/mx Total, No Varilla Varilla

Pulgadas 1m Kilos Zapatas 6 m 12 m

3/8 0,560 762,09 227 113

5/8 1,552 317,36 34 17
1079,46

Nota. Tabla de célculo de acero de la cubierta en el restaurante. Fuente: Propia (2025)

Tabla 12. Cartilla de acero modulo de operaciones del drea de servicio

RESUMEN DE ACEROS MODULO
OPERACIONES UF6-SERVICIO

o Kg/mx  Total, Varilla  Varilla

Pulgadas 1m Kilos 6m 12 m

1/4 0,250 165,05 110 55

3/8 0,560 267,70 80 40

1/2 0,994 519,82 87 44

5/8 1,552 398,93 43 21
1351,50

Nota. Tabla de célculo de acero del médulo de operaciones. Fuente: Propia (2025)

Tabla 13. Cartilla de acero de cimientos de zapata de cubierta taller del area de servicio

RESUMEN TOTAL ACEROS CIMIENTOS ZAPATA

PEDESTAL UF6 SERVICIO

4] Kg/m Total, No Varilla  Varilla
Pulgadas Kilos  Zapatas 6m 12 m
3/8 0,560 32,56 4 10 5
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1/2 0,994 91,85 4 15 8
5/8 1,552 56,49 4 6 3
180,90

Tabla 14. Cartilla de acero de cimientos de zapata de cubierta taller del drea de servicio

RESUMEN TOTAL ACEROS CIMIENTOS VIGAS UF6

SERVICIO
4] Kg/m Total, No Varilla Varilla
Pulgadas x1 Kilos Zapatas 6 m 12 m
3/8 0,560 81,36 24 12
5/8 1,552 195,18 21 10
276,54

Nota. Tabla de calculo de acero del modulo de cubierta taller del area de servicio. Fuente: Propia
(2025)

Tabla 15. Cartilla de acero modulo de administracion del area de servicio

RESUMEN DE ACEROS MODULO ADMINISTRACION
UF6-SERVICIO

O Pulgadas Kg/m x Total, Varilla 6 Varilla
1m Kilos m 12 m
1/4 0,25 145,74 97 49
3/8 0,56 289,3 86 43
12 0,994 347,9 58 29
5/8 1,552 455,67 49 24
1238,61

Nota. Tabla de célculo de acero del modulo de cubierta taller del 4rea de servicio. Fuente: Propia
(2025)

Tabla 16. Cartilla de acero modulo de barios del area de servicio

RESUMEN DE ACERO MODULO BANO UF6-

SERVICIO
%] Kg/m x Total, Varilla Varilla
Pulgadas 1m Kilos 6 m 12 m

1/4 0250 21627 144 96
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3/8 0,560 456,77 136 68

1/2 0,994 571,74 96 48

5/8 1,552 684,49 74 37
1929,27

Nota. Tabla de calculo de acero del médulo de cubierta taller del area de servicio. Fuente: Propia
(2025)

Tabla 17. Cartilla de acero modulo de barios del area de servicio

RESUMEN DE ACEROS MODULO
ENFERMERIA UF6-SERVICIO

o Kg/mx Total, Varilla Varilla
Pulgadas 1m Kilos 6 m 12 m
1/4 0,25 152,13 101 51
3/8 0,56 297,11 88 44
12 0,994 371,06 62 31
5/8 1,552 523,58 56 28
1343,88

Nota. Tabla de célculo de acero mddulo de enfermeria del area de servicio UF6. Fuente: Propia
(2025)

Para visualizar completamente los datos de los materiales de acero en formato PDF y

DWG, dirijase al Apéndice K

La culminaciéon de esta fase permitid comprobar que la revision precisa del calculo de
materiales apoyada en herramientas técnicas y registros especificos, constituye un elemento clave
para optimizar la gestion de insumos en obra. La aplicacion de estos procedimientos redujo
significativamente los desperdicios y garantizé un uso eficiente de los recursos, fortaleciendo la

sostenibilidad del proyecto y asegurando la coherencia con los estandares técnicos establecidos.

Objetivo 4
Modelar el tramo de correspondiente al proyecto de infraestructura unidad funcional 6

Santana-Mocoa-Neiva, utilizando el software especializado AutoCAD Civil 3D. con el proposito
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de cumplir con las especificaciones del proyecto y facilitar su ejecucion conforme a los estandares

establecidos.

En el desarrollo de esta fase, cuyo objetivo fue modelar el tramo correspondiente al
proyecto de infraestructura de la unidad funcional 6 Santana — Mocoa- Neiva, se empled el
software especializado AutoCAD Civil 3D como herramienta principal para la representacion
digital del disefio. Esta etapa se orientd a generar un modelo preciso que integrar las
especificaciones técnicas del proyecto, permitiendo observar con detalle las condiciones
geométricas y constructivas requeridas. De esta manera, se busco facilitar la ejecucion en campo
mediante la disponibilidad de informacién confiable y ajustada a los estandares establecidos,
consolidando un soporte técnico que garantizara la correcta planificacion y control de los procesos

constructivos asociados al tramo.

Verificacion de Carteras Topogrdficas

Para dar cumplimiento a la Gltima fase, antes de proceder con el modelado en el software
especializado AutoCAD Civil3D fue necesario realizar una revision exhaustiva de los planos de
disefio, la cartera, la cual contenia los puntos del levantamiento el cual se le realizo a la via y asi
poder realizar el mejoramiento en su estructura vial. En esta etapa se verificé la correcta
disposicion de los puntos del levantamiento, los espesores especificados de acuerdo al material
instalado en la estructura vial (Base granular, carpeta asfaltica y piedra filtro para la instalacion en
filtros laterales de la via, el cumplimiento de la normativa vigente. Como resultado de este analisis

preliminar, se recopil6 la siguiente informacion:



Figura 24. Cartera con los volumenes totales de acuerdo a la abscisa

Total “olume Table

Stotlon | FIll Area | Cut Araa | Fill Wolume | Cut Volume | Cumulatlee FIl Vol | Comulative Cut el
2+00.00 | 00D Lo 0.00 .00 oo o0
2+20.00 | Q.00 1174 Q.00 435 a0 4.3%
2440.00 ( O.CD 17.B5 a.ca 10.36 .00 15.51
B4E0.00 | 00D 20,22 a.cd 1410 L.an 294
2+80.00 | 0,00 0.1 0.00 14.87 C.00 4430
3+00.00 | 000 12,04 0.00 11.94 oo 58.33
FHI2000 | 2 Zag WG 51 a7 81,84
440,00 | 597 [EXali) 268 085 a7 6240
J4E0.00 | B33 L.og R 0.0 878 E2.40
3+80.00 | .61 Lo EEBI .00 1430 B2.48
4+00,00 | 503 G.og 3.20 00z 17.50 8252
4=+20.00 | 1855 Coc 5.03 0.0z 2255 62.54
4000 | o L.og 7.EE 0.0 2008 6254
4+380.00 | 8.FA Lo 667 .00 36.85 BL.E4
4+80.00 | 8.22 GO 627 .00 43.22 A2.54
S+00.00 | 524 1.18 424 Ot 47.47 az.38
S420.00 | 002 BBl 1.20 LA8 4467 G526
B440.00 | 0.0D 12,54 0.0 705 48.68 7255
E+48.64 | 00O 16,01 0.00 4,82 48,68 TILET
S+50,60 | 0.00 1310 0.0 0.20 48,88 78.07
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Nota. Cartera topografica que contiene los volimenes totales de corte y de lleno segun la abscisa

de la via.

Figura 25. Cartera con los volumenes totales de acuerdo a la abscisa

Total “olume Table

Statton | Flll Area | Cut Area | Flll Voluma | Cut Yoluma | Cumulatie FHL Val | Cumulative Cut el
5+80.00 | 0.50 18,58 d.0c B35 4B.EE E4.41
SH70.00 | 0.6 2211 .00 764 AR08 SL.O8
S+B0.00 | 0.0 20894 a.0o .91 4B.EB 30.36
E4+90.00 | Q.00 1810 a.ac FAT 4862 10713
6400.00 | 0.2 14,94 a.oc E.07 4B.63 11320
E+10.00 | 050 243 a.oc 4,43 4B.8B 117.68
8+20.00 | 0.28 1.48 005 2,00 4875 11368
G4+20.00 | .00 a0 0,08 0.ES 4878 12033
E+37.31 | 0.0d 258 a.ac 063 4873 120,06
B+40.00 | 0.6 283 Q.00 027 4B.7B 121,23
8+50.00 | Q.60 3 a.ar 115 4878 122,358
6+60.00 | 0.0 556 a.0o 1.27 4B.7B 123.65
647000 | Q.00 378 a.ac 1.34 4878 124,043
6+B0.00 | .50 414 d.0c 144 4B.7B 126,43
8+480.00 | 050 444 a.oc 1.58 4B8.7B 127,54
TG00 | Q.00 25 a.00 1.40 48,78 129,58
FHCO0 | D44 1.84 Q.03 0.03 4881 130,32
7+20.00 | 0.0 352 0.0z 0.ea 4B.83 131.25
FH2450 | 000 467 d.0c 075 4B.E3 132,04
F+40.00 | Q.60 B23 a.ar .59 4883 135,63

Nota. Cartera topografica que contiene los volimenes totales de corte y de lleno segun la abscisa

de la via.



Figura 26. Cartera con los volumenes totales de acuerdo a la abscisa

Total Velume Table
Statien | Fill Arsa [ Cut Area | Fill Yslums | Cut Velume | Gumulative Fill Vel [ Gumulative Cub ol
FT+EC.00C | O.00 14.2% oo B34 4B.83 143.97
F+BE.0r | 0.00 e oo BEZ 48.83 152,61
a+00.00 | 5.78 .00 213 534 S0.57 155,95
SH2000 (1083 a.ca 616 .ok 5713 15595
S+40.00 | 18.81 aed] 10,28 GO0 27.412 155,85
E+6L.0C | 8.08 a.ca 9.26 0% 7BE.B7 155928
EB+86.00 | 06T 216 24 [H=M] 7o.81 16681
S+0G00 | 063 242 = 1,29 all.48 158,41
42000 (273 1.10 1.33 1.30 &1.80 15281
S+40.00 (187 1.87 1.83 114 Sa.44 180,85
S+60.00 |02 3.74 CBE n 2410 163.06
S+80.00 | 0.00 T.24 o4 07 Bhig 167,13
13+00.00 | 0.00 10.55 GO0 6.58 G414 17372
10H17.05 (000 16.55 C.og .55 o414 18227
10+20000 | 0.00 1776 Guog 1.88 ahid 184,15
140+30000 | 000 2172 (X ulH F.aC S414 191.45
10+40.00 | 0.00 20,08 GG 7L -ENE 199,18
10+44.28 | 0,07 15,22 000G e 14 0227
10450000 | 000 1826 C.og 2.487 o414 208524
10+60,00 | 0.00 18.50 Guog .42 ahid 2288
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Nota. Cartera topografica que contiene los volimenes totales de corte y de lleno segtn la abscisa

de la via.

Figura 27. Cartera con los volumenes totales de acuerdo a la abscisa

Total Velume Table

Statlan | Flll Area | Cut Area | FIl Volume | Cut Valuree | Curuletive FIl Yl | Cumuolative Sut Yal
10+70.00 | G.o0 121 G.0G 547 Gh14 218,13
1047148 | L.o0 125 [ [+ls] B4id HE.83
10+80,00 | Guo0 B.23 o 327 a414 22210
M+00.00 | 16,22 0.00 8.75 505 30,85 22515
N4+20.00 [ 4219 0.o0 2337 [shils] 113.26 22515
M+40.00 | 5618 0.o0 36,42 .0c 145,65 22515
N +60.00 | BS.76 0.o0 4564 [eXalv] 196.32 23515
N+B0.0D | B348 0.00 43,35 G0 245,67 22515
12+00,00 | 54,18 0.00 45.05 .00 290,72 22515
1242000 | BO.22 0.oo 4014 Cog 330,85 22515
12+26,83 | 47.40 0.o0 1615 .0c 3470 22515
1243000 [ 4715 0.o0 1.87 [eXalv] 345.B8 23515
1244000 | 45,37 0.o0 17.08 .03 365,05 2IEAS
12+50,00 | 45,40 0.0 16,77 .00 SB27Z 22515
1248000 | 30.55 0.oo 1569 Cog 308542 22515
12470.00 | 34.00 0.00 13.58 oG 4200 21515
1248000 | 27.72 0.o0 11.3% [eXalv] 423,55 23515
12+80,00 | 18,04 0.oo B.4H .0 431.7% 22515
13+00.00 | B3R 0.00 485 0G 434562 22515
1341000 | 234 1.1 195 e 43857 22534

Nota. Cartera topografica que contiene los volimenes totales de corte y de lleno segun la abscisa

de la via.



Figura 28. Cartera con los volumenes totales de acuerdo a la abscisa

Total Yelume Table

Statlon | Flll &rea | Sut Areo | FIl Volure | Gut Yolume | Curmulative Fill Vel | Cumulathe Sut Yol
1531514 | .73 214 2R 0.31 435,85 21568
134+2000 | .40 2848 Cid 046 438,95 261
13+3000 | .05 445 L.OB 1.38 43%.04 227.80
1FH4000 | .00 817 [ea] el 43305 pre gl
1345000 | 0.00 1671 Lok 3.52 43%.05 233.37
13HEGO0 | Q.00 13349 [eAvin) 48 43¢.05 237835
13+7000 | 0.0 1865 Cu0C 033 433,05 43 TS
13+8000 | .00 21L2E L0k ) 43%.05 201,18
1TFHR000 | .00 2.5% [eanlr) T3 43505 20810
T4H-0Cas | 0,00 2258 Lok B.20 43%.05 26730
T4HE135 | Q00 22,23 GO0 112 4305 26542
142000 | 0,60 173 Coom 13,60 435905 ZEZOZ
144000 | 0.0 1543 L0k 12,08 43%.05 254,08
TG00 | Q.00 12.27 [eanie) 10,28 43505 04,34
1000 | 233 247 L.BE G54 435,81 30%.88
14-+80.45 | 248 2ZB3 G0 0.03 435,85 310,03
14H-I000 | 357 208 107 0.8z +H 0% 31066
156+000C (1115 .00 a4 0.36 443,98 311.22
151000 [ 20,74 Q.00 BT o.o0 45013 311,22
1542000 | 2685 a.ca B.BE o.oo 455,00 31122
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Nota. Cartera topografica que contiene los volimenes totales de corte y de lleno segtn la abscisa
de la via.

Figura 29. Cartera con los niveles y cotas para a instalacion de la base granular

CARTERA INSTALACION DE BASE GRANULAR
DIFERENCIAS COTAS REALES Alt Inst ANCHOS DISEFIO
BORD 120, 2 03 o 9,3 2 BORDDER | BORDIZQ 2 9,3 0 0.3 2 BORD DER BORDIZO | BORD DER
5,432 | 5,336094 | 5,244214 5,228 | 5211828 | 5120188218 5,032 1807,212 | 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1207213 | 1807,213 3,792 2,636
5,034 | -4,543152 | -4,851223 | -3,64153E-14 | -4,818773 | 0,009181571 0,014 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1802,378 | 1807,213 | 1802,477 | 1802,563 | 1807,213 3,63 3,673
4612 | 453723 | 4454535 4,44 -4,425388 |-4,347533423| 4253 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1207213 | 1807,213 3,538 3,716
4,154 | -4,100711 | 4,043157 0,005 -4,022508 | 0,000271757 | 7,4607E-14 | 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1803,175 | 1207,213 | 1803,247 | 1803,306 | 1807,213 3,574 3,746
3,685 | 3,653776 | 3,619966 3614 | 3,608022 | 3574148778 3,538 1807,212 | 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1207213 | 1807,213 3,57 3,764
-3,252 | -3,221638 | -3,187946 | -1,64313E-14 | -3,175952 | 0,000318302 | 5,32907E-15 | 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1804,031 | 1807,213 | 1804,071 | 1804,107 | 1807,213 3,532 3,77
-2,306 2,776 2,742 2,736 | -2,730033 |2 696213838 2,56 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1207213 | 1807,213 35 3,821
2,348 2,318 2,284 | -1,9984E14 | 2,272 | -5,6335314 0,008 1807,212 | 1807,213 | 1807,213 | 1804,535 | 1807,213 | 1804,575 | 1205,014 | 1807,213 35 4,35
1,873 1,843 1,815 1,208 -1,802983 | 176828935 1,722 1807,212 | 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1207,213 | 1807,213 EE 4,338
-1,208 -1,378 -1,344 | 3,46396-14 | -1,332036 | -0,000238569 0,002 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1805,875 | 1807,213 | 1805915 | 1805,963 | 1807,213 3.5 4,527
0,538 | 0,307577 | 0,873857 0,268 | -0,362004 | 0,32802573 8,775 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1207213 | 1807,213 3,502 4,653
0,473 | 0,442735 | 0,408861 | -1,9984E-14 | 0396571 | 0,002807411 | -1,637586-14 | 1807,213 | 1807,243 | 1807,213 | 1806,81 | 1807,213 | 180,853 | 1306,306 | 1207,213 3,523 4,777
0,042 | 0,006608 | 0,0338083 0,048 0,0561225 | 0,102152354 0,182 1807,212 | 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1807,213 | 1207,213 | 1807,213 3,515 4,343
-4,347 | -4,280373 | -4,204406 | -3,10862E-14 | -4,177608 | 0,000282203 0,004 1811,888 | 1811,888 | 1811,888 | 1807,697 | 1811,888 | 1807,786 | 1807,92 | 1811,888 3,491 5,085
3,988 | -3,894358 | -3,788654 377 -3,751354 |-3,645650043 | 3,466 1811,888 | 1811,888 | 1811,888 | 1811,868 | 1811888 | 1811,888 | 1811,888 | 1811,888 3,505 4,891
3,574 | -3,433848 | 3,381127 | 170374613 | -3,344857 | 0,000310345| 0,012 1811,388 | 1811,828 | 1811,888 | 180,525 | 1811388 | 1808,646 | 1308,786 | 1811888 3,452 4,524
3,115 | 3,056648 | 2,983847 2,571 -2,358136 | 2,885242728 28 1811,228 | 1811,828 | 1811,888 | 1811,868 | 1811388 | 1811,888 | 1211,888 | 1811,888 3,458 3,588
2,676 | -2,638575 | 2,595586 | 3,4639E14 | -2,580431 | 0,000458718 0,003 1811,288 | 1811,828 | 1811,888 | 1805,3 | 1811388 | 1808,35 | 1205,385 | 1811,888 2,48 3,488
2,275 | -2,244543 | 2,210831 -2,205 -2,202654 | 2,11 2,178 1811,888 | 1811,888 | 1811,888 | 1811,868 | 1811888 | 1811,888 | 1811,888 | 1811,888 3,505 3,452
1,332 | -1,861875 | -1,827981 0,005 -1,324865 | -5,72223605 | -1,820776-14 | 1811,888 | 1811,838 | 1811,888 | 1810,061 | 1811,388 | 1810,047 | 1810,033 | 1811838 3,511 3,456
1,505 | -1,478875 | -1,444381 -1,433 -1,444567 [-1,478780817|  -1,508 1811,288 | 1811,828 | 1811,888 | 1811,868 | 1811388 | 1811,888 | 1811,888 | 1811,888 3,511 3,463
1,126 | -1,095966 | 1,061985 1,056 | 1,061941 | 1095608644 1,125 1811,228 | 1811,828 | 1811,888 | 1811,868 | 1811,888 | 1811,888 | 1211,888 | 1811,888 | Reductor | 3,502 3,484
0,743 | 0,713034 | 0,675005 0,673 0,673002 |0,713011432| 0,743 1811,888 | 1811,888 | 1811,888 | 1811,868 | 1811888 | 1811,888 | 1811,888 | 1811,888 3,457 3,433
0,36 | 0,330011 | 0,236002 | 3,63588E-14 | -,295574 | 0,000170657 | 1,00031E-13 | 1811888 | 1811,888 | 1811,888 | 1811,558 | 1811888 | 1811558 | 1811,528 | 1811,888 3,433 3,515
0,023 |0,0530812 [ 0,0870137 0,093 0,087056 | 0,05337362 0,023 1811,288 | 1811,828 | 1811,888 | 1811,868 | 1811388 | 1811,888 | 1811,888 | 1811,888 3,508 3,533

Nota. Cartera topografica que contiene lo los niveles y cotas para a instalacion de la base

granular. Suministrado por comision de topografia de la empresa O&M Ingenieria Cia. Ltda.

Para visualizar completamente La cartera con informacion para la instalacion de la base

granular, dirigirse al Apéndice M.
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Se establecieron los parametros de disefio tales como el ancho de la calzada, el ancho del
carril, el ancho de la cuneta, el ancho de la berma, espesores del material a instalar tales como el
espesor que tenia que llevar una vez instalada la capa de base granular, el espesor de la carpeta

asfaltica intermedia y la capa de rodadura final.

En cuanto a las especificaciones de materiales, se determiné teniendo en cuenta el disefio
el uso base granular tipo BG-40 teniendo en cuenta como lo especifica el instituto nacional de vias
INVIAS en su manual disefio geométrico carreteras, para el material de asfalto teniendo en cuenta
que era necesario instalar capa intermedia de asfalto, el tipo de mezcla era SCT Kant Tipo3 era
una mezcla tibia teniendo en cuenta el clima y la temperatura en el lugar de instalacion. Para la
capa de rodadura en asfalto se determino por disefio que la mezcla era tipo SCT RANT TIPO 1
para la capa de rodadura, el tipo de mezcla y las especificaciones eran diferentes a la capa
intermedia, esto teniendo en cuenta la capa de rodadura estara expuesta de forma directa a la

radiacion solar, la friccion de los vehiculos y el clima del lugar

Finalmente, como referencia normativa, se adopt6 la el manual establecido por el instituto
nacional de vias INVIAS en el cual establece los pardmetros y criterios de disefio e instalacion de

materiales en una via con asfalto de orden nacional.

Modelado en AutoCAD Civil 3D

Con la identificacion de los detalles de disefio y las especificaciones técnicas establecidas
por el disefiador, se procedi6 a desarrollar el modelado en el software especializado AutoCAD
Civil 3D. Este proceso permitio integrar de manera precisa el trazado de la via, el perfil en el cual
indica los corte y llenos de material de acuerdo a los niveles de ubicacion de la via, los espesores

de capas de material, longitudes de los componentes de la via.
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Figura 30. Perfil de cortes y llenos de la via
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Nota. Perfil de cortes y llenos de material de acuerdo a los establecido a los niveles de disefio de
la via. Fuente: Propia (2025)

Figura 31. Trazado de la via

Nota. Diseno del trazado de la via. Fuente: Propia (2025)

Para visualizar completamente el modelado de la via, dirijase al Apéndice N.

La terminacion de esta fase permitié observar que el uso de AutoCAD Civil 3D permiti6
generar un modelo digital preciso y confiable del tramo que refleje las condiciones del terreno, las
caracteristicas geométricas del disefo vial y los elementos constructivos definidos del proyecto.

correspondiente a la unidad funcional 6 Santana -Mocoa — Neiva. La integracion de las
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especificaciones técnicas en el entorno de disefio facilito la representacion geométrica del proyecto
y asegurd coherencia en los estandares establecidos. Gracia a este proceso, se consolidé una
herramienta de apoyo fundamental para la planificacién y ejecucion en campo, garantizando la

trazabilidad del diseno.

Cumplimiento de los objetivos de la practica profesional

Cumplimiento del objetivo general

Objetivo general:

Desarrollar la préctica profesional como auxiliar de ingenieria en el contrato de obra para
la infraestructura de operacion de la unidad funcional 6 proyecto Santana-Mocoa-Neiva, ejecutado

por la empresa O&M Ingenieria Cia. Ltda.

Este objetivo se cumplié mediante la participacion directa en las cuatro fases planteadas en
la metodologia: (i) planificaciéon y preparacion técnica, (i1) supervision y control de obra, (iii)

calculo y optimizacion de materiales y (iv) modelado digital con software especializado

En la Fase 1 se revisdo y organizé la documentacién técnica del proyecto (planos
arquitectonicos, estructurales, hidrosanitarios, redes de servicios y memorias) y se definieron
parametros de control y criterios de calidad, estableciendo la base técnica para el seguimiento de

la obra.

En la Fase 2 se ejecutd la supervision diaria de los procesos constructivos, el registro
sistematico de actividades en una bitacora de obra automatizada en Excel y el control de materiales

mediante ensayos de laboratorio y pruebas de campo. La Fase 3 consolid6 el calculo general de
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cantidades y costos, asi como el registro técnico de materiales y acero a través de plantillas de
Excel y tablas especificas (Tabla 10 y Tablas 11 a 18), lo que permitié optimizar recursos y reducir
desperdicios. Finalmente, en la Fase 4 se desarrollé el modelado digital en AutoCAD Civil 3D del
tramo de via y del area de pesaje, a partir de la verificacion de las carteras topograficas y las

especificaciones de disefio, generando un modelo geométrico preciso y trazable del proyecto.

En conjunto, estas actividades evidencian que el objetivo general se cumpli6 de manera
integral, con un rol activo en la planificacion, supervision, control de calidad, gestién de recursos

y modelado del proyecto.

Cumplimiento del objetivo especifico 1

Preparar los procedimientos necesarios para garantizar un seguimiento efectivo durante la
ejecucion de la obra, mediante la implementacion de herramientas técnicas como formatos,
reportes y registros especificos, con el fin de asegurar el cumplimiento de los estdndares técnicos

y de calidad del proyecto.

El cumplimiento de este objetivo se evidencia principalmente en la Fase 1. Planificacion y
Preparacion. En esta etapa se realizo la recopilacion y revision sistematica de la documentacion
técnica del proyecto (planos, memorias y especificaciones), definiendo parametros de control
orientados a la disponibilidad de recursos, la organizacion de actividades y la identificacion

temprana de riesgos.

La revision y organizacion de los planos arquitectonicos, estructurales, hidrosanitarios, de
redes contra incendio, gas y eléctricos (Figuras 3 a 14) permitieron contar con una base grafica

coherente para el seguimiento de la construccion.
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A partir de este analisis se elabor6 y ajusté el apartado de Especificaciones Técnicas del
Proyecto, donde se relacionan las normas aplicables a estructuras, concretos, redes de servicios
publicos, instalaciones eléctricas, redes de gas y vias, asi como las cargas de disefio consideradas
para los bloques del area de servicio (Tabla 2). Este documento funciona como soporte para la
supervision técnica, porque fija criterios de aceptacion y desempefio que luego son exigidos en

obra.

Adicionalmente, la preparacion de formatos y registros se reflejo en la posterior
implementacion de la bitadcora automatizada y de los formatos de control de materiales que se
emplean en las fases siguientes. En este sentido, el objetivo no se limita a redactar documentos,
sino a estructurar un sistema de procedimientos y herramientas que sirvieron de base para el

seguimiento efectivo durante toda la préctica.

Cumplimiento del objetivo especifico 2

Supervisar el control de los procesos constructivos de acuerdo al cronograma general del
proyecto mediante inspecciones sistematicas y registros técnicos, verificando el cumplimiento de
los planos, especificaciones técnicas, rendimientos de obra y normativas de seguridad y salud en

el trabajo.

Este objetivo se desarrolld fundamentalmente en la Fase 2. Supervision y Control de Obra,
donde el foco fue verificar que las actividades se ejecutaran conforme a planos, especificaciones
y normas vigentes, mediante observaciones en campo, inspecciones técnicas, gestion de no

conformidades y elaboracion de informes.

En primer lugar, se ejecutd un seguimiento diario soportado en una bitdcora de obra en

Excel, la cual fue programada y automatizada a partir de una plantilla basica suministrada por la
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empresa. Esta bitacora registra actividades diarias, condiciones climaticas, personal, fotografias y
observaciones relevantes y su version completa se encuentra en el Apéndice H. Este registro es

evidencia directa de las inspecciones sistematicas y del control técnico continuo.

En segundo lugar, se documentaron las observaciones en obra y los correctivos aplicados
en tablas especificas, donde se consignan problemas detectados (posibles errores de replanteo de
ejes, deficiencias en la compactacion de la base granular, temperaturas inadecuadas del asfalto,

entre otros), las acciones tomadas y los resultados obtenidos.

Estas tablas muestran como la supervision no se limité a “ver” la obra, sino a intervenir

con criterios técnicos para reconducir el proceso cuando fue necesario.

Finalmente, se realizaron ensayos de control de calidad, como la densidad de campo por el
método del cono de arena sobre la base granular BG-40, cuyos resultados (humedad del 5 % frente
a 6,93 % de disefio y compactacion del 99,6 %) verifican que el material instalado cumplia con los
paradmetros de disefio. Estos ensayos se soportan en los formatos de liberacion de material instalado

(Apéndice I) y en el registro fotografico del ensayo (Figura 22).

En conjunto, la bitdcora automatizada, las tablas de observaciones y correctivos, y los
ensayos de laboratorio constituyen la evidencia de que el control de los procesos constructivos se

ejecutd de forma sistematica y documentada, cumpliendo este objetivo especifico.

Cumplimiento del objetivo especifico 3

Revisar el célculo de materiales necesarios para el proyecto utilizando herramientas
técnicas y registros que permitan minimizar los desperdicios, garantizando el uso eficiente de los

recursos.
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Este objetivo se aborda en la Fase 3. Calculo y Optimizacion de Materiales. En esta etapa
se participd activamente en la cuantificacion de materiales, la elaboracion de presupuestos y el
analisis de costos, apoyandose en la revision de planos, el calculo de cantidades de obra, el analisis

de rendimientos y el control de inventarios, todo gestionado mediante hojas de calculo en Excel.

El céalculo general del proyecto se materializa en la Tabla 10, donde se presenta el
presupuesto para la instalacion de la base granular y la carpeta asféltica, relacionando cantidades,

rendimientos y costos unitarios.

A esto se suman los registros de materiales y de acero (Tablas 11 a 18), donde se detallan
las cantidades de acero por elemento estructural en los diferentes mddulos del area de servicio

(restaurante, operaciones, taller, administracion y bafos).

Estos registros permiten comparar lo estimado con lo realmente utilizado en obra.

La utilizacion de plantillas especificas para materiales y acero, junto con la integracion de
datos de campo provenientes de la supervision, permiti6 ajustar cantidades, reducir desperdicios y
detectar desviaciones de consumo. La evidencia de esta optimizacion se encuentra en las tablas
antes mencionadas y en los apéndices donde se incluyen los formatos completos de célculo y
seguimiento. Con ello se demuestra el cumplimiento del objetivo, al implementar un sistema de

control cuantitativo y econdmico sobre los recursos del proyecto.

Cumplimiento del objetivo especifico 4

Modelar el tramo correspondiente al proyecto de infraestructura de la unidad funcional 6

Santana-Mocoa-Neiva, utilizando el software especializado AutoCAD Civil 3D.
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Este objetivo se desarroll6 en la Fase 4. Modelado Digital con el Software Especializado.
Inicialmente se realizo una verificacion de las carteras topograficas, revisando la disposicion de
los puntos del levantamiento, los espesores de las capas de la estructura vial (base granular, carpeta

asfaltica y piedra filtro) y el cumplimiento de la normativa vigente.

Esta informacion se sintetiza en las Figuras 24 a 28, donde se presentan las carteras de
voliimenes totales de corte y llenos seglin la abscisa, asi como los niveles y cotas para la instalacion

de la base granular; su desarrollo completo se encuentra en el Apéndice M.

Con las condiciones topograficas y las especificaciones definidas, se procedi6 al modelado
en AutoCAD Civil 3D, integrando el trazado de la via, los perfiles de cortes y llenos, los espesores

de cada capa y las longitudes de los componentes de la estructura vial.

El resultado se ilustra en el perfil de cortes y llenos (Figura 30) y en el trazado de la via

(Figura 31), mientras que el modelo completo se incluye en el Apéndice N.

Adicionalmente, se definieron pardmetros de disefio como ancho de calzada, carril, cuneta
y berma, junto con los espesores de base granular y capas asfilticas, seleccionando mezclas tipo
SCT Kant Tipo 3 para la capa intermedia y SCT RANT Tipo 1 para la capa de rodadura, de acuerdo

con el manual de disefio de INVIAS.

Esta integracion de especificaciones y geometria en el entorno de Civil 3D permitid
generar un modelo digital preciso y coherente con los criterios técnicos del proyecto, consolidando

una herramienta de apoyo para la planificacion y ejecucion en campo.

Por lo anterior, se evidencia que el objetivo especifico de modelar el tramo correspondiente
al proyecto en AutoCAD Civil 3D fue cumplido de forma satisfactoria y con soporte grafico y

digital suficiente.
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Relacion entre actividades ejecutadas y objetivos especificos de la practica

La practica profesional se estructurd en cuatro fases metodologicas que se corresponden de
forma directa con los objetivos especificos planteados. El primer objetivo, orientado a preparar los
procedimientos necesarios para el seguimiento de la obra, se materializd en la recopilacion y
revision de la informacién técnica del proyecto (planos arquitectonicos, estructurales,
hidrosanitarios, eléctricos y especificaciones), asi como en la elaboracion de formatos y

herramientas de registro en Excel, que dieron soporte al control técnico y administrativo en campo.

El segundo objetivo, enfocado en la supervision y control de los procesos constructivos
conforme al cronograma general, se cumplié mediante la realizacion de visitas diarias a los frentes
de trabajo, el diligenciamiento de la bitdcora de obra (registro de actividades), la formulacion de
observaciones en obra y la elaboracion de informes peridodicos de avance. Estas actividades
permitieron verificar el cumplimiento de planos, especificaciones técnicas y normas de seguridad

y salud en el trabajo, asi como detectar y corregir oportunamente desviaciones en la ejecucion.

El tercer objetivo, relativo a la revision del célculo de materiales, se evidencié en la
preparacion de matrices de cantidades de obra, el presupuesto general de instalacion de materiales
granulares y carpeta asféltica, y los registros de materiales y acero estructural. A través de estos
insumos se compard lo programado con lo ejecutado, identificando consumos reales, posibles

sobrecostos y oportunidades de optimizacion en el uso de recursos.

Finalmente, el cuarto objetivo, correspondiente al modelado del tramo de via y del area de
pesaje en AutoCAD Civil 3D, se alcanzé mediante la verificacion de las carteras topograficas, la

definicion de perfiles, secciones tipo y geometria del trazado, asi como el desarrollo del modelo
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tridimensional del tramo intervenido y del area de servicio. Este producto digital integra la
informacion geométrica y constructiva relevante del proyecto, facilitando la visualizacion del

disefio y sirviendo como soporte para futuras actividades de operacion y mantenimiento.
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Conclusiones

Las practicas profesionales desarrolladas en la empresa O&M Ingenieria Cia. Ltda.
representaron una experiencia enriquecedora que permitié consolidar y aplicar los conocimientos
adquiridos durante la formacion académica en Ingenieria Civil. El ejercicio practico en la obra
ofrecié un acercamiento directo a los procesos técnicos, administrativos y constructivos propios

de un proyecto de gran envergadura.

Los resultados alcanzados en la fase de planificacion y preparacion técnica confirman que
una organizaciéon previa rigurosa constituye el pilar fundamental para garantizar la correcta
ejecucion de un proyecto de obra civil. La definicion estructurada de procedimientos, el disefio de
herramientas de control y la claridad en los criterios de evaluacion técnica permitieron establecer
un sistema confiable de verificacion continua, asegurando que cada proceso constructivo se
desarrollara bajo parametros de calidad y eficiencia. Asimismo, este enfoque no solo fortalecié la
capacidad de gestion y respuesta frente a las exigencias propias de la practica profesional, sino
también aportd solidez al desarrollo integral de la obra, consolidando un marco técnico que

respalda la sostenibilidad y el cumplimiento de los estandares establecidos.

La correcta supervision y el adecuado control de obra confirma que la implementacion de
inspecciones diarias y la verificacion detallada de los procesos constructivos constituyen un
mecanismo esencial para garantizar la calidad y confiabilidad del proyecto. La identificacion
temprana de desviaciones y malas practicas, junto con la aplicacién de correctivos oportunos,
permiti6 fortalecer la eficiencia en la ejecucion y asegurar la coherencia con los procedimientos
previamente establecidos. Este esquema de control técnico consolidado no solo asegura el

cumplimiento de los estdndares de calidad y desempefio, sino que aporta un valor significativo al
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ejercicio profesional, al integrar practicas de gestion que optimizan la respuesta frente a las

exigencias propias de la obra civil.

Los resultados alcanzados en la fase de revision y control de materiales demuestran que la
aplicacion de herramientas técnicas y registros especificos constituye un mecanismo importante
para optimizar la administracion de insumos en obra. La precision en el calculo permitid reducir
desperdicios y garantizar un uso eficiente de los recursos, lo cual se traduce en una gestion mas
sostenible y coherente con los estandares técnicos establecidos. Este enfoque no solo asegura el
cumplimiento, sino que también fortalece la practica profesional al incorporar criterios de
eficiencia y responsabilidad en la gestion de materiales, aportando un valor significativo al

desarrollo integral del proyecto de infraestructura.

El modelado digital con AutoCAD Civil 3D demuestra que la utilizacion de herramientas
de disefio representa un recurso importante para garantizar la precision y confiabilidad en
proyectos de infraestructura vial. La representacion geometria del tramo correspondiente del tramo
correspondiente a la unidad funcional 6 Santana — Mocoa — Neiva permitio integrar las condiciones
reales del terreno con las especificaciones técnicas del proyecto, asegurando coherencia en los
estandares establecidos. Este proceso consolidé un modelo digital que se convirtidé en un soporte
técnico indispensable para la planificacion y ejecucion en campo, aportando trazabilidad al disefio
y fortaleciendo la capacidad de gestion del proyecto. En consecuencia, se confirma que el
modelado digital no solo cumple con lo plantead, sino que aporta un valor importante al ejercicio
profesional al optimizar la toma de decisiones y garantizar la calidad de vida en el desarrollo de la

obra civil.

La experiencia adquirida durante el desarrollo de las précticas profesionales represent6d un

aprendizaje integral que permiti6 fortalecer los conocimientos técnicos como las competencias en
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la gestion de proyectos de obra civil. Cada fase desde la planificacion inicial, la supervision en
campo, la gestion eficiente de materiales y el modelado digital con AutoCAD Civil 3D,
permitieron comprender la importancia de aplicar metodologias rigurosas y herramientas
especializadas para garantizar la calidad y sostenibilidad de los procesos constructivos. Mas alla
de los resultados técnicos, estas practicas profesionales sembraron la conviccion de que la
disciplina, la organizacion y el compromiso son pilares fundamentales en el ejercicio profesional
de la ingenieria civil. Asimismo, brindaron la oportunidad de enfrentar retos reales, desarrollar
capacidad de respuesta y consolidad una visiéon mas amplia sobre el impacto que tiene nuestra

labor en el desarrollo de la infraestructura y en el bienestar de la sociedad.

Las précticas profesionales desarrolladas representaron una experiencia formativa de gran
valor, al permitir la aplicacidon directa de los conocimientos adquiridos durante la carrera en
escenarios reales de la ingenieria civil. A través de las diferentes fue posible comprender la
importancia de integrar metodologias rigurosas, herramientas tecnologicas y criterios de
sostenibilidad en la ejecucion de proyectos de infraestructura. Este proceso fortalecid las
competencias en el control de calidad, la optimizacion de recursos y la gestion técnica, aportando
una vision integral sobre la responsabilidad que implica garantizar la eficiencia y seguridad en
cada etapa constructiva. Se establecieron y aplicaron procedimientos de control mediante
formatos, reportes y registros técnicos, lo que permitié un seguimiento continuo y verificable del
cumplimiento de los estdndares de calidad y especificaciones del proyecto. En consecuencia, las
practicas no solo consolidaron la formacién académica, sino que también me dejaron la conviccion
de que el ejercicio profesional en ingenieria civil exige disciplina, compromiso y capacidad de
innovacion para responder a las necesidades del entorno y contribuir al desarrollo sostenible de la

sociedad.
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Recomendaciones
En primer lugar, es fundamental realizar una revision exhaustiva y anticipada de los disefios
estructurales, arquitectonicos e hidrosanitarios antes de iniciar la ejecucion de la obra. Este proceso
permite detectar a tiempo posibles inconsistencias en planos o especificaciones técnicas, evitando
improvisaciones durante la construccion que podrian generar sobrecostos, retrasos en el

cronograma o incluso riesgos en la calidad estructural del proyecto.

De igual manera, se recomienda la implementacion y el uso constante de herramientas
digitales como, Excel y AutoCAD Civil3D, las cuales demostraron ser de gran utilidad durante las
practicas. Excel es una herramienta indispensable para el calculo de presupuestos y control de
materiales, y AutoCAD Civil 3D permite anticipar interferencias entre elementos constructivos y
verificar la correcta disposicion de instalaciones. Integrar estos programas en todas las etapas de
planeacion y control contribuira significativamente a mejorar la eficiencia y precision en futuros

proyectos.

Otro aspecto de gran importancia es llevar un registro sistematico y riguroso de los avances
de obra, por medio de bitacoras diarias e informes periddicos. Estos documentos no solo sirven
como evidencia del progreso del proyecto, sino que también facilitan la identificacion de

problemas recurrentes, la toma de decisiones oportunas y la transparencia en la gestion de recursos.

Asimismo, resulta imprescindible garantizar la verificacion continua de la calidad tanto de
los materiales como de los procesos constructivos. La recepcion de insumos debe estar
acompanada de inspecciones que aseguren el cumplimiento de las normas técnicas colombianas y
de las especificaciones de disefio, ya que cualquier irregularidad en este aspecto podria

comprometer la seguridad, durabilidad y funcionalidad del edificio.
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Por ultimo, se recomienda fomentar la capacitacion constante en metodologias
innovadoras, normativas vigentes y en el manejo de nuevas tecnologias aplicadas a la construccion.
El sector de la ingenieria civil se encuentra en permanente evolucion, y la actualizacion profesional
es clave para mantener la competitividad, garantizar la calidad de los proyectos y responder a las

demandas de un mercado cada vez mas exigente.
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