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Resumen

En el siguiente estudio se hizo el inventario y caracterizacidn de las comunidades de especies de las
arvenses asociadas al cultivo de Ciruelo Japones en dos municipios del Norte de Santander, Pamplona
y Pamplonita, por medio de muestreo dirigido haciendo 100 lanzamientos aleatorios con un marco de
PVC de 40 cm de ancho por 40 cm de alto, con la finalidad de cumplir un area minima de muestreo de
16mZ. En donde se calcularon diversos caracteres poblacionales, asi como densidad, frecuencia y
cobertura. Antedichos caracteres fueron valorados en tres zonas de muestreo (Borde, Calle y copa de
cada arbol), en los resultados encontramos 34 familias, 81 especies y 75 géneros. También se concluyd
gue la especie con mayor indice de valor de importancia ecolédgica fue Poa annua L. Las familias
botdnicas mas numerosas en especies fueron Asteraceae y Poaceae.

Palabras claves: Poa annua, Copa del arbol, Poaceae, Dominancia, Importancia ecolégica.



Abstract

In the following study, the inventory and characterization of the communities of species of weeds
associated with the cultivation of Japanese plum in two municipalities of Norte de Santander,
Pamplona and Pamplonita, was made by means of directed sampling making 100 random launches
with a PVC frame. 40 cm wide by 40 cm high, in order to meet a minimum sampling area of 16m2.
Where various population characters were calculated, as well as density, frequency and coverage.
These characters were evaluated in three sampling areas (Border, Street and crown of each tree), in
the results we found 34 families, 81 species and 75 genera. It was also concluded that the species with
the highest ecological importance value index was Poa annua L. The most numerous botanical families
in species were Asteraceae and Poaceae L. The most numerous botanical families in species were
Asteraceae and Poaceae.

Keywords: Poa annua, Treetop, Poaceae, Dominance, Ecological importance.



Introduccion

El ciruelo japonés es originario de China, y fue domesticados en Japén hace mas de 400 afios. Ademas
de China y Japdn, que son los principales productores de este cultivo, también se encuentran paises
como Estados Unidos y Chile. El ciruelo japonés es exportado y consumido principalmente en el
mercado norteamericano (RAZETO, 1999).

La variedad de ciruelo Prunus salicina Lindl cv Horvin, pertenece al género Prunus de la subfamilia
Prunoidea, familia Rosaceae. Hay mds de 2.000 especies de ciruelo en el mundo, divididas en 15 tipos
y en donde de estos solo unos pocos cultivares tienen importancia comercial, y en donde se destacan:
el ciruelo japonés (Prunus salicina Lindl.), el ciruelo europeo (Prunus domestica L.) y algunos hibridos
de este ultimo (Asagrin, 2014).

Segln Storkey & Neve (2018), es importante llevar a cabo los estudios de caracterizacion de la
comunidad de arvenses presentes con el objetivo de determinar el manejo que se debe llevar a cabo
segun corresponda. El mismo autor sefiala que las comunidades de arvenses mas diversas son menos
competitivas. Las arvenses aparecen como combinaciones de diferentes especies, en donde se
evidencia que algunas de estas son mas competitivas que otras (Zimdahl, 2018).

Los indicadores de diversidad deben utilizarse como una herramienta para lograr un plan de manejo
integrado. En donde estos indicadores son los mds usados, ya que permite la visualizacion que
involucra la distribucién y la composicidn que tienen las especies de plantas dentro de una
determinada comunidad, lo que permite asignar categorias a las especies segun sea su nivel de
importancia (Tauseef et al. 2012). También existe un indice de diversidad que combina dos factores
diferenciadores importantes: las calificaciones de riqueza y equidad (Nagendra, 2012). Dentro de los
indicadores que cominmente se usan, se encuentra el indice Bursatil de Pielou (E), el indice de
Dominancia de Shannon-Wiener (H') y el de Simpson (D) (Juarez et al. 2007).

Las arvenses se consideran plantas asociadas a cultivos agricolas, que en ocasiones pueden reducir su
rendimiento, debido a la competencia por luz, agua, nutrientes y espacio, por lo que se estan
realizando investigaciones para identificarlas, estimarlas y eventualmente eliminarlas (Albino,
Cervantes, Lira, Lopez, & Rios, 2011).

La investigacion estd enfocada en la caracterizacidn de las comunidades asociadas al cultivo, con base
a los resultados que se tienen acerca de la frecuencia, densidad y cobertura en donde se calcularan
todos aquellos indices fitosociolégicos de la diversidad, equidad, similitud, estructuras de las arvenses
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encontradas en los lotes de ciruelo, las dos fincas con plantaciones mayores a 10 afios, con el fin de
evaluar la equidad, similitud y diversidad de ambientes contrastantes en arvenses asociados al cultivo
de ciruelo japonés.

Capitulo 1

Problema

Planteamiento del problema

Debido a la poca informacidn disponible sobre las arvenses asociadas al cultivo de ciruelo japonés, los
agricultores no tienen buen manejo de dichas arvenses ni conocen los efectos por competencia de
dichas poblaciones sobre las variables de agua, luz y nutrientes. Ademas, las arvenses que estan
dentro del cultivo pueden ser hospederas secundarias de plagas y enfermedades.

La pregunta de investigacion que se plantea resolver es la siguiente:

¢Cuales son las caracteristicas fitosocioldgicas en cuanto a diversidad, equidad, similaridad y
estructura de las comunidades contrastantes de arvenses en una edad homogénea y tres zonas
diferentes del cultivo del ciruelo japonés?

Sin embargo, existen algunas especies de plantas arvenses que se pueden asociar a este cultivo sin
que afecte la produccién, en cambio tendran un efecto positivo tanto para el ecosistema, teniendo
funciones como albergue de insectos benéficos, evitar la erosion, evitan la degradacion del suelo,
algunas leguminosas fijan nitrogeno al suelo, aportan materia organica y sirven de cobertura para que
el suelo no quede totalmente expuesto a los rayos del sol. La Unica condicién de estas arvenses nobles
es que no se deben mantener en el plato del cultivo, pero se pueden mantener en la calle e incluso
seran utiles para controlar arvenses agresivas (Gomez, 2016).

Las caracteristicas principales de las zonas de los cultivos son las siguientes; la zona de mayor
incidencia de arvenses son las calles, debido a que en estos lugares las arvenses tienen mejores
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condiciones para su desarrollo puesto que en diferentes épocas del afo los arboles de ciruelo japonés
forman un tipo de sombrio evitando el facil desarrollo de arvenses (Pinilla, 2019), asi mismo como en
otros cultivos caducifolios, se espera que en el cultivo de ciruelo japonés la zona de calle sea la que
obtiene mas cantidad de arvenses en cuanto a individuos y especies.

Las dos fincas escogidas fueron lo mas homogéneas posible en cuanto a edad y ciclo de la produccion,
todo esto con el fin de hacer lo mas precisa esta investigacidon, para evitar diferencias significativas en
los resultados.

Justificacion

El cultivo de ciruelo japonés se cultiva en los departamentos de Boyacd, Cundinamarca y en el Norte
de Santander, en los municipios de Pamplona y Pamplonita. El cultivo es el sustento econdmico de
varias familias en la regidn, pero pese a ello no se tiene un conocimiento técnico adecuado en cuanto
al manejo agronémico de las arvenses, impidiendo obtener buenos rendimiento y rentabilidad en el
cultivo.

Por tal motivo se propone esta investigacion que aportara informacidn importante para el manejo de
las arvenses, dejando un insumo a los agricultores para que puedan controlar las comunidades de
plantas dafiinas.



Objetivos

Objetivo general

Caracterizar plantas adventicias asociadas a el cultivo de ciruelo japones (Prunus salicina Lindl) cv
Horvin, en dos fincas productoras, una ubicada en el municipio de Pamplona y la otra ubicada en el
municipio de Pamplonita (Norte de Santander).

Objetivos especificos

Reconocer los géneros, familias y especies de plantas asociadas con el nombre técnico y el cddigo
EPPO en el cultivo de Ciruelo Japones (P. salicina Lindl) cv Horvin.

Determinar las densidades, frecuencias y cobertura absolutas y relativas para hallar el indice de valor
importancia, el cual define cudles de las especies que se encuentran presentes tienen influencia en el
desarrollo del cultivo de ciruelo japones. (P. salicina Lindl) cv Horvin.

Comparar los indices fitosocioldgicos entre dos ambientes diferentes de los municipios mencionados
anteriormente.



Marco de referencia

Antecedentes

Diversidad de arvenses asociadas a sistemas de produccion de naranja valencia (Citrus sinensis (L.)
Osb.), en el municipio de San Vicente de Chucuri, Santander [Tesis de pregrado, Universidad de
Pamplona]

En un cultivo de naranja valencia del municipio de San Vicente de Chucuri, cuantificd las arvenses
asociadas a este cultivo y calculé los diferentes indices de dominancia, equidad, similitud y diversidad,
realizando muestreos en 3 zonas dentro del cultivo (borde, copa y calle). En este cultivo encontré un
total 46 especies de arvenses, que se agrupan en 20 familias y 38 géneros. Las familias de mayor
importancia fueron Poaceae, Cyperaceae y Asteraceae. Pinilla encontré que para 4 fincas en la zona
de calle habia mayor densidad relativa, cobertura relativa, frecuencia relativa, indice de valor de
importancia e importancia relativa, posiblemente porque en esta zona las plantas tienen mejores
condiciones para desarrollarse. Sin embargo, en 3 fincas en la zona de debajo de la copa fueron mas
altos los indices de diversidad, dominancia y equidad, para lo cual concluyd que en esta zona las
arvenses tienden a ser mas diversas (Pinilla, 2019).

Diversidad de plantas arvenses presentes en la Granja La Maria de la Universidad Pedagégica y
Tecnoldgica de Colombia y sus beneficios ecolégicos Tunja - Boyaca. (Trabajo de pregrado).
Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, Tunja.

Presentan una investigacidon enfocada en los beneficios agroecolégicos que pueden tener las arvenses
de la granja la Maria de la UPTC, ellos evaluaron en primera instancia la cobertura y abundancia de las
arvenses, y en la fase experimental hallaron indices fitosocioldgicos como: altura, frecuencia relativa,
densidad relativa, cobertura, diversidad de Simpson, de Shannon, de Margalef, equitatividad de
Pielou, dominancia de Berger y Parker en las especies que encontraron en esta granja que fueron en
total 41 (Solano, 2020).

Caracterizacion de la comunidad de malezas y su diversidad en una modelacion estadistica en un
cultivo de duraznero (Prunus persica (L.) Batsch.).
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Realizaron una caracterizacion de las arvenses asociadas a este cultivo, realizando 15 muestreos
aleatoriamente con el método del cuadrado, con estos hallaron indices de valor de importancia (IVI),
de dominancia (1-D), Shannon-Wiener (H) y Pielou (E), de esta manera y aplicando un modelo de
variabilidad espacial por medio de interpolacion polinomial local en donde identificaron las especies
con mayor IVI que fueron Oxalis corniculata, Modiola caroliniana, Lolium temulentum y
Fuertesimalva limensis, también concluyeron que la diversidad evidenciada fue baja, que la poblaciéon
no es igualitario y que hay dominancia de dos especies O. corniculata y M. caroliniana (Moreno &
Balaguera, 2021).

Caracterizacion del banco de semillas de arvenses en plantaciones forestales de Tectona grandis L.f.
(teca) en la zona central del litoral ecuatoriano.

Evalud la abundancia y variedad de arvenses asociadas al cultivo de maiz (Zea mays L), en esta
investigacion uso la metodologia de disefio de bloques al azar con cuatro repeticiones y tres
tratamientos de manejo de arvenses. En los resultados encontrd que Cyperus rotundus y Rottboellia
exaltata fueron las especies dominantes, posiblemente como consecuencia de los manejos culturales
de cultivos anteriores. En total identifico 15 especies de arvenses, que se agrupan en 8 familias
botanicas (Sanchez, 2019).



Marco contextual

Esta investigacion es de modelo cuantitativo, se usé el método cientifico para realizar la identificacion
de arvenses segun el método binario latino descrito por Linneo en el Cédigo Internacional de
Nomenclatura Botdnica, reportada para las especies reconocidas, mediante los servicios del Herbario
Catatumbo Sarare (HACASA), asimismo se hizo uso de modelos matematicos para hallar los indices
fitosocioldgico de densidad, equidad, similaridad y estructura usando técnicas multivariante. Ademas
de evaluar los indices de diversidad, se utilizd la estructura de la comunidad de las arvenses en tres
ambientes del cultivo (borde, copa y calle de cada cultivo) (Linneo, 2018).

La investigacion se llevd a cabo en dos fincas diferentes productoras de ciruelo japones (P. Salicina
LINDL) cv Horvin, ubicadas en dos municipios (Pamplona y Pamplonita), los cuales pertenecen al
departamento de Norte de Santander.

Finca N°1

Llano Corazén, pertenece al sefior Pedro Mantilla, se encuentra ubicada en la vereda Cariongo
Occidental en el municipio de Pamplona del departamento de Norte de Santander, a una altitud de
2.525 metros con respecto al nivel de mar, situadas en las coordenadas 72°39' Oestey a 7°y 23' al
norte (EcuRed contributors, 2021).

Finca N°2

El Refugio, pertenece al sefior Evelio Rivera, se encuentra ubicada en la vereda Hojancha en Norte de
Santander municipio de Pamplonita, la cual cuenta con una altitud de 1.837 metros sobre el nivel de
mar, situada en las coordenadas 72238'24 Oeste y a 7225'44 al norte (EcuRed, 2021).

Bases contextuales



Localizacién

Finca N°1

Cariongo Occidental es una de las 37 veredas del municipio de Pamplona de Norte de Santander.
Pamplona se encuentra en la cordillera central nororiental de Colombia y es una de las 40 ciudades de
la provincia sur occidente de Norte de Santander. Su ubicacion geografica es en la parte suroeste de la
provincia en los 07°22°41"N de latitud y los 72°39°09"W de longitud. El municipio de Pamplona forma
parte de la comarca suroeste de la provincia, junto con los municipios de Cacota, Silos, Mutiscua,
Pamplonita y Chitaga (EcuRed contributors, 2021).

Finca N°2

Hoja-ancha es una de las 22 veredas del municipio de Pamplonita de Norte de Santander. Pamplonita
gue se encuentra ubicada sobre la cordillera Oriental al Nororiente de Colombia y es uno de los 40
municipios del departamento de Norte de Santander. Su localizacidn geografica hacia el suroccidente
del departamento 07° 26" 12” de latitud Norte y 72° 38 16” de longitud Oeste. El municipio de
Pamplonita se ubica la regién Suroccidental del departamento Norte de Santander, juntos a los
municipios de Pamplona, Mutiscua, Silos, Chitaga y Cacota (EcuRed, 2021).
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Marco tedrico

Generalidades del cultivo de ciruelo japonés

El cultivar de ciruelo japonés es un arbol caducifolio que cuenta con un crecimiento de hasta los 10m
de altura, y los nuevos brotes se tifien de rojo. Las hojas miden 6-12 cm de largo y 2,5-5 cm de ancho
con margenes dentados. Las flores aparecen en primavera y miden unos 2 cm de didmetro con cinco
pétalos blancos, la presencia de los polinizadores necesarios (polinizacién cruzada) y su solapamiento
durante la floracion. Requiere 1000 horas de frio. Cosechado en verano. Cuando esta completamente
maduro, se puede comer crudo y, debido a su gran tamafio (alto contenido de agua), se vende el fruto
fresco. Prunus salicina no debe confundirse con Ume, el nombre japonés de Prunus mume, una
especie de ciruela relacionada que también se cultiva en Japén, Corea y China. Otro arbol, Prunus
japonica, también es una especie separada, pero su nombre cientifico en latin (japdnica) es similar al
nombre comun Prunus salicina (japonés), (Ciruelo chino (Prunus salicina, 2016). P. salicina no se debe
confundir con el Ume, el nombre japonés para Prunus mume, una especie de ciruela emparentada
gue también se cultiva en Japdn, Corea y China. Otro arbol, el Prunus japonica, es también una
especie separada a pesar de que su nombre cientifico en latin (japdnica) es parecido al nombre vulgar
de P. salicina (japonés).

Tabla 1
Taxonomia del ciruelo japones

Reino Plantae

Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Rosales

Familia Rosaceae
Género Prunus

Especie P. salicina (Lindl.)

Nota. Fuente: (Lindley, 1828)
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Condiciones agroecoldgicas del ciruelo japonés.

El ciruelo japonés requiere un clima templado a fresco para su crecimiento y desarrollo éptimo.
Prefiere temperaturas moderadas, con veranos no demasiado calurosos y buenos niveles de horas de
frio (exposicion a temperaturas bajas durante el periodo invernal para romper la latencia de las yemas
y promover la floracidn y la produccién de frutos). En Colombia, el ciruelo japonés se ha cultivado
principalmente en las regiones de clima templado y frio, como el altiplano cundiboyacense.

Arvenses

Las plantas arvenses son conocidas por este nombre por crecer en lugares indeseados,
especificamente en asociacidn con cultivos agricolas, creando asi una interferencia en el crecimiento
normal de estos (Alvarado, Borjas, Castro, & Julca, 2019). Estas plantas no siempre se consideran
nocivas para el cultivo, en algunas ocasiones pueden estar en asociacién y mantenerse controladas sin
necesidad de erradicarlas totalmente, incluso para algunos autores como (Blanco Y., 2010), las
arvenses constituyen un refugio para insectos benéficos, aumentando asi la eficiencia de la actividad
predadora o parasitaria de estos animales. Otros beneficios de estas plantas podrian ser como
medicamentos para los humanos, ademas de preservar el suelo, evitando la erosion y perdida de
agua.

La competencia principal de las arvenses con los cultivos es por el agua, nutrientes, luz, espacio y
algunas de estas plantas poseen efectos alelopaticos, lo que podria llegar a perjudicar el cultivo
agricola que se esté manejando. Ademas de esto, en algunas ocasiones actian como refugio de plagas
y enfermedades (Bautista, Ledn, Murillo, & Quinto, 2019).

Clasificacion de las arvenses

Las arvenses se pueden clasificar de diferentes maneras, dependiendo el enfoque que se le esté
dando al estudio, algunas de estas clasificaciones son las siguientes:

1. Por su ciclo biolégico (Aleman, 2004).

Anuales: son aquellas plantas que su ciclo biolégico no alcanza a cumplir un afio, en este transcurso
producen gran cantidad de semillas y en su mayoria se reproducen de manera sexual o por semilla,
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algunos ejemplos de este tipo de arvenses son la verdolaga (Portulaca oleraceae) y leche (Euphorbia
hirta) (Aleman, 2004).

Bianuales: este grupo de plantas tienen un periodo de vida de aproximadamente 2 afios, de los cuales
en el primer afio se desarrollan vegetativamente y en el segundo completan su ciclo produciendo las
flores y semillas (Aleman, 2004).

Perennes: estas especies viven por mas de dos afios, su reproduccién se realiza de manera asexual
por partes de la planta como bulbos, rizomas, estolones, entre otros, también se pueden reproducir
por semillas garantizando asi la supervivencia por varias generaciones. Algunos ejemplos son: Cyperus
rotundus, Sorghum halepense, Cynodon dactylon, entre otras (Aleman, 2004).

2. Por el tipo de planta (Aleman, 2004).

Arvenses de hoja ancha: son plantas en su mayoria dicotileddneas, algunos ejemplos son: Portulaca
oleraceae y Amaranthus spinosus (Aleman, 2004).

Arvenses de hoja angosta: son plantas en su mayoria pertenecen a la familia de las gramineas o
Poaceae y Cyperaceae. En este grupo incluye especies muy dificiles de controlar tales como:
Rottboelia cochinchinensis, Cyperus rotundus, entre otras (Aleman, 2004).

Estas arvenses también se pueden clasificar segliin su crecimiento, pueden ser: esparcidas, erguidas o
tumbadas. También pueden estar bajo el agua o en tierra dependiendo de déonde vivan. Finalmente,
encontramos dos grandes grupos de diversidad vegetal, las monocotileddneas y las dicotiledéneas, en
cada una de las cuales encontramos especies de gran importancia econémica para la agricultura
(Aleman, 2004).

La Tabla 2 muestra las 18 especies de arvenses consideradas las mds importantes del mundo en 1997.
Esta relacién se basa en su distribucién y dominancia en los cultivos.

Tabla 2
Arvenses mas importantes del mundo. De acurdo a Holm et al. 1997.

Rango Especies Ciclo bioldgico
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

Cyperus rotundus L.
Cynodon dactylon (L.)
Echinochloa crus-galli (L.)
Echinochloa colona (L.)
Eleusine indica (L.)
Sorghum halepense (L.)
Imperata cylindrica (L.)

Eichhornia crassipes (M.)

Portulaca oleraceae L.
Chenopodium album L.
Digitaria sanguinalis (L.)
Convolvulus arvensis L.
Avena fatua (L.)
Amaranthus hybridus L.
Amaranthus spinosus L.

Cyperus esculentus L.

Paspalum conjugatum P.J.Bergius.

Rottboellia cochinchinensis (Lour.)

Perenne

Perenne

Anual

Anual

Anual

Perenne

Perenne

Perenne

Anual

Anual

Anual

Perenne

Anual

Anual

Anual

Perenne

Perenne

Anual

Nota. Fuente: (Holm, Plucknett, Pancho, & Herberger, 1977).

Marco Legal

Monocotiledénea

Monocotileddnea

Monocotiledénea

Monocotileddnea

Monocotileddnea

Monocotileddnea

Monocotileddnea

Monocotileddnea, Acudtica

Dicotiledénea

Dicotiledénea

Monocotileddnea

Dicotiledénea

Monocotileddnea

Dicotiledénea

Dicotiledénea

Monocotiledénea

Monocotiledénea

Monocotileddnea

La Universidad de Pamplona presenta una normativa establecida que sigue los estatutos del
reglamento estudiantil.

Acuerdo No. 186 de 2005.
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Esta investigacion se rige bajo esta normativa, segun el acuerdo nimero 186 de 02 de diciembre de
2005, por lo que se compila y actualiza el reglamento académico estudiantil de pregrado (Universidad
de Pamplona, 2005).

ARTICULO 35. Definicién de Trabajo de Grado: en el plan de estudios del programa, la universidad
establece que los estudiantes realicen un trabajo especial denominado “TRABAJO DE GRADO” como
requisito previo para la obtencién de un titulo profesional. Esto permite a los estudiantes integrar
completamente su formacidn y diagnosticar problemas. Recopilar y analizar informacion para
proponer soluciones a problemas y necesidades especificas, desarrollar e implementar planes de
proyectos. de acuerdo a los conocimientos adquiridos a través de toda la formacidn integral recibida
en la carrera (Universidad de Pamplona, 2005).

ARTICULO 36. Modalidades de Trabajo de Grado: este trabajo se desarrolla bajo la modalidad de
investigacion, con el fin de realizar un aporte de conocimiento mediante el uso de disefios y ejecucidn
de proyectos (Universidad de Pamplona, 2005).

Resolucion 2228 del 25 de agosto de 1983

Por la cual se hace una identificacién y agrupacion de las arvenses de acuerdo con su agresividad y
facil propagacién. Ademas de esto sefiala la dificultad del control en el campo y de los métodos para
ser eliminadas con procesos mecanicos (Instituto Colombiano Agropecuario, 1983).

Resolucion 3593 del 09 octubre del 2015.

Por medio del cual se crea el mecanismo para establecer, mantener, actualizar y divulgar el listado de
plagas reglamentadas de Colombia (Instituto Colombiano Agropecuario, 2015).

Resolucion 75486 del 15 de noviembre del 2020

Esta resolucion determina los requisitos y procedimientos que se deben de tener en cuenta para llevar
a cabo el registro o ampliacién de uso de Plaguicidas Quimicos de uso Agricola y Bioinsumos a través
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del mecanismo de historial de uso. Esta enfocada en orientar su uso y manejo correcto, enmarcado en
las (BPA) buenas practicas agricolas, para con el objetivo de disminuir y minimizar posibles riesgos a la
salud y ambiente, asegurando asi la eficacia bioldgica del producto y asegurando su comercio
(Instituto Colombiano Agropecuario, 2020).

Decreto N.2 1376 de 2013

Por el cual se reglamenta el permiso de recoleccion de especimenes de especies: silvestres de la
diversidad bioldgica con fines de investigacion cientifica no comercial' (Minambiente, 2013).

Metodologia

Esta investigacidn es un estudio de tipo observacional y cuantitativo, se llevd a cabo en dos fincas
diferentes productoras de ciruelo japones (P. salicina L) cv Horvin, ubicadas en dos municipios
(Pamplona y Pamplonita), en el departamento de Norte de Santander. Primero se construyé la historia
del lote en cuanto al uso de herbicidas y otros métodos de control.

Se realizé el premuestreo en zig-zag por area del cultivo (borde, calle y copa de cada cultivo)
Posteriormente se realizé los 100 lanzamientos al azar por zona y cultivos mayores de 10 afios, Con el
fin de poder tener control local sobre los resultados contrastantes, las dos fincas seleccionadas son lo
mas homogéneas en cuanto a edad y manejo agrondmico. Con base a los resultados de la densidad,
frecuencia y cobertura se calcularon los indices fitosocioldgicos de diversidad, equidad, similitud,
estructura.

El ciruelo japonés como ya se menciond anteriormente es un cultivo nuevo para Colombia y en donde
en el departamento de Norte de Santander y en especificamente en los dos municipios donde se llevd
a cabo el trabajo de investigacidn no se cuenta con la identificacidn de las especies de arvenses
presentes en las diferentes plantaciones de las dos fincas.

Con la densidad por especie se calculd los indices socio ecoldgicos de diversidad y riqueza, con la
frecuencia se hallé el indice de similitud y el nimero de especies menos comunes que se encuentran
en las diferentes zonas muestreadas para hallar el indice de estructura.
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La verificacion y nominacidn de los nombres de las arvenses asociadas al cultivo fue hecho con
colaboracion el herbario Catatumbo-Sarare (HACASA), que actualmente se encuentra bajo la direccion
del profesor Roberto Sdnchez y que gracias a su labor fue fundamental para identificar correctamente
todas las especies encontradas. Dando validez a los nombres de acuerdo con el World flora on line
(www.worldfloraonline.org).

Disefio metodoldgico

Premuestreo

Consistio en la determinacidén de las especies de arvenses presentes en este cultivo realizando un
recorrido en zigzag cubriendo cada zona de muestreo, con el método de composicién de especie, de
esta manera cada finca se tomd una muestra de cada especie presente para realizar el prensado y
posteriormente la identificacidn con el método binario de lineo y cddigos de nomenclatura botanica,
siguiendo el sistema APG IV (Grupo para la Filogenia de las Angiospermas) (Chase, y otros, 2016).

Muestreo

Este se realizé utilizando un cuadro de PVC de 40cm de ancho por 40cm de largo. Los lanzamientos
fueron al azar en cada zona de muestreo de cada finca (borde, copa y calle de cada cultivo). Los 100
lanzamientos se realizaron al azar por zona en las plantaciones seleccionadas para el trabajo. 16 m2
esta area minima es un espacio representativo en donde se puede tomar una muestra que tenga
validez, permitiendo hacer una identificacion mas precisa. Se realizo la toma de datos del nimero de
especies junto con el numero de individuos y la cobertura total en cada una de las zonas muestreadas
en cada cultivo.

Tipo de trabajo

Se realizé un trabajo de investigacion de campo ya que segun Santa Palella y Feliberto Martins (2010,
p. 88), la Investigacion de campo consiste en la recoleccidn de datos directamente de la realidad
donde ocurren los hechos, sin manipular o controlar las variables. El investigador no manipula
variables debido a que esto hace perder el ambiente de naturalidad en el cual se manifiesta.
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Hipdtesis

Ho: Los indices fitosocioldgicos son similares en las dos fincas (Pamplona y Pamplonita).

H1: Los indices fitosocioldgicos son diferentes en las dos fincas (Pamplona y Pamplonita).

Determinacién del area minima de muestreo.

Conociendo el tamafo de muestra a estimar por parcela, se calculd y concluyé que se tomara el 1%
del area total sembrada de Ciruelo, para este fin se utilizé la siguiente formula de Spiegel, 1988.

- NxZip xq
T d2x(N-1)+ 22 xp xq

Dénde:

n=Tamafio de muestra.

N= Total del universo muestral (area total del lote)
Z2=1,962 con una confiabilidad del 95%.

p= Proporcidn esperada (5%=0,05).

g=1-p (En este caso: 1-0,05=0,95).

d2= Precisidn (En este caso 10%).

El nimero de hectareas a muestrear por lote se hara haciendo una asignacién proporcional al tamafio
del estrato tomando como criterio el area sembrada en cada uno. Se utilizo la siguiente formula:

n X Nh

nh = N
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Donde:

nh= NUmero de hectdreas a muestrear por lote.
n=Tamafno de muestra.

Nh= Area sembrada en cada lote.

N= Total del universo muestral (area total del lote)

Calculo de la dominancia

El indice de valor de importancia (IVI) se calculé de acuerdo con los parametros de densidad absoluta
(Da), densidad relativa (Dr), frecuencia absoluta (Fa), frecuencia relativa (Fr), cobertura absoluta (Ca),
cobertura relativa (Cr) por especie, a partir de sus valores absolutos, este valor nos indicara la relevancia
que tiene cada especie de arvense en la comunidad en que se encuentra (Curtis, 1959). Son
representadas con las siguientes formulas:

IVI = Cobertura relativa + densidad relativa + frecuencia relativa

Numero de individuos por especie
numero de muestras

Da =

Densidad absoluta por especie
r =
Densidad total de todas las especies

frecuencia por especie

Fa: — —
nuamero total de sitios muestrados
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Frecuencia absoluta de cada especie

Fr =
Frecuencia absoluta de todas las especies
c Area ocupadapor especie
a=—
Area total muestreada
c Cobertura total por especie
T

~ Cobertura absoluta del total de especies

Calculos de la diversidad y equidad

Para llevar a cabo estos calculos se parte de los indices de diversidad, indice dominancia Simpson (D),
indice Shannon- Wiener (H') e indice de equidad de Pielou (E), los cuales estan dado por las siguientes
ecuaciones:

E: ull
"ILnS
S
H =) ()(ogn pi)
i=1

Donde:

N= nUmero total de individuos de todas las especies
Pi= Proporcién de cada especie

E = medida de uniformidad Pielou

H'= diversidad Shannon-Wiener
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Diversidad beta

Para medir la similitud floristica se uso el indice de Jaccard, el cual es exclusivamente semicualitativo
por usar valores de presencia y ausencia y expresa una comparacién entre dos conjuntos, es decir que
para la investigacion (Acosta , Berroteran, Gil , & Soler, 2012).

para encontrar este valor es la siguiente:

[ =
I a+b-c

Donde:

a = numero de especies presentes en el sitio A,

b

numero de especies presentes en el sitio B

¢ = numero de especies presentes en ambos sitios Ay B.

Este indice tiene un rango entre 0 y 1, es 0 cuando no se comparte ninguna especie entre los sitios y
es 1 cuando dos conjuntos o muestras cuentan con la misma composicidn de especies (Curtis, 1959).

Célculo de la estructura

Se uso el modelo no paramétrico de Chao 1
2

a
Chaol =S + —
ao T

El cual es un estimador del nimero de especies presentes en una comunidad fundamentado en el
numero de especies raras que contenga la muestra (Moreno, 2001).
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S es el niUmero de especies en una muestra, a es el niUmero de especies que estan representadas
solamente por un Unico individuo en esa muestra (nimero de “singletons”) y b es el nimero de
especies representadas por exactamente dos individuos en la muestra (Colwell & Coddington, 1994).

Organizacidn de los datos

En este punto se hizo uso de la herramienta Microsoft Excel para la tabulacién y organizacion de datos
de frecuencia, densidad y cobertura de las arvenses, asi como lo es el indice de valor de importancia.

Con el fin de obtener de los indices de diversidad de Shannon-Wiener, indice de Equidad de Pielou,
indice de Simpson e indice de Jaccard se llevé a cabo por medio del Software estadistico Past.exe
(versidn 4.06b), el cual nos permite comparar los cultivos, las zonas y la interaccidn entre las
comunidades presentes en el subsistema.

Para realizar la comparacion floristica entre las zonas de las fincas de Pamplona y Pamplonita se
realizd un dendograma usando el indice de Jaccard.
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Resultados y Discusion

En la investigacion efectuada en el cultivo de ciruelo japones se registraron en total 34 familias, 81
especies y 75 géneros.

Se evidencio que en Pamplona y Pamplonita las familias que mds resaltaron su aparicién en la
investigacion fueron las Asteraceae con el (23%), las Poaceae con el (12%) son considerada como una
de las dos familias mas importantes de arvenses en el mundo (Blanco & Valdes, Yaisys, 2016),
Cyperaceae y Fabaceae con el (6%). La familia Asteraceae fue la de mayor nimero de especies
representada con un total de diecinueve especies o el 23% del total de las especies encontradas
(Figura 1).

Las Asteraceae es la familia de las plantas con mayor diversidad y abundancia tal como lo han hallado
en el cultivo del café (Salazar, Gutierrez, L, & Hincapie, E., 2020) y en cultivos de maiz, trigo y sorgo
(Guzmdn, Mendoza, R, Hernandez, V, Hernandez, & Salas, 2022). Se caracterizan por su inflorescencia
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compuesta por muchas flores pequeiias agrupadas en una estructura mas grande llamada capitulo.
También fue la que mas individuos participaron en esta investigacion, esto debido a que pertenece a
una familia cosmopolita, que actualmente esta distribuidas en casi todas las latitudes, de igual forma
en altitudes que van desde los 0 m.s.n.m, hasta zonas alpinas, por ende, es posible encontralas en casi
todos los pisos térmicos.

23



Durante la década de los 1998, las perdidas en la produccién agricola debido a las malas hierbas se
estimaron en un 7% en Europa y un 16% en Africa, en comparacién con el 10,6% del Arroz, el 15% de
la Cafia de azlcary el 5,8 del algoddn (Fletcher, W, 1983).

En las siguientes tablas se muestran todas las especies de arvenses encontradas e identificadas
correspondientes a la finca N21 y finca N22, con su respectiva zona, perteneciente a su familia, el
codigo EPPO, la densidad relativa, cobertura relativa, frecuencia relativa, IVl y la importancia relativa.

Las especies de la familia Poaceae (Gramineas) son mds abundante en altitudes bajas como lo es
Pamplonita, con el mayor nimero de especies presentes en altitudes que van de 0 a 500 metros sobre
el nivel del mar. Dado que la mayoria de estas especies son nativas de la regidn, su desarrollo y
adaptacion al medio es muy alto (Giraldo & Cafias, D.A, 2013). Esta familia de plantas tiene una
cualidad ecoldgica, que les ha permitido adaptarse y ser dominante, lo cual es un riesgo y una de las
desventajas para los cultivadores. Este estudio revelo su alta dominancia sobre otras especies menos
agresivas. De las 30 familias botanicas que contienen a las peores arvenses del mundo, cinco de ellas
Poaceae, Solanaceas, Convolvulaceas, Euforbidceas y Fabaceas también suministran el 75 % del
alimento mundial. Esta observacidn implica que los cultivos y las arvenses comparten caracteristicas
taxondmicas y origenes evolutivos comunes (Blanco & Valdes, Yaisys, 2016).

En la tabla 3 podemos observar que, en Pamplona bajo las copas de los arboles, la especie Cenchrus
clandestinus presento un alto indice de Valor de Importancia (IVI) de 36,14 y una importancia relativa
de 12,05 esta especie posee un rapido crecimiento y agresividad, por lo que se categoriza como una
arvense en algunas regiones. La especie es reportada en zonas de praderas del trépico alto de
Antioquia, Colombia (Arango Gaviria, 2017), en Cundinamarca (Cardenas, Balocchi, & Calvache, 2020),
Boyaca (Avellaneda & Mancipe Mufioz E A, & Varg, 2020) y en praderas de Cuba (Mancipe-Mufioz &
Javier, Avellaneda-Avellaneda, 2022). En Antioquia es reportado como una planta pratense que
acumula carbono en los primeros horizontes del suelo de las praderas, sin diferencias con el bosque
(Medina S, 2023). Las anteriores afirmaciones indicarian que es una planta generalista en el tropico
alto colombiano.

La Hypochaeris radicata L en Pamplona de la familia Asteraceae con un IVl de 26,50 y un IR de 8,883
ubicada en la zona de Borde se encuentra también en México (Hinojosa-Espinosa, 2008),y en Costa
Rica (Morales, 2020). Es una arvense de origen europeo que habita los pisos medios y altos del tropico
alto de América. Es reportada en Antioquia como planta medicinal de alta importancia, se consume
cualquier parte de la planta en Infusién, decoccién, via oral (Fonnegra & Villa, 2011).
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También en el borde en Pamplona se hayo Trifolium repens L con un IVl de 21,81 yun IR de 7,27, se
encuentra también en México (Hernandez & Maria de los Angeles, Guerrero, Juan de Dios, Mung,
2023) y en Boyaca (Fonseca, Bohdrquez , & Rodriguez, 2020), lo que la esa una especie generalista y
una pratense de uso nutricional en la Zona fria de las cordilleras.

La Malva parviflora L ubicada en el borde de la finca en Pamplona presento un IVl de 31,92 y un IR
10,64, se encuentra también en México (Valdez G & Kohashi, J. Garcia, R, Martinez, D, Torres, J, & G,
2015) y Argentina (Conticello, 2008). Es una arvense generalista.

Bromus catharticus Vahl tuvo un 1IVI 29,12 y un IR 9,71 en el borde, se encuentra también en
Argentina y es una planta platense usada en alimentacién animal (Abbott, 2011), también se
encuentra en la sabana de Bogota (Castro & Cardenas, Edgar., 2021).Como se puede ver es también
una arvense generalista que habita varios nichos ecoldgicos.

Holcus lanatus L presento un IVl de 23,30 y un IR de 7,77 en Pamplona, en el borde, esta se encuentra
también en el altiplano Narifiense (Apraez, Galvez, & Apraez, 2019), en la Sabana de Bogotd (Ospina
R, 2020)y en el Ecuador (Fiallos, 2015). Es una especie también pratense, usada en la alimentacion
animal, en clima frio. Por lo tanto, también es una especie generalista al igual que las anteriores
mencionadas.

Ahora en la calle se suma como especie importante Veronica persica Poir. Con un VI de 28,70 y un IR
de 9,57, se encuentra también en Argentina (Dellaferrera, Panigo, Vegetti, & Perreta, 2014) Es nativa
de Eurasia también se encuentra en Japdn (Ono & Yuko Fukui, 2010) y en Irdn donde se reporta como
planta medicinal con accién antioxidante (Sharifi-Rad J, 2018).

Tabla 3

Lista de especies identificadas en la finca N. 1 en Pamplona, con su respectiva zona.

Zona Especie Familia Cédigo EPPO  Dr Cr Fr I IR
BORDE Amaranthus hybridus L. Amaranthaceae = AMAHY 0,27 0,24 0,54 1,05 0,35
Senecio vulgaris L. Asteraceae SENVU 2,57 1,15 451 8,23 2,74
Hypochaeris radicata L. Asteraceae HRYRA 6,91 12,37 7,22 26,50 8,83
Bidens alba L. Asteraceae BIDRA 0,71 0,59 1,26 2,57 0,86
Bidens pilosa L. Asteraceae BIDPI 0,80 0,71 1,08 2,59 0,86
Conyza bonariensis (L.) Cron. Asteraceae ERIBO 1,15 0,91 1,81 3,87 1,29
Sonchus asper L. Asteraceae SONAS 0,97 1,19 1,62 3,79 1,26
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CALLE

Sonchus oleraceus L.
Taraxacum officinale L.
Brassica rapa L.

Rhynchospora nervosa (Vahl)
Boeckeler

Kyllinga brevifolia Rottb.
Equisetum bogotense Kunth
Trifolium repens L.
Medicago polymorpha L.
Trifolium pratense L.
Modiola caroliniana (L.) G.
Malva parviflora L.

Oxalis corniculata L.
Veronica persica Poir.
Bromus catharticus Vahl
Holcus lanatus L.

Cenchrus clandestinus Hochst.
ex Chiov.

Poa annua L.
Rumex crispus L.
Anagallis arvensis L.

Verbena litoralis Kunth.

Amaranthus hybridus L.

Conyza bonariensis (L.) Cron.
Sonchus asper L.

Senecio vulgaris L.
Taraxacum officinale L.
Hypochaeris radicata L.
Sonchus oleraceus L.

Cynoglossum amabile Stapf &
J.R. Drumm.

Asteraceae
Asteraceae
Brassicaceae

Cyperaceae

Cyperaceae
Equisetaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Malvaceae
Malvaceae
Oxalidaceae
Plantaginaceae
Poaceae
Poaceae

Poaceae

Poaceae
Polygonaceae
Primulaceae

Verbenaceae

Amaranthaceae

Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae

Boraginaceae

SONOL

TAROF

BRSSA

RHCNE

KYLBR

EQUBO

TRFRE

MEDPO

TRFPR

MODCA

MALPA

OXACO

VERPE

BROCA

HOLLA

PESCL

POAAN

RUMCR

ANGAR

VEBLI

AMACH

ERIBO

SONAS

SENVU

TAROF

HRYRA

SONOL

CYWAM

0,89
2,83
0,53

1,33

0,53
1,06
15,94
3,10
1,95
1,51
10,36
4,07
7,79
8,50
7,17

9,65

3,63
0,62
2,30

2,83

0,47

0,78
1,31
2,62
1,94
2,35
0,73

1,73

1,15
5,07
0,71

1,78

0,71
0,36
3,88
2,34
2,10
1,90
13,44
3,65
4,99
11,41
9,63

8,09

4,88
0,95
2,77

3,01

0,55

0,59
1,95
1,80
3,61
5,15
0,85

2,17

1,62
5,23
1,08

1,81

0,90
1,26
1,99
3,25
3,61
1,81
8,12
6,50
6,32
9,21
6,50

8,12

4,69
1,26
3,43

5,23

1,07

1,19
2,62
3,45
3,57
4,16
1,43

2,97

3,66
13,14
2,33

4,92

2,15
2,68
21,81
8,69
7,66
5,21
31,92
14,22
19,11
29,12
23,30

25,86

13,20
2,83
8,51

11,08

2,09

2,56
5,88
7,87
9,11
11,67
3,01

6,87

1,22
4,38
0,78

1,64

0,72
0,89
7,27
2,90
2,55
1,74
10,64
4,74
6,37
9,71
7,77

8,62

4,40
0,94
2,84

3,69

0,70

0,85
1,96
2,62
3,04
3,89
1,00

2,29



COPA DEL
ARBOL

Brassica rapa L.
Commelina diffusa Burm. F.

Rhynchospora nervosa (Vahl)
Boeckeler

Cyperus odoratus L.
Kyllinga brevifolia Rottb.
Equisetum bogotense Kunth
Trifolium repens L.
Trifolium pratense L.
Medicago polymorpha L.
Cuphea ciliata Ruiz & Pav.
Modiola caroliniana (L.) G.
Malva parvifiora L.

Oxalis corniculata L.
Veronica persica Poir.
Bromus catharticus Vahl
Holcus lanatus L.

Cenchrus clandestinus Hochst.
ex Chiov.

Rumex crispus L.
Anagallis arvensis L.

Verbena litoralis Kunth.

Senecio vulgaris L.

Hypochaeris radicata L.
Sonchus asper L.

Taraxacum officinale L.
Conyza bonariensis (L.) Cron.

Cynoglossum amabile Stapf &
J.R. Drumm.

Brassica rapa L.

Cardamine hirsuta L.

Brassicaceae
Commelinaceae

Cyperaceae

Cyperaceae
Cyperaceae
Equisetaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Lythraceae
Malvaceae
Malvaceae
Oxalidaceae
Plantaginaceae
Poaceae
Poaceae

Poaceae

Polygonaceae
Primulaceae

Verbenaceae

Asteraceae

Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae

Boraginaceae

Brassicaceae

Brassicaceae

BRSSA

COMDI

RHCNE

CYPFE

KYLBR

EQUBO

TRFRE

TRFPR

MEDPO

CPHCI

MODCA

MALPA

OXACO

VERPE

BROCA

HOLLA

PESCL

RUMCR

ANGAR

VEBLI

SENVU

HRYRA

SONAS

TAROF

ERIBO

CYWAM

BRSRR

CARHI

0,52
0,47

1,36

1,10
0,84
4,13
16,33
2,51
3,30
2,04
3,51
13,34
3,19
14,02
6,02
3,82

8,84

0,68
1,05

0,99

4,96

3,68
1,37
2,14
0,68

1,28

0,85

0,94

1,22
0,55

2,39

1,29
1,29
2,50
10,97
3,28
3,76
2,76
3,87
13,55
2,76
8,14
6,08
4,71

10,94

0,81
1,55

0,92

4,40

6,70
0,86
3,32
0,43

2,04

1,18

0,54

0,95
1,07

2,73

2,14
1,66
3,33
6,90
4,64
4,52
3,92
6,18
7,61
3,45
6,54
7,02
5,83

5,47

1,55
1,78

2,26

5,91

4,51
2,33
3,42
1,24

1,56

1,24

0,78

2,69
2,09

6,49

4,53
3,79
9,97
34,20
10,43
11,57
8,73
13,56
34,50
9,40
28,70
19,11
14,36

25,25

3,04
4,38

4,17

15,26

14,89
4,56
8,88
2,36

4,87

3,28

2,25

0,90
0,70

2,16

1,51
1,26
3,32
11,40
3,48
3,86
2,91
4,52
11,50
3,13
9,57
6,37
4,79

8,42

1,01
1,46

1,39

5,09

4,96
1,52
2,96
0,79

1,62

1,09

0,75



Ipomoea purpurea L. Convolvulaceae  PHBPU 1,71 1,55 2,80 6,06 2,02

Trifolium repens L. Fabaceae TRFRE 10,77 9,06 5,91 25,74 8,58
Medicago polymorpha L. Fabaceae MEDPO 3,25 2,25 3,42 8,92 2,97
Cuphea ciliata Ruiz & Pav. Lythraceae cucl 2,74 2,79 451 10,03 3,34
Modiola caroliniana (L.) G. Malvaceae MODCA 4,70 2,79 6,53 14,02 4,67
Malva parviflora L. Malvaceae MALPA 13,59 10,83 8,71 33,13 11,04
Oxalis corniculata L. Oxalidaceae OXACO 6,41 2,73 5,60 14,74 4,91
Veronica persica Poir. Plantaginaceae VERPE 9,06 5,31 7,15 21,52 7,17
Bromus catharticus Vahl Poaceae BROCA 9,83 14,26 7,47 31,56 10,52
Cenchrus clandestinus Hochst. Poaceae PESCL 10,77 16,19 9,18 36,14 12,05
ex Chiov.

Holcus lanatus L. Poaceae HOLLA 3,59 4,56 6,07 14,21 4,74
Poa annua L. Poaceae POAAN 3,08 4,02 4,35 11,45 3,82
Rumex crispus L. Polygonaceae RUMCR 0,77 1,02 1,40 3,19 1,06
Anagallis arvensis L. Primulaceae ANGAR 3,85 3,16 591 12,92 4,31

Nota. Dr= densidad relativa, Cr= cobertura relativa, Fr= frecuencia relativa, IVI= indice de Valor de
Importancia; IR= Importancia Relativa (Zambrano & Lozano, 2023).

La especie Poa annua L en la tabla 4 Pamplonita presento uno de los mas altos valore relativos del
(IV1) e indico que tuvo mayor importancia ecolégica, en la copa del arbol con un IVl de 33,04 y una
importancia relativa 11,01 que muestra su dominancia. La especie estuvo presente en la mayoria de
los lanzamientos realizados en la zona (copa del arbol) muestreada de la finca N22, hace parte de las
Poaceae, que junto a las Asteraceae estdn en primer lugar de las familias de las arvenses mas
importantes del mundo. (Tabla 4). Ademas, dicha especie es reportada en otros cultivos como la papa
en la India (Ray S & Ray, 2022) y en la flora arvense de paises como Venezuela (Chitty & Nozawa,
2010) y Chile (Finot & Soreng, R. J., Giussani, L. M., Sabena, F. R., & V, 2022). Lo que indica que es una
especie arvenses generalista, al crecer en diferentes habitats ecoldgicos.

En el borde encontramos con mayores IVl a las especies Brassica rapa L con 36,40 y un IR 10,13, estd
en la sabana de Bogot3, y fue reportada por efectos alelopaticos por metabolitos secundarios como
los glucosinolatos (Vargas, Sanchez, & & Jiménez, 2013). En México donde también se encuentra se
usa como verdura (Mascorro, Ferguson, Perales, & & Charbonnier, 2019).

Otra Brassicaceae importante en Pamplonita fue Lepidium virginicum L. con un IVl de 33,74 y un IR de
11,25, también se encuentra en Venezuela (Brucato, Lindorf, & Trujillo, 2014) y en México (Rojas &
28



Vibrans). En Cuba encontraron que esta arvense tiene efecto diurético (Herrera & & Agiiero, 2000). Es
también generalista encontrandose en varios habitats diferentes.

Equisetum bogotense Kunth con un IVI de 40,68 y un IR de 13,56 fue encontrada en el borde en
Pamplonita, crece desde Costa Rica hasta Argentina (Sacarpa & Cassa, 2015), (Rincén-Baron, 2013). En
Bogota se encontrd que se usa como medicinal, se prepara como infusion o decoccion de toda la
planta para limpiar el sistema Urinario, expulsa calculos renales y sirve como diurético (Giraldo,
Bernal, Morales, Pardo, & Gamba, 2015) en Chile se usa tradicionalmente para los mismos efectos
(Looser, Gualterio, & Rodriguez, 2004).

La arvense Chloris radiata L. presento en Pamplonita un IVl 27,34 y un IR 9,11, en el borde. Se
encuentra en el Valle del Cauca en cultivos de cafia (Cenicafia, 2017) en México (Cerros, Siqueiros, &
Skendzic, 2015), Costa Rica (Cascante & Estrada, 2012) y en Perl (Gonzales, Navarro, La Torre, & Cano,
2011).

Tabla 4

Lista de especies identificadas en la finca N2.2 en Pamplonita con su respectiva zona.

Zona Especie Familia Caddigo EPPO Dr Cr Fr i IR
BORDE Amaranthus hybridus L. Amaranthaceae  ~ AMACH 0,07 0,42 0,18 0,68 0,23
Spananthe Apiaceae SPAPA 0,05 0,23 0,37 0,65 0,22

paniculata Jacq.

Ageratum conyzoides L. Asteraceae AGECO 0,10 0,37 0,55 1,02 0,34
Bidens alba L. Asteraceae BIDRA 0,05 0,14 0,18 0,37 0,12
Bidens pilosa L. Asteraceae BIDPI 0,20 0,70 0,55 1,45 0,48
Conyza bonariensis (L.) Asteraceae ERIBO 1,16 1,92 1,84 4,92 1,64
Cron.

Hypochaeris radicata L. Asteraceae HRYRA 0,12 0,84 0,55 1,52 0,51
Pseudelephantopus Asteraceae PSESP 0,07 0,33 0,37 0,77 0,26

spicatus (B. Juss. ex Aubl.)

Sonchus asper L. Asteraceae SONAS 0,35 0,47 1,10 1,92 0,64
Sonchus oleraceus L. Asteraceae SONOL 0,22 0,37 0,92 1,52 0,51
Taraxacum officinale L. Asteraceae TAROF 0,57 1,03 2,57 4,17 1,39
Brassica rapa L. Brassicaceae BRSRR 12,60 15,93 7,87 36,40 10,13
Cardamine hirsuta L. Brassicaceae CARHI 1,72 2,79 9,74 1,26 1,09
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CALLE

Lepidium virginicum L.

Commelina diffusa Burm.
F.

Ipomoea purpurea L.

Cyperus niger (Ruiz'y
Pavon)

Cyperus odoratus L.
Eleocharis geniculata L.
Kyllinga brevifolia Rottb.

Rhynchospora nervesa
Vahl

Equisetum bogotense
Kunth

Medicago polymorpha L.
Trifolium pratense L.
Trifolium repens L.
Leonurus sibiricus L.
Malva parvifiora L.
Oxalis corniculata L.

Plantago australis (Kunth)
Rahn

Veronica persica Poir.
Bromus catharticus Vahl
Chloris radiata L.
Eleusine indica L.

Poa annua L.

Rumex crispus L.
Portulaca oleracea L.
Anagallis arvensis L.
Lantana camara L.

Verbena litoralis Kunth.

Amaranthus hybridus L.

Brassicaceae

Commelinaceae

Convolvulaceae

Cyperaceae

Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae

Cyperaceae

Equisetaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Lamiaceae
Malvaceae
Oxalidaceae

Plantaginaceae

Plantaginaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Polygonaceae
Portulacaceae
Primulaceae
Verbenaceae

Verbenaceae

Amaranthaceae

LEPVI

COMDI

PHBPU

CYPNG

CYPFE
ELOGE
KYLBR

KYLBR

EQUBO

MEDPO
TRFPR
TRFRE
LECSI
MALPA
OXACO

PLAAU

VERPE
BROCA
CHRRA
ELEIN
POAAN
RUMCR
POROL
ANGAR
LANCA

VEBLI

AMACH

30

13,03

1,34

0,20

0,37

0,59
0,12
1,96

0,30

21,77

1,44
0,20
0,54
0,07
0,30
0,64

0,32

3,84
0,20
6,96
0,10
0,27
0,32
0,17
0,30
0,05

0,30

0,39

10,05

1,96

0,84

0,89

1,21
0,75
2,10

0,84

12,29

2,10
0,51
2,15
0,19
1,50
2,15

0,84

8,08
1,17
9,53
0,42
1,17
1,31
0,98
1,59
0,14

1,68

0,75

10,66

1,84

1,47

1,10

2,57
0,74
2,57

1,47

6,62

2,02
0,55
1,65
0,55
1,47
2,57

1,47

8,27
1,10
10,85
0,55
2,39
1,65
0,92
1,47
0,37

1,29

0,78

33,74

5,14

2,51

2,36

4,38
1,61
6,63

2,61

40,68

5,56
1,26
4,35
0,81
3,26
5,37

2,63

20,20
2,47
27,34
1,07
3,83
3,28
2,07
3,36
0,56

3,27

1,92

11,25

1,71

0,84

0,79

1,46
0,54
2,21

0,87

13,56

1,85
0,42
1,45
0,27
1,09
1,79

0,88

6,73
0,82
9,11
0,36
1,28
1,09
0,69
1,12
0,19

1,09

0,64


https://es.wikipedia.org/wiki/Brassicaceae
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https://es.wikipedia.org/wiki/Equisetaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Fabaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Fabaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/L.
https://es.wikipedia.org/wiki/Lamiaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Malvaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Plantaginaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Poaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Polygonaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Portulacaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Verbenaceae

COPA DEL
ARBOL

Senecio vulgaris L.
Sonchus asper L.

Conyza bonariensis (L.)
Cron.

Brassica rapa L.
Lepidium virginicum L.

Commelina diffusa Burm.
F

Ipomoea purpurea L.
Cyperus odoratus L.
Kyllinga brevifolia Rottb.
Trifolium repens L.
Trifolium pratense L.
Medicago polymorpha L.

Malva parviflora L.

Modiola caroliniana (L.) G.

Oxalis corniculata L.
Veronica persica Poir.
Veronica peregrina L.
Chloris radiata L.

Poa annua L.

Bromus catharticus Vahl

Rumex crispus L.

Amaranthus hybridus L.
Conyza bonariensis (L.)

Cron.

Senecio vulgaris L.

Pseudelephantopus
spicatus (B. Juss. ex Aubl.)

Asteraceae
Asteraceae

Asteraceae

Brassicaceae
Brassicaceae

Commelinaceae

Convolvulaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Malvaceae
Malvaceae
Oxalidaceae
Plantaginaceae
Plantaginaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae

Polygonaceae

Amaranthaceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

SENVU

SONAS

ERIBO

BRSRR

LEPVI

COMDI

PHBPU

CYPFE

KYLBR

TRFRE

TRFPR

MEDPO

MALPA

MODCA

OXACO

VERPE

VERPG

CHRRA

POAAN

BROCA

RUMCR

AMACH

ERIBO

SENVU

PSESP

31

0,54

0,23

0,93

10,30

0,39

0,23

0,85

0,54

0,70

1,32

0,39

0,70

1,70

2,56

1,78

2,55

3,64

4,03

14,64

1,94

0,46

0,23

1,27

1,15

0,35

0,92

0,67

1,34

10,14

0,67

0,42

2,35

1,42

0,92

2,93

1,01

0,92

2,35

3,10

3,02

7,41

3,27

6,37

19,20

2,10

1,26

0,37

1,47

1,35

0,37

1,81

0,78

2,33

14,25

1,04

0,78

1,55

1,81

4,66

2,33

1,30

1,30

3,37

3,11

2,85

5,03

4,66

5,96

9,07

3,11

1,30

0,70

2,46

2,81

0,70

3,28

1,68

4,60

34,69

2,09

1,43

4,75

3,78

6,28

6,58

2,69

2,91

7,42

8,77

7,65

9,98

11,57

16,36

42,90

7,14

3,02

1,30

5,19

531

1,41

1,09

0,56

1,53

11,56

0,70

0,48

1,58

1,26

2,09

2,19

0,90

0,97

2,47

2,92

2,55

3,33

3,86

5,45

14,30

2,38

1,01

0,43

1,73

1,77

0,47



Sonchus asper L. Asteraceae SONAL 0,46 1,35 1,40 3,21 1,07
Brassica rapa L. Brassicaceae BRSRR 10,60 9,91 9,82 30,34 10,11
Lepidium virginicum L. Brassicaceae LEPVI 0,23 0,24 0,35 0,83 0,28
Commelina diffusa Burm. Commelinaceae  COMDI 1,50 2,57 2,46 6,52 2,17
F.

Ipomoea purpurea L. Convolvulaceae  PHBPU 0,92 2,45 3,16 6,53 2,18
Cyperus odoratus L. Cyperaceae CYPFE 1,27 2,94 2,81 7,01 2,34
Kyllinga brevifolia Rottb.  Cyperaceae KYLBR 0,69 1,35 2,11 4,14 1,38
Trifolium repens L. Fabaceae TRFRE 2,53 3,55 3,86 9,94 3,31
Malva parviflora L. Malvaceae MALPA 2,88 3,43 4,91 11,22 3,74
Oxalis corniculata L. Oxalidaceae OXACO 1,73 3,06 2,46 7,24 2,41
Veronica persica Poir. Plantaginaceae VERPE 6,80 5,88 11,23 23,90 7,97
Veronica peregrina L. Plantaginaceae VERPG 2,88 1,96 2,11 6,94 2,31
Poa annua L. Poaceae POAAN 10,25 12,61 10,18 33,04 11,01
Bromus catharticus Vahl  Poaceae BROCA 6,57 12,48 12,98 32,03 10,68
Chloris radiata L. Poaceae CHRRA 1,15 1,84 2,81 5,80 1,93
Rumex crispus L. Polygonaceae RUMCR 0,81 2,08 2,11 4,99 1,66

Nota. Dr= densidad relativa, Cr= cobertura relativa, Fr= frecuencia relativa, IVI= indice de Valor de
Importancia; IR= Importancia Relativa (Zambrano & Lozano, 2023).

No solo los aspectos mencionados anteriormente deben incluirse en el manejo integrado de las
arvenses en una agricultura sostenible, sino que también es trascendental considerar la importancia y
los beneficios que proporcionan en los agroecosistemas. Por tanto, podemos sefialar que las
principales arvenses en ambas fincas tienen utilidades antropocéntricas, como forrajes en la
alimentacidn animal (Kikuyo, Falsa Poa, Poa annua) o en la farmacopea (Cola de Caballo, Mastuerzo),
asi como para el control de las poblaciones de Buenazas (Alpiste o Nabo) en la agricultura
agroecoldgica. Veronica persica y Poa annua presentaron altos indices de valor de importancia de
especie (IVIS) en ambas fincas (Tablas 3 y 4), posiblemente debido a su plasticidad morfolégica y
fisioldgica en relacidn con los cambios ambientales, lo cual les permite adaptarse a ambos habitats
separados por un gradiente altitudinal de casi un kildmetro (Blanco-Valdez, 2016).
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Para el manejo integrado de las arvenses, los estudios ecoldgicos, como el que se presenta en este
documento, abren una nueva linea de investigacion en el desarrollo de sistemas de manejo que
buscan alternativas de control, permitiendo obtener una buena produccidn agricola del cultivo del
Ciruelo sin afectar los servicios ecoldgicos (Blanco-Valdez, 2016). Esto ayuda a conformar estrategias
adecuadas de manejo de las arvenses, especialmente para tomar decisiones apropiadas respecto a los
métodos de reduccién de las arvenses y evitar efectos negativos en la calidad de la cosecha y el
rendimiento del cultivo de Ciruelo, tal como se menciona en el trabajo de Blanco-Valdez (2016).

En una agricultura alternativa a la convencional, las practicas culturales deben combinarse para
garantizar el éxito. Estas practicas incluyen sistemas de labranza, uso de semillas de buena calidad o
vigor, época adecuada de siembra, alta densidad, aplicacién oportuna de métodos agrondmicos,
coberturas muertas y vivas, asociacidn, secuencia y rotacién de cultivos (Gamboa & Pohlan, 1997).

indice de Chao-1

El indice de Chao-1 nos indica la estimacién del nimero de especies a partir del nimero de especies
raras en la muestra (Moreno, 2001).

En ese sentido en la tabla 5 podemos observar el nimero de especies en diferentes zonas del cultivo;
siendo los bordes del cultivo con mayor numero de diversidad de especies, esto se pudo atribuir a que
en estas zonas hay una menor intervencion permitiendo un crecimiento espontaneo de las arvenses.
En el caso de la calle de los lotes se observé un menor nimero de especies debido a que esta zona
tiene un mayor transito de personal operativo y ejecucién de labores culturales en interlinea
(Limpieza de calles). En cuanto a la zona de la copa de los arboles se observa un menor indice de
chao-1 entendiendo que esta zona hay labores de plateo del cultivo y una mayor competencia por
agua luz y nutrientes con el cultivo comercial.

Tabla b

indice de chao-1

Finca Zona Chao-1

1. Pamplona Borde 27
Calle 28
Copa 22

2. Pamplonita Borde 39
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Calle 23
Copa 21

Nota. Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

La estructura de las comunidades vegetales en las dos fincas fue diferente, partiendo de su
composicion de especies y conjunto de principales arvenses por el IVI. los datos de la tabla 5 indica
gue el manejo de arvenses debe ser diferencial dependiendo de la finca y la zona que se piensa
trabajar. El borde de la finca en Pamplonita presenta mayor riqueza de especies y la copa en amabas
fincas la menor riqueza, asociado a la falta de luz que incide sobre la presencia de las especies
haléfitas y teniendo en cuenta que la mayoria de las arvenses son de modelo fotosintético C4. Se ha
llamado Chaol al estimador de Chao 1 basado en la abundancia de especies (Escalante, 2003).

indice de diversidad

indices de Shannon-Wiener

Este indice mide la variedad de especies presentes en una comunidad vegetal. Se calcula utilizando la
formula de Shannon-Wiener, que tiene en cuenta tanto la cantidad de especies presentes como la
abundancia de cada una de ellas. En este estudio presento un valor de este indice mediante mente
moderado entre 2 y 3. (Tabla 6). La cuantificacion de la biodiversidad sera apreciada en tanto pueda
utilizarse con fines comparativos entre las dos fincas y las zonas (Pla, 2006). La zona con mayor
diversidad fue el borde de la finca en Pamplona y el de menor diversidad la copa de la finca de
Pamplonita, diferencias debidas a la presencia de la luz fotosintéticamente activa en ambas zonas.

indice de dominancia

indice de Simpson

Este indice mide la proporcidn de una especie dominante en una comunidad vegetal en relacion con
las demads especies. Se calcula utilizando la formula de Simpson, que toma en cuenta la cantidad de
individuos de la especie dominante en relacién con la cantidad total de individuos presentes en la
comunidad. En la tabla 6 podemos observar un valor bajo de este indice lo que quiere decir que dos o
mas especies son dominante en Pamplona y Pamplonita. El indice de Simpson varia inversamente con
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la heterogeneidad; por ejemplo, los valores del indice decrecen o aumentan segin aumente o
decrezca la diversidad. Es en realidad un indice de dominancia, sobrevalora las especies mas
abundantes en detrimento de la riqueza total (Soler, Berroteran, Gil, & Acosta). Donde hay mas
especies dominantes es en Pamplona en la zona de Borde y donde hay menos especies dominantes es
en la zona de copa en Pamplonita, e indicaria que en esta ultima zona es mas dificil el manejo de las
arvenses presentes en esa zona. Este resultado se relaciona con el indice de diversidad.

indice de equidad

indice de Pielou

Este indice mide la uniformidad con la que se distribuyen las diferentes especies en una comunidad
vegetal. Se calcula utilizando la férmula de Pielou, que tiene en cuenta tanto la cantidad de especies
presentes, ademas de la abundancia de cada una de ellas. En la investigacién en Pamplona y
Pamplonita presento un valor alto de este indice esto nos indica que la comunidad vegetal tiene una
distribucion uniforme de las especies. (Tabla 6). El indice de Equidad de Pielou (J°): Mide la proporcién
de la diversidad observada con relacién a la maxima diversidad esperada. Su valorvadeOa 1, de
forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes y el 0
sefiala la ausencia de uniformidad (Magurran, 1988). Indica otra vez que la zona de copa en Pamplona
presenta mayor cantidad de especies de arvenses igualmente abundantes y en la zona de borde en
Pamplonita menor cantidad de especies de arvenses igualmente abundantes.

Tabla 6
indice de Shannon, Simpson y Pielou.

Finca Zona Shannon (H’) Simpson (1-D) Pielou (E)
1.Pamplona Borde 2.84 0.92 0.86
Calle 2.81 0.91 0.84
Copa 2.78 0.92 0.89
2.Pamplonita Borde 2.21 0.83 0.60
Calle 2.09 0.79 0.66
Copa 2.03 0.75 0.66

Nota. Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).
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indices de similitud

Similitud de Jaccard para las 2 fincas evaluadas con sus respectivas zonas.

El indice de Jaccard mide la similitud entre dos conjuntos de datos, en este caso es la uniformidad de
las especies entre cada zona de muestreo de todos los lotes (Magurran, 1988). La figura 2 muestra
que las zonas de calle en Pamplonita y copa de Pamplonita tienen mayor similitud, el borde de
Pamplona y Borde de Pamplonita y la copa en Pamplona y calle de Pamplona. Esto nos indica que
estos grupos deben ser tenidos en cuenta como un conjunto aparte para su manejo integrado de
arvenses

Figura 2

Dendograma de similitud de Jaccard en tres zonas del cultivo.
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Nota. Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Indicar a los productores los posibles usos antropogénicos de las arvenses, debido a la
heterogeneidad de la composicion de especies por zonas, se deben combinar métodos culturales,
mecanicos, bioldgicos, fisicos y quimico. También con las practicas usadas por los métodos de control
debido a la heterogeneidad de las zonas. Las especies de arvenses mencionadas anteriormente son
plantas utiles a nivel de alimentacién animal y para la farmacopea, en la mayoria de casos donde el
sefior Pedro tienen un mayor VI, siendo plantas Poaceae y donde el sefior Evelio son cruciferas con
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alelopatia pero que pueden ser usadas en la alimentacion animal, lo cual indica diferencias en el
manejo de las arvenses en las fincas donde se llevd a cabo esta investigacidon con esto se busca dejar
un insumo para los agricultores de estos municipios para que ellos sepan diferenciar entre cuales
pueden ser utilizadas para alimentacion de sus animales, cuales no y cuales le cusan alguna
competencia por el cultivo comercial.

Es de vital importancia dar a conocer a los productores que las arvenses no siempre estan por estar,
sino que en la gran mayoria de los casos dichas plantas se encuentran o se desarrollan de acuerdo a
las caracteristicas que poseen los suelos, puesto que esto beneficia al desarrollo de las arvenses
causando complicaciones o alterando la calidad de los suelos en relacién con los nutrientes que
necesita el cultivo.

Existen plantas que de igual manera son indicadoras de los tipos de suelos en el cual se estan
desarrollando, cuando encontramos plantas como Brassica en abundancia nos indica que un suelo ha
sido modificado, cuando encontramos Rumex nos indica que es un suelo fértil y himedo y en el caso
de Trifolium, nos indica que son suelos muy fértiles (Ibafiez, 2006).

Conclusiones

Para los dos municipios de Pamplona y Pamplonita se caracterizé un total de 81 especies de arvenses
asociadas al cultivo de ciruelo japonés perteneciente a 34 familias, 75 géneros con su codigo EPPO y
nombre técnico.

Las familias de arvenses asociadas que mas aparecieron fueron las Asteraceae y Poaceae con 19y 10
especies respectivamente.

Se identificaron y catalogaron varias especies de arvenses presentes en el cultivo de ciruelo japones.
Esto demuestra que las arvenses son una componente importante de la comunidad vegetal del
cultivo.

Se logro la comparacidn de los indices fitosociolégicos entre ambientes diferentes en los municipios
anteriormente mencionados.
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Recomendaciones

Proponer estrategias de manejo integrado de arvenses en los cultivos de ciruelo japones. Esto
implicara en combinar diferentes métodos de control de manera efectiva y sostenible, teniendo en
cuenta las caracteristicas especificas de las arvenses y el cultivo.

Realizar un monitoreo continuo de la comunidad de arvenses en el cultivo de ciruelo japones para
evaluar la eficacia de las estrategias de manejo y detectar posibles cambios en la composicién y
abundancia de las especies de arvenses.

Esta investigacidn ayudara a los agricultores y especialista en agricultura a desarrollar estrategias de
manejo mas efectiva y sostenible para controlar las arvenses y maximizar la productividad del cultivo.
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Anexos

Anexo. Localizacién por coordenadas de la Finca N°1.

Google

Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Muestreo en copa en drbol mayor a 10 afios de edad.
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Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Muestreo en el borde de un cultivo mayor a 10 afios de edad.

)
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Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Arvenses en calle en un cultivo mayor a 10 afios de edad.

46



Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Localizacién por coordenadas de la Finca N°2

Google

Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Trifolium repens L.
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Anexo. Poa annua L.

Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Veronica peregrina L.
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Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Lepidium virginicum L.

Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Modiola caroliniana (L.) G.
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Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Cyperus niger (Ruiz y Pavon)

Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Ipomoea purpurea L.
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Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Leonurus sibiricus L.

.

Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Kalanchoe pinnata (Lam.) Pers.
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Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Cuphea ciliata Ruiz & Pav
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Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Nasturtium officinale W.T. Aiton.
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Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Equisetum bogotense Kunth.

Fuente: Z (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Eleocharis geniculata L.
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Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Rhynchospora nervosa (Vahl) Boeckeler

Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).
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Anexo. Medicago polymorpha L.

Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Cyperus odoratus L.

Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Veronica persica Poir.
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Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Cynoglossum amabile Stapf & J.R. Drumm.

Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Taraxacum officinale L.
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Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Hypochaeris radicata L.

Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Sonchus asper L.
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Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Spananthe paniculata Jacq.

Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Conyza bonariensis (L.) Cron.
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Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Rumex crispus L.

Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Brassica rapa L.
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Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Thunbergia alata Bojer.

Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Holcus lanatus L.
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Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Plantago australis (Kunth) Rahn.

Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).
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Anexo. Bromus catharticus Vahl

Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Asclepias curassavica L.

Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Paspalum dilatatum Poir., 1804.
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Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).

Anexo. Senecio vulgaris L.




Fuente: (Zambrano & Lozano, 2023).
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