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RESUMEN

El presente documento que se muestra a continuacion se describe cada una de las
actividades que se llevaron a cabo durante el desarrollo de la practica profesional, la cual se
ejecuto en el municipio de Pamplona Norte de Santander en el proyecto de obra civil,
condominio “River Tower”, en dondese tiene proyectado tener una obra que involucra 12
pisos, mas altillo y terrazas, 1 nivel de desarrollo comercial, 2 niveles de parqueadero
subterraneo, siendo una estructura en concreto reforzado, vigas y columnas, con un sistema de
entrepiso, losa mixta tipo corpalosa, asi mismo con un sistema estructural combinado y una
cimentacion continua tipo losa de cimentacion, muros de s6tanos delgados 'y pantallas de
contencion. Durante la estadia se cumplié con los objetivos planteados y se puso en practica
los conocimientos adquiridos durante el proceso de formacion como ingeniero y que estos se
vieron implementados en las actividades realizadas como fueron: la ejecucion de bitacoras, el
estudio de los documentos de la obra, el control y vigilancia diario del cumplimiento de la
norma NSR-10, seguimiento al uso adecuado de los elementos de proteccion personal,

implementacion del uso del software Ti -Nspire y entregas de informes quincenales.

Palabras clave: Construccidn, ubicacion, residencia, cumplimiento, normativa.



ABSTRACT

This document shown below describes each of the activities that were carried out during
the development of the professional practice, which was carried out in the municipality of
Pamplona Norte de Santander in the civil works project, “River” condominium. Tower", where it
is planned to have a work that involves 12 floors, plus mezzanine and terraces, 1 level of
commercial development, 2 levels of underground parking, being a reinforced concrete structure,
beams and columns, with a mezzanine system, mixed slab type corpalosa, likewise with a
combined structural system and a continuous foundation slab type foundation, thin basement
walls and retaining screens. During the stay, the stated objectives were met and the knowledge
acquired during the training process as an engineer was put into practice and these were
implemented in the activities carried out such as: the execution of logs, the study of the work
documents. , daily control and surveillance of compliance with the NSR-10 standard, monitoring
the proper use of personal protection elements, implementation of the use of the Ti-Nspire
software and biweekly report deliveries.

Keywords: Construction, location, residence, compliance, regulations.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION
1.1 Planteamiento del Problema
Cabe resaltar que en un proyecto de residencia de obra como el que se pretende en la
ejecucion de la obra “RIVER TOWER” debido a la falta de un auxiliar que brinde un apoyo al
profesional encargado surge la necesidad de realizar dicho apoyo, como pasante se pretende dar
el apoyo necesario dentro de las actividades que cumplan con el desarrollo de la obra
participando de manera activa en aspectos de acompafiamientos, seguimiento y supervision

técnica de la normativa colombiana.

En algunas poblaciones de Colombia con respecto al ambito de obras civiles es posible
evidenciar las falencias que muchas construcciones presentan como lo es el atraso en el
tiempo de entrega de sus proyectos, de igual manera el aumento en los precios de materiales,
descuido en el control del personal, entre otros, los cuales producen incremento en los gastos que
no estan contemplados dentro del proyecto. Es por ello por lo que con la ejecucion del proyecto
se quiere desarrollar una planeacion que vaya encaminada a las actividades planteadas
cumpliendo con los tiempos de entrega y asi mismo por medio de la vigilancia tener un control y

seguimiento para evitar retrasos que afecten significativamente el desarrollo del proyecto.
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1.2 Justificacion

En la ejecucion de una obra, el ingeniero residente cumple un papel muy importante,
debido a que el desarrollo de esta requiere de un presupuesto, vigilancia y control, las cuales
ofrecen que se desarrolle una obra de calidad, por otra parte, gracias al residente es posible
identificar en que se puede estar fallando en el transcurso de su desarrollo. Adicional a esto es
importante mencionar que el residente aportara sus conocimientos en aspectos como el material
necesario segun sea el caso, manejo de maquinaria y equipos, condiciones de almacenamiento
del material y cantidades adecuadas de uso.

Un ingeniero auxiliar de obra es importante por varias razones fundamentales. En primer
lugar, su presencia se traduce en un soporte técnico valioso para el equipo de profesionales
involucrados en un proyecto de construccion. Su capacitacion y conocimientos ayudan a
garantizar la correcta interpretacion y aplicacion de los planos, especificaciones y normativas,
lo que contribuye a la calidad y seguridad de la obra.

Ademas, el ingeniero auxiliar de obra desempefia un papel clave en la supervision y
control de procesos constructivos, lo que implica un monitoreo constante de la calidad de los
materiales, la correcta ejecucion de los trabajos y el cumplimiento de los plazos establecidos.
Esta labor resulta crucial para prevenir y corregir posibles desviaciones o problemas durante la
ejecucion de la obra, lo que a su vez contribuye a mantener la integridad estructural y funcional
del proyecto. Asimismo, la presencia de un ingeniero auxiliar de obra permite una gestion mas
eficiente de los recursos, ya que su asesoramiento en la programacion de actividades y la
optimizacion de procesos puede ayudar a evitar retrasos y costos adicionales. Esto, a su vez,

impacta positivamente en la rentabilidad y viabilidad econémica del proyecto.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

e Ejecutar la practica profesional como auxiliar de ingeniero residente en la ejecucion del

condominio "RIVER TOWER™ en la ciudad de Pamplona.

1.3.2 Objetivos especificos

e Recopilar informacion a la constructora acerca de la documentacion técnica y
especificaciones de disefio del condominio “RIVER TOWER” con el fin de conocer

como se llevara la ejecucion de este.

e Realizar seguimiento general de la obra con el fin de verificar el cumplimiento de los
tiempos de las actividades, compararlos con los establecidos con el cronograma inicial y

especificaciones tecnicas requeridas

e Brindar apoyo acerca de la correcta implementacion de las normas de seguridad y salud
en el trabajo y el uso de los EPP, con el propdsito de que verificar el cumplimiento de

estas por medio de formatos.

e Implementar el uso de la calculadora software TI — Nspire facilitando la obtencién de los
calculos en obra a ejecutar.
e Entregar informes en lapso de quince dias al director de trabajo de grado con respectoa las

actividades realizadas durante el desarrollo de la practica empresarial.
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1.4 Marco referencial
1.4.1 Marco Contextual

1.4.1.1 Descripcion de la Zona de Estudio

Pamplona, es un municipio que se encuentra en el departamentode Norte de Santander,
esta situado segn coordenadas 72°39' de longitudal oeste de Greenwich y a 7°23' de latitud
norte. Se encuentra situada a 2.200 metros sobre el nivel del mar y este limita al Norte con
Pamplonita y Cucutilla, al sur con los municipios de Cacota y Mutiscua, al oriente con
Labateca y al occidente con Cucutilla.” (Alcaldia de Pamplona) En la figura 1, se observa la

ubicacion municipal.

MAPA DE LOCALIZACION DEL MUNICIPIO DE
PAMPLONA - NORTE DE SANTANDER : socvesw akose

revrad

SIMBOLOGIA | - N

! . }
Zona de estudio /
Municipios colindantes )

......

¥ NORTE O SANTANDER |
N . : wreus
2 MOHTE O SN tancen ~ /
¢ b4 ~\ RO
/Y ouovan \\ N
’ F 4 -~ - v

Figura 1. Ubicacion del municipio de Pamplona, norte de Santander, Colombia.

Fuente: Elaboracion propia.



13

1.4.2 Antecedentes

1.4.2.1 Antecedentes regionales, nacionales e internacionales

Santiago, M, (2019). Practica profesional como auxiliar en la supervision delcontrato de
obra 587 de 2018, la “construccion segundo nivel de la clinica veterinaria para especies menores
ubicada en la Sede Virgen del Rosario de la Universidad de Pamplona, en la ciudad de
Pamplona Norte de Santander”. En este informe se presentauna serie de actividades que el
autor desarrollo en su pasantia empresarial la cual fue en unade las sedes de la universidad de
Pamplona en donde realizo actividades como la revision del cumplimiento en el documento
segun lo que rige en Colombia, asi mismo realizo la instalacion de techos, aplicacion de pariete,
alistamiento de piso y visita en apoyo de la oficina de planeacion durante un periodo de 4

meses.

Vargas, J., (2016). Informe De Pasantia Auxiliar De Ingenieria Civil En Jcp
ingenieria S.A.S Departamento De Estructuras. En este documento se desarroll6 el
cumplimiento y aplicacion de los estdndares y normativas de dibujo necesarios paradesarrollar de
forma eficiente el trabajo de digitacion de planos y se establecio herramientasque facilitaron el
disefio y célculos de puentes. Asi mismo el autor realizo esta labor aplicando conocimientos de
geométricos, expresion grafica, estatica y resistencia de materiales alcanzados en la vida
académica, asi mismo, se trabajo en los procesos y laboresdesempefiados por la empresa en el
campo de disefio de estructuras; se evidencio la implementacion por medio del programa de

Excel como una herramienta de facil utilidad en el desarrollo de la pasantia empresarial.

Fuentes Ramirez, N, (2022). Pasantia empresarial auxiliar de ingenieria civilen el

area de estructuracion de proyectos de la agencia para la infraestructura del meta. En este
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documento se puede evidenciar que el autor al realizar su pasantia desarrolloactividades de apoyo
a la agencia como la elaboracidn de presupuesto, precios, consolidaciénde proyectos, soporte técnico
para la formulacion de proyectos, elaboracion y gestién documentaldel proceso precontractual de
contratistas y demas adquisiciones que se necesitaron para elcumplimiento de los requisitos
administrativos establecidos. Durante la pasantia se utiliz6 como herramienta digital Excel en
donde cada actividad realizada se consignd en este, las cuales le permitieron al autor adquirir

experiencia en su formacion.

Bonilla, R,. (2022). Informe de pasantia auxiliar de ingenieria civil en aconci
constructores S.A.S. en este informe el autor brindo apoyo a obras de infraestructura a cargo
de la empresa en diferentes municipios del departamento de Boyaca como: Chita, Chivata y
Raquira. Entre las funciones desarrolladas se encuentran: la elaboracion de informes de avance
de obray planos de detalle, apoyo con la elaboracién y presentacion delicitaciones pablicas,
elaboracion de presupuestos, compra y transporte de materiales para obra, visita y
acompafiamiento a residentes de obra. Durante su estadio logro aplicar los lineamientos que

establece la normativa colombiana como lo es la NSR-10 y resolucién 0630.

Santelices et al. (2019). Problemas en la gestion de calidad e inspeccidon técnica de
obra: un estudio aplicado al contexto chileno. En este informe se habla acerca de la alta
complejidad que tiene liderar una obra civil debido a que hay diferentes participantes y flujos
de informacion, asi mismo brinda informacion de como debe ser la calidad e inspeccion en una

obra tomando factores importantes como el costo, los materiales y el tiempo de ejecucion.

1.4.2 Marco Tedrico

Residente de obra. El residente de obra es un profesional de la construccion el cualtiene
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a cargo actividades como Supervision, vigilancia, control y revision de los trabajos; Toma de
las decisiones técnicas correspondientes y necesarias para la correcta ejecucion delos trabajos y
Vigilar que se cuente con los recursos presupuestales necesarios para realizarlos trabajos

ininterrumpidamente.

Ingeniero residente. El Ingeniero Residente se considera a aquel Profesional
especializado en la naturaleza del trabajo, responsable de dirigir al Contratista para que lleve a
cabo el Trabajo de acuerdo con los planos y especificaciones, velando por la ejecucion de la
obra y asegurando el mejor uso de los equipos, herramientas y recursos humanos adecuados y
necesarios; responsable de la ejecucién del proyecto encomendado,teniendo en cuenta la
calidad, el tiempo y el costo. (Residente de obra, s. f.)

Supervisor de obra civil. El supervisor de obra es responsable de todo lo relacionado con el
soporte técnico y la gestion del proyecto. El responsable designado cuenta con la experiencia necesaria
para brindar el soporte adecuado en cada proceso de implementacion que su proyecto requiera.

(Supervisor de obras civiles: cudl es su funcion | Supervisores de obras civiles, 2019).

Diagrama de Gantt. Un diagrama de Gantt es una herramienta de gestion de proyectos
que muestra la planificacion y el seguimiento de las actividades a lo largo del tiempo. Se
representa graficamente como un grafico de barras horizontales, donde cada barra representa

una actividad especifica del proyecto y su longitud indica la duracion estimada de esa actividad.

El diagrama de Gantt se utiliza para visualizar las fechas de inicio y finalizacion delas
tareas, las dependencias entre ellas y el progreso general del proyecto. Algunas de las
aplicaciones del diagrama de Gantt en la gestion de proyectos que es muy importante es la
planificacion de un proyecto ya que con este se establecen las actividades a desarrollar medidas

en un lapso y en donde a su vez permite tener una vision clara de la planificaciony estimacion
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general del proyecto. (Project Management Institute. 2017).

Rutas criticas. Las actividades criticas son aquellas tareas o actividades en un proyecto
que tienen un impacto significativo en la duracidn total del proyecto. Estas actividades son
cruciales y deben completarse dentro de los plazos establecidos para garantizar que el proyecto
se finalice a tiempo. La identificacion de las actividades criticasse basa en el andlisis de la ruta
critica del proyecto, que es la secuencia de actividades quedetermina la duracion més larga del
proyecto en su conjunto. Las actividades criticas son aquellas que estan en la ruta critica, lo que
significa que cualquier retraso en estas actividades retrasaria la finalizacion del proyecto en su
totalidad. Las actividades criticas se gestionan de manera especial debido a su importancia para
el cronograma general del proyecto. Los gerentes de proyectos suelen prestar especial atencion
a estas actividades y asignar recursos adecuados para garantizar que se completen a tiempo.

(Project Management Institute. 2017).

1.4.3 Marco Legal

NSR-10 Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente. Es la norma
que regula las condiciones que deben cumplir las estructuras con el fin de que la respuesta a un
sismo sea favorable. Por otro lado, esta no solo hace referencia al disefio y calculo estructural
de los elementos que componen una edificacion, sino también a los pardmetros arquitectonicos.
La norma NSR 10 fue promulgada por el Decreto 926 del 19 de marzo de 2010, pero ha sido
objeto de modificaciones en los decretos 2.525 del 13 de julio de 2010, 092 del 17 de enero de

2011, 340 del 13 de febrero de 2012 y 945 del 5 de junio de 2017. (Lozano, 2021).

NTC 3459. Esta normativa tiene como objetivo determinar el método para establecer

por medio de ensayos, si el agua es apropiada para la elaboracion del concreto. El agua es un
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componente esencial en las mezclas de concretos y morteros, pues permite que el cemento

desarrolle su capacidad ligante.

NTC 2289. Esta Rige la normatividad para las barras de acero utilizadas en la
construccion en Colombia, con el fin de asegurar el cumplimiento de los més altos estandares

de calidad.

NTC 121. Esta normativa rige la calidad del cemento en Colombia, es una norma de
especificaciones por desempefio que cubre los cementos hidraulicos para aplicaciones generales

y especiales e involucra pardmetros de durabilidad.

Decreto 1203 de 2017. Por medio del cual se modifica parcialmente el Decreto 1077 de
2015 Unico Reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y Territorio y se reglamenta la Ley
1796 de 2016, en lo relacionado con el estudio, tramite y expedicion de las licencias urbanisticas

y la funcion publica que desempefian los curadores urbanos y se dictan otras disposiciones

Norma 1SO-45001: (12 de marzo 2018). Es una norma internacional la cual reemplaza
a la OHSAS 18001 y es aplicable a cualquier organizacion que desee establecer, implementar
y mantener un sistema de gestion de la seguridad y salud en el trabajo, destinada a proteger a
los trabajadores y visitantes de accidentes y enfermedades laborales. (Secretaria Central de 1SO

en Ginebra, 2018).
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2. RECOPILACION DE LA INFORMACION
Se tuvo acceso a los planos estructurales y especificaciones técnicas con base en los
cuales se obtuvieron las respectivas medidas y cantidades de obra, ya fueran longitudinales, de
aérea o de volumen. Asi mismo se conocid y observo que la obra se encontraba en ese momento
en la construccion de la segunda etapa (cimentacion). Ver figura 2. Al tener el acceso a la
informacion del proyecto se evidencio que no se contaba con un cronograma establecido el cual

impidio hacer la comparacién requerida.

Figura 2. Vista en planta de la cimentacion.

Fuente: Constructora Pérez y asociados (2022)

La concepcion arquitectonica de este proyecto se basa en un sistema estructural
combinado de pérticos y muros de carga, en cuanto a la cimentacidn esta sera continua tipo losa
con vigas nervadas y sobre mejoramiento de suelo, también muros de sétano delgados y pantallas
de contencion con anclajes activos. La construccion se esta llevando a cabo de manera parcial

debido a las condiciones del terreno y para evitar afectaciones a las construcciones aledafias.
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Figura 3. Etapa inicial del proyecto. A

Fuente: Constructora Pérez y asociados (2022)

De igual manera se conocieron algunos criterios de disefio preliminar que fueron de gran
importancia y tomados en cuenta en el momento de verificar el cumplimiento de ellos en los
disefios estructurales que incluyen coeficientes descritos en la norma NSR-10 (coeficientes de
velocidad, afectos del sitio, de aceleracion, y de importancia) tal como se muestra a continuacion,
como también la condicion y el recubrimiento que se deben tener para elementos que estaran en
contacto permanente con agua, intemperie, o tierra, esto con el objetivo de evitar deterioros a
corto plazo. Adicionalmente se conocio las especificaciones y tipos de acero de refuerzo que

haran parte del proceso constructivo. Ver tablas 1-3.
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Tabla 1. Criterios de Disefio Preliminar.

Criterios de disefio preliminar

Norma de disefio NSR-10
Capacidad portante suelo g adm 80
Ton/m2

Capacidad de disipacion de energia Des
Coeficiente aceleracion pico efectiva Aa 0,3
Coeficiente Velocidad efectiva Av 0,25
Coeficiente amplificacion efectos de sitio Fa 1,2
coeficiente amplificacion efectos de sitio Fv 1,9
Coeficiente de importancia 1
Factor de modificacion de respuesta R 7

Fuente: Constructora Pérez y asociados (2022).

Tabla 2. Especificaciones para el recubrimiento segun la condicion.

Elemento Condicion Recubrimiento

Losas y viguetas Barras No 5 y menores 40 mm
Barras No 6 y mayores 50 mm

Vigasy columnas  Estribos y espirales 50 mm
Refuerzo principal 65 mm

Muros y paredes Tanques circulares 55 mm
Otros Tanques 50 mm

Zapatasy Io_sas de Contacto permanente con 75 mm

cimentacion tierra

Fuente: Constructora Pérez y asociados (2022)-



Tabla 3. Especificaciones técnicas del acero.
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Elemento Resistencia del Longitudinal
concreto
Concreto ciclopeo 2500 psi 17,5 Mpa Malla electrosoldada
Concreto vigas, losas 3000 psi 21 Mpa 3/8-1/2-5/8-3/4-1
Columnas 5000 psi 35 Mpa 3/8-1/2-5/8-3/4-1
Muros, cimientos 4000 psi 28 Mpa 1/2-1/4

Fuente: Constructora Pérez y asociados (2022)

Con respecto a la mezcla para el concreto, se conocieron las dosificaciones establecidas

segun su uso, y elemento estructural.

Dosificacion Resistencia to | Arena | Agregado | Agua Usos eoxinestados
Cemento| Arena | Agregado| P.S.1. | Kg/cm2 m3 m3 It
1 2 1| 4000 280 700 0,6 0,9 52|Columnas barandas
A 2 2| 3500 245 420, 0,67 0,67 45
1 2 2,5| 3400 238 380 0,6 0,76| 44[Columnas, vigas, viguetas, losas aligeradas, tanques
1 2 3| 3200 224 350f 0,55 0,83 42
1 2 3,5| 3100 217 320| 0,51 0,9| 40[Losas macizas, aligeradas o columnas
Paredes, pisos de concreto reforzado, cubiertas, vigas de
1 2 4| 3000 210 300( 0,47 0,95 38|amarre sobrre muros
1 2,5 4| 2900 203 280/ 0,55 0,89 38|Cimiento en conccreto reforzado
1 2,5 4,5 2800 196 260, 0,52 0,94 38
1 3 3| 2500 173 300| 0,71 0,71/ 38|Andenes en concereto ciclipeo
1 3 4| 2000 140 260| 0,62 0,83 37
1 3 5[ 1800 126 230/ 0,55 0,92 35
1 3 6| 1600 112 210 0,5 1 34|Concreto pobre para solados
1 3 7| 1500 105 175| 0,55 0,97 33
i) 3 8| 1450 102 160/ 0,51 1,02 32

Figura 4. Dosificaciones segun la resistencia.

Fuente: Constructora Pérez y asociados (2022).

Continuando con la descripcion, se conocid que la constructora realiza la compra de

insumos y materiales dentro de la misma region, lo que hace que sea mas sencillo abastecer

conseguir y transportar dichas materias primas; dentro de estos materiales se encuentran el

cemento, agregado fino, agregado grueso, acero de diferentes denominaciones. Asi mismo se

cuenta con un deposito para contar con reservas suficientes y cubrir las necesidades del proyecto,

también se cuenta con un sistema de figurado de acero manual, donde esto permite reducir costos
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e ir realizando el figurado de segln las actividades programadas a realizar.

Por otra parte, se captd que esta obra dispone de una mano de obra distribuida en una
cuadrilla calificada compuesta inicialmente por un oficial y cinco ayudantes (1-5), en donde cada
uno de ellos pertenece o tienen como lugar de procedencia el municipio de Pamplona, a los
cuales se les brinda un contrato el cual manifiesta el salario neto a devengar, el cual para
ayudantes equivale a 1"160.000 y para oficiales 1°720.000.

Del mismo modo se dio a conocer que los encargados de implementar la norma de
seguridad y salud en el trabajo es el grupo HSEQ), a cargo del profesional especialista en
seguridad y salud en el trabajo Luis Alfonso Villamizar Rivera, quien con una frecuencia
semanal antes de iniciar labores por medio de charlas, simulacros, actividades ludicas, siempre
recargando el uso de los elementos de proteccion personal y el cuidado hacia los compafieros, de
igual manera el cumplimiento a la resolucién 0312 de 2019 la cual rige los requisitos minimos de
seguridad y salud en el trabajo relacionada a la construccion de edificaciones.

En el ambito de estudio de suelos y geotecnia se analizo las recomendaciones para un
mejor ambito constructivo las cuales se deben de seguir para evitar futuros percances con la
estructura de la edificacion, de igual manera mantener el bombeo permanente de agua
subsuperficial en el fondo de la excavacion a fin de lograr una zona de trabajo suficientemente
drenada. De igual manera se conocié que la capacidad portante de disefio del suelo a nivel de la
cimentacion es de 80 ton/m?y que con base en la velocidad media de la onda de corte en los
VS30 m superiores se concluye que el material presente en la zona de estudio corresponde a un
perfil de suelo tipo D, segun lo estipulado en la tabla A 2.4-1 del titulo. El suelo presenta un
angulo de friccion igual a 31°, una cohesion de 9kpa, un peso especifico himedo de 18 kN/m?,

en donde se recomienda realizar un remplaz6 de material a nivel de cimentacion por material de
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subbase especificacion INVIAS 320-07 con un espesor de 50 cm.

Esta informacidn permitié conocer gque al tener un terreno blando o inestable fue
necesario realizar una placa de cimentacion flotante y que esta permite distribuir la carga de
manera uniforme sobre una superficie mas amplia, ayudando a prevenir hundimientos o
asentamientos desiguales, asi mismo se genera una reduccién en la presion sobre el suelo, ya que

al flotar estas reducen la presion puntual en comparacion con cimentaciones tradicionales.

Tabla A.2.4-1
Clasificacion de los perfiles de suelo

Tipo de perfil Descripcion Definicion
Perfil d elente v
A erfil de roca competente Vs 21500 m/s
B Perlil de roca de rigidez media 1500 mis > Vg 2 760 mis
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda,
que cumplan con el criterio de velocidad de la 760 mis> V. = 360 m/s
onda de cortante, o s
C : =
perfiles de suelos muy densos o roca blanda, N=50.0
que cumplan con cualquiera de los dos criterios - 1
Sy 2 100 kPa (=1 kgffcm?)
Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el
criterio de velocidad de ka onda de cortante, o 360 mis > Vg 2 180 mis
D perfiles de suelos rigidos que cumplan - N
2 % : 50> Nz150
cualquiera de las dos condiciones
100 kPa (=1 kgficm?) = §, = 50 kPa (=0.5 kgficn?)
Perfil que cumpla el critesio de velocidad de la
onda de cortante, o 180 mis > Vg
E perfil que contiene un espesor total H mayor IP > 20
de 3 m de arcillas blandas w2 40%
50 kPa (=0.50 kglfem?) > §,
Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacion realizada explicitamente en ef sitio por un ingeniero
geotecnista de acuerdo con el procedimiento de A.2.10. Se contemplan las sigulentes subclases
F, — Suelos susceplibles a la falla o colapso causado por la excitacion sismica, tales como: suelos
licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o déblimente cementados, etc.
F F; — Twba y arcillas organicas y muy organicas (H > 3 m para turba o arcillas orgdnicas y muy
organicas)
F3 — Arcillas de muy alta plasticidad ( H > 7.5 m con Indice de Plasticidad IP > 75)
Fy — Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda (H > 36 m)

Figura 5. Clasificacion de los perfiles de suelo segin las NSR-10

Nota: Clasificacion de los perfiles del suelo. Fuente: NSR-10.
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3. SEGUIMIENTO Y CONTROL GENERAL DE LA OBRA
De acuerdo con la informacién recopilada a la cual se tuvo acceso se establecié un
modelo de bitacora el cual se implemento durante todo el proceso y en donde se realizaron las
anotaciones diarias correspondientes las cuales involucraron las actividades a ejecutar en donde
esta tuvo la aprobacion del ingeniero residente de obra encargado Jhonatan Calderén Barrero.

Ver figura

RITACORA DF OBRA AMOTACIONES
FOLK

[0 TRUCI DR PEREZ 5.A.5 | FULKL HeDE FECIA TIPO DI HCTA WCT8GT CROQUS
HETR

QATOS DE La OBRA,

DTOS DEL CONTRATISTA

SBERFTRAS

RESPONSARLES EM LA OBRA

CEL COMTRATIETA: COMSTRUCTOHA PEREL 545

WCPAIRE, CARGOY MRMA

REVISION DE ANOTACIONES

Figura 6. Modelo de Bitacora Implementada.

Fuente: elaboracién propia.

Durante este proceso se hizo uso de un teléfono celular, flexdmetro, implementos de
seguridad (casco, botas, guantes, gafas), formatos de control (bitacoras), planos estructurales,
calculadora Texas instruments Ti Nspire Cx-l1Cas, computador en donde se implemento el
software en donde la implementacion de este fue uno de los objetivos principales a desarrollar.

Se determino el volumen de tierra que debid ser removido para realizar el vaciado
correspondiente donde en ocasiones se hizo uso de la excavadora y parte manual por parte de los

ayudantes obteniendo como se muestra en la ilustracion el volumen y cantidad de tierra que se



extrajo.
La figura 22 muestra la cantidad total que se excavo durante los cuatro meses los cuales

corresponde a 205,2 m3 correspondiente a una cantidad de tierra de 266,76 m?®.

11 Sep — 25 Sep / 2023

Excavacion [m3] % Expansion  [Tierra [m3]
70.4 30 91.52

26/09/2023 al 10/10/2023
Excavaciéon [m3] % Expansién Tierra [m3]
24. 30 31.2

11/10/2023 al 25/10/2023...
Excavaciéon [m3] % Expansién Tierra [m3]
76.8 30 99.84

26/10/2023 al 09/11/2023

Excavacién [m3] % Expansion Tierra [m3]

Figura 7.Calculo de total de tierra excavada.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 8. Excavacion de Tierra.

Fuente: Elaboracion propia.
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Verificando el plano se constatd y reviso que las barras de acero presentaran las

especificaciones correspondientes entre las cuales se tuvieron designacion segun el diametro, el

simbolo del fabricante, el proceso de fabricacion y los grados de acero. Ver figura 5. Asi mismo

se verifico que lo estribos cumplieran con la medida de ganchos y los grados de dobles

correspondiente segun el diametro a usar; dando seguimiento de igual manera al espaciamiento y

la correcto armado segun el plano. Ver figuras 9-10.

Figura 9. Seguimiento al plano.

Fuente: Constructora Pérez y Asociados.

==t
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Figura 10. Especificacién de ganchos y traslapo.

Fuente: Constructora Pérez y Asociados

f;\.
LONGITUDES MINIMAS DE TRASLAPO DNV tmeussmeen oS eaesee ot
BARRA # | DIAMETRO | L.TRASLAPO D I
(Pulgadas) (Centimetros) i3 o ’
2 1/4° 32cm GANCHOS EXIREMOS RECOMENDADOS
10DOS LOS GRADOS fem]

3 3/8° 47.5cm CHAVE TRD Canes s GaAnced 1300 Sancwd o0
BASRA | SRS - =
4 2 S5 i v = = o =
[T 381 |25 | 50 [ 38 | 80 | 742 | 1000
5 5/8" 79.5ecm [T 5.72 288 | 130 | s72 | 120 [ 1aa] 200
6 6/8" 95.5cm 24 742 | 508 | 170 | 7.62 | 160 | 1524 | 2000
. =5 553 |eas | 210 | 953 | 200 19.08 | 2500
7 7/8" 11l em # 1143 | 742 | 250 | 1143 | 250] 2226 | 000
8 In ]27 cm L 13.34 829 pad) 13.34 90| 2647 | 3500
0 1524 10,16 40 1524 30 3048 | W20
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Figura 11. Verificacion de Armado de Acero.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 12. Célculo cantidad de acero para la segunda quincena.

Fuente: elaboracion propia.
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3a Quincena
11 Oct - 25 0.

Estribos [Unid..,

Longitud [m]

Peso [Kg/m]

Total [Kg]

Area [m2]
0.000071

Volumen [m3]
0.000173

0.000071

0.000138

Barras [Unid]

Longitud [m]

Peso [Kg/m]

0.000071

Total [Kg]

224.

Diametro [m]

64

Figura 13. Célculo Cantidad de Acero Para la Tercera Quincena.

Fuente: elaboracion propia.
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5a Quincena..|

10 Nov — 24..

3.84

Estribos [Unid...Longitud [m... |Peso [Kg/m]
0.56

Total [Kg]

53.76

Area [m2]
0.000071

Volumen [m3]

0.000138

Volumen [m3]

0.000273

66.6624

0.000071

0.000071

0.000209

0.000273

51.0384

0.000071

Figura 14. Célculo cantidad de acero para la tercera quincena.

Fuente: elaboracion propia.

Barras [Uni

d] Longitud [m...
16 551

Peso [Kg/m]
3.9

Total [Kg]
318.24

Diametro [m]
0.000507

Volumen [m3]

0.000209

0.002586

30.294

0.000127

0.000127

0.000648

0.000667

0.000199

0.000127

0.001055

0.001092

0.000199

Figura 15. Célculo cantidad de acero para la quinta quincena.

Fuente: elaboracion propia.

0.001701

0.000889

28
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6a Quincena...
25 Nov — 09...
No Estribos [Unid...Longitud [m... [Peso [Kg/m] Total [Kg] Area [m2] Volumen [m3]
111.328 0.000071 0.000199
0.000071 0.000149

Barras [Unid] |Longitud [m... [Peso [Kg/m] Total [Kg] Diametro [m] [Volumen [m3]

55.44 0.000127 0.000889

Figura 16. Célculo cantidad de acero para la sexta quincena

Fuente: elaboracién propia.

Las figuras 12-16 muestran la cantidad de acero armado y colocado correspondiente a
estribos y barras realizado desde la segunda, hasta la séptima quincena de la practica, siendo un
total de 10,64 Toneladas, en donde como se puede evidenciar se especifica la distribucion de que
didmetro se utilizo, la cantidad de unidades y la longitud de cada una. Por otra parte, se realizo el
calculd de cuanto alambre se requiere para amarrar un kilogramo de acero el cual corresponde a
2509 y en donde para la cantidad de acero utilizado que se describe se requirio de 2,7 toneladas
de alambre, el cual comprende un calibre 16 (1,59mm) con bajo contenido de carbono y
tratamiento térmico lo que proporciona una alta ductilidad, y tiene una resistencia a la tension de
36 kg/mm?,

Dando continuidad con el seguimiento y control de la obra se determind el calculo para el
concreto donde se usaron tipos de concreto descritos en el capitulo anterior, el cual a su vez se
obtuvo a partir de la programacion implementada en el software teniendo en cuenta las

dosificaciones técnicas y arrojando la cantidad de material requerido en cada una de las
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dosificaciones requeridas en el proyecto.

Habiendo obtenido los datos facilitados por la calculadora se obtuvo por medio de tablas
las cantidades que se requirieron en cada quincena de manera parcial en donde se us6 concreto
para ciclopeo y concreto para cimientos y muros, asi como los aditivos que se requiri6 tal como
lo muestran las figuras a continuacion. Haber realizado el calculo para cada uno de estos aspectos
dentro de la obra permiti6 tener los datos concretos evitando pérdidas y desperdicios dentro de
esta, asi mismo la implementacion del software demostrd que es una herramienta muy util a la

hora de tener la programacion de las materias primas.

11 Sep - 25 Sep / 2023

Cemento Arena Agregado Agua Desperdicio
Ciclopeo 1 3 3 33 5
300 [Kg] 0.71 [m3] | 0.71 [m3] [tts] %

Bulto [Kg] Volumen [m3]  Desperdicio [%] Total bultos[Unid]
300 425 20 5 148,235

Arena [m3] Volumen [m3] | Desperdicio [%] Total Arena[m3]

0.71 20 5 14.91

Agregado [m3] Volumen [m3] | Desperdicio [%] Total Arena[m3]
0.71 20 5 14.91

Volumen [m3] Desperdicio [%] | Tetal Aguaflts]
33 20 5| 693.

Figura 17. Célculo Requerido Para Ciclopeo Primera Quincena.

Fuente: Elaboracion propia.

11 Oct - 25 Oct / 20

Agregado Agua Desperdicio
3 3 33 5
0.71 [m3] 0.71 [m3] [its] %

Cemento Arena
1

300 [Kg]

Cemento [Kg] Bulto [Kg] Volumen [m3] Desperdicio [%] Total bultos[Unid)

2.76 5 16.0094

Total Arena[m3]

1.61028

Volumen [m3] | Desperdicio [%]

Arena [m3]

Total Arena[m3]
5 1.61028

Volumen [m3] | Desperdicio [%0]

Agregado [m3]

Total Aguallts]
5 74.844

Volumen [m3] | Desperdicio [2]

33

Figura 18. Calculo Requerido Para Ciclopeo Tercera Quincena.

Fuente: elaboracion propia.
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26 Oct —09 Nov / 2...

Cemento _Arena Agregado | Agua Desperdicio
il 3 3 | 33 5
300 [Ka] | 0.71 [m3] 0.71 [m3] | [tts] _ %

Cemento [Kg] Bulto [Kg] Volumen [m3] Desperdicio [%] |Total bultos[Unid]
300 42.5 5.75 5 42,6176

Arena [m3] Wolumen [m3] | Desperdicio [%4] Total Arena[m3]

0.71 5.75| 2] 4.28663|

Agregado [m3] Wolumen [m3] | Desperdicio [%0] Total Arena[m3]
0.71 SIS 5 4.28663|

Wolumen [m3] | Desperdicio [%0] Total Aguallts]

33| 5.75 5 199.238

Figura 19. Célculo requerido para cicldpeo cuarta quincena.

Fuente: elaboracion propia.

Como se evidencia en las figuras 17-19 se realiz6 el célculo correspondiente del total del
concreto ciclopeo vaciado durante los cuatro meses de pasantia en donde se indica cada una de las

cantidades para el uso dado.

Cemento Arena Agregado Agua Desperdic..
Cimentacion y 1 2 2 45 &
420 [Ka)] 0.67 [m3] 0.67 [m3] [its] o

Cemento [Kg] Bulto [Kg] Wolumen [m3] Desperdicio [*a] | Total bultos[Unid]
420 42.5 11.8 5 122.442

Volumen [m3] | Desperdicio [*a] Total Arenalm3]
0.87 11.8 5 8.3013

Volumen [m3] | Desperdicio [%a] Total Arena[m3]

0.67 11.8 5 8.3013

Volumen [m3] | Desperdicio [%] Total Agualits]
45 11.8 5 557.55

Volumen [m3] Tatal aditive [lts]

Aditivos Desperdicio [%a]

Euco e 1000[ks] 0.8 5 11.8 s..12
Sika Plastocrete[lts] 2 5 11.8 24.78
Plastol 7000[lts] 1.2 5 11.8 14.868

Figura 20. Calculo requerido para concreto para cimientos en la primera quincena.

Fuente: elaboracion propia.



Cemento Arena Agregado Agua Desperdicio
Cimentacion y Mu., 1 2 2 45 5
420 [Kg] 0.67 [m3] 0.67 [m3]) [ts] B

Cementao [Kg] Bulto [Kg] Velumen [m3] Desperdicio [%6] Total bultos[Unid]
420 42.5 1.33 5 13.8007

Veolumen [m3] Desperdicio [%0] Total Arena[m3]

0.67 1.33 5 0.935655

Agregado [m3] Volumen [m3] Desperdicie [%o] Total Arena(m3]
0.67 1.33 5 0.935655

Volumen [m3] Desperdicio [%0] Total Aguallts]

45 1.33 5 62.8425

Aditivos [its] Desperdicio [%0]

Volumen [m3] Total aditive [lts]

Euco e 1000[lts] 0.8 5 1.33| 1.1172
2 5 1.33| 2.793
1.2 5 1.33 1.6758

Figura 21. Célculo Requerido Para Concreto Para Cimientos en la Sexta Quincena.

Fuente: elaboracion propia.

10 Dic — 24 Dic f 20

Cemento Arena Agregado Agua Desperdicio
Cimentacion y Mu 1 2 2 45 5
420 [Kg] 0.67 [m3] 0.67 [m3] [its] %

Camanto [Kg] Bulte [Kg] Volumen [m3] Daspardicio [*] Total bultos[Unid]
420 42.5 1.3 5 13.4894

Velumen [m3] Desperdicio [%e] Total Arena[m3)
0.67 1.3 1 0.91455

Agregado [m3)] Volumen [m3]  Desperdicio [%] Total Arena[m3]

0.67 1.3 5 0.91455

Volumen [m3] Desperdicio [%]  Total Aguallits)
45 1.3 5 61.425

[lts] Desperdicio [%] Volumen [m3] Total aditivo [lts]

0.8 5 1.3 1.092
Sika Plastocrete[lts] 2 5 1.3 2.73
Plastol 7000[lts] 1.2 5 1.3 1.638

Figura 22. Célculo Requerido Para Concreto Para Cimientos En La Séptima Quincena.

Fuente: elaboracion propia.
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En las figuras 23 y 24 se evidencia el calculo requerido y usado en cada quincena del
concreto para la cimentacion y muros, en donde se indica la cantidad de cemento, arena, agua y
agregado, como también las proporciones y cantidad de los aditivos que se emplearon segun el
volumen a vaciar. El uso de los aditivos se hizo necesario debido a las condiciones del terreno y
las condiciones en las que fueron construida ya que estas van a estar en contacto constante con el

suelo.

Cemento Arena Agregado Agua Desperdicio
Columnas 1 2 1 52 3
700 [Kgl 0.6 [m3] 0.9 [m3] [tis] o

Cemeanto [Kg] Bulto [Kg] Volumen [m3] Desperdicio [%s] Tetal bultes[Unid]
700 42.5 0.41 5 7.09059

Arena [m3] Valumen [m3] Desperdicio [%] Taotal Arena[m3]

0.6 0.4 5 0.2583

Agregado [m3 Velumen [m3] Despardicio [ Total Arena[m3
greg ! !

0.9 0.4 5 0.38745

Agua [lts] Volumen [m3] Desperdicio [%] Total Aguallts]

52 0.4 5 22.386

Aditivos [Its) Desperdicio [%]  Volumen [m3] Total aditivo [Its]
Euco e 1000[ks] 0.8 5 0.41 0.3444
Sika Plastocrete[lts] 2 5 0.41 0.861
Plastol 7000(its] 1.2| 5 0.41 0.5166

Figura 23. Célculo de concreto para columna.

Fuente: elaboracion propia.

En la figura 23 se evidencia la cantidad requerida en cemento, arena, agregado, agua y
aditivos utilizados para fundir la columna B4 y en donde se muestra la cantidad en m® que se vacio.

Durante el seguimiento y control de obra se realiz6 el calculo del valor a pagar a cada
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trabajador de la cuadrilla en donde se tomé en cuenta el salario basico, las prestaciones y
seguridad sociales en donde este se obtuvo el valor por dia, por semana y por mes. Basado en la
figura 24. Se determin0 el factor salarial real para un trabajador de la construccion el cual
devenga un favor salario minimo considerando el periodo utilizado para el calculo puesto que en
él se presentan regularidades en cuanto al nimero de dias festivos y el numero de dias por afio asi
mismo se toman los 365 dias en el afio para ajustar el calculo en el caso de los trabajadores cuya
modalidad de contratacion es por jornales o subcontratos de obra que son las modalidades méas

comunes en el medio.

Parcial Total
SALARIO
Al Sueldo $ o} 6|8 100%
1.160.000 38.666,67 13.920.000,00
B | Auxilio de transporte 1$30.UDD E 5333.33 H 1?560.[)03,00 1.21%
b 152911,0041 = .fé,nnnm L 155,4snmn 00 AL
PRESTACIONES
SOCIALES
Cesantias Fr360112 1%?.500,00 J 1?290.000,00 8.27%
Intereses de cesantias J12% 1$2.900.C-3 1$54-300.00 1,11%
Frima de servicios F*360/12 1$0?,5[)D 20 1$290[)D:}00 9.27%
‘Wacaciones D*180/12 3;%33.33 5$80.0[)D,00 417%
SELE] ;m 1333 ;314.800,00 B4%
SEGURIDAD SOCIAL
Salud G8.5% gﬁa.ano.m 1;5.183.2[:-3,00 B.50%
Pensitn 6"12% 1$39_200,00 1?6?0.4!30,00 1200%
Riesgos laborales (376,96% ;0.?35.% 9$68.832,00 6,96%
e — ;18_536,00 ;szz_m,uu 2r.46%
APORTES
PARAFISCALES
Caja de compensacion G*4% :;5.400.03 5$56.8[)D,00 4,00%
ICBF 6% 3$4.800.C<} 31?.600,00 300%
SENA 6"2% 2$3.200.0-3 2$?8_400,00 Z00%
HIEEE] 1?:4_400,00 15.252.800,00 AL
Total 171,48%

Figura 24. Elementos para Tener en Cuenta en el Calculo de Salario.

Fuente: elaboracion propia.
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Se determino el factor salarial real para un trabajador de la construccion el cual devenga
un favor salario minimo considerando el periodo utilizado para el calculo puesto que en €l se
presentan regularidades en cuanto al nimero de dias festivos y el nimero de dias por afio asi
mismo se toman los 365 dias en el afio para ajustar el calculo en el caso de los trabajadores cuya
modalidad de contratacion es por jornales o subcontratos de obra que son las modalidades méas

comunes en el medio.

TRABAJADOR CANTIDAD SALARIO TOTAL

Oficial 1 2745628 2745628

Ayudante | 3| 2001649 6004947
1750115/6 DIA

Figura 25. Célculo para el salario de una cuadrilla determinada.

Fuente: elaboracion propia.

Se tuvo en cuenta en la ejecucion de la cimentacion la unidn entre concreto viejo y
concreto nuevo por medio del aditivo Sikadur 32 primer ya que en este aspecto se tiene un punto
critico porque a nivel microscopico hay una falsa adherencia entre estos dos elementos. En este
punto tiende a formarse lo que conocemos como JUNTA FRIA y con el paso del tiempo es

comun que se presente una grieta en esta falsa adherencia.
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Norte de Samtander

Figura 26. Aditivo para Evitar Juntas Frias.

Fuente: Elaboracion propia.

Haciendo uso de la aplicacion de Project se realizé un cronograma de actividades el cual
se baso en los tiempos de cada cuadrilla para realizar determinada actividad y acorde a la estadia
como pasante llevando a través de esta el avance de la obra. Como bien se sabe una obra civil
involucraba multiples tareas y actividades que necesitaban ser coordinadas de manera precisa
para asegurar el cumplimiento de los plazos y el presupuesto establecido. Es por ello por lo que
el cronograma de actividades visualizar de manera clara y detallada todas las tareas que debian
completarse, asi como establecer la secuencia en la que debian llevarse a cabo. Esto ayudo a
identificar posibles conflictos de programacion, optimizar el uso de recursos y asignar

responsabilidades de manera efectiva entre los miembros del equipo.
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@ [Modo de [Nombre de tarea [Ouracifcomenso  [ates 200 [—— cviemre 2003 Gciembre 2003
0 lwe | | lalrlplnlglolnlslal lelrinlolwlnelalsianlnlslele lolwlmlanlaulonlolaleleolals|mlnlalnl
TR
2 - ricio Odias un 11/09/23 o 11/09
S| R N 1/05/21
4 - L1 Excovacion 81 diasiun 11/09/21
5 - 111 41 wn13/09/23
Excavacion ¥ dias
movimiento |
i = 12 Sas hun —
Mejoramiento  30/10/23
7 - 121 2diaz jun 30/10/23 S ™
instalacion
malls
8 - 122 3 dias Jun 30/10/23
Encofrado
formaleta |
8 - 123 4 dias jue 2/11/23
Vaciado
| Concreto [
] - 124 2dias mié 8/11/23 =
Desencofrado
formaleta
madera
Vigas de dias | 10/11/23
2 - 131 12 vie10/11/23 3
Amadoy  dias |
cotocado de
i} - 132 2 dias jue 23/11/23
Encofrado |
I formaieta
" - 133 3dias sab
Vaciado 25/11/23
concreto
5 - 134 1dia mié
Desencofrado 28/11/23
formaieta
madera |
B 28 1A Muros 20 diasjve 30/11/23 !
7 - 141 12 jue30/11/23 .
Ammadoy  dias
colocado de |
. - 142 S dias mar
Encofrado 12/12/23
formaieta
3 - 143 2 dias vie 22/12/23
Vaciado de
concreto
mezciado en |
2 | - Fin Odies séb23/12/23 $2an2
rea T Fesumen del proyecto 1 lee O cho o com C e ’
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Pagina 1

Figura 27. Cronograma de actividades realizadas en obra.

Fuente: Elaboracion propia.

Se realizo acompafiamiento a dos ensayos de resistencia a la compresién en donde a cada
ensayo se le realizaron 3 pruebas a los 7, 14 y 28 dias posteriormente, se sometieron las muestras
a pruebas de compresion en donde para el primer se ensay6 este cumplid con las especificaciones
técnicas, sin embargo, el segundo ensayo en la prueba realizada para el dia 14 y 28 este fallo con
una resistencia menor a la esperada y se informd el resultado de este, al ingeniero residente
encargado. En los anexos 14-19 se evidencia cada uno de los resultados obtenidos en cada uno de

los ensayos.
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Pamplona
le.Santander

Figura 28. Elaboracion de cilindros para ensayos.

Fuente: elaboracion propia.

SIOEE 2023 11:59:47
7.37247391N 72.64679692W
104% E

8-37 Calle 8
Pamploha

Norte de Santander
Altitud:2302:0m
Velocidad:0.0km/h
#HAIR ALDANA
Nidmero de indice: 348

Figura 29. Prueba de resistencia al concreto.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 30. Grafica de Ensayo a la compresion del concreto.

Fuente: Elaboracion propia.

El agua usada como ya se menciond se encontr6 dentro del terreno, en donde esta es
producto de un acuifero y debido a esto se realiz6 el acompafiamiento al ensayo donde se
determiné que el agua se encuentra libre de impurezas excesivas y nocivas, asi como sales y

metales pesados que pudiesen afectar el fraguado del concreto, tal como se evidencia en la figura

31.

Ls Informe Resultado de Anilisis de Agua  [©000° | FAP-23 vl
4 Fisicoquimico y Microbiologico ragma Tt
Fecha de Reporte: 2 de octubre 2023 N Consecuvo  24P1.420.25.20.148
Fecha y Hora de Muestreo: 22 de septiembre de 2023, 8:40 am.
Fecha de Anaiis 22 de septiembre de 2023
Direcoid Edificio Tower, Plazueia Almeyda
Municipic: Pamplon:
Empresa / Fuente: Desconocias
Lugar y Punts de Toma Area ascens: o
Anlisis
Parameiros Baslcos Resuftados Valor Maxime
DDDDDD Aceptable Res.
21152007
Color UPC 10 15
Olor y Sabor Cualitativo Aceptable Aceptabie
Turbldez UNT 1,54 2
(Cior Resual gL 1] 0.3-20
pH Unigages g pH 11.33 6.5-9.0
Anilisis icrobiolégico
‘Parametros Basicoa Resultados valor Maximo
uuuuuu aceptabie Rea.
21152007
ColfpmEs TOLAISE UFC/00 em® g
Eschanchia Coil UFC/100 em? o a
Pruebas C
Parameiros Baslcos Resultados | Valor Maximo
uMIDAD Acsptabls Ras.
21152007
HEM MGLFE [ s
Conauctvidad uSitm 359 1000
Sulfaics TL 507 El T
Dureza Total mglL CacO: 100 300
Nitrios. ML NO= [ 0.1
Alcalinidad Total mg/L Caco, 1509 200
CIOMros maiL Cr 2B17 250
Recuentd MICTOOMIanismos MEsonios UFC /100 cm® 100

Concepio
Por las caracteristicas presentadas, presuntaments se debe a agua nawral que esta
drenando o brotando en el terenc de forma permanente. No muestra ewidencias de que
&l agua provenga del acueducto {agua potable) 0 agua resiual proveniente del
alcantarillade.

GhempreoboLosy
Ing. Lizeth Amparo Lopez
Jefe Plantas de Tratamiento y Laboratorio

Figura 31. Evaluacion calidad del agua.

Fuente: Empopamplona (2023).
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4. IMPLEMENTACION DE LAS NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN
EL TRABAJO Y EL USO DE LOS EPP
Todos los lunes al iniciar semana se llevé a cabo un espacio de charla en donde con apoyo
de un profesional en psicologia y material didactico se hizo énfasis en la importancia de hacer
uso de todos los elementos de proteccidn personal, asi como el buen porte de estos con el fin de
evitar cualquier tipo de incidente que pusiera en riesgo la vida de cada uno de los trabajadores y

en donde se logro sensibilizar ya que durante la jornada laboral todos hacian uso correcto de

estos.

Seguridad v
. salud enla

construccion

Gatas claras
o de coler

Aparatos de
proteccion . -
de las vias

respiratories

atmoshéricas
adverser

Armeses de
seguridad
ton cables

Ropa o acceserios
de material reflectants
e =] @ llamative

Guantes de
protection

Figura 32. Material entregado a los trabajadores.

Fuente: (Julian, 2017).
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Se realizd una inspeccion del sitio de trabajo del proyecto para establecer comunicacion con el
profesional encargado de seguridad y salud en el trabajo, y asi se brind6 apoyo y acompafiamiento
en actividades realizadas con el fin de concientizar a la cuadrilla de trabajo acerca del cuidado e

integridad fisica.

COOGO: ES-SIGRG-58
VERSION: 1
IN G
SPECCION HSE GENERAL — = .
PAGINA: 1DE1
Fecha de ta Inspeccion: l Pampéona N.d.S River Tower
Q| NO NIA (No Aplica)

Superbcies de trabap Limpuas me-nn : =]

Buen estado de impeeza de Ventanas. pisos y paredes = No se cuenta con elias obra &n eecucion

[Bafios Limpios y con summistro de elementos bisacos (Agus Papel Jabdn

Liqudo para mangs)

Se dispone de agua potable para los trabajadores

Se ewdencia la presencia de plagas (ratas. cucarachas. sic) =

instalaciones Hdraulicas en buen estado

Organizacon en la Gastion documantal

Equipos y de trabap ¥

T w—

Se dispone de puntos ecolégicos
Se clasifican adec 103 residuos

e dispone de un lugar de acopio para @l almacenamiento temporal de residuos

S
I’§emu|lzldpnau|mpmwumcn
Se conocen los programas de gestion ambental

Los Mapa y nitas de evacuacion estan ubicados an un lugar isible =5
Pisos kbres de obstacuios (Ruta de Evacuscion Libre | |

xuntores completamenie recargados, insialados. sefializados y en buen

No sé cuenta con &l uso oe ssie

Botiquin de primeros aunhos completo y en buen estado
Camvila & Inmonizadores corporaias an buen estado
Las g se

i £00 3 hom de incad

estan y on buen estado

rSc percibe confort tarmico
La durninacion natural o anificial es adecuada

Los pesos son unifi y o o sregul Devido 3 las
Los espacios de trabao pars cada parsona son los sdecusdos (2x2)
Sistamas de AMAceNIMWNto organizados y anclados & paredss o psos

BCRSAN0S Pava Sy Labor v 1 dotacion adecuad;
E| personal sabe COMO proceder #n Caso G una Emergancia
ISO manhens un ambients de cordishidad en ol drea de rabso

| 08 SERVACION

T3t8 NSPECCION se rSRID CON & A% Je SINOCET ¥ establecer B9s CINTINES &N Gue Be 3658170k |8 ITDMENBCHn de SEGUNGES ¥ S8kd 6N o TBDNS en C%0 de uns
emargencas y T slemanios con gee se cents en of desarnie dul proyec Rver Towes

Figura 33. Inspeccion general de las instalaciones de la obra.

Fuente: Villamizar (2023).

Los trabajadores recibieron capacitacion y entrenamiento en seguridad y salud para estar
preparados ante cualquier situacion de riesgo, lo cual les permitira protegerse en caso de alguna

emergencia y actuar con el conocimiento y las herramientas adecuadas segun el caso que se



42

presente.

El dia 18 de septiembre de se llevd cabo una reunién en la cual se realizé la entrega de
volantes donde se informan de forma préactica es uso correcto de los elementos de proteccion
personal (casco, gafas de seguridad, calzado de seguridad, arneses y otros dispositivos de
proteccion todo de acuerdo con la labor que este desempefiando dentro del proyecto.

se brindo informacion el dia 2 de octubre acerca de sobre las inspecciones constantes en
herramientas, maquinaria y demas recursos que se emplearon al realizar estas actividades, de
igual manera se brind6 apoyo al encargado el area de alas y seguridad llevando el control por
medio de formato en donde se llevaba el tema a tratar y la asistencia de los trabajadores.

Se conocid que las empresas debieron cumplir con las normas y regulaciones de
seguridad y salud ocupacional establecidas por las autoridades competentes como lo es la
resolucién 0312 de 2019 que establece los requisitos minimos de seguridad y salud en el trabajo

para la construccion de edificaciones.

Figura 34. Socializacion charlé itegridad fisica.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 35. Registro de actividades de seguridad y salud en el trabajo.

Fuente: Elaboracion propia.

El 16 de octubre se dio acompafiamiento a la charla de los riesgos labores que se pueden
llegar a presentar en la ejecucidn de una obra, dando a conocer estrategias para salvaguardar la

vida tanto de la persona como de los comparfieros. Ver figura 36.

@l D = .

Figura 36. Charla riesgos laborales.

Fuente: Elaboracion propia.
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5. IMPLEMENTACION DEL SOFTWARE TI-NSPIRE

Para realizar el célculo de cantidades de obra se requirié tomar en cuenta los planos, las
especificaciones técnicas y el listado de actividades constructivas de la obra en donde se
implementen memorias, las cuales consistieron en esquemas, acompafaron cada una de las
actividades calculadas y las cuales se clasificaron, ordenaron y coordinaron, haciendo uso del
software Ti-Nspire cx cas mediante la programacion, los cuales permitieron obtener las
cantidades de materiales referentes al concreto y al acero de manera clara y simplificadas
registradas en tablas con el objetivo de conocer la cantidad total gastada y avance de la obra.

Para el célculo del acero dentro del programa se us0 la libreria libpub en donde lo primero
que se realizo fue asignarle el nombre que para el caso fue (pesoacero), seguido de esto se
asigno las variables de manera local para que estas se ejecuten dentro del modelo sin ocupar
espacio en la calculadora usando el comando Request, el cual brind6 la posibilidad de asignarle
un valor a cada variable correspondiente, repitiendo el proceso para las variables cuales requieren
ingresar un valor manual, pasado esto se realizo el calculo para obtener un resultado asignado en
una variable como dato de salida, por ultimo usando el comando disp. Este nos arrojara un
resultado que a su vez se encuentra unido al comando string ligando la respuesta numérica con

una respuesta tedrica precisando la informacion.
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Define LibPub pesoacero O:

Prgm

Local pesokgm,longitudm cantidad pesotot

Request "Ingrese Peso de la barra kg\m " ,pesokgm,0
Request "Ingrese Longitud m " ,Jongitudm,0

Request "Ingrese Cantidad Unid ",cantidad,0
pesokgm- longitudm- cantidad— pesotot

Disp "peso total kg = ”&|string (pesoloz)

EndPrgm

Figura 37. Programacion calculo del acero en kilogramos.

Fuente: elaboracion propia.

El programa se ejecuta asignando el nombre el cual corresponde a pesoacero seguido de
unos paréntesis oprimiendo enter y el cual nos solicita ingresar el peso de la barra sobre metro
lineal, como se muestra a continuacion. Seguidamente el programa nos pide la informacién de la
longitud en metros. Figura 24. De igual forma el software solicita la informacion de la cantidad a
ingresar, finalmente, el programa se ejecuta y da como respuesta el peso total que re requiere de

acero.

peso acern("k prsnacero[t

n | 0.998 HE LONgRis X

OK Cancelar

OK Cancelar

*peso tota_ero F_Q['D W

pesoaceral pesoacerol)

] peso total kg =6.487

OK Cancelar Hecho

Figura 38. Ejecucion del modelo.

Fuente: elaboracion propia.
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De igual manera se usé implemento el software para calcular el volumen de acero que se
uso en donde se inici6 programado partiendo de la libreria libpub y asignando un nombre al
programa como volumenacero, seguido de esto se asigno las variables locales para ejecutar
durante el programa y seguidamente usando el comando Request se procede a introducir valor a
las variables manualmente, luego se ejecutd las operaciones con las variables ya mencionadas y
el respectivo factor para modificar las unidades, finalmente mediante el comando Disp se obtiene

el valor del volumen.

"volumenacero" almacenado con éxito

Define LibPub volumenacero(‘)=
Prgm
Local p,d,l,c,v
p=n
Request "Ingrese el Diametro de la barra (mm)",d,0
Request "Ingrese longitud de la barra (m)",7,0
lRequest "Ingrese Cantidad de barras (Unid)",c,0
d |2

1000

~

-

I'c—v

P
Disp "volumen total m3 ="&string(r)
EndPrgm

Figura 39. Programacion para el célculo de volumen de acero.

Fuente: elaboracion propia.

La ejecucion de la programacion solicita ingresar el diametro de la barra milimetros, Asi
mismo se ingresa el valor de la longitud de la barra en metros y solicita ingresar la cantidad en
unidades del nimero de barras y devolviendo informacion con el volumen total, tal como lo

muestra la figura 40.
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1.1 1~2 > *“Volumen .. ero rao [I] X g : R ——— RAD D %
volumenacero(} :
volumenackero(]‘
6.5-
OK Cancelar
OK | Cancelar

IKBEEY>  *Volumen ero ol X (ERBEEYY  “Volumen_eno o ] X

volumenauro(]‘
rolumenacero()

- 3
L] olumen total m3 =0.000823

OK Y Cancelar

Hecho

Figura 40. Ejecucion modelo calculo volumen del acero.

Fuente: elaboracion propia.

Teniendo la informacion suministrada por el programa se plasmé de acuerdo con las
quincenas en donde se requirié calcular la cantidad de acero para estribos y barras la cual muestra
especificamente la cantidad de estribos, el diametro, la longitud, asi como el &rea y volumen para
obtener el total de acero en kg que como ya se menciono es mas sencillo manejar esta unidad.

Dentro de este programa se facilita manejar los resultados segun el porcentaje de
desperdicio que se requiera trabajar. Se implemento haciendo uso nuevamente la libreria libpub
en donde se asigno el nombre al programa el cual fue cantmaterial(), el paso siguiente fue que se
asigno las variables de manera local para que estas se ejecutaran dentro del programa sin ocupar
espacio en la calculadora usando el comando Request, el cual brind6 la posibilidad de asignarle
un valor a cada variable correspondiente, repitiendo el proceso para las seis variables las cuales
requieren ingresar un valor manual, pasado esto se realizo el calculo respectivo para la cantidad
de cemento el cual realiza la conversion de unidades y arroja un valor tomando de base de un

bulto de 42,5 kg asi mismo permite obtener el calculo para arena. Agua, agregado y al final se
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asigna una matriz de 1x4 donde se almacenan los valores clasificAndolos en total de cemento en

bultos, total de arena en m?, agua en litros y agregado en m* Figura 41

cantmaterial
Define LibPub cantmaterial(_)=

Prgm

Local v,c,d,are,a gr,agu, tctare tagr,tagu,cant

Request

Request "

Request
Request
Request
Request

42.5

"Ingrese volumen a vaciar m3",v,0

Ingrese desperdicio %",d,0

"Ingrese cemento kg",c,0
"Ingrese arena m3",are,0
"Ingrese agregado m3",agr,0
"Ingrese agua lts",agu,0

v-c (1+d)
_—

fc

v are (1+d}4 tare
v agr (1+d) - tagr
v agu (1+d - tagu

Ic

cant:=|1are
tagr
tagu
Disp "[Cem(Bulto.-LZ.Skgb Arena(m3) Agregado(m3) Agua(Lts) :"&string(cant)

EndPrgm
Figura 41. Programacion para determinar la cantidad del concreto.

Fuente: elaboracion propia.

1313

Teniendo la programacion del programa se logré ejecutar este en donde solita ingresar la

cantidad de volumen a vaciar en unidades de metros cubicos, asi como la cantidad de desperdicio

con la cual se quiere trabajar y que es variable, el valor del cemento en kg que requiere un metro

cubico segun la dosificacion a manejar, el valor en metro cubicos de la arena que se requiere y el

valor correspondiente para el agregado segun las dosificaciones técnicas. En donde el programa

devuelve como resultado la cantidad requerida de cada material es decir los bultos de cemento, la

cantidad de arena requerida en metros cubicos, la cantidad de agregado y la cantidad de agua.

Como lo muestra la figura 42.
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Figura 42. Ejecucion del programa para el calculo de cada elemento del concreto

Fuente: elaboracion propia.
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6. CONCLUSIONES
Se logrd llevar a cabo la préctica profesional como auxiliar ingeniero residente en la
ejecucion del condominio "River Tower" en la ciudad de Pamplona en donde se recopilo
informacion suministrada inicialmente la cual permitié conocer el estado en el cual se
encontraba la obra y a partir de esto realizar el acompafiamiento correspondiente.
Se llevo a cabo el seguimiento de manera general de la obra en donde se dio cumplimiento
a esta, sin embargo, al no tener un cronograma establecido se llevé el seguimiento de esta
con un cronograma elaborado.
Se logro brindar apoyo a los trabajadores por medio de charlas acerca del buen uso de los
elementos de proteccidn personal (EPP), en donde fueron conscientes de los riesgos que se
tienen al no portarlos de manera adecuada.
Gracias al uso diario de la bitacora, se consiguio registrar datos sobre el personal presente
en el lugar de trabajo, las tareas realizadas durante la jornada, lo cual proporciona un
respaldo ante cualquier eventualidad.
Se implementé de manera correcta el software TI- Nspire obteniendo los célculos
correspondientes a la obra, siendo esta una herramienta muy Gtil ya que al tener plasmado
esta en el software no se requiere de un computador en campo para llevar control de lo que

se requiere.
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7. RECOMENDACIONES
Se recomienda hacer entrega a tiempo de los elementos de proteccidn personal para asi

vigilar el buen uso de este.

Evaluar el concreto premezclado que se usa, ya que como se muestra en los resultados este
no cumplo con las resistencias técnicas lo cual se puede explicar por la calidad del concreto

y los materiales que se usan para este.

Elaborar un cronograma de actividades en donde se tome en cuenta tiempos de retrasos con

el objetivo de cumplir cada una de las actividades planteadas.
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9. ANEXOS

BITACORA DE OBRA

CONSTRUCTORA PEREZ S.A.S |FoLIO: Q01

DATOS DE LA OBRA
NOMBRE: Condominio “River Tower”
LOCALIZACON: Calle 3 con carrars 7 1 5. 05 Pamplona Norte de Santander
FECHA DI INICIO: 14- iempie -
FECHA DE
CONCLUSIGN: 25-Septiembie-202 3
DATOS DEL CONTRATISTA
NOMBRE O RAZON
SOCIAL: CONSTRUCTORA PEREZ $.A.S
DOMIOUIO: Calle 84 6-60
TELEFONOS: 3125327242 - 3117911374
RESPONSABLES EN LA OBRA

DEL CONTRATISTA: CONSTRUCTORA PEREZS.A.S

NOMERE, CARGO Y ARMA

2

Salomon Perez Portills
Represantante legal
Ce- 13352158

Anexo 1. Bitacora primera quincena-1.
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Anexo 2.Bitacora primera quincena-2.




Anexo 3. Bitacora primera quincena-3




Anexo 4.Bitacora primera quincena-4.




Anexo 5.Bitacora primera quincena-b.




Anexo 6.Bitacora primera quincena-6.




Anexo 7.Bitacora segunda quincena-1

Anexo 8. Bitacora segunda quincena-2
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Anexo 9.Bitacora segunda quincena-3



Anexo 10. Bitacora segunda quincena-4




Anexo 11. Bitacora segunda quincena-5




Concrete Compress Report

Test Mum @ 100043 Test Date :  3023-10-06
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Anexo 122. informe del ensayo de resistencia a la compresion 1.
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Concrete Compress Report

Test Mum : 100018 Test Date :  2023-10-13
CLIENTE RESAPDMEABLE
LABORATORISTA Manuel Ricardo Ramon F. | REVISD Marise Ricarda Ramian
FHECA TOMA 20092023 FEGHA FALLD 1303
EDAD EM OLAS 14 dias UBICACIDN TOWYER RIVER LOZA 4
RESISTEMCLA DE DISERC | 3000 PSI O 21 BFA CEMENTD LISADG ARGOS
MEDIDAS CH 151" 2.3 FESD 12281 o
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Anexo 133. informe del ensayo de resistencia a la compresion 2.
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Concrete Compress Report

Test Msm © 100031 Test Diate :  A0ZX3-10-31
CLEENTE REEAPONEAELE
LABDORATORIETA Manias Ricanio Ramon F. REVIBD Man el Ricando Ramom
FHECA TOhdS, 20020 FECHA FALLD 310033
EDWD EN DIAS 28 dias UBICACION TOWER RIVER LOZA 4
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Anexo 14. informe del ensayo de resistencia a la compresion 3.
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Concrete Compress Report
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Anexo 15. informe del ensayo de resistencia a la compresion 4.
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Concrete Compress Report

Test Mum ;100058 Test Dabe - 2023-12-21
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Anexo 16. informe del ensayo de resistencia a la compresion 4.
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Concrete Compress Report
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Anexo 17. informe del ensayo de resistencia a la compresion 6.
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Anexo 14. Ejecucion de obra durante practica profesional.
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