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Resumen

El presente documento tiene como propdsito dar a conocer el desarrollo de mi practica
empresarial como auxiliar de ingenieria en la supervision de los proyectos de investigacion e
inversion de la compafia Sierracol Energy en el complejo petrolero Cafio Limon en el
departamento de Arauca, que se ajusta como trabajo de grado para lograr obtener mi titulo

profesional como ingeniero civil de la universidad de pamplona.

Durante la préctica se realizo la supervision a los proyectos que se llevan a cabo por el &rea
SC (facilidades y construccion) dentro de la compafiia en las asociaciones Llanos Norte, con la
intencion de aportar de manera profesional a la empresa para que estos meses de practica sean de

mejoramiento en el cumplimiento, seguimiento y la calidad de los proyectos.

De esta manera la préactica empresarial me permitird fortalecer los conocimientos
adquiridos en mi proceso académico y aplicarlos en el mundo laboral, obteniendo nuevas

experiencias para nuestro futuro como profesionales.

Palabras clave: Aplicacion, Medio ambiente, Infraestructura vial, Supervision, Carcamo

en concreto.
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Abstract

The purpose of this document is to present the development of my business practice as an
engineering assistant in the supervision of research and investment projects of the company
SierraCol Energy in the Cafio Limén oil complex in the department of Arauca, which is adjusted
as a degree work to obtain my professional degree as a civil engineer from the university of

Pamplona.

During the internship | supervised the projects that are carried out by the SC area (facilities
and construction) within the company in the Northern Plains associations, with the intention of
contributing in a professional manner to the company so that these months of practice are of

improvement in compliance, monitoring and quality of projects.

In this way the business practice will allow me to strengthen the knowledge acquired in my
academic process and apply them in the working world, obtaining new experiences for our future

as professionals.

Keywords: Enforcement, Environment, Road Infrastructure, Supervision, Concrete

roadway.
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1. Introduccion

La supervision de obra puede ser un factor determinante tanto para el éxito, como para el
fracaso de un proyecto. Un numero grande de problemas estructurales y de servicio en las
construcciones no son atribuibles a deficiencias del disefio o de los materiales, sino principalmente,
al mal desempefio de la supervision. El profesional que desempefia el trabajo de supervisor de obra
se enfrenta no sélo a problemas de caracter técnico, sino también a conflictos generados por la
interaccion humana. Ademas de las competencias necesarias para afrontar los problemas de
caracter técnico y humano, el supervisor debe contar con un conjunto de valores y actitudes

positivas para un adecuado desempefio de su labor. (Solis, 2004).

Teniendo en cuenta lo anterior, este informe tratara sobre el desarrollo de mis préacticas
empresariales en la compafiia Sierracol Energy y la supervision que se llevo a cabo en los proyectos
desarrollados por el area de SC (facilidades y construccion) en el campo petrolero Cafio Limén de
las asociaciones Llanos Norte, donde pude aplicar mis conocimientos y desempefiar labores que
dan cumplimiento a los objetivos planteados, realizando supervision de obra, supervision de
aplicacion, asistir a la revision de cantidades de obra, figurado de acero, encofrado, fundida del
concreto con sus ensayos de calidad y la revisidn de los planes de trabajos denominados en la
compafiia y empresas contratistas como PDT, ademas de las inspecciones a los sitios de trabajo
para verificar el cumplimiento de los EPP (elementos de proteccion personal). En los proximos
capitulos se realiza el andlisis detallado de las actividades desarrolladas que dan cumplimiento a

los objetivos planteados.
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2. Planteamiento del problema y justificacion

Dentro de la compafiia SierraCol Energy e, se encuentran diversas areas de la ingenieria
que se encargan de dar cumplimiento a las labores de produccion en el complejo petrolero Cafio
Limon en el departamento de Arauca, la ingenieria civil cumple con distintas funciones en conjunto
con las areas que pertenecen al departamento de SC (Facilidades y Construccion). El departamento
de facilidades y Construccion apoya la planificacion, disefio y construccion de todas las
instalaciones necesarias para la exploracion, produccion y transporte de aceite y crudo de SierraCol
Energy en Colombia, brindando soluciones profesionales y técnicas para garantizar la seguridad,
la calidad y la inversion de obras de ingenieria y construccion. Las empresas contratistas
encargadas de la elaboracion de los proyectos suelen presentar inconvenientes con los rendimientos
de la obra debido a que el personal se debe desplazar todos los dias hacia el campo Cafio Limén
desde la ciudad de Arauca, incurriendo atrasos en algunos casos por cierre de vias debido a
problemas sociales de las comunidades con las entidades gubernamentales o problemas de conflicto
armado que amenazan la compafiia. Es por esto, que la supervisién de los proyectos de la compafiia
juega un papel fundamental para que el cronograma de actividades o en este caso PDT establecido
por el contratista se cumpla y se eviten atrasos adicionales aparte de los que se dan por problemas

ajenos a la supervision que traerian a la empresa pérdidas econémicas y de produccion.

El tema ambiental dentro de la compafiia es primordial y siempre va encaminado al
mejoramiento de procesos para garantizar la calidad del medio ambiente y su proteccion, dentro

del campo se desplazan constantemente trabajadores y comunidad aledafia en vehiculos livianos y
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pesados, debido a esto, se realizan riegos con carrotanque para minimizar el levantamiento de
material particulado(polvo) que pueda llegar a afectar la salud de los trabajadores y/o terceros,
ademas de la contaminacién del aire. Teniendo en cuenta lo anterior, el area civil del departamento
de facilidades y construccion de la compariia propone la aplicacion del supresor de polvo Dust Stop
Municipal Blend, el cual cumple con las especificaciones técnicas medio ambientales para poder
ser regado dentro del campo y lograr la diminucion del levantamiento de material particulado por

un tiempo mas prolongado con el objetivo de disminuir el gasto del recurso hidrico.

Dentro de nuestra formacién académica adquirimos conocimientos para poder dar solucion
a problemas que se puedan presentar en la planeacion, ejecucion y entrega de un proyecto, la
supervision de estos proyectos se veria beneficiada en el mejoramiento de procesos constructivos
que mejoran la calidad de trabajo y de la obra, ademas la entrega en el tiempo establecido. Es
importante mencionar que la adecuada supervision de los proyectos busca mitigar algin tipo de

accidente y mejoramiento de la calidad de los procesos constructivos y rendimiento de las obras.
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3. Objetivos

3.1  Objetivo general

Realizar la practica empresarial como auxiliar de ingenieria en la supervision de los
proyectos de investigacion e inversion de Sierracol Energy en el campo petrolero Cafio Limon del

departamento de Arauca.

3.2  Objetivo especifico

+ Realizar la supervision a la aplicacion del supresor de polvo Dust Stop Municipal Blend
para la disminucion del material particulado(polvo) en el campo petrolero.

+ Apoyar el calculo de las cantidades de obra y verificar el cumplimiento del cronograma
para los proyectos de Sierracol Energy que se desarrollan dentro del campo en el &rea SC
(facilidades y construccion).

+ Supervisar el cumplimiento de las normas de seguridad y salud en el trabajo, junto con el
buen uso de los elementos de proteccion personal (EPP).

+ Realizar seguimiento a los procesos constructivos de los proyectos en campo teniendo en

cuenta la calidad y evaluacion de los ensayos.
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4. Marco referencial

4.1  Ubicacién general
El Municipio de Arauquita esta ubicado en la Republica de Colombia sobre la margen

derecha del Rio Arauca, en el sector norte y centro del departamento de Arauca con una extension

territorial de aproximadamente de 3.281,23 km2.

El Municipio de Arauquita pertenece a la cuenca del rio Orinoco. Cuenta con abundantes
cursos de agua, que nacen en su mayoria en la Cordillera Oriental y corren en direccion Este a
través de un terreno plano, lo que origina en su trayecto numerosos rios y cafios secundarios. La
gran riqueza hidrica representada lagunas y humedales, asi como en numerosos rios, cafios y

quebradas que bafian el municipio.

En Arauquita se encuentra ubicado el complejo petrolero de Cafio Limén, en donde se
explotan hidrocarburos por parte de la Asociacion Cravo Norte conformada por la Occidental de
Colombia. Hoy, esta actividad le representa al municipio unos ingresos por regalias de $ 5.000

millones de pesos promedio anual con un comportamiento creciente por nuevas exploraciones.

La explotacion de hidrocarburos ha representado para el municipio el renglon de mayor
relevancia dentro de la actividad econdmica, luego que genera la mayoria de los empleos a la
poblacidn, incrementando el ingreso per capita de sus habitantes y mejoras en la infraestructura
vial, apoyo a saneamiento basico, educacion y salud del municipio especificamente en la zona de

influencia. (Gobernacion de Arauca, 2016)
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4.2  Ubicacion local
El complejo petrolero Cafio Limon se encuentra dentro de un sistema morfogénico de
[lanura de inundacion o aluvial de desborde asociado al cauce del rio Arauca. Es una isla fluvial,
formada por el brazo reinera al oeste, el rio Arauca al norte y cafio limon al sur y sureste. Es una
isla de forma trapezoidal alongada en direccion este-oeste presenta una superficie de 75 km”2,
cuenta con una latitud de 6° 57" 25,99 “N y una longitud 71° 5" 19,22 “O. El area est4 constituida

por 26.000 hectareas aproximadamente de ellas Occidental estima que 11.000 hectéreas
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comerciales, 5.000 hectareas de reserva petrolera y 6.000 hectareas de aras de conservacion,

recuperacion natural y deforestacion. (Mancilla, 2014)

lHustracion 2.Ubicacion de las asociaciones de Llanos Norte en el complejo petrolero cafio Limon

o

Legend
[ siewmatcon fasckes

Deganmirss

Nota. La figura muestra la ubicacion de las asociaciones de Llanos norte y la facilidad de PF1 en
la asociacién Cravo Norte del complejo petrolero, en ella se encuentran ubicadas las oficinas del
area SC, areas de produccidn, piscinas de enfriamientos, Power plant y campamentos, etc. Fuente:

(Halcones y palomas, 2021) y Geoportal SierraColEnergy
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5. Marco conceptual

Carcamo en concreto: Son elementos estructurales de proteccion para ductos, compuesto
por paredes, base y tapa en concreto hidraulico reforzado. Estos elementos pueden ser

prefabricados. (IDU, 2019)

Entibado: Es el proceso de refuerzo de las paredes de una zanja con el fin de evitar el
colapso. Este proceso también es llamado apuntalamiento trinchera que consiste en una aplicacion

de diferentes materiales que sostienen las paredes de una zanja. (Construcciones, 2012)

Excavacion: Son zanjas o brechas que se ejecutan después del trazado de una construccion

segun el disefio previsto, hasta encontrar el terreno ideal o resistente para construir los cimientos.

Base granular: Es la capa del pavimento que tiene como funcion primordial, distribuir y
transmitir las cargas ocasionadas por el transito en la capa de rodadura a la subbase. EI material a
emplear debera estar constituido por una combinacién de grava de buena calidad, arena, y suelo en
su estado natural, todos ellos previamente clasificados para ser colocados sobre la superficie de la

subbase. (Bonett, 2014)

Via: De acuerdo con el articulo 2° del Cédigo Nacional de Transito Ley 769 del 2002 se
define como: Zona de uso publico o privado, abierta al publico, destinada al transito de vehiculos,

personas y animales.

Material particulado: PM significa material particulado (también llamado contaminacion

por particulas): el término para una mezcla de particulas solidas y gotas liquidas que se encuentran
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en el aire. Algunas particulas, como el polvo, la suciedad, el hollin, o el humo, son lo
suficientemente grandes y oscuras como para verlas a simple vista. Otras son tan pequefias que
solo pueden detectarse mediante el uso de un microscopio electronico. La contaminacion por
particulas incluye: PM10: particulas inhalables que tienen diametros de, por lo general,
10 micrometros y menores; y PM2,5: particulas inhalables finas que tienen diametros de, por lo

general, 2,5 micrometros y menores. (EPA, 2022)

Control de obra: EIl control de obra es una actividad que va de la mano con la ejecucion
de obra, ya que por medio de esta actividad se definira el éxito de cumplimiento de entrega de la
obra puesto que, al realizar un control adecuado de ella, se evitaran retrasos en la obra puesto que
en la mayoria de los casos algunas actividades no son realizadas de la manera adecuada por diversos
factores del trabajador contratado, por esta razon se debe realizar un control exhaustivo. (Bonett,

2014)
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6. Marco legal

Resolucidn 2254 del 01 de noviembre del 2017. La presente resolucion establece la norma
de calidad del aire o nivel de inmision y adopta disposiciones para la gestion del recurso aire en el
territorio nacional, con el objeto de garantizar un ambiente sano y minimizar el riesgo sobre la
salud humana que pueda ser causado por la exposicion a los contaminantes en la atmosfera. Al ser
el material particulado un contaminante del aire es obligacién de la compafiia de acuerdo con la
licencia ambiental regular los niveles de emision provocados por el paso de los vehiculos propios

de la operacién y/o terceros. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo sostenible , 2017)

Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10). Esta norma
regula las condiciones con las que deben contar las construcciones con el fin de que la respuesta
estructural a un sismo sea favorable. Promulgada por el Decreto 926 del 19 de marzo de 2010. El
disefio estructural de los carcamos porte de la compafiia se rigen a los titulos de la NSR-10, sin

incluir el titulo E y G. (Ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo territorial, 2010)

Resolucion 0491 del 2020. Trabajo en espacios confinados. La presente resolucion
establece los requisitos minimos para garantizar la seguridad y la salud de los trabajadores que

desarrollan trabajos en espacios confinados. (Ministerio de trabajo , 2020)

Guia de trabajo seguro en excavacion 2014. El Ministerio del Trabajo y la Comisién

Nacional de Salud Ocupacional del sector de la construccion presentan un documento de referencia
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técnica para controlar los riesgos laborales propios de las actividades de excavaciones. (Ministerio

de trabajo , 2014)

7. Delimitacion

7.1  Espacial
Esta practica empresarial se desarrolla con la empresa Sierracol Energy en el complejo

petrolero Cafio Limén del municipio de Arauquita, departamento de Arauca, donde tiene sus
operaciones.
7.2  Temporal
La pasantia esta prevista a ser desarrollada en un tiempo maximo de 6 meses de acuerdo a
las normativas de Sierracol Energy y minimo 4 como lo indica las normativas de la Universidad
de Pamplona.
7.3 Limitaciones
Debido al conflicto armado que se presenta en el departamento de Arauca y los problemas
sociales con el gobierno nacional de las comunidades aledafias al campo, la ejecucion de los
proyectos se puede ver afectada por el cierre de vias que impidan el paso de vehiculos de transporte
hasta el complejo petrolero Cafio Limén.
7.4  Alcances
e Beneficiar a la compaiiia con la supervision de la aplicacion del supresor de polvo

y la realizacion de un analisis basico de costo/beneficio que les permita ver la
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viabilidad de aplicacion del supresor de polvo para la disminucién del material
particulado.

e Garantizar la ejecucién de lo proyectos en los tiempos establecidos en el
cronograma de obra y dar solucién a los posibles retrasos que se puedan presentar
durante su ejecucion.

e Reducir los riesgos laborales con el seguimiento al cumplimento de las normas de
seguridad y salud en el trabajo que permitan un trabajo seguro y garanticen su
ejecucion sin ningln tipo de accidente.

e Afianzar los conocimientos adquiridos durante mi formacién académica en la
Universidad de pamplona, y adquirir experiencia laboral que me permitird
desarrollar mis habilidades y profesionalismo para participar de cualquier proyecto

a futuro.

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”

—

(@’) Universidad de Pamplona 25
icontec Pamplona - Norte de Santander - Colombia
509001 g Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

www.unipamplona.edu.co
SC-CER96940

_~—




8. Desarrollo practica empresarial

La practica empresarial como auxiliar de ingenieria civil en la supervision de los proyectos
de investigacion e inversién de Sierracol Energy en el complejo petrolero Cafio Limdn del
departamento de Arauca, dan inicio el 16 de enero del 2023.

8.1 Metodologia

Dentro del desarrollo de mis practicas empresariales, se tiene como primera medida de
ingreso la induccion HES, donde se trataron temas de seguridad industrial, informacién general de
la compafiia, politicas de la empresa, seguridad fisica, areas de trabajo, ubicacion de facilidades y
la prevencion y control de emergencias. Por parte del area IT se realiza la asignacion del equipo,
activacion de la cuenta de usuario y correo electronico que seran de uso personal durante los meses

de practica.

Los proyectos dentro de la compafiia nacen de un requerimiento que esta realiza a la
empresa contratista, la cual se encarga de realizar la evaluacién econdémica junto con el plan de
trabajo del proyecto que debe estar dentro de los tiempos de entrega solicitados por la compafiia,
posteriormente es remitida a la empresa encargada de la interventoria para realizar la revision de
los costos y cantidades, para que finalmente se realice la aprobacién por parte de la
superintendencia del area SC. Dentro de las funciones en mis practicas empresariales como auxiliar
de ingenieria, tuve que realizar visitas a campo para supervisar la construccion del carcamo
multipozo ubicado en la asociacion chipiron en la plataforma chipiron isla y la supervision a la

aplicacion del supresor de polvo en la asociacion rondon en el campo CPF caricare.
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lustracion 3. Desarrollo metodologico.

»
»

Desarrollo metodoldgico Asignacion
de las practicas en © coman
Campo electronico

Fuente: Autor

8.2 Recursos fisicos

e Instalaciones del area Sc (Facilidades y construccion) en campo.
e Computador portatil asignado por la empresa y acceso a las impresoras.
e Transporte de Arauca-Cafio Limén y Cafio limén—Arauca.

e Alimentacion diaria.

8.3 Recursos humanos
e Acompafiamiento y supervision del supervisor civil del area SC.
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e Apoyo y tutoria del ing. Carlos Alexis Bonilla Granados docente del programa de
Ingenieria Civil de la Universidad de Pamplona, en la cual estoy culminando mi

carrera de pregrado.

8.4  Descripcion de proyectos

Las labores desempefiadas como auxiliar de ingenieria en la supervision de los proyectos
dan cumplimiento a los objetivos establecidos como se muestra en los siguientes capitulos, dentro
de la compafiia se da la contratacion de empresas que realizan tareas de ejecucion y de interventoria
de los proyectos, en el area civil la empresa TECNIORIENTE WELL SERVICES AND

GENERATION S.A.S es la encargada de la ejecucion e INGECONTROL de la interventoria.
Los proyectos a los cuales asisti fueron:

#+ Aplicacion del supresor de polvo Dust Stop Municipal Blend para el control de
material particulado.
4+ Construccion de carcamo Multipozos e hincado de 5 tubos conductores Chipirén-

CLM, altura muros 3.90 m.
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9. Desarrollo de actividades

9.1  Obijetivo I. Realizar la supervision a la aplicacion del supresor de polvo Dust Stop
Municipal Blend (DSMB) para la disminucion y control del material
particulado(polvo) en el campo petrolero.

9.1.1 Socializacion de las especificaciones ambientales.

Actualmente se realiza la hidratacion periddica en las vias internas de los campos de las
asociaciones Llanos Norte para el control de material particulado(polvo) debido al transito de
vehiculos y maquinaria en las vias de los campos, haciendo relevancia a las peticiones de la

comunidad, y mejorando la compactacion de las vias para su mantenimiento.

Dentro de las obligaciones ambientales en los mantenimientos de vias sin carpeta de
rodadura, se tiene el control del material particulado al ser este considerado un contaminante del
aire. En apoyo a la supervision de la aplicacion del supresor de polvo, se realiza la socializacion
con los supervisores civiles del area SC, donde se tocaron temas ambientales, contemplando las
especificaciones técnicas del producto y que este no fuera a causar algun tipo de afectacion a las

comunidades aledanas al tramo intervenido.

Se revisa la ficha técnica y se evidencia que el producto cumple con las obligaciones
actuales ambientales al ser un producto derivado vegetal 100% amigable con el medio ambiente,

no corrosivo ni toxico, adaptado para todo tipo de camino. Como se puede apreciar la ficha técnica

en el Apéndice A.
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https://drive.google.com/file/d/1nBi_TjeNDx5pEuPwVgafVLRhHpauaN3-/view?usp=sharing

9.1.2 Costos

El costo del producto abarca la compra de 3 isotanques cada uno con capacidad de 1200L,

los cuales son necesarios para la aplicacion total del producto en la via de 1000 m de longitud y 5

m de ancho de acuerdo con la dosificacion establecida por el proveedor que incluye un riego de

impacto de 0.5 I/m2, sello final 0.1 I/m2 y el riego de mantenimiento de 0.1 I/m2 de DSMB, todas

las dosificaciones se diluyeron en 2 I/m2 de agua como lo establece el proveedor

llustracién 4. Orden de compra

5 .

SierraCol Standard Purchase
arangy

INVERSIONES Y SUMINISTROS EL 330 ACN JOINT = POST ENTREGR Company

MARTILLO ARAUCA SIERRACOL ENERGY ARAUCA, LLC
SAS ZOMAC INDUSTRIAL CARC LIMON CALLE 77& MO. 11 =32

ZOMAC ALMACEN DE MATERIALES COMPLEJOD BOGOTA D.C

cLL 14 26 73 816010 ARAUQUITA COLOMBIA

ARAUCA COLOMBIA

"i Order Wumber 4500040816

sierracel Energy Arauca, LLC #
Bogota

HIT: 860053930=-2

PHONE: 571 FAX: 6288104

Calle 77a # 11-32 Attmn.: Oficina
de Recepcifi’n de Facturas

Eogoti; D.C. CUNDINAMARCE

£000002107_PRLODZ1850_SUPRESOR DE FOLVG

330 ACN JOINT - POST ENTREGA

POR SIERRACOL. EN CASO DE INCUMFLIMIENTO FOR RAZONES
IMPUTABLES AL

BROVEEDOR, SIERRACOL BODRA IMBONER MULTA BOR HASTA EL 15% DEL
VALOR

TOTAL DE LA ORDEN SIN EXCEDER LOS §5 MILLOMES DE PESOS.

Procesc Ma. £000002107_PR10021950_SUBRESCR DE POLVO

10 10021950/10 Supresor de Polvo Dust Block x litro L 3,600.00

24,256 £7,321,800| 21-DEC-22

Nota: La figura evidencia la compra de los 3 isotanques del supresor de polvo Dust Stop Municipal

Blend realizada por la compafiia a cargo del supervisor civil del &rea de SC.
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La evaluacion economica del tren de equipo considera la tarifa de maquinaria 8h/dia,

incluyendo 2 controladores viales por 2 dias.

Tabla 1. Costos de aplicacion total del supresor de polvo “DUST STOP MUNICIPAL BLEND”

COSTOS DE APLICACION PRUEBA PILOTO SUPRESOR COMERCIAL

Equipo/mano de | Cantidad | Unidad | Valor unitario Valor total

obra/Producto
Motoniveladora 16 Hora $216,234 $3,459,744
Vibro compactador 16 Hora $150,029 $2,400,464
Carrotanque Diesel 16 Hora $143,736 $2,299,776
obrero no calificado 16 Hora $80,431 $1,286,896
Producto DSMB 3600 Litros $24,256 $87,321,600

Costo total $96,768,480

Fuente: Autor

9.1.3 Seleccion de tramo

Para la seleccion del tramo en el cual se realizd la aplicacion del supresor, se tuvieron en

cuenta aspectos de transito de vehiculos, que la via no se encontrara dentro de las facilidades de

produccion y que ademas fuera en un espacio abierto donde no se encontraran equipos que pudieran

ser afectados al momento de realizada la aplicacion, Se selecciono un tramo de via de la asociacién

Rondon en la entrada al campo Caricare con una longitud de 1000 m y 5 m de ancho compuesta

por base granular, se eligid este tramo debido a que en este punto el flujo de vehiculos es mayor,

logrando evidenciar mejor la calidad del producto.
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llustracion 5. Ubicacién del tramo de aplicacion.

Inicio de apllic

I

/N Final de apliﬁj& |

Nota. La ilustracién muestra la ubicacion del tramo donde se realizo la aplicacion del supresor

desde la entrada a la facilidad de caricare hacia el sector de inyectores. Fuente: Sig maps Sierracol.
9.1.4 Aplicacion de producto

Durante la supervision realizada a la aplicacion del producto, se realiz6 seguimiento a cada

una de las actividades, dando cumplimiento a las especificaciones técnicas suministradas y a las

dosificaciones establecidas. A continuacion, se evidencia la Tabla 2 donde se muestra la

descripcion de cada una de las actividades con su registro fotografico.
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Tabla 2. Descripcion de actividades supervisadas durante la aplicacion del supresor

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD REGISTRO FOTOGRAFICO

1. Se inicia con la escarificacion de 5 cm de
profundidad en la banca de la via con el

Ripper de la motoniveladora.

2. Se realiza la preparacion del producto con

la dosificacion establecida por el
proveedor, 0,500 L/m2 en 2 L/m2 de agua,
con ayuda de una motobomba se realiza el

tiempo de llenado en aprox. 30 min
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3. Se inicia la imprimacion del producto con
carrotanque equipado con aspersor tipo
flauta a una velocidad promedio de 10

km/h.

4. Se realizalahomogenizacion del producto
con el material escarificado con ayuda la

motoniveladora.

5. Se realiza la compactacion del producto
homogenizado con vibro-compactador de

rodillo para la instalacion del sello final
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6. Finalmente se realiza la instalacion del
sello final con la dosificacion de 0.1 I/m2
con carrotanque equipado con aspersor
tipo flauta a una velocidad promedio de 10

km/h.

Nota. En la tabla se aprecia la descripcion de cada una de las actividades supervisadas en la

aplicacion del supresor para la disminucion del material particulado (polvo). Fuente: Autor.

De acuerdo con el procedimiento de aplicacion, el riego se llevo a cabo a una velocidad
promedio de 10 Km/h para garantizar que la solucién aplicada sobre el suelo escarificado alcance
una dosificacion de 3litros/m2 y permitir que el producto se filtre en el suelo, esta infiltracion se
logra evidenciar cuando el suelo después de la irrigacion no se muestra saturado, de igual forma se
tiene en cuenta que al realizarse la aplicacion en el suelo seco permite que la absorcion inicial del

producto sea rapida.
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9.1.5 Seguimiento y resultados de aplicacion.

6 horas después de aplicacion del producto.

Fuente: Autor
e Se evidencia cohesion de particulas finas, buen acabado y cero emisiones de material

particulado.

2 semanas de aplicacién

Fuente: Autor
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e Se observa importante retencion del material particulado con el trafico de vehiculos
e Se conservan las caracteristicas del color
e Lavegetacion adyacente no presenta afectaciones

e Se empieza a evidencia un leve desprendimiento del material granular

1 mes de aplicacion

Fuente: Autor

e Se evidencia importante pérdida de material particulado con el trafico de vehiculos.
e Se presenta perdida en las caracteristicas de color.
e Lavegetacidn adyacente no presenta afectaciones.

e Se tiene desprendimiento del material granular y fino de manera discontinua.

Se tiene como variable para la afectacién del material, las zonas de mayor trafico, zonas de
frenado o maniobras y curvas. El producto garantizo el control de material particulado
evidenciando su retencion al paso del transito vehicular durante todo el mes. Posteriormente se

debe realizar un riego de mantenimiento con una dosificacion de 0.1 I/m2, esta aplicacion se realiza
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para reparar las afectaciones presentadas y prolongar la eficiencia del producto otro mes antes de

realizarse el préximo riego de mantenimiento.

Para el analisis de la durabilidad real del producto, de acuerdo con las condiciones presentadas
en campo, se tuvo en cuenta el estado del producto luego del volumen y repeticion de la carga de
transito de vehiculos livianos/pesados. Teniendo en cuenta los resultados del seguimiento realizado
a la aplicacion de supresor comercial, este arroja una durabilidad real de 2 meses incluido el riego

de impacto y un riego de mantenimiento que se realiza al mes de aplicado el riego de impacto.

Ademas de la supervision de aplicacion en el tramo seleccionado, se realiz6 un analisis junto
con el supervisor civil del area SC, para evaluar la viabilidad de ser aplicado en una via de mayor
longitud que requiere de hidratacion permanente por solicitud de la comunidad y obligaciones
establecidas por la licencia ambiental del campo, A continuacién se evidencia el informe realizado

de acuerdo a los resultados obtenidos y el analisis de costo/beneficio, ver Apéndice B.

9.2  Objetivo Il. Apoyar el célculo de las cantidades de obra y verificar el cumplimiento
del cronograma para los proyectos de Sierracol Energy que se desarrollan dentro

del campo en el area SC (facilidades y construccion).

9.2.1 Apoyar la elaboracidon y verificar el cumplimento del PDT (Plan de trabajo)

Durante el desarrollo de la practica se realiz6 el apoyo a la empresa contratista

TECNIORIENTE WELL SERVICES AND GENERATION S.A.S en la elaboracion del PDT para
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https://drive.google.com/file/d/1k0KTDESqODeDBdw5Y9PA4MpaMw4k-p7H/view?usp=sharing

el proyecto “Construccion de Carcamo Multipozo e Hincado de 5 Conductores Chipirén-

CLM, Altura muros 3.90m”.

lHustracion 6. PDT, Carcamo Multipozos Chipiron

D Task |Task Name Duration  [Start Finish BacelineS Start |Bagelines Finish |Pradac % % %
Mod Nﬂ‘fﬂmplele Programade | Desviacién Agril 2023 | May 2022 | e 2023 July 2023
0 | | | | [area [Tarea alzalzal 217 |12l izlzzlzzl 2 17 belialzelarl v La 1t laglaalzal 1 La
1 =5 CHIPIRON FASE 6 CARCAMO DE 5 POZOS 92 days Wed 3/29/23 Thu 7/6/23 Wed 3/29/23 Thu 7/6/23
2 v Construccion de tablestacado 44 days  Wed 3/29/23 Sat 5/13/23 Wed 3/29/23 Sat5/13/23 100% 100% 0% _;
3 |/ ™ Hincado de pilotes de cimentacion Sdays  Sat5/13/23  FriS/19/23 Sat5/13/23 Fri5/19/23 2 100% 100% 0%
4 |/ ™ soldadura de anillos y tapas en pilotes de  6.25 days Fri5/19/23  Thu5/25/23 Fri5/19/23  Thu5/25/23 3 100% 100% 0% -%
cimentacion
S |/ ™ Instalacidn de concreto de limpieza 1day  Wed5/24/23 \Wed 5/24/23Wed 5/24/23 Wed 5/24/23 3fS+dday  100%100% 0% h
6 |[v ®  Armede acero enlaplaca de cimentacion y 10 days  Thu5/25/23  Sat6/3/23 Thu5/25/23 Sat6/3/23 5 100% 100% 0% =
bastones mura
T | ™ | Readecuacion de acero de refuerzoencaja 2 days  Fri6/2/23 sat6/3/23 Frie/2/23  Sat6/3[23 100% 100% 0% ]
de achique por interferencia con tubo
conductar P1
& |v 5 Instalacion de formaleta en la placa de Zdays  Sat6/3/23  Mon6/5/23 Sat6/3/23  Mon6/5/23 6755 100% 100% 0%
cimentacién
9 W Inactive por blogueo de la comunidad 2days  Tue 6/6/23 ‘Wed 6/7/23 Tue 6/6/23 Wed 6/7/23 100% 100% 0%
10 |« ™ Fundidade la placa de cimentacidn 2days  ThuB/8/23  Fri6/9/23 Thub/8/23 FriG/9/23 83 100% 100% 0%
1 | ™ Armede acero enmuro de lraseccion  2days  Tue 5/13/23  Wed 6/14/23Tue §/13/23 Wed 6/14/23 100% 100% 0% q
12 | ™ pesencofradoyarmado de formaletade  6days  Mon6/12/23 Sat§/17/23 Mon 6/12/23 Sat6/17/23 10 100% 100% 0% —
muro de 1ra seceitn (2 dias perdides, 1 dia 1
por falla tren y 1 dia por lluvia)
13 | g Fundida de muro de 1ra seccitn 1 day Sun 6/18/23  Sun 6/18/23 Sun 6/18/23 Sun 6/18/23 12 100% 100% 0% n
14 |« W3 Amede acero enmuro de 2da seceitn  2days  Wed 6/21/23  Thu 6/22/23 Wed 6/21/23 Thu 6/22/23 13fS+2d:  100%100% 0% 3
15 | ™ Desencofradoyarmado deformaletade Sdays  Mon6/19/23 Fri6/23/23 Mon 6/19/23 Frig/23/23 13 100% 100% 0% —_—
mura de 2da seccion l
16 o Wy Fundida de muro de 2da seccién 1 day Sat6/24/23  Sat §/24/23 Sat 6/24/23 5at6(24/23 15 100% 100% 0% e T
17 | ™ Retiro de formaleta y desmantelamiento de 4 days  Mon 6/26/23  Thu 6/29/23 Mon 6/26/23 Thu 6/29/23  16F5+1 100% 100% 0% -—t
ultima seccidn de tablestacada day .]'
18 ®  Relleno compacts 3days  Fri6/30/23  Sun7/2/23 Fri6/30/23  Sun7/2/23 17 90% 100% -10% _.d']'
19 = Instalacidn de base granular dreataladre  2days  Mon7/3/23  Tue7/4/23 Mon7/3/23 Tue7/4/23 1618 0%100% -100%
20 = Hincado de 5 tubo conductor Sdays  Wed 6/28/23 Sun7/2/23 Wed 6/28/23 Sun7/2{23  16F5+3da 0% 100% -100% 3
27 - Instalacidn de sellos y base plate 5 tubo 3days  Sun7/2/23 Tue 7/4/23 Sun7/2/23  Tue7/4/23 2055+ 0% 100% -100%
conductor days l
22 W, Instalacitn de vigas y rejillas Zdays Wed7/5/23 Thu7/6/23 Wed7/5/23 Thu7/6/23 21 0% 100% -100% —
23 ™, Cereo de plataforma 2days  Mon7/3/23  Tue7/4/23 Mon7/3/23 Tue7/4/23 20 0% 100% -100% [
Hita de linea base o Inactive Task Start-ariy C Late L e —
Resumen de fines base B Inactive Milestone Finish-only b | Baseline — hiraza —
Task Inactive Summary I 1 External Tasks Baseline Milestane: =3 Tareas crisieas
Project PDT CONSTRUCCION P| i X o
Date: Mon 7/17/23 Split Manual Task 1 1 External Milestone. & Baseline Summary ] Divisitin critica
Milestane ® Dusration-any Deadline + Frogres: Retrasacla —
Summary """"1 Manual Summary Rollp —  Critical Marwual Progress Lines base —
Project Summary r 1 Manual Summary 1 Critical Spit Slack Margen de demara

Page 1

Fuente: Autor

Durante la ejecucion de la obra se presentaron interrupciones debido a cambios en los

planos dados por parte del area de ingenieria del departamento de facilidades y construccién

encargada del disefio estructural de los proyectos para Sierracol Energy, el cual solicito la
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readecuacion del acero de refuerzo en la caja de achique por la interferencia que esta presentaba

con el tubo conductor P1 que finalmente seria de mayor didmetro al establecido en los planos,

Adicional a esto se presentaron blogueos por parte de las comunidades como protesta al
gobierno nacional en la via que conduce al complejo petrolero, el bloqueo fue realizado en el sector
del muelle de la yuca antes de ingresar a la variante del campo, obligando a el personal obrero a
retornas a sus casas, la ejecucion de la obra presento inactivada durante 2 dias y posterior se dio
ingreso a las instalaciones del personal via aérea, adicional a esto se presentaron fallas en el tren
impidiendo el ingreso a la plataforma, debido a esto se realizé la actualizacion del PDT, aplazando
la fecha de entrega del proyecto que finalmente no trajo problemas de sobrecosto ya que fueron
cambios establecidos directamente por las oficinas de ingenieria de Sierracol Energy y problemas

de indole social que no pueden ser controlados por la empresa contratista.

De la misma manera se continuo con el seguimiento al cronograma actualizado, en el cual
se logra evidenciar el cumplimiento de las actividades correspondientes a las fechas establecidas

hasta el dia de terminacion de mis précticas.
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9.2.2 Verificar las cantidades de obra de los proyectos

En el desarrollo de las précticas se realizd apoyo en la revision del acta de cantidades de
obra elaborada por la empresa ejecutante TECNIORIENTE WELL SERVICES AND
GENERATION S.A.S para el proyecto “Construccion de Carcamo Multipozo e Hincado de 5
Conductores Chipiron-CLM, Altura muros 3.90m”, se verifico que las cantidades evaluadas
por la empresa ejecutante correspondieran a las cantidades a ejecutar y que los precios unitarios

sean los establecidos en el contrato vigente de movimiento de tierra CA_3764.

Tabla 3. Cantidades de obra construccion carcamo Multipozos.

CONTRATO: CA-3764
CONTRATANTE: SIERRACOL ENERGY
CONTRATISTA: TECNIORIENTE WELL SERVICES AND GENERATION S.AS.
(CA-3764) TECNIORIENTE CLM: Construccion de Carcamo Multipozo € Hincado de 5 Conductores Chipirdn- CLM, Altura muros 3.90m
DESCRIPCION:
ACTA DE CANTIDADES DE OBRA
VR. UNIT. CANT. CANT. CANT. TOTAL VALOR ACTA
L ER DESCRIPCION (2022) UND | pyal uADA | ACUMULADA | EJSECUTADA | AcumuLapo | TOTALEVALUADO | g ieciitapa
1 E.2.01 CLM_Motoniveladora 196 467 HDO 24.00 - - 4,715,208.00
2 E.2.02 CLM_Vibrocompactador 133,870 HDO 24.00 - - 3,212,880.00
3 E.2.03 CLM_Carrotangue Diesel 128,679 HDO 304.00 - - 39,118,416.00
4 E.2.04 CLM_Retroexcavadora 195,985 HDO 3615.36 - - 708,557,050.90
6 E206 JCLM Tractomula Camabaja 163,612 HDO 280.00 - - 45,811,360.00
7 E.2.07 CLM Volquetas Doble Troque 163,388 HDO 1055.89 - - 172,519,311.84
(] E.2.08 CLM_Piloteradora $ 32 668,200 MES 1.50 - - 49,002 435.00
9 E 209 CLM_Stand By Piloteadora $3,127 815 Dia 40.00 - - 125,112 ,600.00
16] E.3.04 |CLM Excavacidn a Maguina $ 15995 m3 1800.00 - - 28.791,000.00
17] E3.05 |CLM Carguey descargue de materiales §3.610 m3 6850.63 - - 24,763.268.81
18] E.3.06 |CLM Relleno compactado $ 81,056 m3 1591.85 - - 120.029,196.24
25 E313 CLM_Transporte entre 15.0 y 49.9 Km $ 1,186 m3-Km 33840.00 - - 40,134,240.00
28] E316 |CLM Colocacién base granular $33.139 m3 200.00 - - 6.627,800.00
33 E.3.21 CLM_Acero de refuerzo (fy= 4200kg/cm2) $ 7,369 Kg 8315.14 - - 61,274,266.66
34| E322 |CLM Malla electrosoldada (fy=490N/mm2) $9,829 Kg 2000.00 - - 19,658,000.00
35 E.3.23 CLM _Incrustaciones metalicas ASTM A36 $12,490 Kg 3000.00 - - 37,470,000.00
CLM_Concreto de limpieza 1500psi
36| E324 (e=0.05m) $58.208 m2 20.00 N ) 5 5,246,820.00 | §
CLM_Concreto de 3.000psi para estructuras
38 E.3.26 por encima del nivel del [?:rlepnu $ 2,888.623 m3 91.55 ~ _ 5 26445343565 | §
89
90
3 - $ 1765497289.10 | §

Fuente: TECNIORIENTE WELL SERVICES AND GENERATION S.A.S
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Tabla 4. Descripcion de actividades por item y valor de ejecucion.

- e T uadiity L2 2
s Cantidud Wridad i Vilor ssitars por lber btal
(CA-ITES) TECHIORIENTE CLM: Cor de Carcamao o Hincado de & Conductores § 1,TE6497.289
[Chipirdn- CLM, Aura munss 3.90m
ITEM !m
Jraliminams. ¥ 1T, 4B BET.80
CLW_Feioe smssvascom froowiing Excavacidn de api gues [cuadii by de 5 personas duronie & dlas) BF.50 KOO Coumdilla & 1.000 | § 7,18 556 |
stalacion Tablestacado o Hincado de Pilates de
i T TH0. 30
130 dias) J e
Ciid Tractornuln Camesbs o [Tiansgasne de Tberia. Laminas. Eguipos. y Posterier Asline de Equipes. W | F00 | Cumddia b =H o [ § [
CLM_Ficteradora Ireasn Isarie et mescasn (10 S| 1m] wms | commsn Er 1om 5 13m0 290
CALM_Srerad By Pilclusdors Hrcao lutena labl escacacn (30 Sas) E Dha Cuaieila 0 3,127 8IS 1000 B % 091,854 450
N P Retroecavadonas de Apops al Hincado @ insialacin oe laminas y ropakeo
M_Ri El [}
CLM_Rutmuzcavadors F—— B 0 Lo (=] 156 PAE 1000 § § B4.072 B30
CLM_Reimeecavadon 1 Matroer o [ ANCYD SERCEITON v PRTESOrE de i e 00 MO0 Cundilln & 56038 10w § 7006 430
- . evhiculs Sm npoye pam masein de agums [ss congider e mourn parsl -
CLM_Camolangue Ciesel L1t vt s o e e e eabgo) mm | HDD | Cusdesd nanErE rom | § 5441 850
e Comdni n S dacers (Laie dalc ke susrriaca por L Sl el i T 2770 vom |5 _
[Conalaacticn da Carcama (35 Diag) L3 STHE BT W
3 " ! e adon pan Excamvecstn 58 salime sacaer & one probrndcde) S (e o s o
CLM_Excavacion a Maguina sy — oy g ml = a EE Y H 28,761 000
CAM_Reimeecavadorn 1 Fstroenrwarions Care ooy CRTeE v Iepses matenel Exrmesan B 00 o0 Cuadilla & 100§ 18,514 580
. u R Aoy el chrcama y e len anis i
CLM_Retroecavadara i izo0 | HOD | Cusddas 15508 1000 8 21,950 330
[ Woigestan par moopic y mesec oe s de Eceecen deade Chipisn
jramtn RT1-21 (| Por deponibil dad del iren cin nsposie se prpone sealor
TN e ias Dob e Trogue AR 0 OO Cundelln T 1000 § TEAZ 24D
a ol rediro del mavierinl de maeers parcial hacin RO y posleriormenis hacln
e da rpescn Srel)
CAM_Transparte anes 150 y 45 5 Km [Tronsparts ingl de mansis de scavacson deede RO-0Y 3 PF-2 2530000 | w3-um | Ceadia 25 1188 1000 § B 28887 200
CLM_Cargue y descargue de matenisies fCarmin de malerial desda AD-01 hasia PF-2 2 M m3 Ceadria 17 EL tom g EALT 80
o~ . restal ackdn Concneio de Limplaza Solod | & dma Sel solaco corelderada
CAM_Concrain de implees 1500pai (el 05m) Lt 44 (1S park rtsibines un. oot - et ;o ma Cemdria 38 =n o8 1Tom | § 346 N30
CLM_Acem de redueras (e £200kgomz) Jascurc otz BG4 Ka Ceaddadl TGS 1o § .274 287
CLM_Malls mlecimosoldeds (fr=480Himm2) Pt 3 it coies i 6 i e il 7000 00 Ka Cendria e 1om 5 #5880 050
o~ N N P de ks posamanos. slemenios metdl s iRorusiados por pases de
CAM_Incnmincionns maid icas ASTR A6 g i 7 i i L0000 Ceadria 3% 12430 1000 B AT ATL000
CLM_Concreto de 3 C00psi para estruciuras por - "
encama del [ — ooy il Caroame | o 5000 pes .55 md Ceadria 38 2888623 1.000 | B 264,453 438
CAM_Ruimaeeavaien Joobrn o marme pesiElonG a de CONCIED A KOO Cumdlla & T 1om % 8,388 000
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whicui de ApDyn pars maren de aguas (se considers sste morsa por el .
CLM_Carrotangue Diesal it rivel fredtico en e area de frabaig) 50.00 | HDG | Cusdie 2 g N o S5me
leno del Tablestacado e Hincado Tuberia 5
3 J27,440,247.09
&um {10 Dias)
CLM_Rellenn compactada Feallenc slrededor del carcamo 1,80 85 m3 Cuadnia 18 | § 81,056 1000 | 3 1280,
GLM_Cargue y descargue de materiales [(Cargue de material arena para rellena 37063 | m3 Cuadrita 17 | § 3610 1000 |3 14,356 468
R - instalacion e base granular avededor del Circama cansdad estimada por
CLM_Colocacson basa granular P ——. 200.00 m3 Cuadnia 28 | § 3w 1000 |3 E.6ZT. 800
CLM_Cargue y descangue de materiales cangue de malerial base granuia en LocQ 54000 m3 Cuadriba 17 | § 3,610 1.000 | 5 1,545 400
[Tianspons ds la base granuler desds Lo -0 & RO-00 (16im apros) (56
propone railear el ACODI de masris partal Pars N0 depencer 0 ios .
CLM_Transpore entre 15.0 y 49.9 Km incamaniantas an o franeperts sn 7o ¢ para qus 8 BEMAS 56 SUmNETS B8.640.00 | mi-Km | Cundnlla 25 | § 1,186 1.000 |$ 10247040
oei ranorial 6oa mas corioh
4 VDiquilas para Wanapone do 1 Dose gramular y of malerl da rellenc pars - 4
CLM_Velquatas Dobls Troque e o 01 e 52780 | wpo | cusdia7 |3 163,388 oo |3 BE250 448
Hincado luberia Conductors (10/0ias) + o Bampo o8 parranentia dal
uts o fenminar e 16 dlm )= Totad 45 dins [EI 050 i B 208,290 000 e
CLM_Piater @ cabro de la pilcieatorn comssponds ol porioda lolal de su permancncia = . J = U g hed
rhurante ka sjecucitn del pmyecto)
CLM_Stand By Ploteadora Hincadn tuberia Conductores {10 dias) 10.00 Din Cundrilad |5 3,127,815 1.000 | 3 Izraisn
CLM_Retroescavadora 2 Retroexcavadonss o Apops al HINcaoo 180.00 HDO GCuadidlas |5 195.985 1000 |35 357800
|2 Cundritas Soidadura [Exie dain 159 mumnisso por 13 tEies de P 2770.364 1000
eonbiano mecnse Se Gbl u 5 710, H
ro de mater equipos y M
&mulnglm:s Dias) ¥ Taaam
CLM_Retrogscavadons E e pam adecuacin Snal de I8 piataforma 2000 | oo | Cusdias |'S 105,005 1.000 [ 4TS 40
CLM_Volguelas Doble Trogue 7 Wkquetas pars relin de materiales scbeanies 48.00 HOG CuadilaT |5 #63.388 1000 13 TEHZ B
GLM_Matontsladora E suipo pan adecuacin inal de ia plataforma 24.00 | HDOD Cupdilia 1 |§ THE 46T 1.000 |5 AT15208
CLM Vbrocampactadar [E o para adecuacion Inal g la pitatorma 7400 | vpo | Cusdiaz |8 133,870 1.000 | 3 3712880
CLM_Carrotangue Diesel [Ecupa pam adecuscen final de la platadorma 2000] HDO | Cusdiiad |§ 128,678 1000 |5 088 256
po 5 284,264, 480 40
CLM_Rebrosscavadora [Tiempo exdra para Ubajar dominicales y leslios 45800 | HDO Cupdilas |5 95,985 1000 | 5 91.70.980
CLM_Ratrosscavadom [Tiempo exia extendido T19.84 HDO Cunadrilas |5 195,985 1.000 | 141087 441
1 Vigia, 1 HSE penrarente + Comitn Topograhca | e debs considesr
u que ol contrale establecs mantener persanal HSE y Tapagrafia de manera ap3 .
CLM_Retrosscavadora ponaral, Do on 6316 (X0, 59 NACH NHCASAID MENIHAGE PEMANGNHMENIS AL HDD Cundilia4 | % 08,088 1.000 |5 5144505
st rscurso gurants 1948 1 senacion del progecto)
WU ] B
CLM_Retroescavadors G6d2 | HDO | Cuadiad |8 195,845 1000 |3 1100814, 5850

Fuente: TECNIORIENTE WELL SERVICES AND GENERATION S.A.

9.2.3 Participar en la programacién semanal de los proyectos en ejecucion realizada
por el equipo de trabajo del area SC.

El equipo de trabajo del &rea SC cuenta con el apoyo de diferentes ramas de la ingenieria, civil,
mecanica, eléctrica y de instrumentacion que se encargan de dar cumplimento en conjunto a
procesos y proyectos para la continuidad de la operacién en el campo, durante el desarrollo de las
practicas se realizaron reuniones semanales entre las contratistas ejecutantes e interventoria y los
supervisores directos de la compafiia para revisar la planeacion semanal, donde se verifico el

avance y las actividades que estaban pendiente por ejecutarse en cada proyecto que se desarrollaba
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en campo de las diferentes areas de la ingenieria, con el fin de coordinar y realizar la gestion de los

recursos necesarios para las actividades de esa semana y ver el avance de cada proyecto.

lustracion 7. Reunidn contratistas y directos Sierracol Energy

Fuente: Autor

9.3  Objetivo Il1. Supervisar el cumplimiento de las normas de seguridad y salud en

el trabajo, junto con el buen uso de los elementos de proteccion personal (EPP)

Todas las actividades que se presentan a continuacion dan cumplimiento al objetivo
establecido con el proyecto “Construccion de Carcamo Multipozo e Hincado de 5 Conductores
Chipiron-CLM, Altura muros 3.90m”. Los sistemas de gestion de seguridad y salud en el trabajo
priorizan métodos orientados a disminuir la accidentabilidad, riesgos y enfermedades

ocupacionales de los trabajadores dentro o fuera del ambiente laboral. La compafiia implementa la
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politica HES-RM-SR 60.400.001-COL, con el objetivo de reiterar y mejorar el compromiso con el
sistema administrativo (HESMS) de la compaiiia, y asegurar que las actividades de seguridad y
salud sean manejadas eficiente y efectivamente, dando cumplimiento a la resolucion 0312 de 2019

“estandares minimos del sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo”

9.3.1 Charlas de seguridad y salud

Las charlas de seguridad y salud, en conjunto con el supervisor HSE de la empresa
contratista TECNIORIENTE WELL SERVICES AND GENERATION S.A.S se realizaron antes
del inicio de las actividades en la obra, con el fin de concientizar a los trabajadores de los riesgos
y accidentes que se pueden presentar durante el desarrollo de las actividades del proyecto y las
recomendaciones para tener en cuenta. Se abarcaron temas de disciplina operativa que
corresponden al estricto cumplimiento de las actividades operativas y socializacion del AST
(Andlisis de trabajo seguro) en el cual se encuentran plasmados los procedimientos de trabajo que
en su momento se iban a realizar, permitiéndole a los trabajadores analizar las diferentes formas de

realizar ese trabajo, descubrir peligro y riegos y ademas buscar solucion a dichos riesgos.

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”

Universidad de Pamplona 45
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

www.unipamplona.edu.co

{1QNE
. CERTIFIED

e
o

©)

icontec

ISO 001

SC-CER96940

_;




llustracion 8. Charla de seguridad y salud en el trabajo

Fuente: Autor
9.3.2 Revision de permisos de trabajo, AST (anélisis de trabajo seguro) y ruta critica

Dentro de los requerimientos exigidos por el grupo HSE de la compafiia para poder llevarse
a cabo la ejecucion de un proyecto se encuentran establecidos los permisos de trabajo y el analisis
de seguridad del trabajo AST, que son herramientas que permiten la comunicacion y coordinacion
entre el ejecutante del trabajo y el responsable del area, adicionalmente certifica que se cumple con
todas las condiciones de seguridad, de igual forma el AST sirve como una herramienta primaria de

analisis de peligros y riesgos en sitio en la operacion de LLN. Es por esto por lo que se realizo el
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acompariamiento en la revision del permiso de trabajo y se verifico el procedimiento plasmado en
el AST con el cual se logro evidenciar que los trabajadores conocian la metodologia y los

mecanismos de trabajo en la actividad a realizar como se presenta a continuacion en el Apéndice

C.

lustracion 9. Revision de permiso de trabajo y AST

Fuente: Autor
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https://drive.google.com/drive/folders/1Q1fSUKC25Zb5V6qWh0ax8Lzjf_rxSLyW?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1Q1fSUKC25Zb5V6qWh0ax8Lzjf_rxSLyW?usp=sharing

9.3.3 Ordeny aseo del sitio de trabajo

Todos los dias al finalizar las labores de trabajo se realizé la limpieza del sitio en conjunto
con los trabajadores del proyecto, esta limpieza comprende el retiro de material sobrante de las
actividades del dia, como bolsas de cemento, cinta de seguridad dafada, elementos de proteccion
personal deteriorados, y basura en general, con el fin de evitar accidentes laborales, contaminacion

al medio ambiente y dejar acondicionado el sitio de trabajo para el dia siguiente.

llustracién 10. Orden y aseo del sitio de trabajo

Yy

Fuente: Autor.
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9.3.4 Verificar el cumplimiento de los elementos de proteccion personal (EPP) de todos

los trabajadores antes de iniciar labores.

Los elementos de proteccion personal (EPP) dentro del campo son de uso obligatorio y
responsabilidad de cada trabajador, para lo cual la empresa ejecutante del proyecto esta en la
obligacion de suministrar los EPP apropiados correspondiente a las actividades de cada empleado,
asegurar el uso correcto de los EPP es responsabilidad del trabajador y de la supervision de cada

organizacion.

Se realiz6 la supervision a la contratista encargada del proyecto en la entrega de los EPP
(quantes, tapabocas, casco de seguridad, tapa oidos, gafas) a los trabajadores de la empresa,
revisando que los elementos de proteccion personal se encontraran en perfecto estado, los EPP en
mal estado se entregaron a la supervisora HES para que ella realizara la respectiva colocacion en
el lugar indicado para estos. De igual forma se verifico que durante las actividades realizadas en el
proyecto se diera la utilizacién de los elementos de manera correcta, para poder evitar accidente y

favorecer la seguridad del trabajador.
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Fuente: Autor

lustracion 12. Uso correcto elementos de proteccion personal

Fuente: Autor
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9.4  Objetivo IV. Realizar seguimiento a las actividades y procesos constructivos de los

proyectos en campo teniendo en cuenta la calidad y evaluacién de los ensayos.

Durante la ejecuciéon del proyecto Construccion de Carcamo Multipozo e Hincado de 5
Conductores Chipiron-CLM, Altura muros 3.90m, el cual consiste en la construccion de un
Carcamo Multipozos en concreto reforzado para proteger la instrumentacién de los nuevos 5 pozos
de petroleo, el Carcamo cuenta con dimensiones de 3.30m x 14.50m x 3.90m, ubicado en la la
plataforma chipirdn isla de la asociacién Chipirdn, el acceso a esta plataforma es mediante el uso
de un tren adaptado a la via férrea, encargado del transporte terrestre de los trabajadores y la
maquinaria para la obra, la via férrea tiene una longitud aproximadamente 3150 m desde el inicio

de la via férrea hasta la plataforma de Chipirdn Isla.

La ejecucion del proyecto estd a cargo de la contratista TECNIORIENTE WELL
SERVICES AND GENERATION S.A.S, dentro del contrato civil de movimiento de tierra CA-
3764. Cabe resaltar que el proyecto inicia estando dentro de mis practicas, permitiéndome realizar
la supervision desde el inicio de la obra. A continuacion, se evidencia la ubicacion del cdrcamo en

la plataforma de chipirén isla.
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Fuente: Sierracol Energy

Al ingresar a realizar las practica empresariales, la compafiia Sierracol Energy me permitio
el acceso a la informacidn del proyecto para conocer a fondo las especificaciones técnicas, se hizo
la revision a los planos que se observan en el Apéndice D, evidenciando que los detalles
constructivos del armado de aceros eran muy basicos, con ayuda del supervisor civil de la empresa
ejecutante Alvaro Rivera se hizo el disefio de los planos en 3D, los cuales facilitaron a los

trabajadores ver el despiece de aceros como se observan en el Apéndice E.
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Nota. Se observa el plano de cimentacion en planta y corte longitudinal, el cual permite ver
la ubicacion de los tubos conductores, detalle de dimensiones y sistema constructivo. Fuente:

Sierracol Energy.

El sistema constructivo del carcamo esta disefiado en concreto reforzado, la tabla 3 contiene

informacidn tomada de las especificaciones técnicas plasmadas en los planos revisados.
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Tabla 5. Resistencia del concreto y acero de refuerzo.

ITEM RESISTENCIA
CONCRETO DE LIMPIEZA 1500psi (€=0.05m)
ACERO DE REFUERZO fy= 4200kg/cm2
3/8-3/4-1/2
MALLA ELECTROSOLDADA fy=490N/mm2
Q8
INCRUSTACIONES METALICAS ASTM A36
CONCRETO ESTRUCTURAL (MUROS Y 4.000psi
LOZA DE CIMENTACION)

Como auxiliar de ingenieria en la supervision de los proyectos se realizo el seguimiento a
cada una de las actividades dispuestas en la programacion de la obra, con el fin de verificar el

cumplimiento de las especificaciones técnicas dadas por parte de ingenieria.

9.4.1 Seguimiento de las actividades y visita de obra

Durante la ejecucién del proyecto, se realizé el seguimiento a cada una de las actividades y
procesos constructivos de la obra, A continuacidn, se evidencian las actividades supervisadas

cumpliendo con cada una de las especificaciones técnicas.

e Cargue de equipo y materiales: Como parte preliminar se inicio con el transporte de la
maquinaria y equipos hacia la plataforma Chipiron Isla, contemplando el traslado en una

cama baja para la piloteadora33 y 2 retroexcavadora.

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”

Universidad de Pamplona 54
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

www.unipamplona.edu.co

©)

{1QNET

*  CERTIFIED
MANAGERENT
eren

icontec

ISO 001

SC-CER96940

_;




i _’,’fﬂmwf v zanne!

llustracion 15. Transporte de maquinaria y equipos a la plataforma chipirén isla

Fuente: Autor

llustracion 16. Transporte de materiales a la plataforma chipirén isla

Fuente: Autor
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e Replanteo topograéfico y verificacion de coordenadas: Se realizo la verificacion de las

coordenadas, y replanteo de los puntos para el hincado de la tuberia, Ver Apéndice F

llustracion 17. Replanteo topogréfico

Fuente: Autor

e Scouting: Se realizaron 8 apiques manuales en el sitio para identificar las posibles lineas
de flujo o ductos que puedan interferir en la excavacion, se tuvo en cuenta el plano de la
isla donde se muestran las lineas de instrumentacion, lineas mecénicas y lineas eléctricas,
se encuentra una linea de desfogue que atraviesa el area donde se construira el carcamo, y

posteriormente se programa su retiro.
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https://drive.google.com/file/d/1BvYRSWTT9nOKJVmjDaytjos9TUZJCOfO/view?usp=sharing

Fuente: Autor

Hincado de pilotes para tablestacado: Se inicia la actividad de pilotaje para el hincado

de la tuberia de 12” para el tablestacado, con ayuda de los soldadores se realiza el corte y

biselado de la tuberia.
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Fuente: Autor

e Excavacién mecéanica e instalacion y soldadura de l&dmina: se realiza la excavacion

mecanica para la instalacion de las laminas externas de tablestacado.
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Fuente: Autor

e Hincado de tuberia de cimentacion e instalacion de acero de refuerzo: se realizd

hincado de tuberia para la cimentacion del carcamo, 6 de 12 en la parte central y 4 de 14”
en los extremos. Seguido de la instalacion de los discos en lamina de '4” en los tubos de

cimentacidn como sistema de anclaje, y se inicia con el armado de aceros.
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Fuente: Autor
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e Colocacion de formaleta para fundida: se realiza el armado de la formaleta para la

fundida del carcamo en concreto de 4000 PSI.

llustraciéon 22. Armado de formaleta

Fuente: Autor

e Fundida del carcamo: se realiza la fundida del carcamo en concreto de 4000 PSI, durante

la fundida se realiza la toma de muestras de concreto para el ensayo de resistencia a la

compresion y posterior ensayo de asentamiento.
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Fuente: Autor

e Retiroy limpieza de formaleta: se realiza el retiro y limpieza de las formaletas utilizadas

para la fundida del carcamo.

llustracién 24. Retiro de formaleta

Fuente: Autor
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e Relleno y compactacion: se realiza el relleno perimetral y la compactacion por capaz

alrededor del carcamo.

lustracion 25. Relleno perimetral y compactacion.

Fuente: Autor
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9.4.2 Colocacion y manejo del concreto
e Preparacion de equipo y sitio de colocacion

Se hizo la supervision al equipo antes de iniciar cada fase de la fundida, revisando que este
se encontrara libre de cualquier elemento que pudiera afectar las propiedades del disefio de mezcla,
seguido de la inspeccion a las condiciones del area de trabajo, verificando que estuviera sobre una

superficie plana y nivelada, sin obstrucciones que pudieran ocasionar accidentes.

llustracién 26. Preparacion del equipo

Fuente: Autor
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e Vaciado del concreto

El vaciado del concreto se realizd con ayuda del balde de la excavadora, para el correcto

vaciado se verifico que este se hiciera a una altura no mayor a 1,20 m y en el punto de aplicacién

final, con el fin de evitar segregacion del concreto.

llustracién 27. Vaciado del concreto

Fuente: Autor

e Mezclado

Para la mezcla del concreto se realizé la supervision durante el desarrollo de la actividad,
utilizando 2 mezcladoras con capacidad de 1 bulto, el mezclado se realiz6 durante un tiempo no
menor a 1.5 min con el fin de evitar la pérdida de resistencia del concreto endurecido.
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Fuente: Autor

e Vibrado

Para el proceso de vibrado del concreto se utilizd6 un vibrador eléctrico, aplicado
directamente dentro de la mezcla, en posicién vertical para que el concreto fluya y envuelva
totalmente el acero, el tiempo de vibrado fue de 10 segundos estimando que en este tiempo se

lograra la densificacidn del concreto y garantizar su correcta compactacion.
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Fuente: propia
9.4.3 Seguimiento al disefio de mezcla establecido en las especificaciones técnica.

El disefio de la mezcla de concreto tiene como objetivo optimizar los materiales con el
maximo rendimiento, toda mezcla se debe disefiar tanto para estado fresco como para estado

endurecido. (Terreros & Carvajal, 2016).

Con la finalidad de efectuar el aporte técnico, se realizd personalmente la toma de
asentamiento con el cono de Abrams y la muestra para el ensayo de resistencia a la compresion,

teniendo en cuenta el procedimiento estipulado en las normas ASTM C 143/ASTM C39, en cada
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una de las fases de la fundida del carcamo se realiza la toma de asentamiento y muestras con el fin

de verificar que este cumpliera de acuerdo con las especificaciones del disefio de mezcla.

e Ensayo de asentamiento

lustracién 30. Toma de asentamiento del concreto con el cono de Abrams

Fuente: Autor
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e Ensayo de resistencia a la compresion del concreto

llustracion 31. Muestra para ensayo de resistencia

Fuente: Autor
9.4.4 Resultado del ensayo de resistencia a la compresion
La tabla 6, muestra los resultados obtenidos del ensayo realizados en el laboratorio de

suelos de la empresa ejecutante del proyecto TECNIORIENTE WELL SERVICES AND
GENERATION S.A.S, de acuerdo con el disefio de mezcla se verifico que el concreto cumpliera

con la resistencia de 4000 PSI a los 28 dias.
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TEC-MT-FR-20

REV O
T EAE ot ENSAYO DE COMPRESIGN SOBRE CILINDROS DE CONCRETO e
WELL SERVICES SAS PAGINA 1 DE 1
CHIPIRON ISLA CARCAMO MULTIPOZOS-CARO LIMON-RESISTENCIA:4000 PSI
RESISTENCIA DE
CILINDRO N. B LBl EEID [ L2 ROTURA FORMA DE FALLA OBSERVACIONES
FUNDIDA ENSAYO (Dias) (kg)
kg/em® | Lb/ pulg?
1 08-06-23 15-06-23 7 35349] 1938 2768 NORMAL Rproyectada 28d= 4083 psi
2 08-06-23 22-06-23 14 46323| 2539 3628 NORMAL CEMENTO= UN BULTO
3 08-06-23 06-07-23 28 51878] 2844 4063 NORMAL ARENA= 4 BALDES
4 08-06-23 06-07-23 28 51896] 2845 4064 NORMAL TRITURADO= 6 BALDES

AGUA= 30 LITROS

ASENTAMIENTO = 4"

RESISTENCIA PROMEDIO 28 DIAS= 4064 PSI CUMPLE ESPECIFICACION OK
PLASTOCRETE DM : 0,5%

5 08-06-23 15-06-23 7 35252 193,2 2761 NORMAL Rproyectada 28d= 4075 psi
[3 08-06-23 22-06-23 14 46715 256,1 3658 NORMAL CEMENTO= UN BULTO

7| 08-06-23 06-07-23 28 51917 2846 4066 NORMAL ARENA= 4 BALDES

8| 08-06-23 06-07-23 28 51923 2846 A066 NORMAL TRITURADO= 6 BALDES

AGUA= 35 LITROS

ASENTAMIENTO = 4 1/4"

RESISTENCIA PROMEDIO 28 DIAS= 4066 P5| CUMPLE ESPECIFICACION OK
PLASTOCRETE DM : 0,5%

MUESTRAN®1: TOMADAS A LA PRIMERA FASE: LA PLACA DE PISO DEL CARCAMO MULTIPOZOS

DBSERVACIONES
MUESTRAN®2: TOMADAS A LA PRIMERA FASE: LA PLACA DE PISO DEL CARCAMO MULTIPOZOS
NOMBRE WILLIAM LOPEZ ARBOLEDA NOMBRE ALVARD RIVERA VEGA
FIRMA FIRMA
CARGO SUPERVISOR DE CALIDAD [CARGO INGEMNIERO RESIDENTE

Fuente: TECNIORIENTE WELL SERVICES AND GENERATION S.A.S

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”

Universidad de Pamplona 70
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

www.unipamplona.edu.co

©)

:IQNET

*  CERTIFIED
MANAGERENT
eren

icontec

ISO 001

SC-CER96940

—




Tabla 7.

TEC-MT-FR-20
: REV O
TECMIORIENTE ENERGY AND ENSAYO DE COMPRESION SOBRE CILINDROS DE CONCRETO \ S SER/1T
WELL SERVICES 5A5 PAGINAL1DE 1
CHIPIRON ISLA CARCAMO MULTIPOZOS-CANO LIMON-RESISTENCIA:4000 PSI
RESISTENCIA DE
FECHA DE FECHA DE EDAD |CARGA MAX ROTURA
CILINDRO N. FUNDIDA ENSAYO (Dias) (ke) FORMA DE FALLA OBSERVACIONES
kg /cm® | Lb / pulg®
1 18-06-23 25-06-23 7 36126 198.0 2829 NORMAL Rproyectada 28d= 4159 psi
2 18-06-23 02-07-23 14 47129 2584 3691 NORMAL CEMENTO= UN BULTO
3 18-06-23 16-07-23 28 52773 289.3 4133 NORMAL ARENA= 4 BALDES
4 18-06-23 16-07-23 28 52741 289.1 4130 NORMAL TRITURADO= 6 BALDES
AGUA= 30 LITROS
ASENTAMIENTO = 4"
RESISTENCIA PROMEDIO 28 DIAS= 4132 PSI CUMPLE ESPECIFICACION OK
PLASTOCRETE DM : 0,5%
5 18-06-23 25-06-23 7 36393 199.5 2850 NORMAL Rproyectada 28d= 4185 psi
] 18-06-23 02-07-23 14 46953 257.4 3677 NORMAL CEMENTO= UN BULTO
7 18-06-23 16-07-23 28 52975 290.4 4149 NORMAL ARENA= 4 BALDES
] 18-06-23 16-07-23 28 53017 290.6 4152 NORMAL TRITURADO= 6 BALDES
AGUA= 35 LITROS
ASENTAMIENTO = 4 1/4"
RESISTENCIA PROMEDIO 28 DIAS= 4151 PSI CUMPLE ESPECIFICACION OK
PLASTOCRETE DM : 0,5%
MUESTRAN"1: TOMADAS A LA SEGUNDA FASE: MUROS DEL CARCAMO MULTIPOZOS
(OBSERVACIONES
MUESTRAN®2: TOMADAS A LA SEGUNDA FASE: MUROS DEL CARCAMO MULTIPOZOS
NOMBRE WILLIAM LOPEZ ARBOLEDA NOMBRE ALVARO RIVERA VEGA
FIRMA FIRMA
CARGO SUPERVISOR DE CALIDAD CARGO INGENIERO RESIDENTE

Fuente: TECNIORIENTE WELL SERVICES AND GENERATION S.A.S
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Grafico 1. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion sobre el concreto

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO 1Y 2 FASE

E Placa de piso 1 fase  ® Placa de muro 2 fase

4063 4130 4064 4133
3628 3691 — ] —— | — V=

3000 2768 2829

|
l

2500 ==

Dias fallados

Fuente: Autor

En el grafico se observan los resultados obtenidos del ensayo de resistencia a la compresion
de los cilindros de concreto tomados de la mezcla realizada para la 1 y 2 fase de la fundida del
carcamo multipozo, donde se logra evidenciar que la resistencia del concreto obtenida del ensayo
cumplen con la resistencia de disefio de 4000 PSI a los 28 dias, de acuerdo con el disefio de mezcla

establecido por el area de ingenieria de la compafiia.
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10. Conclusiones

-Durante el desarrollo de mi préctica empresarial se realizo la supervision a las obras que
se llevaron a cabo en el complejo petrolero Cafio Limén, cumpliendo con los objetivos planteados
y logrando fortalecer los conocimientos adquiridos durante mi proceso de formacion como

profesional en la universidad de pamplona.

-Se cumplié con la supervision a la aplicacion del supresor de polvo Dust Stop Municipal
Blend, donde se logré evidenciar la viabilidad del producto, realizando un informe que permitié a
la compafiia ver la relacion costo/beneficio sobre su implementacion comparado con la hidratacion
convencional realizada con carrotanque de flauta y agua, la implementacion del supresor, ademas
de disminuir el levantamiento de polvo en las vias del campo sin pavimentar provocado por el
transito vehicular, busca la disminucion en el gasto del recurso hidrico y el gasto de maquinaria 'y

mano de obra.

-Se realizd la supervision a la construccion del Carcamo Multipozo en la plataforma de
chipiron isla en la asociacion chipirdn, durante la supervision se realizé el apoyo a la empresa
contratista en el céalculo de las cantidades de obra, verificando que las calculadas por la empresa
fueran las que realmente se iban a ejecutar, ademas se realizo el seguimiento al cumplimiento del
cronograma del proyecto, a finalizar mis practicas el proyecto lleva un avance de un 80%, donde
se logra cumplir con las fechas establecidas por la compafiia, teniendo en cuenta retrasos ajenos a

problemas internos, que no pueden ser controlador por la empresa Sierracol Energy.
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-Se realizo seguimiento a el cumplimiento de las normas de seguridad y salud en el trabajo,
y la verificacion del buen uso de los elementos de proteccion personal, siendo este factor uno de
los mas importantes dentro de la operacién en el campo con el fin de evitar accidentes durante la
jornada laboral, de igual manera se implementaron charlas para concientizar a los trabajadores de

los posibles riesgos a los que estarian expuestos.

- Se hizo la verificacion con apoyo del laboratorista de suelos de la empresa contratista, de
la calidad y resistencia del concreto, donde se verifico que este cumpliera con las especificaciones
técnicas establecidas en el disefio, realizando los ensayos de resistencia a la compresion del

concreto y asentamiento del concreto.
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11. Recomendaciones

-Realizar charlas HES todos los dias antes de iniciar labores, concientizando a los
trabajadores de los peligros y riesgos que se pueden presentar en el lugar de trabajo, de igual forma
realizar la socializacion del AST, que permite a los trabajadores retroalimentarse sobre las

actividades que se desarrollaran en el dia y como se debe actuar antes un posible accidente.

-Hacer adecuaciones a las areas de almacenamiento de los materiales, ubicarlos en un lugar
Seco para evitar que ocurran variaciones en sus propiedades, debido a que la mayoria de los

proyectos que se ejecutan en campo, suelen ser en espacios abiertos y humedos.

-Programar con maés frecuencia los cursos de trabajo en alturas y espacios confinados a
cargo de la empresa ejecutante de los proyectos y solicitados por la compafiia, para evitar que a los
trabajadores se les venza el certificado, siendo obligacion de la empresa contratista tener a todos

los trabajadores con la certificacion al dia.

-Realizar la planificacion de las actividades con anterioridad, realizando el traslado de los
equipos, materiales y mano de obra necesaria a el sitio de trabajo, con el fin de mitigar retraso de

las actividades a ejecutar en la obra.

-Revisar cuidadosamente las cantidades de obra de los proyectos, verificando que se
cumplan las cantidades evaluadas por la contratista con las cantidades reales de obra, se recomienda
verificar que los costos de maquinaria evaluados por hora sean los que realmente la maquinaria

trabajo.
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-De acuerdo con la supervision realizada a la aplicacion del supresor de polvo, se

recomienda implementar el producto en una via mas extensa con la aplicacion del mantenimiento

mensual por un lapso mas largo.

“Formando lideres para la construccién de un nuevo pais en paz”

Universidad de Pamplona 76
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

www.unipamplona.edu.co

(@]

{JQNET
- CERTIFIED
o

icontec

150 so01

SC-CER96940

_-—




12. Bibliografia

Bonett, G. (Bogota DC de 2014). GUIA DE PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE UNA VIA EN
PAVIMENTO. Obtenido de

https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/10654/12010/1/GU%C3%8DA%20DE

Construcciones, A. (2012). Portal de arquitectura Arghys.com. Obtenido de

https://www.arghys.com/construcciones/que-entibacion.html
Energy, S. (2023). Obtenido de https://sierracolenergy.com/our-assets/

EPA, A. d. (14 de Julio de 2022). Conceptos basicos sobre el material particulado (PM, por sus
siglas en inglés). Obtenido de https://espanol.epa.gov/espanol/conceptos-basicos-sobre-el-

material-particulado-pm-por-sus-siglas-en-ingles

Gobernacidn de Arauca. (19 de Diciembre de 2016). Obtenido de https://arauca.gov.co/municipio-

de-arauquita/

Halcones y palomas. (8 de Junio de 2021). Obtenido de
https://www.halconesypalomas.com/2021/06/08/sierracol-energy-del-grupo-carlyle-que-

compro-activos-de-oxy-sale-con-bonos-por-us500-millones/

IDU, 1. d. (2019). CRUCE DE REDES DE SERVICIOS PUBLICOS EN CALZADAS

MEDIANTE CARCAMOS . Bogota.

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”

Universidad de Pamplona 77
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

www.unipamplona.edu.co

©)

icontec

ISO 001

SC-CER96940

_;




Mancilla, R. (3 de Mayo de 2014). slideshar. Obtenido de Cafio Limon:

https://es.slideshare.net/robinsonmancilla/cao-limn

Ministerio de Ambiente y Desarrollo sostenible . (1 de Noviembre de 2017). Resolucion 2254 de
2017. Obtenido de https://www.minambiente.gov.co/wp-

content/uploads/2021/10/Resolucion-2254-de-2017.pdf

Ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo territorial. (2010). Reglamento colombiano de

construccion sismoresistente NSR-10.
Ministerio de trabajo . (2014). Guia trabajo seguro en excavaciones 2014.
Ministerio de trabajo . (2020). Resolucién 0491 de 2020.

Solis, R. (2004). INGENIERIA. La supervision de obra , 55-60. Obtenido de

https://www.revista.ingenieria.uady.mx/volumen8/lasupervision.pdf

Terreros, L., & Carvajal, L. (Junio de 2016). ANALISIS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS
DE UN CONCRETO CONVENCIONAL ADICIONANDO FIBRA DE CANAMO. Obtenido
de https://repository.ucatolica.edu.co/server/api/core/bitstreams/0fb14478-c9d2-470c-

979a-2897a2fc324b/content

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”

Universidad de Pamplona 78
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

www.unipamplona.edu.co

©)

icontec

ISO 001

SC-CER96940

_;




	1. Introducción
	2. Planteamiento del problema y justificación
	3. Objetivos
	3.1 Objetivo general
	3.2 Objetivo especifico

	4. Marco referencial
	4.1 Ubicación general
	4.2 Ubicación local

	5. Marco conceptual
	6. Marco legal
	7. Delimitación
	7.1 Espacial
	7.2 Temporal
	7.3 Limitaciones
	7.4 Alcances

	8. Desarrollo practica empresarial
	8.1 Metodología
	8.2 Recursos físicos
	8.3 Recursos humanos
	8.4 Descripción de proyectos

	9. Desarrollo de actividades
	9.1 Objetivo I. Realizar la supervisión a la aplicación del supresor de polvo Dust Stop Municipal Blend (DSMB) para la disminución y control del material particulado(polvo) en el campo petrolero.
	9.1.1 Socialización de las especificaciones ambientales.
	9.1.2 Costos
	9.1.3 Selección de tramo
	9.1.4 Aplicación de producto
	9.1.5 Seguimiento y resultados de aplicación.

	9.2 Objetivo II. Apoyar el cálculo de las cantidades de obra y verificar el cumplimiento del cronograma para los proyectos de Sierracol Energy que se desarrollan dentro del campo en el área SC (facilidades y construcción).
	9.2.1 Apoyar la elaboración y verificar el cumplimento del PDT (Plan de trabajo)
	9.2.2 Verificar las cantidades de obra de los proyectos
	9.2.3 Participar en la programación semanal de los proyectos en ejecución realizada por el equipo de trabajo del área SC.

	9.3 Objetivo III. Supervisar el cumplimiento de las normas de seguridad y salud en el trabajo, junto con el buen uso de los elementos de protección personal (EPP)
	9.3.1 Charlas de seguridad y salud
	9.3.2 Revisión de permisos de trabajo, AST (análisis de trabajo seguro) y ruta critica
	9.3.3 Orden y aseo del sitio de trabajo
	9.3.4 Verificar el cumplimiento de los elementos de protección personal (EPP) de todos los trabajadores antes de iniciar labores.

	9.4 Objetivo IV. Realizar seguimiento a las actividades y procesos constructivos de los proyectos en campo teniendo en cuenta la calidad y evaluación de los ensayos.
	9.4.1 Seguimiento de las actividades y visita de obra
	9.4.2 Colocación y manejo del concreto
	9.4.3 Seguimiento al diseño de mezcla establecido en las especificaciones técnica.
	9.4.4 Resultado del ensayo de resistencia a la compresión


	10. Conclusiones
	11. Recomendaciones
	12. Bibliografía

