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Resumen

El corredor Transversal del Cusiana, abarca desde el municipio de Sogamoso en el departamento
de Boyaca hasta el municipio de Aguazul en el departamento de Casanare. Esta via forma parte de
la red vial nacional y tiene una extension aproximada de 118 km, siendo una ruta alternativa para

Ilegar a Yopal desde el centro del pais encontrandose en condiciones regulares y deficientes.

Se brindd apoyo en la supervision de los contratos de obra e interventoria de la transversal del
Cusiana. Se llevaron a cabo actividades como la verificacion de informes semanales, analisis
detallado de las actividades ejecutadas y sus cantidades correspondientes para asegurar el
cumplimiento de la programacion aprobada. Ademas, se realizaron visitas al terreno para reforzar
conocimientos técnicos, verificar procesos constructivos, materiales utilizados, ensayos de
calidad, personal en obra, cantidades ejecutadas, rectificacion de actividades reportadas, avances
de las obras en puntos criticos del corredor. También se proporcioné apoyo en la gestion
contractual del proyecto, revisando actas de obra e interventoria (actas parciales, actas de costos,
actas de ajuste, actas de modificacién de cantidades y costos), siguiendo el programa de
inversiones, revision de informes (mensuales y semanales de obra e interventoria), revision de
APU items no previstos, asi como la elaboracion de presupuestos, realizacion de informes técnicos,

proyeccion de oficios, realizacion de planos, participacion y apoyo en comités técnicos.

Palabras clave: Supervision, corredor vial, contrato, programacion
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Abstract

The Cusiana Transversal Corridor runs from the municipality of Sogamoso in the department of
Boyacé to the municipality of Aguazul in the department of Casanare. This road is part of the
national road network and has an approximate length of 118 km, being an alternative route to reach

Yopal from the center of the country being in regular and deficient conditions.

Support was provided in the supervision of the work contracts and supervision of the Cusiana
transversal. Activities such as the verification of weekly reports, detailed analysis of the activities
carried out and their corresponding quantities were carried out to ensure compliance with the
approved schedule. In addition, site visits were carried out to reinforce technical knowledge, verify
construction processes, materials used, quality tests, personnel on site, quantities executed,
rectification of reported activities, progress of the works at critical points of the corridor. Support
was also provided in the contractual management of the project, reviewing work and audit reports
(partial minutes, cost minutes, adjustment minutes, minutes of modification of quantities and
costs), following the investment program, review of reports (monthly and weekly of work and
auditing), review of APU unforeseen items, as well as the preparation of budgets, preparation of
technical reports, projection of trades, preparation of plans, participation and support in technical

committees.

Keywords: Supervision, road corridor, contract, scheduling.

88 Is member of:
:

e ke
* *

* *
*, Hk
Hege

*

'HE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK




585 Is member of:

e W ok

*

*, Hk
Hege
*

'HE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

17

Introduccion
Este proyecto se realiza con el proposito de evidenciar lo ejecutado por el estudiante durante los 4
meses de la practica empresarial en el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS-INVIAS, entidad
publica que se encarga a la asignacion, regulacion y supervision de contratos para garantizar la
transitabilidad y seguridad vial en las principales vias del pais, apoyadndose de cada una de las

territoriales que sirven como ente de control en cada uno de los departamentos.

La TERRITORIAL CASANARE, tiene jurisdiccion en los departamentos de BOYACA,
CASANARE, ARAUCA Y VICHADA, donde se encarga del control y supervision de cada uno
de los contratos emitidos por la entidad en relacion con la ejecucidn de proyectos de construccion

y mejoramiento de carreteras en las principales vias de estos departamentos.

Mediante la realizacion de las practicas empresariales en el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS-
TERRITORIAL CASANARE, el estudiante fue designado por el director territorial a brindar
apoyo en la supervision del proyecto: transversal del Cusiana SOGAMOSO-AGUAZUL, donde
desarroll6 e implemento los conocimientos adquiridos en la vida universitaria ganando experiencia

y sabiduria para asi afrontar los retos que de ahora en adelante se van a presentar en la vida

profesional.
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CAPITULO I

1. OBJETIVOS
1.1 Objetivo General
Desarrollar la practica empresarial como auxiliar de ingenieria para el Instituto Nacional de Vias,
apoyando en la supervision de los proyectos de construccién y mejoramiento de vias en
jurisdiccidn de la direccion territorial Casanare (departamentos de Boyaca, Casanare, Arauca y

vichada)

1.2 Objetivos Especificos

e Apoyar al Instituto Nacional de Vias en el seguimiento y control de los proyectos
manejados por la territorial Casanare.

e Realizar visitas de campo que permitan llevar el correcto seguimiento evidenciando
procesos constructivos, estudios de calidad, avances en cada una de las actividades y puntos
criticos reportados a lo largo del corredor vial.

e Brindar apoyo en la elaboracién de presupuestos, memorias de calculo, APUS vy
cronogramas de actividades que permitan tener un buen control y seguimiento de las obras.

e Revision y supervision de los informes semanales entregados por interventoria y obra.

e Realizacion de informes quincenales y mensuales haciendo el reporte de las actividades

realizadas durante cada periodo a lo largo de la practica empresarial.
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CAPITULO 11
2. MARCO REFERENCIAL
La infraestructura vial es clave en el desarrollo y el bienestar de la sociedad, en este trabajo, se
tiene en cuenta el modelo sisteméatico de Mahaim, este modelo busca describir las dindmicas
sociales de un pais, una sociedad o una comunidad mediante la relacion entre los sistemas de
transporte, de actividades y la estructuras de los flujos, es decir, que este modelo también se
relaciona a niveles tanto econémicos como sociales de una sociedad, permitiéndole a las personas

movilizarse, comunicarse y relacionarse con otros entornos. (Hernan de Sominihac, 2019)

Desde las practicas empresariales desarrolladas en el Instituto Nacional de Vias se pudo evidenciar
la importancia que tiene llevar a cabo proyectos de infraestructura vial dentro del pais, en este
caso, se enfoca en especifico en el departamento de Casanare, es asi que, desde el instituto se busca
por medio de diferentes programas, como lo es el de CAMINOS COMUNITARIOS DE LA PAZ
TOTAL, el cual esta disefiado para intervenir las vias de tercer orden , lograr comunicar las
comunidades méas vulnerables, mitigando las necesidades y promoviendo el desarrollo de las
mismas. Ademas, desde el instituto, todo el tiempo se atiende emergencias que se presentan en
vias principales del departamento con tal de garantizar la transitabilidad vial y la comunicacién de
las comunidades con el resto del pais. En ese sentido, teniendo en cuenta lo mencionado por el
modelo Sisteméatico Mahaim, desde instituto se logra trabajar en pro del desarrollo y bienestar

social, desde el mejoramiento y construccion de carreteras.
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2.1 Marco de Antecedentes
Un tdnel y un paso de frontera: el Paso de Cristo Redentor Argentina-Chile y la cadena

vinicola

La futura ampliacion y modernizacion del Paso Cristo Redentor entre Chile y Argentina —por un
monto cercano a los $US 750 millones— es otras de las mejoras en infraestructura de integracion

clave para los flujos de comercio de Latinoamérica.

El proyecto comprende la habilitacion y ampliacién del antiguo tunel ferroviario los caracoles para
paso vehicular (Argentina) y del tanel Cristo Redentor (Chile) para la configuracion de un

moderno paso internacional.

Representa una gran oportunidad para la cadena vinicola, al conectar las provincias argentinas de
Mendoza y San Juan —las cuales concentran 94% de la produccion vinicola del pais—. Argentina
es el quinto productor mundial de vino y el décimo exportador, con una participacién del 2,6% del
comercio mundial. También es el segundo exportador mundial de mosto, con una participacién del
17% en el comercio mundial. El proyecto binacional le permitiria usar méas intensamente al puerto
de San Antonio en Chile para potenciar sus exportaciones, en especial conforme se concreten las

inversiones proyectadas para dicho puerto. (Arango, 2022)

Proyectos Concesiones del Bicentenario-5G
El Gobierno nacional mantiene su apuesta por el crecimiento de la infraestructura de transporte en
Colombia y para lograrlo puso en marcha, a traves de la Agencia Nacional de Infraestructura —

ANI el programa Concesiones del Bicentenario o quinta generacion de concesiones (5G).
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Este es un robusto programa compuesto por dos olas: de la primera hacen parte 14 proyectos
multimodales, entre los que hay carreteros, aeroportuarios, fluviales y férreos, los cuales tienen

una inversion de 21,79 billones de pesos y generardn méas de 600 mil empleos.

A la fecha se han adjudicado tres proyectos carreteros de las Concesiones del Bicentenario: Nueva

Malla Vial del Valle del Cauca: Accesos Cali-Palmira, ALO Sur y Accesos Norte 2.

Igualmente, cinco iniciativas de 5G en proceso de licitacion: Troncal del Magdalena 1 (Puerto
Salgar-Barrancabermeja), de la que se recibieron siete ofertas; Troncal del Magdalena 2 (Sabana
de Torres-Curumani), de la que se recibieron dos propuestas; y, por ultimo, tenemos la via Buga-
Buenaventura y los proyectos fluviales: Canal del Dique y App del rio Magdalena. Estos Gltimos

tres proyectos avanzan en sus procesos de licitacion.

El primer proyecto de 5G en adjudicarse fue la Nueva Malla Vial del Valle del Cauca: Accesos
Cali-Palmira, que busca construir, rehabilitar y poner en operacion 310 kilometros de via. Con esta
obra de 1,22 billones de pesos en inversion se facilitara la movilidad del transporte de carga y

pasajeros en el Pacifico.

Y en el trabajo por mejorar la calidad de vida de los colombianos y de aportar al crecimiento
economico del pais, se adjudic6 también la ALO Sur, una via de 24,5 km que se convertira en uno
de los principales y mas modernos corredores para ingresar y/o salir de Bogotd, y para conectar la
ciudad de manera mas eficiente con el suroccidente del pais. (Agencia Nacional de Infraestructura

ANI, 2022)
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Proyecto de interventoria técnica, administrativa y financiera a la construccion del muelle
fluvial en el municipio de Orocué, departamento de Casanare

Este proyecto consiste en realizar una plataforma en concreto horizontal, y rampa inclinada
perpendicular a la direccion del cauce con escalones con pendiente adversa, que tiene como

principales caracteristicas:

e Cimentacion Profunda con pilotes 12”

e Vigas Metalicas IPE 300 (vehicular)

e Vigas Metalicas IPE 180 (Peatonal)

e Metaldeck

e Placa Vehicular Rampa y acceso, en concreto e=0.2
e Placa Peatonal en concreto e=0.14

e Porticos y cubierta

e Barandas

e Iluminacion.

Unidad Flotante de Apoyo. (Winches, Rampa)

Este proyecto busca brindar seguridad y garantizar el proceso de cargue y descargue para las

embarcaciones. (Instituto Nacional de Vias, 2022)
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2.2 Marco Tedrico

e Administracion Vial: Esta es contratada por el instituto nacional de vias para la
administracion de la via, realiza la atencién de la totalidad del corredor , reportando y
atendiendo sitios criticos por medio de las cooperativas, ademas de esto, también se encargan
de mantenerlo en dptimas condiciones y todo lo que hace parte de este, sus estructuras de
drenaje, carpeta asfaltica, obras de estabilizacion de taludes, puentes, sefiales verticales y
horizontales, se encargan de la roceria y por medio de los microempresarios del instituto.

e Contratista: adj. Que realiza una obra o presta un servicio por contratar. Empresa contratista.
Apl. a pers., u. t. c. s. (Real Academia Espariola , s.f.)

e Carpeta asfaltica: Es la capa superior de un pavimento flexible que proporciona la superficie
de rodamiento para los vehiculos, que se elabora con materiales pétreos y agregados.

e Calzada: Zona de la via destinada a la circulacion de vehiculos. Generalmente pavimentada o
acondicionada con algun tipo de material de afirmado. (Instituto Nacional de Vias , 2018)

e Contratacion estatal: La contratacion estatal es el conjunto de normas que regulan todos los
procedimientos que se adelantan para que las identidades del Estado puedan realizar procesos
de abastecimiento cuando se identifica una necesidad para una continua y eficiente prestacion
de los servicios publicos. (Mora, 2022)

e Comités técnicos de obra: Es una instancia que permite realizar la coordinaciéon en la
ejecucion de las obras que impliguen la ruptura de calzadas y andenes sobre las vias principales

y colectoras de la malla vial de la ciudad. (Secretaria Distrital de Planeacion, s.f.)
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e Derechos de peticion: Es la facultad que tiene toda persona para presentar solicitudes
respetuosas ante las autoridades o entidades, ya sea por motivos de interés general o particular.
(Ministerio de Justicia, 2023)

e Estructuras de drenaje: Por estructuras de drenaje, se entienden todas las obras fisicas que
se colocan o construyen en una carretera, cuya finalidad es conducir las aguas, permitiendo
que corran sin causar dafios, o desviarlas para evitar que arremetan contra la via. (Valladeres)

e Interventoria: Seguimiento técnico que sobre el cumplimiento del contrato realice una
persona natural o juridica contratada para tal fin por la Entidad Estatal. (Concepto 140881 de
2019 Departamento Administrativo de la Funcion Pablica, 2019)

e Supervision de Obra: La supervision de las obras forma parte de las funciones
administrativas de la Direccion y del Control e implica revisar que el trabajo sea realizado de
acuerdo con lo establecido en planos y especificaciones constructivas para contribuir a que se
cumplan los objetivos del proyecto. (Carcario, 2004)

e Talud: Paramento o superficie inclinada que limita lateralmente un corte o un terraplén.

(Instituto Nacional de Vias , 2018)
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2.3 Marco Legal
El instituto Nacional de Vias (INVIAS) puede abordarse desde diversas perspectivas legales, tales

como:

e Ley 105 de 1993: Normas para el ejercicio de las profesiones de ingenieria, arquitectura y
afines.

e Ley 1682 de 2013: Regulacion del ejercicio de la ingenieria de transporte y disposiciones
relacionadas con proyectos viales, normativas internas del INVIAS aplicables a la
supervision de proyectos de infraestructura vial.

e Ley 99 de 1993: Normas ambientales y disposiciones sobre gestién ambiental.

e Requisitos y normativas sobre responsabilidad social en proyectos de infraestructura vial.

e Resolucion 0312 de 2019: Requisitos minimos del sistema de gestion de seguridad y salud
en el trabajo, normativas especificas para garantizar la seguridad y salud durante la
supervision del proyecto.

e Codigo de Etica Profesional del Ingeniero, codigo ético interno del instituto de INVIAS.

e Ley 1581 de 2012: Disposiciones para la proteccion de datos personales, garantias de la
proteccion de datos en la documentacion y comunicaciones relacionadas con la supervision

del proyecto. (Instituo Nacional de Vias , 2022)
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CAPITULO Il
3. METODOLOGIA
Se estudia el MANUAL DE INTERVENTORIA DE OBRA PUBLICA 2022 con el fin de conocer
todo lo relacionado a la supervision, revision de documentacion técnica, procesos constructivos,

estudios técnicos, patologias de los pavimentos y estructuras de drenaje.

Una vez analizado el manual, se empez6 con la revision de todos los documentos de gestion técnica
que se utilizan en la ejecucidn de los contratos, a su vez, se empezd con la particién en los comités
técnicos de obra con el fin de hacer un correcto control y seguimiento de los proyectos donde se
hizo la presentacion en el proyecto asignado buscando entrar en confianza y realizar un buen

trabajo de la mano de los profesionales de interventoria y obra.

Pasada la primera semana, se realizd la primera salida técnica a campo donde en compafiia con los
ingenieros de la territorial, se hizo un desplazamiento al municipio de SABANA LARGA con el
fin de hacer revisiébn a el estado actual de la via postulada al programa CAMINOS
COMUNITARIOS DE LAPAZ TOTAL, ademas se realizaron mediciones en los puntos criticos,
tome las dimensiones de las estructuras de drenaje y conclui la visita realizando un informe técnico

de todo lo encontrado para ser enviado a planta central.

Desde entonces efectuaron maltiples salidas donde se adquirieron muchos conocimientos sobre d
infraestructura vial, ejecucidn de proyectos, métodos de revision de las actividades en desarrollo,

métodos constructivos y estudios de calidad.

Una vez afianzado los conocimientos, el ingeniero Juan Gabriel asigna nuevas labores que

consistian en manejar las solicitudes allegadas al Instituto Nacional de Vias respecto a los 4

e ke
* *

* *
*, Hk
Hege

*

'HE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

150 9001

igeniee




27

proyectos manejados. Se inicio revisando la primera solicitud recibida por parte de la
administracion vial, era una solicitud de intervencién a un Box Coulvert que presentaba
agrietamiento, fisuras en el pavimento a lo largo de esta estructura, ademéas de represamiento de

arboles.

Se realizo la proyeccion del oficio de salida donde se le solicita al director de interventoria del
consorcio Terra CGS (ya que es de su responsabilidad, estipulado en el contrato LP-2022-
CUSIANA) que realizara una visita de inspeccion técnica con su debido informe donde se indique
el diagnostico y obras de mitigacion, esto con el fin de velar por la transitabilidad y seguridad en

el corredor.

Luego, se iniciaron con los recorridos a los frentes de trabajo con el fin de hacer un correcto
seguimiento y control del proyecto a cargo, se verificaron las actividades en ejecucion, el avance

presentado, materiales y maquinaria usada y detalle de actividades para el proximo dia.

También por medio de solicitud de planta central, se pidié elaborar un presupuesto para el
mantenimiento y mejoramiento de la sede, a lo cual, se me designo apoyar en la elaboracion del
listado de actividades con sus respectivas cantidades, APUs y realizacion del cronograma de

actividades.
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3.1 Diagrama de Flujo

llustracién 1

Diagrama de flujo representando la metodologia
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3.2 Localizacion
El Departamento de Casanare es uno de los treinta y dos departamentos que, junto con Bogota,
Distrito Capital, componen el territorio de la Republica de Colombia. Se localiza en el centro

nororiental del pais, en la regién de la Orinoquia.

Casanare limita al norte con el rio Casanare, que lo separa del departamento de Arauca; por el Este
con el rio Meta que lo separa del departamento de Vichada; por el Sur con los rios Upia y Meta,
el tltimo de los cuales los separa del departamento del Meta, y por el Oeste con los departamentos

de Boyaca y Cundinamarca. (Toda Colombia , 2019)

Yopal es la capital de este departamento y esa alli donde se encuentra ubicada la Territorial
Casanare, escenario donde se realiza la practica empresarial, que, ademas es un ente de control y
seguimiento donde se tenga jurisdiccion en este caso, los departamentos de Boyaca, Casanare,

Araucay Vichada. (INSTITUTO NACIONAL DE VIAS-INVIAS, 2024)

llustracién 2

Mapa geografico del departamento de Casanare.
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3.3 Localizacion del Proyecto
El corredor Transversal del Cusiana, comprende el recorrido que inicia en el municipio de
Sogamoso en el departamento de Boyaca hasta el municipio de Aguazul en el departamento de

Casanare. (INSTITUTO NACIONAL DE VIAS-INVIAS, 2023)
llustracién 3

Ruta 6211 corredor Sogamoso Aguazul.
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Fuente: Google Maps

La via pertenece a la red vial nacional y abarca una longitud total aproximada de 118 km,
estableciéndose como una ruta alternativa para llegar a Yopal desde el centro del pais. El recorrido
inicia en Sogamoso en la Ruta 6211 con una altura de 2500 m.s.n.m. asciende hasta los 3000
m.s.n.m en el corregimiento de las Cintas para luego descender por el Piedemonte llanero hasta
300 m.s.n.m en el municipio de Aguazul ubicado al suroccidente de Yopal capital del

departamento de Casanare. (INSTITUTO NACIONAL DE VIAS-INVIAS, 2023)
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS
4.1 Objetivo 1: Apoyar al Instituto Nacional de Vias en el seguimiento y control de los
proyectos manejados por la territorial Casanare respecto a la parte administrativa.
Para iniciar con la supervision, el estudiante fue capacitado por cada uno de los profesionales que
hacen parte de la territorial Casanare, donde se le brind6 el conocimiento en cuanto a la revisién
de toda la documentacién técnica, donde apoyd de manera directa en la supervision del proyecto

sobre la transversal del Cusiana, contrato de interventoria 1860 de 2020.

Durante el desarrollo de las actividades de revision y control del contrato, se realiz6 supervision a
la parte administrativa del proyecto donde se revisaron las actas de obra e interventoria realizando
las observaciones necesarias con el fin de llevar un desarrollo favorable en el proyecto y recursos

que se estan ejecutando.

4.1.1 Acta de Costos

En esta acta se relacionaron los costos de personal y otros costos mensuales de Interventoria
utilizados en el periodo del acta, segun lo establecido en la propuesta econémica aprobada y/o
Acta de Modificacion de Costos vigente. Durante los 4 meses de préactica, se realizd la revision a
3 actas de costos, verificando que todos y cada uno de los gastos directos reportados por
interventoria estuvieran correctos con sus debidos soportes y en los formatos de acuerdo al manual
de interventoria del instituto nacional de vias, asi mismo se revisaron las certificaciones de pago
de los aportes parafiscales y de seguridad social con sus debidos soportes y determinando que todo

se cumple a cabalidad sin ningln inconveniente, mas sin embargo se realizaron las siguientes

observaciones.
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Tabla 1

Observaciones actas de costos revisadas — Transversal del Cusiana

Acta Item Observacion Justificacion
No 33 Informe No se evidencia de forma claralas  No se evidencia de forma clara, las actividades desarrolladas en el
especialista actividades desarrolladas periodo como tal, se evidencia la trazabilidad del ejercicio que se
ambiental. viene desarrollando sin embargo para reconocimiento del pago del
periodo es importante evidenciar las actividades ejecutadas donde
contenga un registro fotogréfico si el especialista fue a campo, ya que
en los soportes de viaticos hace referencia a que visito obra.
No 33 Maquinaria y No se evidencia los anexos en No estén los formatos anexados donde se reporta la maquinaria y
equipos cuantos a los formatos de la equipos utilizados dia a dia durante el mes de cobro, ademas, se debe
maquinaria usada en el mes de anexar toda la documentacion legal de cada vehiculo que este
cobro laborando en el mes de ejecucion
33 Anexos-Bitacora Inconsistencias en cantidades En la bitcora de obra, durante la revision del avance diario, se
ejecutadas verifica que para la fecha de corte se registra un avance para el mes
de 2.3km y revisando las cantidades reportadas en el acta segin se
tiene un avance de 2.8km. Verificar y ajustar

No 34 Informe Informe bésico y falto de soportes ~ El informe debe soportar mediante registro fotogréafico el ajuste

especialista en realizado al disefio de pavimentos especificamente en los ensayos de
pavimentos. laboratorio, adicionalmente se debe completar de manera mas
detallada la participacion del especialista en este periodo.

No 34 Informe No es clara la participacion, debe  El documento describe la metodologia, pero no se evidencia su
especialistaen  describir con fechas cada actividad  participacion clara durante el periodo, se solicita adicionalmente si

disefio realizada estuvo en campo anexar registro fotogréafico.
geométrico.

No 35 Informe No se evidencia de forma clara las  Solo diligencio un formato donde describi6 en resumen su gestion, se
especialista de actividades desarrolladas solicita detallar cada actividad ejecutada con fechas y registro
aseguramiento fotografico, se solicita anexar el soporte de la auditoria que

de calidad mencionan gue realiz6.

No 35 Alquiler de Se requiere anexar soportes de Para el alquiler de un equipo completo de laboratorio de suelos

equipos equipos materiales, pavimentos y concretos, se requiere tener soporte de
calibracién de los equipos del laboratorio el cual estan utilizando,
registro fotografico de las actividades desarrolladas.
Fuente: El autor
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llustracién 4

Observaciones realizadas al director de interventoria
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Al contestar cite este radicado: 20235-VCAS-002783
Fecha: 2023-09-07 16:38:11

:

:IE Sefior (a):
E] FERMAMDO BEMNJAMIN MONROY
g 5 DIRECTOR DE INTERUENTDEIA
E CONSORCIO INTERVENTORIAS COLOMBIA
l: CONSORCIO INTERVENTORIAS COLOMBIA
’!L CLL 95 NO. 16 - 47 PISO 6
i 6225099
interventoriascolombia@ryu.com.co
BOGOTA, D.C. BOGOTA

Asunto: Hallazgos en Acta de Costos 26

A continuacion, se describe los hallazgos evidenciados en el acta de cotos No 26,
por o cual se solicita sean atendidas cada una de las recomendaciones,
especialmente los informes de los especialistas, se evidenciaron en su gran
mayoria informe basicos, deficientes en soportes y en descripcion de cada una de
las actividades del periodo.

1. En el informe del especialista ambiental no se evidencia de forma clara, las
actimdades desarrolladas en el periodo como tal, se evidencia la trazabilidad del
ejercicio que se viene desarrollando sin embargo para reconocimiento del pago del
periodo es importante evidenciar las actividades ejecutadas donde contenga un
registro fotografico si el especialista fue a campo, ya que en los soportes de
vidticos hace referencia a que visito obra.

2. El informe del especialista en geologia debe soportar de manera mas
complementaria y con registro fotografico ya que en el soporte de wviaticos
relacionan que este profesional estuvo en campo, por otra parte, un registro
fotografico si asistid a comités de obra para soportar su participacion en el periodo.

3. El informe del especialista en pavimentos debe soportar mediante registro
fotografico el ajuste realizado al disefio de pavimentos especificamente en los

Instiuio Macional de Vies
PBX: (+57) GOL 377 0600 Linea graiwia: 018000117844
SRR o
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Fuente: El autor
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4.1.2 Acta de Recibo Parcial.

En este formato se registraron todas las actividades ejecutadas en el mes, con sus debidas
cantidades y valor total a cobrar por el contratista de obra. Cabe destacar que todas estas cantidades
deben ir debidamente soportadas. Junto con el acta se entregaron los componentes ambientales,
componentes sociales, soportes topograficos, pagos de estampillas, pagos de seguridad social y el
formato de seguimiento al programa de inversiones que debe ir de la mano con el acta que se

entrega.

Se hizo revision de las cantidades ejecutadas y reportadas en el mes, chequeando las memorias de
calculo, registro fotografico, informe semanal, programacién semanal, bitacora de obra, se verifico
que lo ejecutado con lo reportado para cobro sean iguales de acuerdo al registro que lleva

interventoria y la supervision.

A continuacion, se relacionan las observaciones realizadas a las actas de costos revisadas durante

la supervision del proyecto.
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Tabla 2

Observaciones realizadas a actas de obra revisadas.

Acta Item Observacion
Errorenlos se solicita al Consorcio Vial MHC 056, realizar los siguientes ajustes en la presentacion de la pre-acta y acta
No 27 - porcentajes de parcial de obra No. 27 correspondiente al mes de julio de 2023:
Julio 2023 pagos dela ¢ Conformacion  calzada  existente: 80 % (5535270 m2) PU= $§ 927 M2.
actividad de + Mejoramiento Subrasante con adicion de material: 20% (14238.69 m2) PU= $10393 M2.
conformacion La pre-acta, corregida debe ser entregada a esta supervision en un plazo no mayor a un (1) dia habil.
Certificado de
No 28 - pago de los ) ) ) ) ) _
agosto aportes E_I Cor}t{ratlsta no ha pres_entado I_as planillas de aportes de parafiscales y de seguridad social para el periodo de
2023 parafiscalesy ejecucion del acta de recibo parcial de obra No. 28.
de seguridad
social
Aclaramos que la cantidad de bultos mezclado en situ y verificados por la supervisién son:
- jueves 17 de agosto de 2023: Mezclaron 33 bultos.
No 28 - item 630.6 - viernes 18 de agosto de 2023: Mezclaron 4 bultos.
agosto Concreto A lo que aclaramos que la cantidad relacionada y cobrada en el acta por 7,8 m3 esta errada y debe ser corregida
2023 clase 14 MPA de acuerdo a la cantidad real mezclada. Ademas, Se requiere sean presentados los disefios de mezcla en
documento oficial radicados a esta supervision para su revision y aprobacién ya que son soportes de la memoria
de célculo.
No 29 - item NP 46 - Se' c_jeben presentar Ios_ dos _d_iseﬁos de mezclas que se implementaron en el desarrollo de la a}c_tiviq:fld,
septiembre _Co[lcreto admmna!mente se debgn identificar por fechas y cantidad que bultos de cemento mezglados por cada d05|f_|cja’uon.
2023 Ciclépeode Con el fin de d_ar cla}rldad a las cantidades presentadas en la pr_e-acta, para ser revisadas por la supervision de
14 Mpa acuerdo a lo evidenciado en campo durante el proceso constructivo.
El ingeniero Luis Alejandro bravo Henderson, profesional que figura como residente de obra y quien firma las
memorias de calculo y las pre-actas de recibo parcial de obra, no esta en el contrato de obra No. 986 de 2021,
No 30 - Ingeniero debido a que se evider}cia la aqsencia _del pr_ofesional en campo, ademés a la fecha_no se presentan soportes de
Octubre residente de !os pagos de la segur_ldad_ social del ingeniero antes mencionado. p_ado lo anterior se le solicita de manera
2023 obra |r_1med|ata, al Consorcio Vial MHC 056, que mediante sus responsabilidades y qbllgaaone_s contractuales como
ejecutores del contrato de obra No. 1858 de 2020, cumplan con el personal minimo requerido en obra. Ademas,
se requiere que las memorias de célculo y las pre-actas de recibo parcial de obra, sean firmadas por el profesional
que desempefie sus funciones en obra y este avalado por la supervision.

Fuente: El autor

4.1.3 Actas de Modificacion de Cantidades de Obra

En este formato se relacionaron las modificaciones que se originan durante el desarrollo del

contrato por adicional en valor, prorroga y/o necesidades del proyecto. (Instituto Nacional de Vias

, 2022). Se revisaron cada uno de los items reportados que sufrieron modificacion de cantidades

con cada soporte técnico en su justificacion, determinando que el valor total actualizado de estas,

no excedia el valor total del contrato vigente, encontrando asi que todo esta bien y se pasa las

observaciones halladas respecto a la modificatoria en cada item a los demas profesionales del

instituto para que sea analizada dandole el tramite correspondiente.
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Tabla 3

Observaciones actas de modificacion de cantidades de obra revisadas

Nombre

Observacion

Acta de Modificacién de Cantidades No.

11

Para los items no previstos de tala de arboles; NP12 al NP15, se debe
anexar la justificacion o soporte para las mayores cantidades de obra.

Acta de Modificacion de Cantidades No.

11

El Contratista no presento la evaluacion y justificacion técnica.

Acta de Modificacion de Cantidades No.

12

Para la inclusién de los nuevos items no previstos en el acta de
modificacion de cantidades de obra, las cantidades iniciales deben
corresponder a las aprobadas en el acta de fijacién de items no
previstos. Para el caso se tiene el item NP16: son 120 metros y no 600
metros; NP20 son 594 dias y no 1.000 dias y NP 21 son 136 dias y no
230 dias

Acta de Modificacion de Cantidades No.

13

Corregir la ortografia en el formato, para los nuevos items no previstos
NP20 y NP21.

Acta de Modificacion de Cantidades No.

13

En el cuadro de provisiones, el valor ejecutado, estd desactualizado.
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4.1.4 Ttems No Previstos
Los items no previstos se refieren a cualquier elemento o aspecto que surge durante la ejecucion
de un proyecto y que no esta contemplado en los documentos contractuales originales, como puede

ser planos, especificaciones técnicas, nuevas actividades, todo en beneficio del proyecto.

Se reviso el item de Suministro e Instalacién de Concreto Celular para Rellenos (Densidad 480
kg/m3) que, gracias a su ligereza y capacidad de soporte, se usé como material de relleno para la
subbase con el fin de mejorar la estabilidad y resistencia del terreno en el sector de puente nuevo,
donde se hara la via provisional debido a la emergencia de los grillos, también el item que incluye
el suministro de la super estructura modular metalica tipo Bailey que también fue instalado en la

via provisional debido a la emergencia, entre otros.

Estos items surgieron a raiz de la necesidad de conectar los departamentos de Casanare y Arauca
con el centro del pais, ya que las comunidades que dependian del puente para acceder a servicios
béasicos, como salud y educacion, quedaron aislados enfrentandose a dificultades para desplazarse,
también se tuvo un impacto econdmico negativo en la regién, afectando a empresas, agricultores

y otros que dependian del transporte para sus actividades comerciales.
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Tabla 4

Observaciones realizadas a los NP revisados durante las practicas.
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item

Observacion

Suministro e Instalacién de Concreto Celular para
Rellenos (Densidad 480 kg/m3)

No se evidencio un disefio de mezcla para el Concreto Celular, se debe anexar para
determinar el precio final del item

Suministro de superestructura modular metélica tipo
Bailey para atencion de emergencia sobre viaducto
los grillos kilémetro 81 de la transversal Cusiana,
corredor el crucero — aguazul

Se requiere la justificacion o aclaracion por qué el costo por kilogramo (kg) en este
item es el mismo para un puente peatonal y un puente vehicular, a pesar de que las
caracteristicas de carga y caracteristicas son significativamente diferentes, esta
informacién es importante para garantizar la coherencia de los costos involucrados
en el proyecto.

Reubicacion de red eléctrica mt 13.2kv -ebsa (via
aeropuerto de Sogamoso) (redes ubicadas en las
siguientes abscisas k6+660, k6+600, k5+200 y
k5+480)

Desde el 1 de septiembre de 2023, con el oficio 2023S-VCAS-001470 hemos estado
solicitando aclaraciones sobre el célculo del valor de la mano de obra relacionado
con la reubicacion de la red eléctrica. Hasta la fecha, no hemos recibido respuesta a
nuestras solicitudes. Les requerimos proporcionar un desglose detallado de los
factores utilizados para calcular este valor, incluyendo el rendimiento, el tipo de
mano de obra y la cantidad de personas involucradas en la actividad.

Construccion de enrocado de proteccion para apoyos
del puente Chichaca con acarreo hasta 5 km (incluye
cargue, transporte e instalacién, NO incluye
suministro de roca).

Durante la revision efectuada, se ha evidenciado que los rendimientos no
corresponden al ejercicio normal de esta actividad. Asi mismo, se ha identificado que
los precios de los equipos, como la retroexcavadora, no se ajustan a los precios
establecidos en la propuesta inicial.

Reubicacion de red eléctrica mt 13.2 kv epsa (via
aeropuerto de Sogamoso) (reubicadas en las
siguientes abscisas k6+660, k6+600, k5+200,
k5+480))

En relacion con este item, solicitamos una mayor claridad en el calculo del valor de
la mano de obra. proporcionar un desglose de los factores utilizados para calcular
dicho valor, incluyendo el rendimiento, el tipo de mano de obra y la cantidad de
personas involucradas en la actividad. Esta informacion nos permitird analizar de
manera mas precisa los costos y los plazos de ejecucién, y asi determinar un valor
acorde con los detalles presentados.

Reubicacion de red eléctrica mt 13.2 kv epsa (via
aeropuerto de Sogamoso) (reubicadas en las
siguientes abscisas k6+660, k6+600, k5+200,
k5+480)

Requerimos que adjunten los soportes correspondientes que respalden los valores
indicados en el formato de comparacién de precios para este item. Esto incluye
documentacion que justifique cada cifra proporcionada por las partes involucradas
en la comparacion.

Transporte de  materiales  provenientes de
excavaciones explanacién, canales, préstamos y
derrumbes hasta 3,5 km por atencién de emergencia
en el PR 87 + 000 sector la granja y item: reubicacion
de red eléctrica mt 13.2 kv epsa (via aeropuerto de
Sogamoso) (reubicadas en las siguientes abscisas
k6+660, k6+600, k5+200, k5+480)

Es fundamental contar con los formatos de reversion correspondientes para los items
mencionados, se solicita entregar estos documentos para una revision.
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lustracion 5
Observaciones a items NO previstos
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14672984
gestiondocumental.cusianag@gmail.com
BOGOTA, D.C. BOGOTA

£ i Av. Carrera 15 Mo 100-69 Oficina 306

Asunto: Respuesta al radicado No 2023E-VUVRAZ-0006T1

Tras analizar la informacién allegada, se ha identificado algunas areas que reguieren una
mayor claridad y detalle por lo cual se solicita atender las siguientes observaciones:

1 item: REUBICACION DE RED ELECTRICA MT 13.2 Kv EPSA (VIAAEROPUERTOD
DE SOGAMOSO) (REUBICADAS EN LAS SIGUIENTES ABCISAS KE+660, KG6+600,
K5+200, K5+480) En relacidn con este item, solicitamos una mayor claridad en el cilculo
del valor de la mano de obra. Proporcionar un desglose de los factores wtilizados para
calcular dicho wvalor, incluyendo el rendimiento, el tipo de mano de obra v la cantidad de
personas involucradas en la actividad. Esta informacidn nos permitird analizar de manera
méas precisa los costos v los plazos de ejecucidn, y asi determinar un valor acorde con los
detalles presentados.

2. item: REUBICACION DE RED ELECTRICA MT 13.2 Kv EPSA (VIAAEROPUERTOD
DE SOGAMOSO) (REUBICADAS EN LAS SIGUIENTES ABCISAS KE+660, KG6+600,
K5+200, K5+480) Requenmos que adjunten los soportes comespondientes que respalden
los valores indicados en el formato de comparacion de precios para este item. Esio
incluye documentacidn que justifique cada cifra proporcionada por las partes involucradas
en la comparacidn.

3. item: NP TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE EXCAVACIONES
EXPLANACION, CAMALES, PRESTAMOS ¥ DERRUMBES HASTA 35 KM POR
ATENCION DE EMERGEMCIA EM EL PR B7 + 000 SECTOR LA GRANJA y item:
REUBICACION DE RED ELECTRICA MT 13.2 Kv EPSA (VIA AEROPUERTO DE

Insoiuio Macionel oe Vies
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Fuente: El autor.

D88 is member of:

S ,,,o-i;;%";v\%
O
e Tt @
* * It \g
Kok 4 t3
i & g 150 9001
% &
X /

'HE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK



585 Is member of:

e W ok
I3
*, Hk

Hege

*

'HE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

40

4.2 Obijetivo 2: Realizar apoyo en visitas de supervision a convenios y proyectos en ejecucion
para llevar el correcto seguimiento evidenciando procesos constructivos y puntos
criticos reportados a lo largo del corredor vial.

Las visitas técnicas de campo son los desplazamientos programados por el Instituto Nacional de

Vias que se realizan con el fin de realizar tareas especificas designadas por el director territorial.

Durante el periodo de realizacién de la practica, se realizaron diversas visitas (adicionales a las
exigidas donde se apoya en la supervision) con el fin de brindar apoyo técnico a los ingenieros

cuando fue requerido. Se realizaron las siguientes salidas de campo:

4.2.1 Visita de Inspeccion N° 1

Se realizo la visita de inspeccion a la via postulada al programa CAMINOS COMUNITARIOS
DE LA PAZ TOTAL en el municipio de SABANA LARGA, CASANARE, el proposito de esta
inspeccion fue verificar el estado general de la via que se postula por medio de la junta de las
veredas con el fin de ser beneficiarias de las obras de mejoramiento y construccién de 2km de via

con sus respectivas obras de drenaje.
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Tabla5

Formato de inspeccion-Salidas técnicas

Instituto Nacional de Vias

Formato de Visita e Inspeccion

CAMINOS COMUNITARIOS DE LA PAZ TOTAL en el municipio de

Proyecto / Convenio: SABANA LARGA, CASANARE

Objeto de la visita: Verificacion estado de la via postulada
No. Nombre PR Observacion
Presenta colmatacion en el encole y descole, se
1 Alcantarilla Existente 00+230 evidencia arrastre de material rocoso debido a las

lluvias presentadas en los ultimos dias

Hundimientos del carril derecho de aproximadamente

50 y 80 metros, sin comprometer la capa de rodadura
2 Hundimiento de calzada 00+422 debido a la baja profundidad de este, todo esto por la
inestabilidad del talud inferior que evidencia
deslizamientos en la parte baja de este.
Presenta taponamiento en el encole alrededor de un
60% del diametro total de la tuberia debido al arrastre
de material proveniente de perdida de banca en el talud
superior ocasionado por las lluvias en dias anteriores.
Se identificé que estaban en completo abandono, se
observd la presencia de maleza, basura, tierra,
taponandolas y evitando que estas conduzcan la
escorrentia hacia las alcantarillas. Lo habitantes
mencionaron aumento de la ld&mina de agua en este
sector haciendo gue se presenten accidentes.
Respecto al sector en mencién, se observd el
crecimiento de hierba en mas de 2 metros de altura en

Roceria 00+400 - 01+550 ambas partes de la via ocasionando la pérdida de vision

en las curvas exponiendo a los usuarios a posibles
5 accidentes.
La estructura de pavimento esta en excelente estado, no
Pavimento 00+000 - 02+000 p,rese_nta patologias por expansién y con_traccién

térmica, sus bordes no presentan asentamientos y
6 cuenta con sefializacion vertical, asi como horizontal

Fuente: El autor

3 Alcantarilla Existente 00+650

4 Cunetas 00+000 - 02+000
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llustracion 6

Medicion del hundimiento presentado en la carpeta de la via postulada

T i T x,

Fuente: El autor

Se realiz6 la medicion del ancho de la calzada, ancho de berma, ancho de cuneta, ancho y longitud

de alcantarilla, largo y ancho de los hundimientos en la via.

Finalmente se llend el formato online haciendo el reporte detallado de lo encontrado en el recorrido

de inspeccién.
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llustraciéon 7

Toma de medidas, cunetas

Fuente: El autor

4.2.2 Visita de Inspeccion N°2

Se realiz6 salida técnica de acompafiamiento y apoyo a los ingenieros a cargo del proyecto en el

corredor vial, Vado Hondo-Labranzagrande-EL Morro-Yopal, para realizar el reporte y

observacién de los puntos mas urgentes a intervenir para disponer los recursos necesarios para la

adecuacion, atencion y mejoramiento de la via
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Tabla 6

Formato de inspeccion-Salidas técnicas

Instituto Nacional de Vias

Formato de Visita e Inspeccion

Proyecto / Convenio:

Corredor Vial, Vado Hondo - Labranzagrande - EI Morro - Yopal

Objeto de la visita:

Reporte, inspeccion y andlisis de puntos mas criticos en el corredor.

de calzada

No. Nombre PR Recomendacion
El talud superior del sector presenta una inestabilidad debido a los cortes realizados
al talud generando un derrumbe progresivo presentando desplazamiento de
Zona de - -
1 derrumbe 16+500 material dt_asde la corona del talud por efecto de la acurr}ulacm,n de agua p_roducto
de las lluvias que se presentan en la zona. Se recomend6 una linea de gaviones de
3 niveles de altura.
El sector presenta una falla geoldgica con un desplazamiento en masa del todo el
Zona de sector lo que esta generando una reduccion progresiva en el ancho de la calzada,
2 hundimiento de 21+100 por el movimiento de la masa del talud superior de la via y adicionalmente se
la calzada presenta asentamiento de la calzada. Se indicé la adecuacién y conformacion de
asentamiento de la calzada.
Este sector no cuenta con obras de drenaje con la capacidad de suplir el caudal de
Quebrada Cafio esta cuenca hidrica, por los procesos de esc_qrrentia de las fuertgs IIuvias_que_se
o presentan en la zona, generando una socavacion a la banca de la via, lo que implica
3 Seco con pérdida 40+200 - . . s
de la banca. una reduccmn_ en el ancho de I_a} viay a corto o mediano plazo la pe@da total de la
banca. Se sugiri6 la construccion de un Box coulvert y la construccion de muro de
contencion.
El Puente colgante existente sobre el rio Cravo sur presenta socavacion en los
apoyos 1y 2 por los procesos erosivos del rio, generando en el apoyo 1 perdida del
enrocado de proteccidn y socavacion del lleno del muro de contencién lo cual
4 Puente Colgante 414350 protege la cimentacién del puente. Para el apoyo 2 presenta perdida del enrocado
Rio Cravo Sur de proteccién y socavacion del mismo. Se indicd realizar excavacion para
cimentacion de la continuidad del muro de contencién, siguiendo el disefio inicial
del muro de contencion se requiere 4 Caissons de un diametro de 1,2 mts y
enrocado de proteccion del muro y el talud.
La cuenca de la quebrada no contaba con obras de drenaje lo que implica que la
5 (La Guacha) 46+600 banca de la via se encuentre expuesta a los procesos erosivos del caudal, generando
la perdida de la calzada.
Se presentd reduccion de la calzada existente, por asentamiento del talud inferior,
6 Reduccion 514100 adicionalmente la capacidad portante del suelo es muy baja y con el aumento del
calzada nivel de trafico atraido en el corredor generando hundimiento en la via. Se sugirié
la construccion de un puente debido a el flujo de escorrentia de la zona.
Pérdida parcial de la calzada en el talud inferior que no permitia el paso de mas de
7 Perdida parcial 53+060 un vehiculo a la vez. Se propuso regar material para adecuacién y conformacion de
de calzada calzada, excavacion para ampliacion de calzada, excavacion de cunetas en tierra
para manejo de aguas superficiales.
Perdida parcial Pérdidg parcial de la calzada en el talud inferior que no permitia el paso de_més de
8 54+840 - 54+870 un vehiculo a la vez. Se recomienda la construccién de un muro de contencién y la

construccion de una alcantarilla de @36"

88 Is member of:
:

SO
e ke R
* *

* K
*, * i
**** 83
*

e

%ongguos”

C

150 9001

2
"HE INTERNATIONAL GERTIFICATION NETWORK igeniee
Cernpca®

C

NTGGP
1000

oo




45

El sector presentaba la calzada reducida a un carril, con pendiente del 20%, la cual
cuenta con una gran cantidad de agua superficial que fluye por el talud de roca
generando erosion de la calzada. Se indico realizar excavacion para adecuacion del
terreno para pavimento rigido y la construccion de una cuneta tipo 8.

9 Las Barras 57+500

Pérdida parcial de la calzada en talud inferior, en aproximadamente 160 mits,
producto de las erosiones del rio Cravo sur y la infiltracion de aguas superficiales
en el terreno. Actualmente el ancho de la calzada es de 2.90 mts lo que genera un
riesgo para los vehiculos que transita este corredor vial. Teniendo en cuenta el
proceso erosivo del rio Cravo sur, la opcion més viable era realizar una variante
paralela a la via existente de 328mts aproximadamente.
La calzada existente cuenta con pendiente elevada que genera un deterioro y
desprendimiento de material, debido a la friccién de los vehiculos con la calzada
11 Las Lupas 74+200 al desplazarse por el sector. Se propuso realizar estabilizacion de subrasante con
cemento en el tramo PR04+300 al PR04+900, estabilizacién de subrasante con
cemento en el tramo PR02+600 al PR0O3+000.

Fuente: El autor

Perdida parcial

de banca 66+180

10

llustracion 8

Punto critico, perdida de banca dejando a la calzada con solo un carril activo

= .t

25 jul 2023 5:.43:37ia.

Fuente: El autor
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Tabla7

Identificacion total puntos criticos del corredor VADO HONDO — YOPAL

IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS

Descripcion Cantidad Ubicacion
Zona de derrumbe 8 PR 06+010 a PR 56+100
Perdida parcial de banca 22 PR 01+010 a PR 41+700
Reduccién de calzada 2 PR 51+100 - PR 49+055
Zona hundimiento de calzada 2 21+100 - 33+780
Zona de derrumbe y perdida parcial de banca 3 66+180 - 56+233 - 26+210
Quebrada Cafio Seco con pérdida de la banca 1 40+200
Puente colgante rio Cravo sur 1 414350
PR 46+600 (La Guacha) 1 46+600
PR47+200 - PR 47+800 (Las Lupas) 1 74+200
Arrastre de material y perdida de banca 1 64+333
Reptacién del talud superior 1 35+890
Deslizamiento talud inferior 1 45+220
Deslizamiento talud superior 7 46+300 a 63+700
Deslizamiento superior e inferior 3 29+651 - 59+114 - 61+678
Desprendimiento de rocas talud superior 1 02+780
Total 55

Fuente: El autor.

4.2.3 Visita de Inspeccién N°3

La tercera visita de inspeccion se realiz6 en el municipio de Paz de Ariporo Casanare, con el fin
de hacer revision al convenio interadministrativo No. 1236-2020, entre el casco urbano del
municipio de paz de ariporo y el corregimiento de montafias del totumo en el municipio de paz de

ariporo, departamento de Casanare"
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El proyecto contempla la construccion de 13.29 Km de pavimento asfaltico, desde el PR 48+418
al PR 61+71 y 3.43 Km adicionales en terraplén desde el PR 61+71 al PR 65+140, de los cuales

en campo se verifico el avance de lo siguiente:

Tabla 8

Formato de inspeccion-Salidas técnicas

Instituto Nacional de Vias
Formato de Visita e Inspeccion

convenio interadministrativo No. 1236-2020, entre el casco urbano del municipio de paz

Proyecto / Convenio: de ariporo y el corregimiento de Montafas del Totumo

Objeto de la visita: Realizar un inventario e informe técnico acerca de la ejecucion del proyecto

No. Nombre PR Observacion

La carpeta asfaltica se encontrd en buen estado teniendo en
cuenta que se trata de una pavimentacion reciente, sin embargo,
1  Pavimento asfaltico 48+418 - 56+418 en los hombros del pavimento se evidencié dafios y
fisuraciones, propias de la falta de compactacion en las demés
capas de la estructura del pavimento.
Durante la visita se evidenciaron cinco (5) volquetas
pertenecientes al contratista de obra, las cuales se encontraban
realizando trabajos de transporte de material de base granular
y descargue de la misma en la zona del proyecto, se encontrd
una longitud aproximada de 250 ML en los cuales ya se
2 Base granular 56+418 - 56+950 encontraba instalada la base debidamente careada lista para la
instalacion de la capa de rodadura, y se estaba realizando
trabajos de tendido de material en alrededor de 282 ML
adicionales, para un total de 532 ML de subbase a partir de
donde termina el pavimento asfalto, desde el PR 56+418 hasta
el PR 56+950
Se observé en campo material de subbase granular instalado
desde el PR 56+418 hasta el PR 57+250, lo que totaliza 832
ML aproximadamente de subbase granular instalada a partir de
donde termina el pavimento asfaltico; La subbase granular
estaba instalada y cereada lista para la instalacion de base
granular.
Se encontr6 Terraplén sobre los 16.72 KM contemplados en el
alcance contractual del proyecto, este estaba en estado regular,
4 Terraplén 56+000 - 61+350 ya que en diferentes puntos se evidencid bacheo y
ahuecamiento debido al incidencia del agua y del paso de
vehiculos de carga.

3 Subbase granular 56+418 - 57+250
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5 Obras de drenaje

49+270 - 61+350

48

Se encontré la totalidad de 35 obras de drenaje intervenidas
entre ampliaciones y construcciones de alcantarillas nuevas,
ubicadas entre los PR 49+270 al PR 61+350.

6 Personal de obra

48+000 - 61+350

En el recorrido se encontr6 personal perteneciente al contratista
de obra, quienes estaban ubicados en el PR 56+600 y se
encontraban realizando actividades de verificacion del
descargue de material de base granular, sin embargo, no se
encontré personal técnico por parte del contratista de obra o
interventoria, ni tampoco mano de obra en actividades de
ampliacion de obras de drenaje, las cuales como ya es de
conocimiento hacen parte de la ruta critica del proyecto.

48+000 - 61+350

En campo se evidencid la presencia de cinco volquetas, una
motoniveladora y un vibro compactador, los cuales se
encontraban realizando trabajos de tendido de material de base
granular y céreo del mismo, no se evidencié presencia de
carrotangue en la zona.

7 Magquinaria y
equipo
8 Sefalizacion

48+000 - 61+350

Durante los 8 Km de pavimento asfaltico construidos no se
evidenciaron sefiales verticales ni horizontales, a pesar de que
hacen parte del objeto contractual, lo que genera riesgo para los
usuarios de la via, teniendo en cuenta que la misma no cuenta
con iluminacion.

Comentarios

Con respecto al pavimento asfaltico instalado, se evidencio
sobre todo en los hombros de este, segregacién de la capa de
rodadura, generando agrietamiento y perdida de material, esto
puede generarse debido a deficiencias en el proceso
constructivo, insuficiente compactacion y agua o en diferencia
de tamafios en las capas granulares utilizadas para la estructura
del pavimento
El terraplén construido se extiende hasta el PR 65+140, con un
total de 16.72 Km, sin embargo, se evidencia deterioro en el
mismo en forma de ahuecamiento y bacheo de gran tamafio.
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llustracion 9

Avance estructura de pavimento por capas, proyecto paz de Ariporo - Totumo.

km56+418

km56+950
CARPETA ASFALTICA = 8Km

km57+250

BASE GRANULAR = 8.532km

SUB-SABE GRANULAR = 8 832km km85+140

TERRAPLEN =16.72km

Fuente: El autor

llustracién 10

Estado regular de la capa de rodadura

Fuente: El autor
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4.2.4 Visita de Inspeccion N°4

Para la cuarta visita técnica, se realizé el desplazamiento al municipio de Pajarito-Boyaca, para
todo lo referente a la via Transversal del Cusiana. Se tuvo un comité con la comunidad, personal
administrativo del municipio donde se tocan temas relacionados con la problematica que se estaban
viviendo debido a las multiples emergencias que se registraron a lo largo del corredor vial, el
instituto resuelve algunos problemas de movilidad para los estudiantes del colegio municipal que
debido a todos los trabajos que se encontraban realizando no se estaba dando transitabilidad, son
enormes las colas de vehiculos que se formaban, sin embargo, asi la ruta tenga el privilegio de
pasar, no se les habilité el paso haciendo que pierdan clase, el gremio transportador se quejaba por
la falta de pagos por parte del contratista de obra, amenazando que se dejaba de trabajar las

volquetas y realizarian un paro hasta que estos pagos no sean subsanados.

Se hicieron los acuerdos para cada punto tocado en el comité, el contratista de obra se compromete
a dar via libre al bus del colegio en todos los puntos de obra, ademas de esto, se comprometieron

a partir de la fecha a realizar los pagos a el personal de los transportadores y restaurantes.

Luego se hizo un desplazamiento para hacer una revision técnica a la estructura del PR87, durante
la visita se evidenciaron algunos comportamientos en las terrazas y afectaciones en algunas obras

hidréaulicas (canales), asi como también el deterioro y fallas de algunos materiales de proteccion.

e TALUDN°®2,3,4

Se apreciaron ondulaciones en la malla galvanizada de triple torsion, que muestran posibles

desplazamientos o movimientos del terreno.
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llustracion 11

Ondulaciones en la malla galvanizada de triple torsion.
-

llustracién 12

Ruptura en cunetas de concreto en las terrazas 3y 4

Fuente: El autor
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Se evidencio ruptura de las cunetas en concreto, debido a posibles desplazamientos de los taludes,

originando infiltracion de la escorrentia hacia el material de soporte haciendo que este se deteriore.

llustraciéon 13

Ruptura de cables de acero para proteccion de malla

Fuente: El autor

Se observo que, en este tipo de cables, en algunos sectores, se ha perdido el recubrimiento de
galvanizado, razdn por la cual se observaron procesos de oxidacion que conlleva a la rotura de los
mismos como se evidencia en la fotografia. Se requiere la revisién de los cables ya que estos

forman parte de los elementos de proteccion de las terrazas y taludes de esta obra de proteccion.
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llustracion 14

Estructura para la estabilizacion del talud, Terraza de 10 niveles, PR 87+000

R

Fuente: El autor

Por las condiciones técnicas anteriormente evidenciadas, se realizé el informe técnico para reportar
en la territorial y se hizo la peticion al director de interventoria del consorcio Terra CGS mediante
el radicado No 2023S-VCAS-003611 del 12 de septiembre del 2023 para que realizaran una visita
de inspeccion técnica con el fin de verificar el estado actual de la estructura y de los materiales de
proteccion, se ordend que se entregue un reporte detallado de la visita donde se observo los
problemas encontrados y las medidas correctivas propuestas para que el contratista de obra tome

las medidas pertinentes y se garantice la estabilidad y seguridad de la obra.

4.2.5 Visita de Inspeccion N°5
se realizd una nueva visita técnica al corredor vial, Transversal del Cusiana con el fin de hacer
revision al sector del PR85+000 donde la administracion vial pide atencion debido al proceso

acelerado de la formacion de grietas.

En compafiia de los ingenieros de la territorial se realizo el desplazamiento para la respectiva
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el incremento de fisuras, grietas y escarpes, las cuales tuvieron un rapido aumento en cantidad y
profundidad, que indicaban el acelerado proceso de movimiento del sector ocasionado por la

accion erosiva del rio Cusiana en la pata del talud.

llustracién 15

Grietas talud inferior PR 83+0250 al PR 83+0350

Fuente: Consorcio Terra CGS
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llustraciéon 16

Socavacion talud inferior PR 83+0300

Fuente: Consorcio Terra CGS

El terreno en esta zona cuenta con material transportado (relleno), el cual se depositd sobre la
pendiente natural, ademas dentro de los usos de suelo que se ha dado a esta zona, se tiene el de
potrero para pastoreo, contribuyendo a que el terreno se sature rapidamente. EI movimiento del
terreno involucra afectaciones en la estructura del pavimento, el muro del costado derecho, la
cuneta del costado izquierdo, el canal del lado derecho, y un box. Continuando con la revisién del
tramo que reportd la administracion vial mediante el oficio AMV1-2633-2019-920 del 18 de
agosto de 2023, en este sector la calzada presenta un tramo con grietas transversales en diagonal y
en semiluna, hay escalonamiento, lo cual ha afectado la pendiente, generando empozamiento del
agua y su infiltracion hacia el terreno, ademas, se aumentd la zona de afectacion entre el PR
84+0900 al PR 85+0350, tramo que ya involucra el talud inferior y superior de la calzada y ahora
la zona préxima al acceso norte del puente La Chigirera. A lo largo de 450 metros esta en alto

riesgo la perdida de la bancada, por lo que se requiri6 que las obras para captacion y manejo de las
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aguas se ejecutaran de manera rapida, ademas de las obras para proteccién de la pata del talud ante
la accién erosiva del rio. Se entregd el reporte a la territorial de la salida cumpliendo asi con la

tarea asignada por el director territorial.

llustracién 17

Hundimiento banca PR 85+0050 AL PR 85+0150

Fuente: Consorcio Terra CGS

4.2.6 Visita de Inspeccion N°6

La 6 visita de inspeccion se realiz6 en el municipio de Paz de Ariporo Casanare, con el fin de hacer
nuevamente la revision y seguimiento al convenio interadministrativo No. 1236-2020, junto con
ingenieros de parte de la contraloria nacional, que se encargaron de revisar todo lo plasmado en el
informe entregado por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, tomando evidencias, muestras de

campo, revision del estado estructural de los 3 puentes que hacen parte del corredor, (Puente
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Grande, Puente Zancudo, Puente Zancudito), estado de las estructuras de drenaje, frentes de trabajo

activos, actividades realizadas y estado de la capa de rodadura.

Se evidencia la perdida de la capa de rodadura de 1m de ancho y 3m de largo, lo cual es
preocupante al recordar que es una estructura que aun no se ha liquidado. Se estudiard el tipo de
afectacion y se tomaran las medidas pertinentes que pueden llevar al levantamiento de todo el

tramo y nueva conformacion de la capa de asfalto.

llustracién 18

Se siguen evidenciando patologias en la capa de rodadura.

Fuente: EI Autor
Se realiz6 el debido inventario de la estructura sobre la quebrada La Bendicion, Puente Grande.

Se evidencia que a la estructura esta en buen estado, se revisaron los estribos, el estado de guarda
rueda, estado de la placa, se rectificé las dimensiones del inventario anterior determinando desfases

anormales en las medidas. Se recomendoé realizar limpieza en los dos apoyos debido a que el
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material acumulado podia presentar problemas cuando se presentaran fuertes precipitaciones

haciendo que existiera arrastre de material perjudicando la estructura.

llustracién 19

Revision estructural y determinacion de estado actual del puente Grande

Fuente: El Autor

4.2.7 Visita de Inspeccion N°7

Se realizd recorrido rutinarios a lo largo de la transversal del Cusiana en compafiia con la
administracion vial Grupo 1 (AMV1) con el fin de hacer un inventario de reporte de puntos criticos
que necesiten intervencion en aras de tener en dptimas condiciones el corredor atendiendo de
manera oportuna las emergencias que se presentaron, derrumbes, dafios estructurales en las obras
de arte, baches, hundimientos, perdida de banca y cualquier otro evento que perjudicara la libre
transitabilidad y seguridad de las personas que por alli pasaban. Se realizo llenado del formato con

el reporte de 29 emergencias encontradas en los recorridos y se notifico por medio de oficios a el
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contratista de interventoria y obra para que sean atendidos con la mayor brevedad evitando

cualquier tipo de inconveniente.
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Tabla 9

Formato de reporte de emergencia llenado de acuerdo a los recorridos rutinarios

1 173028 TALUD talud superior inestable por el costado izquierdo, en el tramo se presenta desprendimiento de material que afecta la cuneta y parte carril.
2 51:)010 gﬂﬁzﬁ talud superior inestable costado derecho
3  60+088 VILRAGE zona inestable, el terreno presenta un movimiento lento en masa, e_I talud 5L_|perior costado derecho_aderr_lés presenta deforestacion por tala
0 N y quemas, hay afloramiento de agua, la calzada presenta hundimiento y fisuras, a problemas de filtracion de agua en el tramo.
zona inestable, el terreno presenta un movimiento lento en masa, el talud superior presenta afloramiento de agua en varios puntos, existe
4 63+000 LA un muro de cimentacion superficial en concreto ciclépeo por el costado derecho, el cual presenta en varios de los tramos desplazamiento,
0 ROCHA |a calzada presenta hundimiento, fisuras y grietas y la cuneta presenta deformacion debido al empuje del suelo y en tramo es inexistente,
lo que afecta atin més la zona debido a la filtracién del agua.
5 654077 R(I)_CAHI presgnt() perdida del muro d_e acompafiamiento de la alcantarilla existente- dentro del contrato 1858 se adelantan trabajos de intervencion
4 TA consistentes en la construccion de los muros.
6 66+000 CALZA sector inestable presenta un proceso lento de movimiento en masa que involucra talud superior e inferior a la via, requiere obra de
0 DA estabilizacion y manejo de agua. hasta el momento se han efectuado obras por mitigacion y transitabilidad dentro del contrato de obra
26+085 ir]estabilidad en talud superio_r,lado derecho, afectac!én por crecientes g. laamargosa, mz_il uso de suelo. los deslizamientos han ocasionado
7 0 TALUD cierres de la calzada, afectacion en la obra de drenaje debido al gran volumen de material que arrastra, la quebrada ha entallado su cauce
y el talud presenta erosidn, grietas y escarpes.
tramo conformado por terrenos transportados que presenta inestabilidad en el talud inferior con problemas de erosién ocasionados por la
79+010 CALZA accion del rio Cusiana.
0 DA el contratista por transitabilidad ha mantenido el paso con material de fresado, y en el talud superior costado derecho se destaparon los
drenes transversales
inestabilidad en talud superior lado derecho, afectacién por crecientes g. la amargosa, mal uso de suelo. los deslizamientos han ocasionado
79+080 CALZA . L - . :
0 DA cierres de la calzada, afectacion en la obra de drenaje debido al gran volumen de material que arrastra, la quebrada ha entallado su cauce
y el talud presenta erosidn, grietas y escarpes.
sector inestable de suelos residuales- presenta desplazamiento complejo - flujo lento. por el costado del acceso norte - la calzada presenta
80+010 CALZA hundimiento y afectacion en el muro del costado izquierdo y en las obras de drenaje, dentro de este trayecto esté el puente la leonera, en
0 DA la zona de la quebrada la leonera se observa gran arrastre de material, entallamiento del cauce aproximandose a la zona donde se encuentra
cimentado el pilén del puente, el terreno del talud en ambos accesos y bajo la luz del puente presenta erosion y escarpes.
zona inestable de movimiento continuo dentro del cual se encuentra el viaducto la leonera de 180.5 m de longitud. en la seccién principal
de la viga localizada entre el apoyo central y el estribo 2 (I= 90m); por los costado derecho e izquierdo, se observan fisuras
con inclinacién de 45 grados que van desde los 0,1mm a 0,35mm con longitudes entre 0 cm y los 80 cm siendo 0,35mm la més critica;
80+012 ademas se observaron, en la pila central, la cual este} cimentada sobre un dado de 8,2_m x 8,2m, fisuras con i,n_clinaci()lj también (_iel45
=0 TALUD grados que van desde los 0,1mm al 0,35mm con longitudes entre 0 cm y los 3 metros siendo 0,35mm la més critica. las fisuras contintan
hacia la parte superior de la pila, pero debido a la altura se requiere equipos para la total revision. en cuanto al terreno del talud que se
encuentra a lo largo del puente; se aprecian escarpes y grietas, las margenes de la quebrada presentan erosion, situacién que ha entallado
el cauce ganando terreno hacia los apoyos, a esto se suma la inestabilidad de la zona dentro de la cual se encuentra esta importante
estructura, en los accesos norte y sur hay afectaciones por los movimientos que presenta el terreno
804020 TA'jUD sector inestable, corresponde al acceso sur al puente la leonera, son zonas con_suelps erosionados en Io_§ taludes _supefior e inferior a la
28 =) CALZA calzada, el muro del costado derecho presenta cabeceo, hay escarpes, el talud inferior presenta socavacion y deslizamientos. la calzada
DA presenta fisuras abiertas y escalonamiento en el acceso sur al puente hay hundimiento.
15 82+005 L, 5 ZOna in_estable, presenta deslizamiento complejo con superficie de falla. el tramo presenta en la calzada deformacion y hundimiento,
0 afectacion en muro y cunetas.
824050 CALZA proceso_ge remocion en masa que involucr_é la estructura del puer_lt,e el Berbeno,, la actual obra de paso (variante la molinera), presenta
16 0 DA socavacion aguas abajo, hay un notable incremento en la erosion de las margenes de la quebrada, el terreno alrededor presenta
deforestacion, erosion y escarpes.
17 82085 CALZA zona inestable- afectacion erido al_empuje del terreno en un tramo del muro de pata del talud_ superior, con afectacion en canal, cunetas
0 DA y calzada la cual presenta fisuras abiertas y hundimiento. calzada con hundimiento y deformacidn incluyendo cunetas en ambos costados.
18 53+0000 TALUD  sector inestable- movimiento en masa, deslizamiento continuo de detritos, el talud superior presenta escarpes y grietas.
19 83+006  CALZA movimiento en masa, se presenta hundimiento de banca media luna que involucra el ancho de calzada, el talud inferior presenta erosion
0 DA y desplazamiento.
20 53+0020 C/BLA%A movimiento en masa, se presenta hundimiento de banca
83+060 CALzA flujo continuo de detritos, escarpes y grietas en talud superior esta siendo atendido dentro del contrato 1858 de 2020 dentro del cual se
0 DA esta realizando el descargue de material desde la parte alta, mas obras complementarias para manejo de aguas.
&
%; ;5 150 9001 ey

Cermpcat®

Miconte

icontec




60

zona de riesgo por avalancha, el puente de cimentacion superficial presentd falla estructural el 2 de agosto de 2023 debido a la afectacion
gp B84+023 ocasionada por las crecientes de la quebrada la cual socavo la margen derecha afectado estribo y aleta aguas arriba.
1 a rafz de esta situacion se suspendio el paso vehicular y se instalé un puente metalico de mayor longitud. las margenes de la quebrada a
lo largo de su recorrido presentan erosidn y socavacion, en la parte alta el talud presenta deslizamientos severos hacia la quebrada
falla rotacional profunda en el talud superior infiltracién de aguas y accién erosiva por parte del rio cusiana en talud inferior, dafio en
84+090 BARRO espo!ones. el ta!ud superior e inferior a la via presenta grietas y escarpes. la calzada y cunetas presentan deformacion hundimiento,
0 NEGRO perdida  parcial de banca, colapso de camal y muro en un tramo por el costado derecho.
dentro del contrato 1858 de 2020, se ha intervenido por transitabilidad, para lo cual se recupera canal del talud superior para manejo de
agua y mediante adicion de material granular y fresado se mantiene el paso.
85¢025 BARRO zona ing§table, proceso de movimiento en masa, la cglzad_a presenta g_rietas transversales hay hund_imiepto, hay ,filtra(,:ién de agua,
o NEGRO Socavacion en calzada, el terreno en la parte superior e inferior presenta fisuras y escarpes, en el talud inferior a la via esta afectado por
accion erosiva del rio cusiana. los suelos de todo este sector corresponden a zonas con deforestacion para pastoreo.
o5 86+040  ORQUI  zona inestable que presenta procesos complejos de deslizamiento, dentro de este tramo se encuentra los puentes las orquideas. las
0 DEAS  estructuras metalicas instaladas en lugar del puente orquidea 1 colapsado, debido a la inestabilidad de la zona presentan desplazamiento.
go+005 LA , . -
26 0 GR:NJ emergencia PR87+000, en proceso de intervencion obras en la zona.
a3+000 cocoL Zoma ines'gable, enel te_llud superior se _prest_enta deslizamientos de njateria! ocasionados por cr_ec_ientes de la quebrada y en el ta_luq inferior
a7 7 Lo el rio cusiana ha erosionado el talud inferior ganando terreno hacia la via y afectando las viviendas del costado norte de pajarito. talud
superior erosién en margenes quebrada cogollo. talud inferior erosion en talud inferior por accién erosiva rio cusiana.
CUSIA
gg  20+080 NA -  inestabilidad en el talud inferior por accion erosiva del rio cusiana. la calzada por el costado derecho presenta perdida parcial de cuneta y
0 FRONT  socavacion
ERA
g9 103+01  CALZA zona inestable, movimiento en masa, el talud superior presenta erosion, la calzada presenta desplazamiento y hundimiento con afectacion
50 DA en cunetas y alcantarillas
proceso erosivo severo en la parte aguas arriba y aguas debajo de la quebrada la chichaca. aguas arriba del puente se observa erosion y
g0 103+06  CHICH _desli_zamiento de material del talud_margen izquierda con afectacion en accesoy aleta del puente. agua abajo: _erosién a_Iargo Qe la margen
00 ACA  izquierda que corresponde al talud inferior de la via, se observa escarpes y grietas, asi como arrastre de material, la accion ha ido ganando
terreno hacia la via por su costado derecho.
g 104+01 R escarpes y deslizamientos en el talud inferior, los cuales van ganando terreno hacia calzada y pueden desestabilizar el terreno por el
00 CHICH  costado derecho
ACA
inestabilidad de la zona - remocién en masa con afectacion e muro de contencion talud inferior y perdida parcial de la banca. en proceso
105+11 CALZA - - . . it
32 50 DA de intervencion dentro del contrato 1858 de 2020 con el cual se estan construyendo pilotes los cuales irdn amarrados con
viga cabezal y la recuperacion de la estructura del pavimento y obras complementarias de drenaje.
g3 118+20 socavacion en talud inferior por accion erosiva de la quebrada, la calzada presenta hundimiento, fisuras en media luna y perdida de calzada
0 y borde del pavimento.
zona inestable, movimiento lento en masa del terreno, afectacion por falta de manejo de aguas, por el costado derecho en el talud inferior
se tiene la accion erosiva del rio Unete, y la desproteccién o pérdida de capa vegetal por reemplazo de la vegetacion por cultivos de a
114+04 CALZA ! . - L L
00 DA recoger. debido a la inestabilidad del tramo, la calzada presenta deformacién y hundimiento, las cunetas estas deformadas y con
desplazamiento y hay 5 alcantarillas que presentan afectaciones como, socavacion, fracturas (box), perdida de pendiente por lo que el
agua se queda estancada y una alcantarilla metalica presenta corrosion en la cota batea y fractura en cabezales.
g5 115400 L, p talut_j por el costado izquierdo inestable, presenta en temporada de invierno especialmente caida de rocas de gran tamafio, asi como
00 deslizamiento de suelo y capa vegetal.
g 11702 LAs  afectacion por accion erosiva en la pata del talud inferior, hasta la fecha el tramo cuenta con una recuperacién mediante enrocado y relleno,
50 LAJAS el cual se hizo dentro del contrato 1950 de 2019
117403 Lag Zonaque presentd movimiento en masa con pérdida de la banca_en el aﬁo,2021. el talud superior es inestable se han presen’tado
37 50 LAJAS deslizamientos menores que han caido en una zona de terreno contiguo a la via pero que han tapado un canal para captar escorrentia en
la pata del talud.
tramo recuperado debido a perdida de banca - el tramo present6 problemas y fallas debido a la filtracién de aguas superficiales y
117404 LAS subsuperﬁcialeg provenigptes del taIL_ld s_uperior costado izquierdo que ocasionaban la saturacion de_llsuelo y perdida de la bancada. el
38 00 LAJAs (ramo presenta intervencion por transitabilidad dentro del contrato 1858 de 2020 con el cual se protegi6 con enrocado la margen derecha,
se construy0 alcantarillas, canales y cunetas y se instalaron drenes, a la fecha se encuentra a nivel de capas granulares y una capa superficial
de material de fresado.
gg 118401 E;%?R afectacié_n en _obra y banca por inestabilidad talud inferior por accién erosiva del rio unete. actualmente presenta adecuacion del sector
50 0s por transitabilidad.

Fuente: El Autor.

Se hace el llenado del formato de reporte de sitios criticos para cada uno de los puntos encontrados
en los recorridos rutinarios de verificacion donde se indica el PR inicial, el PR final, el margen de
la via donde ocurrié la anomalia, se hace el registro fotografico y finalmente se hace la observacion

de la situacion actual del lugar afectado.
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llustracion 20

Formato individual de sitios criticos e inestables en el corredor Cusiana.
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

Ppmnvias G il IWI

SUBDIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

=Stos Coticor sals Reg ot Maclons]_
USICACION
TERRITORIAL [CASANARE
via £ Crucero - Aguazul PR 16 + 0000 - 115 + 0616
PR BCIAL - gye DISTANCIA PR wniciad [ 220
PR FINAL 1 17 DISTANCIA P.R. Final i 300
Lado |zaussroo
sitio [sscTom cRuceERO ]
DaATOS
[TALUD SUPERIOR INESTABLE POR EL COSTADO ZQUIERDO, EN £L TRAMO SE oDe QUE AFECTA LA CUNETA Y
Observacion PARTE CARRIL.
Fecha de ]

Hora Interrupcidn trinsito Hora | m:
Pase Alterno 1 [RSUAZUL - VitLAVICENGIO

Paso Alterno 2 [AGUAZUL - €L SECRETO - £L SSGA
DATOS DEL REPORTE
NOMBRE DE QUIEN REPORTA [CONSORCIC CONSULTORIAL 1 FECHA REPORTE

Fuente: El Autor
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4.3 Objetivo 3: Apoyo en la elaboracion de presupuestos.

Para el cumplimiento de este objetivo, se brindo6 el apoyo en la elaboracion del contrato IP-DT-
CAS-010-2023 MANTENIMIENTO DE LA SEDE DE LA DIRECCION TERRITORIAL
CASANARE, DEPARTAMENTO DE CASANARE, subido ya en la plataforma del Secop 2,
donde se realiz6 en compaiiia de los demés ingenieros de la territorial, parte de la documentacion

técnica que se debe tener para la ejecucién del proyecto.

PRESUPUESTO
Para la elaboracion del presupuesto para el mantenimiento de la territorial Casanare, se realizé un
recorrido de inspeccién por todas las areas recopilando toda la informacion necesaria para la

proyeccion de las actividades que se ejecutaran durante el desarrollo del contrato.

4.3.1 Actividades

Una vez realizado el recorrido, se hizo el desglose de cada una de las actividades que tendra el
presupuesto identificando la unidad y realizando la toma de las medidas necesarias para
cuantificarlas y posteriormente sacar el precio unitario para cada una de estas. Ver anexo 03.12

Formulario 1. Presupuesto mantenimiento DT CAS sede 2023.xls

150 9001
Miconte
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Tabla 10

Presupuesto realizado — Mejoramiento de la sede
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ITEM DE .
Especif.
PAGO DESCRIPCION UND. | CANTIDAD VALOR VALOR TOTAL
: UNITARIO
1 MANTENIMIENTO MUROS Y CIELO RASO
11 Estuco y vinilo 3 manos. Suministro e instal. m2 7.00 28,999.00 202,993.00
1.2 Pintura vinilo interior sobre pafiete 2 manos m2 120.00 12,802.00 1,536,240.00
13 Cielo raso dry-wall plano pintado 1/2" m2 1500 49:996.00] 749 940.00
1.4 Pafiete bajo placa 1:4 con filos y dilataciones m2 12.15 29,768.00 361,681.20
2 MANTENIMIENTO AREAS -
2.1 Servicio de fumigacion instalaciones y zonas verdes m2 411.00 901.00 370,311.00
Poda de la parte aérea de arboles tipo iii, incluye cicatrizante y retiro 73,612.00
2.2 802.3 material de corte un 5.00 368,060.00
2.3 Limpieza, lavado y desinfeccion tanque aéreo plastico, 2000 Its m2 15.00 8,282.00 124,230.00
2.4 Limpieza, lavado y desinfeccién tanque aéreo plastico, 1000 Its m2 10.00 8,282.00 82,820.00
impi i i s reti i i 1,395.00
25 Limpieza manual sobre cubierta, incluye: retiro de residuos y material m2 411.00 573,345.00
vegetal
Limpieza manual de canales metalicas, incluye levantar y volver a 1,547.00
2.6 instalar la malla metalica que la cubre, para el retiro de residuos y ml 50.00 77,350.00
material vegetal
27 Control de hormigas en zonas verdes y pasillos Global 1.00 | 197,294.00 197,294.00
2.8 Arreglo goteras cubierta ml 20.00 12,295.00 245,900.00
2.9 Lavado de muros en ladrillo a la vista m2 134.00 3.847.00 515,498.00
2.10 suministro y siembra de ixoras (h=20-25 cm) incluye abono. ml 57.89 20,909.00 1,210,448.11
3 PINTURA 0.00
i i i i 23,406.00
31 Esmalte sobre canal lamina llena (incluye rasqueteado, anticorrosivo, m2 38.00 889,428.00
esmalte)
i ii i 21,930.00
32 Esmalte para puerta a 2 manos (incluye desmonte, lijado, pintura m2 50.23 1,101,543.90
esmalte)
Esmalte sobre marcos metdlicos de puertas (incluye lijado, limpieza, 7,439.00
3.3 pintura esmalte) m 70.00 520,730.00
3.4 Barniz transparente ladrillo fachada dos manos m2 105.00 27,849.00 | 2,924,145.00
35 Pintura exterior vinilo koraza 2 manos - Columnetas muro exterior m2 21.60 12,598.00 272,167.19
- - Py m - - 18.349.
26 Pintura sobre estanteria metalica - incluye lijado, anticorrosivo y m2 29.16 8,349.00 535,056.84
esmalte.
4 MANTENIMIENTO Y RECARGA DE EXTINTORES PORTATILES 0.00
CONTRA INCENDIOS :
4.1 1 Recarga de extintor de 20 libras pgs abc multiproposito un 2.00 29,900.00 59,800.00
4.2 1 Suministro extintor tipo co2 15 Ibs un 2.00| 33833200 |  §76,664.00
43 1 Recarga de extintor agua presion h2o 2.5 galones un 1.00 17,000.00 17,000.00
4.4 1 Recarga extintores de 10 pgs abc multipropdsito un 3.00 23,000.00 69,000.00
5 OTROS B 0.00
5.1 Suministro e instalacion griferia para lavaplatos 8" con dos llaves un 1.00 108,846.00 108,846.00
ini iquin pri ilios ti Srmico si i6 38,833.00
59 Suministro botiquin primeros auxilios tipo a morral térmico sin dotacién un 1.00 38,833.00
33cm x20cm x12cm
ini i i6 idrauli ali 115,703.00
53 E;mmlstro e instalacion brazo hidraulico para puerta metalica 40 a65 un 1.00 115,703.00
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- . ” 452,854.00
5.4 Suministro e instalacion Reflector Led 20000Lm 200W Blanca Ip65 un 1.00 452,854.00
e . . 19,532.00
55 Suministro e instalacion tubo led t8 1600Im 16w g13, 1200 mm luz fria un 6.00 117,192.00
Instalacion eléctrica en tuberia metdlica tipo Conduit EMT 1/2" incluye 35,395.00
5.6 accesorios de montaje, elementos de fijacion, cable, cajas e interruptor. m 23.00 814,085.00
Suministro e instalacién
Suministro e instalacién de dos avisos en acrilico (3mm color negro y
5.7 naranja con cantonera de 7 mm 50x150cm, 3mm color negro y naranja un 1.00 | 2:438,000.00 2,438,000.00
con cantonera de 7 mm 45 x 139 cm)
Luminaria tipo panel led 30x120 cm, 110 V. Incluye: cable encauchado 180,103.00
5.8 3x16 AWG, clavija de caucho y elementos de fijacion. Suministro e un 1.00 180,103.00
instalacion
Modulo LED redondo 18W, 110 V de incrustar. Incluye: cable 55,998.00
5.9 encauchado 3x16 AWG, clavija de caucho y elementos de fijacion. un 1.00 55,998.00
Suministro e instalacién
5.10 Punto eléctrico de salida monofasica red regulada, Suministro e Instal. un 6.00 59,242.00 355,452.00
5.11 Punto eléctrico de salida monofasica, Suministro e Instal. un 6.00 26,927.00 161,562.00
5.12 Suministro e instalacion interruptor triple un 1.00 23,943.00 23,943.00
5.13 Revision y reparacién punto eléctrico un 2.00 19,949.00 39,898.00
5.14 Suministro nevera tipo minibar 121L capacidad util un 2.00 862,500.00 1,725,000.00
5.15 Suministro hidro Iavadorzf ZOQO psi - caudal minimo 7 I/m (incluye 100 un 1.00 1,024,524.0 1,024,524.00
metros de manguera 1/2" calibre 40)
ini i i6 i 4 546,940.00
516 Sumlnls't[o e |ns_taIaC|on cortina enrollable estandar en blackout para un 1.00 546,940.00
proyeccién de videobeam
5.17 Suministro e instalacién vidrio 6 mm incoloro pulido 1.76m x 0.61 m un 1.00 253,000.00 253,000.00
6 CALZADA EN ADOQUIN
6.1 600.2.3 | Excavaciones varias en material comin en seco M3 14.62 32,724.00 478,424.88
6.2 630.6 | Concreto reforzada resistencia 21Mpa (d) - mezcla in situ M3 0.47 618,019.00 291,704.97
6.3 640.1 | Acero de refuerzo fy 4200 Mpa. KG 55.00 5984.00 | 329,120.00
6.4 330.1 | Base granular clase A M3 2.94 95,049.00 279,444.06
6.5 320.1 | Subbase granular clase A M3 580 | 83586.00| 43479880
6.6 510.1 | Pavimento de adoquines de concreto. m2 31.68 108,839.00 3,448,019.52
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VALOR IVA (19% SOBRE
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VALOR TOTAL DE LA OBRA

27,445,090.00

226,720.00

27,671,810.00
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llustracién 21

Calculo cantidades-Pafiete placa y pavimento en adoquin.
Panete Placa

Caseta porteria largo |Ancho |Area
placa bajo tangue 1 3.9 3.2 12.48
columnas -4 0.33 0.25 -0.33

12.15

Pavimento Adoguin

Largo Anchagh Volumen

|Excavacion 5| 58| 043] 1482

Concreto 11.8] 0.2 0.2 0.472
Acero

Base 2| 6.8 0.09 2.94

Subbaze 3| &.8] 017 5.8

Adoguin 48 686 31.68

Fuente: Propia

llustracién 22

Céalculo de cantidades-Pintura

Pintura
‘Oficima Red
terciaria Large | Ancho |Area Desc Largo |Desc Anche |Desc Area | Total
Pared 1 5.2 2.45 1274 195 1.45 2.8818 9.8754
Pared 2 3.6 2.45 8.82 =2 1 =2 5.82
Pared 3 5.2 =Z.45 1274 o 1274
Pared 4 3.6 245 8.82 0o.s 0.4 0.24a 8.58
38.0154
Caseta celaduria
¥ baio Largo |Ancho | Area Desc Largo |Desc Ancho |Desc Area | Total
Pared 1 3 2.9 87 3.034 5.656
Pared 2 3 2.9 8.7 1.9 0.8 1.52 .18
Pared 3 29 215 &5.235 1 0.55 0.95 5.275
Pared 4 29 215 5. 235 1.4 1.07F 1.458 4 737
Pared 1 baiio 1.4 3 4.2 o 4.2
Pared 2 bano 1.4 1.2 1.68 o 1.68
Pared 3 baifio 1.4 1.2 1.68 o 1.68
Pared 4 bano 1.4 3 4.2 1 0.4 0.4 3.8
34.218
Oficina Director Ao Ancho | Area Desc Largo |Desc Ancho |Desc Area | Total
Pared 1 Z 55 ¥.28| 18554 2.81653| 14 9477
Pared 2 .28 Z2.55| 1&.564 S.0952| 10.4588
Pared 3 o177 4. 88| 0.8255 0.8205
Pared 4 o2 3.14 0.628 0.628
26.8741
[ToTAL [ @9 1105

Fuente: Propia
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llustracion 23

Calculo de cantidades-Puertas

Puertas
Cantidad Largo|Ancho |Area  |Desc Largo |Desc Ancho |Desc Area | Total
Contabiidad 1 2 1] 200 0.00 200
Tecnica 1 2| 085 [ 180 0.00 1.90
Abogados 1 2 1] 200 0.00 2.00
Ups 1 2 1] 200 0.00 2.00
Hari 1 2011 | 220 1.1 0.5 0.9% 1.2
Director 1 2 1] 200 0.75 0.5 0.65 133
Ingreso 2 2] 15 | 600 06 1.25 1.50 450
Ministerio 1 2| 08 | 180 0.00 1.80
Bafio ministerio 1 20075 | 150 0.00 1.50
Cocina 1 2| 07 [ 140 0.00 1.40
Bafios 2 2| 07 | 280 0.00 280
{Orlando 1 2 1] 200 13 0.75 0.93 1.03
23.48

Fuente: Propia

4.3.2 Materiales
Se relaciond la cantidad de material que puede ser instalado o utilizado en un periodo de tiempo
dado. Se termind el desglose de las actividades realizando el listado de materiales y recursos que se

iban a utilizar en cada una de las actividades propuestas.

Después de tener el listado de los materiales para cada actividad, se tom6 como base los rendimientos
de la Gobernacion de Casanare y se determiné la cantidad de uso de cada material para cada unidad
unitaria de todas las actividades con el fin de tener el valor unitario total de los materiales. Ver anexo

03.12 Formulario 1. Presupuesto mantenimiento DT CAS sede 2023.xIs
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Tabla 11

Determinacién valor unitario de los materiales

67

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
PROCESO GESTION DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA
PUBLICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

II. MATERIALES

CODIGO MINFRA-MN-IN-10-FR-1
VERSION 1
PAGINA

Cielo raso dry-wall
plano pintado 1/2" M2

Gl 0.05 $ $
69,671.00 3,483.55

Vinilo interiores calidad tipo 1 tipo viniltex de Pintuco o similar
Und 0.81 $ $
Perfil omega Cal 26 2.44 6,079.00 4,923.99
Und 0.42 $ $
Angulo 25 x 25 mm Cal 26 de 2.44 m 3,637.00 1,527.54
Und 10 $ $
Tornillo estructura drywall punta aguda 7 mm x 7/16" 42.00 420.00
Und 0.340 $ $
Lamina yeso-carton 1/2" dry wall (1.22*2.44 m) 12.7 mm 38,100.00 | 12,954.00
Und 0.560 $ $
Canal o vigueta 38 x 20 cal. 26 de 2.44 m 5,969.00 3,342.64
Und 15.000 $ $
Tornillo punta aguda 6 mm x 1" drywall 43.00 645.00
Und 0.020 $ $
Cinta de papel rollo 5x75 m para juntas dry wall o 2" 10,802.00 216.04
Und 0.020 $ $
Masilla para juntas dry wall x 1 Gal x 5.6 kg 45,780.00 915.60

SUBTOTAL $  28,428.36

Fuente: El Autor
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4.3.3 Equipos

Para la determinacion del valor unitario total de cada uno de los equipos a utilizar en las actividades
del presupuesto, lo primero que se hizo fue identificar cuales tenian la necesidad de estos y ya con
eso se realizo la cotizacion en las ferreterias (EI competidor, Deposito Boyaca, La Corona). Luego
se calculd el valor por hora de los equipos y una vez mas, se tomé como base los rendimientos de la
gobernacién de Casanare, estos indican la productividad de los equipos y maquinaria utilizados

contemplando también el 5% de herramienta menor. Ver anexo 03.12 Formulario 1. Presupuesto

mantenimiento DT CAS sede 2023.xls

Tabla 12

Determinacion valor unitario de los equipos

CODIGO MINFRA-MN-IN-10-FR-1
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA | VERSION 1
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PAGINA DE

Limpieza, lavado y desinfeccién tanque aéreo
plastico, 2000 lts

m2

I. EQUIPO
$
Hidro lavadora 7,537.00 0.050 $ 376.85
HERRAMIENTA MENOR (%) 5% 178.83
SUBTOTAL $| $ 555.68
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4.3.4 Mano de obra

La mano de obra se refiere al trabajo manual y a las habilidades o técnicas que aportan los
trabajadores para llevar a cabo las diversas tareas del presupuesto. Se cuantifico por actividad lo
necesario en cuanto al personal a utilizar y se empezé a determinar el valor de cada item, para esto,
se calculo el valor por dia del jornal de acuerdo al salario minimo y se tom6 nuevamente como
referencia los rendimientos de la gobernacion de Casanare para determinar el valor total unitario para

cada actividad respecto a la mano de obra. Ver anexo 03.12 Formulario 1. Presupuesto

mantenimiento DT CAS sede 2023.xls

Tabla 13

Determinacion valor unitario de la mano de obra

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS collieo A e A
PROCESO GESTION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL VERGIG 1
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS AR DE

aregio goteras cubierta I R

IV. MANO DE OBRA

$ $
Obrero (2) $ 77,334.00 185 143,067.90 50.00 2,861.36
SUBTOTAL $ 2,861.36

Fuente: El Autor
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Estos se refieren a los costos indirectos de administracion, imprevistos y utilidad que para el

presupuesto que se elabord, fue de un 5% del costo directo. Ver anexo 03.12 Formulario 1.

Presupuesto mantenimiento DT CAS sede 2023.xls

Tabla 14

Administracién imprevistos y utilidades

MINFRA-MN-IN-10-FR-1

CODIGO
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
PROCESO GESTION DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL i
MANUAL DE INTERVENTORIA REREISE
OBRA PUBLICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS SAETA

Pavimento de adoquines de
concreto.

I. EQUIPO

SUBTOTAL $ 1,373.39
Il. MATERIALES

SUBTOTAL $ 75,653.14
. TRANSPORTES

SUBTOTAL $ 5,652.40
IV. MANO DE OBRA

SUBTOTAL $ 11,963.33

TOTAL, COSTO DIRECTO $ 94,642.27

V. COSTOS INDIRECTOS
ADMINISTRACION 5% 4,732.11
IMPREVISTOS 5% 4,732.11
UTILIDAD 5% 4,732.11

SUBTOTAL $ 14,196.34
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4.4 Seguimiento y control apoyandose en la revision de informes semanales - Transversal del
Cusiana 1860-2020

Se llevo a cabo el seguimiento de cada una de las actividades ejecutadas con sus respectivas

cantidades, ademas se verifico el avance reportado en los informes semanales y mensuales con el

avance llevado por la supervision con el fin de corroborar que no hubiera inconsistencias y que

todo se ejecutara de la mejor manera de acuerdo a la programacién establecida.

El proyecto con un atraso general del 0.1% al dia de inicio de las précticas empresariales. Se inicid
llevando el control de cada una de las actividades que se ejecutaron en el mes reportado con el fin
de identificar el porqué de los atrasos y las acciones a tomar para la mitigacion de la problematica
buscando siempre el desarrollo favorable del proyecto evitando retrasos y asegurandose que los

recursos se elaboraran de la mejor manera.

A continuacion, se presentaran gran parte de las actividades ejecutadas por cada una de las 16
semanas, donde se evidencia las cantidades ejecutadas, las cantidades programadas, avance o
atraso, y observaciones realizadas. Ademas, se realizd el resumen de lo ejecutado respecto a lo
programado durante los 4 meses de participacion en el apoyo a la supervision y también el resumen

general del proyecto como tal.
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4.4.1 Desmontey limpieza

La actividad de desmonte y limpieza implica la remocion de la vegetacion existente y otros
elementos del terreno que puedan interferir con el trazado de la carretera. Durante el desmonte, se
realiz6 la tala controlada de &rboles, la extraccion de raices y la eliminacion de cualquier

vegetacion no deseada.

Durante el desarrollo del proyecto sobre la transversal del Cusiana, esta implementado el item de
construccion de 35km de via pavimentada que estaran seccionados por tramos, se debe hacer
variantes con estructura de pavimento con un total de 15km y ampliaciones y construccion de
estructura de pavimento con un total 18km y 2km en conformacion de terraplén, sub base y base
granular. Se realizd desmonte y limpieza para los 35km indicados anteriormente, este es un
proceso integral que va mas all& de la simple eliminacion de vegetacion. Es un paso crucial para
preparar el terreno, asegurando que estuviese listo y seguro para la implementacion eficiente de

las siguientes fases de construccion de la via.

llustraciéon 24

Desmonte y limpieza lateral, M.l. PR0O4+650

10/07/2023 9:07:24
5,1704N 71,6479W
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Supervision por semana de actividad desmonte y limpieza, ler mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
%AVANCE PROGRA %AVANCE- Para la primera semana se
ITEM  SEMANA PT)%G::““;'A EJE?E:“)\DO -ATRASO  MADO E’EC;_TIGES EN ATRAsO tiene un retraso en 400m
(Km)  DELMES (MENSUAL) debido a  que la
retroexcavadora se le
1 15 11 -0.4 realizé mantenimiento
2 15 17 0.2 preventivo durante 2 dias,
DESMONTE ' ' ' luego continua con
Y LIMPIEZA 1.5 17 0.2 6 6.3 03 normalidad la actividad
dejando ejecutado 300m
4 1.5 1.8 0.3 mas de lo programado en
total.
Fuente: El autor
Tabla 16
Supervision por semana de actividad desmonte y limpieza, 2do mes.
SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
ITEM SEMANA MADO DO (Km) -ATRASO MADOEN DOEN ATRASO Ia reviZta debido a que qse deben
(Km) (Km) ELMES ELMES (MENSUAL) - P . g
aprovechar los dioses soleados ya que es
temporada de invierno y con lluvia no se
5 15 17 0.2 podrian adelantar los trabajos, es de
' ' recordar que esta es una actividad que
DESMONT no puede tener atrasos ya que hace
Y 15 22 0.7 6 6 parte de la ruta critica del proyecto por
LIMPIEZA lo cual atrasaria las demas actividades
7 1.5 2.1 0.6 precedentes, se decide también avanzar
para utilizar la retroexcavadora en otro
8 1.5 0 -1.5 frente de obra
Fuente: El autor
Tabla 17
Supervisién por semana de actividad desmonte y limpieza, 3er mes.
SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
%AVANCE- PROGRAMA EJCUTA %AVANCE Se tiene un avance considerable, en
0, - 0, - ez .
comité con contratista e
ITEM SEMANA PROGRAMA  EJECUTA ATRASO DO EN EL DO EN ATRASO . . L.
DO (Km) DO (Km) interventoria, esta  supervision
(Km) MES EL MES (MENSUAL) o ,
decidiéd en avanzar lo que mas se
pueda con el desmonte y limpieza ya
9 1.5 2 05 que en el mes anterior se evidencia
que para la excavacion lateral e
DESMON 10 15 23 0.8 instalacion del afirmado se tuvieron
TEY 6 9.8 atrasos porque no habia via libre para
avanzar, se aprovecha el tiempo seco
LIMPIEZA 11 1.5 2.8 1.3 P . ‘p
y se agrega una maquina mas con el
fin de aumentar el rendimiento y
12 1.5 2.7 1.2 alcance fisico
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Tabla 18

Supervisién por semana de actividad desmonte y limpieza, 4to mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
Se tiene un avance en 200m, se
0, . .
SEMAN TROGRA  pircutapo  WAVANCE PROGRAMA py0irapo  %AVANCE- ha venido ejecutando con
ITEM A MADO (Km) -ATRASO DO EN EL EN EL MES ATRASO mucho cuidado la actividad
(Km) (Km) MES luego de la observacion

presentada por la especialista
ambiental debido a que el

13 1.5 1.4 -0.1 operario estaba dafiando los

arboles tamafio considerable

14 1.5 1.7 0.2 sin autorizacion ni

DESMONT reconocimiento previo lo cual
Y 6 6.2 0.2 puede traer sanciones por parte
LIMPIEZA 15 1.5 1.5 0 de Corporinoquia. después de

hacer un reconocimiento de

inspeccion se va ejecutando la

actividad con supervisiéon todo
16 1.5 1.6 0.1 el tiempo

Fuente: El autor

4.4.2 Excavacion en material coman de las explanaciones

Este trabajo consistio en el conjunto de actividades de excavacidn, remocion, cargue, transporte
y desecho en los sitios de disposicidn los materiales provenientes de los cortes que se requirieron

enlas areas donde realizaron las excavaciones de explanacion, los canales y los terraplenes.

Antes de iniciar las excavaciones se completarony aprobaron los trabajos de localizacion,
desmonte, limpieza y demoliciones, asi como los de remocion de especies vegetales, cercas de

alambre y demas obstaculos que pudieran afectar la ejecucién de las obras del proyecto.

El contratista tomo todas las medidas indispensables para mantener drenadas las excavaciones
y demaés areas de trabajo. Se instalaron drenes y zanjas temporales, para interceptar el agua que
pudieraafectar laejecucion de los trabajos, por lo cual, antes de iniciar con los trabajos, se presento

para aprobacion el plan de drenaje temporal que iba a implementar para evitar que el agua se

estancara deteriorando los materiales expuestos.
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Se realizaron excavaciones de explanaciones para la preparacion del terreno en la conformacién
de la via, la construccion de obras de drenaje, la adecuacion en la cimentacion de estructuras de
proteccion y demas; esto con el fin de crear las condiciones necesarias para la construccion segura
y eficiente de estas estructuras obedeciendo a las necesidades del proyecto teniendo en cuenta
siempre las especificaciones técnicas y especificaciones de seguridad evitando cualquier
inconveniente que pueda generar algun atraso utilizando la maquinaria y herramientas adecuadas

como se puede evidenciar en las siguientes imagenes.

lustracién 20

Excavacién en material comin de las explanaciones.

Fuente: Consorcio Terra CGS
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Tabla 19
Supervisién por semana - excavacion en material comun, explanaciones, ler mes.
SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
EIECU PROGRA %AVANCE En la primera semana no se
ITEM SEMANA PROGRAMAD TADO %AVANCE- MADO EJCUTADO EN -ATRASO avanzé debido a que se
0O (Km) ATRASO (Km) EN EL EL MES (MENSUA presentaron lluvias fuertes
(Km)
MES L) atrasando a su vez |la
actividad de desmonte,
1 1 0.4 -0.6 luego se aumentod
EXCAVACION rendimiento debido a que
EN MATERIAL 2 1.5 2 0.5 cuando fueron ideales las
COMUN DE 55 55 0 condiciones climaticas se
LAS 3 15 1.9 0.4 avanzé con el doble de
EXPLANACION magquinaria  para  evitar
ES atrasos que perjudiquen la
4 1.5 1.2 -0.3 meta del proyecto.
Fuente: El autor
Tabla 20
Supervisién por semana - excavacion en material comdn, explanaciones, 2do mes.
SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
EJECU PROGRA %AVANCE Para esta actividad se
ITEM SEMANA PROGRAMA TADO %AVANCE- MADO EJCUTADO -ATRASO aprovechan los dias soleados y
DO (Km) (Km) ATRASO (Km) EN EL ENELMES (MENSUA se utiliza el doble de maquinaria
MES L) para avanzar en lo que mas se
5 15 1.6 01 pueda de acuerdo a las
EXCAVACI observaciones entregadas ya
ON EN que es una actividad que
MATERIAL 6 15 17 0.2 también hace parte de la ruta
COMUN 6 5.8 -0.2 critica del proyecto y generaria
DE LAS atrasos en la meta fisica. Las
EXPLANAC / 15 L7 0.2 excavaciones se estdn
IONES realizando de 0.45m de
8 1.5 0.8 -0.7 profundidad.
Fuente: El autor
Tabla 21
Supervision por semana - excavacion en material comun, explanaciones, 3er mes.
SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
%AVANC AVANCE- Se ha tenido un desarrollo
ITEM SEMAN PROGRAMA EJECUTAD E- PI;(())GEFLAIE\:I-A Eéc:Jef ATRASO favorable de 700m en la
A DO (Km) O (Km) ATRASO (MENSUA actividad, al tener via libre para
MES MES . . .
(Km) L) ejecutar se evidencia el avance,
mientras que en los meses
9 L5 16 0.1 anteriores no se realizaba
EXCAVACION desmonte ni limpieza demas por
EN MATERIAL 10 15 15 0 las constantes precipitaciones, se
COMUN DE iba raspando y se iba excavando,
6 6.7 0.7 .
LAS pero se notd un atraso que no
EXPLANACION 11 15 1.7 0.2 favorecia el proyecto por lo cual
ES esta supervisién opto por sugerir
el desmonte y limpieza en lo que
19 0.4 mas se pueda en tiempo seco
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Tabla 22

Supervision por semana - excavacion en material comun, explanaciones, 4to mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA
OBSERVACION

AVANCE- Se ejecuta la actividad con gran
ITEM SEMAN PROGRAMA EJECUTAD i‘;AR":;:(E)' P';gGE'LA:EVL'A EéC:J’:P ATRASO cgléridad con el fin de avanzar
A DO (Km) O (Km) (MENSUA rapidamente en el relleno vy
(km) MES MES L) mejoramiento del terraplén para
asi instalar la  subbase 'y
13 15 1.9 0.4 aprov?cha.lr la traida de
EXCAVACION maquinaria del frente #4 donde se
EN MATERIAL terminaron  las  tareas de
COMUN DE 14 15 21 0.6 adecuacion de las terrazas del
LAS 6 8.2 22 pRE9+700.  se  realizaron
EXPLANACION 15 15 2.2 0.7 mantenimientos preventivos a las
ES retroexcavadoras de oruga. se
chequearon las profundidades de

16 1.5 2 0.5 todo el tramo a intervenir.

Fuente: El autor

4.4.3 Transporte de material proveniente de las excavaciones.

Esta actividad implica la movilizacién eficiente y segura de los materiales extraidos durante las
excavaciones desde el sitio de la obra hasta su destino final. Para cargar el material se utiliz6 la
maquinaria pesada como retroexcavadoras de oruga y retroexcavadoras de llantas para agilizar los
trabajos y a su vez se hace la planificacion de las rutas optimas considerando la distancia y
topografia del terreno y se decidié a que Zodme llevar el material con el fin de optimizar los

recursos y tiempos de ejecucion.
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llustracién 25

Cargue de material proveniente de cajeo lateral.

i : 4/08/20239:45:22
Fuente: Consorcio Terra CGS

Tabla 23

Supervision por semana - Transporte de material de explanaciones, ler mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
PROGRA AVANCE- Enla primera semana no se
TEM SEMANA PSIOA(;ZA EJECUTADO ‘y_":;’&':g MADO  EICUTADOEN ~ ATRASO avanzo debido a que se
(m3) EN EL EL MES (MENSUAL presentaron lluvias fuertes
(m3) (m3) MES ) atrasando la actividad,
luego se aumentd
TRANSPORT 1 1200 480 -720 rendimiento debido a que
DE cuando fueron ideales las
MATERIAL 2 1800 2400 600 condiciones climaticas se
PROVENIEN 6600 6600 g avanzé con el doble de
TES DE LA 3 1800 2280 480 maquinaria para evitar
EXCAVACIO atrasos que perjudiquen la
N 4 1800 1440 -360 meta del proyecto.
Fuente: El autor
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Supervision por semana - Transporte de material de explanaciones, 2do mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA

OBSERVACION

Se desarrolla con normalidad

AVANCE- PROGRAMA EJCUTA  AVANCE-
ITEM SEMANA P'B%G:::;'A EDJSC(:E; ATRASO DOENEL DOEN  ATRAso '@ actividad de transporte de
(m3) MES ELMES (MENSUAL) material, debido a que atin no
se tienen los documentos del
predio para la legalizacién y
TRANSPORTE > 1800 1900 100 conformacién del Zodme, se
DE MATERIAL 6 1800 2000 200 acopia el material en el PR
PROVENIENT 7200 6900 -300 82+300, sector las |ajasl
ES DE LA 7 1800 2000 200 temporalmente  esperando
EXCAVACION que se efectue el tramite con
8 1800 1000 -800 el duefio del predio
Fuente: El autor
Tabla 25
Supervisién por semana - Transporte de material de explanaciones, 3er mes.
SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
PROGRA AVANC PROGRA AVANCE- La ac.tividad se ejecutjta con
ITEM SEMA MADO EJECUTADO E- MADO EJECUTADO ATRASO normalidad, aun no se tienen los
NA (m3) (m3) ATRAS EN EL ENELMES (MENSUA documentos del predio para la
0 (m3) MES L) legalizacion y conformacion del
Zodme, se acopia el material en el PR
9 1800 1900 100 82+300, sector las lajas,
temporalmente esperando que se
TRANSPORTE efectue el tramite con el duefio del
DE MATERIAL 10 1800 1800 0 predio. se ha recibido una solicitud
PROVENIENTE 7200 7950 750 de un ciudadano acerca del
DE LA 11 1800 2050 250 aprovechamiento del material para
EXCAVACION la conformacién de la entrada a la
finca, se acepta y se inicia con la
descarga y el tramite con la
12 1800 2200 400 documentacién necesaria.
Fuente: El autor
Tabla 26
Supervisién por semana - Transporte de material de explanaciones, 4to mes.
SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
PROGRA Se ha tenido aumento en el
SEMA PROGRA EJECUTADO AVANCE- MADO EJCUTADO AVANCE- transporte debido a que se esta
ITEM MADO ATRASO ATRASO . . -
NA (m3) EN EL EN EL MES ejecutando con gran prisa la actividad
(m3) (m3) (MENSUAL) . .
MES de excavaciones para explanaciones.
El duefio del predio ya hizo llegar la
13 1800 2350 2l documentacién y se hizo el tramite
TRANSPORTE clon y
DE MATERAL 14 1800 2530 730 correspon(:!llente para la
PROVENIENTE . 1800 2620 820 4200 9915 2715 conformacién del Zodme, por lo cual
S DE LA ya deja de ser acopio de material y se
convierte en descarga y disposicién
EXCAVACION . »
de material de excavacién con las
16 1800 2415 615 licencias ambientales requeridas.
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4.4.4 Remocion material por pérdida de banca.
Se hizo remocion, cargue y retiro del material suelto a lo largo del corredor vial debido a la perdida
de banca, desplazamientos de taludes, laderas depositadas sobre la via y que se convirtieron en

obstaculo para la utilizacién normal de esta o para la ejecucion de las obras.

Para la ejecucion de los trabajos, el contratista realizé un plan de trabajo donde se especificaron
las condiciones y cada una de las acciones a realizar para la remocion del derrumbe, como lo fueron
la localizacion satelital del derrumbe, material del que se compone el derrumbe, descripcion de los
dafios ocasionados que se presentaron por el derrumbe, descripcion del procedimiento para la

remocion del derrumbe sin que se ocasionaran nuevos desprendimientos de material.

Cuando ocurrié un derrumbe, el contratista coloco inmediatamente la sefializacion que indicaba,
durante el dia 'y la noche, la presencia del obstaculo, de acuerdo con las disposiciones vigentes del

Ministerio de Transporte y del Instituto Nacional de Vias.

Cabe destacar que los trabajos de remocion de derrumbes no se realizaron ni se deben realizar en

momentos de lluvia ni con posterioridad inmediata a esta.

llustracion 26

Remocion de derrumbe PR83+600, Transversal del Cusiana.

TR

Fuente: El autor
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Tabla 27
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Supervision por semana de actividad de remocién de derrumbes, ler mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA

OBSERVACION

PROGRA PROGRA
ITEM SEMANA “:':;)0 (m3) ATRASO EN EL EL MES
MES

1 i 1560 _

REMOCION 2 i 1456 :
DE - 6251
DERRUMBES 3 - 1880 -
1355

4 - :

AVANCE- Por la temporada de lluvias

EJECUTADO AVANCE- MADO EJCUTADO EN ATRASO  se han presentado muchos

(MENSUAL derrumbes, deslizamientos
) los cuales fueron atendidas
en su mayoria, no se
program6 una cantidad
especifica, simplemente se
- atiende la  emergencia
garantizando la seguridad y
transitabilidad a lo largo del

corredor

Fuente: El autor

Tabla 28

Supervision por semana de actividad de remocién de derrumbes, 2do mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
AVAN Se siguen atendiendo las emergencias
SEMA PROGRA EJECUTA CE- PROGRA EJECUTADO AVANCE- presentadas a lo largo del corredor. Se
ITEM MADO MADO EN ATRASO L .
NA (m3) DO (m3) ATRA EL MES EN EL MES (MENSUAL) atendié el derrumbe ocurrido en el
o] PR83+200, se utilizé una retroexcavadora
de oruga y dos volquetas sencillas.
5 - 1905 - También se removié material atascado en
RE[’:‘ASEIO las alcantarillas del PR84+110 producto de
6 B 1655 B - 5698 - un deslizamiento, ademas de que también
DERRUMB . . N i s
£ R 1035 - se retiraron arboles y sefializacion
estropeada en el PR81+030, producto
8 - 1103 - también de un deslizamiento.
Fuente: El autor
Tabla 29
Supervision por semana de actividad de remocion de derrumbes, 3er mes.
SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
Se ha tenido una disminucién en el
PROGRA PROGRAMA EJCUTA  AVANCE-
ITEM SEMANA MADO DIECUTA  AVANCE- 0 eNEL  DOEN ATRAso desarrollo  de la  actividad
(m3) DO (m3) ATRASO MES ELMES (MENSUAL principalmente porque la temporada
de lluvia a disminuido, igualmente
9 - 1130 - siguen sucediendo deslizamientos
que han venido siendo atendidos
REMOCION 10 - 692 - como el del PR78+900, donde hubo
DE B 2796 blogueo de la vio en ambos sentidos
DERRUMBE 11 ) 522 ) durantg .4 horas, las condiciones
topograficas de la zona hacen que
sean zonas inestables ocurriendo
12 - 452 - este tipo de eventos.
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Tabla 30

Supervision por semana de actividad de remocion de derrumbes, 4to mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
AVANCE- Gracias a la disminucién en las
ITEM  SEMANA P“':IC;GDI:)A _IIE_LE;(L)] %AVANCE- “:';OD(G;;AN EJCUTADO ATRASO precipitaciones presentadas durante el
ATRASO EN ELMES (MENSUA mes, se ha disminuido la ejecucion de esta
(m3) (m3) EL MES - -

L) actividad generando buenas sensaciones
REMO 13 - 566 - debido a que se ahorran recursos en el
CION transporte de material y maquinaria y no se
DE 14 _ 752 _ presentan cierres afectando la
DERR 1749 - transitabilidad a lo largo del corredor. se
15 230 - atienden los deslizamientos reportados sin

UMBE . K
S presentar cierres totales de transito

16 - 201 - durante el mes.

Fuente: El autor

4.4.5 Relleno para mejoramiento y conformacion de terraplén, material crudo de rio.

Esta actividad engloba una serie de procesos destinados a modificar las caracteristicas geométricas
y geotécnicas de un terreno especifico, con el objetivo de crear terraplenes que cumplan con los
requisitos de disefio. Para la conformacion del PR02+000 al PR27+000 se us6 pedraplén haciendo
regado y extension de la piedra de acuerdo con la especificacion para cada capa y zona de este
buscando adecuar de manera correcta la estructura que recibira las cargas de las otras capas que

conforman la carretera, por esto, se debe tener mucha atencion al desarrollarse la actividad.

Durante la ejecucién de los trabajos, se adelantaron controles supervisando el cumplimiento y la
correcta aplicacion de los métodos constructivos para la actividad, comprobando que los materiales
que se emplearon en la construccién del pedraplén cumplieran con las especificaciones entregadas,
controlar los espesores y demas requisitos exigidos a las capas compactadas del cuerpo y la

transicion del pedraplén.
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llustracién 27

Conformacion de terraplén PR04+850.

Fuente: El Autor.

Tabla 31

83

. 2023 7:28:10 a. m.

Supervision por semana - Relleno para mejoramiento, pedraplén, ler mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA

OBSERVACION

PROGRA EJECU PROGRA EJCUTA AVANCE- En la primera semana se tiene un
ITEM SEMAN MADO TADO AVAN?E;:)TRASO MADOEN DOEN ATRASO atraso debido a las condiciones
(Km) (Km) EL MES ELMES  (MENSUAL) climdticas que no permitieron el
avance con el desmonte y limpieza
1 1 0.2 0.8 ademds que también las maquinas
estaban en la remocidon de
Relleno para derrumbes atrasando de manera
mejoramient 2 1.5 2 0.5 directa la excavacién y por supuesto
o, material 5.5 5.3 -0.2 el relleno, se le indica al contratista
crudo de rio que por favor se aprovechen los
- pedraplén 3 1.5 1.9 0.4 dias soleados para emplear el doble
de maquinaria y personal con el fin
de evitar atrasos de acuerdo con la
4 1.5 1.2 -0.3 programacion.
Fuente: El autor
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Tabla 32

Supervision por semana - Relleno para mejoramiento, pedraplén, 2do mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
SEMAN PROGRA  EJECU 9%AVANCE- PROGRA  EJCUTA  %AVANCE- (I;a b_ZCtiVidad no lpresenta atras;)s
ITEM A MADO  TADO oo (Km) MADOEN DOEN ATRASO ebido a que en las semanas se ha
(Km) (Km) EL MES ELMES (MENSUAL) podido avanzar correctamente con
las  explanaciones, se hacen
5 15 1.6 0.1 chequeos del tamafio de las rocas
Relleno que no sobrepasen las 6". Para la
para Ultima semana de acuerdo con lo
mejorami 6 1.5 1.7 0.2 programado, se tiene un atraso no
ento, 5. preocupante de 300m ya que se da
material 6 7 0.3 espera que se continden con las
crudo de - 15 17 0.2 exc.'.avaciones que, por tgmporada de
rio - lluvias, no se puede dejar excavado
pedraplén sin ir llenando con el material,
después se generarian atrasos y
8 1.5 0.7 -0.8 sobrecostos.
Fuente: El autor
Tabla 33
Supervisién por semana - Relleno para mejoramiento, pedraplén, 3er mes.
SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
PROGRA EJECU AVANCE- PROGRAMA EJCUTA AVANCE- Se ha venido desarrollando de la
ITEM SEMANA MADO TADO ATRASO DOEN EL DO EN ATRASO mejor manera la actividad, a medida
(Km) (Km) (Km) MES ELMES (MENSUAL) que se va avanzando en las
explanaciones se va rellenando y
9 15 15 0 compactando el material. Después
Relleno para de la observacidn realizada por esta
mejoramien 10 15 16 0.1 supervision, es la primera vez que se
to, material 6 6.7 0.7 tiene un avance positivo, son 700m
crudo de rio 11 1.5 1.8 0.3 que de a poco se ve el trabajo
- pedraplén reflejado  en las  constantes
recomendaciones hechas al director
12 1.5 1.8 0.3 de obra.

Fuente: El autor
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Tabla 34

Supervisién por semana - Relleno para mejoramiento, pedraplén, 4to mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION

ITEM SEMANA MADO TADO DO EN ATRASO ! .
(Km) (Km) ATRASO (Km) EN EL EL MES (MENSUAL) avanzando en las explanaciones se.va
MES rellenando y compactando el material.
Se tiene un avance fisico de 2.2km en el
Relleno 13 15 1.8 0.3 mes. Se hace la recomendacién de
para compactar bien el pedraplén debido a
mejorami 14 1.5 2.1 0.6 que en tramos se evidencia grumos y
ento, material suelto, por lo cual, se sugiere al

. 6 8.2 2.2 . .
material 15 15 22 0.7 inspector de obra supervisar la
crudo de actividad constantemente con el fin de
rio - que el operario realice las pasadas del
pedraplén vibro compactador de acuerdo a las
16 1.5 2.1 0.6 especificaciones técnicas.

Fuente: El autor

4.4.6 Suministro e instalacion de subbase

La actividad de suministro e instalacién de subbase implica la provision y colocacion de una capa
de material estabilizado debajo de la base de la estructura para mejorar la resistencia y estabilidad
del suelo subyacente. La subbase sirve como soporte adicional, distribuye las cargas y ayuda a
prevenir el asentamiento. Se seleccion6 cuidadosamente el material de la subbase, material con
tamafio maximo de 6y una vez realizada la nivelacion y comprobacion del grado de compactacion
del terraplén, se hizo la extension de las capas de material de subbase, también se tuvo en cuenta
el estado del tiempo en cuanto a las precipitaciones antes de iniciar con el regado y conformacion.

Finalmente se compacta de manera adecuada para garantizar su resistencia y durabilidad.

Cabe resaltar que solo se autorizo la colocacion de material cuando se determind que estaba
concluida la construccion de las cunetas, desagues y filtros necesarios para el drenaje de la calzada,

dando via libre a la conformacién de la subbase.
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Extendida de material de subbase, margen derecha - PR06+650

i " e’

Nota. Fuente: EIl Autor.

Tabla 35

Supervisidn por semana - Suministro e instalacion de subbase, ler mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
PROGRA AVANCE- Se tiene un atraso en la primera
ITEM SEMANA Ps&‘;‘g\ EJECUTADO ':\4‘::(5:8— MADO EJCUTADOEN ATRASO semana de ejecucién debido a que
(Km) EN EL EL MES (MENSUA la actividad de excavacién para las
(Km) (Km) . .
MES L) explanaciones presenté atraso
afectando directamente la
SUMINI 1 1.2 0.2 -1 programacion, es de recordar que
STRO E las excavaciones hacer parte de la
INSTALA 2 1.2 14 0.2 ruta critica del proyecto y teniendo
CION DE > 46 e en cuentas las condiciones
SUBBAS 3 12 15 03 climdticas y las condiciones
E mecanicas presentadas, se efectta
4 14 1.5 0.1 un atraso de 400m
Fuente: El autor
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Tabla 36

87

Supervision por semana - Suministro e instalacion de subbase, 2do mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA

OBSERVACION

PROGRAMA EJECUTADO

ITEM SEMANA

DO (K

9 1.2
SUMINI
STROE

INSTALA 10 132
CION DE
SUBBAS

E
11 1.2
12 1.4

m) (Km)

15

1.7

1.7

1.4

AVANCE- PROGRA
ATRASO MADO EN EJNCLE’: :IIDE(;
(Km) EL MES
0.3
0.5 5 6.3
0.5
0

AVANCE-
ATRASO
(MENSUA
L)

13

La actividad presenta un avance
positivo respecto con la
programacion, se atiende la
recomendaciéon dada por la
supervision y aprovechando las
buenas condiciones climaticas, se
emplea el doble de maquinaria y
personal con el fin de avanzar en
lo que mas se pueda. Terminando
la semana 3, se le indica al
contratista que se estd
extendiendo  material  sobre
donde debe ir la construcciéon de
alcantarillas nuevas, por lo cual, si
se extiende y se conforma, cuando
se vaya a realizar la construccion
se deberd excavar y demads, por lo
cual generaria atrasos al proyecto,
se hace la aclaraciéon que todo
costo demds serd asumido por el
contratista

Fuente: El autor

Tabla 37

Supervisién por semana - Suministro e instalacion de subbase, 3er mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION

PROGRA . ..no AVANCE- PROGRA EJCUTA  AVANCE- |Se _“Otalun_ ?Vad”cﬁ Cft’)”S‘dEFab'ele”
ITEM SEMANA  MADO (Km) ATRASO MADOEN DOEN  ATRASQ '@ instalacion de la base granular,
(Km) (Km) EL MES ELMES (MENSUA ©S de recordar que no se habia
liberado los tramos de la subbase y
2 28 0.8 estaban presentando atrasos en el
SUMINISTR desarrollo de esta actividad. Se
OE 10 2 2.4 0.4 revisan las densidades en los
INSTALACIO 8 1.1 31 tramos a lo largo de los 11.1km y se
N DE BASE 5 31 11 liberan la base, dando via libre para
GRANULAR iniciar con las actividades de la

12 2 2.8 0.8 instalacion de carpeta asfaltica
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Tabla 38

88

Supervisién por semana - Suministro e instalacion de subbase, 4to mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA

OBSERVACION

ITEM

SUMINI

STROE

INSTALA

CION DE

SUBBAS
E

SEMANA

13

14

15

16

PROGRA
MADO
(Km)

1.2

1.2

1.2

1.4

EJECUTA
DO (Km)

1.7

1.7

1.7

%AVANCE- PROGRA EJCUTA AVANCE-

ATRASO MADOEN DOEN

(Km) ELMES  EL MES
0.8
0.5
5 7.1
0.5
0.3

ATRASO
(MENSUA

2.1

se ha desarrollado la actividad de
manera eficiente presentando un
avance positivo de 2.1km en
comparacion del mes anterior. Para la
primera semana se presenta un avance
superior respecto a las demds debido a
que se liberaron 300m pendientes del
mes anterior. Se le hace la observacién
al contratista de supervisar la actividad
de humectacién y compactacion del
material de mejoramiento, se han visto
grumos y material suelto sobre los
tramos intervenidos lo cual no es
aceptable y se envia el inspector de
obra para asegurar que el operario
realice las pasadas necesarias con el
vibro compactador segun las
especificaciones técnicas.

Fuente: El autor

4.4.7 Suministro e instalacion de base granular.

La actividad de suministro e instalacion de base granular consiste en proporcionar y colocar una

capa de material granular sobre el terreno ya preparado. Esta base granular se instala debajo de la

capa de pavimento. La finalidad principal de esta capa es proporcionar una base estable, resistente

y capaz de soportar las cargas de trafico, distribuyendo de manera uniforme las presiones y

mejorando la capacidad de drenaje. La seleccién y la compactacion adecuada del material son

esenciales para asegurar la durabilidad y la funcionalidad de esta base.

Se realizo el descargue y acordonamiento del material de base granular para posteriormente ser

extendido gracias a una motoniveladora, posteriormente se hizo el regado y compactacion por

medio de un carrotanque y un vibro compactador asegurandose que se realizaran las pasadas

necesarias para dar el grado de compactacion descrito en las especificaciones técnicas.
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Tabla 39

Cereo de base granular PR31+206

S

e

hz‘osz

31424
5.1737N 71.6508W

Fuente: Consorcio Terra CGS

Tabla 40

Supervision por semana - Suministro e instalacién de base granular, ler mes

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
PROGRA EJECU AVANCE- PROGRA EJCUTA AVANCE- El atraso que presenta la actividad se
ITEM SEMANA MADO TADO ATRASO MADOEN DOEN ATRASO debe a que en el frente de obra #2,
(Km) (Km) (Km) EL MES EL MES (MENSUAL) no se ha terminado de instalar la
1 0.5 0.3 -0.2 subbase presentando atrasos, es de
recordar que no se puede avanzar sin
SUMINISTR .

OF 2 0.5 0.4 -0.1 haberse liberado la capa
Ao 2 as | ms  Imedsmete s s
N DE BASE 3 05 03 -0.2 g0, & a )

frentes se viene ejecutando de
GRANULAR -
acuerdo con la programacion
4 0.5 0.5 0 entregada
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Tabla 41
Supervision por semana - Suministro e instalacion de base granular, 2do mes
SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
PROGRA EJECU AVANCE- PROGRA EJCUTA  AVANCE-  El atraso que presenta la actividad se
ITEM  SEMANA MADO TADO ATRASO MADOEN DOEN  ATRASO  debeaqueen elfrente de obra #2, no
(Km) (Km) (Km) EL MES ELMES (MENSUAL) S€ ha terminado de instalar la subbase
presentando atrasos, es de recordar
SUMINISTR 5 05 03 0.2 que no se puede avanzar sin haberse
OE liberado la capa inmediatamente
INSTALACIO 6 0.5 0.3 -0.2 2 13 07 anterior, mas, sin embargo, la actividad
en los otros frentes se viene ejecutando
N DE BASE 7 0.5 0.3 0.2 de acuerdo con la programacion
GRANULAR
0.5 0.4 -0.1 entregada

Fuente: El autor

Tabla 42
Supervision por semana - Suministro e instalacion de base granular, 3er mes.
SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
PROGRA EJECU AVANCE- PROGRA EJCUTA AVANCE-  Se nota un avance considerable en la
ITEM SEMANA MADO TADO ATRASO MADOEN DOEN ATRASO instalacion de la base granular, es de
(Km) (Km) (Km) EL MES ELMES (MENSUAL) recordar que no se habia liberado los
tramos de la subbase y estaban
SUMINISTRO 9 2 2.8 0.8 presentando atrasos en el desarrollo de
E 10 2 24 0.4 esta actividad. Se revisan las
INSTALACION 8 11.1 3.1 densidades en los tramos a lo largo de
DE BASE 11 2 31 11 los 11.1km y se liberan la base, dando
GRANULAR via libre para iniciar con las actividades
12 2 2.8 0.8 de la instalacion de carpeta asfaltica

Fuente: El autor

Tabla 43
Supervision por semana - Suministro e instalacién de base granular, 4to mes.
SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
S -
oun PROSHA EECU SN pmoqa BiuTa mAvANGE oo e ) e e o
ITEM NA MADO TADO ATRASO MADOEN DO EN ATRASO clima ha sido favorableg ero se le réitera' la
(Km) (Km) ELMES ELMES (MENSUAL) - P
(Km) preocupacién que se tiene de acuerdo al
avance de esta actividad ya que si bien los
disefios de las alcantarillas fueron aceptados,
13 2 26 0.6 no se ha avanzado hasta el punto donde va la
base, por lo cual genera gran preocupacion ya
que cuando se vayan a construir estas
SUMINISTRO . . o
E alcantarillas se tendra que excavar dafiando el
INSTALACIO 14 2 2.4 0.4 8 9.8 18 tramo Ade conform’acién, luego de ser
construidas, se tendra que rellenar el aproche
N DE BASE . . .
y se tendra que dejar nivelado de acuerdo a
GRANULAR .
las otras capas, se tomara densidades en estos
15 2 2.4 0.4 ; -
puntos garantizando la calidad y la buena
ejecucion de los procesos constructivos, se
recuerda que todos los sobrecostos correran
16 2 2.4 0.4 por parte del contratista.

Nota. Fuente: El autor
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4.4.8 Excavacion para reparacion de pavimento asfaltico existente incluyendo el corte y la
remocion de las capas asfalticas y de las subyacentes — Parcheo técnico.

Para la realizacion de esta actividad se hizo el recorrido para levantar el inventario del estado del
corredor vial, identificando puntos a intervenir con sus debidas cantidades y diagnostico con el fin
de realizar su reparacion a tiempo antes de que los dafios en la estructura de pavimento afecten las
demas capas subyacentes. Se realizé la actividad de fresado en la zona previamente identificada,
se remueve todo el asfalto en mal estado de la carretera (fisurado, deteriorado o agrietado), para
posteriormente con una maquina fresadora, proceder a colocar una nueva capa, compactar y
finalmente restaurar el perfil. Ofreciendo nuevamente una via totalmente transitable y

correctamente nivelada.

Para poder aplicar esta técnica es totalmente recomendable realizarla cuando esta haciendo buen
tiempo, lejos de toda precipitacién y humedad, ya que, esto pudiera afectar negativamente al nuevo

pavimento.

Por otro lado, es imprescindible el uso de maquinarias especialistas, como lo son las barredoras o
escobas personalizadas, las cuales permitiran eliminar cualquier residuo que pudiera impedir la
adherencia del nuevo material. También, se recomend6 el uso de compactadoras, para nivelar y

eliminar cualquier vacio que pueda perjudicar en un futuro cercano la calidad del asfalto.

Otro elemento fundamental, es la maquina de fresado. De hecho, es la responsable final de realizar
todo el trabajo, esta lo que hard es arrancar todo el asfalto hasta el espesor indicado, para
posteriormente colocar el nuevo material. Todo el material retirado, fue transportado por una cinta
que luego lo depositard en una caja que carga el camion. El asfalto retirado puede ser enviado a

una fabrica especial, donde es procesado para su posterior reutilizacién.
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En cuanto al parche técnico, esta actividad consiste en el relleno o taponamiento de los huecos o
baches que se presentan en la carpeta asfaltica y de no atenderse a tiempo se agrandan debido a la
infiltracion del agua comprometiendo las otras capas de la estructura lo que genera un gran riesgo
para las personas que transitan por esta. Se realizd parcheo técnico en los sitios que se requeria la
intervencion urgente debido a los baches de gran tamarfio sobre la calzada, utilizando material de
fresado retirado de los sectores donde se hace remodelacion de la calzada y de los sitios de acopio
designados por el Instituto Nacional de Vias. Esta actividad se hace con el fin de tener la carpeta
asfaltica en las condiciones dptimas garantizando la seguridad de las personas que transitan a lo

largo del corredor.

Tabla 44

Supervisién por semana - Excavacion para reparacion de asfalto, ler mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
PROGRA EJECUTA %AVANCE- PROGRA EJCUTA  %AVANCE- Seejecutaconnormalidadla
ITEM SEMANA MADO DO (Km) ATRASO MADO EN DO EN ATRASO actividad de fresado los
(Km) (Km) EL MES ELMES (MENSUAL) puntos mas criticos del
corredor con el fin de
EXCAVACION PARA 1 05 0.4 01 garantizar la seguridad y
REPARACION DE transitabilidad. Se
PAVIMENTO presentan 200m de atraso o
ASFALTICO de no intervencion debido a
EXISTENTE 2 0.5 0.5 0 que una vez en campo, se
INCLUYENDO EL 2 1.8 -0.2 analizé el sector afectado
CORTEY LA determinando que no es
REMOCION DE LAS necesario muchas veces
CAPAS ASFALTICAS 3 05 05 v realizar fresado sino mas
Y DE LAS bien es un dafio superficial y
SUBYACENTES se atiende aplicando mezcla

4 0.5 0.4 -0.1 en caliente
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Supervisién por semana - Excavacion para reparacion de asfalto, 2do mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA

OBSERVACION

PROG

EJECU
ITEM SEMANA R‘l\)“é'A TADO
(Km) (Km)
EXCAVACION PARA 5 05 0
REPARACION DE
PAVIMENTO
ASFALTICO 6 05 08
EXISTENTE
INCLUYENDO EL
CORTEY LA 7 05 06
REMOCION DE LAS
CAPAS ASFALTICAS
Y DE LAS
SUBYACENTES 8 05 06

%AVAN

CE PROGRA EJCUTA  %AVANCE-
ATRAso MIADOEN  DOEN ATRASO
ELMES ELMES (MENSUAL)
(Km)
0.5
0.3
2 2 0
0.1
0.1

Para el desarrollo de esta actividad se
evidencia que para la primera semana
no se tiene ningun avance debido a que
la fresadora estaba en mantenimiento
preventivo, por lo cual, se aprovechd
para hacer un nuevo recorrido de
inventario y sitios de intervencién para
ejecutar en el proximo mes. para las
siguientes semanas se ejecuta con
normalidad |a tarea evitando atrasos en
la programacién. se sugiere al
contratista atender los puntos criticos
del PR81+400 hasta el PR81+480 y del
PR77+210 hasta el PR77+258

Fuente: El autor

Tabla 46

Supervisién por semana - Excavacién para reparacion de asfalto, 3er mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA

OBSERVACION

PROGRA  EJECU %‘:\:\éAN PROGRA EJCUTA %AVANCE- ¢ "2 d‘"zn'do en d'srzmuc('jo';%e las
ITEM SEMANA ~ MADO  TADO , - MADOEN DOEN  ATRASO ;i':'yg :Z I'(?;cui:\ate?:en;ol gorai
(Km) (Km) ELMES ELMES (MENSUAL) e
(Km) parte de los puntos identificados,
EXCAVACION PARA 9 0.5 0.2 -0.3 ademads de esto, la gobernacion de
REPARACION DE Casanare brindd viajes de mezcla
PAVIMENTO para realizar parcheo técnico en los
ASFALTICO 10 0.5 03 -0.2 puntos mas criticos del corredor;
EXISTENTE igualmente se ha venido haciendo
INCLUYENDO EL 2 0.8 -1.2 fresado y aplicacion de mezcla para
CORTEY LA el parcheo y reparaciéon de la
REMOCION DE LAS 1 0.5 0.2 -0.3 carpeta, en la semana 2, se le hizo
CAPAS ASFALTICAS mantenimiento preventivo a la
Y DE LAS fresadora.
SUBYACENTES 12 0.5 0.1 -0.4
Fuente: El autor
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Tabla 47

Supervision por semana - Excavacion para reparacion de asfalto, 4to mes.

88 Is member of:
:

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
PROGRA EIECU “AVAN  pROGRA  EICUTA  %AVANCE Zebhz tenido un a}:rascf ctons'd?;ab:e
ITEM SEMANA  MADO  TADO , -~ MADOEN DOEN -ATRASO mea\;o:’l,: Z‘f Ssunigs'";?;‘zg's © d:
(Km) (Km) ELMES ELMES (MENSUA )
(Km) acuerdo a los recorridos mensuales
realizados por la administracion vial.
EXCAVACION PARA 13 0.5 0.1 -0.4 Se recibe la solitud de intervencién a
REPARACION DE punto critico el dia 21 de octubre de
PAVIMENTO 2023 donde se han presentado varios
ASFALTICO 14 05 01 04 reportes en cuanto a la afectacion df—:'
EXISTENTE la carpeta presentado en el carril
INCLUYENDO EL 2 1.2 -0.8 izquierdo del PR 73+400 hasta el PR
CORTEY LA 74+100 poniendo en riesgo a los
REMOCION DE LAS 15 05 0.12 038 usuarios de.la.u via, se opta por iniciar
CAPAS ASFALTICAS con la actividad de fresado para
Y DE LAS luego aplicar la mezcla en caliente y
SUBYACENTES completar la terea de parcheo y
16 0.5 0.88 0.38 reparacion técnica al asfalto.

Fuente: El autor

4.4.9 Construccion ampliacion de alcantarilla

Esta actividad consiste en ampliar las alcantarillas existentes para logar cumplir el ancho de via

establecido en las especificaciones técnicas. Las especificaciones establecen un ancho de via de

11m funcionales y 13 en calzada total, 1m de berma para cada margen, por lo cual, se debe realizar

esta ampliacion ya que estaban disefiadas para una calzada de 8m.

Para el desarrollo de esta actividad se hace la demolicion de los cabezales existentes de estas

alcantarillas a intervenir, posteriormente se realiza la excavacion para la armada y fundida de las

zarpas que sostendran las aletas. Una vez terminadas las zarpas, se hace el armado de las aletas y

armado de guarda rueda, se chequean los niveles y se verifica que esta todo correcto, luego se hace

la fundida de la estructura y finalmente se realiza el relleno de la excavacidn para evitar problemas

de seguridad en la via mientras se transita.
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Tabla 48

Supervision por semana - Construccion ampliacion de alcantarilla, ler mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION

La actividad presenta atraso en la
construccion de 2 ampliaciones,
esto se debe a que en el frente de
obra #2, se presentaron atrasos en
las actividades de desmonte y

PROGRA EJECU AVANCE- PROGRA EJCUTA AVANCE-
ITEM SEMANA MADO TADO ATRASO MADOEN DOEN ATRASO
(Und) (Und) (Und) EL MES ELMES  (MENSUA

1 1 0 -1 limpieza, asi como también de

explanaciones y mejoramientos

CONTRUCCION 2 2 15 0.5 laterales. Una vez ejecutadas, se
AMPLIACION DE 7 5 -2 inici6 con la excavacion para el
ALCANTARILLA 3 2 1.5 -0.5 armado de las zarpas en ambas

margenes y luego continuo de
manera adecuada de acuerdo con
4 2 2 0 la programacion

Fuente: El autor

Tabla 49

Supervisién por semana - Construccion ampliacion de alcantarilla, 2do mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
Se ejecutd la actividad con
AVANCE- - .

PROGRA AVANCE- PROGRA  EJCUTA normalidad sin presentar atrasos,
ACTIVIDAD SEMANA MADO ;JOE((::JJ::) ATRASO MADOEN DOEN (:/ITET\lASSUOA se chequearon siempre los
(Und) (Und) EL MES EL MES 0 niveles de guarda rueda, cota de
la berma, cota batea, cota clave,
verificando y garantizando que se
5 15 15 0 ejecute de acuerdo a las
especificaciones técnicas. Se
C/Sl\'jl-PnEIL,JA((::(I:(!)OI\IN 6 15 ) 05 verificaron los espaciamientos de
6 6 0 los hierros de la zarpa, aletas y
DE cabezal, ademas de la tuberia de
ALCANTARILLA 7 15 15 0 ampliacion  asegurando que
estuviera en buen estado sin

8 1.5 1 -0.5 presentar fisuras.

Fuente: El autor
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Tabla 50

Supervision por semana - Construccion ampliacion de alcantarilla, 3er mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
ACTIVIDAD SEMANA MADO TADO MADOEN DO EN L L
(Und) (Und) ATRASO ELMES  EL MES (MENSUA prog’ra.macmn, . las c.ond|C|ones
(Und) L) climaticas han sido las mejores, se ha
9 2 2 0 tenido la tuberia en obra, no ha

habido problemas con los disefios, se
han utilizado cuadrillas de 2x6

CONTRUCCION 10 2 2 0 interviniendo 2 alcantarillas por
AMPLIACION DE 8 8 0 semana. Se hace la observacién de
ALCANTARILLA 1 ) ) 0 mantener los equipos en cada frente

de trabajo debido a que el concreto
presenta varias patologias a falta de
12 2 2 0 vibrador de concreto.

Fuente: El autor

Tabla 51

Supervisién por semana - Construccion ampliacion de alcantarilla, 4to mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
procra eiccu MM proara eicura ECET L EE e antaries s
ACTIVIDAD SEMANA MADO TADO MADOEN DOEN . . . L

(Und) (Und) ATRASO EL MES EL MES (MENSUA intervenir, as.| como también el

(Und) L) armado y fundida de la zarpa. Luego se

ejecuta de manera correcta sin

13 1 2 1 presentar atrasos, se chequea que

todo este correcto respecto a los

cowrucaon a2 2 s e o s i
AMPLIACION DE 7 8 1

cotas de guarda rueda, procesos
15 2 2 0 constructivos, estado de los materiales
y se da el visto bueno a esta tarea
donde se evidencia alcantarilla demas
16 2 2 0 de acuerdo con la programacion.

Fuente: El autor

ALCANTARILLA

4.4.10 Construccion de alcantarilla nueva.
Es una de las actividades mas importantes del proyecto debido a que como prioridad siempre se
deben tener construidas las obras de drenaje para dar via libre a la actividad de extendido y

conformacion de bases y subbases.

Se realizd la localizacién mediante los equipos de topografia de acuerdo con el plano del proyecto

y se inicié con la excavacion en ambas margenes mediante el uso de una retroexcavadora de
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Ilantas. Una vez excavado, se hizo el relleno y compactacion de material donde fueron instaladas
las zarpas para mejorar la capacidad del terreno. Posteriormente se formé el armado de la escuadra
para armar la estructura de la zarpa y los bastones longitudinales de las aletas. Posteriormente hizo
la excavacion a un carril por el eje donde fue la tuberia con un ancho de 1.50. Se realizé el solado
de 10cm con un concreto pobre para después instalar la tuberia correctamente sobre esta capa.
Después de esto se ejecuto el atraque correspondiente, se rellend temporalmente y se cambia a la
otra margen de la calzada. Una vez en la otra margen, se realizaron el mismo procedimiento para
la instalacion de la tuberia restante. Finalmente se armaron las aletas y el guarda rueda y se

fundieron para luego rellenar con material estas alcantarillas y dar por finalizado esta actividad.

Tabla 52

Supervision por semana actividad de construccién de alcantarilla nueva, ler me.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
PROGRA AVANCE- La actividad presenta atraso en la
[TEM SEMA PROGRAMA EJE;gTA AA\:'AR,I:(S:(E)- MADO EJCUTADO ATRASO construccion de 5 alcantarillas
NA DO (Und) (Und) (Und) EN EL ENELMES (MENSUA nuevas, esto se debe a que en el
MES L) frente de obra #2, se presentaron

atrasos en las actividades de

1 1 0 -1 I .
desmonte vy limpieza, asi como
también de  explanaciones vy

) 5 0 2 mejoramientos laterales. Ademas, se

CONSTRUCCION reporta que no llego la tuberia a
DE 7 2 -5 tiempo ni en buen estado por lo cual
ALCANTARILLA d vid . .
NUEVA 3 ) 1 1 se devolvié por garantia, se avanz6

Unicamente en la excavacion para el

armado de las zarpas. después que

llego la tuberia la actividad se ejecutd
4 2 1 -1 normalmente

Fuente: El autor
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Tabla 53

Supervision por semana actividad de construccion de alcantarilla nueva, 2do mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
— >
procrama BIECU Avance FCUBER micuta avance % S B R e egar
ITEM SEMANA DO (Und) TADO  ATRASO EN EL DO EN ) Iof disefios a tiempo para previa revision degla
(Und)  (Und) ELMES ATRASO ol po para p
MES supervision generando un atraso porque no se

puede avanzar sin la aprobacion de estos. Se le
ha hecho la solicitud mediante radicado No

5 2 1 -1
2023S-VCAS-010873 del 19 de agosto del 2023
CONSTRU de entregar los disefios de las alcantarillas con
CCION DE 6 2 1 -1 I -
anticipacion para revision y aprobacién. Cabe
ALCANTA 8 4 -4 . . L.
RILLA mencionar que la demora de la ejecucién de
NUEVA 7 2 1 1 esta actividad generara sobre costos debido a
que se estan pasando las capas de subbase y al
excavarse se deberda conformar todo
8 2 1 -1 nuevamente haciendo que se pierda el material
Fuente: El autor
Tabla 54
Supervisién por semana actividad de construccidn de alcantarilla nueva, 3er mes.
SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
Durante el desarrollo de la actividad se ha
AVANCE AVANCE- venido teniendo problemas con la
PROGRA PROGRA
ITEM SEMA MADO EJECUTADO - MADO EN EJCUTADO ATRASO  aceptacidn de los disefios por falta de cotas
NA (Und) ATRASO EN ELMES (MENSUA en los planos, por cotas de los aceros
(Und) EL MES o
(Und) L) longitudinales de las aletas, |las
dosificaciones de los concretos de la zarpay
el desfase de 4cm en los disefios
9 2 1 -1 presentados y las cotas verificadas en
CONSTRU campo. por lo cual, no se aceptan y se sigue
CCION DE 10 2 2 0 teniendo un atraso respecto a lo
ALCANTA 8 6 -2 )
RILLA programado, el director de obra se
NUEVA 11 2 1 -1 compromete a entregar todos los disefios
terminados el 15 de septiembre de 2023 en
12 2 2 0 comité presencial en el INVIAS.
Fuente: El autor
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Tabla 55

Supervision por semana actividad de construccidn de alcantarilla nueva, 4to mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
Se empiezan a evidenciar los sobrecostos al
AVANCE AVANCE- ejecutarse esta actividad, se realiza la
ITEM SEMA P&OA(;I:)A EJECUTADO - n:l,:ggjo EJCUTADO ATRASO excavacion sobre el material ya conformado
NA (Und) ATRASO EN ELMES (MENSUA haciendo que se pierda gran parte de este,
(Und) EL MES . )

(Und) L) se evidencia el sobre acarreo ya que la
tuberia no la estan descargando en los
puntos ubicados sino mdas bien en el

13 1 2 1 campamento haciendo que se traslade

CONSTRU hasta alli el retrocargador gastando
CCION DE 14 2 2 0 combustible, horas de maquina y desgaste
ALCANTA 7 8 1 de la misma, fisuracién de la tuberia, pero lo
RILLA 15 2 2 0 mas importante, perdiendo tiempo de
NUEVA ejecucion que si bien no se refleja en el
avance se puede utilizar para la ejecucion

16 2 2 0 de otras tareas que necesiten intervencion.

Fuente: El autor

4.4.11 Instalacion de carpeta asfaltica
La carpeta asfaltica, es la capa final del pavimento que proporciona la superficie de rodadura en la

carretera. Para la instalacion de la carpeta asfaltica se tuvieron en cuenta los siguientes pasos:

Preparacion del Subbase: Se asegurd que la base previamente instalada estuviese nivelada,
compactada y libre de irregularidades para posteriormente ser colocada la carpeta asfaltica, se hizo
el transporte del asfalto caliente desde la planta de mezcla de toquilla y se realiz6 el extendido
uniforme de la mezcla sobre la superficie. Finalmente se hizo la compactacion mediante el uso de
equipos de compactacion, como rodillos vibrantes, para consolidar la carpeta teniendo en cuenta
siempre la densidad adecuada y la eliminacion de posibles bolsas de aire. Ya para el acabado se
observo la nivelacién y perfilado de la superficie para cumplir con las especificaciones técnicas de

disefio garantizando una textura adecuada para la seguridad del trafico.

Se encarg0 que la carpeta asfaltica se enfrie y fragiie para adquirir resistencia y evitar la circulacion

de vehiculos hasta que el asfalto haya alcanzado la resistencia necesaria.
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Supervision por semana actividad de instalacion de carpeta asfaltica, ler mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA

OBSERVACION

ITEM

INSTALACION DE
CARPETA
ASFALTICA

sown "o
(Km) (Km)

1 0.5 0.3

2 0.5 0.4

3 0.5 0.4

4 0.5 0.4

AVANCE PROGRA EJCUTA
- MADO DO EN
ATRASO ENEL EL MES
(Km) MES
-0.2
-0.1
2 1.5
-0.1
-0.1

AVANCE-
ATRASO
(MENSUA
L)

La actividad presenta el atraso de 500m seguin
con lo programado, esto se debe a que la
FINISHER se le tuvo que hacer mantenimiento
preventivo en 2 ocasiones el dia 05 de julio de
2023 y el dia 12 de julio de 2023 en el frente
de obra #3, ademas también en el frente de
obra #2, no se ha terminado de instalar la
subbase presentando atrasos en la instalacién
de la base granular, es de recordar que no se
puede avanzar sin haberse liberado la capa
anterior.

Fuente: El autor

Tabla 57

Supervisién por semana actividad de instalacion de carpeta asfaltica, 2do mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA

OBSERVACION

ITEM

INSTALACION DE
CARPETA
ASFALTICA

SEVA \iaoo  TADO
(Km) (Km)
5 1 0.8
6 1 0.65
7 1 0.75
8 1 1.1

AVANCE PROGRA _ .
- MADO Sl
ATRASO  ENEL  _° -
(Km) MES
-0.2
-0.35
4 3.3
-0.25
0.1

AVANCE-
ATRASO
(MENSUA
L)

La actividad presenta el atraso de 700m seguin
con lo programado, en el frente de obra #3,
por las precipitaciones de los dias 8, 9, 10, 24
y 25 de agosto de 2023, no se pudo instalar
carpeta asfdltica generando atrasos de
acuerdo con lo programado. Ademas,
también en el frente de obra #2, no se ha
terminado de instalar la subbase presentando
atrasos en la instalacion de la base granular,
por lo cual, se genera atraso de manera
directa en esta actividad

Fuente: El autor

Tabla 58

Supervision por semana actividad de instalacion de carpeta asféaltica, 3er mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA

OBSERVACION

PROGRA EJECU
Sf\m‘\ MADO  TADO
(Km) (Km)
9 0.5 0.2
10 0.5 1
11 0.5 1
12 0.5 1

AVAN AVANCE
CE- PROGRA EJCUTA
ATRA MADOEN DOEN ATRASO
SO  ELMES ELMES (MENSU
(Km) AL)
0.3
0.5

2 3.2 1.2
0.5
0.5

Una vez terminado el tramo del sector de corinto,

- PR84+510, se transporta la maquinaria hasta el

frente de obra donde se acaba de instalar la base,
se realizé el céreo y esta lista para la instalacién de
la carpeta el dia 12 de septiembre de 2023, se

inicia con la pavimentacién teniendo un avance
fisico de 1.2km, primera vez por arriba en los 3

meses de supervision. se revisa el espesor y

temperatura del asfalto verificando que todo estd
de acuerdo al plan de disefio MARSHALL MDC-19.

ITEM
INSTALACION
DE CARPETA
ASFALTICA
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Tabla 59

Supervision por semana actividad de instalacion de carpeta asfaltica, 4to mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION

- 0,
PROGRA  EJECU AVANCE PROGRA EJCUTA AVANCE- se presental Lfn avance del 201% con 2.6km de
SEMA - MADO ATRASO avance fisico, de acuerdo <con |la

ITEM MADO TADO DO EN - .

NA (Km) (Km) ATRASO ENEL EL MES (MENSUA programacion. Esto es gracias a que se ha
(Km) MES L) traido otra FINISHER para subsanar el atraso
13 05 1.2 0.7 de las semanas anteriores. Se esta haciendo

riego de imprimacién para posteriormente

e 14 05 11 06 aplicar la carpeta con un espesor de 7cm. se
A 2 4.6 2s aprovecha las condiciones del clima que en el
ASFALTICA 15 0.5 11 0.6

mes han sido favorables para ejecutar con
16 0.5 1.2 0.7 celeridad trabajos en este frente.

Fuente: El autor

4.4.12 Enrocado para proteccion de estribo — Parte Sogamoso PR79+356

Se realizo la actividad de acuerdo con la necesidad que se presenta en el puente Chichaca donde
se hizo la proteccion del estribo del puente que presenta socavacion en el apoyo debido a las
crecientes presentadas en el afio que generaron el arrastre de material pesado dafiando directamente
la estructura. Se evidenciaron fisuras de 0.1mm que generan incertidumbre y preocupacion para la

supervision ya que esta estructura hace parte de la red nacional via de primer orden.

Tabla 60

Supervisién - Actividad de enrocado para proteccion de estribo, ler mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
Para la mitigacion del atraso presentado
PROGRA  EIECU A::IQ-N PROGRA ~ EICUTA A::IIIE-\-N en la primegra semana, se re?/isaron los
ITEM SEMANA MADO TADO MADO EN DO EN ~ s,

ATRA ATRA tamafios de las rocas y se sugirié al
(m) (m) SO EL MES EL MES SO residente de obra que reforzara las
1 5 41 09 volquetas o que se usara transporte de
ENROCADO PARA carga ideal con el fin de aumentar el
PROTECCION DE 2 5 6.3 13 rendimiento y evitar el atraso (ya que se
ESTRIBO - PARTE 20 21.4 1.4  estaba transportando una roca por viaje).
SOGAMOSO 3 5 5.2 0.2 Se aceptan las observaciones y la
PR79+356 actividad se ejecuto sin ninguna novedad

4 5 5.8 0.8 y de acuerdo con la programacion.

Fuente: El autor
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Tabla 61

Supervision - Actividad de enrocado para proteccion de estribo, 2do mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
PROGRA  EJECU AVAN PROGRA  EJCUTA AVAN Lla atftividad se ejecEJta con gra}n.afén y se
- CE- le pide al contratista que Unicamente

ITEM SEMANA MADO TADO MADO EN DO EN . .
ATRA ATRA avance en lo que esta programado debido
(m) (m) ELMES  ELMES .

SO SO aque se estda acumulando la roca y no se
5 5 5 0 estd instalando de una vez, por lo cual,
aparte de generar incertidumbre del
ENROCADO PARA 6 5 5 0 proceso constructivo, se evidencia la falta
PROTECCION DE de organizacion a la hora de desarrollar la
ESTRIBO - PARTE 20 20 0 actividad. se hace la observacion al
SOGAMOSO 7 5 5 0 residente de obra y se envia al inspector
PR79+356 para que este al mando del descargue e
instalacion del enrocado de acuerdo con

8 5 5 0 las especificaciones técnicas.

Nota. Fuente: El autor

Tabla 62

Supervisién - Actividad de enrocado para proteccion de estribo, 3er mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION

PROGRA  EJECU AVAN PROGRA  EJCUTA AVAN Se tiene un avance de e?c’uerdo Fon lo

ITEM SEMANA MADO TADO " MADOEN DOEN CE- programadoy la observa}mon al .r,e5|dente

ATRA ATRA acerca de la descarga e instalacion de las

(m) (m) SO EL MES EL MES Sso rocas de manera inmediata se ve

9 5 5 0 reflejado en la visita de campo realizada

ENROCADO PARA el dia 08 de septiembre de 2023. se

PROTECCION DE 10 5 36 14 culmina el dia 12 de septiembre de 2023

ESTRIBO - PARTE 10 8.6 -1.4 ejecutando los 49m de longitud y 4 m de

SOGAMOSO 1 0 0 0 altura hasta la cota de disefio para la

PR79+356 proteccion del estribo, parte Sogamoso
12 0 0 0 PR79+356.

Fuente: El autor.

Tabla 63

Supervisién - Actividad de enrocado para proteccion de estribo, 4to mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
Esta_actividad jecutd
PROGRA EIECU "YAN PROGRA  EICUTA A\CIQN i iac ya se ejectio en s
ITEM SEMANA  MADO  TADO MADOEN DO EN '
ATRA ATRA
(m) m g0 ELMES  ELMES 0
13 0 0 0

ENROCADO PARA
PROTECCION DE

ESTRIBO - PARTE 14 0 0 0 0 0 0
SOGAMOSO
PR79+356 15 0 0 0
16 0 0 0
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4.4.13 Bolsacretos para proteccion de estribo de puente PR85+690

Se presentd desvio inusual del cauce de la quebrada Guaymara provocando que el agua choque
directamente contra el talud que soporta el apoyo de uno de los estribos del puente generando
socavacion y lavado de material dejando expuesta la estructura. Mediante visita realizada por la
unidad de gestion del riesgo, se recomendd realizar obras de estabilizacion y proteccion para evitar
que, en un dia de precipitacion alto, el arrastre de materiales y sedimentos de gran tamafio choquen

directamente la estructura ocasionando dafios irreparables.

Tabla 64

Supervisidn por semana - Bolsacretos para proteccién de estribo, ler mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION

PROGRA EJECU AVANCE PROGRA EJCUTA AVANCE Se presentan atrasos en la actividad
ITEM SEMANA MADO TADO - MADOEN DOEN - debido a las condiciones climaticas que
(mL) (mL) ATRASO  EL MES ELMES ATRASO hacen que en el rio se presenten caudales
BOLSACRETOS 1 10 8.3 1.7 superiores entorpeciendo la actividad de
PARA la instalacién de los bolsacretos, en
PROTECCION 2 10 8.8 12 tiempo de lluvia no se interviene,
DE ESTRIBOS 3 10 8.6 1.4 40 34.8 -5.2 Unicamente se aprovecha el tiempo seco

DE PUENTE y cuando el rio tiene poco caudal.

PR85+690 4 10 9.1 -0.9

Fuente: El autor

Tabla 65

Supervisién por semana - Bolsacretos para proteccion de estribo, 2do mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION

PROGRA EJECU AVANCE PROGRA EJCUTA AVANCE Para contrarrestar el atraso que se tuvo

ITEM SEMANA MADO TADO - MADOEN DOEN - en el mes anterior, ya se tiene el permiso

(mL) (mL) ATRASO ELMES ELMES ATRASO de intervencidn y se interviene el cauce

5 10 9.2 -0.8 del rio 200 metros aguas arriba con el fin

BOLSACRETOS de permitir el correcto avance con la

PARA 6 10 98 02 co.nstruccién de .Ila estructur.a que

PROTECCION brindara la proteccién a los estribos del

DE ESTRIBOS 40 39 = puente. se realiza el vaciado de los sacos

DE PUENTE 7 10 103 0.3 y se instalan de acuerdo a las

PR85+690 especificaciones técnicas entregadas en
8 10 9.7 -0.3 los disefios.

Fuente: El autor
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Tabla 66

Supervisién por semana - Bolsacretos para proteccion de estribo, 3er mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION

PROGRA EJECU AVANCE PROGRA EJCUTA AVANCE Se termino de ejecutar la actividad de la
ITEM SEMANA MADO TADO - MADOEN DOEN - mejor manera segun la programacion, se
(mL) (mL) ATRASO  EL MES ELMES ATRASO cumplieron con los tiempos establecidos
9 5 11.2 6.2 y en esta semana se suplid con la falta de
BOLSACRETOS cantidades por ejecutar los 2 meses
PARA anteriores que sumaban 6.2m de

10 0 0 0 . . .. .
PROTECCION longitud. La unidad de gestién del riesgo
DE ESTRIBOS > 112 52 y desastres chequeo la obra de
DE PUENTE 1 0 0 0 proteccién al estribo dandole el visto
PR85+690 bueno, se culmind el dia 7 de septiembre

12 0 0 0 de 2023

Fuente: El autor

Tabla

Supervisién por semana - Bolsacretos para proteccién de estribo, 4to mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
PROGRA EJECU AVANCE PROGRA EJCUTA AVANCE Esta actividad ya se ejecutd en su
ITEM SEMANA MADO  TADO - MADOEN DOEN - totalidad.
(mL) (mL) ATRASO ELMES ELMES ATRASO

BOLSACRETOS

PROTECCION 13 0 OB

DE ESTRIBOS 14 0 0 o 0 0 .

DE PUENTE 15 0 0 0

PR85+690 16 0 0 0

Fuente: El autor

4.4.14 Construccion obras de drenaje
Tabla 67

Supervision por semana actividad de construccidn obras de arte, 1er mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
PROGRA EJECUTADO AVANCE PROGRA EJCUTA AVANCE La actividad se viene ejecutando
ITEM SEMANA MADO - MADOEN DOEN - con normalidad de acuerdo con la
(mL) (mL) ATRASO  EL MES ELMES ATRASO programacion, en las 2 dltimas
CONSTRUCCION 1 25 35 10 semanas se presentaron atrasos
OBRAS DE debido las condiciones climaticas
DRENAJE 2 25 28 3 que impedian realizar trabajos de
(FILTROS, 100 114 14 excavacion y fundida. mas, sin
CUNETAS, 3 25 22 =3 embargo, la actividad tiene un
ZANGAS, avance fisico de 14 metros lineales
TRINCHERAS) 4 25 29 4 finalizando las 4 semanas.

Fuente: El autor
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Tabla 68

10t

Supervisién por semana actividad de construccion obras de arte, 2do mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
PROGRA  EJECU AVAN PROGRA EJCUTA AVANCE La a.ctlwdad pres.enta un atraso en Iasl semanas 6y 7
SEMA CE- debido a las lluvias presentadas los dias 8, 9, 10, 25,
ITEM NA MADO TADO ATRA MADOEN DO EN ) 26 de agosto de 2023, donde no se pudo avanzar con
(mL) (mL) ELMES ELMES ATRASO BOSK ' pudo avar
SO la excavacion de las zangas corona ni las trincheras
CONSTRUCCIO 5 25 31 6 del PR80+036. se tratan de aprovechar los dias
OBRAS DE soleados para avanzar en lo que mas se puede
DRENAJE 6 25 16 -9 excavando y fundiendo cuando es el caso. También
(FILTROS, 100 99 -1 se reporta atrasos en la traida de los revestimientos,
CUNETAS, 7 25 20 -5 8 -

ZANGAS por lo cual no se excava para no dejar abierto ya que

TRINCHER/;S) 8 25 32 7 en temporada de lluvia se pierde el trabajo

Fuente: El autor

Tabla 69

Supervisién por semana actividad de construccion obras de arte, 3er mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
AVAN rovechan | n ndicion limati
SEMA PROGRA  EJECU CE- PROGRA ~ EICUTA  AVANCE f)ir: P r?ea?iczaar IaajsS Z:Sa::cigfweg ¢ Orejc:stcimi;r:tf)ass
ITEM NA MADO TADO ATRA MADOEN DO EN ) filtros, zanjas, zanjas corona evidénciando que tod(;
(mL) (mL) ELMES ELMES ATRASO ’ ' > ’
SO fluye con normalidad y de acuerdo con la
CONSTRUCCIO 9 25 31 6 programacion. Se hace la observacién acerca de la
OBRAS DE disposicion de los residuos de excavacion, se deben
DRENAJE 10 25 28 3 cargar hasta la volqueta y llevarse a los Zodmes
éﬂ":‘TERTiSS'I 11 25 27 2 100 116 16 adquiridos por el contratista de obra.
ZANGAS,
TRINCHERAS) 12 25 30 5

Fuente: El autor

Tabla 70

Supervisién por semana actividad de construccion obras de arte, 4to mes.

SEGUIMIENTO DE EJECUCION SEMANAL ACTIVIDADES DE OBRA OBSERVACION
sewa PROGRA Ecu SR procRa  micuta avance 8IS U8 SRR e G B AR P
ITEM MADO TADO MADO EN DO EN - !
NA ATRA | PR65+34 | PR 70+ . i
(mL) (mL) EL MES ELMES ATRASO cunetas de 65+340 a . 0 000. se tiene un
SO avance general en la actividad de 26m en
CONSTRUCCIO 13 25 29 4 comparacion con la programacion. Se avanza en la
OBRAS DE construccion de zangas corona y las trincheras del
DRENAIJE 14 25 31 6 PR87+100.
(FILTROS, 100 126 26
CUNETAS, 15 25 33 8
ZANGAS,
TRINCHERAS) 16 25 33 8
Fuente: El autor
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4.4.15 Bitacora de obra

Se hizo seguimiento de la bitdcora de obra mensualmente en la corroboracion de las actividades
ejecutadas y las actividades reportadas para cobrar. Esta es llenada dia a dia con todos los datos
relevantes de la obra como estado del tiempo, personal de obra, maquinaria y equipos activos y
disponibles en campo, actividades realizadas durante el dia de trabajo, ademas de también dejar
plasmado cualquier novedad que ocurra en la ejecucion del proyecto. Esta es revisada, autorizada

y firmada por los ingenieros residentes de obra e interventoria.
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4.4.16 Seguimiento esporadico a recepcionista de materiales
Cuando se estéa recibiendo el material de obra, esporadicamente se piden los recibos para verificar

que las volquetas no excedan la carga permitida poniendo en riesgo las estructuras provisionales

como la del puente quebrada negra que tiene una capacidad maxima de carga de 52 toneladas.

llustracién 29

Recepcion material de Subbase clasificado

Fuente: El autor

lustracion 30

Descarga material de base, Capa 1

; ; g : 137972023 14:36
RN 65CA06" K38+400 - K38+700 acopio-material base

Fuente: El autor
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Resumen total del desarrollo del proyecto durante los 4 meses de desarrollo de practicas con el

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS — INVIAS.

Tabla 71

Reporte de avance o retraso de las actividades ejecutadas segln la programacion

CONTROL DURANTE LOS 4 MESES DE PRACTICA - PROGRAMADO / EJECUTADO

Programado/Ejecutado durante las 16 semanas

EJECUTADO PROGRAMADO %AVANCE-

ACTIVIDAD (km) (km) ATRASO
DESMONTE Y LIMPIEZA 283 24 43
EXCAVACION EN MATERIAL COMUN DE LAS EXPLANACIONES Y CANALES 26.2 235 2.7
TRANSPORTE DE MATERIAL PROVENIENTES DE LA EXCAVACION 31365 28600 2765
REMOCION DE DERRUMBRES 100 100 0
RELLENO PARA MEJORAMIENTO, MATERIAL CRUDO DE RIO MAX 6" 25.9 235 2.4
SUMINISTRO E INSTALACION DE SUBBASE 22.7 19 3.7
SUMINISTRO E INSTALACION DE BASE GRANULAR 20.2 20.2 0
EXCAVACION PARA REPARACION DE PAVIMENTO ASFALTICO EXISTENTE INCLUYENDO 5.8 8 2.2
EL CORTE Y LA REMOCION DE LAS CAPAS ASFALTICAS Y DE LAS SUBYACENTES

CONTRUCCION DE ALCANTARILLA PARA AMPLIACION 27 28 il
CONSTRUCCION DE ALCANTARILLA NUEVA 20 30 -10
INSTALACION DE CARPETA ASFALTICA 126 10 2.6
ENROCADO PARA PROTECCION DE ESTRIBO - PARTE SOGAMOSO PR79+356 50 50 -
BOLSACRETOS PARA PROTECCION DE ESTRIBOS DE PUENTE PR85+690 85 85 -
CONSTRUCCION OBRAS DE DRENAJE (FILTROS, CUNETAS, ZANGAS, TRINCHERAS) 455 400 55

Fuente: El autor
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Tabla 72

Reporte de avance general del proyecto en general para cada una de las semanas.

SEMANA PERIODO e G e e e R e
1 30/06/2023 - 07/07/2023 132 70,51 70.61 01
- 08/07/2023 - 15/07/2023 1.51 72.09 72.19 01
3 16/07/2023 - 23/07/2023 1.58 73.68 73.77 -0.09
4 24/07/2023 - 31/07/2023 1.59 75.34 75.35 -0.01
5 01/08/2023 - 08/08/2023 1.66 76.96 76.93 0.03
6 09/08/2023 - 16/08/2023 1.62 785 78.51 -0.01
- 17/08/2023 - 24/08/2023 1.54 80.09 80.09 0
8 25/08/2023 - 02/09/2023 1.59 81.72 81.67 0.05
9 03/09/2023 - 10/09/2023 1.63 83.49 83.25 0.24
10 11/09/2023 - 18/09/2023 1.77 85.35 84.83 0.52
11 19/09/2023 - 27/09/2023 1.86 87.31 86.41 0.9
12 28/09/2023 - 05/10/2023 1.96 89.35 87.99 1.36
13 06/10/2023 - 13/10/2023 2.04 91.44 89.57 1.87
14 14/09/2023 - 21/10/2023 2.09 93.68 91.15 253
15 22/10/2023 - 29/10/2023 2.24 95.82 92.73 3.09
16 30/10/2023-06/11/2023 514 95.82 94.31 1.51

Fuente: El autor
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CRONOGRAMA ACTIVIDADES - TRANSVERSAL DEL CUSIANA

SEMANAS JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOV
LR el |l EJEC?JiION lal | 8al 16 al 24 al 01al 09 al 17 al 25 al | 03al 11 al 19 al 28 al | 6al 14 al 22 al 30 al
7 15 23 31 08 16 24 2 10 18 27 5 13 21 29 06
Desmonte y limpieza
% Programado 24 km 16
1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 25 1.50 1.50 1.50 2.5 1.50 1.50 1.50 2.5
Excavacion en material de
explanacion % Programado 23.5 km 16
1 1.5 1.5 1.5 1.5 15 15 1.5 1.5 15 15 1.5 1.5 15 1.5 1.5
Transporte de material
provenientes de la excavacion % Programado 28600 m3 16
1200 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
Remocién de derrumbes
% Programado 100 m3 16
1560 1456 1880 1355 1905 1655 1035 1103 1130 692 522 452 566 552 230 201
Relleno para mejoramiento,
material crudo de rio % Programado 235 km 16
1 1.5 1.5 1.5 1.5 15 15 1.5 1.5 15 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Suministro e instalacion de subbase
% Programado 19 km 16
1.2 1.2 1.2 14 1 1 1 1 1.2 1.2 1.2 1.4 1.2 1.2 1.2 14
Suministro e instalacion de base
granular % Programado 20.2 km 16
0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 2 2 2 2 2 2 2 2
Excavacion para reparacion de
) falti )
pavimento asfaltco exstente | iy gy | g P
cluyendo €l corte y fa remaclo 05 | os 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05
de las capas asfalticas subyacentes
Construccion ampliacion de
alcantarilla % Programado 28 und 16
1 2 2 2 1.5 15 15 1.5 2 2 2 2 1 2 2 2
Construccion de alcantarilla nueva
% Programado 30 und 16
1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2
Instalacion de carpeta asfaltica
% Programado 10 km 16
0.5 0.5 0.5 0.5 1 1 1 1 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Enrocado para proteccion de
estribo - Parte Sogamoso PR79+356 | % Programado 50 ml 10
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0
Bolsacretos para proteccion de
estribos puente PR85+690 % Programado 85 ml 9
10 10 10 10 10 10 10 10 5 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0
Construccidn obras de drenaje
(Filtros, cunetas, zanjas, trincheras) % Programado 400 ml 16
25.00 | 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25 25.00 25.00 25.00 25 25.00 25.00 25.00 25




Convenciones: PROGRAMADO, AVANCE, ATRASO, Sin color: No hay novedad
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CRONOGRAMA ACTIVIDADES TRANSVERSAL DEL CUSIANA

SEMANAS JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOV
i e EJEC?JEION 1al 8 al 16 al 24 al 01al 09 al 17 al 25 al [ 03al 11 al 19 al 28 al | 6al 14 al 22 al 30 al
7 15 23 31 08 16 24 2 10 18 27 5 13 21 29 06
Desmonte y limpieza % Programado 24 1.50 | 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.5 1.50 1.50 1.50 15 1.50 1.50 1.50 1.5
- km 16
% Ejecutado 28.3 1.1 1.7 1.7 1.8 1.7 2.2 2.1 0 2 2.3 2.8 2.7 1.4 1.7 1.5 1.6
Excavacién en material de % Programado 235 1 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
explanacion - km 16
P % Ejecutado 26.2 0.4 2 1.9 1.2 1.6 1.7 1.7 0.8 1.6 15 1.7 1.9 1.9 2.1 2.2 2
Transporte de material provenientes | % Programado 28600 1200 | 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
de la excavacion " m3 16
% Ejecutado 31365 480 | 2400 2280 1440 1900 2000 2000 1000 1900 1800 2050 2200 2350 2530 2620 2415
Remocién de derrumbes % Programado 100
" m3 16
% Ejecutado 100 1560 | 1456 1880 1355 1905 1655 1035 1103 1130 692 522 452 566 552 230 201
Relleno para mejoramiento, % Programado 23.5 1 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
material crudo de rio " km 16
% Ejecutado 25.9 0.2 2 1.9 1.2 1.6 1.7 1.7 0.7 15 1.6 1.8 1.8 1.8 2.1 2.2 2.1
Suministro e instalacion de subbase | % Programado 19 1.2 12 12 1.4 1 1 1 1 1.2 1.2 1.2 14 1.2 1.2 1.2 1.4
- km 16
% Ejecutado 22.7 0.2 1.4 15 1.5 1.4 1.1 1.2 1 15 1.7 1.7 1.4 2 1.7 1.7 1.7
Suministro e instalacién de base % Programado 20.2 05 05 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 2 2 2 D) D) D) D) 2
ranular " km 16
& % Ejecutado 20.2 0.3 0.4 0.3 0.5 0.3 0.3 0.3 0.4 2.8 2.4 3.1 2.8 2.6 2.4 2.4 24
Excavacion para reparacion de % Programado 8
) ) i 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
pavimento asfaltico existente
N L. - km 16
incluyendo el corte y la remocién de | % Ejecutado 5.8
las capas asfalticas subyacentes 0.4 0.5 0.5 0.4 0 0.8 0.6 0.6 0.2 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1 0.12 0.88
Construccién ampliacién de % Programado 28 1 2 2 2 1.5 1.5 15 1.5 2 2 2 2 1 2 2 2
alcantarilla - und 16
% Ejecutado 27 0 1.5 1.5 2 15 2 15 1 2 2 2 2 2 2 2 2
Construccidn de alcantarilla nueva % Programado 30 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2
" und 16
% Ejecutado 20 0 0 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2
Instalacion de carpeta asfaltica % Programado 10 0.5 0.5 0.5 0.5 1 1 1 1 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
- km 16
% Ejecutado 12.6 0.3 0.4 0.4 0.4 0.8 0.65 0.75 1.1 0.2 1 1 1 1.2 1.1 1.1 1.2
Enrocado para proteccion de estribo | % Programado 50 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0 0 0 0 0 0
- Parte Sogamoso PR79+356 - ml 10
€ % Ejecutado 50 41 6.3 5.2 5.8 5 5 5 5 5 3.6 0 0 0 0 0 0
Bolsacretos para proteccion de % Programado 85 10 10 10 10 10 10 10 10 5 0 0 0 0 0 0 0
estribos puente PR85+690 - ml 9
P % Ejecutado 85 8.3 8.8 8.6 9.1 9.2 9.8 10.3 9.7 11.2 0 0 0 0 0 0 0
Construccion obras de drenaje % Programado 400 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
(Filtros, cunetas, zanjas, trincheras) [ G a ml 16
% Ejecutado 455 35 28 22 29 31 16 20 32 31 28 27 30 29 31 33 33
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4.5 Realizacion de informes quincenales y mensuales haciendo el reporte de las actividades
realizadas durante cada periodo a lo largo de la practica empresarial

A medida que se realizaba la practica empresarial, pasados los quince (15) dias, se hacia el informe
oficial del reporte de actividades ejecutadas en el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS y se subia
en la plataforma Moodle de la UNIVERSIDAD DE PAMPLONA, cumpliendo con el cronograma
propuesto en el anteproyecto de grado. Pasados los treinta (30) dias, se hace entrega del informe
oficial de reporte de actividades al INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, con el fin de que sean

revisadas las tareas ejecutadas verificando el cumplimiento del cronograma de actividades

@ 01, INFORME DE PRACTICA JULIO 2023-INVIAS 18/08/2023 2244 p. m.
@ 02. INFORME DE PRACTICA AGOSTO 2023-INVIAS 7/00/2023 8:45 2. m.
@ 03. INFORME DE PRACTICA SEPTIEMBRE 2023-INVIAS 29/09/2023 10:55 2. m.
@ (4, INFORME DE PRACTICA OCTUBRE 2023-INVIAS 27110/2023 1:24 &, m.,
@ 03, INFORME QUINCEMAL 1_JULIO 2023_UP 5/10/2023 3:25 p. m.
@ 06. INFORME QUINCEMAL 2_JULIO 2023_UP 16/08/2023 2:52 p. m.
@ 07. INFORME QUINCEMAL 1_ AGOSTO 2023_UP 5/10/2023 3:25 p. m
@ 08, INFORME QUINCEMAL 2_ AGOSTD 2023 _UP 3/10/2023 3:25 p. m,
@ 09. INFORME QUINCEMAL 1_SEPTIEMERE 2023_UP 5/10/2023 3:26 p. m.
@ 10. INFORME QUINCEMAL 2_SEPTIEMERE 2023_UP 5/10/2023 3:26 p. m.
@ 11, INFORME QUINCEMAL 1_OCTUBRE 2023_UP 11172023 9:28 3. m.
@ 12, INFORME QUINCEMAL 2_OCTUBRE 2023_UP 1/11/2023 %:28 . .,

Fuente: El autor
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Capitulo V

Conclusiones

La supervision de obras garantiza el seguimiento y control de los proyectos, siendo un factor
determinante para obtener éxito en su ejecucion mediante el establecimiento de controles
administrativos de tiempo, costo y calidad de los materiales, que seran llevados en bitacoras,
informes y se muestran en los avances de obra, donde se reflejara el trabajo oportuno, técnico y
preventivo de una buena supervision de obra, siendo una oportunidad para el practicante de
afianzar sus conocimientos adquiridos y obtener nuevas experiencias que lo forjaran como un buen
ingeniero civil.

La red vial es imprescindible para el desarrollo y crecimiento de una region, su mejoramiento
vial permite un transito seguro, eficiente y menos vulnerable a peligros naturales, genera
satisfaccion en los usuarios y promueven una mejor economia, siendo necesario la realizacion
de estudios hidrolégicos para predecir o simular qué eventos relacionados con el agua podrian
suceder al momento de planear, disefiar y ejecutar un proyecto, permitiendo la toma de
decisiones oportunas y seguras, durante el desarrollo de la pasantia en campo no se
evidenci6 escorrentia sobre, ni cerca a la via ademas de corroborarse con los estudios
hidroldgicos e informes de los especialistas ambientales.

Los presupuestos son fundamentales en la formulacion de un proyecto de construccion de obras
civiles, es importante conocer su estructuracién y los requerimientos necesarios para su
realizacion siendo imprescindible realizar un anélisis de precios unitarios y la elaboracion de
memorias de cantidades. Donde el practicante tuvo la oportunidad de participar en la
realizacion de presupuestos obteniendo bases sobre la estructuracién de cantidades, calculos,

manejo de precios en el mercado del sector constructivo. De igual forma se hizo el seguimiento
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al contrato de obra que obtuvo un porcentaje de ejecucion del 95.82% ($138.609.186.023),
respecto a un 94.31% programado ($136.424.883.467), determinando un avance favorable de
1.51% (2.232.793.0599) y reponiéndose del atraso del 0.1% presentado a inicio de practicas.
e El cronograma de obra es fundamental para la correcta ejecucion de los proyectos, donde se
especifican los tiempos a cumplir respecto a la ejecucion de las actividades, se miden los
avances de las actividades y los avances en tiempo de acuerdo al plazo de ejecucidon, que deben
ser satisfactorios. En la supervision del proyecto se presentaron atrasos en la entrega de los
disefios de las alcantarillas nuevas y ampliaciones, ademas de la lluvia constante donde se
produjeron fallos en el afirmado instalado, generando actividades adicionales afectando el

normal desarrollo del cronograma de obra programado.

e Los informes de avance de obra son el mecanismo de evidencia para mostrar los aspectos
técnicos, constructivos y financieros desarrollados durante la ejecucion del proyecto siendo
alimentados con la informacidn necesaria y con evidencias de las actividades ejecutadas,
donde el practicante tenia la labor de revisar y supervisar los informes entregados por
interventoria que contenian las actividades realizadas por el contratista y un registro
fotografico y algunas observaciones de la supervision, siendo un reto para el practicante donde
debia conocer el desarrollo de la obra para poder dar un concepto sobre la revisién de estos
informes. Siendo esta pasantia un fortalecimiento para el desarrollo profesional obteniendo

muchos conocimientos técnicos y adquiriendo experiencia en el ambito laboral
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Recomendaciones

Se recomienda al instituto Nacional de Vias prestar mas atencion a la actividad de remocion
de derrumbes hecha por el contratista debido a que han llegado varias solicitudes de parte de
la comunidad informando que no se hace de la manera adecuada dejdndolos en ocasiones sobe

las cunetas y en lugares indebidos ocasionando nuevos problemas a la estructura vial.

Realizar el control del tiempo en que tardan en atenderse las solicitudes hechas por la
supervisionrespecto a las intervenciones en la via referente a los parcheo técnico y visitas de
inspeccidn a lasestructuras debido a que quedaron peticiones sin atender sin ninguna excusa

valida por elcontratista

Recomiendo explorar y aplicar herramientas o metodologias de mejora continua para
optimizar los procesos internos del Instituto Nacional de Vias ya que se realizan en un tiempo

muy largo entorpeciendo los tramites correspondientes.

Se sugiere realizar evaluaciones periddicas de desempefio para identificar areas de mejora 'y

reconocer los problemas o percances que se tienen con el fin de mejorar cada dia.

Tomar medidas severas respecto a la demora en la entrega de los documentos técnicos.
Durante los 4 meses de préactica, se evidencio que mas del 80% de las veces, se entregaron
documentos para revision fuera de los tiempos establecidos por el manual de interventoria sin

recibir ninguna sancion representativa ni teniendo excusas validas para el retardo.
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