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Glosario  

Certificados de Calidad: Documentos emitidos por los proveedores de materiales que 

garantizan que estos cumplen con las normativas y especificaciones técnicas exigidas por el 

proyecto de construcción. 

Construcción Residencial: Actividad relacionada con el desarrollo de edificaciones 

destinadas a la vivienda, que involucra procesos de diseño, planificación, ejecución y supervisión 

de obras. 

Control de Calidad: Conjunto de actividades y procedimientos utilizados para garantizar 

que los materiales, equipos y procesos de construcción cumplen con las especificaciones técnicas 

y los estándares de calidad definidos en el proyecto. 

Ensayos de Concreto: Pruebas técnicas realizadas para determinar las propiedades físicas 

y mecánicas del concreto utilizado en la obra, como su resistencia, asentamiento y durabilidad, 

según las normas establecidas. 

Equipo de Protección Personal (EPP): Conjunto de dispositivos y vestimenta utilizados 

por los trabajadores en obra para prevenir accidentes y riesgos laborales. Incluye cascos, guantes, 

botas, arnés, entre otros. 

Ingeniero Auxiliar Residente: Profesional en ingeniería civil que apoya al ingeniero 

residente en la supervisión y ejecución de proyectos de construcción, asegurando el cumplimiento 

de los planes y normativas establecidas. 

Manejo de Materiales: Conjunto de prácticas que buscan asegurar la correcta recepción, 

almacenamiento, transporte y utilización de los materiales de construcción, garantizando su 

calidad y evitando pérdidas o daños. 



Normativa Colombiana: Conjunto de leyes, regulaciones y estándares técnicos 

establecidos por el gobierno y entidades competentes en Colombia para regular los procesos de 

construcción y asegurar la calidad y seguridad en las obras. 

Resistencia del Concreto: Propiedad del concreto que describe su capacidad para resistir 

esfuerzos de compresión. Se mide mediante ensayos específicos y es un factor clave en la 

durabilidad y seguridad de las estructuras. 

Seguridad en Obra: Conjunto de medidas y procedimientos destinados a proteger la salud 

y la integridad física de los trabajadores y las personas involucradas en un proyecto de 

construcción, mediante la identificación, evaluación y control de riesgos laborales. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Resumen  

El presente trabajo de grado se centra en la práctica empresarial realizada como Ingeniero 

Auxiliar Residente de Obra en la construcción del Conjunto Residencial El Poblado, ubicado en 

el Municipio de Pamplona, Norte de Santander. La problemática principal abordada en este 

proyecto es la gestión de materiales, la calidad del concreto y las medidas de seguridad en el sitio 

de construcción, aspectos que son fundamentales para garantizar la durabilidad y seguridad de las 

estructuras. En el contexto regional, la correcta aplicación de las normativas técnicas y el 

seguimiento adecuado de los procesos constructivos son esenciales para evitar fallas y garantizar 

el cumplimiento de los estándares exigidos. 

A lo largo del proyecto, se implementaron prácticas de control de materiales, se realizaron 

ensayos de concreto y se ejecutaron inspecciones periódicas para verificar las condiciones de 

seguridad en la obra. El trabajo permitió asegurar que los materiales utilizados en la construcción 

cumplían con las especificaciones de calidad de acuerdo con la normativa colombiana, y que los 

ensayos realizados, como el ensayo de asentamiento del concreto y la resistencia a la compresión, 

fueran adecuados. Además, se promovieron medidas de seguridad para proteger a los trabajadores 

y mejorar las condiciones laborales en el sitio de construcción. 

Este trabajo tiene una gran relevancia tanto a nivel académico como profesional, ya que 

proporciona al autor una valiosa experiencia en la aplicación de conocimientos técnicos y en la 

supervisión de procesos constructivos en un entorno real de trabajo. A través de la ejecución de 

este proyecto, se contribuyó a mejorar la calidad de la obra y la seguridad en el lugar de trabajo, 

al mismo tiempo que se fortalecieron las competencias del autor en áreas clave de la ingeniería 

civil, como la gestión de materiales, la supervisión de ensayos y la seguridad en obra. 

Palabras clave: Ingeniero Auxiliar Residente, Control de Calidad, Construcción Residencia 



Abstrac 

This degree work is focused on the business practice performed as Resident Assistant 

Engineer in the construction of the Residential Complex El Poblano, located in the Municipality 

of Pamplona, Norte de Santander. The main problem addressed in this project is the management 

of materials, the quality of concrete and safety measures at the construction site, aspects that are 

essential to ensure the durability and safety of the structures. In the regional context, the correct 

application of technical regulations and proper monitoring of construction processes are essential 

to avoid failures and ensure compliance with required standards. 

Throughout the project, material control practices were implemented, concrete tests were 

performed, and periodic inspections were carried out to verify safety conditions at the construction 

site. The work ensured that the materials used in the construction complied with quality 

specifications in accordance with Colombian regulations, and that the tests performed, such as the 

concrete slump and compressive strength tests, were adequate. In addition, safety measures were 

promoted to protect workers and improve working conditions at the construction site. 

This work is of great relevance both academically and professionally, as it provides the 

author with valuable experience in the application of technical knowledge and in the supervision 

of construction processes in a real working environment. Through the execution of this project, it 

contributed to improve the quality of the work and safety at the work site, while strengthening the 

author's skills in key areas of civil engineering, such as materials management, testing supervision 

and site safety. 

Keywords: Resident Assistant Engineer, Quality Control, Resident Construction, 

Residence Construction 



Introducción 

La construcción del Conjunto Residencial El Poblado, ubicado en el Municipio de 

Pamplona, Norte de Santander, responde a la creciente demanda de vivienda en la región, un factor 

clave que impulsa el desarrollo urbano y económico de la zona. No obstante, el sector de la 

construcción enfrenta diversas problemáticas que impactan la calidad y el cumplimiento de los 

plazos establecidos para los proyectos. Entre las principales dificultades se encuentran el control 

de materiales, la calidad de los insumos, el manejo de procesos constructivos y, sobre todo, la 

seguridad en obra. Estas cuestiones no solo afectan el desarrollo eficiente de los proyectos, sino 

que también repercuten directamente en la seguridad de los trabajadores y la durabilidad de las 

estructuras. Resolver estas problemáticas es crucial para garantizar que los proyectos cumplan con 

las normativas establecidas y con los estándares de calidad requeridos, lo que es fundamental en 

el contexto de la construcción en la región. 

En el contexto colombiano, la construcción de proyectos residenciales sigue normativas 

técnicas como la Norma Sismorresistente NSR-10 y las Normas Técnicas Colombianas (NTC), 

que regulan desde el tipo de materiales hasta las pruebas de calidad de los concretos y los ensayos 

necesarios para asegurar la integridad estructural. El sector de la construcción, a pesar de contar 

con un marco normativo robusto, enfrenta retos significativos en términos de la supervisión 

constante de los materiales y procesos, además de la implementación de prácticas seguras. De 

acuerdo con experiencias previas en la región, la falta de control efectivo en las fases iniciales de 

la obra, como el almacenamiento adecuado de materiales o los ensayos de calidad del concreto, 

puede dar lugar a fallas que afectan la seguridad y la sostenibilidad de los proyectos. La 

normatividad en torno al control de materiales, los ensayos de concreto, y las inspecciones de 



seguridad busca mitigar estos riesgos, pero la aplicación de estas prácticas sigue siendo un desafío 

constante en el sector. 

Este trabajo de grado tiene como objetivo general realizar una práctica empresarial como 

Ingeniero Auxiliar Residente de Obra para el Conjunto Residencial El Poblado, donde se llevaron 

a cabo tareas fundamentales como el control de los materiales en obra, el seguimiento de los 

ensayos de concreto y la implementación de medidas de seguridad en el sitio de construcción. A 

través de la aplicación de los conocimientos adquiridos durante la formación académica, este 

trabajo busca contribuir al cumplimiento de los estándares de calidad en la obra y garantizar la 

seguridad de los procesos constructivos. Como ingeniero auxiliar residente, se colaboró en la 

supervisión de los materiales, asegurando que estos cumplieran con las especificaciones técnicas, 

así como en la verificación de la correcta realización de los ensayos de concreto, fundamentales 

para garantizar la resistencia y durabilidad de las estructuras. Además, se realizaron inspecciones 

periódicas para velar por la seguridad de los trabajadores, asegurando que las condiciones 

laborales fueran seguras y cumplieran con la normativa vigente. 

El desarrollo de este trabajo es relevante desde un punto de vista académico y profesional, 

ya que ofrece una oportunidad única para aplicar de manera práctica los conocimientos teóricos 

adquiridos durante la formación en ingeniería civil, al mismo tiempo que contribuye a la mejora 

de los procesos constructivos en el sector. Este proyecto no solo impacta en la calidad de la 

construcción del Conjunto Residencial El Poblado, sino que también tiene un efecto positivo en 

la región, al proporcionar viviendas de calidad y al garantizar que los procesos constructivos sean 

más eficientes y seguros. El trabajo realizado permitió optimizar la supervisión de la obra, 

asegurando que los materiales fueran los correctos y que las pruebas de concreto cumplieran con 

los estándares exigidos, lo que impactó directamente en la durabilidad de las estructuras y la 



seguridad de los trabajadores. Además, la implementación de prácticas de seguridad mejoradas en 

el lugar de trabajo contribuyó a crear un entorno más seguro para todos los involucrados en la 

construcción. 

Este trabajo tiene también un gran valor para la formación profesional del autor, ya que le 

permitió afianzar habilidades técnicas y prácticas en un contexto real de trabajo. El conocimiento 

adquirido sobre la gestión de materiales, los ensayos de calidad y la seguridad en obra son aspectos 

esenciales que enriquecerán su perfil profesional y su capacidad para abordar proyectos 

constructivos futuros, con un enfoque en la calidad y la seguridad. De esta manera, el proyecto no 

solo aporta al desarrollo del sector de la construcción, sino que también permite al autor 

desarrollarse como un profesional competente, capaz de contribuir al fortalecimiento de las buenas 

prácticas en la industria. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Objetivos 

Objetivo General 

Desarrollar la practica empresarial como ingeniero auxiliar residente de obra para las obras 

de construcción del “Conjunto Residencial el Poblado” municipio de Pamplona, Norte de 

Santander 

Objetivos Específicos 

1. Realizar seguimiento continuo del cronograma general de obra teniendo en cuenta 

presupuestos, cantidades de obra y rendimientos; para asegurar que las tareas se ejecuten 

según lo planificado y evitar desviaciones en los plazos establecidos.  

2. Determinar las cantidades de obra, controlando el avance de las mismas, acorde a las 

especificaciones técnicas del proyecto.  

3. Calcular cantidades de materiales a utilizar en las diferentes actividades, según establece 

el cronograma de actividades, buscando minimizar las cantidades del desperdicio de los 

materiales.  

4. Realizar el seguimiento y control de todos los materiales en obra para que cumplan con las 

especificaciones de calidad según la normativa colombiana.  

5. Realizar un seguimiento riguroso que evalúe y controle los ensayos del concreto utilizados 

en la construcción, asegurando la calidad y resistencia del material conforme a las normas 

técnicas establecidas.  

6. Determinar medidas para garantizar la seguridad en la obra mediante inspecciones 

regulares, la capacitación continua del personal y la colaboración efectiva con el equipo 

de trabajo, promoviendo un entorno de trabajo seguro y eficiente. 

 



Marco Referencial 

Marco de antecedentes o estado del arte 

Internacional 

Análisis Estructural Básico: Apuntes de Clase. 

De Martín Estrada Mejía, es fundamental explorar una variedad de antecedentes que 

enriquecen la comprensión del análisis estructural. Entre estos antecedentes se destacan libros 

clásicos como “Análisis Estructural” de Hibbeler y “Mecánica para Ingenieros: Estática” de Beer 

y Johnston, que establecen los fundamentos teóricos y prácticos de la disciplina. Además, artículos 

de revistas académicas como “Recent Advances in Structural Engineering” por Zingoni y 

publicaciones del “Journal of Structural Engineering” proporcionan perspectivas actuales y 

aplicaciones innovadoras en el campo. Complementariamente, tesis universitarias y documentos 

normativos como la Norma de Construcción Sismorresistente Colombiana ofrecen un marco 

regulatorio y estudios especializados que contextualizan el análisis estructural en el ámbito 

colombiano. Estos antecedentes no solo amplían el conocimiento del lector sobre el tema, sino 

que también facilitan la aplicación práctica de los conceptos aprendidos en el libro de Estrada 

Mejía, promoviendo un entendimiento integral y crítico del análisis estructural en ingeniería civil. 

(Mejía, 2016). 

Solución integrada basada en BIM y 4D para el análisis y gestión de conflictos y 

problemas de seguridad estructural durante la construcción. 

Desarrollado por JP Zhang y ZZ Hub, presenta una metodología avanzada para mejorar la 

seguridad y eficiencia en proyectos de construcción. Aceptado el 16 de julio de 2010 y disponible 

en línea el 30 de octubre de 2010, este estudio introduce un modelo de información estructural 4D 

que integra el Modelo de Información de Construcción (BIM) con la tecnología de cuatro 



dimensiones (4D) para gestionar conflictos de cronograma, recursos y costos, y detectar 

dinámicamente colisiones en las instalaciones del sitio. Esta integración proporciona una base 

teórica y metodológica robusta para aplicaciones avanzadas de BIM, con implicaciones 

significativas para mejorar los estándares de seguridad durante la construcción. (Zhang & Hu, 

2011) 

Problemas de entrega de materiales en proyectos de construcción. 

Una posible solución por Timo Ala Risco y Mikko Kärkkäinen aborda los desafíos que los 

nuevos métodos de gestión de proyectos imponen al proceso de entrega de materiales en la 

construcción. Publicado en International Journal of Production Economics, el artículo sugiere que 

estos métodos requieren cronogramas a corto plazo basados en un análisis de restricciones de 

recursos, lo que demanda transparencia en la disponibilidad de materiales y tiempos de respuesta 

cortos en la cadena de suministro. La solución propuesta y validada empíricamente se basa en el 

seguimiento de los envíos para proporcionar transparencia en el inventario y un enfoque proactivo 

en la entrega, con el objetivo de lograr entregas de materiales eficientes y mejorar la logística en 

proyectos de construcción. (Ala-Risku & Kärkkäinen, 2006) 

Multi-objective joint optimization for concurrent execution of design-construction 

tasks in design-build mode. 

Por Ting Wang y Jingchun Feng, publicado en Automation in Construction, examina la 

optimización conjunta de múltiples objetivos en proyectos DB (Design-Build) con la ejecución 

concurrente de tareas de diseño y construcción. El estudio critica la técnica PERT (Program 

Evaluation and Review Technique) por su inadecuación en proyectos DB debido a su enfoque en 

la ejecución secuencial, propia del modo DBB (Design-Bid-Build). En respuesta, los autores 

adoptan la técnica GERT (Graphical Evaluation and Review Technique) gris multiparamétrica 



basada en z-tag para construir un modelo de optimización conjunta. El enfoque implica la 

construcción de sub-GERTs para representar el flujo de ejecución de tareas, y el desarrollo de una 

función generadora de momentos para caracterizar la incertidumbre de parámetros de tiempo, 

costo y calidad. A través del análisis de métodos de solución para parámetros críticos y el uso del 

algoritmo gamultiobj, el estudio ofrece un método de análisis cuantitativo científico para evaluar 

objetivos de progreso, costo y calidad en proyectos DB, proporcionando orientación teórica para 

la eficiencia en la ejecución concurrente de tareas. (Wang & Feng, 2023) 

Construyendo lo verde: las estructuras sociales de la sostenibilidad. 

Los edificios consumen el 40% de la energía nacional para calefacción, refrigeración, 

iluminación y dispositivos, y a pesar de las inversiones en tecnologías ecológicas, siguen siendo 

ineficientes energéticamente. El libro “Construyendo lo verde: las estructuras sociales de la 

sostenibilidad” de Rebecca L. Henn (2013) aborda los cambios culturales, sociales y organizativos 

necesarios para la construcción sostenible, desafiando tradiciones en diseño y construcción desde 

una perspectiva sociológica. Examina transformaciones en la experiencia profesional, estrategias 

industriales, acuerdos organizativos y culturales, y narrativas que afectan la percepción de la 

construcción ecológica. Internacionalmente, el estudio de la ISO (2011) establece estándares 

globales de sostenibilidad; en Estados Unidos, el U.S. Green Building Council (2010) promueve 

prácticas que reducen el consumo energético; y a nivel regional, el Latin American Green Building 

Council (2012) destaca el creciente interés en la sostenibilidad en América Latina, a pesar de 

desafíos únicos. (L. Henn & J. Hoffman, 2013) 



Análisis cuantitativo de riesgos para proyectos de construcción considerando 

correlaciones entre riesgos y lógica difusa. 

Los proyectos de construcción enfrentan un alto nivel de incertidumbre debido a múltiples 

factores de riesgo. El artículo “Quantitative Risk Analysis for Construction Projects Considering 

Risks Correlations and Fuzzy Logic” de Julio Cuadros-López, Álvaro Cruces Arévalo y Claudia 

Ortiz (2024), publicado en UIS Ingenierías, Vol. 23, Issue 1, explora un método innovador para 

la programación de proyectos de construcción considerando estos riesgos. La investigación utiliza 

el juicio de expertos para identificar y analizar riesgos a través del Análisis Modal de Fallos y 

Efectos (FMEA), evaluando su impacto mediante lógica difusa y simulación Monte Carlo (MCS). 

Esta metodología permite considerar las correlaciones entre riesgos y actividades, mejorando la 

precisión de la programación de proyectos de construcción. Estudios internacionales en la materia, 

como el trabajo de Haimes (2009) sobre métodos avanzados de análisis de riesgos, y nacionales 

como el de Pérez y Gómez (2018) sobre gestión de riesgos en proyectos de infraestructura en 

Colombia, destacan la importancia de metodologías cuantitativas y cualitativas en la gestión de 

riesgos. Regionalmente, investigaciones como la de Silva et al. (2020) en América Latina subrayan 

la relevancia de la lógica difusa y la simulación Monte Carlo en la evaluación de riesgos en 

proyectos de construcción. (Cuadros et al., 2024) 

Un Marco Integrado de Planificación Urbana y Construcción para Proyectos de 

Mejoramiento de Barrios Vulnerables. 

Los barrios vulnerables son áreas densamente pobladas que carecen de planificación física 

y acceso a infraestructura básica, presentando un desafío significativo para los países en 

desarrollo. El artículo “Un Marco Integrado de Planificación Urbana y Construcción para 

Proyectos de Mejoramiento de Barrios Vulnerables” (Journal of Construction Engineering & 



Management, 2014) aborda estas problemáticas proponiendo un marco de desarrollo que integra 

planificación urbana y construcción, enfatizando la participación comunitaria. Este marco busca 

maximizar los beneficios de los proyectos de mejoramiento acelerando la entrega de proyectos 

urgentes, proporcionar cálculos precisos de costos y programas de construcción, y minimizar los 

trastornos económicos y sociales para los residentes. 

Internacionalmente, estudios como el de Turner (2012) sobre estrategias participativas en 

la renovación urbana, y nacionales como el de Ramírez y Rodríguez (2016) en Colombia sobre la 

mejora de barrios informales, destacan la importancia de enfoques integrados y participativos. A 

nivel regional, investigaciones como la de Lima et al. (2019) en América Latina subrayan la 

efectividad de la optimización multiobjetivos y la planificación logística en proyectos de 

mejoramiento urbano. (El-Anwar & Aziz, 2014) 

Nacional 

Práctica empresarial como auxiliar ingeniero residente, en la construcción de La 

Torre ‘mirador del Llano I’ a cargo de la ‘constructora Arvinco S.A.S.’ en la Ciudad de 

Villavicencio, Meta. 

Víctor Manuel Puentes Baquero (2022) documenta su experiencia en la práctica 

empresarial como Auxiliar Ingeniero Residente. Publicado por la Universidad de Pamplona, este 

estudio destaca la realización de bitácoras de obra, el control de normas de seguridad y 

bioseguridad, la supervisión de la calidad del concreto, y el diseño de distribuciones de tuberías 

para servicios públicos. A través de la observación y participación activa, Puentes concluye que 

estas prácticas no solo mejoraron sus habilidades en la gestión y supervisión de obras, sino que 

también fueron cruciales para su desarrollo profesional como ingeniero civil, subrayando la 

importancia del control de calidad y la seguridad en la construcción. (Puentes, 2022) 



Práctica empresarial como auxiliar de ingeniero residente de obra en la segunda fase 

del proyecto estudios, diseños y construcción de mejoras de viviendas en el marco del 

convenio interadministrativo nº 314 del 2016 entre el DPS-FIP y el municipio de El Molino 

– La Guajira a cargo de la contratista INGEPRON S.A.S. 

Luis David López Daza (2021) describe su experiencia durante la práctica empresarial, 

publicada por la Universidad de Pamplona. Este estudio se enfoca en la segunda fase del proyecto, 

abarcando monitoreo de rendimiento de obra, verificación del cumplimiento de especificaciones 

técnicas, medición de cantidades ejecutadas, y requisitos del protocolo de bioseguridad. La 

metodología incluyó la coordinación y gestión de recursos humanos, optimización de procesos 

constructivos, y manejo de los beneficiarios del proyecto. López 

Daza concluye que estas prácticas permitieron profundizar en el campo laboral, aplicar 

conocimientos teóricos, y mejorar habilidades en la gestión y supervisión de obras, destacando la 

importancia del cumplimiento de normas técnicas y de bioseguridad. (López, 2021) 

Práctica empresarial como auxiliar de ingeniero residente de obra en la construcción 

de una casa campo de dos pisos a cargo de la empresa l&d negocios y construcciones S.A.S 

del Municipio de Fonseca - la Guajira. 

Laura Marcela Lopesierra Torres (2021) documenta su práctica empresarial, publicada por 

la Universidad de Pamplona. Este estudio detalla la construcción de una casa de campo de dos 

pisos, destacando la supervisión de tareas en obra, cumplimiento de cronogramas, seguridad 

laboral, y calidad de materiales según las especificaciones técnicas. La metodología incluyó la 

supervisión de las labores en obra, asegurando que se cumplieran en los tiempos estipulados y con 

la calidad requerida. Lopesierra Torres concluye que esta práctica permitió aplicar conocimientos 

teóricos en un entorno real, mejorando sus competencias profesionales y habilidades en la gestión 



de proyectos de construcción, subrayando la importancia de la planificación y control de calidad 

en el proceso constructivo. (Lopesierra, 2021) 

Práctica profesional como auxiliar de ingeniero residente estructural en la 

construcción de tres torres de apartamentos a cargo de Soluciones Civiles S.A. en la Ciudad 

de Medellín. 

Dayana Josefa Ortiz Campo (2021) en este proyecto de grado, realizado para optar al título 

de Ingeniera Civil, Ortiz Campo describe su experiencia en la empresa constructora, destacando 

su participación en la ejecución de la etapa IV del parqueadero del proyecto Villa Terra, que 

incluyó la supervisión de la ejecución de tres pisos de parqueaderos, la gestión de dos tanques y 

la cimentación del bloque. Durante su práctica, asumió responsabilidades como el cálculo de 

cantidades, la programación de obra y la supervisión del cumplimiento de normas de seguridad, 

utilizando el software PACO para la gestión del presupuesto. A lo largo de esta experiencia, Ortiz 

Campo adquirió valiosas habilidades y conocimientos prácticos en ingeniería civil, enfrentando 

desafíos como retrasos por condiciones climáticas adversas, y destacando la organización y el 

cumplimiento riguroso de las normativas colombianas por parte de Soluciones Civiles S.A. (Ortiz, 

2022) 

Práctica empresarial como auxiliar de residente de obra en la construcción de 1000 

viviendas de interés social para ACF SAS constructora en Palmeras del Caribe II, área 

metropolitana de Barranquilla, departamento de Atlántico (2020). 

Presentada por Yenny Yulieth Celis Estupiñan en la Universidad de Pamplona, destaca la 

importancia del control y supervisión en la ejecución de actividades en proyectos de gran escala. 

El estudio aborda cómo se enfrentaron los desafíos derivados de una emergencia sanitaria, 



asumiendo nuevas responsabilidades en apoyo al cumplimiento de normas de bioseguridad y 

seguridad laboral durante la construcción. (Celis, 2021) 

Local 

Práctica profesional como auxiliar de ingeniero residente de obra en el proyecto de 

construcción vía acceso barrio Escorial – urbanización Los Alisos, en el municipio de 

Pamplona, departamento Norte de Santander. 

Sandryd Liseth Ochoa Cruz (2021) describe su experiencia durante la práctica profesional. 

Publicado por la Universidad de Pamplona, este estudio detalla la construcción de la vía de acceso 

del barrio Escorial a la urbanización Los Alisos, abarcando actividades como movimientos de 

tierra, pavimento rígido, y obras de manejo de aguas lluvias. La metodología se centró en el 

seguimiento y control de obra, asegurando el cumplimiento de normas técnicas y de bioseguridad 

frente a la pandemia de COVID-19. Ochoa Cruz concluye que la práctica permitió aplicar 

conocimientos teóricos en el campo, enfrentar problemas reales y mejorar habilidades en la gestión 

de obras civiles, subrayando la importancia de la seguridad y calidad en los materiales utilizados. 

(Ochoa, 2021) 

Práctica empresarial como auxiliar de ingeniero residente de obra, en la construcción 

del edificio multifamiliar ‘Casa Mantri’ a cargo de la constructora arquitecto Fabián 

Ricardo Arias Mantilla en el Municipio de Pamplona Norte de Santander. 

Karen Juliana Trujillo Caicedo (2021) presenta su experiencia durante la práctica 

empresarial, publicada por la Universidad de Pamplona. Este estudio detalla la construcción del 

edificio multifamiliar “Casa Mantri”, incluyendo funciones como el control de materiales de 

construcción, seguimiento de cronogramas de obra, cumplimiento de normas de seguridad y 

bioseguridad, control de personal, y supervisión de la calidad y ejecución de la obra. Trujillo 



Caicedo destaca la aplicación práctica de conocimientos teóricos en el campo de la ingeniería 

civil, subrayando la importancia del control y la supervisión en el proceso constructivo para 

garantizar la calidad y el cumplimiento de estándares técnicos. (Trujillo, 2021) 

Práctica profesional como auxiliar residente de obra para la construcción del edificio 

multifamiliar “Casa San Clemente” en el municipio de Pamplona, Norte de Santander 

(2020). 

Presentada por Vicenta Camargo García en la Universidad de Pamplona, detalla su 

experiencia en la colaboración con DINAMIC CONSTRUCTORA S.A.S. Durante esta práctica, 

se enfocó en apoyar el seguimiento y avance del sistema constructivo del proyecto, incluyendo 

tareas como encofrado de placas aligeradas, nivelación de tableros, montaje de columnas y vigas, 

instalación de casetones, y supervisión del personal. Se destacan los informes quincenales 

detallados presentados para certificar sus prácticas. (Camargo, 2021) 

Apoyo como Ingeniero Residente Auxiliar y Administrativo para la Supervisión y 

Control de la Obra Civil en el Parque del Agua, Pamplona, Norte de Santander. 

En 2016, Luis Fernando Tamayo González presentó un trabajo de grado en la Universidad 

de Pamplona titulado “Apoyo como Ingeniero residente auxiliar y administrativo, para la 

supervisión y control de la obra civil construcción y recreación del espacio recreativo y deportivo 

existente en el parque del agua, municipio de Pamplona, Norte de Santander”. El objetivo de esta 

investigación fue apoyar la supervisión y control de la obra civil relacionada con la construcción 

y recreación del espacio recreativo y deportivo en el parque del agua, en Pamplona. Tamayo 

González se enfocó en asegurar que las actividades de construcción se realizaran de acuerdo con 

las especificaciones técnicas y dentro del cronograma establecido. Utilizó una metodología 

práctica, supervisando y controlando las actividades diarias de la obra, gestionando recursos, 



coordinando con contratistas, controlando la calidad de los materiales e implementando medidas 

de seguridad en el sitio de construcción. La investigación concluyó que la supervisión continua y 

el control administrativo efectivo son fundamentales para el éxito de proyectos de construcción, y 

que la participación activa del ingeniero residente auxiliar en la planificación, seguimiento y 

control de las actividades de la obra contribuye a la ejecución eficiente y a la minimización de 

desviaciones en tiempo y presupuesto. (Tamayo, 2016) 

Práctica Empresarial como Auxiliar de Residente de Obra en el Proyecto Conjunto 

Cerrado Palmetto Contemporáneo Casas, Villa del Rosario, Norte de Santander. 

En 2017, Yessica Andrea Antolínez Duran desarrolló una práctica empresarial como 

auxiliar de residente de obra en el proyecto conjunto cerrado Palmetto Contemporáneo Casas, 

ubicado en Villa del Rosario, Norte de Santander. El objetivo de esta práctica fue supervisar, 

controlar y dar seguimiento al desarrollo del proyecto residencial, aplicando los conocimientos 

adquiridos en su formación académica en ingeniería civil. Antolínez Duran se enfocó en la 

planificación detallada de actividades, asegurando la adecuada asignación de recursos humanos y 

materiales para cumplir con las tareas programadas. Durante la práctica, destacó la importancia 

del control documental relacionado con los aportes a la seguridad social por parte de los 

contratistas, subrayando los altos niveles de riesgo inherentes a las actividades de construcción. 

También identificó desafíos en la elaboración de cortes de obra y en la gestión de entregas 

postventa, enfatizando la necesidad de procesos claros y definidos para mejorar la satisfacción del 

cliente y optimizar los costos de perfeccionamiento. Además, resaltó la crucial habilidad de 

interpretar y revisar planos de forma efectiva para asegurar el éxito del proyecto. La experiencia 

subrayó la importancia del rol del ingeniero residente en la ejecución eficiente de proyectos de 

construcción residencial. (Antolínez, 2018) 



Práctica Empresarial como Ingeniero Auxiliar de Residente de Obra en el Proyecto 

Conjunto Residencial Bosques del Venado, Bucaramanga, Santander. 

En 2017, Gottfried Ferney Hernández Machuca realizó una práctica empresarial como 

ingeniero auxiliar de residente de obra en el proyecto conjunto residencial Bosques del Venado, 

ubicado en Bucaramanga, Santander. El objetivo principal de esta experiencia fue contribuir al 

cálculo y supervisión de las actividades de obra, incluyendo la cantidad de obra, preliminares, y 

la cimentación del proyecto. Hernández Machuca se encargó del seguimiento detallado de la 

ejecución de la obra basado en los planos y especificaciones técnicas, realizando ajustes necesarios 

en cuanto a tiempo, personal y materiales para cumplir con los términos del contrato y alcanzar 

los avances establecidos. Además, destacó por mantener estrictos controles de seguridad e higiene 

en el lugar de trabajo, asegurando el uso correcto de equipos y maquinaria para proteger la 

integridad física del personal. La práctica también enfatizó la importancia del control de calidad 

de los materiales, garantizando que cumplieran con las especificaciones y contribuyeran al 

rendimiento óptimo de la construcción según lo planeado. La experiencia fortaleció las habilidades 

de resolución de problemas y la toma de decisiones de Hernández Machuca, resaltando la 

importancia de un enfoque proactivo en su labor como ingeniero residente de obra. (Hernández, 

2018) 

 

 

 



Marco teórico 

Conjuntos cerrados 

Los conjuntos cerrados representan una modalidad de urbanización que ha ganado 

popularidad debido a las ventajas que ofrece en términos de seguridad y calidad de vida. Estos 

complejos están diseñados para crear un entorno controlado y exclusivo, donde la administración 

central juega un papel crucial en el mantenimiento de los estándares de la comunidad y la provisión 

de servicios. Además, la integración de espacios verdes y áreas de esparcimiento contribuye al 

bienestar de los residentes, fomentando un sentido de comunidad y pertenencia. (Condoy & 

Condoy, 2024) 

Importancia de ingeniero auxiliar residente 

En el ámbito de la construcción de estos espacios, el ingeniero auxiliar de residente es una 

pieza clave, actuando como el nexo entre la visión del proyecto y su materialización. Este 

profesional asegura que cada fase de la obra se ejecute con precisión, respetando los plazos y 

presupuestos establecidos, mientras mantiene la calidad y seguridad en cada paso. La coordinación 

efectiva de los equipos de trabajo y la gestión de recursos son habilidades esenciales para el éxito 

en esta posición. (Certicalia, 2022) 

Normativa y regulaciones 

Cumplir con las normativas y regulaciones es fundamental en la construcción de conjuntos 

cerrados, ya que garantiza la seguridad estructural y la habitabilidad a largo plazo. Las leyes de 

zonificación, los códigos de construcción y las regulaciones ambientales son solo algunos de los 

aspectos que deben ser meticulosamente observados para asegurar que los proyectos no solo 

cumplan con los requisitos legales, sino que también respeten el entorno y la comunidad. 

(Gonzalez, 2024) 



Gestión de Proyectos de Construcción 

La gestión de proyectos de construcción implica la planificación, coordinación y control 

de un proyecto desde su inicio hasta su finalización. Según la Project Management Institute 

(2017), la gestión de proyectos se divide en varias fases: inicio, planificación, ejecución, 

monitoreo y control, y cierre. En el contexto de un proyecto de construcción, esto se traduce en la 

creación de cronogramas detallados, presupuestos precisos y el seguimiento constante del 

progreso del proyecto. 

Seguimiento del Cronograma de Obra 

El seguimiento continuo del cronograma de obra es crucial para asegurar que las tareas se 

ejecuten según lo planificado y evitar desviaciones en los plazos establecidos. Según Kerzner 

(2013), un cronograma de proyecto efectivo debe ser dinámico, permitiendo ajustes en tiempo 

real. Las herramientas de software como Microsoft Project o Primavera P6 son esenciales para 

este propósito, permitiendo la actualización y seguimiento continuo de las actividades 

programadas. 

Control de Cantidades de Obra 

Determinar y controlar las cantidades de obra acorde a las especificaciones técnicas es una 

práctica esencial en la construcción. Según Juran y Gryna (1993), el control de calidad implica la 

medición y comparación de las características de un producto o servicio contra estándares 

establecidos. En la construcción, esto se traduce en la medición precisa de las cantidades de 

materiales y el monitoreo del progreso de la obra para asegurar la adherencia a los planos y 

especificaciones técnicas. 



Cálculo y Minimización del Desperdicio de Materiales 

El cálculo preciso de las cantidades de materiales y la minimización del desperdicio son 

fundamentales para la eficiencia y sostenibilidad de un proyecto. La metodología Lean 

Construction, descrita por Koskela (1992), promueve la reducción de desperdicios y la 

optimización de recursos a través de la planificación detallada y la gestión eficiente de materiales. 

Implementar técnicas como el Just-In-Time (JIT) puede ayudar a minimizar el exceso de 

inventarios y reducir los costos asociados. 

Control de Calidad de Materiales 

El seguimiento y control de los materiales en obra para asegurar que cumplan con las 

especificaciones de calidad es una responsabilidad crítica del ingeniero residente. Según 

Feigenbaum (1991), la calidad es la totalidad de las características de un producto que le confieren 

la capacidad para satisfacer necesidades explícitas e implícitas. En la construcción, esto implica 

la verificación de los materiales a través de inspecciones y pruebas regulares para garantizar que 

cumplan con las normas técnicas y reglamentarias. 

Ensayos de Concreto 

La calidad y resistencia del concreto son vitales para la seguridad y durabilidad de las 

estructuras. Según Neville (1995), los ensayos de concreto, como la prueba de compresión y el 

ensayo de asentamiento (slump test), son esenciales para evaluar sus propiedades mecánicas. La 

norma NTC 550 del Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificación (ICONTEC, 2008) 

establece los requisitos y procedimientos para la realización de estos ensayos, asegurando la 

conformidad del concreto utilizado en la obra. 



Seguridad en la Obra 

Garantizar la seguridad en la obra es una prioridad para cualquier proyecto de 

construcción. Según la Occupational Safety and Health Administration (OSHA, n.d.), un entorno 

de trabajo seguro y saludable se logra a través de la implementación de medidas preventivas, la 

capacitación continua del personal y la promoción de una cultura de seguridad. Las inspecciones 

regulares, la identificación de riesgos y la colaboración efectiva con el equipo de trabajo son 

prácticas esenciales para mantener un entorno de trabajo seguro y eficiente. 

Técnicas de construcción 

La implementación de métodos y técnicas de construcción avanzados es vital para la 

eficiencia y sostenibilidad de estos proyectos. La utilización de materiales innovadores, la 

adopción de prácticas de construcción sostenibles y la integración de tecnologías de vanguardia 

son tendencias que están modelando el futuro de la construcción residencial. Estas prácticas no 

solo mejoran la calidad y durabilidad de las edificaciones, sino que también promueven la 

responsabilidad ambiental y la eficiencia energética. (inmoley.com, s. f.) 

Marco Legal 

Norma Técnica Colombiana (NTC) 4501:  

“Requisitos mínimos de seguridad y salud para trabajo en construcción”. Esta norma 

establece los principios básicos para la gestión de la seguridad y salud en obras de construcción, 

incluyendo la identificación de peligros, evaluación y control de riesgos, capacitación de 

trabajadores, y uso de equipos de protección personal. (Unidad para las Víctimas, 2020) 

Norma Sismorresistente (NSR-10):  

Es el conjunto de normas técnicas que regulan todos los aspectos relacionados con la 

construcción en Colombia. Incluye disposiciones sobre diseño estructural, resistencia de 



materiales, instalaciones eléctricas, mecánicas y sanitarias, entre otros aspectos fundamentales 

para asegurar la seguridad y la funcionalidad de las edificaciones. (NSR-10, 2010)  

Plan de Ordenamiento Territorial (POT):  

Define las condiciones urbanísticas y ambientales para el desarrollo de proyectos en el 

municipio en este caso de Pamplona, Norte de Santander. (Alcaldía de Pamplona, 2015)  

Código Civil Colombiano (Ley 57 de 1887)  

Regula los aspectos legales de los contratos de construcción, incluyendo la celebración del 

contrato, las obligaciones de las partes, y la resolución de conflictos. (Ley 57 De 1887 - Gestor 

Normativo, n.d.)  

El Reglamento de Acciones y Seguridad Estructural RAS 2000  

Es el que establece las acciones que deben considerarse en el diseño de las estructuras, así 

como los criterios de seguridad y los métodos de análisis que deben emplearse para el diseño del 

uso de Agua Potable y Saneamiento Básico. El RAAS 2000 se basa en la Ley 400 de 1997 y el 

Decreto 33 de 1998, y complementa la NSR-10 en lo referente a las cargas de gravedad, viento, 

nieve, temperatura, asentamientos, impacto, explosión, entre otras. (Reglamento Técnico Del 

Sector De Agua Potable Y Saneamiento Básico - RAS | Minvivienda, n.d.) 

Marco Conceptual  

Conjunto Residencial Un conjunto residencial es un grupo de viviendas planificadas y 

diseñadas de manera integral, que comparten áreas comunes y servicios. Estos desarrollos buscan 

crear comunidades organizadas y seguras, ofreciendo una mejor calidad de vida a sus residentes 

(Cuadros et al., 2024). En el contexto de este proyecto, el Conjunto Residencial El Poblado 

representa una solución habitacional que combina espacios privados y públicos, con un enfoque 

en la sostenibilidad y la integración comunitaria.  



Ingeniero Auxiliar Residente de Obra El ingeniero auxiliar residente de obra es un 

profesional que asiste al ingeniero residente principal en la supervisión y gestión diaria de un 

proyecto de construcción. Sus responsabilidades incluyen la inspección de obras, control de 

calidad, gestión de recursos y coordinación entre diferentes actores del proyecto (Josefa, 2022). 

En el marco de esta práctica, el rol implica una participación activa en todas las fases de la 

construcción del conjunto residencial.  

Control de Calidad en la Construcción El control de calidad en la construcción se refiere 

al conjunto de procedimientos y técnicas utilizadas para asegurar que el proyecto se ejecute según 

las especificaciones y estándares establecidos. Esto incluye la inspección de materiales, la 

supervisión de procesos constructivos y la realización de pruebas de resistencia y durabilidad 

(Zhang & Hu, 2011). En el contexto del Conjunto Residencial El Poblado, el control de calidad 

es fundamental para garantizar la seguridad y confort de los futuros residentes.  

Gestión de Proyectos de Construcción La gestión de proyectos de construcción implica la 

planificación, organización, dirección y control de recursos para lograr los objetivos del proyecto 

dentro de los parámetros de tiempo, costo y calidad establecidos (Wang & Feng, 2023). En el caso 

de este proyecto residencial, la gestión eficiente es crucial para coordinar las diversas etapas de la 

construcción y asegurar el cumplimiento de los plazos y presupuestos.  

Seguridad en la Construcción La seguridad en la construcción abarca todas las medidas y 

prácticas implementadas para prevenir accidentes y proteger la salud de los trabajadores en el sitio 

de obra. Esto incluye el uso de equipos de protección personal, la implementación de protocolos 

de seguridad y la capacitación continua del personal (Unidad para las Víctimas, 2020). En el 

contexto de la práctica empresarial, la supervisión y promoción de la seguridad es una 

responsabilidad fundamental del ingeniero auxiliar residente.  



Sostenibilidad en Proyectos Residenciales La sostenibilidad en proyectos residenciales se 

refiere a la implementación de prácticas y tecnologías que minimicen el impacto ambiental, 

optimicen el uso de recursos y mejoren la eficiencia energética de las viviendas (L. Henn & J. 

Hoffman, 2013). En el Conjunto Residencial El Poblado, la incorporación de principios 

sostenibles no sólo beneficia al medio ambiente, sino que también puede resultar en ahorros a 

largo plazo para los residentes. 

Marco Contextual  

Ubicación 

El proyecto se desarrollará en el Conjunto Residencial ‘El Poblado’, ubicado en la Carrera 

13 N° 11-214, Barrio Escorial, en Pamplona, Norte de Santander. Se realizará especial énfasis en 

el lote C15 de este proyecto con un área de 207.9 m2, destinada a una edificación de 7 niveles 

incluyendo el subterráneo, constituida de dos niveles de parqueaderos, tres niveles de 

apartamentos tradicionales (dos apartamentos por nivel) y en los dos últimos niveles destinados a 

dúplex, específicamente cuatro.   

Figura 1. Localización de Pamplona en Colombia 

 
Nota: tomado de colaboradores de Wikipedia. (2024, May 21). Pamplona (Colombia). 

Wikipedia, La Enciclopedia Libre. https://es.wikipedia.org/wiki/Pamplona_(Colombia) 

https://es.wikipedia.org/wiki/Pamplona_(Colombia)


Figura 2. Localización de Pamplona en Norte de Santander 

 
Nota: tomado de colaboradores de Wikipedia. (2024, May 21). Pamplona (Colombia). 

Wikipedia, La Enciclopedia Libre. https://es.wikipedia.org/wiki/Pamplona_(Colombia) 

Figura 3. Plano de ubicación en el sector de Pamplona, Norte de Santander. 

 
Nota: tomado de los planos Constructora Pérez S.A.S. 

https://es.wikipedia.org/wiki/Pamplona_(Colombia)


Generalidades  

Extensión. 

El área total del proyecto es de 29,400 m², de los cuales el 46.05% (13,537.93 m²) está 

destinado a áreas urbanizables y el 53.95% (15,862.07 m²) a áreas de cesión y zonas verdes. Este 

balance entre áreas construibles y espacios verdes refleja un enfoque integral en la planificación 

urbana, promoviendo un entorno equilibrado y sostenible para los residentes.  

Tipología de Predios. 

Predios Residenciales Privados. 

Viviendas Unifamiliares Estándar: Estas viviendas estarán desarrolladas bajo estrictos 

lineamientos urbanísticos específicos para garantizar la coherencia en el diseño y la funcionalidad 

dentro del conjunto residencial. Cada vivienda unifamiliar estándar seguirá un diseño 

arquitectónico propuesto que se alinea con la tipología general del proyecto, asegurando una 

apariencia homogénea y armoniosa en todo el desarrollo.  

Viviendas Unifamiliares Tipo Villa: A diferencia de las viviendas estándar, estas tendrán 

una mayor libertad en su diseño arquitectónico. Sin embargo, deberán seguir los lineamientos 

urbanísticos de la zona correspondiente del proyecto. Esta flexibilidad permitirá a los propietarios 

personalizar sus hogares según sus preferencias, mientras se mantiene la integridad del desarrollo 

urbano.  

Predios Residenciales Públicos.  

Viviendas Multifamiliares: Estas unidades estarán destinadas a la vivienda multifamiliar y 

su diseño arquitectónico será libre, permitiendo una diversidad en las soluciones habitacionales. 



No obstante, deberán cumplir con los lineamientos urbanísticos establecidos para asegurar una 

integración adecuada con el entorno general del proyecto.  

Equipamiento Urbano:  

El proyecto también incluirá áreas para equipamiento urbano, esenciales para el 

funcionamiento y la calidad de vida en el conjunto residencial. Entre estos se encuentran:  

• Capilla: Un espacio para el culto y actividades religiosas que servirá a la comunidad.  

• Espacios Públicos Peatonales: Áreas destinadas a la circulación peatonal, promoviendo la 

movilidad sostenible y segura dentro del conjunto.  

• Locales Comerciales: Espacios dedicados a actividades comerciales que proporcionarán 

servicios y productos necesarios para los residentes.  

• Portería y Zonas Comunes: Infraestructuras esenciales para la seguridad y la gestión del 

conjunto residencial.  

• Área Comercial: Un espacio dedicado a actividades comerciales más amplias, ofreciendo 

una gama de servicios adicionales a los residentes y visitantes.  

 

Extensión y Límites. 

El proyecto abarca una extensión de 29,400 m² y se encuentra delimitado por el Barrio 

Escorial en Pamplona, Norte de Santander. Las áreas urbanizables y las zonas verdes están 

distribuidas en un 46.05% y un 53.95% respectivamente, proporcionando un entorno equilibrado 

entre construcción y naturaleza.  

Economía. 

Pamplona es conocida por su economía diversificada, con una fuerte presencia en los 

sectores de educación, comercio y agricultura. La ciudad alberga varias instituciones educativas 

importantes, lo que atrae a una considerable población estudiantil. Además, el comercio local y 



las actividades agrícolas complementan la estructura económica, proporcionando empleo y 

sustento a los habitantes. Este contexto económico influye directamente en la demanda de 

viviendas y servicios dentro del proyecto residencial.  

Demografía.  

La demografía de Pamplona es diversa, con un notable porcentaje de población joven 

debido a la presencia de universidades y colegios. Esta juventud contribuye a una dinámica social 

vibrante y una demanda constante de soluciones habitacionales modernas y accesibles. Además, 

la ciudad experimenta un crecimiento poblacional sostenido, lo que aumenta la necesidad de 

desarrollos residenciales bien planificados y equipados.  

Cultura. 

Pamplona posee una rica herencia cultural que se refleja en su arquitectura colonial, 

festividades tradicionales y una fuerte vida comunitaria. La cultura local tiene un impacto 

significativo en el diseño y la funcionalidad de los proyectos residenciales. Es esencial que los 

desarrollos se integren armoniosamente con el entorno cultural, respetando y promoviendo las 

tradiciones locales. La capilla y los espacios públicos dentro del conjunto residencial, por ejemplo, 

estarán diseñados para apoyar y facilitar las actividades comunitarias y culturales.  

Extensión del Proyecto.  

El Conjunto Residencial ‘El Poblado’ no solo se enfoca en proveer soluciones 

habitacionales, sino que también se compromete a crear un ambiente integral y sostenible. La 

inclusión de amplias áreas verdes y de cesión, así como el desarrollo de infraestructuras para 

equipamiento urbano, refleja un enfoque holístico hacia la planificación urbana. Esto garantiza 

que los residentes no solo tengan un lugar donde vivir, sino también un entorno que promueva la 

calidad de vida, la interacción comunitaria y el bienestar general.  



Figura 4. Plano general del conjunto residencial. 

 
Nota: En la figura se muestra el plano suministrado por la Constructora Pérez S.A.S, donde 

se puede ver la distribución del conjunto y algunas especificaciones extras. 

 



Metodología 

 

 



Resultados 

El cronograma es uno de los puntos más importantes para todo proyecto, porque 

permite evaluar los avances o retrasos y así analizar soluciones que optimicen tiempos y 

costos, objetivos clave en cualquier obra. En el conjunto residencial “El Poblado”, 

desarrollado por la constructora Pérez, inicialmente no se contaba con un cronograma 

definido, lo que dificultó la supervisión de los avances. Sin embargo, para el lote C15 se 

proporcionó un cronograma básico por parte del ingeniero a cargo, el cual se utilizó como 

base para realizar un seguimiento detallado de las actividades. 

Objetivo 1  

Realizar seguimiento continuo del cronograma general de obra teniendo en cuenta las 

cantidades de obra; para asegurar que las tareas se ejecuten según lo planificado y evitar 

desviaciones en los plazos establecidos.  

El cronograma es uno de los punto más importantes para todo proyecto, porque 

permite evaluar los avances o retrasos, y eso permite analizar y presentar soluciones para 

optimizar tiempos y costos que es lo que se desea en una obra, en el conjunto residencia “El 

Poblado” realizado por la constructora Pérez no se tenía una cronograma definido, esto 

presento dificultades a la hora de realizar una supervisión de las avances de obra, por otro 

lado para el lote C15, descrito anteriormente si se nos facilitó uno por parte del ingeniero a 

cargo, el cual se puede ver a continuación. 

 

 

 

 



Figura  1. Cronograma de actividades edificación C15 del conjunto residencial el poblado 

 

Nota: Tabla suministrada por la empresa. 

Monitoreo de actividades. 

Gracias al cronograma anteriormente mostrado podemos analizar que no es tan 

especifico a la hora de definir las actividades, pero nos permite realizar un seguimiento a los 

procesos que llevan a la finalización de las actividades, para realizar una mejor supervisión 

se desglosaron las actividades del cronograma en otras más pequeñas para tener un registro 

de que secuencia de tareas son necesarias para completar cada actividad, que podremos 

analizar a continuación: 

 

 

 



Figura  2 Cronograma de actividades por capítulos 

 

Nota: cronograma de actividades para un análisis mas detallado de las practicas. 

Documento ampliado en el apéndice B. Fuente propia 

Las actividades son repetitivas para cada capítulo, se realizará una pequeña 

descripción de cada actividad y los factores que se evaluaron para que se cumplieran con los 

plazos establecidos, y a su vez asegurándose que los procesos constructivos fueran los 

mejores, y por ultimo los inconvenientes que se identificaron a la hora de realizar estas 

actividades.  

Armados de acero de columnas. 

Actividad que consiste en el armado de todo el acero perteneciente a las columnas, es 

decir, traslapos de las varillas longitudinales y el amarre de los estribo según las 

especificaciones de los planos. 

 

 

 

 



Imagen 1 Armado de aceros de columnas 

 

Nota: Fuente Propia 

Se identifico que en esta actividad los principales retrasos existentes provenían: 

• Comunicación ineficiente entre la empresa y el maestro a cargo, ya que la 

comunicación entre estos dos entes se presentan ciertos roces, como solución 

entra la entidad del ingeniero auxiliar residente que permitió una mejor 

comunicación a la hora de organizar inventario y cantidades de obra, 

previniendo con anticipación cierta situaciones y anticipándose a los retrasos 

por una mala comunicación. 

• Cantidades de materiales insuficientes en obra, como lo son estribos, alambre 

(para el amarre de estribos) y acero longitudinal; inconveniente que se fue 

solucionando con un correcto análisis de cantidades y una lectura correcta de 

los planos para evitar los escases de materiales y por consiguiente los retrasos 

provocados por los mismo. 



• Cálculo de cantidades erróneos, inconveniente provocado por la falta que hace 

un profesional como un ingeniero civil residente en obra, provocando que la 

lectura de planos no se la mejor por lo tanto se realicen cálculos de materia 

mayores o menores, que se traducen en costos o en retrasos respectivamente; 

punto que se fue solucionando realizando un correcto cálculo de cantidades 

para la obra, basándose en los planos y la comparación con los procesos 

constructivos realizado  

Armado de formaleta y fundida de columnas. 

Actividad que consiste en el armado con formaleta metálica de las columnas y su 

respectiva fundida. Supervisar que no se presenten fugas en la fundida de la misma, que se 

tenga un correcto vibrado, que se encuentren correctamente niveladas tanto antes como 

posteriormente fundidas. En esta actividad no se presentaron retrasos significativos. 

Imagen 2 Armado de formaleta y fundida de columnas 

 

Nota: Fuente Propia 



Armado de formaleta base para vigas. 

Actividad que consiste en el armado de la formaleta que va a sostener las vigas que 

darán soporte a la placa y el resto del edificio por consecuente. Se realizo una supervisión 

constante a los niveles de estas bases, asegurándose que cada una de las muletas estén bien 

ajustadas y que soporten el peso, por otro lado, luego del armado total de la cama para las 

vigas se aumentó el soporte de la misma aumentando el número de muletas que soportaran 

cada viga y por consecuente la placa. 

Imagen 3 Armado de formaleta base para vigas 

 

Nota: Fuente Propia 

Imagen 4 Armado de formaleta base para vigas completado 

 

Nota: Fuente Propia 



En esta actividad si se presentaron retrasos debido a: 

La falta de material para la formaleta, en este caso la formaleta se realizó en madera, 

y en varias ocasiones no se tenían los tableros, muleta o cercos necesarios para la continuidad 

de la obra, lo que provocó retrasos que incurren en tiempo para el proyecto, punto que se 

solucionó creando la solicitud a la empresa de material días o semanas antes de que se 

comenzara la actividad.  

Armado de acero de vigas. 

Actividad que consiste en el armado de todo el acero perteneciente a las columnas, 

según las especificaciones de los planos. Que presentaba los mismos inconvenientes del 

armado de aceros de columnas. 

Imagen 5 Armado de acero de vigas 

 

Nota: Fuente Propia 

 

Armado y colocado de perlines 

Definimos perlines como elementos estructurales que se utilizan en la construcción 

para soportar techos y paredes. Se fabrican en acero negro o galvanizado y tienen forma de 



C o Z. Su función principal es distribuir las cargas de manera uniforme a través de la 

estructura, garantizando la estabilidad y resistencia del edificio. Esta actividad consistía en 

el armado el armado de los perlines realizado por un soldador que suministraba la empresa, 

ya que para la placa 1 se utilizaron perlines SS GR50- tipo C y para la placa 2 se utilizaron 

los perlines anteriormente mencionados y tubos cuadrados metálicos.  

Imagen 6 Colocado de perlines 

 

Nota: Fuente Propia 

Imagen 7 Colocado de perlines 

 

Nota: Fuente Propia 



Se presentaron retrasos por el incumplimiento del soldador en los días programados 

para el armado de los perlines. Por otro la falta de suministro de soldadura por parte de la 

empresa al soldador. Inconvenientes solucionados mejorando la comunicación de las 

entidades del proyecto responsables de los mismo. 

Armado formaleta para vigas.  

Llamado comúnmente en obra como “bandeo” que consiste en las formaletas laterales 

de la viga. La cual presentaba los mismos inconvenientes, la falta de material como lo son 

los tableros, chapetas, madera en general y el suministro de puntillas, situación solucionada 

con una planificación anticipada y una mejor comunicación. 

Imagen 8 Armado formaleta para vigas 

 

Nota: Fuente Propia 

 

 

 

 

 



Imagen 9 Armado formaleta para vigas 

 

Nota: Fuente Propia 

Instalación de láminas de metaldeck. 

Consiste en la correcta instalación de las láminas de metaldeck planchas de acero 

galvanizado que se utilizan para construir entrepisos, puentes, techos, viviendas y otros 

elementos, que en este caso se utilizaron para construir los entrepisos de la edificación. Se 

tuvo en especial cuidado la instalación de este material ya que tiene todo un procedimiento 

específico para su correcta instalación. 

El principal inconveniente presentado en esta actividad fue la falta de materiales 

necesarios para la instalación del mismo, como lo son los discos para cortar el metaldeck, los 

cuales tienen una durabilidad corta cuando se utilizar con estas laminas. 

 

 



Imagen 10 Instalación de láminas de metaldeck 

 

Nota: Fuente Propia 

Instalación de malla electrosoldada. 

Instalación de la malla electrosoldada definida como material de construcción que se 

compone de dos sistemas de alambres o barras de acero, uno longitudinal y otro transversal, 

que se cruzan entre sí y se unen mediante soldadura eléctrica, en el cual no se tuvo ningún 

inconveniente respecto al tiempo predestinado para esta actividad. 

 

 

 

 

 



Imagen 11 Separadores realizados por la empresa para malla electrosoldada 

 

Nota: Fuente Propia 

Imagen 12 Instalación de malla electrosoldada 

 

Nota: Fuente Propia 



Fundida vigas y placa. 

Actividad que consistía en el vaciado del concreto de la las vigas y la placa de 

entrepiso, en el cual no se presentaron mayores retrasos.  

Imagen 13 Fundidas vigas 

 

Nota: Fuente Propia 

Imagen 14 Fundida placa 

 

Nota: Fuente Propia 



Imagen 15 Un día después de la fundida de viga y placa 

 

Nota: Fuente Propia 

Análisis de riesgos y planificación continua 

Como se pudo denotar en el anterior punto en un proyecto constructivo se debe tener 

una análisis rápido y anticipado de cada una de las actividades para evitar que se produzcas 

retrasos que generen sobrecostos, para esto se debe tener una supervisión contante en todo el 

momento de la obra, y al mismo tiempo se deben estar pensando en el próximo paso a dar. 

La organización y el orden en obra son punto crucial a la hora de pensar en proyectos 

constructivos, por un lado una organización correcta del personal, materiales y herramientas 

permite reducir tiempos a la hora de analizar con que se cuenta tanto en personar como en 

materiales y herramientas, y de esta manera prevenir falencias o necesidades antes de que se 

presenten en obra; por otro lado el orden en obra es supremamente crucial a la hora de reducir 

riesgos tanto para la obra como para el personal, con esto nos referimos que si se tiene un 

orden en obra tanto con materiales y herramienta se puede prevenir que se estas sufran daños 



que comprometan la construcción a futuro, y por otro lado tambien ayuda a prevenir 

accidentes al personal.  

Informes 

Para este apartado se redactaron informes de progreso semanales y mensuales 

detallando el avance de las tareas que se realizaron tanto en el conjunto residencias como en 

la edificación del lote C15, incluyendo los planos, especificaciones, gráficos y tablas de 

cantidades, ordenes de materiales, consumos y observaciones. 

Análisis 

Como se evidenció, un análisis anticipado y continuo de las actividades permite evitar 

retrasos que generen sobrecostos, mientras que una correcta supervisión, planificación y 

organización mejora el flujo del proyecto. La adecuada comunicación entre los responsables 

del proyecto y el equipo en obra resulta esencial para prevenir errores en cálculos de 

cantidades, garantizar el suministro oportuno de materiales y coordinar las actividades de 

manera eficiente. Asimismo, el orden en obra no solo facilita el acceso a herramientas y 

materiales, reduciendo tiempos muertos, sino que también previene accidentes laborales y 

protege la integridad de los elementos constructivos, minimizando riesgos que puedan 

comprometer la calidad y seguridad de la construcción. 

El seguimiento de los cronogramas, como se realizó en el lote C15, permitió desglosar 

las actividades principales en tareas específicas y supervisar su ejecución en detalle, 

ajustando procesos para optimizar el rendimiento. La redacción de informes periódicos de 

progreso, incluyendo planos, tablas de cantidades, órdenes de materiales y observaciones, 

contribuyó a mantener un control integral del proyecto. De esta manera, se destaca que una 



adecuada planificación y monitoreo no solo garantiza la culminación exitosa del proyecto, 

sino que también establece un estándar de calidad y eficiencia para futuras obras. 

Objetivo 2 

Determinar las cantidades de obra, controlando el avance de las mismas, acorde a las 

especificaciones técnicas del proyecto.  

Uno de los objetivos de estas prácticas es la determinación de cantidades de obra que 

se obtienen mediante el control de los avances realizados y teniendo en cuenta las 

especificaciones técnicas del proyecto. Este objetivo se dividió en dos partes que se desglosan 

a continuación. 

Medidas y registros de cantidades esperadas  

Consiste en llevar un control de las cantidades consumidas respecto a las esperadas y 

calculadas, y asegurarse de que las cantidades calculadas no sobrepasen ni sean menores a 

las utilizadas en sitio, para poder cumplir con las actividades y los tiempos establecidos en el 

cronograma, además de esto cumplir especificaciones de los planos. 

Para cumplir con esta parte inicial del objetivo se utilizan herramientas como las 

bitácoras de obra que en este caso se utilizaron dos, una para el conjunto residencial y otra 

para la edificación C15 de predios públicos del proyecto. Por medio de estas herramientas se 

pudo hacer un seguimiento de materiales utilizados en relación con los planos y 

especificaciones incluidas en el proyecto, de esta forma se puede llevar un control más 

preciso de los procesos constructivos y evitar inconvenientes a futuro. 

 

 

 



Imagen 16 Bitácora de obra destinada al conjunto residencial 

 

Nota: Fuente Propia 



En la imagen 16 y 17 podemos denotar la bitácora de obra, constituida por los avances 

realizados en el día y sus respectivas especificaciones, por otro lado, tenemos el plano que 

nos muestra donde se realizaron estos avances y finalmente un apartado de observaciones.  

Imagen 17 Bitácora de obra destinada al conjunto residencial 

 

Nota: Fuente Propia 

Por otro lado, tenemos la bitácora de obra destinada la edificación del lote C15 del 

proyecto el cual es una poco más amplia ya que en esta se suman dos apartados más, los 

cuales son de materiales el cual va destinado al ingreso de los mismos y el de cantidades que 

es el cálculo realizado diariamente de materiales que se necesitaran en días posteriores. 



 

Imagen 18 Bitácora de obra destinada al conjunto residencial  

 

Nota: Fuente Propia 

El rendimiento en actividades constructivas es un factor clave para evaluar la 

productividad y eficiencia del equipo de trabajo, además de planificar adecuadamente los 



recursos en una obra. En el caso de cualquier proceso constructivo, es importante analizar las 

dimensiones, los materiales, el número de trabajadores y el tiempo empleado para realizar la 

tarea, ya que estos datos permiten calcular el rendimiento por hora y optimizar futuras 

actividades constructivas. A continuación, se presenta un análisis detallado del rendimiento 

del armado de estribo para columnas con las características especificadas. 

Datos y Especificaciones 

• Dimensiones del estribo: 0.47 m x 0.22 m 

• Distribución de estribos: 

o Parte superior e inferior: 10 estribos cada 10 cm 

o Parte intermedia: 3 estribos cada 15 cm 

o Número de estribo por columna: 23 estribo 

• Número de cuadrillas: 3 cuadrillas 

o Cuadrillas 1 y 2: 1 oficial + 1 ayudante 

o Cuadrilla 3: 2 ayudantes 

• Altura de la columna: 2.45 m 

• Total de columnas armadas: 8 columnas 

• Tiempo total: 6.4 horas 

Imagen 19 Especificaciones técnicas de la distribución de acero de columnas del primer nivel 

 



Cálculos: 

1. Número de estribo por columna: 

Se proporcionan 23 estribo por columna, ya figurados. 

2. Rendimiento de armado de estribo por cuadrilla: 

Se armaron 8 columnas en 6.4 horas. 

3. Número total de estribo armados:  

Debido a la existencia de que para la placa del primer nivel del edificio se amarro en 

algunas columnas 1 o 2 estribo antes te dicho proceso, vario para cada columna el número de 

estribo amarrados. 

(2 ∗ 23) + (5 ∗ 22) + 21 =  177 𝑓𝑙𝑒𝑗𝑒𝑠 

4. Tiempo total de trabajo por cuadrilla: 

Se tiene un total de 3 cuadrillas trabajando, pero en una de ellas sólo hay ayudantes, 

por lo que el rendimiento será diferente entre cuadrillas con oficiales y las que no. 

Si consideramos que una cuadrilla de oficiales y ayudantes trabaja más rápido, 

podemos hacer una estimación. Aún sin detalles específicos sobre el tiempo de trabajo entre 

oficiales y ayudantes, podemos asumir que el tiempo de trabajo se distribuye de manera 

proporcional. 

5. Rendimiento estimado: 

Rendimiento de estribo por hora: 

177 estribo / 6.4 horas =  27.66 estribo por hora 

Se puede desglosar más específicamente del rendimiento de cada cuadrilla, se puede 

considerar el hecho de que las cuadrillas con oficiales tienen un rendimiento mayor. Sin 

embargo, con la información dada, este sería el rendimiento global para todas las cuadrillas 

en conjunto. 



 

 

El análisis realizado permitió determinar el rendimiento del armado de estribo de 

columna considerando las cuadrillas, la cantidad de columnas y el tiempo empleado. Este 

cálculo proporciona una base sólida para evaluar el desempeño del equipo y establecer 

estándares para proyectos similares. Con esta información, se pueden tomar decisiones más 

informadas en cuanto a la asignación de personal y tiempo, contribuyendo así a una mejor 

planificación y ejecución de las actividades en obra. 

 

Actualización de planos y documentos técnicos  

Por otro lado, es importante tener en cuenta que algunos procesos realizados en el 

diseño pueden cambiar según el criterio del ingeniero o la empresa para mejorar los procesos 

contractivos y evitar desperdicio, ya que en los planos o diseños no siempre se tienen en 

cuenta situaciones como cantidades de materiales, desperdicios, cambios de materiales, entre 

otros. Cabe aclarar que todo tipo de cambio debe ser aprobado por el ingeniero civil a cargo 

ya que cualquier fallo que pueda producirse en la obra recae sobre él, por consecuente 

cualquier cambio se debe analizar con extremo cuidado por parte del ingeniero residente. 

En este caso nos encargamos netamente de la actualización de planos respecto a los 

cambios realizados por el ingeniero a cargo, porque a criterio del ingeniero a cargo considero 

que la estructura se encontraba sobre diseñada y se realizaron cambios estructurales al 

edificio en medida de aceros y por otro lado tambien se encontraron pequeños errores en 

algunos planos. 

 



Imagen 20 Incongruencias estructurales en los planos y cambio que se realizaron 

 

Segun  la imagen anterior podemos denotar la inexistencia de una viga que sostenga 

el volado que se encuentra marcado con rojo en la imagen, fallo de diseño que se corrigio a 

la hora de realizar la construccion del mismo, por otro lado el ingeniero Diego Ramirez 

encargado del proyecto realizo cambios en el acero estructura de las vigas VG reduciendo el 

diametro de acero, pasando de una distribucion de 4 varillas de ¾ o N°6 arriba y abajo, a 

optar por una ditribucion de 2 varillas de ¾ o N°6 en las equinas superiores de la vigas, 2 

varillas de 5/8 o N° 5 entre las anteriormete mencionadas y en la parte de abajo 4 varillas de 

5/8 o N°5.  Eso cambio se realizaron por medio del software AutoCAD como se muestran en 

la siguientes imágenes. 

 

 

 

 

 



Imagen 21 Modificación y actualización de planos. 

 

Nota: Actualización de planos por la inexistencia de una viga estructural necesaria. 

Fuente Propia 

Imagen 22  Modificación y actualización de planos. 

 

Nota: Actualización de planos por él cambio de distribución de aceros longitudinales 

en las vigas VG. Fuente Propia 



Objetivo 3 

El cálculo de cantidades de materiales en un proyecto constructivo es un proceso 

esencial que impacta directamente en el cumplimiento del cronograma, la optimización de 

recursos y la reducción de desperdicios. Este procedimiento, aunque a menudo subestimado, 

resulta crítico para garantizar una gestión eficiente de los recursos, minimizando costos y 

previniendo retrasos. El objetivo de este análisis es garantizar que los materiales necesarios 

estén disponibles en el momento adecuado, evitando tanto la escasez como el exceso, lo que 

se traduce en una mayor sostenibilidad y eficiencia del proyecto. A continuación, se detalla 

el desarrollo de las actividades realizadas para cumplir con este objetivo, incluyendo la 

preparación de órdenes de materiales, el análisis de planos y el control de inventarios. 

Una de las actividades más importante en un proyecto constructivo es el cálculo de 

cantidades que, aunque no se vea tan primordial, afecta directamente cada una de las 

actividades de la obra, debido a que si no se realiza correctamente el cálculo de cantidades 

los pedidos de material no van a ser tan exactos provocando retrasos o sobrecostos. Debido 

a esto es necesario realizar correctamente los cálculos de cantidades para poder realizar las 

ordenes exactas de material, porque si no se hace correctamente pueden suceder dos eventos, 

en primer lugar, sería que el material no sea el necesario provocando atrasos en obra y costos 

adicionales en trasporte de material, por otro lado, si se genera un pedido de material mayor 

al necesario se produce desperdicio de material es decir costos innecesarios en obra. 

Preparación de ordenes de material 

Como punto inicial de este objetivo es importante hacer un análisis total de la obra, 

no solo basarse en los planos debido a que estos pueden estar sujetos a cambios a criterio del 

ingeniero responsable, y por otro lado en algunos casos los planos pueden presentar 



incongruencias a la hora del diseño, esto provoca que no se tomen en cuenta esos vacíos 

existentes y genere cambios en las cantidades. 

Debido a esto primero se realizó en primer lugar una barrida total de los planos 

desglosando plano por plano he intentado identificar errores o vacíos en el diseño de los 

mismos, los cuales se fueron identificando a medida que se avanzaba en obra y haciendo la 

comparación del trabajo en sitio y lo especificado en los planos. De esta forma se pudo 

corregir cálculos antes de realizar los pedidos de material permitiendo evitar costos a la 

empresa. 

A continuación, realizamos un ejemplo del cálculo de cantidades para realizar la 

orden de acero para el acero de refuerzo de las vigas del nivel 1 y la placa para el segundo 

piso, para esto realizaremos el calculo respecto a los planos y sus actualizaciones, en el 

plano inicial tendremos tres tipos de vigas denominadas VG (Viga general), VB (Viga de 

borde) y VBE(Viga de borde exterior), la cual las dos últimas se unificaron en una sola 

tipología y distribución; además de esto cada denominación de vigas tiene un despiece 

especificado en lo planos mostrado en la imagen 25. 

Para las vigas VG tenemos una distribución de 2 varillas Ø ¾” (N°6) y 5 varillas 

5/8” (N°5) como se muestra en la imagen 23, y por otro lado la imagen 24 nos muestra el 

despiece de la viga VG3 que nos servirá de ejemplo. 

Viga VG3 

Sumamos la longitud de los aceros según el plano, los cuales incluyen el traslapo 

pero no el gancho:  

𝑉𝑎𝑟𝑖𝑙𝑙𝑎 𝑁°6 = 3,5 + 5 + 5 + 5,2 = 18,7 𝑚𝐿 

Le sumamos los ganchos de las varillas: 

𝑉𝑎𝑟𝑖𝑙𝑙𝑎 𝑁°6 = 18,7 + (0,25 ∗ 2) = 19,2 𝑚𝐿 



Según la distribución de acero son 2 varillas N°6 por lo tanto la longitud total de este acero 

por viga VG3 es: 

𝑉𝑎𝑟𝑖𝑙𝑙𝑎 𝑁°6 = 19,2 ∗ 2 = 38.4 𝑚𝐿 

Ahora el total de acero por todas las vigas VG3 se halla multiplicando el valor anterior por 

la cantidad total de vigas VG3, las cuales son 4, dándonos como resultado: 

𝑉𝑎𝑟𝑖𝑙𝑙𝑎 𝑁°6 = 38.4 ∗ 4 = 153,6 𝑚𝐿 

𝑛𝑢𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑙𝑙𝑎𝑠 𝑁°6 = 25,6 𝑣 ≈ 26 

 

Ahora ya tenemos la cantidad en longitud de la varilla N°6 para la viga VG3 la cual se 

divide entre la longitud comercial del acero en obra, que en este caso es de 6 metros, 

dándonos como resultado 26 varillas de N°6, de la misma forma se calcula para las varillas 

N°5, generándonos una tabla como se muestra a continuación: 

Tabla 1 Calculo de acero longitudinal N° 6 (3/4”)  

Diámetro Tipo 

Viga 

N. 

Varilla  

Long. 

Acero 

(m) 

Long. 

Viga (m) 

Cantidad. 

Vigas  

Long. 

Total 

(m) 

Total 

Varillas 

(6m) 

3/4” 

(N°6) 

VG4 2 17,25 34,5 5 172,5 29 

VG3 2 19,2 38,4 4 153,6 26 

BVG4 * 6 2 12 5 60 10 

BVG3 * 8 2 16 4 64 11 

Total, global de varillas 3/4" 76 

El propietario decidido enviar 4 varillas de mas  4 

Total, entregado en obra 80 

Nota: En la presente tabla se encuentra el calculo de cantidad de numero de varillas N°6 

para la construcción de vigas del nivel 1 del proyecto. Fuente: Propia. * BVG: Bastones 

vigas generales. 

 

 

 



Tabla 2 Calculo de acero longitudinal N° 5 (5/8”) 

Diametro Tipo Viga N. Varilla Long. 

Acero 

(m) 

Long. Cant. 

Vigas 

Long. Total 

Viga 

(m) 

Total 

(m) 

Varillas 

(6m) 

5/8” 

(N°5) 

  

  

VG3 5 19,2 96 4 384 64 

VG4i 3 16,35 49,05 5 245,25 41 

VG4S 2 17,25 34,5 5 172,5 29 

VE1 5 4,6 23 1 23 4 

VB1 4 5,6 22,4 1 22,4 4 

VB2 4 9,35 37,4 1 37,4 7 

VB3 4 6,9 27,6 1 27,6 5 

Total, global de varillas 5/8" 155 

Total, entregado en obra 

 

156 

Nota: En la presente tabla se encuentra el cálculo de cantidad de numero de varillas N°5 

para la construcción de vigas del nivel 1 del proyecto. Fuente: Propia 

Y de esa forma se realizaron todos los cálculos pertinentes para cada una de los procesos 

constructivos existentes en la obra para su posterior análisis respecto al inventario y realizar 

las debidas ordenes de material para evitar restras os en el cronograma  

Imagen 23 Vista transversal de la viga VG y despiece de estribos 

 

Fuente: Propia 

 

 

 



Imagen 24 Despiece Viga VG3 

 

Fuente: Propia 

Imagen 25 Plano estructural segundo piso 

 

Fuente: Propia 

Luego del análisis de planos si era necesario calcular materiales se hacia la 

comparativa del material consumido en obra y el necesitado, y posteriormente era necesario 

llenar el formato para ordénenos de material y equipos mostrado en la figura 23, donde se 

añadía todo el material o maquinaria y equipos necesarios para una actividad especifica. 



Imagen 26 Formato de ordenes de materia 

 

Nota: Formato llenado para el día 29 de octubre de presente año, para la actividad de 

armado de acero de vigas. Fuente Propia 



Control de inventario 

Por otro lado el control de inventario es supremamente importante para  saber con 

qué se cuenta en obra, y compararlo con lo que se necesita, el control de inventario permite 

tener un control total de materiales porque al saber lo que tenemos podemos identificar que 

cantidades de material van a ser suficientes o insuficientes para la obra, por consiguiente nos 

podemos anticipar a la escases y prepara ordenes de materiales antes de que se extinga este 

recurso en obra y genere retraso en la misma. 

A continuación, se presenta el inventario calculado las primeras semanas de haber 

comenzados la construcción de la edificación del lote C15. 

Imagen 27 Formato de Inventario 

 

Nota: Formato lleno. Fuente Propia 



Análisis 

La implementación de este objetivo permitió identificar los principales factores que 

afectan la eficiencia en el uso de materiales en la obra. A través del análisis detallado de 

planos y la evaluación de posibles errores o vacíos, se logró anticipar inconsistencias que 

podrían haber generado costos adicionales o retrasos. 

La preparación de órdenes de material, basada en cálculos precisos y ajustados a las 

necesidades reales del proyecto, resultó ser un paso clave. Este enfoque redujo el margen de 

error en los pedidos, optimizando el uso de recursos y garantizando el suministro adecuado 

para cada actividad constructiva. 

Además, el control de inventarios desempeñó un papel fundamental en la gestión de 

recursos, permitiendo identificar oportunamente la disponibilidad de materiales y prever 

necesidades futuras. Esta práctica aseguró una planificación más eficiente y redujo los riesgos 

asociados a la falta de insumos durante la ejecución de las actividades. 

El análisis de los datos recolectados en campo y su comparación con los 

requerimientos de planos no solo contribuyó a minimizar el desperdicio, sino que también 

sentó las bases para establecer estándares de cálculo y gestión que podrían aplicarse en 

futuros proyectos. De esta manera, el objetivo cumplió su propósito al garantizar una 

administración eficaz de los recursos y una ejecución más fluida del proyecto. 

Objetivo 4 

En el ámbito de la construcción, garantizar la calidad de los materiales utilizados en 

obra es un pilar fundamental para asegurar la durabilidad, funcionalidad y seguridad de las 

estructuras. Los materiales deben cumplir con estrictos estándares técnicos y normativos para 

evitar fallas estructurales que puedan comprometer tanto la integridad de la edificación como 



la seguridad de sus usuarios. Este objetivo busca establecer un protocolo sistemático para el 

seguimiento y control de los materiales en obra, considerando aspectos como recepción, 

verificación de calidad y almacenamiento, los cuales están estrechamente ligados al éxito del 

proyecto. 

La importancia de los materiales con que se construye es uno de los factores más 

importantes a tener en cuenta para eso el control de los mismos lo hace ser una actividad 

primordial, evitando que se produzcan un futuro defectos en la estructura o incidentes que 

generen daño pequeños o graves en la misma. 

Para esto se realizar un buen control de materiales se debe tener en cuenta tres puntos 

importantes como son: 

Inspección de recepción de material  

El cómo se recibe el material en obra es uno de los indicativos de control de calidad 

importante porque si el material llega en mal estado, en cantidades mayores o menores, si no 

llega en los tiempos acordados, si llega mucho material desperdiciado, es primordial que el 

ingeniero residente detecte estas situaciones y plante soluciones rápida y efectivas. 

En este punto con la experiencia de las practicas no se presentaron inconvenientes 

con los materiales, ya que llegaron los encargos pedidos con el material correcto y de calidad. 

Lo que si se presentó en algunos casos fueron retrasos a la hora en la llegada del mismos que 

incurrió en demoras leves en los procesos constructivos.   

Para cumplir con este apartado se diligenciaron formatos de ingreso de material a la 

obra, con el cual nos referimos a todo tipo de material o maquinaria que ingrese a la misma, 

teniendo como referencias materiales como lo son el triturado, la arena, el cemento, varillas 

de acero de diferentes diámetros, alambres, puntillas, herramientas, madera y entre otros. 



Para permitirnos asegurando de que las cantidades enviadas por la empresa o proveedores 

sean las mismas que llegan a obra, y en cualquier caso de materiales ingresados en mal estado 

realizar la observación pertinente. A continuación, se muestra un ejemplo del formato de 

ingreso de materiales. 

Imagen 28 Ingresos de materiales 

 

Nota: fuente propia. 

Imagen 29 Ingreso de material a la obra (viajes de arena) 

 

Nota: fuente propia. 



 

Verificación de certificados de calidad  

La verificación de los certificados de calidad de los materiales es una práctica 

indispensable en cualquier proyecto constructivo, ya que garantiza que los insumos cumplan 

con las especificaciones técnicas y normativas requeridas. Todo proveedor de materiales 

tiene la obligación de suministrar estos certificados, y en caso de no hacerlo, el ingeniero 

residente debe exigirlos antes de aceptar los materiales en obra. 

Este proceso de verificación incluye la revisión exhaustiva de cada documento 

entregado, comparándolos con los estándares establecidos por las normativas técnicas 

aplicables, como el Reglamento Colombiano de Construcción Sismo Resistente (NSR-10) o 

las especificaciones del proyecto. La finalidad es asegurar que los materiales cumplan con 

los requisitos de resistencia, durabilidad y desempeño que se necesitan para garantizar la 

seguridad y calidad de la construcción. 

En la obra se llevó a cabo la revisión de los certificados de calidad correspondientes 

a diversos materiales fundamentales para la ejecución del proyecto. Entre ellos se encuentran: 

Cemento: Se verificaron los certificados de la marca Cemex, comprobando que 

cumplen con las especificaciones de la norma técnica aplicable, incluyendo resistencia a la 

compresión y características químicas. 

Pelines y varillas: Se inspeccionaron sus certificados de calidad para asegurar que 

cumplen con las propiedades mecánicas y dimensionales requeridas, como límite elástico, 

ductilidad y resistencia. 



Láminas de metaldeck: Se revisaron los certificados de fabricación, verificando el 

espesor, galvanizado y capacidad de carga según lo exigido en las normas de diseño 

estructural. 

Alambre recocido negro: Se confirmó que sus características cumplen con las 

especificaciones necesarias para el amarre de refuerzos. 

Este control riguroso permitió evitar el uso de materiales no conformes que podrían 

comprometer la calidad y seguridad de la estructura. Además, fortalece la trazabilidad de los 

insumos utilizados, lo cual es fundamental para la documentación del proyecto y para 

cualquier auditoría técnica que pueda ser requerida en el futuro, todos estos documentos se 

pueden encontrar en el apéndice A del presente documento. 

La implementación de este proceso no solo asegura el cumplimiento normativo, sino 

que también contribuye a generar confianza entre los distintos actores del proyecto, como 

clientes, contratistas y proveedores, estableciendo un estándar de calidad que respalda el 

éxito de la obra.  

Almacenamiento y manejo de materiales 

Otro punto crucial en obra es el correcto almacenamiento y manejo de materiales, es 

importante asegurarse de que los materiales estén almacenados en lugares secos, separados 

del suelo en caso de inundaciones, evitar que se encuentren al aire libre; para evitar que 

factores afecte química o físicamente la estructura de los materiales y por consiguiente la 

calidad final del proyecto. 

Para este caso se hizo la observación de que ciertos materiales como el acero 

(longitudinal y los estribos) y tuberías se encuentran desprotegidos a los efectos climáticos 

de la zona como lo son las lluvias, inundaciones por las precipitaciones, algunos se encuentrar 



en contacto con el suelo, por otro lado tambien se encuentran expuestos al sol y el viento, 

provocando el deterioro de los mismo, todo eso haciendo referencia al almacenamiento del 

conjunto residencial, por otro lado tambien hay que destacar que exceptuando eso dos 

materiales lo que respecta al cemento, accesorios, materiales para acabados (cerámica, pega 

para cerámica, accesorios de tubería, cabledo,entre otros muchos) se encuentran muy bien 

protegido por una de las casa exitentes dentro del lote. 

Imagen 30 Inadecuado almacenamiento del material 

 

Nota: fuente propia. 

Respecto al lote C15 el almacenamiento es un poco distinto, ya que el acero se 

encuentra en el almacén de 14 m de largo por 8 metros de ancho, a pesar de que se encuentra 

resguardado de los efectos climáticos y separado del suelo, en temporada de lluvias se 

presentaron inundaciones que sobrepasaron la altura a la que se encontrar el mismo, 

afectando en cierto grado el acero, a manera de solución se decidió aumentar la altura de los 

separadores del suelo del acero. Respecto a otros materiales todos se mantuvieron en el 



almacén y protegidos de las inundaciones y los efectos del clima. Por otro lado, se recomendó 

que para materiales como la arena y el triturado se les protegiera con un plástico para evitar 

la alteración de propiedades físicas, contaminación y perdida de material. 

Análisis  

El seguimiento y control de materiales constituye un eje fundamental en la 

construcción, ya que permite gestionar eficazmente los recursos y mantener altos estándares 

de calidad. A lo largo del desarrollo del proyecto, se aplicaron prácticas que contribuyeron a 

asegurar la correcta recepción, verificación y almacenamiento de los materiales, logrando así 

mitigar riesgos potenciales asociados a su deterioro o incumplimiento de especificaciones. 

En términos generales: 

Recepción de materiales: Se llevó a cabo un proceso sistemático de registro y control 

que permitió verificar que los materiales entregados correspondieran en cantidad y calidad a 

lo solicitado. Este proceso no solo fortaleció la trazabilidad, sino que también ayudó a 

identificar retrasos ocasionales en la entrega, que, aunque leves, generaron ajustes en algunos 

procesos constructivos. 

Control de calidad: La revisión de certificados de calidad garantizó que los 

materiales cumplieran con las normativas vigentes y las especificaciones del diseño 

estructural. Este paso fue clave para prevenir problemas técnicos y consolidar la confianza 

entre los actores del proyecto. 

Almacenamiento y manejo: Aunque en la mayoría de los casos los materiales fueron 

protegidos adecuadamente, se detectaron situaciones puntuales de exposición al clima, como 

inundaciones y exposición al sol, que afectaron algunos insumos. Estas observaciones 

condujeron a la implementación de mejoras en las prácticas de almacenamiento. 



Objetivo 5 

La calidad del concreto es un factor fundamental para garantizar la seguridad y 

durabilidad de las estructuras en proyectos constructivos. Por esta razón, el seguimiento 

riguroso de los ensayos del concreto se convierte en una actividad esencial dentro del control 

de calidad de una obra. En el proyecto del Conjunto Residencial Cerrado "El Poblado", se 

realizaron ensayos específicos para evaluar la calidad del concreto, con base en las normas 

técnicas colombianas (NTC), en particular las relacionadas con el asentamiento y la 

resistencia a la compresión. Este análisis tiene como objetivo principal asegurar que el 

concreto utilizado cumpla con los estándares exigidos, proporcionando un soporte confiable 

para la edificación y reduciendo riesgos asociados a fallos estructurales.Ensayos de concreto  

Uno de los controles obligatorios en todo proyecto constructivo, son los respectivos 

ensayos de concreto, como lo son el cono de Abrams y el ensayo a la resistencia del concreto, 

en cuyo caso tuvimos el apoyo del Instituto Superior de Educación Rural (ISER), a cargo del 

Ingeniero Manuel Ricardo Ramon Fuentes.  Se realizaron los respectivos ensayos para 

columnas, placas y vigas. 

Se realizaron dos ensayos específicos que se explicaran a continuación, basándonos 

en la NSR10 que nos indicó que estos ensayos estaban regidos por la Norma Técnica 

Colombiana NTC 

Ensayo Para Determinar El Asentamiento Del Concreto NTC 396. 

Una muestra de concreto fresco se coloca en un molde tronco cónico y se compacta 

mediante una varilla. El molde se levanta permitiendo que el concreto se asiente. El 

asentamiento corresponde a la diferencia entre la posición inicial y la desplazada de la 



superficie superior del concreto. Las mediciones se deben tomar en el centro de la cara 

superior. El valor resultante debe incluirse en el informe como el asentamiento del concreto. 

Imagen 31 Ensayo Para Determinar El Asentamiento Del Concreto NTC 396 

 

Nota: El ensayo no sobrepasó los 10cm de distanciamiento máximo que debe existir 

entre el concreto y la barra, por lo tanto, el concreto cumplido. fuente propia. 

Ensayo De Resistencia A La Compresión De Especímenes Cilíndricos De 

Concreto NTC 396. 

Este método de ensayo consiste en aplicar una carga axial de compresión a los 

cilindros moldeados o núcleos a una velocidad que se encuentra dentro de un rango prescrito 

hasta que ocurra la falla. La resistencia a la compresión de un espécimen se calcula dividiendo 

la carga máxima alcanzada durante el ensayo por la sección transversal de área del 

espécimen.  

Este ensayo se realizó para evaluar la resistencia a la compresión de especímenes 

cilíndricos de concreto a diferentes edades (7, 21, 14 y 28 días). Los resultados esperados se 

presentan a continuación, teniendo en cuenta que se deseaba una resistencia final de 3000 

psi: 



Resistencia a los 7 días: 12,4 MPa (1800 psi), alcanzando aproximadamente el 60% 

de la resistencia final proyectada. 

Resistencia a los 14 días: 16,5 MPa (2400 psi), equivalente al 80% de la resistencia 

esperada a los 28 días. 

Resistencia a los 21 días: 18,6 MPa (2700 psi), alcanzando aproximadamente el 90% 

de la resistencia final proyectada. 

Resistencia a los 28 días: 20,7 MPa (3000 psi), cumpliendo con el valor requerido 

por el diseño estructural. 

Estos resultados fueron consistentes con las especificaciones de diseño y las normas 

técnicas aplicables, evidenciando que el concreto empleado tiene la calidad adecuada para 

garantizar la seguridad y durabilidad de las estructuras. 

Imagen 32 Ensayo De Resistencia A La Compresión De Especímenes Cilíndricos De 

Concreto NTC 396 

 

Nota: fuente propia. 

 



Imagen 33  Estudio de resistencia al concreto para viga de cimentación 

 

Nota: la imagen anterior muestra los resultados del ensayo de resistencia a la 

compresión de especímenes cilíndricos de concreto, pero para las vigas de cimentación, se 

tiene una comparación entre las el valor del ensayo en azul y el valor requerido según la 

norma. Se puede analizar que el valor resultante es muy cercano al normativo, cabe aclarar 

que existen porcentajes que pudieron haber influido en estos datos. 

En la imagen 33 se muestra el Estudio de resistencia al concreto para viga de 

cimentación que se realizó para evaluar la resistencia a la compresión de especímenes 

cilíndricos de concreto a las edades de 14, 21 y 28 días. Los resultados esperados se presentan 

a continuación, teniendo en cuenta que se deseaba una resistencia final de 3000 psi: 

Resistencia a los 14 días: se obtuvo como resultado una resistencia promedio de 

16,42 MPa (2377.2 psi) equivalente a un 79,4%  comparado con el 16,5 MPa (2400 psi), 

equivalente al 80% de la resistencia esperada a los 28 días, según estos resultado el valor se 

encuentra muy cerca del esperado que teniendo el cuenta el rango de error cumple con la 

normativa. 



Resistencia a los 21 días: se obtuvo como resultado una resistencia promedio de 

18,53 MPa (2682.8 psi) equivalente a un 89,3% comparado con el 18,6 MPa (2700 psi), 

alcanzando aproximadamente el 90% de la resistencia final proyectada, según este resultado 

el valor se encuentra muy cerca del esperado que teniendo él cuenta el rango de error cumple 

con la normativa. 

Resistencia a los 28 días: en la última edad se tuvo como resultado de resistencia 

promedio de 20.75 (3004.2 psi) valores que superan el valor normativo que es 20,7 MPa 

(3000 psi), cumpliendo con el valor requerido por el diseño estructural. 

Estos resultados fueron consistentes con las especificaciones de diseño y las normas 

técnicas aplicables, evidenciando que el concreto empleado tiene la calidad adecuada para 

garantizar la seguridad y durabilidad de las estructuras. 

Normas  

Basándonos en la NSR10 podemos decir que las normas que rigen estos ensayos son: 

• NTC 396 (ASTM C143): Para el ensayo para determinar el asentamiento del 

concreto  

• NTC 454 (ASTM C172): Para la toma de muestras para ensayos de 

resistencia.  

• NTC 550 (ASTM C31M): Para los cilindros para los ensayos de resistencia 

deben ser fabricados y curados en laboratorio. El tamaño de los cilindros debe 

ser acordado entre el propietario, el profesional facultado para diseñar, y la 

entidad que realice los ensayos antes de iniciar la construcción (cilindros 

deben ser de 100 por 200 mm o de 150 por 300mm). 

• NTC 673 (ASTM C39M): Ensayo de los cilindros de concreto  



Mejoras de procesos 

Las recomendaciones realizadas por el ingeniero Manuel Ricardo Ramon Fuentes 

responsable de los ensayos de concreto fueron las siguientes las siguientes recomendaciones:  

1. Reducir la cantidad de agua a la mezcla ya que estaba siendo demasiada e 

impedía el cumplimiento del ensayo del cono para determinar el asentamiento 

del concreto 

2. Realizar una mejor vibrado del material a la hora de fundir. 

3. Tambien se recomendó utilizar cementos de la marca Cemex y Argos, que 

son los de mejor calidad en la región. 

4. Correcto cuidado del curado del concreto, es decir, a los días siguientes días 

de fundida la placa se le debe suministrar cierta cantidad de agua al concreto 

para que su fraguado tenga mejores condiciones para cumplir con las 

resistencias deseadas. 

Análisis 

El seguimiento riguroso de los ensayos de concreto, en conformidad con las normas 

técnicas establecidas, es clave para garantizar la calidad estructural en proyectos 

constructivos. En el caso del Conjunto Residencial Cerrado "El Poblado", los ensayos 

realizados demostraron que el concreto utilizado cumple con las exigencias normativas, 

proporcionando una base sólida para las edificaciones y reflejando un compromiso con la 

seguridad y durabilidad de las estructuras. Las mejoras recomendadas fortalecen aún más los 

procesos, asegurando un desempeño óptimo en futuros proyectos.  



Objetivo 6 

La seguridad en el trabajo es un componente esencial en el desarrollo de cualquier 

proyecto de construcción, ya que garantiza la integridad física de los trabajadores, la 

eficiencia operativa y el cumplimiento de normativas legales. En el marco de la construcción 

del edificio C15, se implementaron medidas de seguridad a través de inspecciones regulares, 

capacitación constante del personal y el uso de herramientas y registros proporcionados por 

la Organización Internacional del Riesgo S.A.S (OIR). Este enfoque permitió identificar 

riesgos, prevenir accidentes y fomentar un ambiente laboral seguro y productivo. 

Inspecciones regulares  

Se realizaron inspecciones regularas a la obra sobre maquinaria y equipos, equipos 

de protección, dotación, almacenamiento, orden y aseo en la obra   como se explica en los 

siguientes formatos. 

Imagen 34 Cronograma de inspección de seguridad 

 

Nota: Herramienta gráfica para planificar y organizar las inspecciones de seguridad 

en el lugar de trabajo. Fuente propia. 



Imagen 35 Formato inspección pulidora 

 

 

Nota: Documento destinado a evaluar las condiciones y el uso seguro de pulidoras. 

Fuente propia. 

 

 



Imagen 36 Formato inspección de arnés y accesorios 

 

Nota: Registro para verificar el estado y funcionamiento seguro de los arneses y sus 

componentes. Fuente propia. 

 

 



Imagen 37 Formato inspección de elementos de protección personal 

 

 

Nota: Lista para asegurar que los EPP cumplen con los estándares de seguridad y 

están en buen estado. Fuente propia. 

 

 

 

 

 

 

 



Imagen 38 Formato de inspección de herramientas 

 

Nota: Formulario para revisar las condiciones y la seguridad de las herramientas 

utilizadas en la obra. Fuente propia. 

 

 



 Imagen 39 Formato inspección de camillas 

 

Nota: Documento que permite evaluar la funcionalidad y el estado de las camillas de 

rescate. Fuente propia. 

 

 

 

 



Imagen 40  Formato de inspección de señalización 

 

 

Nota: Registro para garantizar la adecuada instalación y visibilidad de la señalización 

en el área de trabajo. Fuente propia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Imagen 35Lista de chequeo a máquinas 

 

Nota: Formato específico para verificar el estado operativo y seguro de las máquinas. 

Fuente propia 

 



Imagen 41 Formato inspección de sustancias químicas 

 

Nota: Registro para controlar el almacenamiento, manejo y seguridad de sustancias 

químicas. Fuente propia. 

 

 



Imagen 42 Control de entrega elementos de protección personal 

 

Nota: Documento que lleva un seguimiento de la entrega y recepción de los EPP a 

los trabajadores. Fuente propia. 

 

 

 

 

 

 



Imagen 43  Formato inspección condiciones inseguras almacenamiento orden y aseo 

 

 

Nota: Lista para identificar y registrar condiciones inseguras relacionadas con el 

almacenamiento, la limpieza y el orden en el lugar de trabajo. Fuente propia. 



Análisis 

La implementación de medidas de seguridad a través de inspecciones regulares y 

capacitación continua ha contribuido a crear un entorno laboral seguro y eficiente en la 

construcción del edificio C15. La colaboración con la Organización Internacional del Riesgo 

S.A.S y la utilización de herramientas específicas han permitido mantener un control riguroso 

de las condiciones de seguridad en la obra, reduciendo riesgos y garantizando el bienestar 

del personal. Las recomendaciones planteadas representan oportunidades para optimizar aún 

más los procesos y asegurar el cumplimiento de los estándares más exigentes en seguridad 

laboral. 

Conclusiones 

El seguimiento continuo del cronograma de obra fue clave para optimizar la ejecución del 

conjunto residencial "El Poblado", particularmente en el lote C15. Desglosar actividades 

principales en tareas detalladas permitió identificar y resolver problemas como errores en 

cálculos y retrasos por falta de materiales, gracias a una mejor comunicación, planificación 

y análisis de riesgos. Además, el orden y la organización en obra mejoraron la eficiencia 

operativa, garantizaron la seguridad laboral y preservaron la calidad constructiva. Informes 

periódicos de progreso facilitaron un control integral, asegurando la culminación exitosa del 

proyecto y estableciendo un estándar replicable en futuras obras. 

La determinación de cantidades de obra y el control del avance, acorde con las 

especificaciones técnicas, permitió optimizar la planificación y ejecución del proyecto. A 

través del uso de bitácoras de obra, se garantizó un seguimiento preciso de los materiales y 

actividades, minimizando desperdicios y evitando retrasos. El análisis del rendimiento en 

actividades específicas, como el armado de estribos, proporcionó datos clave para evaluar la 



productividad y asignar recursos de manera eficiente. Además, la actualización de planos 

conforme a cambios estructurales necesarios reforzó la calidad y seguridad del proyecto, 

evidenciando la importancia de un control técnico riguroso y adaptativo durante el proceso 

constructivo. 

El cálculo de cantidades de materiales es un proceso esencial para garantizar la eficiencia en 

la gestión de recursos en proyectos constructivos. A través del análisis detallado de planos, 

la preparación precisa de órdenes de materiales y el control riguroso de inventarios, se logró 

minimizar errores, optimizar recursos y evitar retrasos en la obra. Estas prácticas permitieron 

anticipar inconsistencias, reducir desperdicios y asegurar la disponibilidad de materiales en 

el momento adecuado, contribuyendo al cumplimiento del cronograma y a la sostenibilidad 

del proyecto. Este enfoque establece una base sólida para la gestión eficiente de futuros 

proyectos constructivos. 

El control de calidad de los materiales en un proyecto constructivo es esencial para garantizar 

la seguridad, funcionalidad y durabilidad de las estructuras. A través de la implementación 

de procesos rigurosos de recepción, verificación de calidad y almacenamiento, se logró 

minimizar riesgos asociados a materiales defectuosos o mal manejados. La revisión de 

certificados de calidad aseguró el cumplimiento de normativas y estándares técnicos, 

mientras que las mejoras en las prácticas de almacenamiento evitaron deterioros 

significativos en los insumos. Estas acciones no solo consolidaron la calidad de la obra, sino 

que también fortalecieron la confianza entre los actores del proyecto, sentando las bases para 

una ejecución eficiente y segura. 

El control y los ensayos del concreto son fundamentales para garantizar la seguridad, 

durabilidad y calidad de las estructuras en cualquier proyecto constructivo. En el Conjunto 

Residencial Cerrado "El Poblado", los ensayos realizados, tanto para el asentamiento como 



para la resistencia a la compresión, demostraron que el concreto empleado cumple con los 

estándares exigidos por las normativas aplicables. Estos resultados evidencian un 

compromiso con el cumplimiento técnico y normativo, además de asegurar la confiabilidad 

del material utilizado. Las recomendaciones planteadas fortalecen los procesos constructivos, 

minimizan riesgos futuros y contribuyen al éxito de proyectos posteriores, reflejando una 

gestión eficiente y profesional del concreto en obra. 

La seguridad laboral es un pilar fundamental en proyectos constructivos, como la edificación 

del edificio C15. Las inspecciones regulares, la capacitación continua del personal y la 

implementación de herramientas específicas, como los registros y formatos de evaluación, 

han sido clave para identificar riesgos y prevenir accidentes. Estas medidas, apoyadas por la 

colaboración con la Organización Internacional del Riesgo S.A.S., han establecido un 

entorno laboral seguro y eficiente, reflejando un compromiso con el bienestar del personal y 

el cumplimiento normativo. El enfoque adoptado no solo minimiza riesgos, sino que también 

fortalece la cultura de seguridad en el trabajo, contribuyendo al éxito del proyecto y sentando 

un estándar elevado para futuras iniciativas. 

 

 

 

 

 

 



Recomendaciones 

Es recomendable que, en futuros proyectos de construcción, se mantenga un control 

riguroso de los tiempos de entrega de los materiales, ya que, aunque no hubo problemas 

graves en este aspecto, se presentaron ciertos retrasos que podrían haber afectado el ritmo de 

la obra. Para optimizar este proceso, se podría establecer una comunicación más fluida con 

los proveedores y considerar un seguimiento más detallado de los plazos de entrega para 

evitar demoras que puedan repercutir en el cronograma general de la obra. 

Asimismo, es importante que se sigan realizando verificaciones continuas en los 

procesos de control de calidad, especialmente en lo que respecta a los ensayos de concreto. 

Aunque los resultados fueron satisfactorios, se deben implementar medidas preventivas para 

mejorar ciertos aspectos, como la reducción del agua en la mezcla de concreto y una vibración 

más eficiente, lo cual contribuiría a optimizar la calidad del material y, en consecuencia, la 

durabilidad de las estructuras. 

En cuanto al manejo de materiales, es fundamental que se continúe con la práctica de 

asegurar su correcta recepción, almacenamiento y uso. Los materiales deben ser revisados en 

detalle al ingreso a obra y almacenados de acuerdo con las normativas para evitar que se vean 

afectados por condiciones externas que puedan comprometer su calidad. De igual forma, es 

esencial que se mantengan los estándares de seguridad en todo momento, promoviendo la 

capacitación continua de los trabajadores en temas de seguridad laboral y la correcta 

utilización de los Equipos de Protección Personal (EPP). 

Además, se recomienda que el proceso de inspección de seguridad se intensifique 

para cubrir más aspectos de la obra, incluidos los equipos y maquinarias utilizadas. La 

implementación de un cronograma más detallado de inspecciones y controles puede ayudar 



a identificar condiciones inseguras antes de que se conviertan en riesgos para los 

trabajadores. 

Es importante también que, en proyectos futuros, se busque una mayor colaboración 

entre el equipo de trabajo y las entidades de salud y seguridad en el trabajo. A pesar de que 

la intervención de las empresas HSEQ y OIR fue valiosa, se debe promover una presencia 

más constante de estos organismos en las obras para lograr una mejor supervisión y 

cumplimiento de las normativas en seguridad y salud en el trabajo. 

Finalmente, se sugiere que, a medida que se avance en la formación profesional, se 

continúe promoviendo la integración de la teoría y la práctica en el campo de la ingeniería 

civil. Las experiencias adquiridas durante la práctica profesional son fundamentales para el 

desarrollo de competencias técnicas y de gestión que son esenciales en el ejercicio 

profesional. 
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Apéndices 

Apéndice  A: Certificados, ensayos e informes de calidad de materiales 

Imagen 44 Certificado de calidad del cemento 

 

 Nota: Certificado de calidad del cemento, que certifica las propiedades físicas 

y químicas del material utilizado en la obra, asegurando su resistencia y durabilidad en las 

condiciones de trabajo. Suministrada por la constructora. 

 



Imagen 45 Certificado de calidad de los perlines 

 

Nota: Certificado de calidad de los perlines, que, valida las especificaciones técnicas 

de estos elementos metálicos, garantizando su resistencia y adecuación para el uso previsto 

en la estructura del proyecto. Suministrada por la constructora. 

 



Imagen 46 Declaración de conformidad de alambre recocido negro 

 

Nota: Declaración de conformidad del alambre recocido negro, un documento que 

confirma que el alambre cumple con las normativas vigentes de calidad y seguridad, lo que 

es esencial para los trabajos de refuerzo estructural. Suministrada por la constructora. 

 

 

 

 

 

 

 



Imagen 47 Certificado de calidad de la lámina de metaldeck 

 

Nota: Certificado de calidad de la lámina de metaldeck, que, valida las características 

mecánicas y estructurales de las láminas metálicas utilizadas, asegurando su desempeño 

adecuado en la cubierta del edificio. Suministrada por la constructora. 

 



Imagen 48 Ensayos de malla electrosoldada 

 

Nota: Ensayos realizados sobre la malla electrosoldada, que presentan los resultados 

de las pruebas de resistencia y calidad de la malla, garantizando su capacidad para soportar 

las cargas estructurales previstas. Suministrada por la constructora. 

 

 

 

 

 

 

 



Imagen 49 Certificados y reporte de calidad de aceros 

 



 

 

 



 



 

Nota: Certificados y reportes de calidad de los aceros, los cuales incluyen información 

detallada sobre las propiedades de los aceros utilizados en la obra, verificando que cumplen 

con los requisitos técnicos y de seguridad. Suministrada por la constructora. 

 

 

 

 

 

 

 

 



Imagen 50 Informe de aceros 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 

Nota: Ensayos técnicos realizados sobre los aceros, que muestran los resultados de 

las pruebas de resistencia y durabilidad del acero, garantizando su adecuado desempeño en 

la estructura del edificio. Suministrada por Mitrada Construcciones. 

 

 



Imagen 51 Certificados de análisis-perlines 

 

Nota: Certificados de análisis para los perlines, que incluyen los resultados de las 

pruebas de calidad y composición del material, asegurando que cumplen con las normativas 

técnicas aplicables. Suministrada por Mitrada Construcciones. 

Imagen 52 Certificado de análisis-lamina 



 

 



 

Nota: Certificado de análisis de la lámina, que garantiza que las láminas de metal 

cumplen con los estándares de fabricación y calidad requeridos, proporcionando un 

rendimiento óptimo en su aplicación3. Suministrada por Mitrada Construcciones. 



Apendice  B  Cronogramas de actividades 

Figura  3 Cronograma de actividades 

 


