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Glosario

Certificados de Calidad: Documentos emitidos por los proveedores de materiales que
garantizan que estos cumplen con las normativas y especificaciones técnicas exigidas por el
proyecto de construccion.

Construccion Residencial: Actividad relacionada con el desarrollo de edificaciones
destinadas a la vivienda, que involucra procesos de disefio, planificacion, ejecucion y supervision
de obras.

Control de Calidad: Conjunto de actividades y procedimientos utilizados para garantizar
que los materiales, equipos y procesos de construccion cumplen con las especificaciones técnicas
y los estandares de calidad definidos en el proyecto.

Ensayos de Concreto: Pruebas técnicas realizadas para determinar las propiedades fisicas
y mecanicas del concreto utilizado en la obra, como su resistencia, asentamiento y durabilidad,
seglin las normas establecidas.

Equipo de Proteccion Personal (EPP): Conjunto de dispositivos y vestimenta utilizados
por los trabajadores en obra para prevenir accidentes y riesgos laborales. Incluye cascos, guantes,
botas, arnés, entre otros.

Ingeniero Auxiliar Residente: Profesional en ingenieria civil que apoya al ingeniero
residente en la supervision y ejecucion de proyectos de construccion, asegurando el cumplimiento
de los planes y normativas establecidas.

Manejo de Materiales: Conjunto de practicas que buscan asegurar la correcta recepcion,
almacenamiento, transporte y utilizacion de los materiales de construccion, garantizando su

calidad y evitando pérdidas o dafios.



Normativa Colombiana: Conjunto de leyes, regulaciones y estandares técnicos
establecidos por el gobierno y entidades competentes en Colombia para regular los procesos de
construccion y asegurar la calidad y seguridad en las obras.

Resistencia del Concreto: Propiedad del concreto que describe su capacidad para resistir
esfuerzos de compresion. Se mide mediante ensayos especificos y es un factor clave en la
durabilidad y seguridad de las estructuras.

Seguridad en Obra: Conjunto de medidas y procedimientos destinados a proteger la salud
y la integridad fisica de los trabajadores y las personas involucradas en un proyecto de

construccion, mediante la identificacion, evaluacion y control de riesgos laborales.



Resumen

El presente trabajo de grado se centra en la practica empresarial realizada como Ingeniero
Auxiliar Residente de Obra en la construccion del Conjunto Residencial El Poblado, ubicado en
el Municipio de Pamplona, Norte de Santander. La problemaética principal abordada en este
proyecto es la gestion de materiales, la calidad del concreto y las medidas de seguridad en el sitio
de construccion, aspectos que son fundamentales para garantizar la durabilidad y seguridad de las
estructuras. En el contexto regional, la correcta aplicacion de las normativas técnicas y el
seguimiento adecuado de los procesos constructivos son esenciales para evitar fallas y garantizar
el cumplimiento de los estandares exigidos.

A lo largo del proyecto, se implementaron practicas de control de materiales, se realizaron
ensayos de concreto y se ejecutaron inspecciones periddicas para verificar las condiciones de
seguridad en la obra. El trabajo permitio asegurar que los materiales utilizados en la construccion
cumplian con las especificaciones de calidad de acuerdo con la normativa colombiana, y que los
ensayos realizados, como el ensayo de asentamiento del concreto y la resistencia a la compresion,
fueran adecuados. Ademas, se promovieron medidas de seguridad para proteger a los trabajadores
y mejorar las condiciones laborales en el sitio de construccion.

Este trabajo tiene una gran relevancia tanto a nivel académico como profesional, ya que
proporciona al autor una valiosa experiencia en la aplicacion de conocimientos técnicos y en la
supervision de procesos constructivos en un entorno real de trabajo. A través de la ejecucion de
este proyecto, se contribuyd a mejorar la calidad de la obra y la seguridad en el lugar de trabajo,
al mismo tiempo que se fortalecieron las competencias del autor en areas clave de la ingenieria
civil, como la gestion de materiales, la supervision de ensayos y la seguridad en obra.

Palabras clave: Ingeniero Auxiliar Residente, Control de Calidad, Construccion Residencia



Abstrac

This degree work is focused on the business practice performed as Resident Assistant
Engineer in the construction of the Residential Complex El Poblano, located in the Municipality
of Pamplona, Norte de Santander. The main problem addressed in this project is the management
of materials, the quality of concrete and safety measures at the construction site, aspects that are
essential to ensure the durability and safety of the structures. In the regional context, the correct
application of technical regulations and proper monitoring of construction processes are essential
to avoid failures and ensure compliance with required standards.

Throughout the project, material control practices were implemented, concrete tests were
performed, and periodic inspections were carried out to verify safety conditions at the construction
site. The work ensured that the materials used in the construction complied with quality
specifications in accordance with Colombian regulations, and that the tests performed, such as the
concrete slump and compressive strength tests, were adequate. In addition, safety measures were
promoted to protect workers and improve working conditions at the construction site.

This work is of great relevance both academically and professionally, as it provides the
author with valuable experience in the application of technical knowledge and in the supervision
of construction processes in a real working environment. Through the execution of this project, it
contributed to improve the quality of the work and safety at the work site, while strengthening the
author's skills in key areas of civil engineering, such as materials management, testing supervision
and site safety.

Keywords: Resident Assistant Engineer, Quality Control, Resident Construction,

Residence Construction



Introduccion

La construccion del Conjunto Residencial El Poblado, ubicado en el Municipio de
Pamplona, Norte de Santander, responde a la creciente demanda de vivienda en la region, un factor
clave que impulsa el desarrollo urbano y econdémico de la zona. No obstante, el sector de la
construccion enfrenta diversas problematicas que impactan la calidad y el cumplimiento de los
plazos establecidos para los proyectos. Entre las principales dificultades se encuentran el control
de materiales, la calidad de los insumos, el manejo de procesos constructivos y, sobre todo, la
seguridad en obra. Estas cuestiones no solo afectan el desarrollo eficiente de los proyectos, sino
que también repercuten directamente en la seguridad de los trabajadores y la durabilidad de las
estructuras. Resolver estas problematicas es crucial para garantizar que los proyectos cumplan con
las normativas establecidas y con los estandares de calidad requeridos, lo que es fundamental en
el contexto de la construccion en la region.

En el contexto colombiano, la construccion de proyectos residenciales sigue normativas
técnicas como la Norma Sismorresistente NSR-10 y las Normas Técnicas Colombianas (NTC),
que regulan desde el tipo de materiales hasta las pruebas de calidad de los concretos y los ensayos
necesarios para asegurar la integridad estructural. El sector de la construccion, a pesar de contar
con un marco normativo robusto, enfrenta retos significativos en términos de la supervision
constante de los materiales y procesos, ademas de la implementacion de practicas seguras. De
acuerdo con experiencias previas en la region, la falta de control efectivo en las fases iniciales de
la obra, como el almacenamiento adecuado de materiales o los ensayos de calidad del concreto,
puede dar lugar a fallas que afectan la seguridad y la sostenibilidad de los proyectos. La

normatividad en torno al control de materiales, los ensayos de concreto, y las inspecciones de



seguridad busca mitigar estos riesgos, pero la aplicacion de estas practicas sigue siendo un desafio
constante en el sector.

Este trabajo de grado tiene como objetivo general realizar una practica empresarial como
Ingeniero Auxiliar Residente de Obra para el Conjunto Residencial El Poblado, donde se llevaron
a cabo tareas fundamentales como el control de los materiales en obra, el seguimiento de los
ensayos de concreto y la implementacion de medidas de seguridad en el sitio de construccion. A
través de la aplicacion de los conocimientos adquiridos durante la formacion académica, este
trabajo busca contribuir al cumplimiento de los estdndares de calidad en la obra y garantizar la
seguridad de los procesos constructivos. Como ingeniero auxiliar residente, se colabord en la
supervision de los materiales, asegurando que estos cumplieran con las especificaciones técnicas,
asi como en la verificacion de la correcta realizacion de los ensayos de concreto, fundamentales
para garantizar la resistencia y durabilidad de las estructuras. Ademas, se realizaron inspecciones
periodicas para velar por la seguridad de los trabajadores, asegurando que las condiciones
laborales fueran seguras y cumplieran con la normativa vigente.

El desarrollo de este trabajo es relevante desde un punto de vista académico y profesional,
ya que ofrece una oportunidad unica para aplicar de manera practica los conocimientos teoricos
adquiridos durante la formacion en ingenieria civil, al mismo tiempo que contribuye a la mejora
de los procesos constructivos en el sector. Este proyecto no solo impacta en la calidad de la
construccion del Conjunto Residencial El Poblado, sino que también tiene un efecto positivo en
la region, al proporcionar viviendas de calidad y al garantizar que los procesos constructivos sean
mas eficientes y seguros. El trabajo realizado permitié optimizar la supervision de la obra,
asegurando que los materiales fueran los correctos y que las pruebas de concreto cumplieran con

los estandares exigidos, lo que impactd directamente en la durabilidad de las estructuras y la



seguridad de los trabajadores. Ademas, la implementacion de practicas de seguridad mejoradas en
el lugar de trabajo contribuyd a crear un entorno mas seguro para todos los involucrados en la
construccion.

Este trabajo tiene también un gran valor para la formacion profesional del autor, ya que le
permitid afianzar habilidades técnicas y practicas en un contexto real de trabajo. El conocimiento
adquirido sobre la gestion de materiales, los ensayos de calidad y la seguridad en obra son aspectos
esenciales que enriqueceran su perfil profesional y su capacidad para abordar proyectos
constructivos futuros, con un enfoque en la calidad y la seguridad. De esta manera, el proyecto no
solo aporta al desarrollo del sector de la construccion, sino que también permite al autor
desarrollarse como un profesional competente, capaz de contribuir al fortalecimiento de las buenas

practicas en la industria.



Objetivos

Objetivo General

Desarrollar la practica empresarial como ingeniero auxiliar residente de obra para las obras

de construccion del “Conjunto Residencial el Poblado” municipio de Pamplona, Norte de

Santander

Objetivos Especificos

1.

Realizar seguimiento continuo del cronograma general de obra teniendo en cuenta
presupuestos, cantidades de obra y rendimientos; para asegurar que las tareas se ejecuten
segun lo planificado y evitar desviaciones en los plazos establecidos.

Determinar las cantidades de obra, controlando el avance de las mismas, acorde a las
especificaciones técnicas del proyecto.

Calcular cantidades de materiales a utilizar en las diferentes actividades, segun establece
el cronograma de actividades, buscando minimizar las cantidades del desperdicio de los
materiales.

Realizar el seguimiento y control de todos los materiales en obra para que cumplan con las
especificaciones de calidad seglin la normativa colombiana.

Realizar un seguimiento riguroso que evalte y controle los ensayos del concreto utilizados
en la construccion, asegurando la calidad y resistencia del material conforme a las normas
técnicas establecidas.

Determinar medidas para garantizar la seguridad en la obra mediante inspecciones
regulares, la capacitacion continua del personal y la colaboracion efectiva con el equipo

de trabajo, promoviendo un entorno de trabajo seguro y eficiente.



Marco Referencial

Marco de antecedentes o estado del arte
Internacional

Analisis Estructural Basico: Apuntes de Clase.

De Martin Estrada Mejia, es fundamental explorar una variedad de antecedentes que
enriquecen la comprension del analisis estructural. Entre estos antecedentes se destacan libros
clasicos como “Analisis Estructural” de Hibbeler y “Mecanica para Ingenieros: Estatica” de Beer
y Johnston, que establecen los fundamentos tedricos y practicos de la disciplina. Ademas, articulos
de revistas académicas como “Recent Advances in Structural Engineering” por Zingoni y
publicaciones del “Journal of Structural Engineering” proporcionan perspectivas actuales y
aplicaciones innovadoras en el campo. Complementariamente, tesis universitarias y documentos
normativos como la Norma de Construccion Sismorresistente Colombiana ofrecen un marco
regulatorio y estudios especializados que contextualizan el andlisis estructural en el dmbito
colombiano. Estos antecedentes no solo amplian el conocimiento del lector sobre el tema, sino
que también facilitan la aplicacion practica de los conceptos aprendidos en el libro de Estrada
Mejia, promoviendo un entendimiento integral y critico del analisis estructural en ingenieria civil.
(Mejia, 2016).

Solucion integrada basada en BIM y 4D para el analisis y gestion de conflictos y
problemas de seguridad estructural durante la construccion.

Desarrollado por JP Zhang y ZZ Hub, presenta una metodologia avanzada para mejorar la
seguridad y eficiencia en proyectos de construccion. Aceptado el 16 de julio de 2010 y disponible
en linea el 30 de octubre de 2010, este estudio introduce un modelo de informacion estructural 4D

que integra el Modelo de Informacién de Construccion (BIM) con la tecnologia de cuatro



dimensiones (4D) para gestionar conflictos de cronograma, recursos y costos, y detectar
dindmicamente colisiones en las instalaciones del sitio. Esta integraciéon proporciona una base
teorica y metodoldgica robusta para aplicaciones avanzadas de BIM, con implicaciones
significativas para mejorar los estdndares de seguridad durante la construccion. (Zhang & Hu,
2011)

Problemas de entrega de materiales en proyectos de construccion.

Una posible solucion por Timo Ala Risco y Mikko Karkkéinen aborda los desafios que los
nuevos métodos de gestion de proyectos imponen al proceso de entrega de materiales en la
construccion. Publicado en International Journal of Production Economics, el articulo sugiere que
estos métodos requieren cronogramas a corto plazo basados en un andlisis de restricciones de
recursos, lo que demanda transparencia en la disponibilidad de materiales y tiempos de respuesta
cortos en la cadena de suministro. La solucion propuesta y validada empiricamente se basa en el
seguimiento de los envios para proporcionar transparencia en el inventario y un enfoque proactivo
en la entrega, con el objetivo de lograr entregas de materiales eficientes y mejorar la logistica en
proyectos de construccion. (Ala-Risku & Kérkkéinen, 20006)

Multi-objective joint optimization for concurrent execution of design-construction
tasks in design-build mode.

Por Ting Wang y Jingchun Feng, publicado en Automation in Construction, examina la
optimizacion conjunta de multiples objetivos en proyectos DB (Design-Build) con la ejecucion
concurrente de tareas de disefio y construccion. El estudio critica la técnica PERT (Program
Evaluation and Review Technique) por su inadecuacion en proyectos DB debido a su enfoque en
la ejecucion secuencial, propia del modo DBB (Design-Bid-Build). En respuesta, los autores

adoptan la técnica GERT (Graphical Evaluation and Review Technique) gris multiparamétrica



basada en z-tag para construir un modelo de optimizacion conjunta. El enfoque implica la
construccion de sub-GERTSs para representar el flujo de ejecucion de tareas, y el desarrollo de una
funcion generadora de momentos para caracterizar la incertidumbre de parametros de tiempo,
costo y calidad. A través del andlisis de métodos de solucion para parametros criticos y el uso del
algoritmo gamultiobj, el estudio ofrece un método de andlisis cuantitativo cientifico para evaluar
objetivos de progreso, costo y calidad en proyectos DB, proporcionando orientacion tedrica para
la eficiencia en la ejecucion concurrente de tareas. (Wang & Feng, 2023)

Construyendo lo verde: las estructuras sociales de la sostenibilidad.

Los edificios consumen el 40% de la energia nacional para calefaccion, refrigeracion,
iluminacion y dispositivos, y a pesar de las inversiones en tecnologias ecologicas, siguen siendo
ineficientes energéticamente. El libro “Construyendo lo verde: las estructuras sociales de la
sostenibilidad” de Rebecca L. Henn (2013) aborda los cambios culturales, sociales y organizativos
necesarios para la construccion sostenible, desafiando tradiciones en disefio y construccion desde
una perspectiva sociologica. Examina transformaciones en la experiencia profesional, estrategias
industriales, acuerdos organizativos y culturales, y narrativas que afectan la percepcion de la
construccion ecoldgica. Internacionalmente, el estudio de la ISO (2011) establece estdndares
globales de sostenibilidad; en Estados Unidos, el U.S. Green Building Council (2010) promueve
practicas que reducen el consumo energético; y a nivel regional, el Latin American Green Building
Council (2012) destaca el creciente interés en la sostenibilidad en América Latina, a pesar de

desafios Unicos. (L. Henn & J. Hoffman, 2013)



Analisis cuantitativo de riesgos para proyectos de construccion considerando
correlaciones entre riesgos y logica difusa.

Los proyectos de construccion enfrentan un alto nivel de incertidumbre debido a multiples
factores de riesgo. El articulo “Quantitative Risk Analysis for Construction Projects Considering
Risks Correlations and Fuzzy Logic” de Julio Cuadros-Lopez, Alvaro Cruces Arévalo y Claudia
Ortiz (2024), publicado en UIS Ingenierias, Vol. 23, Issue 1, explora un método innovador para
la programacion de proyectos de construccion considerando estos riesgos. La investigacion utiliza
el juicio de expertos para identificar y analizar riesgos a través del Analisis Modal de Fallos y
Efectos (FMEA), evaluando su impacto mediante l6gica difusa y simulacién Monte Carlo (MCS).
Esta metodologia permite considerar las correlaciones entre riesgos y actividades, mejorando la
precision de la programacion de proyectos de construccion. Estudios internacionales en la materia,
como el trabajo de Haimes (2009) sobre métodos avanzados de andlisis de riesgos, y nacionales
como el de Pérez y Gomez (2018) sobre gestion de riesgos en proyectos de infraestructura en
Colombia, destacan la importancia de metodologias cuantitativas y cualitativas en la gestion de
riesgos. Regionalmente, investigaciones como la de Silva et al. (2020) en América Latina subrayan
la relevancia de la logica difusa y la simulacion Monte Carlo en la evaluacion de riesgos en

proyectos de construccion. (Cuadros et al., 2024)

Un Marco Integrado de Planificacion Urbana y Construccion para Proyectos de
Mejoramiento de Barrios Vulnerables.

Los barrios vulnerables son areas densamente pobladas que carecen de planificacion fisica
y acceso a infraestructura basica, presentando un desafio significativo para los paises en
desarrollo. El articulo “Un Marco Integrado de Planificacion Urbana y Construccion para

Proyectos de Mejoramiento de Barrios Vulnerables” (Journal of Construction Engineering &



Management, 2014) aborda estas problematicas proponiendo un marco de desarrollo que integra
planificacion urbana y construccion, enfatizando la participacion comunitaria. Este marco busca
maximizar los beneficios de los proyectos de mejoramiento acelerando la entrega de proyectos
urgentes, proporcionar calculos precisos de costos y programas de construccion, y minimizar los
trastornos econdmicos y sociales para los residentes.

Internacionalmente, estudios como el de Turner (2012) sobre estrategias participativas en
la renovacion urbana, y nacionales como el de Ramirez y Rodriguez (2016) en Colombia sobre la
mejora de barrios informales, destacan la importancia de enfoques integrados y participativos. A
nivel regional, investigaciones como la de Lima et al. (2019) en América Latina subrayan la
efectividad de la optimizacion multiobjetivos y la planificacion logistica en proyectos de
mejoramiento urbano. (El-Anwar & Aziz, 2014)

Nacional

Practica empresarial como auxiliar ingeniero residente, en la construccion de La
Torre ‘mirador del Llano I’ a cargo de la ‘constructora Arvinco S.A.S.” en la Ciudad de
Villavicencio, Meta.

Victor Manuel Puentes Baquero (2022) documenta su experiencia en la practica
empresarial como Auxiliar Ingeniero Residente. Publicado por la Universidad de Pamplona, este
estudio destaca la realizacion de bitacoras de obra, el control de normas de seguridad y
bioseguridad, la supervision de la calidad del concreto, y el disefio de distribuciones de tuberias
para servicios publicos. A través de la observacion y participacion activa, Puentes concluye que
estas practicas no solo mejoraron sus habilidades en la gestion y supervision de obras, sino que
también fueron cruciales para su desarrollo profesional como ingeniero civil, subrayando la

importancia del control de calidad y la seguridad en la construccion. (Puentes, 2022)



Practica empresarial como auxiliar de ingeniero residente de obra en la segunda fase
del proyecto estudios, disefios y construccion de mejoras de viviendas en el marco del
convenio interadministrativo n° 314 del 2016 entre el DPS-FIP y el municipio de E1 Molino
— La Guayjira a cargo de la contratista INGEPRON S.A.S.

Luis David Lopez Daza (2021) describe su experiencia durante la practica empresarial,
publicada por la Universidad de Pamplona. Este estudio se enfoca en la segunda fase del proyecto,
abarcando monitoreo de rendimiento de obra, verificacion del cumplimiento de especificaciones
técnicas, medicion de cantidades ejecutadas, y requisitos del protocolo de bioseguridad. La
metodologia incluyo la coordinacion y gestion de recursos humanos, optimizacion de procesos
constructivos, y manejo de los beneficiarios del proyecto. Lopez

Daza concluye que estas practicas permitieron profundizar en el campo laboral, aplicar
conocimientos tedricos, y mejorar habilidades en la gestion y supervision de obras, destacando la
importancia del cumplimiento de normas técnicas y de bioseguridad. (Lopez, 2021)

Practica empresarial como auxiliar de ingeniero residente de obra en la construccion
de una casa campo de dos pisos a cargo de la empresa 1&d negocios y construcciones S.A.S
del Municipio de Fonseca - la Guajira.

Laura Marcela Lopesierra Torres (2021) documenta su practica empresarial, publicada por
la Universidad de Pamplona. Este estudio detalla la construccién de una casa de campo de dos
pisos, destacando la supervision de tareas en obra, cumplimiento de cronogramas, seguridad
laboral, y calidad de materiales segun las especificaciones técnicas. La metodologia incluyo la
supervision de las labores en obra, asegurando que se cumplieran en los tiempos estipulados y con
la calidad requerida. Lopesierra Torres concluye que esta practica permiti6 aplicar conocimientos

tedricos en un entorno real, mejorando sus competencias profesionales y habilidades en la gestion



de proyectos de construccion, subrayando la importancia de la planificacion y control de calidad

en el proceso constructivo. (Lopesierra, 2021)

Practica profesional como auxiliar de ingeniero residente estructural en la
construccion de tres torres de apartamentos a cargo de Soluciones Civiles S.A. en la Ciudad
de Medellin.

Dayana Josefa Ortiz Campo (2021) en este proyecto de grado, realizado para optar al titulo
de Ingeniera Civil, Ortiz Campo describe su experiencia en la empresa constructora, destacando
su participacion en la ejecucion de la etapa IV del parqueadero del proyecto Villa Terra, que
incluyd la supervision de la ejecucion de tres pisos de parqueaderos, la gestion de dos tanques y
la cimentacion del bloque. Durante su practica, asumid responsabilidades como el calculo de
cantidades, la programacion de obra y la supervision del cumplimiento de normas de seguridad,
utilizando el software PACO para la gestion del presupuesto. A lo largo de esta experiencia, Ortiz
Campo adquiri6 valiosas habilidades y conocimientos précticos en ingenieria civil, enfrentando
desafios como retrasos por condiciones climaticas adversas, y destacando la organizacion y el
cumplimiento riguroso de las normativas colombianas por parte de Soluciones Civiles S.A. (Ortiz,

2022)

Practica empresarial como auxiliar de residente de obra en la construccion de 1000
viviendas de interés social para ACF SAS constructora en Palmeras del Caribe II, area
metropolitana de Barranquilla, departamento de Atlantico (2020).

Presentada por Yenny Yulieth Celis Estupifian en la Universidad de Pamplona, destaca la
importancia del control y supervision en la ejecucion de actividades en proyectos de gran escala.

El estudio aborda como se enfrentaron los desafios derivados de una emergencia sanitaria,



asumiendo nuevas responsabilidades en apoyo al cumplimiento de normas de bioseguridad y

seguridad laboral durante la construccion. (Celis, 2021)
Local

Practica profesional como auxiliar de ingeniero residente de obra en el proyecto de
construccion via acceso barrio Escorial — urbanizacion Los Alisos, en el municipio de
Pamplona, departamento Norte de Santander.

Sandryd Liseth Ochoa Cruz (2021) describe su experiencia durante la practica profesional.
Publicado por la Universidad de Pamplona, este estudio detalla la construccion de la via de acceso
del barrio Escorial a la urbanizaciéon Los Alisos, abarcando actividades como movimientos de
tierra, pavimento rigido, y obras de manejo de aguas lluvias. La metodologia se centr6 en el
seguimiento y control de obra, asegurando el cumplimiento de normas técnicas y de bioseguridad
frente a la pandemia de COVID-19. Ochoa Cruz concluye que la practica permitié aplicar
conocimientos tedricos en el campo, enfrentar problemas reales y mejorar habilidades en la gestion
de obras civiles, subrayando la importancia de la seguridad y calidad en los materiales utilizados.
(Ochoa, 2021)

Practica empresarial como auxiliar de ingeniero residente de obra, en la construccion
del edificio multifamiliar ‘Casa Mantri’ a cargo de la constructora arquitecto Fabian
Ricardo Arias Mantilla en el Municipio de Pamplona Norte de Santander.

Karen Juliana Trujillo Caicedo (2021) presenta su experiencia durante la practica
empresarial, publicada por la Universidad de Pamplona. Este estudio detalla la construccion del
edificio multifamiliar “Casa Mantri”, incluyendo funciones como el control de materiales de
construccion, seguimiento de cronogramas de obra, cumplimiento de normas de seguridad y

bioseguridad, control de personal, y supervision de la calidad y ejecucion de la obra. Trujillo



Caicedo destaca la aplicacion préctica de conocimientos tedricos en el campo de la ingenieria
civil, subrayando la importancia del control y la supervision en el proceso constructivo para

garantizar la calidad y el cumplimiento de estdndares técnicos. (Trujillo, 2021)

Practica profesional como auxiliar residente de obra para la construccion del edificio
multifamiliar “Casa San Clemente” en el municipio de Pamplona, Norte de Santander
(2020).

Presentada por Vicenta Camargo Garcia en la Universidad de Pamplona, detalla su
experiencia en la colaboracion con DINAMIC CONSTRUCTORA S.A.S. Durante esta practica,
se enfoco en apoyar el seguimiento y avance del sistema constructivo del proyecto, incluyendo
tareas como encofrado de placas aligeradas, nivelacion de tableros, montaje de columnas y vigas,
instalacion de casetones, y supervision del personal. Se destacan los informes quincenales
detallados presentados para certificar sus practicas. (Camargo, 2021)

Apoyo como Ingeniero Residente Auxiliar y Administrativo para la Supervision y
Control de la Obra Civil en el Parque del Agua, Pamplona, Norte de Santander.

En 2016, Luis Fernando Tamayo Gonzalez presentd un trabajo de grado en la Universidad
de Pamplona titulado “Apoyo como Ingeniero residente auxiliar y administrativo, para la
supervision y control de la obra civil construccion y recreacion del espacio recreativo y deportivo
existente en el parque del agua, municipio de Pamplona, Norte de Santander”. El objetivo de esta
investigacion fue apoyar la supervision y control de la obra civil relacionada con la construccién
y recreacion del espacio recreativo y deportivo en el parque del agua, en Pamplona. Tamayo
Gonzalez se enfoco en asegurar que las actividades de construccion se realizaran de acuerdo con
las especificaciones técnicas y dentro del cronograma establecido. Utilizé una metodologia

préctica, supervisando y controlando las actividades diarias de la obra, gestionando recursos,



coordinando con contratistas, controlando la calidad de los materiales e implementando medidas
de seguridad en el sitio de construccion. La investigacion concluy6d que la supervision continua y
el control administrativo efectivo son fundamentales para el éxito de proyectos de construccion, y
que la participacion activa del ingeniero residente auxiliar en la planificacion, seguimiento y
control de las actividades de la obra contribuye a la ejecucion eficiente y a la minimizacion de
desviaciones en tiempo y presupuesto. (Tamayo, 2016)

Practica Empresarial como Auxiliar de Residente de Obra en el Proyecto Conjunto
Cerrado Palmetto Contemporaneo Casas, Villa del Rosario, Norte de Santander.

En 2017, Yessica Andrea Antolinez Duran desarrolld6 una practica empresarial como
auxiliar de residente de obra en el proyecto conjunto cerrado Palmetto Contemporaneo Casas,
ubicado en Villa del Rosario, Norte de Santander. El objetivo de esta practica fue supervisar,
controlar y dar seguimiento al desarrollo del proyecto residencial, aplicando los conocimientos
adquiridos en su formacion académica en ingenieria civil. Antolinez Duran se enfoco en la
planificacion detallada de actividades, asegurando la adecuada asignacion de recursos humanos y
materiales para cumplir con las tareas programadas. Durante la practica, destaco la importancia
del control documental relacionado con los aportes a la seguridad social por parte de los
contratistas, subrayando los altos niveles de riesgo inherentes a las actividades de construccion.
También identificé desafios en la elaboracion de cortes de obra y en la gestion de entregas
postventa, enfatizando la necesidad de procesos claros y definidos para mejorar la satisfaccion del
cliente y optimizar los costos de perfeccionamiento. Ademas, resaltd la crucial habilidad de
interpretar y revisar planos de forma efectiva para asegurar el éxito del proyecto. La experiencia
subray6 la importancia del rol del ingeniero residente en la ejecucion eficiente de proyectos de

construccion residencial. (Antolinez, 2018)



Practica Empresarial como Ingeniero Auxiliar de Residente de Obra en el Proyecto
Conjunto Residencial Bosques del Venado, Bucaramanga, Santander.

En 2017, Gottfried Ferney Herndndez Machuca realizé una préctica empresarial como
ingeniero auxiliar de residente de obra en el proyecto conjunto residencial Bosques del Venado,
ubicado en Bucaramanga, Santander. El objetivo principal de esta experiencia fue contribuir al
calculo y supervision de las actividades de obra, incluyendo la cantidad de obra, preliminares, y
la cimentacion del proyecto. Hernandez Machuca se encargd del seguimiento detallado de la
ejecucion de la obra basado en los planos y especificaciones técnicas, realizando ajustes necesarios
en cuanto a tiempo, personal y materiales para cumplir con los términos del contrato y alcanzar
los avances establecidos. Ademas, destacod por mantener estrictos controles de seguridad e higiene
en el lugar de trabajo, asegurando el uso correcto de equipos y maquinaria para proteger la
integridad fisica del personal. La practica también enfatiz6 la importancia del control de calidad
de los materiales, garantizando que cumplieran con las especificaciones y contribuyeran al
rendimiento Optimo de la construccion segun lo planeado. La experiencia fortaleci6 las habilidades
de resolucion de problemas y la toma de decisiones de Hernandez Machuca, resaltando la
importancia de un enfoque proactivo en su labor como ingeniero residente de obra. (Hernandez,

2018)



Marco teorico

Conjuntos cerrados

Los conjuntos cerrados representan una modalidad de urbanizacion que ha ganado
popularidad debido a las ventajas que ofrece en términos de seguridad y calidad de vida. Estos
complejos estan disefiados para crear un entorno controlado y exclusivo, donde la administracion
central juega un papel crucial en el mantenimiento de los estandares de la comunidad y la provision
de servicios. Ademds, la integracion de espacios verdes y areas de esparcimiento contribuye al
bienestar de los residentes, fomentando un sentido de comunidad y pertenencia. (Condoy &

Condoy, 2024)

Importancia de ingeniero auxiliar residente

En el &mbito de la construccion de estos espacios, el ingeniero auxiliar de residente es una
pieza clave, actuando como el nexo entre la vision del proyecto y su materializacién. Este
profesional asegura que cada fase de la obra se ejecute con precision, respetando los plazos y
presupuestos establecidos, mientras mantiene la calidad y seguridad en cada paso. La coordinacion
efectiva de los equipos de trabajo y la gestion de recursos son habilidades esenciales para el éxito
en esta posicion. (Certicalia, 2022)
Normativa y regulaciones

Cumplir con las normativas y regulaciones es fundamental en la construccion de conjuntos
cerrados, ya que garantiza la seguridad estructural y la habitabilidad a largo plazo. Las leyes de
zonificacion, los codigos de construccion y las regulaciones ambientales son solo algunos de los
aspectos que deben ser meticulosamente observados para asegurar que los proyectos no solo
cumplan con los requisitos legales, sino que también respeten el entorno y la comunidad.

(Gonzalez, 2024)



Gestion de Proyectos de Construccion

La gestion de proyectos de construccion implica la planificacion, coordinacion y control
de un proyecto desde su inicio hasta su finalizacion. Segin la Project Management Institute
(2017), la gestion de proyectos se divide en varias fases: inicio, planificacion, ejecucion,
monitoreo y control, y cierre. En el contexto de un proyecto de construccion, esto se traduce en la
creacion de cronogramas detallados, presupuestos precisos y el seguimiento constante del
progreso del proyecto.
Seguimiento del Cronograma de Obra

El seguimiento continuo del cronograma de obra es crucial para asegurar que las tareas se
ejecuten seguin lo planificado y evitar desviaciones en los plazos establecidos. Segiin Kerzner
(2013), un cronograma de proyecto efectivo debe ser dinamico, permitiendo ajustes en tiempo
real. Las herramientas de software como Microsoft Project o Primavera P6 son esenciales para
este propdsito, permitiendo la actualizacion y seguimiento continuo de las actividades
programadas.
Control de Cantidades de Obra

Determinar y controlar las cantidades de obra acorde a las especificaciones técnicas es una
préctica esencial en la construccion. Segun Juran y Gryna (1993), el control de calidad implica la
medicion y comparacion de las caracteristicas de un producto o servicio contra estandares
establecidos. En la construccidn, esto se traduce en la medicion precisa de las cantidades de
materiales y el monitoreo del progreso de la obra para asegurar la adherencia a los planos y

especificaciones técnicas.



Calculo y Minimizacion del Desperdicio de Materiales

El célculo preciso de las cantidades de materiales y la minimizacion del desperdicio son
fundamentales para la eficiencia y sostenibilidad de un proyecto. La metodologia Lean
Construction, descrita por Koskela (1992), promueve la reducciéon de desperdicios y la
optimizacion de recursos a través de la planificacion detallada y la gestion eficiente de materiales.
Implementar técnicas como el Just-In-Time (JIT) puede ayudar a minimizar el exceso de

inventarios y reducir los costos asociados.

Control de Calidad de Materiales

El seguimiento y control de los materiales en obra para asegurar que cumplan con las
especificaciones de calidad es una responsabilidad critica del ingeniero residente. Segin
Feigenbaum (1991), la calidad es la totalidad de las caracteristicas de un producto que le confieren
la capacidad para satisfacer necesidades explicitas e implicitas. En la construccion, esto implica
la verificacion de los materiales a través de inspecciones y pruebas regulares para garantizar que

cumplan con las normas técnicas y reglamentarias.

Ensayos de Concreto

La calidad y resistencia del concreto son vitales para la seguridad y durabilidad de las
estructuras. Segin Neville (1995), los ensayos de concreto, como la prueba de compresion y el
ensayo de asentamiento (slump test), son esenciales para evaluar sus propiedades mecénicas. La
norma NTC 550 del Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion (ICONTEC, 2008)
establece los requisitos y procedimientos para la realizacion de estos ensayos, asegurando la

conformidad del concreto utilizado en la obra.



Seguridad en la Obra

Garantizar la seguridad en la obra es una prioridad para cualquier proyecto de
construccion. Segun la Occupational Safety and Health Administration (OSHA, n.d.), un entorno
de trabajo seguro y saludable se logra a través de la implementacion de medidas preventivas, la
capacitacion continua del personal y la promocion de una cultura de seguridad. Las inspecciones
regulares, la identificacion de riesgos y la colaboracion efectiva con el equipo de trabajo son
practicas esenciales para mantener un entorno de trabajo seguro y eficiente.
Técnicas de construccion

La implementaciéon de métodos y técnicas de construccion avanzados es vital para la
eficiencia y sostenibilidad de estos proyectos. La utilizacion de materiales innovadores, la
adopciodn de précticas de construccion sostenibles y la integracion de tecnologias de vanguardia
son tendencias que estain modelando el futuro de la construccion residencial. Estas practicas no
solo mejoran la calidad y durabilidad de las edificaciones, sino que también promueven la
responsabilidad ambiental y la eficiencia energética. (inmoley.com, s. f.)

Marco Legal

Norma Técnica Colombiana (NTC) 4501:

“Requisitos minimos de seguridad y salud para trabajo en construccion”. Esta norma
establece los principios basicos para la gestion de la seguridad y salud en obras de construccion,
incluyendo la identificacion de peligros, evaluacion y control de riesgos, capacitacion de
trabajadores, y uso de equipos de proteccion personal. (Unidad para las Victimas, 2020)

Norma Sismorresistente (NSR-10):
Es el conjunto de normas técnicas que regulan todos los aspectos relacionados con la

construccion en Colombia. Incluye disposiciones sobre disefio estructural, resistencia de



materiales, instalaciones eléctricas, mecanicas y sanitarias, entre otros aspectos fundamentales

para asegurar la seguridad y la funcionalidad de las edificaciones. (NSR-10, 2010)

Plan de Ordenamiento Territorial (POT):

Define las condiciones urbanisticas y ambientales para el desarrollo de proyectos en el
municipio en este caso de Pamplona, Norte de Santander. (Alcaldia de Pamplona, 2015)
Codigo Civil Colombiano (Ley 57 de 1887)

Regula los aspectos legales de los contratos de construccion, incluyendo la celebracion del
contrato, las obligaciones de las partes, y la resolucion de conflictos. (Ley 57 De 1887 - Gestor

Normativo, n.d.)

El Reglamento de Acciones y Seguridad Estructural RAS 2000

Es el que establece las acciones que deben considerarse en el disefio de las estructuras, asi
como los criterios de seguridad y los métodos de analisis que deben emplearse para el disefio del
uso de Agua Potable y Saneamiento Basico. El RAAS 2000 se basa en la Ley 400 de 1997 y el
Decreto 33 de 1998, y complementa la NSR-10 en lo referente a las cargas de gravedad, viento,
nieve, temperatura, asentamientos, impacto, explosion, entre otras. (Reglamento Técnico Del
Sector De Agua Potable Y Saneamiento Bésico - RAS | Minvivienda, n.d.)
Marco Conceptual

Conjunto Residencial Un conjunto residencial es un grupo de viviendas planificadas y
disefiadas de manera integral, que comparten areas comunes y servicios. Estos desarrollos buscan
crear comunidades organizadas y seguras, ofreciendo una mejor calidad de vida a sus residentes
(Cuadros et al., 2024). En el contexto de este proyecto, el Conjunto Residencial El Poblado
representa una solucidén habitacional que combina espacios privados y publicos, con un enfoque

en la sostenibilidad y la integracion comunitaria.



Ingeniero Auxiliar Residente de Obra El ingeniero auxiliar residente de obra es un
profesional que asiste al ingeniero residente principal en la supervision y gestion diaria de un
proyecto de construccion. Sus responsabilidades incluyen la inspeccion de obras, control de
calidad, gestion de recursos y coordinacion entre diferentes actores del proyecto (Josefa, 2022).
En el marco de esta practica, el rol implica una participacion activa en todas las fases de la
construccion del conjunto residencial.

Control de Calidad en la Construccion El control de calidad en la construccion se refiere
al conjunto de procedimientos y técnicas utilizadas para asegurar que el proyecto se ejecute segin
las especificaciones y estdndares establecidos. Esto incluye la inspeccion de materiales, la
supervision de procesos constructivos y la realizacion de pruebas de resistencia y durabilidad
(Zhang & Hu, 2011). En el contexto del Conjunto Residencial El Poblado, el control de calidad
es fundamental para garantizar la seguridad y confort de los futuros residentes.

Gestion de Proyectos de Construccion La gestion de proyectos de construccion implica la
planificacion, organizacion, direccion y control de recursos para lograr los objetivos del proyecto
dentro de los parametros de tiempo, costo y calidad establecidos (Wang & Feng, 2023). En el caso
de este proyecto residencial, la gestion eficiente es crucial para coordinar las diversas etapas de la
construccion y asegurar el cumplimiento de los plazos y presupuestos.

Seguridad en la Construccion La seguridad en la construccion abarca todas las medidas y
practicas implementadas para prevenir accidentes y proteger la salud de los trabajadores en el sitio
de obra. Esto incluye el uso de equipos de proteccion personal, la implementacion de protocolos
de seguridad y la capacitacion continua del personal (Unidad para las Victimas, 2020). En el
contexto de la préactica empresarial, la supervision y promocion de la seguridad es una

responsabilidad fundamental del ingeniero auxiliar residente.



Sostenibilidad en Proyectos Residenciales La sostenibilidad en proyectos residenciales se
refiere a la implementacion de practicas y tecnologias que minimicen el impacto ambiental,
optimicen el uso de recursos y mejoren la eficiencia energética de las viviendas (L. Henn & J.
Hoffman, 2013). En el Conjunto Residencial El Poblado, la incorporacién de principios
sostenibles no so6lo beneficia al medio ambiente, sino que también puede resultar en ahorros a
largo plazo para los residentes.

Marco Contextual
Ubicacion

El proyecto se desarrollara en el Conjunto Residencial ‘El Poblado’, ubicado en la Carrera
13 N° 11-214, Barrio Escorial, en Pamplona, Norte de Santander. Se realizara especial énfasis en
el lote C15 de este proyecto con un area de 207.9 m?, destinada a una edificacion de 7 niveles
incluyendo el subterrdneo, constituida de dos niveles de parqueaderos, tres niveles de
apartamentos tradicionales (dos apartamentos por nivel) y en los dos ultimos niveles destinados a
duplex, especificamente cuatro.

Figura 1. Localizacion de Pamplona en Colombia
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Nota: tomado de colaboradores de Wikipedia. (2024, May 21). Pamplona (Colombia).

Wikipedia, La Enciclopedia Libre. https://es.wikipedia.org/wiki/Pamplona_(Colombia)
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Figura 2. Localizacion de Pamplona en Norte de Santander
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Nota: tomado de colaboradores de Wikipedia. (2024,‘ May 21). Pamplona (Colombia).

Wikipedia, La Enciclopedia Libre. https://es.wikipedia.org/wiki/Pamplona_(Colombia)

Figura 3. Plano de ubicacion en el sector de Pamplona, Norte de Santander.
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Nota: tomado de los planos Constructora Pérez S.A.S.
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Generalidades

Extension.

El érea total del proyecto es de 29,400 m?, de los cuales el 46.05% (13,537.93 m?) est4
destinado a areas urbanizables y el 53.95% (15,862.07 m?) a areas de cesion y zonas verdes. Este
balance entre areas construibles y espacios verdes refleja un enfoque integral en la planificacion

urbana, promoviendo un entorno equilibrado y sostenible para los residentes.

Tipologia de Predios.

Predios Residenciales Privados.

Viviendas Unifamiliares Estdndar: Estas viviendas estaran desarrolladas bajo estrictos
lineamientos urbanisticos especificos para garantizar la coherencia en el disefio y la funcionalidad
dentro del conjunto residencial. Cada vivienda unifamiliar estandar seguird un disefio
arquitecténico propuesto que se alinea con la tipologia general del proyecto, asegurando una
apariencia homogénea y armoniosa en todo el desarrollo.

Viviendas Unifamiliares Tipo Villa: A diferencia de las viviendas estandar, estas tendran
una mayor libertad en su disefio arquitectonico. Sin embargo, deberdn seguir los lineamientos
urbanisticos de la zona correspondiente del proyecto. Esta flexibilidad permitira a los propietarios
personalizar sus hogares seglin sus preferencias, mientras se mantiene la integridad del desarrollo

urbano.

Predios Residenciales Publicos.

Viviendas Multifamiliares: Estas unidades estaran destinadas a la vivienda multifamiliar y

su disefio arquitectonico serd libre, permitiendo una diversidad en las soluciones habitacionales.



No obstante, deberan cumplir con los lineamientos urbanisticos establecidos para asegurar una

integracion adecuada con el entorno general del proyecto.

Equipamiento Urbano:
El proyecto también incluira areas para equipamiento urbano, esenciales para el
funcionamiento y la calidad de vida en el conjunto residencial. Entre estos se encuentran:

e Capilla: Un espacio para el culto y actividades religiosas que servira a la comunidad.

e Espacios Piblicos Peatonales: Areas destinadas a la circulacion peatonal, promoviendo la
movilidad sostenible y segura dentro del conjunto.

e Locales Comerciales: Espacios dedicados a actividades comerciales que proporcionaran
servicios y productos necesarios para los residentes.

e Porteria y Zonas Comunes: Infraestructuras esenciales para la seguridad y la gestion del
conjunto residencial.

e Area Comercial: Un espacio dedicado a actividades comerciales mas amplias, ofreciendo

una gama de servicios adicionales a los residentes y visitantes.

Extension y Limites.

El proyecto abarca una extension de 29,400 m? y se encuentra delimitado por el Barrio
Escorial en Pamplona, Norte de Santander. Las areas urbanizables y las zonas verdes estan
distribuidas en un 46.05% y un 53.95% respectivamente, proporcionando un entorno equilibrado

entre construccion y naturaleza.

Economia.
Pamplona es conocida por su economia diversificada, con una fuerte presencia en los
sectores de educacion, comercio y agricultura. La ciudad alberga varias instituciones educativas

importantes, lo que atrae a una considerable poblacion estudiantil. Ademads, el comercio local y



las actividades agricolas complementan la estructura econdmica, proporcionando empleo y
sustento a los habitantes. Este contexto economico influye directamente en la demanda de
viviendas y servicios dentro del proyecto residencial.

Demografia.

La demografia de Pamplona es diversa, con un notable porcentaje de poblacion joven
debido a la presencia de universidades y colegios. Esta juventud contribuye a una dinamica social
vibrante y una demanda constante de soluciones habitacionales modernas y accesibles. Ademas,
la ciudad experimenta un crecimiento poblacional sostenido, lo que aumenta la necesidad de

desarrollos residenciales bien planificados y equipados.

Cultura.

Pamplona posee una rica herencia cultural que se refleja en su arquitectura colonial,
festividades tradicionales y una fuerte vida comunitaria. La cultura local tiene un impacto
significativo en el disefio y la funcionalidad de los proyectos residenciales. Es esencial que los
desarrollos se integren armoniosamente con el entorno cultural, respetando y promoviendo las
tradiciones locales. La capilla y los espacios publicos dentro del conjunto residencial, por ejemplo,
estaran disefados para apoyar y facilitar las actividades comunitarias y culturales.

Extension del Proyecto.

El Conjunto Residencial ‘El Poblado’ no solo se enfoca en proveer soluciones
habitacionales, sino que también se compromete a crear un ambiente integral y sostenible. La
inclusion de amplias areas verdes y de cesion, asi como el desarrollo de infraestructuras para
equipamiento urbano, refleja un enfoque holistico hacia la planificacion urbana. Esto garantiza
que los residentes no solo tengan un lugar donde vivir, sino también un entorno que promueva la

calidad de vida, la interaccién comunitaria y el bienestar general.



Figura 4. Plano general del conjunto residencial.
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Nota: En la figura se muestra el plano suministrado por la Constructora Pérez S.A.S, donde

se puede ver la distribucion del conjunto y algunas especificaciones extras.




Metodologia

Practica empresarial como ingeniero auxiliar resicdente de obra para la construccion del
“conjunto residencial el Pohlado” municipio de Pamplona, Norte De Santander

[ W
Determinar las cantidades de obra, Calcular cantidades de materiales a
controlando el avance de las mismas, utilizar en las diferentes actividades,
acorde a las especificaciones técnicas segun establece el cronograma de
del proyecto actividades, buscando minimizar las
cantidades del desperdicio de los
materiales
- Medicion y Registro de Cantidades Ejecutadas %

[Opﬁmizadén de Uso de Materiales Ji

ealizar el seguimiento y control de materiales en obra para qui Reall - . 0 el |
cumplan con Ias especificaciones de calidad ealizar un seguimiento rlgll.I‘I'OSO que evalle y coptroe 08 ensayos de ooncr'eto
utilizados en la construccion, asegurando la calidad y resistencia del material

A conforme a las normas técnicas establecidas.

f ) T

Verificacion de Certificados de Inspeceion de Recepeion de Almacenamiento y Manejo Adecuado de ( )

Calidad Materiales Materiales [Comrol de Ensayos de Concreto J [Seguimienlo de Cumplimiento ] [ME]OIB Continua de J

Validacion de Certificaciones de Obra

] {Preparacién de Ordenes de Materiales '——
Actualizacion de Planos y Documentos Técnicos J

Normativo Procesos:




Resultados

El cronograma es uno de los puntos mas importantes para todo proyecto, porque
permite evaluar los avances o retrasos y asi analizar soluciones que optimicen tiempos y
costos, objetivos clave en cualquier obra. En el conjunto residencial “El Poblado”,
desarrollado por la constructora Pérez, inicialmente no se contaba con un cronograma
definido, lo que dificult6 la supervision de los avances. Sin embargo, para el lote C15 se
proporcion6 un cronograma basico por parte del ingeniero a cargo, el cual se utiliz6 como
base para realizar un seguimiento detallado de las actividades.

Objetivo 1

Realizar seguimiento continuo del cronograma general de obra teniendo en cuenta las
cantidades de obra; para asegurar que las tareas se ejecuten segun lo planificado y evitar
desviaciones en los plazos establecidos.

El cronograma es uno de los punto mdas importantes para todo proyecto, porque
permite evaluar los avances o retrasos, y eso permite analizar y presentar soluciones para
optimizar tiempos y costos que es lo que se desea en una obra, en el conjunto residencia “El
Poblado” realizado por la constructora Pérez no se tenia una cronograma definido, esto
presento dificultades a la hora de realizar una supervision de las avances de obra, por otro
lado para el lote C15, descrito anteriormente si se nos facilitd uno por parte del ingeniero a

cargo, el cual se puede ver a continuacion.



Figura 1. Cronograma de actividades edificacion C15 del conjunto residencial el poblado
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Nota: Tabla suministrada por la empresa.

Monitoreo de actividades.

Gracias al cronograma anteriormente mostrado podemos analizar que no es tan
especifico a la hora de definir las actividades, pero nos permite realizar un seguimiento a los
procesos que llevan a la finalizacion de las actividades, para realizar una mejor supervision
se desglosaron las actividades del cronograma en otras mas pequefias para tener un registro

de que secuencia de tareas son necesarias para completar cada actividad, que podremos

analizar a continuacion:




Figura 2 Cronograma de actividades por capitulos
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Nota: cronograma de actividades para un andlisis mas detallado de las practicas.
Documento ampliado en el apéndice B. Fuente propia

Las actividades son repetitivas para cada capitulo, se realizara una pequefia
descripcion de cada actividad y los factores que se evaluaron para que se cumplieran con los
plazos establecidos, y a su vez asegurdndose que los procesos constructivos fueran los
mejores, y por ultimo los inconvenientes que se identificaron a la hora de realizar estas
actividades.

Armados de acero de columnas.

Actividad que consiste en el armado de todo el acero perteneciente a las columnas, es
decir, traslapos de las varillas longitudinales y el amarre de los estribo segin las

especificaciones de los planos.



Imagen 1 Armado de aceros de columnas

Nota: Fuente Propia

Se identifico que en esta actividad los principales retrasos existentes provenian:

Comunicacion ineficiente entre la empresa y el maestro a cargo, ya que la
comunicacion entre estos dos entes se presentan ciertos roces, como solucion
entra la entidad del ingeniero auxiliar residente que permitié una mejor
comunicacion a la hora de organizar inventario y cantidades de obra,
previniendo con anticipacion cierta situaciones y anticipandose a los retrasos
por una mala comunicacion.

Cantidades de materiales insuficientes en obra, como lo son estribos, alambre
(para el amarre de estribos) y acero longitudinal; inconveniente que se fue
solucionando con un correcto analisis de cantidades y una lectura correcta de
los planos para evitar los escases de materiales y por consiguiente los retrasos

provocados por los mismo.



e (Calculo de cantidades erroneos, inconveniente provocado por la falta que hace
un profesional como un ingeniero civil residente en obra, provocando que la
lectura de planos no se la mejor por lo tanto se realicen célculos de materia
mayores 0 menores, que se traducen en costos o en retrasos respectivamente;
punto que se fue solucionando realizando un correcto calculo de cantidades
para la obra, basandose en los planos y la comparacién con los procesos

constructivos realizado

Armado de formaleta y fundida de columnas.

Actividad que consiste en el armado con formaleta metalica de las columnas y su
respectiva fundida. Supervisar que no se presenten fugas en la fundida de la misma, que se
tenga un correcto vibrado, que se encuentren correctamente niveladas tanto antes como
posteriormente fundidas. En esta actividad no se presentaron retrasos significativos.

Imagen 2 Armado de formaleta y fundida de columnas
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Nota: Fuente Propia



Armado de formaleta base para vigas.

Actividad que consiste en el armado de la formaleta que va a sostener las vigas que
dardn soporte a la placa y el resto del edificio por consecuente. Se realizo una supervision
constante a los niveles de estas bases, asegurdndose que cada una de las muletas estén bien
ajustadas y que soporten el peso, por otro lado, luego del armado total de la cama para las
vigas se aument6 el soporte de la misma aumentando el nimero de muletas que soportaran
cada viga y por consecuente la placa.

Imagen 3 Armado de formaleta base para vigas

29 oct. 2024 3:36:48p. m.
17°N

Numero de indice: 200

Nota: Fuente Propia

Imagen 4 Armado de formaleta base para vigas completado

Nota: Fuente Propia



En esta actividad si se presentaron retrasos debido a:

La falta de material para la formaleta, en este caso la formaleta se realiz6é en madera,
y en varias ocasiones no se tenian los tableros, muleta o cercos necesarios para la continuidad
de la obra, lo que provoco retrasos que incurren en tiempo para el proyecto, punto que se
soluciono creando la solicitud a la empresa de material dias o semanas antes de que se
comenzara la actividad.

Armado de acero de vigas.

Actividad que consiste en el armado de todo el acero perteneciente a las columnas,
segun las especificaciones de los planos. Que presentaba los mismos inconvenientes del
armado de aceros de columnas.

Imagen 5 Armado de acero de vigas
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Nota: Fuente Propia

Armado y colocado de perlines
Definimos perlines como elementos estructurales que se utilizan en la construccion

para soportar techos y paredes. Se fabrican en acero negro o galvanizado y tienen forma de



C o Z. Su funcion principal es distribuir las cargas de manera uniforme a través de la
estructura, garantizando la estabilidad y resistencia del edificio. Esta actividad consistia en
el armado el armado de los perlines realizado por un soldador que suministraba la empresa,
ya que para la placa 1 se utilizaron perlines SS GR50- tipo C y para la placa 2 se utilizaron
los perlines anteriormente mencionados y tubos cuadrados metalicos.

Imagen 6 Colocado de perlines

Nota: Fuente Propia

Imagen 7 Colocado de perlines

Nota: Fuente Propia



Se presentaron retrasos por el incumplimiento del soldador en los dias programados
para el armado de los perlines. Por otro la falta de suministro de soldadura por parte de la
empresa al soldador. Inconvenientes solucionados mejorando la comunicacion de las

entidades del proyecto responsables de los mismo.

Armado formaleta para vigas.

Llamado comtiinmente en obra como “bandeo” que consiste en las formaletas laterales
de la viga. La cual presentaba los mismos inconvenientes, la falta de material como lo son
los tableros, chapetas, madera en general y el suministro de puntillas, situacioén solucionada
con una planificacion anticipada y una mejor comunicacion.

Imagen 8 Armado formaleta para vigas

Nota: Fuente Propia



Imagen 9 Armado formaleta para vigas
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Nota: Fuente Propia

Instalacion de laminas de metaldeck.

Consiste en la correcta instalacion de las laminas de metaldeck planchas de acero
galvanizado que se utilizan para construir entrepisos, puentes, techos, viviendas y otros
elementos, que en este caso se utilizaron para construir los entrepisos de la edificacion. Se
tuvo en especial cuidado la instalacion de este material ya que tiene todo un procedimiento
especifico para su correcta instalacion.

El principal inconveniente presentado en esta actividad fue la falta de materiales
necesarios para la instalacion del mismo, como lo son los discos para cortar el metaldeck, los

cuales tienen una durabilidad corta cuando se utilizar con estas laminas.



Imagen 10 Instalacion de laminas de metaldeck
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Nota: Fuente Propia

Instalacion de malla electrosoldada.

Instalacion de la malla electrosoldada definida como material de construccion que se
compone de dos sistemas de alambres o barras de acero, uno longitudinal y otro transversal,
que se cruzan entre si y se unen mediante soldadura eléctrica, en el cual no se tuvo ningiin

inconveniente respecto al tiempo predestinado para esta actividad.



Imagen 11 Separadores realizados por la empresa para malla electrosoldada

Nota: Fuente Propia

Imagen 12 Instalacion de malla electrosoldada

Nota: Fuente Propia



Fundida vigas y placa.
Actividad que consistia en el vaciado del concreto de la las vigas y la placa de
entrepiso, en el cual no se presentaron mayores retrasos.

Imagen 13 Fundidas vigas

3 Numero de indice: 191

Nota: Fuente Propia

Imagen 14 Fundida placa

Nota: Fuente Propia



Imagen 15 Un dia después de la fundida de viga y placa

Nota: Fuente Propia

Andlisis de riesgos y planificacion continua

Como se pudo denotar en el anterior punto en un proyecto constructivo se debe tener
una analisis rapido y anticipado de cada una de las actividades para evitar que se produzcas
retrasos que generen sobrecostos, para esto se debe tener una supervision contante en todo el
momento de la obra, y al mismo tiempo se deben estar pensando en el proximo paso a dar.
La organizacion y el orden en obra son punto crucial a la hora de pensar en proyectos
constructivos, por un lado una organizacion correcta del personal, materiales y herramientas
permite reducir tiempos a la hora de analizar con que se cuenta tanto en personar como en
materiales y herramientas, y de esta manera prevenir falencias o necesidades antes de que se
presenten en obra; por otro lado el orden en obra es supremamente crucial a la hora de reducir
riesgos tanto para la obra como para el personal, con esto nos referimos que si se tiene un

orden en obra tanto con materiales y herramienta se puede prevenir que se estas sufran dafios



que comprometan la construccion a futuro, y por otro lado tambien ayuda a prevenir

accidentes al personal.

Informes

Para este apartado se redactaron informes de progreso semanales y mensuales
detallando el avance de las tareas que se realizaron tanto en el conjunto residencias como en
la edificacion del lote C15, incluyendo los planos, especificaciones, graficos y tablas de
cantidades, ordenes de materiales, consumos y observaciones.

Andlisis

Como se evidencid, un andlisis anticipado y continuo de las actividades permite evitar
retrasos que generen sobrecostos, mientras que una correcta supervision, planificacion y
organizacion mejora el flujo del proyecto. La adecuada comunicacion entre los responsables
del proyecto y el equipo en obra resulta esencial para prevenir errores en calculos de
cantidades, garantizar el suministro oportuno de materiales y coordinar las actividades de
manera eficiente. Asimismo, el orden en obra no solo facilita el acceso a herramientas y
materiales, reduciendo tiempos muertos, sino que también previene accidentes laborales y
protege la integridad de los elementos constructivos, minimizando riesgos que puedan
comprometer la calidad y seguridad de la construccion.

El seguimiento de los cronogramas, como se realizé en el lote C15, permitio desglosar
las actividades principales en tareas especificas y supervisar su ejecucion en detalle,
ajustando procesos para optimizar el rendimiento. La redaccion de informes perioddicos de
progreso, incluyendo planos, tablas de cantidades, 6rdenes de materiales y observaciones,

contribuy6 a mantener un control integral del proyecto. De esta manera, se destaca que una



adecuada planificacion y monitoreo no solo garantiza la culminacion exitosa del proyecto,
sino que también establece un estandar de calidad y eficiencia para futuras obras.
Objetivo 2

Determinar las cantidades de obra, controlando el avance de las mismas, acorde a las
especificaciones técnicas del proyecto.

Uno de los objetivos de estas practicas es la determinacion de cantidades de obra que
se obtienen mediante el control de los avances realizados y teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas del proyecto. Este objetivo se dividio en dos partes que se desglosan

a continuacion.

Medidas y registros de cantidades esperadas

Consiste en llevar un control de las cantidades consumidas respecto a las esperadas y
calculadas, y asegurarse de que las cantidades calculadas no sobrepasen ni sean menores a
las utilizadas en sitio, para poder cumplir con las actividades y los tiempos establecidos en el
cronograma, ademas de esto cumplir especificaciones de los planos.

Para cumplir con esta parte inicial del objetivo se utilizan herramientas como las
bitacoras de obra que en este caso se utilizaron dos, una para el conjunto residencial y otra
para la edificacion C15 de predios publicos del proyecto. Por medio de estas herramientas se
pudo hacer un seguimiento de materiales utilizados en relacion con los planos y
especificaciones incluidas en el proyecto, de esta forma se puede llevar un control mas

preciso de los procesos constructivos y evitar inconvenientes a futuro.



Imagen 16 Bitacora de obra destinada al conjunto residencial

Descripcion:
Construccion de un muro de
cerramiento a gusto de unos de
los propietarios de una de las
casas construida, especificamente
la casa B28.

A cargo de:
Maestro: Julio Rozo Fernandez
Auxiliar: Oscar Daniel Portilla
Gelves
Especificaciones
Altura del muro: 2.65 m
Ancho: 8.35 m
Columnas: 0.31m
Avances:
Altura del muro: 0.85m
Altura de columnas: 0.85m

Magquinaria utilizada

Andamios
Tablones
Formaleta metalica
Herramienta menor

Materiales
Muro de cerramiento:
>Mortero
-Brecha de 2 cm
-Dosificacion 1:12

>Bloque 0.30 m*0.20 m*0.15m
-Cantidad: 101 bloques

Columnas muro de
cerramiento:

>Varilla N° 4 (1/27)
-cantidad: 12

>Concreto
- Dosificacion 1:4:4

Especificaciones

Longitud: 78.5 m
Ancho: 5.50 m

Magquinaria
Compactadora Modelo: CC24
Operario: Deison Jaime

Avances:

Se realizo en las horas de la
mafiana la compactacion de toda
la carretera sefialada en el plano.

Preparacién y vaciado de la
base granular
Descripcion:
En la presente actividad se realizo
debido mezclado de grava y arena
para su utilizacion como material
| granular para la via, y su posterior

. 1

Nota: Fuente Propia



Enlaimagen 16 y 17 podemos denotar la bitdcora de obra, constituida por los avances
realizados en el dia y sus respectivas especificaciones, por otro lado, tenemos el plano que
nos muestra donde se realizaron estos avances y finalmente un apartado de observaciones.

Imagen 17 Bitacora de obra destinada al conjunto residencial

é Fecha: 21/Aqgosto / 2024 Localizacién: CARRERA 13 N° 11-214. BARRIO ESCORIAL Reporte N*: _3,

Provecto: Ciudadela Residencial EI Poblado. Pamplona Ina. Auxiliar Residente: Joan Sebastian Moreno Portilla

aplicacion a lo largo de la via, con
su respectiva nivelacion.

Especificaciones
Longitud: 78.5 m
Ancho: 5.50 m

Magquinaria

Retroexcavadora
-Modelo: CAT 426F2
-Operario: Deison Jaime

Volqueta 6 m* = —
Operario: Manuel Rivera - ~3
Avances:

Se realizo en las horas de la
maiiana el mezclado de los
materiales para la base granular a
la par de la compactacion, para
realizar en la tarde el respectivo
vaciado de 23 metros de dicho
material en la carretera y su
respectiva nivelacion.

La nivelacion del material it
granular fue realizada a mano, a
cargo de:

Maestro: Angelmiro Carrillo
Flores
Auxiliar: Brayan Sorano

Observaciones:
Sin observaciones

Nota: Fuente Propia

Por otro lado, tenemos la bitacora de obra destinada la edificacion del lote C15 del
proyecto el cual es una poco mas amplia ya que en esta se suman dos apartados mas, los
cuales son de materiales el cual va destinado al ingreso de los mismos y el de cantidades que

es el calculo realizado diariamente de materiales que se necesitaran en dias posteriores.



Imagen 18 Bitacora de obra destinada al conjunto residencial
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Nota: Fuente Propia

El rendimiento en actividades constructivas es un factor clave para evaluar la

productividad y eficiencia del equipo de trabajo, ademas de planificar adecuadamente los



recursos en una obra. En el caso de cualquier proceso constructivo, es importante analizar las
dimensiones, los materiales, el nimero de trabajadores y el tiempo empleado para realizar la
tarea, ya que estos datos permiten calcular el rendimiento por hora y optimizar futuras
actividades constructivas. A continuacion, se presenta un analisis detallado del rendimiento
del armado de estribo para columnas con las caracteristicas especificadas.
Datos y Especificaciones
e Dimensiones del estribo: 0.47 m x 0.22 m
¢ Distribucion de estribos:
o Parte superior e inferior: 10 estribos cada 10 cm
o Parte intermedia: 3 estribos cada 15 cm
o Numero de estribo por columna: 23 estribo
e Numero de cuadrillas: 3 cuadrillas
o Cuadrillas 1y 2: 1 oficial + 1 ayudante
o Cuadrilla 3: 2 ayudantes
e Altura de la columna: 2.45 m
e Total de columnas armadas: § columnas
e Tiempo total: 6.4 horas

Imagen 19 Especificaciones técnicas de la distribucion de acero de columnas del primer nivel

4 @ 5/8" x 6M
3 3/4"x 6M

4 @5/8" x 3M
3@ 3/4"x3M

GANCHO ZONA

—— CONFINADA
10E
40'22 ¥ ZC  ¢jo.10




Calculos:

1. Numero de estribo por columna:

Se proporcionan 23 estribo por columna, ya figurados.

2. Rendimiento de armado de estribo por cuadrilla:

Se armaron 8 columnas en 6.4 horas.

3. Numero total de estribo armados:

Debido a la existencia de que para la placa del primer nivel del edificio se amarro en
algunas columnas 1 o 2 estribo antes te dicho proceso, vario para cada columna el nimero de
estribo amarrados.

(2%23)+ (5%22)+ 21 = 177 flejes

4. Tiempo total de trabajo por cuadrilla:

Se tiene un total de 3 cuadrillas trabajando, pero en una de ellas s6lo hay ayudantes,
por lo que el rendimiento sera diferente entre cuadrillas con oficiales y las que no.

Si consideramos que una cuadrilla de oficiales y ayudantes trabaja mas réapido,
podemos hacer una estimacion. Aun sin detalles especificos sobre el tiempo de trabajo entre
oficiales y ayudantes, podemos asumir que el tiempo de trabajo se distribuye de manera
proporcional.

5. Rendimiento estimado:

Rendimiento de estribo por hora:

177 estribo / 6.4 horas = 27.66 estribo por hora

Se puede desglosar mas especificamente del rendimiento de cada cuadrilla, se puede
considerar el hecho de que las cuadrillas con oficiales tienen un rendimiento mayor. Sin
embargo, con la informacion dada, este seria el rendimiento global para todas las cuadrillas

en conjunto.



El andlisis realizado permitio determinar el rendimiento del armado de estribo de
columna considerando las cuadrillas, la cantidad de columnas y el tiempo empleado. Este
calculo proporciona una base so6lida para evaluar el desempefio del equipo y establecer
estandares para proyectos similares. Con esta informacion, se pueden tomar decisiones mas
informadas en cuanto a la asignacion de personal y tiempo, contribuyendo asi a una mejor

planificacion y ejecucion de las actividades en obra.

Actualizacion de planos y documentos técnicos

Por otro lado, es importante tener en cuenta que algunos procesos realizados en el
disefio pueden cambiar segun el criterio del ingeniero o la empresa para mejorar los procesos
contractivos y evitar desperdicio, ya que en los planos o disefios no siempre se tienen en
cuenta situaciones como cantidades de materiales, desperdicios, cambios de materiales, entre
otros. Cabe aclarar que todo tipo de cambio debe ser aprobado por el ingeniero civil a cargo
ya que cualquier fallo que pueda producirse en la obra recae sobre €l, por consecuente
cualquier cambio se debe analizar con extremo cuidado por parte del ingeniero residente.

En este caso nos encargamos netamente de la actualizacion de planos respecto a los
cambios realizados por el ingeniero a cargo, porque a criterio del ingeniero a cargo considero
que la estructura se encontraba sobre disefiada y se realizaron cambios estructurales al
edificio en medida de aceros y por otro lado tambien se encontraron pequefios errores en

algunos planos.



Imagen 20 Incongruencias estructurales en los planos y cambio que se realizaron
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Segun la imagen anterior podemos denotar la inexistencia de una viga que sostenga
el volado que se encuentra marcado con rojo en la imagen, fallo de disefio que se corrigio a
la hora de realizar la construccion del mismo, por otro lado el ingeniero Diego Ramirez
encargado del proyecto realizo cambios en el acero estructura de las vigas VG reduciendo el
diametro de acero, pasando de una distribucion de 4 varillas de ¥4 o N°6 arriba y abajo, a
optar por una ditribucion de 2 varillas de ¥ o N°6 en las equinas superiores de la vigas, 2
varillas de 5/8 o N° 5 entre las anteriormete mencionadas y en la parte de abajo 4 varillas de
5/8 0 N°5. Eso cambio se realizaron por medio del software AutoCAD como se muestran en

la siguientes imagenes.



Imagen 21 Modificacion y actualizacion de planos.
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Imagen 22 Modificacion y actualizacion de planos.
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Objetivo 3

El célculo de cantidades de materiales en un proyecto constructivo es un proceso
esencial que impacta directamente en el cumplimiento del cronograma, la optimizacion de
recursos y la reduccion de desperdicios. Este procedimiento, aunque a menudo subestimado,
resulta critico para garantizar una gestion eficiente de los recursos, minimizando costos y
previniendo retrasos. El objetivo de este andlisis es garantizar que los materiales necesarios
estén disponibles en el momento adecuado, evitando tanto la escasez como el exceso, lo que
se traduce en una mayor sostenibilidad y eficiencia del proyecto. A continuacion, se detalla
el desarrollo de las actividades realizadas para cumplir con este objetivo, incluyendo la
preparacion de 6rdenes de materiales, el analisis de planos y el control de inventarios.

Una de las actividades més importante en un proyecto constructivo es el calculo de
cantidades que, aunque no se vea tan primordial, afecta directamente cada una de las
actividades de la obra, debido a que si no se realiza correctamente el calculo de cantidades
los pedidos de material no van a ser tan exactos provocando retrasos o sobrecostos. Debido
a esto es necesario realizar correctamente los calculos de cantidades para poder realizar las
ordenes exactas de material, porque si no se hace correctamente pueden suceder dos eventos,
en primer lugar, seria que el material no sea el necesario provocando atrasos en obra y costos
adicionales en trasporte de material, por otro lado, si se genera un pedido de material mayor
al necesario se produce desperdicio de material es decir costos innecesarios en obra.
Preparacion de ordenes de material

Como punto inicial de este objetivo es importante hacer un analisis total de la obra,
no solo basarse en los planos debido a que estos pueden estar sujetos a cambios a criterio del

ingeniero responsable, y por otro lado en algunos casos los planos pueden presentar



incongruencias a la hora del disefio, esto provoca que no se tomen en cuenta esos vacios
existentes y genere cambios en las cantidades.

Debido a esto primero se realizé en primer lugar una barrida total de los planos
desglosando plano por plano he intentado identificar errores o vacios en el disefio de los
mismos, los cuales se fueron identificando a medida que se avanzaba en obra y haciendo la
comparacion del trabajo en sitio y lo especificado en los planos. De esta forma se pudo
corregir célculos antes de realizar los pedidos de material permitiendo evitar costos a la
empresa.

A continuacion, realizamos un ejemplo del calculo de cantidades para realizar la
orden de acero para el acero de refuerzo de las vigas del nivel 1 y la placa para el segundo
piso, para esto realizaremos el calculo respecto a los planos y sus actualizaciones, en el
plano inicial tendremos tres tipos de vigas denominadas VG (Viga general), VB (Viga de
borde) y VBE(Viga de borde exterior), la cual las dos ultimas se unificaron en una sola
tipologia y distribucion; ademas de esto cada denominacion de vigas tiene un despiece
especificado en lo planos mostrado en la imagen 25.

Para las vigas VG tenemos una distribucion de 2 varillas @ % (N°6) y 5 varillas
5/8” (N°5) como se muestra en la imagen 23, y por otro lado la imagen 24 nos muestra el
despiece de la viga VG3 que nos servira de ejemplo.

Viga VG3

Sumamos la longitud de los aceros segun el plano, los cuales incluyen el traslapo
pero no el gancho:

Varilla N°6 =3,54+5+5+4+5,2=18,7 mL
Le sumamos los ganchos de las varillas:

Varilla N°6 = 18,7 + (0,25 * 2) = 19,2 mL



Segun la distribucion de acero son 2 varillas N°6 por lo tanto la longitud total de este acero
por viga VG3 es:

Varilla N°6 = 19,2 « 2 = 38.4 mL
Ahora el total de acero por todas las vigas VG3 se halla multiplicando el valor anterior por
la cantidad total de vigas VG3, las cuales son 4, ddndonos como resultado:

Varilla N°6 = 38.4 « 4 = 153,6 mL

numero de varillas N°6 = 25,6 v = 26

Ahora ya tenemos la cantidad en longitud de la varilla N°6 para la viga VG3 la cual se
divide entre la longitud comercial del acero en obra, que en este caso es de 6 metros,
dandonos como resultado 26 varillas de N°6, de la misma forma se calcula para las varillas

N°5, generandonos una tabla como se muestra a continuacion:

Tabla 1 Calculo de acero longitudinal N° 6 (3/4”)

Diametro Tipo N. Long. Long. Cantidad. Long. Total

Viga Varilla Acero Viga (m) Vigas Total Varillas
(m) (m) (6m)

3/4” VG4 2 17,25 34,5 5 172,5 29

(N°6) VG3 2 19,2 38,4 4 153,6 26
BVG4 * 6 2 12 5 60 10
BVG3* 8 2 16 4 64 11

Total, global de varillas 3/4" 76

El propietario decidido enviar 4 varillas de mas 4

Total, entregado en obra 80

Nota: En la presente tabla se encuentra el calculo de cantidad de numero de varillas N°6
para la construccion de vigas del nivel 1 del proyecto. Fuente: Propia. * BVG: Bastones

vigas generales.



Tabla 2 Calculo de acero longitudinal N° 5 (5/8”)

Diametro Tipo Viga N. Varilla Long. Long. Cant. Long.  Total
Acero Viga  Vigas Total  Varillas
(m) (m) (m) (6m)
5/8” VG3 5 19,2 96 4 384 64
(N°5) VG4i 3 16,35 49,05 5 24525 41
VG4S 2 17,25 34,5 5 172,5 29
VEI1 5 4,6 23 1 23 4
VBI 4 5,6 22,4 1 22,4 4
VB2 4 9,35 37,4 1 37,4 7
VB3 4 6,9 27,6 1 27,6 5
Total, global de varillas 5/8" 155
Total, entregado en obra 156

Nota: En la presente tabla se encuentra el calculo de cantidad de numero de varillas N°5
para la construccién de vigas del nivel 1 del proyecto. Fuente: Propia

Y de esa forma se realizaron todos los calculos pertinentes para cada una de los procesos
constructivos existentes en la obra para su posterior analisis respecto al inventario y realizar

las debidas ordenes de material para evitar restras os en el cronograma

Imagen 23 Vista transversal de la viga VG y despiece de estribos
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Fuente: Propia



Imagen 24 Despicce Viga VG3
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Imagen 25 Plano estructural segundo piso
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Fuente: Propia

Luego del andlisis de planos si era necesario calcular materiales se hacia la
comparativa del material consumido en obra y el necesitado, y posteriormente era necesario
llenar el formato para ordénenos de material y equipos mostrado en la figura 23, donde se

afiadia todo el material o maquinaria y equipos necesarios para una actividad especifica.



Imagen 26 Formato de ordenes de materia

Formato de ordenes de materiales y equipos RADA

| Reporte o . Fech
Respo:::ble éwiB@Bg —7 l e;,a = r,'ﬂ';fl/‘/o gzé

o Materiales
Unidad Cantidad | Observacion
A PD A

‘. A 6/¢ benehes x une 185 Vigoy
W‘L@ und 2% _Esealoiedy |
no chiga 2 acuo |
1
d

o on G
S -0 6m&ko.\ Ul\j

Maquinaria y equipos
Magquinaria o cquipo Unidad Cantidad Observacion
5 . . K
: . Un G

Nota: Formato llenado para el dia 29 de octubre de presente afio, para la actividad de

armado de acero de vigas. Fuente Propia



Control de inventario

Por otro lado el control de inventario es supremamente importante para saber con
qué se cuenta en obra, y compararlo con lo que se necesita, el control de inventario permite
tener un control total de materiales porque al saber lo que tenemos podemos identificar que
cantidades de material van a ser suficientes o insuficientes para la obra, por consiguiente nos
podemos anticipar a la escases y prepara ordenes de materiales antes de que se extinga este
recurso en obra y genere retraso en la misma.

A continuacion, se presenta el inventario calculado las primeras semanas de haber
comenzados la construccion de la edificacion del lote C15.

Imagen 27 Formato de Inventario
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Anadlisis

La implementacion de este objetivo permitio identificar los principales factores que
afectan la eficiencia en el uso de materiales en la obra. A través del andlisis detallado de
planos y la evaluacion de posibles errores o vacios, se logro anticipar inconsistencias que
podrian haber generado costos adicionales o retrasos.

La preparacion de 6rdenes de material, basada en calculos precisos y ajustados a las
necesidades reales del proyecto, resulto ser un paso clave. Este enfoque redujo el margen de
error en los pedidos, optimizando el uso de recursos y garantizando el suministro adecuado
para cada actividad constructiva.

Ademas, el control de inventarios desempenié un papel fundamental en la gestion de
recursos, permitiendo identificar oportunamente la disponibilidad de materiales y prever
necesidades futuras. Esta practica asegurd una planificacion mas eficiente y redujo los riesgos
asociados a la falta de insumos durante la ejecucion de las actividades.

El analisis de los datos recolectados en campo y su comparaciéon con los
requerimientos de planos no solo contribuy6 a minimizar el desperdicio, sino que también
sentd las bases para establecer estdndares de calculo y gestion que podrian aplicarse en
futuros proyectos. De esta manera, el objetivo cumplié su propodsito al garantizar una
administracion eficaz de los recursos y una ejecucion mas fluida del proyecto.

Objetivo 4

En el ambito de la construccion, garantizar la calidad de los materiales utilizados en
obra es un pilar fundamental para asegurar la durabilidad, funcionalidad y seguridad de las
estructuras. Los materiales deben cumplir con estrictos estdndares técnicos y normativos para

evitar fallas estructurales que puedan comprometer tanto la integridad de la edificacion como



la seguridad de sus usuarios. Este objetivo busca establecer un protocolo sistematico para el
seguimiento y control de los materiales en obra, considerando aspectos como recepcion,
verificacion de calidad y almacenamiento, los cuales estan estrechamente ligados al éxito del
proyecto.

La importancia de los materiales con que se construye es uno de los factores mas
importantes a tener en cuenta para eso el control de los mismos lo hace ser una actividad
primordial, evitando que se produzcan un futuro defectos en la estructura o incidentes que
generen dafio pequefios o graves en la misma.

Para esto se realizar un buen control de materiales se debe tener en cuenta tres puntos
importantes como son:

Inspeccion de recepcion de material

El como se recibe el material en obra es uno de los indicativos de control de calidad
importante porque si el material llega en mal estado, en cantidades mayores o menores, si no
llega en los tiempos acordados, si llega mucho material desperdiciado, es primordial que el
ingeniero residente detecte estas situaciones y plante soluciones rapida y efectivas.

En este punto con la experiencia de las practicas no se presentaron inconvenientes
con los materiales, ya que llegaron los encargos pedidos con el material correcto y de calidad.
Lo que si se present6 en algunos casos fueron retrasos a la hora en la llegada del mismos que
incurri6 en demoras leves en los procesos constructivos.

Para cumplir con este apartado se diligenciaron formatos de ingreso de material a la
obra, con el cual nos referimos a todo tipo de material o0 maquinaria que ingrese a la misma,
teniendo como referencias materiales como lo son el triturado, la arena, el cemento, varillas

de acero de diferentes diametros, alambres, puntillas, herramientas, madera y entre otros.



Para permitirnos asegurando de que las cantidades enviadas por la empresa o proveedores
sean las mismas que llegan a obra, y en cualquier caso de materiales ingresados en mal estado
realizar la observacion pertinente. A continuacion, se muestra un ejemplo del formato de
ingreso de materiales.

Imagen 28 Ingresos de materiales
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Nota: fuente propia.

Imagen 29 Ingreso de material a la obra (viajes de arena)

e

Nota: fuente propia.



Verificacion de certificados de calidad

La verificaciéon de los certificados de calidad de los materiales es una practica
indispensable en cualquier proyecto constructivo, ya que garantiza que los insumos cumplan
con las especificaciones técnicas y normativas requeridas. Todo proveedor de materiales
tiene la obligacion de suministrar estos certificados, y en caso de no hacerlo, el ingeniero
residente debe exigirlos antes de aceptar los materiales en obra.

Este proceso de verificacion incluye la revision exhaustiva de cada documento
entregado, comparandolos con los estandares establecidos por las normativas técnicas
aplicables, como el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10) o
las especificaciones del proyecto. La finalidad es asegurar que los materiales cumplan con
los requisitos de resistencia, durabilidad y desempefio que se necesitan para garantizar la
seguridad y calidad de la construccion.

En la obra se llevo a cabo la revision de los certificados de calidad correspondientes
a diversos materiales fundamentales para la ejecucion del proyecto. Entre ellos se encuentran:

Cemento: Se verificaron los certificados de la marca Cemex, comprobando que
cumplen con las especificaciones de la norma técnica aplicable, incluyendo resistencia a la
compresion y caracteristicas quimicas.

Pelines y varillas: Se inspeccionaron sus certificados de calidad para asegurar que
cumplen con las propiedades mecéanicas y dimensionales requeridas, como limite elastico,

ductilidad y resistencia.



Laminas de metaldeck: Se revisaron los certificados de fabricacion, verificando el
espesor, galvanizado y capacidad de carga segun lo exigido en las normas de disefio
estructural.

Alambre recocido negro: Se confirmd que sus caracteristicas cumplen con las
especificaciones necesarias para el amarre de refuerzos.

Este control riguroso permitié evitar el uso de materiales no conformes que podrian
comprometer la calidad y seguridad de la estructura. Ademas, fortalece la trazabilidad de los
insumos utilizados, lo cual es fundamental para la documentacion del proyecto y para
cualquier auditoria técnica que pueda ser requerida en el futuro, todos estos documentos se
pueden encontrar en el apéndice A del presente documento.

La implementacion de este proceso no solo asegura el cumplimiento normativo, sino
que también contribuye a generar confianza entre los distintos actores del proyecto, como
clientes, contratistas y proveedores, estableciendo un estdndar de calidad que respalda el

¢éxito de la obra.

Almacenamiento y manejo de materiales

Otro punto crucial en obra es el correcto almacenamiento y manejo de materiales, es
importante asegurarse de que los materiales estén almacenados en lugares secos, separados
del suelo en caso de inundaciones, evitar que se encuentren al aire libre; para evitar que
factores afecte quimica o fisicamente la estructura de los materiales y por consiguiente la
calidad final del proyecto.

Para este caso se hizo la observacion de que ciertos materiales como el acero
(longitudinal y los estribos) y tuberias se encuentran desprotegidos a los efectos climaticos

de la zona como lo son las lluvias, inundaciones por las precipitaciones, algunos se encuentrar



en contacto con el suelo, por otro lado tambien se encuentran expuestos al sol y el viento,
provocando el deterioro de los mismo, todo eso haciendo referencia al almacenamiento del
conjunto residencial, por otro lado tambien hay que destacar que exceptuando eso dos
materiales lo que respecta al cemento, accesorios, materiales para acabados (cerdmica, pega
para ceramica, accesorios de tuberia, cabledo,entre otros muchos) se encuentran muy bien

protegido por una de las casa exitentes dentro del lote.

Imagen 30 Inadecuado almacenamiento del material

Nota: fuente propia.

Respecto al lote C15 el almacenamiento es un poco distinto, ya que el acero se
encuentra en el almacén de 14 m de largo por 8 metros de ancho, a pesar de que se encuentra
resguardado de los efectos climaticos y separado del suelo, en temporada de lluvias se
presentaron inundaciones que sobrepasaron la altura a la que se encontrar el mismo,
afectando en cierto grado el acero, a manera de solucion se decidié aumentar la altura de los

separadores del suelo del acero. Respecto a otros materiales todos se mantuvieron en el



almacén y protegidos de las inundaciones y los efectos del clima. Por otro lado, se recomendo
que para materiales como la arena y el triturado se les protegiera con un pléstico para evitar
la alteracion de propiedades fisicas, contaminacion y perdida de material.

Anadlisis

El seguimiento y control de materiales constituye un eje fundamental en la
construccidn, ya que permite gestionar eficazmente los recursos y mantener altos estandares
de calidad. A lo largo del desarrollo del proyecto, se aplicaron practicas que contribuyeron a
asegurar la correcta recepcion, verificacion y almacenamiento de los materiales, logrando asi
mitigar riesgos potenciales asociados a su deterioro o incumplimiento de especificaciones.

En términos generales:

Recepcion de materiales: Se llevo a cabo un proceso sistematico de registro y control
que permiti6 verificar que los materiales entregados correspondieran en cantidad y calidad a
lo solicitado. Este proceso no solo fortaleci6 la trazabilidad, sino que también ayudo a
identificar retrasos ocasionales en la entrega, que, aunque leves, generaron ajustes en algunos
procesos constructivos.

Control de calidad: La revision de certificados de calidad garantizd que los
materiales cumplieran con las normativas vigentes y las especificaciones del disefio
estructural. Este paso fue clave para prevenir problemas técnicos y consolidar la confianza
entre los actores del proyecto.

Almacenamiento y manejo: Aunque en la mayoria de los casos los materiales fueron
protegidos adecuadamente, se detectaron situaciones puntuales de exposicion al clima, como
inundaciones y exposicion al sol, que afectaron algunos insumos. Estas observaciones

condujeron a la implementacion de mejoras en las practicas de almacenamiento.



Objetivo 5

La calidad del concreto es un factor fundamental para garantizar la seguridad y
durabilidad de las estructuras en proyectos constructivos. Por esta razon, el seguimiento
riguroso de los ensayos del concreto se convierte en una actividad esencial dentro del control
de calidad de una obra. En el proyecto del Conjunto Residencial Cerrado "El Poblado", se
realizaron ensayos especificos para evaluar la calidad del concreto, con base en las normas
técnicas colombianas (NTC), en particular las relacionadas con el asentamiento y la
resistencia a la compresion. Este analisis tiene como objetivo principal asegurar que el
concreto utilizado cumpla con los estdndares exigidos, proporcionando un soporte confiable
para la edificacion y reduciendo riesgos asociados a fallos estructurales.Ensayos de concreto

Uno de los controles obligatorios en todo proyecto constructivo, son los respectivos
ensayos de concreto, como lo son el cono de Abrams y el ensayo a la resistencia del concreto,
en cuyo caso tuvimos el apoyo del Instituto Superior de Educacion Rural (ISER), a cargo del
Ingeniero Manuel Ricardo Ramon Fuentes. Se realizaron los respectivos ensayos para
columnas, placas y vigas.

Se realizaron dos ensayos especificos que se explicaran a continuacion, basaindonos
en la NSR10 que nos indic6 que estos ensayos estaban regidos por la Norma Técnica

Colombiana NTC

Ensayo Para Determinar El Asentamiento Del Concreto NTC 396.
Una muestra de concreto fresco se coloca en un molde tronco conico y se compacta
mediante una varilla. El molde se levanta permitiendo que el concreto se asiente. El

asentamiento corresponde a la diferencia entre la posicion inicial y la desplazada de la



superficie superior del concreto. Las mediciones se deben tomar en el centro de la cara

superior. El valor resultante debe incluirse en el informe como el asentamiento del concreto.

Imagen 31 Ensayo Para Determinar El Asentamiento Del Concreto NTC 396

Nota: El ensayo no sobrepasé los 10cm de distanciamiento maximo que debe existir

entre el concreto y la barra, por lo tanto, el concreto cumplido. fuente propia.

Ensayo De Resistencia A La Compresion De Especimenes Cilindricos De
Concreto NTC 396.

Este método de ensayo consiste en aplicar una carga axial de compresion a los
cilindros moldeados o nucleos a una velocidad que se encuentra dentro de un rango prescrito
hasta que ocurra la falla. La resistencia a la compresion de un espécimen se calcula dividiendo
la carga maxima alcanzada durante el ensayo por la seccién transversal de area del
espécimen.

Este ensayo se realizo para evaluar la resistencia a la compresion de especimenes
cilindricos de concreto a diferentes edades (7, 21, 14 y 28 dias). Los resultados esperados se

presentan a continuacion, teniendo en cuenta que se deseaba una resistencia final de 3000

psi:



Resistencia a los 7 dias: 12,4 MPa (1800 psi), alcanzando aproximadamente el 60%
de la resistencia final proyectada.

Resistencia a los 14 dias: 16,5 MPa (2400 psi), equivalente al 80% de la resistencia
esperada a los 28 dias.

Resistencia a los 21 dias: 18,6 MPa (2700 psi), alcanzando aproximadamente el 90%
de la resistencia final proyectada.

Resistencia a los 28 dias: 20,7 MPa (3000 psi), cumpliendo con el valor requerido
por el disefio estructural.
Estos resultados fueron consistentes con las especificaciones de disefio y las normas
técnicas aplicables, evidenciando que el concreto empleado tiene la calidad adecuada para

garantizar la seguridad y durabilidad de las estructuras.

Imagen 32 Ensayo De Resistencia A La Compresion De Especimenes Cilindricos De

Concreto NTC 396
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Nota: fuente propia.



Imagen 33 Estudio de resistencia al concreto para viga de cimentacion

B A GESTION DE INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS FISICOS

REPORTE DE ENSAYO DE L# DE ALACH DEL CONCRETO

RESISTENCIA A LA COMPRESIONDE CILINDROS NORMA LILV.LE 41072013 oo

({8 0 AGSTO DEL 202t

sumen ‘aREAEN [ voLume| peso ex (DensiowD | 20BN | PoRE POREL EQUPO B Disello woDE
aw= e [m]= R [ [ o [t oon | e | o [t Do

£ 153 05 | wass | wore [ooe0| 2% | istemes | wmeenes | u | s | owes | senr | zms T 65 | tea7 | 20 | s%dewops | E

000 155 02 | was | mes 0| 2% | tstemes | wmweses | w | wez | w® | e | zns LT 165 | fea7 | 200 | s%dedoopsi | E

200 155 05 tease | masi | 1620 | 237 | rmeames | mvaze ] M2 | @S | w7 | %m7 B 16 188 | 200 | s%deddpsi | D

am 154 @5 | wez | meu [wwwro| 2 | iscemes | sers | o2 | wes | ms | mes | s B 1w | 188 | 2w | so%deamwps | O

£ 151 o7 | me | mer7 [ a0 | 241 | istemes | woeoes | om0 | s | me | 23 | aoue 0% 27 | mes | wm | wosdesmops | E

£ 152 01 i | mein [ oo 290 | stemes | wooms | w | w2 | me | zes | zmp £ 27 | mes | wm | wosdesmops | E

T T |

yelsca:

mmmmm aa fuarontalisces. Sepu el

Ty
[prcesimients scde cen Isnerma LALY.E40L

L] (2 R

MITRAA CONSTRUCCIONES 545 NITS0X72258.1

_—-l 13DESEPTIEMBRE DEL 2024

Nota: la imagen anterior muestra los resultados del ensayo de resistencia a la
compresion de especimenes cilindricos de concreto, pero para las vigas de cimentacion, se
tiene una comparacion entre las el valor del ensayo en azul y el valor requerido segln la
norma. Se puede analizar que el valor resultante es muy cercano al normativo, cabe aclarar
que existen porcentajes que pudieron haber influido en estos datos.

En la imagen 33 se muestra el Estudio de resistencia al concreto para viga de
cimentacion que se realizd para evaluar la resistencia a la compresion de especimenes
cilindricos de concreto a las edades de 14, 21 y 28 dias. Los resultados esperados se presentan
a continuacion, teniendo en cuenta que se deseaba una resistencia final de 3000 psi:

Resistencia a los 14 dias: se obtuvo como resultado una resistencia promedio de
16,42 MPa (2377.2 psi) equivalente a un 79,4% comparado con el 16,5 MPa (2400 psi),
equivalente al 80% de la resistencia esperada a los 28 dias, segin estos resultado el valor se
encuentra muy cerca del esperado que teniendo el cuenta el rango de error cumple con la

normativa.



Resistencia a los 21 dias: se obtuvo como resultado una resistencia promedio de
18,53 MPa (2682.8 psi) equivalente a un 89,3% comparado con el 18,6 MPa (2700 psi),
alcanzando aproximadamente el 90% de la resistencia final proyectada, segtn este resultado
el valor se encuentra muy cerca del esperado que teniendo €l cuenta el rango de error cumple
con la normativa.

Resistencia a los 28 dias: en la Ultima edad se tuvo como resultado de resistencia
promedio de 20.75 (3004.2 psi) valores que superan el valor normativo que es 20,7 MPa
(3000 psi), cumpliendo con el valor requerido por el disefio estructural.

Estos resultados fueron consistentes con las especificaciones de disefio y las normas
técnicas aplicables, evidenciando que el concreto empleado tiene la calidad adecuada para
garantizar la seguridad y durabilidad de las estructuras.

Normas

Basandonos en la NSR10 podemos decir que las normas que rigen estos ensayos son:

e NTC 396 (ASTM C143): Para el ensayo para determinar el asentamiento del
concreto

e NTC 454 (ASTM C172): Para la toma de muestras para ensayos de
resistencia.

e NTC 550 (ASTM C31M): Para los cilindros para los ensayos de resistencia
deben ser fabricados y curados en laboratorio. El tamafo de los cilindros debe
ser acordado entre el propietario, el profesional facultado para disefiar, y la
entidad que realice los ensayos antes de iniciar la construccion (cilindros
deben ser de 100 por 200 mm o de 150 por 300mm).

e NTC 673 (ASTM C39M): Ensayo de los cilindros de concreto



Mejoras de procesos
Las recomendaciones realizadas por el ingeniero Manuel Ricardo Ramon Fuentes
responsable de los ensayos de concreto fueron las siguientes las siguientes recomendaciones:

1. Reducir la cantidad de agua a la mezcla ya que estaba siendo demasiada e
impedia el cumplimiento del ensayo del cono para determinar el asentamiento
del concreto

2. Realizar una mejor vibrado del material a la hora de fundir.

3. Tambien se recomendo utilizar cementos de la marca Cemex y Argos, que
son los de mejor calidad en la region.

4. Correcto cuidado del curado del concreto, es decir, a los dias siguientes dias
de fundida la placa se le debe suministrar cierta cantidad de agua al concreto
para que su fraguado tenga mejores condiciones para cumplir con las
resistencias deseadas.

Anadlisis

El seguimiento riguroso de los ensayos de concreto, en conformidad con las normas
técnicas establecidas, es clave para garantizar la calidad estructural en proyectos
constructivos. En el caso del Conjunto Residencial Cerrado "El Poblado", los ensayos
realizados demostraron que el concreto utilizado cumple con las exigencias normativas,
proporcionando una base solida para las edificaciones y reflejando un compromiso con la
seguridad y durabilidad de las estructuras. Las mejoras recomendadas fortalecen atin mas los

procesos, asegurando un desempefio 6ptimo en futuros proyectos.



Objetivo 6

La seguridad en el trabajo es un componente esencial en el desarrollo de cualquier
proyecto de construccion, ya que garantiza la integridad fisica de los trabajadores, la
eficiencia operativa y el cumplimiento de normativas legales. En el marco de la construccion
del edificio C15, se implementaron medidas de seguridad a través de inspecciones regulares,
capacitacion constante del personal y el uso de herramientas y registros proporcionados por
la Organizacion Internacional del Riesgo S.A.S (OIR). Este enfoque permiti6 identificar
riesgos, prevenir accidentes y fomentar un ambiente laboral seguro y productivo.
Inspecciones regulares

Se realizaron inspecciones regularas a la obra sobre maquinaria y equipos, equipos
de proteccion, dotacion, almacenamiento, orden y aseo en la obra como se explica en los
siguientes formatos.

Imagen 34 Cronograma de inspeccion de seguridad
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Nota: Herramienta grafica para planificar y organizar las inspecciones de seguridad

en el lugar de trabajo. Fuente propia.



Imagen 35 Formato inspeccion pulidora

®

@ INSPECQION A PULUIDORA
MITRADA SECA SR 1:‘ :ﬁ = COD: FT-SST-72
A VERSION:
FECHA:
PERIODO DEL AL___ DEL,
PULIDORA No
MARCA

LUN | MAR | MIER | JUE | VIER | SAB | DOM

DESCRIPCION
g/m|B|(m|Bim|BIM|B|MIBIMIBIM

SE VERIFICO EL ESTADO DE CONEXIONES ELECTRICAS (EXTENCIONES,

CABLES, TOMA) 4

ESTADO DE INSTALACION DEL DISCO (INSERCION) X

CUENTA CON ACOPLES ADECUADOS PARA LOS ACCESORIOS 7

ESTADO E INSTALACION DEL MANGO ' A - 9

ESTADO DEL INTERUPTOR DE ENCENDIDO Y SU SEGURO X d 3

X

ESTADO DE LA GUIA DE LA GUARDA X R ks

C SE UTILIZA ACCESORIOS APROPIADOS PARA LAS RPM(8500 - 15000) 7 < N
| SE UTILIZA ACCESORIOS APROPIADO PARA LA TAREA 1 N o
‘ ESTADO GENERAL DE LA PULIDORA (FISURAS, ROPTURAS, ASEO, ETC) )( = 5‘

SE UTILIZAN ADECUADAMENTE LOS EPP PARA LA LABOR X N

SE HAN INSTALADO BARRERAS Y/O AISLAMIENTOS APROPIADOS ¢

ESTADO DEL DISCO d X

NOTA: Esta lista se debera g 0] y debe estar en el sitio de trabajo.

YO COMO OPERADOR, HE VERIFICADO LA LISTA Y CERTIFICO QUE ES SEGURO

Nombre del Operad FIRMA

FUERA DE SERVICIO S| NO,
OBSERVACIONES:

Nota: Documento destinado a evaluar las condiciones y el uso seguro de pulidoras.

Fuente propia.



Imagen 36 Formato inspeccion de arnés y accesorios

F1-55T-50
INSPECCION DE ARNES Y ACCESORIO VERSION: £
10/10/2020

DELO: | FECHA

INSPECCION : MES DIA ARO
MARCA: SERIAL:

RESPONSABLE DE LA INSPECCION: mco:%mﬂmw,é
dcan ﬁg[ i:,,;, Noreno for}." la

CUMPLE: NO CUMPLE: X |NO APLICA: NA
CONDICION DEL EQUIPO DE TRABAJO SEGURO EN ALTURAS

EVALUAR USENCIA DE LAS SIGUIENTES CONDICIONES _ |LUNES |MARTES |[MIERCOJJUEVES VI

TEJIDO O CORREA v

DESGARRADAS

CORTES O ROTURA DEL TEJIDO O COSTURAS

FISURA

ESTIRAMIENTO EXCESIVO (ELONGACION DE LA

DETERIORO GENERAL

CORROSION O DESGASTE POR EXPOSICION A

ACIDOS O PRODUCTOS QUIMICOS

QUEMADURAS O FIBRAS DERRETIDAS

PUNTOS O AREAS DURAS O BRILLANTES INDICAN

DARO POR EXPOSICION AL

DECOLORO DEL MATERIAL

PRESENCIA DE MOHO

COSTURAS

CORTADURAS

DESHILACHAMIENTO

HILOS FALTANTES

QUEMADURAS

EXPOSICION A PRODUCTOS QUIMICOS

m

"’();XD‘“QE

| b P [S
7)<)"<>'v>(‘
%F?K‘gi\g
#\\‘k(*\g

x
£
A
X
X
X
A

D [ >4 P

<
A
A
< Ix
x?

§) ARNES

xxx>‘>< DY | %

e I D e[| B P
yk"‘Xx IR

= x> | X[
> [sPe | I
2|7 3¢ [ ¥
S 1 ps [ I

ARGOLLAS EN " " ANILLOS, HEBILLAS Y REMACHES
DEFORMACION (DOBLADURAS, ETX)
PICADURA, GRIETAS

PRESENTA DESGASTE

CORROSION U OXIDO

CUENTA CON LA ETIQUEDA DE CERTIFICACION
OFF (ADAPTADOR PORTATIL )

FIBRAS EXTERNAS CORTADAS, DESGASTADAS,
DESGARRADAS

CORTES O ROTURA DEL TEJIDO O COSTURAS
ESTIRAMIENTO EXCESIVO

PIEZAS FALTANTES

QUEMADURAS O FRIBAS DETERIORADAS
puntos o areas brillantes indican dafio por
exposicion al calor o a la radiacion UV
PRESENCIA DE MOHO O CORROSION EN PARTES
METALICAS

CUENTA CON LA ETIQUETA DE CERTIFICACION
DEFORMACIONES (DOBLADURAS, ETC)
BLOQUEO (AJUSTE EXCESIVO ) DE LOS
MOSQUETONES EN CIERRES DE SEGURIDAD
GRIETAS O PICADURAS

RESORTES (DETECTAR FALLAS )

FRENO (HACER PRUEBA )

DETERIORO GENERAL

CORROSION

PRESENCIA DE MOHO

" | be X5
KXF }?(
Kx#r’
\)‘?\xx

ACCESORIOS

: o
*XKX »

Y

GANCHOS

BN

MOSQUETO

b b e[ o psbe[> [ B P
SPSTSTE b e sl [ % PSR X;XS"(

s s P [* R[]~
L PS> Pl [ [ B[ [

P[5 [ > B[ <

e PPSPeIc] 2 B 013 | b frl| 7 | bl [
~xx¢,7,5><>;<>53 x bl x | PRI

Nota: Registro para verificar el estado y funcionamiento seguro de los arneses y sus

componentes. Fuente propia.



Imagen 37 Formato inspeccion de elementos de proteccion personal

E) & ®
@ GESTION EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO ?:::;: ;:;ss/;r;z
i FORMATO INSPECCION DE ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL VERSION 1
:‘ARQUEN:
BIEN: B
[MAL: M
[NO APLICA: N/A
2 R SelsE g, le %
=g 852|85 §° = 2|8<|8% EEEPE] 35
g8 TE% §§ aé 522 E 8 gé g H :§ :g OBSERVAGON
Sg|EE 38 I
38 E<E§§ gg ;i_ E ag §§ g gg 52 £3/28 £
"lltl'ol OFT(.‘-U‘ ® H H|8 B [B]|8 [ HlA "‘( MiA (adCo Sin f‘wl’mf}y:‘io
\ @ 0ficiol |B[B[MIA[R[@|BIBIBIA |M|n[Mm 1
[ dase. Quqee Auxilinr BldA[A]l AR B Al d[m[w]m N
Lois Gombon  |oglior |81 B|ATATA[ N [BIAIBIA[MIAIMIM I
Ldanc Cabesos Poxilior | B8 [N (A [H A [ B|BIBIM[A]NMIM u
Avxilor (6 [B A A MM [BIAIB] AN [M[m]M I
Edond Ockiz Y| Bl B [A[A[M [PlBIBIM [MINININ "
k,[,‘lfo( BIBIMIMIBIR |BIBIRIM[AIMAIM "
aﬂl‘. DATOS DE LA PERSONA QUE REALZA LA INSPECCION
o [t éﬁﬁ T A ,z/m% 4
s OBSERVACIONES GENERALES

Nota: Lista para asegurar que los EPP cumplen con los estandares de seguridad y

estan en buen estado. Fuente propia.



Imagen 38 Formato de inspeccion de herramientas

'x‘} SISTEMA DE OESTION DE SEQURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
3 CODIGO: FTASTS2

- MITRADA FORMATO INSPECCION DE HERRAMIENTA
Enero 10 DE 2023 | _Versiont |  PAG.1DE1 "\

FECHA 30/0ct/ 24 \
LUGAR N

NOMBRE QUIEN REPORTA Jooa dedod Fcin Norene Vo2l 3N

8 = BUENO M= MALO NAsNOAPUCA [ ESTADO
m DESCRIPCION
HERRAMIENTAS MANUALES

Se Usa la sdecusda el trabajo

Se encusntran en buen estado

Se guardan y portan ad

Los mangos de madera no astilas, nl fisuras y estin
Se Usan prensas de banco pars sujetas X
HERRAMIENTAS DE CORTE

Low cinceles no presentan su cabeza tpo hongo
Loa cinceles se encuentran afilsdos

Las tarrajes macho o hembra no presentan rotura de sus dientos ). 4
Las estin [ yno defectos %X
Las mas drponen de sus Mangos y no estin rotas o sucias X
Los de y sus dientes estdn
Los cuchillos disponen de mangos y fundas
HERRAMIENTAS DE GOLPE

Se emplea ol martillo adecuado segun la labor

Sus caras y bordes estin en buen estado

Su mango no estd quebrado, estilado ni flojo X
HERRAMIENTAS DE TORSION « LLAVES

Cuentan con llaves de y

Se observan en la llave huellas y palancas

Se dispone de laves para golpear

Las laves no pr sus abiertas o

|La herrarmienta para electicista cusnta con ef sslamient adecuado y son probadas frecuentements
La punta y cabo de los destomnilladores se encuentran en buen estado

Se dispone de herramientas que no produzcan chispas.

HERRAMIENTAS ELECTRICAS

Les segun Las segun el riesgo (humedad, vapores)
&mumammammhmw

Estin limpia y ubricadas

Tienen sus guardas

Poses aislamiento doble 0 conexién & tierra por enchufe de tres patas

El cable y enchufe no presentan dafios

En los taladros se observa el mandil con golpes

Brocas sin filo 0 se ha reducido su didmetro para taladros

Los esmeriles cuentan con guardas y los soportes de los discos o piedras son los adecuados

Los on did y estin segun el relieve

Se observa deterioro en las roscas o fomillo en las ruedas abrasivas.

Se almacenan las pulidoras y discos en sitios donde puedan ser

HERRAMIENTA NEUMATICA

Las mangueras y scoples se en buen estado

Se emplean slementos de proteccién personal de acuerdo con la herramienta

Se trabaja & las presiones indicadas

L herramienta es descargada sl terminar

@®
=
rd
>

>

he P X

Dy

XX X e

b Pib XX X

>[4 [>¢] X[ 4

O ONDOEUNAMANOPEUN“DUN-DONDIOEUN-DOLEEN-

PR e[ (29

- -
N -0

-l
Ll kol

X ps

SN -wm
=X

OBSERVACIONES

G

Nota: Formulario para revisar las condiciones y la seguridad de las herramientas

utilizadas en la obra. Fuente propia.



Imagen 39 Formato inspeccion de camillas

Cédigo: FT-SST-21
@ Versién: 1
‘ MITRAD{\ FORMATO INSPECCION DE CAMILLAS Fecha: 10/10/2020
Fecha de Inspeccién: 37, / } / 2 & MO . x: TUnided .
Responsable: 00, - 7 ://4 Resp de la Inspeccié MMZ
|Empresa: ﬂ'!: {a é/%l]l["nhd iummaol-umllla: 60/ ‘1 ié é! z‘ 100
CONDICIONES GENERALES Cmple OBSERVACIONES
S NO

LLa camilla se encuentra visible? X

¢La camilla es de facil acceso, sin elementos que la obstruyan? X

LSe encuentra sefalizada? \ X

LEl soporte se en buenas iciones? X

LCuenta con correas de seguridad? X

¢Cuenta con sugetadores para agarre? x

LCuenta con juego de inmovilizadores de miembro Inferior y superior? X'

o
@ Cédigo: FT-SST-21
s Versién: 1
MITRADA FORMATO INSPECCION DE CAMILLAS Fecha: 10/10/2020
Fecha de Inspeccién: :—;/MU / Hora: 0 : : . I 2
|Responsable: /., ! fy(—l%mlﬁut“;" fa Inspeccié //5 ‘ap [losdo
LEmpnn: ﬂ-!, 2 ﬁ /bﬂ.s ”tata,uluucaclén de la camllla: &/g 0’0 en d a/maeo?
CONDICIONES GENERALES Slc"""'"mu OBSERVACIONES

LLa camilla se encuentra visible? ;r

LLa camilla es de facil acceso, sin elementos que la obstruyan? K

Se encuentra sefializada? X

LEl soporte se en buenas 7 )(

¢ Cuenta con correas de seguridad? x

¢Cuenta con sugetadores para agarre? /\A

¢ Cuenta con juego de i de mi inferior y sup ? /V

Nota: Documento que permite evaluar la funcionalidad y el estado de las camillas de

rescate. Fuente propia.



Imagen 40 Formato de inspeccion de sefializacion

= CODIGO: FT-SST-80
@) FORMATO INSPECCION SENALIZACION
MITRADA VERSION:01
L MITRADA CONSTRUCCIONES SAS FECHA:01/03/2023

Responsable de la inspeccién: | 5, , MMG—’ /YQ-/I’ZO ﬁr,)('//ﬂ

Cargo: 7., Y ol é Area )b 06 tonjunte o/ Hobb oo IFecha: 30/10/2%

E CRITERIO iy OBSERVACIONES
SL_|_No_|N/A

La sefiallzacién es clara y con los colores
adecuados 7f
Las zonas de parqueo estin debldamente A
sefializadas )C
Las diferentes dreas y espaclos estdn
debldamente sefiallzadas
Las rutas de evacuaclén estdn debldamente
4 lizadas y la | 6n se en

buen estado
5 Existe sefializacién de uso de EPP al Ingresar a
laobra

Las sefializaciones existentes en las diferentes
4reas de la empresa se encuentran en buen
estado (color, material), Indique en las %

-1

R[>

obser quellas que no lan con
los pardmetros que debe cumplir las
sefializaclones de seguridad (colores
adecuados, buen estado del material, texto
legible, altura)

Nota: Registro para garantizar la adecuada instalacion y visibilidad de la sefializacion

en el 4rea de trabajo. Fuente propia.



Imagen 35Lista de chequeo a maquinas

u USTA DE CHEQUEO INSPECCION A MAQUINAS Y EQUIPOS
9 / U /) o FAMA DF REM ﬂi :-‘Il:.

NC INA: NO APLICA-

€L EQUIPOS CUENTA CON PROTECCION COMPLETA Y ESTA EN BUENAS
CONDICIONES x

LAS CALIBRACIONES DE PRESION ESTAN EN BUEN ESTADO X

(TABLEROS DE CONTROL SE ENCUENTRA EN BUEN ESTADO x

LA MAQUINA PERMITE BUENOS AJUSTES DE EN LA OPERACION

LA MAQUINA © EQUIPO NO PRESENTA FUGA DE FLUIDOS 7(
LAS RUEDAS ESTAN £ BUEN ESTADO (

3rtal 701 corrtio da
Wepke a o czsclider

(SE OBSERVA ENCHUFE EN BUEN ESTADO

FUSIBLES EN BUEN ESTADOS SIN INTERVENCION

CABLES DE AUMENTACION DE ENERGIA ESTAN EN BUEN ESTADO

o A

LA INA SE ENCUENTRA CONECTADA CON POLO A TIERRA

INTERRUPTOR DE ENFAGIA EN BUENAS CONDICIONFS

INDICADON DL CONMIENTL CN BUTN CSTADO

P P >< <[> [

. EXISTE ADECUADA VENTILACION DURANTE £L USO DE LA INA X
; X

PIADOS PARA EL USO D LA MAQUINA

m LISTA DE CHEQUEO INSPECCION A MAQUINAS Y EQUIPOS

REALZADO POR: 7. 4 | TIRMA DE
"GO: ! Xipy. —
o +/10  anen £
MARQUE CON X £L ESTADO NC NA: NO APUCA
tonceeho
c | ne|ma
€L £QUIPOS CUENTA CON PROTECCION COMPLETA ¥ ESTA EN BUENAS
conDiciones X
LAS CALIBRACIONES DE PRESION_ESTAN EN BUEN ESTADO X

LA MAQUINA PERMITE BUENOS AJUSTES DE_EN LA OPERACION
LA MAQUINA O EQUIPO NO PRESENTA FUGA Dt FLUIDOS

[LAS RUEDAS ESTAN EN BUEN ESTADO

JSE OBSERVA ENCHUFE £ BUEN ESTADO
[FUSIBLES EN BUEN ESTADOS SIN INTERVENCION

< | P<M

CABLES DE AUMENTACION DE ENTAGIA ESTAN EN BUEN ESTADO

LA MAQUINA SE ENCUENTRA CONECTADA CON POLO A TIERRA
‘ INTERRUPTOR D ENEAGIA EN BUENAS CONDICIONES
|vamN CORMINTY [N N IFN FETADD

[DOSTE ADECUADA VINTILACION DURANTE £L USO OF LA INA

*xPx XX xx

APROPADOS PARA L USO DF LA MAQUINA

Nota: Formato especifico para verificar el estado operativo y seguro de las maquinas.

Fuente propia



Imagen 41 Formato inspeccion de sustancias quimicas

levsyal
Codigo: FT-SST-81 ‘
FORMATO INSPECCION SUSTANCIAS QUIMICAS
Vers|6n:01
MITRADA CONSTRUCCIONES SAS Fecha: 01/03/2023
esponsable de la Inspeccién:
Cargo: Area: |Fecha:
E CRITERIO el ONSERVACIONES
—te S1_| NO_[N/A
1 El piso del depésito de productos quimicos es plano, para un manejo sencilloy seguro y evitar
2 Estd sufl dentificadoy lizado las sustancias quimicas
3 Se dispone de las fichas de seguridad de todos las sustancias quimicas que se utilizan
4 Los productos quimicos cuentan con la etiqueta de 6n de la ol
6 Las hojas de p Quimico estan ubicadas en un lugar visible en el drea donde se
estdnalmacenando,
6 Las e q lan las Quimicas, cuentan EPP (guantes,
7 Se cumplen con | d delas quimicas en las hojas de
eguridad que entregan los
8 ' las quimicas do los que tenen riesgos comunes y evitando
<on incompatibles,
9 Scal los prod bl mucbles pi o en recintos I
10 Ofrecen suficiente resistencia fisica 1os envases de almacenamiento de sustancias quimicas, los
envases son los porla
11 Los estantes donde se almacenan las sustancias quimicas estin debidamente anclados para evitar
12 Son seguros los envases de sustancias quimicas que se utilizan
13 Se evita prod quimicos a lad
[Se verifican la fecha de de los prodt quimicos y los que se encuentren vencidos, asf
14 como los el que s inen con estus y son idos y disp porelp dor de
maneraad d;
15 El Cuarto de ta con 6ny b
16 El cuarto de ta con paredes y pl bles de facil limpleza.
5 Se cuenta con Kits antiderrames para controlar un eventoen por derrames de Sustanclas Quimicas
Se cuenta inimo 1 extintor ABCy de Gas Carbonico en caso de incendio.
[19 Se controla ¢l acceso al cspacio donde sc deponen las sustancias quimicas
C FORMATO INSPECCION SUSTANCIAS QUIMICAS Codigo: FT-SST-81
MITRADA veﬁ!én:ol
MITRADA CONSTRUCCIONES SAS Fecha: 01/03/2023
Responsable de la Inspeccién:
Cargo: Area: Fecha:
CUMPLE
0
E CRITERI ] No WA OBSERVACIONES
1 El piso del depdsito de productos quimicos es plano, para un manejo sencilloy seguro y evitar
133
2 Est4 suficientemente Identificado y correctamente sefializado las sustancias quimicas
3 Se dispone de las fichas de seguridad de todos las sustanclas ufmicas que se utilizan
4 Los productos quimicos cuentan con la respectiva etiqueta de Identificacién de la sustancia
6 Las hojas de seguridad del producto quimico “estan ublcadas en un lugar visible en el &rea donde se
6 Las pt q - lan las cuentan con los resp EPP (guantes,
tapabocas con carty monogafs
Se cumplen con las indicaclones de almacenaje de las sustancias quimicas expuestas en las hojas de
agrupando los que tienen riesgos comunes y evitando
9 S¢ prod cnmucbles p dos o cn recintos especial
10 Io!rmn suficiente resistencia fisica los envases de almacenamiento de sustanclas quimicas, los
11 L donde se las quimicas estdn debld: anclados para evitar
es.
12 Son totalmente s s los envases de sustancias quimicas que se utilizan
13 Se evita transvasar productos quimicos a otros envases no controlados.
Se verifican la fecha de de los prod quimicos y los que se vencidos, asl
1 quese n estos y son recogidos y dispuestus por el p lor de
Imnm d ds
15 El Cuarto de almacenamlento cuenta con suficiente lluminacion y ventilacién.
16 El cuarto de almacenamlento cuenta con paredes y pisos impermeables de facil limpleza.
17 IS: Kits par lar un ot d Quimlcas
Se cuenta con minimo 1 extintor multiproposito ABCy de Gas Carbonico en caso de incendio.
‘controla el acceso al espacio donde se deponen las sustandias quim

o Nota: Registro para controlar el almacenamiento, manejo y seguridad de sustancias
quimicas. Fuente propia.



Imagen 42 Control de entrega elementos de proteccion personal

SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

TN W\

FT-55T-80
0 CONTROL DE ENTREGA DE ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL vi
MITRADA CONSTRUCCIONES SAS
FECHA : NOMBRE DE TRABAJADOR £PP ENTREGADO _| CANTIDAD | FIRMA DE RECIBIDO |
A 10AY | Zose lais D vy e Tos oro AN S | "’nmﬁuﬂw
a-10-24 | Vidoe Neyser M o Mied | Guantes 1 Y arza)
A% -10- 24 | A A ) Ao 18 i G?
14-10-24 |l ﬁnml o2
A4 - 10-24 | Joon. Sekoyion Normo foctilla b.uon 1
4 -10-24 ;A.an. fab : | Goor tes L a.
4 -20- ¢4 _5_,“”4% L f
L2-10-24 o | Cuon 1 le
-10-24 | Ggtal L o futs.
3[)‘ ’0‘74 J 5 _C_m.‘s-a 4
chuleco T
f{-10-24 [We ¢ o o 1
2-11-24 ur L
katd )L
-1 -2 | Juis Rrrmondn daime) Jaimey L

Nota: Documento que lleva un seguimiento de la entrega y recepcion de los EPP a

los trabajadores. Fuente propia.




Imagen 43 Formato inspeccion condiciones inseguras almacenamiento orden y aseo

———)

FORMATO INSPECCION CONDICIONES INSEGURAS, ALMACENAMIENTO, 4'5_‘2'—_!'__—___
ORDEN Y ASEO cang= 1 19
MITRADA CONSTRUCCIONES SAS J’._W_o_:lg_p_n;_’_
2t fr v/ Wy Z
[recne 22/ 04/
ONEY

OBSERVAQH
1 |Los matertales son almacenados en lugares especificos para ello ﬁ
2 |Las dreas de al estin dasy |lzad: X
3 umm:umdmomundnhpudollnelo )(
" L resistencia estructural de los estantes es suficiente para |a carga que X
ran
S |Los materiales estin bien ublcados en los estantes, sin ries de caer X
6 £l material pesado se almacena en los estantes Inferiores y no sobresale de X
los bordes de la estantzria
7 |Se cuenta con medios seguros para acceder a las zonas altas X
8 La carga mixima estd marcada en 123 dreas de almacenamlento en pisos
superiores }
9 Los pasillos y vias se mantienen limplas y en buen estado, y con buena n
iluminacién
10| Las vias y pasillos estin libres de obstrucciones que puedan causar riesgos x

La carga dispuesta en arrumes ‘esth blen sujeta entre sf, bloqueaday limitada ’A
en altura, de forma que sea estable y no se deslice o colapse

12 El personal cuenta con dep 6 dos para la x
ulacién de objetos punzantes, cortantes y/o dos
rsonal ha sido capacitado en la man| ulacién correcta de cal A
Las dreas de almacenamlento permanecen libres de la acumulacién de .
| |materiales que causen s de caldas, (ncend| losién, etc. *
15 | Existen salidas de emergencia R
‘Existen extintores portitiles en toda el drea de almacenamlento, visibles y
et des; os r
. [~ [Las dreas de almacenamlento estin separadas de las oficinas por dlvisiones
17 ’g
2 prueba de fuego
Los riales peligr ( clas toxicas, ) plost
10 ). son dos en gab o cuartos dos para ello X
19 | La iluminacién es adecuada X
20 | La ventilacién es adecuada %
Tiente) en las areas se

Las conexiones electricas (Interruptores y
INSPECCION ORDEN Y ASEO EN PUESTOS O LUGARES DE TRABA 0
{Todos los trabajadores tienen acceso 3 agua potable? X
Lﬂphodcwellmdahhahudlmphyml X
Los bafios estdn limplas? X
A Lusmmdehmnauncublemyesnundlmnufr«ucnm
necesaria segin su acumulacién? 7‘
iLos residuos de prod (por ejemplo, virutas, liquid I etc)) X

21

Jemp

S se recogen y se retiran del lugar con la frecuencia necesaria?

6 Ventanas y accesorios tales como: cortinas, black out, perslanasy
bles estdn limplos y libres de materfal particulado? x

Al terminar la jornada laboral ; Los pisos estdn libres de sucledad,
7 bros, acelte, partes, accesorios, cajas vacias, material de embalaje, etc.

14

8 ila cién tene Imp do los Instructivos de orden y aseo para
|as dreas de trabajo segin su actividad y materiales utllizados?
(La cién tene Imp do estrateglas de reconocimiento y

9 ednubmmmadcmmymwomquadmunmn
con las dades de orden y aseo?

Pas

P

Nota: Lista para identificar y registrar condiciones inseguras relacionadas con el

almacenamiento, la limpieza y el orden en el lugar de trabajo. Fuente propia.



Anadlisis

La implementacion de medidas de seguridad a través de inspecciones regulares y
capacitacion continua ha contribuido a crear un entorno laboral seguro y eficiente en la
construccion del edificio C15. La colaboracion con la Organizacion Internacional del Riesgo
S.A.S y lautilizacién de herramientas especificas han permitido mantener un control riguroso
de las condiciones de seguridad en la obra, reduciendo riesgos y garantizando el bienestar
del personal. Las recomendaciones planteadas representan oportunidades para optimizar aun
mas los procesos y asegurar el cumplimiento de los estandares mas exigentes en seguridad

laboral.

Conclusiones

El seguimiento continuo del cronograma de obra fue clave para optimizar la ejecucion del
conjunto residencial "El Poblado", particularmente en el lote C15. Desglosar actividades
principales en tareas detalladas permiti6 identificar y resolver problemas como errores en
calculos y retrasos por falta de materiales, gracias a una mejor comunicacion, planificacion
y analisis de riesgos. Ademads, el orden y la organizacion en obra mejoraron la eficiencia
operativa, garantizaron la seguridad laboral y preservaron la calidad constructiva. Informes
periodicos de progreso facilitaron un control integral, asegurando la culminacion exitosa del
proyecto y estableciendo un estandar replicable en futuras obras.

La determinacion de cantidades de obra y el control del avance, acorde con las
especificaciones técnicas, permitido optimizar la planificacion y ejecucion del proyecto. A
través del uso de bitacoras de obra, se garantizd un seguimiento preciso de los materiales y
actividades, minimizando desperdicios y evitando retrasos. El analisis del rendimiento en

actividades especificas, como el armado de estribos, proporcioné datos clave para evaluar la



productividad y asignar recursos de manera eficiente. Ademas, la actualizacion de planos
conforme a cambios estructurales necesarios reforzo la calidad y seguridad del proyecto,
evidenciando la importancia de un control técnico riguroso y adaptativo durante el proceso
constructivo.

El calculo de cantidades de materiales es un proceso esencial para garantizar la eficiencia en
la gestion de recursos en proyectos constructivos. A través del andlisis detallado de planos,
la preparacion precisa de 6rdenes de materiales y el control riguroso de inventarios, se logro
minimizar errores, optimizar recursos y evitar retrasos en la obra. Estas practicas permitieron
anticipar inconsistencias, reducir desperdicios y asegurar la disponibilidad de materiales en
el momento adecuado, contribuyendo al cumplimiento del cronograma y a la sostenibilidad
del proyecto. Este enfoque establece una base solida para la gestion eficiente de futuros
proyectos constructivos.

El control de calidad de los materiales en un proyecto constructivo es esencial para garantizar
la seguridad, funcionalidad y durabilidad de las estructuras. A través de la implementacién
de procesos rigurosos de recepcion, verificacion de calidad y almacenamiento, se logrd
minimizar riesgos asociados a materiales defectuosos o mal manejados. La revision de
certificados de calidad asegurd el cumplimiento de normativas y estandares técnicos,
mientras que las mejoras en las practicas de almacenamiento evitaron deterioros
significativos en los insumos. Estas acciones no solo consolidaron la calidad de la obra, sino
que también fortalecieron la confianza entre los actores del proyecto, sentando las bases para
una ejecucion eficiente y segura.

El control y los ensayos del concreto son fundamentales para garantizar la seguridad,
durabilidad y calidad de las estructuras en cualquier proyecto constructivo. En el Conjunto

Residencial Cerrado "El Poblado", los ensayos realizados, tanto para el asentamiento como



para la resistencia a la compresion, demostraron que el concreto empleado cumple con los
estandares exigidos por las normativas aplicables. Estos resultados evidencian un
compromiso con el cumplimiento técnico y normativo, ademas de asegurar la confiabilidad
del material utilizado. Las recomendaciones planteadas fortalecen los procesos constructivos,
minimizan riesgos futuros y contribuyen al éxito de proyectos posteriores, reflejando una
gestion eficiente y profesional del concreto en obra.

La seguridad laboral es un pilar fundamental en proyectos constructivos, como la edificacion
del edificio C15. Las inspecciones regulares, la capacitacion continua del personal y la
implementacion de herramientas especificas, como los registros y formatos de evaluacion,
han sido clave para identificar riesgos y prevenir accidentes. Estas medidas, apoyadas por la
colaboracion con la Organizacion Internacional del Riesgo S.A.S., han establecido un
entorno laboral seguro y eficiente, reflejando un compromiso con el bienestar del personal y
el cumplimiento normativo. El enfoque adoptado no solo minimiza riesgos, sino que también
fortalece la cultura de seguridad en el trabajo, contribuyendo al éxito del proyecto y sentando

un estandar elevado para futuras iniciativas.



Recomendaciones

Es recomendable que, en futuros proyectos de construccion, se mantenga un control
riguroso de los tiempos de entrega de los materiales, ya que, aunque no hubo problemas
graves en este aspecto, se presentaron ciertos retrasos que podrian haber afectado el ritmo de
la obra. Para optimizar este proceso, se podria establecer una comunicacion mas fluida con
los proveedores y considerar un seguimiento mas detallado de los plazos de entrega para
evitar demoras que puedan repercutir en el cronograma general de la obra.

Asimismo, es importante que se sigan realizando verificaciones continuas en los
procesos de control de calidad, especialmente en lo que respecta a los ensayos de concreto.
Aunque los resultados fueron satisfactorios, se deben implementar medidas preventivas para
mejorar ciertos aspectos, como la reduccion del agua en la mezcla de concreto y una vibracion
mas eficiente, lo cual contribuiria a optimizar la calidad del material y, en consecuencia, la
durabilidad de las estructuras.

En cuanto al manejo de materiales, es fundamental que se contintie con la practica de
asegurar su correcta recepcion, almacenamiento y uso. Los materiales deben ser revisados en
detalle al ingreso a obra y almacenados de acuerdo con las normativas para evitar que se vean
afectados por condiciones externas que puedan comprometer su calidad. De igual forma, es
esencial que se mantengan los estandares de seguridad en todo momento, promoviendo la
capacitacion continua de los trabajadores en temas de seguridad laboral y la correcta
utilizacion de los Equipos de Proteccion Personal (EPP).

Ademas, se recomienda que el proceso de inspeccion de seguridad se intensifique
para cubrir mas aspectos de la obra, incluidos los equipos y maquinarias utilizadas. La

implementacidon de un cronograma mas detallado de inspecciones y controles puede ayudar



a identificar condiciones inseguras antes de que se conviertan en riesgos para los
trabajadores.

Es importante también que, en proyectos futuros, se busque una mayor colaboraciéon
entre el equipo de trabajo y las entidades de salud y seguridad en el trabajo. A pesar de que
la intervencion de las empresas HSEQ y OIR fue valiosa, se debe promover una presencia
mas constante de estos organismos en las obras para lograr una mejor supervision y
cumplimiento de las normativas en seguridad y salud en el trabajo.

Finalmente, se sugiere que, a medida que se avance en la formacion profesional, se
continlle promoviendo la integracion de la teoria y la practica en el campo de la ingenieria
civil. Las experiencias adquiridas durante la practica profesional son fundamentales para el
desarrollo de competencias técnicas y de gestion que son esenciales en el ejercicio

profesional.
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Apéndices
Apéndice A: Certificados, ensayos e informes de calidad de materiales

Imagen 44 Certificado de calidad del cemento

REPORTE DE CALIDAD Fecha de Emision: 05-abr-24

|
CEMEX Uso General Nimoro do Roporte: CUC-UG-11-2024  —
Km 7 Via Pamplona-Los Patios, Norte de Santander , Colombia [
Planta Los Patios
Focha Inicial” Fecha final™ L
Cemento Hidréulico Tipo UG P ki FR— -17-mar-24 |

Requls

Método de
Olros pardimaltos Nsicos Roslltados

1dia NTC 220 7.7 MPa No especificado 215%

NTC 294

3 dias NTC 220 144 MPa Minimo 8.0
NTC33 570 m'kg
7 dias NTC 220 17.9 MPa Minimo 15.0

28 dias NTC 220 28.3 MPa Minimo 24.0 NTC 118 203 min

Otros parametros fisicos
Tiempo de Fraguado Cambio de Longitud Contenido de Aire Expansion de Barra de
Inicial (min) por Autoclave (%) en Mortero (%) Mortero a 14 dias (%) "
8 0.5% Limite Limite 0013%  Limite
135, Méximo .
e \\“,,/ ‘S o 0.3% 0.8% 4% "ﬁﬁ""‘ 0.007% 0.02%
Minimo \ / Méximo
EES ZZ, o
o — == 450’ 0.0% 1.9% 0% 16% 0.000% 0.027%
Resultado: 156 min Resultado: 0.02% Resultado: 5.1% Resultado: 0.002%
Método de ensayo: NTC 118 Método do ensayo: NTC 107 Método de ensayo: NTC 224 Método de ensayo: NTC 4927
o "‘:“(:') SI0, (%) A0, (%) Fe,0, (%) Ca0 (%) MgO (%) 50, (%) PaGA o
En proceso 26.58 6.05 78 4933 116 236 1247

§970)  uestros producios cumplen con la Nomma Técnica Colombiana NTC 121 “CEMENTO HIDRAULICO".
Adclonalmente contamos con la cerlficacién SO 8001 version 2016 para “Produccién do Cemento Hidrdulico" emilida por el ICONTEC, of cual sjecuta auditorias
periédicas de seguimiento a nuestro Sistema de Gestién de Calidad para verificar el cumplimiento do nuestros procesos y garantizar la calidad de nuestros productos.

Pl

JoigoEnriquo Martinez
de Aseguramiento de Calidad

Pégina 1 de 1
LLon Pation - CEMEX Uso Gunaral - Uso Ganeral (UO) + 11 - 303

Nota: Certificado de calidad del cemento, que certifica las propiedades fisicas
y quimicas del material utilizado en la obra, asegurando su resistencia y durabilidad en las

condiciones de trabajo. Suministrada por la constructora.



Imagen 45 Certificado de calidad de los perlines

CERTIFICADO
N°® REGISTRO
F-953810
N.LT: Cliente
901072299 MITRADA CONSTRUCCIONES SAS

ESPECIFICACIONES DE BOBINA MADRE

# Lote % Px1000 % Elongacion % Cx100 % Mnx100 % Sx1000
JP-L54837-1 22.00 29.00 9.00 62.00 8.00

Resistencias a la Fluencia (MPa) Resistencia Maxima (MPa)
- 406.79 503.32

PERLIN SS GR50 - PERLIN C - OTROS

UND PERLIN C 2,00 X 220 X 80 6000 MM SS GR 50

# Lote Fecha Fabricacion Espesor (mm) Lado A (mm) Lado B (mm) Lado C (mm)
JP-CZ10745 3/4/2024 1.99 220.00 79.00 15.00
Longitud (mm) Perpendicularidad (°) Radio Exterior (mm)
6005.00 89.25 5.63
OBSERVACIONES
T
'Lon datos del presente certificado de calidad, han sido ravludo- por cl Mu do calidod,
Los rosultados roportados on esle informe de alos aqul d

**No se debe rep parcial del de calidad, excoplo, sl se hace on su i conla b escrita del emisor.

AUTORIZA: Mariana Lépez Rojas - Jefe de Calidad

oo el

Nota: Certificado de calidad de los perlines, que, valida las especificaciones técnicas
de estos elementos metalicos, garantizando su resistencia y adecuacion para el uso previsto

en la estructura del proyecto. Suministrada por la constructora.



Imagen 46 Declaracion de conformidad de alambre recocido negro

proaLco IEE DECLARACION DE CONFORMIDAD | copico FO-01-70
- ALAMBRE RECOCIDO NEGRO ‘ VERSION 10
DECLARACION
El ido negro fabricado y i ado por la P de Al es Colombi - Proalco S.A.S., cumple con los siguientes
requisitos técnicos:
ESPECIFICACIONES TECNICAS
Didmetro Peso Rollos
cédigo (i) Ovalidad Ramstenclera s (ka) Grado de Alambrén
SAP SAE
Nominal Tolerancia (men) ( kgf/mm?*) Minimo Maximo { )

210392 1,24 + 0,06 0,06 42-46 25 30

210390 124 + 0,06 0,06 42-46 297 30 1008 / 1006 / 1005 / 1004

212562 1,50 +0,02 0,02 42 50 60

210383 1,50 +0,02 0,02 42 25 30

210384 1,50 +0,02 0,02 42 29,7 30

SAE PRINCIPAL
270095 1,50 +0,02 0,02 42 247 25 1008 / 1006 / 1005 / 1004
SAE ALTERNO 1015

210373 1,50 +0,02 0,02 42 99 10

243250 1,50 +0,02 0,02 42 29,7 30
Nota: "El material fabricado por PROALCO S.A.S se libre de i Ji iva"

(™=
o las copias impresas son adlo yélidas garantizandosu actsakzacién €oh sefo orginal del 3istefra ddcufeftaly™, Pagina 1 da 1
g i Qictoma o N ~ 1
Sistema de Documentacion

Nota: Declaracion de conformidad del alambre recocido negro, un documento que
confirma que el alambre cumple con las normativas vigentes de calidad y seguridad, lo que

es esencial para los trabajos de refuerzo estructural. Suministrada por la constructora.



Imagen 47 Certificado de calidad de la lamina de metaldeck

www.acerosaluminios.com ACEROS Y

A ALUMINIOS
DEL ORIENTE S.AS

FICHA TECNICA LAMINA ICOLDECK 0.75

Es un SISTEMA CONSTRUCTIVO METALICO para entrepisos que consiste en una |ldmina de
acero preformada, sobre la cual se vierte una capa de concreto y permite que ambas
trabajen como un solo elemento. Ldmina colaborante ICOLDECK, formada en frio y fabricada
en lamina CR, acero estructural grado 40 con un recubrimiento de aluminio y zinc, con
Porcentajes de 55% Aluminio, 43.3% Zinc, 1,6% Silicio.

Consideracién y Recomendaciones

* Evite deformar las laminas durante el proceso de instalacién y montaje, para evitar
formacion de pandeos anormales en el producto durante el vaciado de concreto.

Soporta diferentes cargas de concreto ofreciendo soluciones econémicas y eficientes para
el gremio de la construccién.

DESCRIPCION: Lamina Colaborante Icoldeck
MATERIAL: Laminado en Frio (CR)
LONGITUD: 6 Metros

ESPESOR: 0.75mm

PESO: 43.2 Kg

NORMA: NTC 4015/ASTM A792

CONSTRUCCION | ORNAMENTACICHN

Nota: Certificado de calidad de la ldmina de metaldeck, que, valida las caracteristicas
mecanicas y estructurales de las ldminas metalicas utilizadas, asegurando su desempeio

adecuado en la cubierta del edificio. Suministrada por la constructora.



Imagen 48 Ensayos de malla electrosoldada

C &

(e5] GERDAU
DIACO

DIACO SIA
Autopista Sur Km 25 Via Bogots, Sibats, Colombla. C.P N’ 10018131118872
-250058 ToVFax: 3118760266
CLIENTE FACTURA N° PEDIDO DEL CLIENTE PEDIDO DEL CLIENTE ESPECIFICACION PESO (Kg)
AGOFER BUCARAMANGA 9007269869/10 OC 67403 10653955/000010 NTC 5806 7.896
P LOTE/COLAD GRADO COMPOSICION QUIMICA (%)
A 0 todo ASTM E415
Cc Mn P S Si Cu Ni Cr Mo
119000036 ” MALLA STD NTC 5805 XX084 || 1724750304 INA | 0,09 051 oon 0,038 0.10 021 0,10 017 002
lowoss)
Rangos de referencia segin norma 00790~ 03000+
0.1200% D 5000%
P LOTE/COLAD DESIG PROPIEDADES MECANICAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
A Ensayo NTC3353
R. Fluoncia | R. Traccién | _R. Core Doblado | Masa L:n-.il Espaci Alurg.
119000036 " MALLA STD NTC S806 XX084 ” 1724750304 lxxou | 857 78 4922 BUENO 0,096 520 031
(M084)
Rangos de referencia segin NormMa| min 4350 MPa | min 5500 MPa | min 15208 0093-0,105.
Aghm
(OBSERVACIONES RESPONSABLE DE CALIDAD
Se gamntiza por mediciones que el producto estd fibre de SIBATE. 08.09.2022
T =
IVAN ANDRES PORTILLO CUADROS

Nota: Ensayos realizados sobre la malla electrosoldada, que presentan los resultados
de las pruebas de resistencia y calidad de la malla, garantizando su capacidad para soportar

las cargas estructurales previstas. Suministrada por la constructora.



Imagen 49 Certificados y reporte de calidad de aceros

Somos grandes contribuyontes
{ Resoluclén 12635 14 DIC 2018 )
4 Somos segin 8015
= @ @ orsaradors seg80 rache SIDERURGICO
1T w0 2 - .-',." W10 0w e Pape— e Retonedores de IVA e ICA REYNA s A-s-
#10 ot NIT : 800.601.327-7
[ coreron - e TS e sorES
Planta GSR: Calle 51 No. 10C-90, Parque Industrial Sogamoso, Boyaca. REMISION RSR - 024870
Teléfono de contacto: 317 4310789 | Pagina web: www.gruposiderurgico.com
FECHA 30 oct. 2023
= [pespacHAvoa TR e |
Cia/Obra: T 90 CUCUTA
Nit: 800242106 Direccién: AVENIDA DIAGONAL SANTANDER 11 200
Direccion CR 68 D 80 70 Ciudad: CUCUTA
Ciudad: CUCUTA Teléfono: 3008194304
.Ieléfono: 3904100 Contacto: HENRY JAIR QUINTERO CAICEDO
Acmail:  hquinteroc@homecenter.co Cédigo: 16
Conductor: MARCO GARCIA FONSECA . Cédula: 74373013 Celular: 3114186543
Transportadora: OPERADORES LOGISTICOS DE CARGA SAS | Placa Vehiculo: SSQ144 Tiq. Bascula:
Relacién de material despachado desde: MATERIAL RECTO PARA DISTRIBUCION TREN 2
Item Cédigo Descripcién Producto Peso KG Unidad C:
1 40 SISMO-R 12 MM X 6 M 2,00000 | KG 376.00
2 12 SISMO-R 3/4 X 6 M 10,000.00 | KG 750.00
3 8 SISMO-R5/8X6M 10,000.00 KG 1,080.00
CANTIDAD TOTAL 22,000.00 2,206.00
OBSERVA(:::?M;LONA IMPORTANTE: Cada paquete se envia con su
ENTREGA -CLLSNo 11 - 48 BRR sEM) respectiva Etiqueta.
8 NARIO- CONTACTO -FERNANDO
MITRADA CEL 3132512912-0CS:12459707 Y OCS: 12459708 o
- I}
e de despacho Firma del conductor
Nombre o~
o ko Nombrs 74'313 013
- g DES-FOR-D2. Varsion 01 19/08/2021




DECLARACION DE CONFORMIDAD DE CALIDAD
BARRAS PARA REFUERZO DE CONCRETO

/e GRU

*GSI% 'S!IDEPR%RGICO
V\———’ g NIT 00.601.327-7

(CUENTE | SODIMAC COLOMBIA (CUCUTA)

AN
No. 054170\
FECHA DESPACHO
CoMKARAL
3/10/2023

\
DNIAYOS K08
RESULTADOS OIMENSIONALES.
[Py oo [rv— .
| moouere [{EC0] couans |mecerm) e ot ||| s | s |
(K- 12M 6 210 1 376 v 4800 6260 157 130 8040 16| 210
[X-No. 6 . 23325 s EE 4881 6387 155 131 12680 JL1] 2610
[R-No.5 . 2217 3 1080 V| es03 6185 157 129 10370 701] 2000
GAUGONE GEROR

[ [ WS T [y P e = e | I =T
[R-No.& 1005 | M 330 | Wit | e 10 w0 w130 | e con 38 IR Ma s Mac 13
he s o i T [eew Temia Tereon e [oraser T A

ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA DE COLADA

Actividad ocondmica 2410 responsables do IVA

w»u 14DIC 2018 ggléPQ
‘Somos autorretenedores segan rasolucién 9015 RURGICO
eeradoms dotABICA REYNAS.AS.

NIT : 900.601.327-7

Planta GSR: Calle 51 No. 10C-90, Parque Industrial Sogamoso, Boyacé.

REMISION | RSR - 024871

Teléfono de contacto: 317 4310789 | Pagina web: www.

mpresa: SODIMAC COLOMBIA S A
Nit: 800242106

Direccién CR 68 D 80 70

Ciudad: CUCUTA

¢ Teléfono: 3904100

com

30 oct. 2023

—

[ Cla/Obra: 790 CUCUTA

Direccién: AVENIDA DIAGONAL SANTANDER 11 200
Ciudad:  CUCUTA

Teléfono: 3008194304

Contacto: HENRY JAIR QUINTERO CAICEDO

Email:  hquinteroc@homecenter.co Cédigo: 16
Conductor: MARCO GARCIA FONSECA . Cédula: 74373013 | Celular: 3114186543
Transportadora: OPERADORES LOGISTICOS DE CARGA SAS | Placa Vehiculo: SSQ144 Tiq. Bascula:
Relacion de material despachado desde: MATERIAS PRIMAS RECIBIDAS FIGURACION

— Cédigo Descripcién Producto PesoKG | Unidad Cantidad

1 1 SISMO-R 318X 6 M. 2,00000 | KG 2,000.00
)
IDAD TOTAL 2,000.00 2,000.00

ENTREGAN 596 UNIDADES= 2000 KG

(OBSERVACIONES: !\ { HEAY

ENTREGA EN TIENDA PAMPLONA -CLL K b 11.- 48 / w
ENOA h;): fasBRR Y ‘l

b

i :12459707- SE

IMPORTANTE: Cada paquete se envia con su
respoctiva Etiquota.

Nombre: 71,,‘3,759\3
DESFOR:

02 Version 01 19108202

PGB OCOmECoE.C0,COmBroa ARGPOSCerUgIcD Com

CE: CARBONO EQUIVALENTE
Envad 1e0BOCUCUIBE ROMECenter GO, aparTTa@nOmOCenter. 0. CCampuIoC GROMECEnter. 0, O5aigadoRoMmecentar. co Fmajcag homecanter

EL MATERIAL DESPACHADO SE ENCUENTRA LIBRE DE CONTAMINACION RADIACTIVA-EXTRAPOLARIUM SRPM -210"
i e =T




G

: PECHA: 3elencito, 25.10.2023
PazdelRio HoRA: 18:26-15
ES COLOMBIA S PAGINA: 1 / 2
PRODUCTO: 6098499 - ROLLO CORR N.3 NTC 2289 G60 REPORTE: *78238
CLIENTE: GRUPO SIDERURGICO REYNA S.A.S. PLACA: XIE444 ORDEN DE ENTREGA:
COMPOSICION QUIMICA (%! PROPIEDADES MECANICAS
Especifca / e - w v Y i v Reivar |7z omar | wer ey (U rp—
Reg.Norma: v | mess o - - -
| ¥inimo: e | coes oo 6.0 T | e G -
LR R R LRy e e o s
et s e [ we | ow | e | oas [ | v | see | v | e | or | e [ reouas [z oow nitr | eoorsee | wmmese £
-, . A = = -
Bonenr | vanac | sar | soav | fens | 6o | eote | ouzet | 2. | e S 0 | wn | 6w | s
Carecteriativas; baiPl - BESISTONCEA 1 b - b wE - rmacies ur i conao - wD
Witodo Decorminacidn coppeataltn quimies: Baiectrécerro de Exeity UTC 5132
MéEod a Rallo y barca corrugada Traccidn WTC.315),Doblodo, Peso Wasa HrC - 2289
Vet oda dad Rollo liso: Traceibn NIC - 2, Doblade NTC
Bétodo Wedicion dimenuional s Alawbran KT8 - 330
Huestroo: al por Colada en Rollo y bacra corrugada KTC 228%
Wueatreo: Mamual por Colads an Alambren.
Manual por Colada en Rollo Lizo KTC 161.

joza 1.
apilinis aqul reportados corresponden & del lote Reporia

ata 2: Prohibida 1a reproduccién parcial o :o(al de Elre nin pxwia
jota 3: Hacer:al libre de radiactividad,

de Acerinr Paz del Rfo S.A

Firna Aurorizsda: ING STELLA PATRICIA ZAMORA RANGEL <

B Firma Autorizada: ING YENNY LILIANA MEDINA
Calidad Coordinador Seguridad Industrial '\ \A‘\
Ln.au,’ Laas
Figms Autorizada vigeate a paccir do: 08.10.2001 Firma Avtorizada vigente a partir de: 04.05.2022 V‘
¥m G Via Nobza - Belencito Planta Industrial Nobsa - Boyach Tel: +57 (8) 7730200 Ext. G648

Declaramos que los productos M::rl:os. !ulro:\ inspeccionados y lnl'lludu conforme a lo especificadn y loé resultadcs cumplen con la norma-citada.
1




=

{...":x REPORTE DE CALIDAD

PazdelRio FECHA: Belencito, 24.10.2023
HORA: 17:52:07
ES COLOMBIA ® PAGINA: 1 4 1
;::nucu?: :Rous:;? Enou.c CCRR N.3 NTC 2289 G60 REPORTE: +78174 N
‘ e G TDERURGICO REYNA S.A.S. PLACA: XIE444 - ORDEN DE ENTREGA: 5091142548
{ — = = — -
F e 7= COMPOSICION QUIMICA (%) PROPTEDADES MECANICAS DIMENSIONES
! S5 el i 2 R T T B S RN Py o R T T [ PO P
A 3 : P P | i Finay £3 - - =
i | 700 | ados | Goes | eoe I e | e | e | the Oy T
I B B U s e .
= | I B e v.es
et \e rn w 3 o w | o Ter i e V7| sy | msdean |52 owa | aer auy | poutawe | ersataef espirend At wea ,u.-l
-~ T & Praze x.,. -
L LT €3 | 1m Lo | .08 | exe [0, | 5007 | o,0m | coorm 0,00y [a,0n0 [a.ere | a4z, ae 1 B o.me o
e, o v i.o8 foeio | 002 | €ur | o000 | S0 | c.o¢ | e.e37 | 0,000 | 2019 | uane | cisone 97 (3 ER e
|
Feiererel e T e T e TR | e s S e
Mércdo Determinacién composicidn quimica: Eepectrémetro de Eminién NTC 5192
Mévodc De Propiedades dnd Rolle y barra corrugadn. Traceién NTC-3351.Roblado, Peso Masa NTC - 226§
Wiiodo Det 1% 1i6n P {edad Mecdni Rolle liso: Traccién NIC - 2, Doblado NTC - 1
Merode Medicién damensional: Alambrén NZC - 330
Muostrec: Manuzl por Colada en Rollo y barra corrugada NTC 2289.
Memstren: Manual por Colada en Alambrén.

it s 1. Declaramns que 1o productos descritos, fueron inspeccionaden y analizados conforme a lo especificade 7 loa res

kos andiizie aqui reportados corresponden a la mestia dul lote Reportado
Peta 2. prohibids 1a reproduccién partial o total de éote documento, sin previa autorizacién de Averfas Paz del Rio S.A.

Mots 3. Material iikre de radiactividad,
Firpa Autcrizada: ING STELLA PRTRICIA ZAMORA RANGEL Firma Autorizada: ING YENNY LILTANA MEDTNA

Coordinador Calidad ) / r) Coordinador Seguridad [ndustrial '\’\A ALY
» e e, . = o w‘l

Hoestreo: Manual por Colada an Rollo Liso NTC 161. EE=ET AN
ultades cumplen con la nor=a cicada ‘

P

Firma Rut ada wigente a part:r de: 08.10.2021 Firma Autorizada vigente a partir de: 04.05.2022

Km & Via Nobsa - Belencito Manta Tndustrial Nobua - Boyawi Tel: +57 (8) 7730200 Ext. 5848

Nota: Certificados y reportes de calidad de los aceros, los cuales incluyen informacion
detallada sobre las propiedades de los aceros utilizados en la obra, verificando que cumplen

con los requisitos técnicos y de seguridad. Suministrada por la constructora.



Imagen 50 Informe de aceros

J ¢

INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium del Atlantico S.A.S. Péagina Web: www.ternium.com.co

. NIT: 901131909-1
‘ Te rmium g 018000 423 724
Direccion: Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600
L INFORMACION GENERAL |
Cliente: AGOFER BUCARAMANGA Fecha Impresién  23/06/21
Direccion: KM 7 VIA A CAFE MADRID BG ANTIGUOFO No. Remision: 82622299
Teléfono: 3144528557 Péagina: 1de9

MATERML  DESCRIPCION LOTE 'NORMAPRODUCTO FABRICANTE %c % Mo %8 %S Ll %N %Co %Cr N % Cu
8001442 ‘BARRA COR NTC 2289 GRS0 Temium Alntic 026 108 015 0.005 0.004 0002 044 001 o001 o0
8001442 BARRA COR 3mm 6m NTC2289G50 BTYD102818 NTC 2283 GR&0 Tomium Atdntc 028 108 0.1s 0.005 0.004 0002 L oot 001 001
8001442 BARRA NTC 2289 GRSO Temium Atlantc. 028 108 ass 0005 0.004 0002 04a 0ot 0.01 oot
8001442 BARRA COR 9mm 6m NTC226W/G60 BTYD10286A NTC 2289 GRSO Temium Aiantc 026 108 015 0.005 0004 0.002 044 001 L oot
8001442 028 108 015 0.005 0.004 0002 0.44 001 001 001
8001442 NTC 2289 GRSO Tomuum Atdntc 026 108 045 0,008 0.004 0.002 044 001 o001 o001
8001442 BARRA COR @mm 6m NTC2289/G60 BTY010289A 026 108 015 0.005 0.004 0002 044 L) oo 001
8001349 'BARRA COR 5/8°(No.5) 6m NTC2288/G60 BTY0103664 NTC 2289 GRSO Temium ASantc oz2r 107 o018 0.006 0.004 0002 045 o 001 L)
8001349 BARRA L 027 100 o 0007 0.004 000 045 an 00 001
8001340 BARRA COR 5°(No.5) 6m NTC2289/G60  BTYD105377 NTC 2289 GRSD Terntum Asantc oz 100 019 0.007 0.004 0001 045 001 001 o001
800148 'BARRA COR 5/8°(No.5) 6m NTC2269/G80  BTYD105880 NTC 2289 GRSD Temium Alsntic o7 108 019 .07 0.004 0001 045 L) 001 o001
8001348 BARRA COR 5/8°(No.5) 6m NTC2289/G60  BTYD1087 N NTC 2289 GRS0 Tomium Attantic o027 107 (51 0.006 0.003 0001 045 0ot 001 0.00
| DATOS GENERALES | PROPIEDADES QUIMICAS |
MATERIAL  DESCRIPCION LOTE “v * Mo

001442 BARRA B NTC 2239 GRSO Termbum Atdntic 0.008 0.005

2001442 ‘BARRA NTC 2229 GRSO Temium Abntic 0.00¢ 0.005

Los datos del presents Informe de snsayos, han sido revisados por el rea de Verificaciones y Laboratorio. Autortza

s %y deenaey imole. Eivy Dayan Jerex Salazar

Los en ests Informa d alos Laboratory Manager

Nowe ensayos, excepto, sl se hace en su totalidad con s
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INFORME DE ENSAYOS

Razén Soclal: Ternium del Atlantico S.A.S. Péagina Web: www.ternium.com.co
" . NIT: 9011319091
‘ Ternium == 018000 423724
Direccion: Palmar de Varel: (ruta 25) km PR48:

[ INFORMACION GENERAL ]

Cliente: AGOFER BUCARAMANGA Fecha Impresion ~ 23/06/21

Direccion: KM 7 VIA A CAFE MADRID BG ANTIGUOFO No. Remision: 82622299

Teléfono: 3144528557 Pégina: 2de9

[ DATOS LES | PROPIEDADES QUIMICAS ]
MATERAL  DESCRIPCION Lore NORMAPROOUCTO FABRICANTE AT

BOMEZ  BARRACOR B 6m NTCZ289GS0 sTolme  NTC 2289 GRS Tomum Atbate oot ooos

50142 BARRACOR Smwm 6m NTC2263.G50 STYON2MEA  NTC 2289 GReD Temum Atbaic e
KOUEZ  BARRA COR Srm Em NTC2200GE0 sTvowzA  MTC2283 GREO Tomm Atiote oo o5
001442 'BARRA COR Smm 6m NTC2269G60 BTYD10288A NTC 2269 GR60 Temum Asbnbe 0004 0005
B0MA2  BARRA CORfmm EmNTC2289/080 STY0IOZA  NTC 2289 GRED Tomium Ashote oo oos
014 sTYot0%664 o5 oos
w01 sTvotosF oo¢ 0o
o1 sTvorsan? oo0e 0005
o013 sTvorosasy 00 005
oniss sTvotosTN oot oom
I DAYOS GENERALES l PROPIEDADES FISICAS l
WATERIAL  DESCRIPCION LOTE 'NORMAPRODUCTO FABRICANTE Resistancla  Resistencls  Resistencia Resistencls Alargamients  Doblado Ralacién  Ares Mominal

Flancla  Fencis  Tmcidn  Trcclbn wRE
pat e ™ wes % et

0 BARRACORSWMSmNTCZHOGSD  BTYOIOMO2  NTC2209 GRSD Tomm Aol s s " Amee 1 em
001442 'BARRA COR 9man &m NTC2280/G60 BTYO102018 NTC 2289 GR6O Teemium Asibntc. 485 s ” Aceptado. 129 Qo

Lo datos drea de yLaboratorio, T Avotm
L stados Eivy Dayan Jeraz Salazar

L ultados Laboratory Manager

cepto,
v (Y
INFORME DE ENSAYOS
/ Razon Social: Ternium del Atlantico S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co

~

" . NIT: 901131908-1
‘ Te rnium s 018000 423 724
Direccién:

Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600

F ] INFORMACION GENERAL |
Cliente: AGOFER BUCARAMANGA Fecha Impresion  23/06/21
Direccién: KM 7 VIA A CAFE MADRID BG ANTIGUOFO No. Remision: 82622299
Teléfono: 3144528557 Pagina: 3ded
FE { DATOS GENERALES | PROPIEDADES FISICAS =]
MATERIAL DESGRIPCION. LOTE Reshtancia Reshktercis Rasstencis Resktencia Alargamisrts  Doblado Relacién  Ares Nomiral
Fhuncla Flosrcis Tracekén Traceién RTRF
pal ws = wa % e
8001442 BARAR s s " Acopado 129 6382
8001442 BARAR COR $mm 6m NTC2289/G50 BTYD10286A NTC 2283 GR60 Temium Adsntc a5 €5 19 Acepado 129 a8
8001442 BARFA COR Smm 6m NTC2289/G5) ETYD10287A NTC 2283 GRSO Temium Asantc a5 ©as " Acegtado 123 882
8001442 BARFRA COR 9mm 6m NTC2289/G50 BTYD10282A NTC 2289 GR60 Temium Aténtic a5 ©2s o Aceptado 129 8
8001442 BARAR NTC 2289 GRSO Temium Attantic 485 as Ll Aceptado 129 862
8001349 'BARAA COR 5/8°(No.5) 6m NTC2280/GE0 BTY0103654 NTC 2289 GRSO Temium Atidntic e 7258 » Sn Grata 12
2001349 BARRR COR 5/87(No.5) 6m NTC2289/G60 BTYD10583F A ic: 63583 e " Sin Grista. 128
8001348 'BARRA COR 5/3°(No.5) 6m NTC2289/Ge0 BTYD105877 NTC 2285 GRSO Temium Atldntic 68583 87452 " Sin Orleta. 128
19 Sin Greta 128

8001349 BARRA COR S/8°(No.5) 6m NTC2286/G60  BTY0105293 NTC 2289 GRED Temium Atidntic 68593 o2
1

rg 1348 BARRA COR 57" 010871 NTC 2289 GRS Al 69932 29207 a7 SoGren 128
DATOS GENERALES l J

MATERIAL  DESCRIPCION LOTE A Carga Carga Carga Carga. Fecha
Fuencla  Foencia  Trcedn  Tracckén  Enesyo
Pulg2 wt N = N
8001442 BARRA COR 9mm m NTC2289/G50 8TY0102802 NTC 2289 GR8O Temium Attintc 30847 774
Los datos del , han sido el hrea de y Laboratorlo, Autoriza
L o8 P

Y simple. Eivy Dayan Jeroz Salazar
Los resultados reportados en ests Informe de ensayos 2
No se debe reproducir Informacién parclal del Informe de ensayos, excepto, sl se hace en su totalidad con | it ™
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INFORME DE ENSAYOS

Razoén Social: Ternium del Atlantico S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
" . NIT: 901131909-1
0 Ternium e 018000 423 724
Direccion: Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600
[ INFORMACION GENERAL
Cliente: AGOFER BUCARAMANGA Fecha Impresion ~ 23/06/21
Direccién: KM 7 VIA A CAFE MADRID BG ANTIGUOFO No. Remision: 82622299
Teléfono: 3144528557 Pagina: 4de9
DAYOS GENERALES | PROPIEDADES FISICAS
MATERIAL  DESCRIPCION wrE A Carga Carga Carga Carge Fecha
Fluencla Fluencla Traceién Traccién Ersayo
Puig2 ™ N wr N
20230505
001442 BARRA Temium Atiantc 30847 w7e
20230505
8001442 BARRA 30347 nITe
20230505
w0142 BARRA 30847 s
20230805
001442 BARRA NTC 2289 GRSO Tomium Attantic 20847 w9774
20230505
001442 BARRA COR #mm &m NTC2289/G60 BTYD10282A o847 w4
2020505
001442 BARRA 0847 9774
20230505
8001348 BARRA Tomium Atlanbe 0 20803 27082
20230425

Los datos del presents Informe de ensayos, han aida revisados por ol area de Verificaciones y Laboratorio,
L s o -

Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados. enests Informe de a los materfales Laboratory Manager
No we debe reproducic snsayos, excepto, sl se hace en su totalidad con k crita mis
- ==
INFORME DE ENSAYOS
Razén Social: Ternium del Atlantico S.A.S. Pégina Web: www.ternium.com.co
NIT: 901131908-1
Teléfono: 018000 423 724
Direccion: Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600
B= INFORMACION GENERAL
Cliente: AGOFER BUCARAMANGA Fecha Impresion ~ 23/06/21
Direccién: KM 7 VIA A CAFE MADRID BG ANTIGUOFO No. Remision: 82622299
Teléfono: 3144528557 Pagina: S5de9
DATOS GENERALES | PROPIEDADES FISICAS
MAVERIAL  DESGRIPCION LoTE A Carga Carga Corga Cargs Fechs
Fluencia Floencia Tracekon Traceion Ermayo
Pulg2 L N L ~
8001348 BARSR o 21284 ma
20230425
8001348 BARFR COR 5/8°(No.5) 6m NTC2288/G60 BTY0105877 o 21264 mn
20230425
601M8  BARAA CORS5A" NTC 2289 GRSO Temium Atnic 031 21284 mn
20230425
8001345 BARRA BTYD! NTC 2289 GRSO Temum Atantic on 21679 27654
20230427
E DATOS GENERALES [ Pi ES NSIONALES
MATERIAL  DESCRIPCION LoTE 'NORMAPRODUCTO
e e Kohm
8001442 BARRA NTC 2269 GRSO Ternum At 55 23 58 047
8001442 BARRA 55 23 58 0497
8001442 BARRA 55 23 58 0497
BOOT4E2 BARRA NTC 2289 GRG0 Ternium Adsatic 55 23 58 0437
Los datos nsayos, han sido revisados por el rea de Verlficaclones y Laboratorlo, Autoriza
La de Imple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultacios reportados en ests Informe de ensayos los matertales Laboratory Manager
Mo s debe reproducir parcial ensayos, excepto, sl se hace en su totalidad con e



INFORME DE ENSAYOS

Razén Social Ternium del Atlantico S.A.S. Pagina Web: www ternium.com.co
. NIT 901131909-1
Ternium = o1 8000 423 724
Direccion Paknar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR43+4600
L _INFORMACION GENERAL |
Cliente: AGOFER BUCARAMANGA Fecha Impresidn  23/06/21
Direccién: KM 7 VIA A CAFE MADRID BG ANTIGUOFO No. Remision. 82622299
Teléfono: 3144528557 Pagina: 6de9
[ DATOS GENI | PROPIEDADES DIMENSIGHALES ]
MATERIAL  DESCRIPCION T Anguio Tesaite
» — — o=
8001442 BARRA NTC 2208 Qi Temem ALhte 5 E s L
8001442 NTC 228% Glny Tevam Aserse 3 R 5» .7
8001442 'BARRA COR $wn 6m NTC2289/G60 ETYON02894 NTC 228% Gt Team Adwec " s R L 4
8001348 BARRA ® NTC 2266 GRed e AShtc b e wr 158
8001348 ‘BARRA COR 5%6°(No.5) 6m NTC2289/G60 ETY010853% NTC 2289 (R8O Teram Aswtc “ 4 ur 180
8001348 'BARRA COR S4°(No.5) 6im NTC2289/G60  6TYD108877 NTC 2289 GRso. Temaam Aswac 0 14 wr T30
8001348 BARRA COR S/8'(No.S) 6 NTC2280/G60  STYD105800 NIC 2285 GReo TeTam Asvte L " wr s
BARAA Gen NT BTVO1087 18 NIC 2286 GRed. X 5 1 i3S
_DATOSGENERALES Al
MATERIAL  DESCRIPCION LOTE NORMAPRODUCTO FABRRCANTE A Razals
e
8001442 NIC 2286 GRSO Temam Aswec oAl
8001442 NTC 2286 GRSO Tevas Adwdc 848
8001442 BARRA NTC 2285 Ghel TeTas Assec 24s
8001442 BARRA NTC 2286 GRsO Temasm Asarte aas
8001442 BARRA NTC 22 GRSO Tevas Ade o< a4

Los datos del presente Informe de ensayos, han sido revissdos por el drea de Verificaciones y Laboratorie.
L o8 e

Eivy Dayan Jarez Salaxac
Les resaltados reportados en este informe de ensayos los Laboratory Manager
Mo e debe tal 4 wos, sitvepts, ol oo iy & n P
- -
INFORME DE ENSAYOS
Raztn Social Temium del Atlantico S.AS. Pagira Wab: W laTnium.com.en
" . NIT $01131908-1
‘ Tel nium s 018000 423 724
Direccion Palmar de Varels. (ruta 25) km
C ; ik B rrm—pr— ]
Chente. AGOFER BUCARAMANGA Focha Impresion 230621
Dweccian. KM 7 VIA A CAFE MADRID BG ANTIGUOFO No. Remision 2672799
Velélono. 3144528587 Pagina Tde®
L —DAYOS GENERALES 4 _reormeom temeemars |
WETERAL  DEBOWRCION won HORMAFRODUC TO TARRICANTE —
—
L BAN COR B 0 N TC2IM060 LA MTC 520 Gt Tea Al e Lo
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Nota: Ensayos técnicos realizados sobre los aceros, que muestran los resultados de
las pruebas de resistencia y durabilidad del acero, garantizando su adecuado desempeiio en

la estructura del edificio. Suministrada por Mitrada Construcciones.



Imagen 51 Certificados de analisis-perlines

. T
‘P DEACERO CERTIFICADO DE )l\‘r,ﬁl;luSlS-PERUNES e
PO B Y RIS < o
| Certificado No. 5013122023
Fecha: 13/12/2023
Focha de cmpaq 1/12/2023
S T aeundades
Chente: =
DESCRIPCION Orden de Trabajo: iy
DEL LOTE Referenca: TGRS
Los perines son fabricados bajo el cumpli de 1a norma NTC 5685 y por medio de verificacones

mvmuammaummmmsmnum

mmammuwudam(moalm)ddpmsu;ltma(aleu)ypemh se
hacen validando el i al p de*:lmnyqueﬂespmrmnﬂamu
toleranda de - S%ddwesotmml La longitud s¢ basa en of limiento a la

VERIFICACION  [3¢ +10mmy -0,0mm. )
DIMENSIONAL M(M) W(’M‘ Atura (mm) Pestada (M)@ C\ME
No. muestras realizadas Aprobado si/no E

Las prucbas fisicas consiste en validar que of perfil no se encuentre mal formado en relacidn con &l
alabeo (torsidn o viraje) y ka corona, y que éstas variables tengan cumplimiento en % 3 mm.

Se valida que 1a flecha lateral y vertical no supenen 2,1mm por cada metro de longitud que tenga of perfil
. (para 6 metros de longitud del perfil, es aceptable hasta mdximo 12,7mm).

PRUEBAS FISICAS {05 radios internas deben medir + 3 mmy los dngulos de desviacidn de las alotas y de las pestaias no
deben superar £ 3 °,

Seb— stssosm [ ST

NORMA [ASI'N A1011- 04ASS GRADESO l

to Andlisis on Colada % mix, | Andlisis en Colada % mdx, Resultado N\ilms
Grado 250 (36) Tipo 1 Grado 340 (50) Colada de
C 0,25 0,25 017
Mn 09 35 1L
P 0,035 0,035 2
S 0,04 0,04 N3
COMPOSICION —w A A T
Quimica 2 » 2 o
[ 0, 0,2 o1
NI 0,2 0,2 V1
or 15 15 oL
Mo ,06 06 [
v 008 ,008 L
Nbo Cb ,008 008 WL
= 025 ,025 LN
N A A (IR
lmsm.m 308 0 151 Asd . ® (XY
Esfueriv de Fhoencla (YF), min, | 250w (e hvd @ na Gk 36
PROPIEDADES i SOrnm) min. T = o
MECAN]QS Lsfuerio Mawma (15), min. | 48 Maa (8 he) g B 1AM
Esfuerio de | s (YF), min, | 30 Mo (50 by} — B0 Kl Grado 50
S Llongacin ($0mm) min. [ . 4%
Lote Aprobado
LT Lina U ol
OBTENIDO ()] — e
Sy 1312/202)
S4 fvcomienda en 1dos ko6 G501 ¥ para 1 wabdackin del cumpimiento denensnal Uk de AW coltrakn y o 318
Observaclones: mmumvduanmﬁm um-m&a".?:_" s mébkas, [l
0 et detw evtar cormetamenis Ubkacoa en s uperhe del pacil (e evilar L A

mmm—m@g—a—m B 15292

Nota: Certificados de anélisis para los perlines, que incluyen los resultados de las
pruebas de calidad y composicion del material, asegurando que cumplen con las normativas
técnicas aplicables. Suministrada por Mitrada Construcciones.

Imagen 52 Certificado de analisis-lamina
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CERTIFICADO DE ANALISIS-LAMINA m:um“m
oML
mu
Certficado No. i
Fechs:  wnpon 30/117,
Fecha de Empaque V10200
Cantidad Entregads 3,40 ¥G
DESCRIPCION DEL Qente .
OvE Orden de Trabagp 15
Producto L UmnaCR
Mo Identficackin AN
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Vo Espesor () e—ms—] w5 ]
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ocho P ) oasionsie [ 5]
Se verifica of Lirgo al oo al el y al centro de cada bobina y se compara segin L norma NTC 7
LARGO
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Se toma b medida en ambas dagonales y ego 52 53ca B dfiorencia entre o LNO ¥ ¢f OUD ¥ 58 COmpana segun & norma NTC?
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ONDULACIONES
Ondutaconespromade (o) [0 ] NN -
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Min. Max. %
C = 0.2 0,04
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oo > 9010 001 |
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8 e e 188PM
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m; [T N I
|Se verifica frucaments s rebaba de corte de cada huacal por ambas caas. Se verfica que b muestrd no presente
| 0retarmientd n Gesprendimiento.
o rameanreoes [ ] rocssso [ 2]
Lotz Aprobado S1
RESULTADO e=__"— "5 |
(Q_. Shirley mufioz

o Técnico de Calidad
oo G2V O@ calidad (oesponciente e B0 Ao
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Nota: Certificado de analisis de la ldmina, que garantiza que las ldminas de metal
cumplen con los estandares de fabricacion y calidad requeridos, proporcionando un

rendimiento 6ptimo en su aplicacion3. Suministrada por Mitrada Construcciones.



Apendice B Cronogramas de actividades

Figura 3 Cronograma de actividades

Id Nombre de tarea Duracion Comienzo noviembre 2024 diciembre 2024
18 20 22 21 26 8 | 30 [ s | s T 9 " AEN T 17 19 2 23 25 21 29 | s 5 7 9 n 13 15 7 19 21
1 1 PROYECTO LOTE C15 51 dias mié 23/10/24
2 1.1 columnas nivel 1 5 dias mié 23/10/24 T
3 1.1.1 Armados de acero 5 dias mié 23/10/24 —
de columnas (
4 1.1.2 Formaleta y fundida 5 dias mié 23/10/24
de columnas
5 1.2 Placa nivel 2 16 dias mar 29/10/24 [} T
6 1.2.1 Armado de 6 dias mar 29/10/24
formaleta base para vigas
7 1.2.2 Armado de acero de 6 dias jue 31/10/24
vigas
8 1.2.3 Armado y colocado 3 dias mar 5/11/24
de perlines
9 1.2.4 Armado formaleta 5 dias jue 7/11/24
para vigas
10 1.2.5 Instalacién de 2 dias mié 13/11/24
ldminas de metaldeck
n 1.2.6 Instalacion de malla 1 dia jue 14/11/24
electrosoldada
12 1.2.7 Instalacion de 1dia jue 14/11/24
tuberia eléctrica,
hidrdulica y sanitaria
13 1.2.8 Fundida vigas y 1dia vie 15/11/24
placa nivel 2
14 1.3 Columnas nivel 2 5 dias sib 16/11/24 T T
15 13.1 Armados de acero 5 dias séb 16/11/24 —
de columnas
16 1.3.2 Formaleta y fundida 5 dias sab 16/11/24
de columnas
17 1.4 Placa nivel 3 20 dias vie 22/11/24 L 1
18 1.4.1 Armado de 6 dias vie 22/11/24
formaleta base para vigas
19 1.4.2 Armado de acero de 6 dias mar 26/11/24
20 1.4.3 Armado y colocado 3 dias lun 2/12/24
de perlines
21 1.4.4 Armado formaleta 5 dias jue 5/12/24
para vigas
22 1.4.5 Instalacién de 2 dias mar 10/12/24
laminas de metaldeck
23 1.4.6 Instalacién de malla 1 dia jue 12/12/24
electrosoldada
24 1.4.7 Instalacion de 1ldia vie 13/12/24
tuberia eléctrica,
hidrdulica y sanitaria
25 1.4.8 Fundida vigas y 1 dia séb 14/12/24
placa nivel 3
26 1.5 Columnas nivel 3 5 dias lun 16/12/24 T
27 1.5.1 Armados de acero 5 dias lun 16/12/24
de columnas
28 1.5.2 Formaleta y fundida 5 dias lun 16/12/24
de columnas
Tarea . Resumen 1 Hitoinactivo solo duracion TN solo el comienzo Hito externo A4 Division critica D
Proyecto: cronograma 2 )
Fecha: vie 13/12/24 Divisién o s Resumen del proyecto r 1 Resumen inactivo I 1 Informe de resumen manual e———  solo fin Fecha limite ¥ Progreso —
Hito * Tarea inactiva Tarea manual Il Resumen manual "1 Tareas externas Tareas criticas [ progreso manual —




