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*Debera adjuntar carta de aceptacion de la empresa o copia del convenio o contrato

Objetivo General

Desarrollar préactica empresarial como ingeniero auxiliar en el seguimiento, supervision y
verificacion administrativa para el control técnico de procesos constructivos en la
construccién de pavimento en las Cl 21y 10 entre Cra 4-5, Cl 15 entre Cra 4- 4a, Br los
comuneros, Br la relojera, Cra 4 entre Cl 23 y 25 ubicado en la cabecera distrital y
construccién bordillo y anden en pueblo nuevo municipio de santa cruzde Momp0os-
bolivar, zona urbana y en el corregimiento de pueblo nuevo, obras de construccion de
pavimento en concreto hidraulico.

Objetivos especificos

- Realizar el seguimiento técnico de la construccion de acuerdo con lo estipulado en los
planos teniendo en cuenta los presupuestos, cantidades de obras y rendimientos de
manera que cumplan con los requerimientos establecidos en el cronograma
disminuyendo las cantidades de desperdicios de los materiales.

- Apoyar en la verificacién, control y seguimiento de los procesos constructivos en g
construccién de pavimento en concreto hidraulico para el mejoramiento de la via de
los barrios en el Distrito de Momp0s, Bolivar.

- Verificar el cumplimiento de las normas de seguridad dentro de la obra, asi como
las medidas de bioseguridad en obra mediante formatos establecidos por la
resolucion dada por el Ministerio de Salud y Proteccion Social.

- Realizar un seguimiento al disefio de la mezcla de acuerdo con lo
especificado en los ensayos de laboratorios para la correcta aplicacion del
concreto hidraulico puesto en obras.

- Preparar informes de corte quincenales de los avances de la practica
empresarial al director para la finalizacion de un trabajo final de grado.
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RESUMEN DEL PROYECTO

Este proyecto tiene como objetivo completar mi labor educativa para obtener el
titulo de ingeniero civil como auxiliar de ingenieria residente, en modalidad de préactica
empresarial en la Secretaria de Planeacion en la Alcaldia de Mompos- Bolivar, entidad de
caracter publico dedicada a la planeacién y ejecucion de obras civiles para el Distrito de
Mompos, desarrollando de manera técnica y administrativa en la supervision,
seguimiento y control de los proyectos que se estén ejecutando en el distrito de Mompds
departamento de Bolivar. Se colocaron en practica los conocimientos adquiridos durante
la preparacion académica en el programa de ingenieria civil de la Universidad de
Pamplona, brindando soluciones a problemas o accidentes que surgieron durante el
desarrollo de cada tarea implementada.

Durante el periodo de practicas se ejecutd “la construccion de pavimento en las
Cl 21y 10 entre Cra 4-5, Cl 15 entre Cra 4-4a, Br Los Comuneros, Br La Relojera, Cra 4
entre Cl 23 y 25 ubicado en la cabecera Distrital y construccion bordillo y anden en
pueblo nuevo municipio de Santa Cruz de Mompos - Bolivar, zona urbana y en el
corregimiento de Pueblo Nuevo, obras de construccidn de pavimento en concreto
hidraulico” con longitud de 884.25 metros el cual cuenta con calles pavimentadas, pero
de gran importancia para la movilidad de la comunidad reduciendo eltiempo de traslado
de un lado a otro con calles pavimentadas correctamente, las personas y vehiculos pueden
trasladarse de un lado a otro facilmente mejorando la fluidez del comercio de la zona del
municipio.

Durante el desarrollo de la préctica profesional, se realiz6 la supervision, la
verificacion y el seguimiento de los procesos constructivos, teniendo como prioridad el
seguimiento del cronograma de obra apoyando en la verificacion de presupuestos,
cantidades de obra suministrado por la empresa, la seguridad y salud en el trabajo, los
materiales y equipos utilizados con sus especificaciones técnicas para el cumplimiento de
cada una de las funciones delegadas por la “CONSTRUCTORA ARSEC S.A.S”,
constructora de obras civiles en todas sus fases: estructurales, geotecnia, recursos
hidricos, saneamiento ambiental, vias y transportes.

Palabras clave:
Planeacidn, Presupuestos, supervision, pavimento hidraulico, obras civiles.
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ABSTRACT

This project aims to complete my educational work to obtain the title of civil engineer as a
resident engineering assistant, in business practice mode in the Secretariat of Planning in
the Mayor's Office of Mompos- Bolivar, a public entity dedicated to the planning and
execution of civil works for the District of Mompos, developing technical and
administrative way in the supervision, monitoring and control of projects being
implemented in the district of Mompos department of Bolivar. The knowledge acquired
during the academic preparation in the civil engineering program at the University of
Pamplona was put into practice, providing solutions to problems or accidents that arose
during the development of each task implemented.

During the internship period was executed "the construction of pavement in Cl 21 and 10
between Cra 4-5, Cl 15 between Cra 4-4a, Br Los Comuneros, Br La Relojera, Cra 4
between Cl 23 and 25 located in the District head and curb and sidewalk construction in
pueblo nuevo municipality of Santa Cruz de Mompos - Bolivar, urban area and in the
village of Pueblo Nuevo, construction works of pavement in hydraulic concrete™ with a
length of 884. 25 meters which has paved streets, but of great importance for the mobility
of the community reducing the transfer time from one side to another with properly paved
streets, people and vehicles can move from one side to another easily improving the flow
of trade in the area of the municipality.

During the development of the professional practice, the supervision, verification and
monitoring of the construction processes were carried out, having as priority the
monitoring of the work schedule supporting in the verification of budgets, quantities of
work supplied by the company, safety and health at work, materials and equipment used
with their technical specifications for the fulfillment of each of the functions delegated by
the "CONSTRUCTORA ARSEC S.A.S.", construction company in all its civil works in
all its activities.

Keywords:

Planning, budgets, supervision, hydraulic pavement, civil works.
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INTRODUCCION

El desarrollo de la préctica profesional hace referencia al grupo de actividades que un
estudiante, en este caso, de Ingenieria Civil de la Universidad de Pamplona debe realizar en una
empresa relacionada con los objetivos del programa estudiado, esto con la finalidad de poder
aplicar los conocimientos adquiridos durante su etapa como estudiante de pregrado, donde
habitualmente se desempefia como auxiliar de ingenieria.

En este documento se plasma el avance de la obra, visto desde el cargo de auxiliar de
Ingeniero Residente, el cual me fue asignado por la CONSTRUCTORA ARSEC para la
realizacion de mis practicas profesionales, las cuales fueron en una obra en el distrito de
Mompds, municipio ubicado en el departamento de Bolivar.

Asi, en el contenido del informe se presentara inicialmente informacion general del
proyecto, donde se describe la localizacidn, marco teorico y estado del arte, en el cual se
definen conceptos relacionados al concreto hidraulico y normativas que se deben tener en
la realizacion de cualquier proyecto de construccion. Continuando asi, con la metodologia
donde se definen por capitulos los objetivos especificos dando cumplimiento a cada uno
de ellos para lograr la realizacion la de la practica empresarial y finalizando, con los
anexos donde se sustentan cada etapa realizada en el punto anterior, para la debida
justificacién de lo expuesto.

Primeramente, en el capitulo I, se encuentra el seguimiento realizado a la
construccidn, para ello se tiene en cuenta los siguientes aspectos: presupuesto, cantidades
de obras y rendimiento; esto con la finalidad de poder cumplir a cabalidad lo establecido
en el cronograma estipulado para dicho proyecto, ademas de regular la cantidad de
desperdicios de los materiales, para asi poder llevar un control y disminuir esta
problematica.

Seguidamente, en el capitulo 11, se expone lo realizado en la obra de construccién,
desde las maquinas utilizadas hasta la finalidad de su uso en el trabajo. Sumado a ello, en
el capitulo 111 se da respuesta al tercer objetivo, dentro del cual se presenta la importancia
de la seguridad y salud en el trabajo (SST), ademas se muestra el seguimiento realizado a
los trabajadores, con la finalidad de proteger su salud tanto fisica, como mental,
entendiendo que, en el sector de construccion, los empleados se encuentran en constante

exposicion a los dafios causados por alguna maquinaria, material e incluso estrés laboral.
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Por otro lado, en el capitulo 1V, se presenta el seguimiento realizado a los ensayos de

laboratorio con la finalidad de aplicar de forma correcta el concreto hidraulico. Ahora

bien, el capitulo V, no se encuentra como tal descrito en este documento, sin embargo, en

este se propuso realizar un informe cual permite realizar un seguimiento a la obra. Por

ultimo, en el capitulo VI se presenta la iniciativa de crear las letras del corregimiento,

esto fue ideado por parte de un grupo de jovenes y el estudiante de pregrado de la

Universidad de pamplona.

Todo el proyecto fue estructurado con la finalidad de aportar en gran medida al

mejoramiento de la zona urbana del municipio de Momp6s, ademas de culminar

satisfactoriamente con la préctica empresarial, dando asi, cumplimiento a lo estipulado en

el plan académico de la Universidad.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En los proyectos de construccion que se lleven a cabo se debe garantizar y asegurar el
cumplimiento de todos los estandares legales para la calidad del estado en que se ejecutan, ya
que al tenerlos presentes y controlados desde etapas tempranas, puede ayudar bastante a
tomar mejores decisiones sobre la direccion del proyecto y asi, aumentar las probabilidades
de lograr los indices de calidad, productividad, cronograma y costos.

Mompos, Bolivar, un distrito propiamente turistico, en el cual se resalta su arquitectura
colonial y su belleza histérica, dicho panorama se ve afectado por el deterioro que en gran parte a
causa del paso del tiempo sufren muchas de sus calles de mayor flujo vehicular, impidiendo que esta
actividad entre muchas otras se lleve a cabo de manera adecuada, asi mismo afectando la economia y
el desarrollo del municipio.

Por otro lado, esta situacién provoc6 malestar entre la poblacion debido en gran parte a

Dependiendo de la temporada de lluvias o de la temporada de calor, deberian poder resistir la
humedad o el polvo, que mayor riesgo de contraer gripe y cruzar cafiones producido en el camino que
conduce a sus hogares. Varios tramos de vias de la zona no cumplen ni con las especificaciones

técnicas ni con el caracter del ni con las caracteristicas de los materiales.

Estos proyectos buscan seguir mejorado la vida de las comunidades urbanas y rurales
del distrito de Mompds, una de las zonas mas golpeadas debido principalmente a la ola
invernal que han provocado derrumbes, inundaciones en los cultivos y el mal estado de las
carreteras en la zona sobre todo en la depresién Momposina, lo que ha tenido un impacto

negativo en la vida de las personas y la seguridad de los mismos lugares.

PREGUNTA PROBLEMA:

¢Como pueden los Ingenieros Auxiliares apoyar técnicamente en la supervision,
seguimiento y control de los distintos proyectos constructivos de pavimentacion que se

realizan a nivel municipal?
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JUSTIFICACION

La correcta supervision de una obra civil es esencial para controlar adecuadamente las

actividades, cantidades y cronograma del proyecto, una supervisiéon adecuada, permitira al

contratista respaldar una calidad al contratante, asi como tambien permitira que se cumplan los

costos, cantidades y tiempos estipulados de la misma, siguiendo todos los requisitos técnicos,

las normas que rijan segun el tipo de obra y las normas de seguridad y salud en el trabajo ,

todo esto, con el fin de garantizar un buen desarrollo de la obra en general es importante tener

un constante control, coordinacion, y supervision ya que las vias de comunicacion se han

convertido en un aspecto de vital importancia en cualquier tipo de region, su ausencia provoca

un estancamiento econdmico y un grave aislamiento de otras zonas cercanas, lo que

dificultaba una buena integracién de la poblacion.

No obstante, por medio de este proyecto se pudo brindar beneficios a los barrios que

no contaban con una via en buenas condiciones, dado a que se presentaban fisuras

longitudinales en todo el tramo vial, lo que originaba molestias mecanicas a los vehiculos que

transitan por la zona.

Este proyecto brindo a los habitantes del Distrito de Mompos un rapido acceso y

comunicacion con el municipio y la zona rural, gracias a la estructuracién de planes de

gestion, y al discernimiento de estandares de calidad, que garantizan, no solo el flujo eficiente

vehicular, sino también la movilizacién de manera segura de los peatones.
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MARCO TEORICO Y ESTADO DEL ARTE.
A NIVEL NACIONAL:

Practica empresarial como ingeniera inspectora de obra enla construccion
de pavimento rigido en vias urbanas e instalacion de redes de acueducto y
alcantarillado en el municipio de hato nuevo departamento de la guajira.
(Estefany Hernandez, 2019). El barrio tres de octubre es un lugar que no
posee instalacion de red de acueducto y alcantarillado ademas no cuenta con
sus vias de acceso pavimentadas, el proyecto construccion de pavimento
rigido en vias urbanas e instalacion de redes de acueducto yalcantarillado en
el Municipio de Hato nuevo Departamento de la Guajira, se hace con el fin de
mejorar las condiciones de vida de la poblacidn. El disefio se elabord debido
ala inexistencia de estos servicios ya que esta poblacion se encuentra en
constante crecimiento siendo estos fundamentales para contribuir a la mejora
de calidad de vida.

Practica empresarial como auxiliar de ingenieria en campo durante la
ejecucion de proyectos de construccion en la empresa serrano Gomez
construcciones Ltda. (Carlos Jaime, 2022). Este articulo presenta el informe
relacionado con la practica empresarial en la empresa Serrano Gomez
Construcciones LTDA., en el periodo como auxiliar de apoyo en la supervision
de ingenieria en la etapa de ejecucion de proyectos en la construccion del
mejoramiento de la red vial en el corregimiento La Unidn del municipio de
Puerto Nare, Antioquia, occidente que consta de una pavimentacion en
concreto hidraulico, obras de urbanismo y obras hidraulicas para el manejo de

aguas lluvias.

Disefio de pavimento rigido para la zona sur del barrio carrizal de barranquilla. La

movilizacion de personas bienes y servicios es primordial para el funcionamiento

econdémico y social de una nacion. De ahi que el desplazamiento de la poblacién debe ser

lo més eficaz posible en términos de tiempo y dinero. (U. DE LA COSTA, C.U.C, 2008).
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Proyecto de practica empresarial para la construccion de pavimento rigido en la calle
13 entre las carreras 66 y 67 barrio mirador localidad continente el pailén zona urbana
del distrito especial de buenaventura. Cuyo objeto es realizar la construccién del
pavimento rigido en la calle 13 entre las carreras 66 y 67 Barrio el Mirador, localidad
continente el Pail6n, zona urbana del Distrito Especial de Buenaventura, el desarrollo de
la practica empresarial se brind6 apoyo a la supervision, del diferente proceso
constructivo como excavacion, retiros del material sobrante, compactacién del terreno,

fundicion del concreto, etc. (JAIME VALENZUELA,2022).

Construccion de pavimento rigido municipio de Giraldo a. r. estructural. (Eder
Jaramillo, 2019). En este informe se presenta el proceso que se llevé a cabo al realizar las
practicas en la empresa A.R. en donde el objetivo era realizar la construccién de
pavimento rigido en la calle 9 entre carrera 10 a 12 hasta salida del barrio el Carmelo en

zona urbana del municipio de Giraldo en el departamento de Antioquia.

ANIVEL REGIONAL

Mejoramiento de vias terciarias mediante pavimentacién en los municipios

para elmejoramiento de vias terciarias en el Municipio Pdet de San Pablo

en el Departamento de Bolivar. Este proyecto consistié en buscar

mecanismos de cumplimiento de los fines constitucionales del Estado,

sirviendo a la comunidad, promoviendo la prosperidad general, garantizando

los principios, derechos y deberes, estando al servicio del interés general y

bien comun, con fundamento en la igualdad, moralidad, eficacia, celeridad,

eficiencia, imparcialidad, responsabilidad, sana administracién, economia y

publicidad, mediante la descentralizacion, y desconcentracion de funciones.
(Gobernacion de Bolivar, 2021).

Adecuacion de la Ruta 90 y la Calle La Lengua en Los Calamares. La pavimentacion de
esta via comprende alrededor de 360 metros y sera rehabilitada en concreto rigido, cuya
inversion es cercana a los $2.000 millones de pesos, incluyendo interventoria. La
duracion de este contrato es de 2 meses y medio; sin embargo, se espera que puedan ser

ejecutadas en menor tiempo posible. (Alcaldia de Cartagena, 2022).
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Aplicacion de formato guia en la supervision de pavimento rigido en el municipio de
Cicuco al sur del departamento de Bolivar, fundamentado en el manual de inspeccion
visual de pavimentos rigidos de invias. (Carlos narvaez,2018). La adecuacion de vias
urbanas en Ciudades y Municipios de Colombia representa una importancia para el
desarrollo econémico y social de la poblacion, permitiendo la movilizacion oportuna 'y
segura de sus habitantes. De las posibles intervenciones viales se cita la inclusion de
pavimentacion de vias en concreto rigido, aportando al crecimiento como poblaciones
prosperas en Municipios subdesarrollados como es el caso de Cicuco al sur del
Departamento de Bolivar.

Planificacién de la gestion de obra civil en el disefio de un pavimento rigido. (mozo,
pineda, 2023). El objetivo de este proyecto es disefiar una carretera en pavimento rigido,
realizar un disefio geométrico de la via mediante el software CIVIL 3D y por consiguiente
la gestidn de esta obra donde se llevd a cabo las facetas de analisis de precio unitario
(APU) su gestion de riesgo y finalmente, su cronograma de actividades.

Tesis de estudio de los dafios del pavimento rigido en algunas calles de los barrios
laguito, castillo grande y boca grande en zonas con nivel freatico alto en la ciudad de
Cartagena. (federicos Ramos,2016). La ciudad de Cartagena se encuentra localizada en la

parte central de la Costa caribe colombiana, por su localizacion siendo esta una zona costera, por
tal raz6n se ha visto afectada por el aumento de las mareas en las Ultimas décadas, producto de los
descongelamientos de los glaciales debido a los cambios climaticos producidos por la

contaminacion ambientales.

ANIVEL INTERNACIONAL:

Proyecto de pavimentacion en viales del municipio valencina de la concepcion
(Sevilla, Espafia). El Proyecto de Pavimentacion de Viales del Municipio, define una
de las vias principales de circulacién de nuestro municipio. Sus especificaciones
concretas ylas Mediciones en particular constan en el documento general del
Proyecto al que el presente Estudio complementa. (Manuel Diaz, 2016).

Tesis sobre el deterioro en pavimentos flexibles y rigidos valdivia, Chile.

(Ricardo miranda, 2015). Este trabajo de titulacion incluye una descripcion

de los tipos de pavimentos existentes para la construccion de caminos,
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mostrarlos diferentes tipos de deterioros que se presentan en un pavimento,
sus diferentes causas a través de su construccion o a lo largo de los afos, se
plantea ademas los tipos de técnicas de reparacion aplicadas en obras de
pavimentacion, mostrando sus procesos constructivos acompafado de un
registro fotografico para la mayor comprension del proceso.

Practica profesional supervisada conservacion memorativa de caminos
pavimentados rigidos del noreste universidad nacional de Cérdoba,
Argentina. (Ariel rivetti,2015). El siguiente trabajo comienza con el
planteamiento de los objetivos generales y particulares de la actividad
curricular realizada, los cuales marcan el lineamiento a seguir en el desarrollo

de las tareas.

Disefio Estructural del Pavimento Rigido para el Mejoramiento de las
Obras Viales Yauli - Oroya. (David Luna, 2018). El presente trabajo consta
de ocho capitulos: el primer capitulo denominado introduccion, en el cual se
describen los antecedentes, la fundamentacién cientifica o técnica y
humanistica o social, ademas de la formulacion del problema, la justificacion

del estudio, los objetivos y las hipotesis.

Disefio de los pavimentos de la carretera de acceso al nuevo puerto de Yurimaguas (km

1+000 a 2+000). (Daniel Vega, 2018). En la presente tesis se realiza el disefio del
pavimento de un kildbmetro de esta carretera donde gran parte de las variables de disefio

han sido proporcionadas como parte del temario de tesis para simular un caso hipotético

gue se presenta en campo.
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MARCO CONCEPTUAL
Gestion de Obra: Se entiende por gestion de obra, a las consecuencias de
las diligencias realizadas para poder llevar a cabo la realizacion de una obra
abracando desde su etapa inicial, su implementacion hasta la culminacion
de la misma, todo estoapoyandose en las acciones de supervision,
vigilancia, control y revision de todos lostrabajos. (Salinas, 2017).
Pavimentacion: El paso a paso del proceso de pavimentacion de calles
requiere de técnicas eficientes para contar con una viabilidad de calidad.
La pavimentacion debe formar parte de las calles, asi como también de
carreteras, puentes, y toda zona en dondehaga falta el contar con libre transito.
La pavimentacion ocurre cuando se colocan varias capas de diversos materiales sobre
elsuelo o sobre la terraceria. Luego, para llevar a cabo las técnicas para la

pavimentacién de calles se debe aplicar piedras, ladrillos, asfalto, o diversos

elementos que serviran como la superficie de rodamiento. (Eriba,2021)
Cronograma de Obra: Un cronograma de obra civil se puede definir bajo el
conceptode grafico (Diagrama de Gantt) por el cual se fijan actividades a
desarrollar y ejecutar durante el proceso de la obra, estableciendo fechas
especificas de inicio y finalizacion;ademas de los plazos de cada una de las
mencionadas. El cronograma se realiza con elobjetivo principal de lograr una
mejor optimizacion en el debido proceso de la obra. De igual manera,
proporcionar el tiempo establecido para lo presupuestado. Los programas mas
sofisticados para efectuar los cronogramas de actividades para obrasciviles son:
Project y Excel. (Osorio & Tovar, 2020.)

Bitacora de Obra: La bitadcora de obra es la herramienta en la que el
supervisor y el constructor apuntalan su actuacion. Por ello debe evitar los
problemas relacionados con registros insuficientes e incluso ausencia de la
misma, ya que repercuten finalmente, en la recepcion de la obray en el
cierre del contrato. Por ser un instrumentofundamental para satisfacer los
requerimientos de calidad en las obras de construccion,la bitdcora de obra

debe llevarse de tal manera que realmente sirva como un instrumento de
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control. La informacion que aqui se expone, es producto de la experiencia,

siendo un aporte para quienes quieren hacer bien las obras, y trata de evitar

el aprendizaje sobre la marcha con el clasico ensaye y error. (Cervantes,
2009).

Pavimento hidraulico: Este trabajo, consiste en la elaboracion, transporte,

colocacion yvibrado de una mezcla de concreto hidraulico, coloca formando

losas como rodadura dela estructura de un pavimento, con o sin refuerzo;

la ejecucion de juntas entre losas, acabado, curado y demés necesarias para la

correcta construccion del pavimento, de acuerdo con esta especificacion y de

conformidad con los alineamientos, cotas, secciones y espesores indicados en

los planos del proyecto o determinados por el interventor. (Alcaldia de Bogota,

2006).

Asentamiento: las cargas transmitidas por la cimentacion al suelo dan lugar a su

deformacion y esta se traduce en asentamientos, desplazamientos horizontales y giros de

la estructura que, si resultan excesivos, podran originar fisuras, agrietamientos, u otras

patologias. Se entiende por tanto como asiento o asentamiento al movimiento descendente

vertical del terreno debido a la aplicacién de cargas que causan cambios en las tensiones

dentro del terreno o al movimiento descendente de un elemento constructivo como

consecuencia de la modificacién terreno que lo sustenta debido a la accion de agentes

externos. (GEOSEC).

Excavaciones: la excavacion es el movimiento de tierras realizado a cielo abierto y por

medios manuales, utilizando pico y palas, o en forma mecanica con excavadoras, y cuyo

objeto consiste en alcanzar el plano de arranque de la edificacion. (Construmaticad).
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MARCO TEORICO

PAVIMENTO DE LOSAS DE CONCRETO HIDRAULICO

Una de las aplicaciones més frecuentes en las que se ve el concreto es en los pavimentos. Estos
son una opcidn popular para el material gracias a la forma en la que aprovechan sus beneficios. En
particular, reflejan ciertas ventajas competitivas por encima de los pavimentos en asfalto dependiendo
de las necesidades del proyecto.

Es frecuente ver pavimentos en concreto hidraulico debido a su reducido costo, sencilla
construccidn, eficacia comprobada y, sobre todo, reducido mantenimiento. Estos factores, en conjunto
con otros, han hecho de este material un favorito para aplicaciones en calles y carreteras. Antes de
comenzar a contemplar una obra de pavimentacion, es importante informarse de lo més basico sobre el
material y su uso. (Concreplus, 2016).

Agregados Pétreos:

Los materiales pétreos son elementos gque provienen de rocas o piedras y que son

transformados para formar un conjunto. Por ejemplo, la pizarra, la piedra caliza o el basalto. Esta
clase de materiales se ha empleado desde la antigiedad en la construccion debido a su alta
dureza y su resistencia a la erosion por el viento y el agua. En la actualidad, los materiales
pétreos se siguen utilizando en la industria de la construccion, sea como material de relleno o

como recubrimiento. (Lifeder, 2022).

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO

Este método se usa, principalmente, para determinar la granulometria de los materiales
propuestos como agregados o que se estan usando como tales. Los resultados se emplean para
determinar el cumplimiento de las especificaciones en relacion con la distribucién de
particulas y para suministrar los datos necesarios para el control de la produccién de los
agregados y de las mezclas que los contengan. Los datos pueden servir, también, para el
estudio de relaciones referentes a la porosidad y al empaquetamiento entre particulas.

MUESTRA

Las muestras para el ensayo se deben obtener de acuerdo con la norma del Instituto Nacional
de Vias (INVIAS) - INV E- 201. El tamafio de la muestra debe ser el indicado en dicha norma o cuatro
veces la cantidad requerida en los numerales 5.4 y 5.5, el que sea mayor. La muestra se debera mezclar

completamente y reducir a un tamafio apropiado para el ensayo, utilizando el procedimiento que sea
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aplicable entre los descritos en la norma INV E-202. La muestra, una vez cuarteada, debera tener la
masa seca aproximada requerida para el ensayo. No esta permitido seleccionar la muestra con una
masa exacta predeterminada.

Agregado fino

Después de secada, la muestra de agregado fino para el analisis granulométrico debera tener
una masa minima de 300 g.

Agregado grueso

La masa minima de la muestra de agregado grueso para el analisis granulométrico, después de
secada, depende del tamafio maximo nominal del agregado, como se indica en el siguiente cuadro:
(Invias E-213-13)

TAMANO MAXIMO NOMINAL
TAMICES CON ABERTURAS

MASA MiNIMA DE LA

MUESTRA DE ENSAYOD

CUADRADAS
mm (pg.) K )
9.5 (3/8) 1(2)
12.5 (%) 2(4)
19.0(3/4) 5(11)
25.0 (1) 10 (22)
37.5(1%) 15 (33)
50.0 (2) 20 (44)
63.0 (2%) 35 (77)
75.0 (3) 60 (130)
90.0 (3%) 100 (220)
1000 (4) 150 (330)
125.0(5) 300 (660)

Tabla 1 Mezclas de agregado grueso y finos. INVIAS

DEL TAMIZ

CIRCULAR | CIRCULAR | CUADRADO | RECTANGULAR
DELA 350 x 350
NGNS 203.2 mm | 254 e | 304.8 mm mm 372 x 580 mm
T:;:z (8") (20™) (127) (147 x 12%) (15" % 24")
- Reh O Taw
. 0.0670 0.1225 0.2158
125 C C C C 67.4
100 C C C 30.6 539
90 C C 15.1 27.6 485
75 C 8.6 12.6 23.0 405
63 C 7.2 10.6 19.3 340
50 36 5.7 8.4 15.3 27.0
375 2.7 43 6.3 11.5 207
25.0 1.8 29 4.2 7.7 135
19.0 1.4 2.2 3.2 5.8 10.2
12.5 0.89 1.4 21 3.8 6.7
9.5 0.67 1.1 1.6 29 5.1
4.75 0.33 0.54 0.80 1.5 2.6

Tabla 2.Cantidad maxima permitida de material retenido en un tamiz. INVIAS
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DISENO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

Los agregados para concreto deben cumplir con una de las siguientes normas: (a) Agregado de
peso normal: Norma Técnica Colombiana - NTC 174 (ASTM C33), (b) Agregado liviano: NTC 4045
(ASTM C330). Se permite el uso de agregados que han demostrado a través de ensayos 0 por experiencias
practicas que producen concreto de resistencia y durabilidad adecuadas, siempre y cuando sean aprobados
por el Supervisor Técnico. Norma Sismo Resistente - 10 (NSR-10 — Capitulo C.3 — Materiales).
MARCO LEGAL

Articulo 4° de la Ley 400 de 1997.

Entiéndase por profesional en construccién en arquitectura e ingenieria, al profesional
de nivel universitario cuya formacion academica le habilita para:

Construir o materializar la construccion de todo tipo de proyecto civil o arquitecténico,
tales como construccion de edificaciones, viviendas, vias, pavimentos, puentes, aeropuertos,
acueductos, alcantarillados, oleoductos, gasoductos, poliductos, etc., que hayan sido
previamente disefiados o calculados por arquitectos o ingenieros respectivamente.

Utilizando las nuevas tecnologias y aplicando las normas constructivas vigentes,
siempre y cuando el proyecto haya sido previamente calculado y disefiado por ingenieros
civiles o arquitectos respectivamente. (Ley 400 de 1997, s.f.)

Norma 1SO-45001 (12 de marzo 2018).

Es la norma internacional para sistemas de gestion de seguridad y salud en el trabajo,
destinada a proteger a los trabajadores y visitantes de accidentes y enfermedades laborales.
Certificacion 1SO 45001.

ARTICULO 36 (Acuerdo No.186 del 2005) Modalidades de Trabajo de Grado:

Préctica Empresarial: comprende el ejercicio de una labor profesional del estudiante en
una empresa, durante un periodo de tiempo. Cuando el estudiante seleccione esta modalidad,
deberéa presentar al director de Departamento el anteproyecto, que debe contener: nombre de la
empresa, descripcion de las caracteristicas de la empresa, objetivos de la préactica, tipo de
practica a desarrollar, tutor responsable de la practica en la empresa, cronograma de la
practica, presupuesto (si lo hubiere) y copia del convenio interinstitucional Universidad —

Empresa o carta de aceptacion de la empresa. (U. de Pamplona, 2005).

27



Propuesta trabajo de grado Codigo | 00
Departamento de Ingenierias Civil, Ambiental y

Quimica Pagina 28 de 108

Norma de construccion pavimento de concreto hidraulico y articulado (norma de
INVIAS cap. 5)

Esta norma tiene como propdsito establecer los requisitos técnicos que se deben
cumplir para la elaboracion, transporte, colocacion y vibrado de una mezcla de concreto
hidraulico en forma de losas, como capa de rodadura de la estructura de un pavimento rigido,
con o sin refuerzo; la ejecucién y el sellado de juntas; el acabado; el curado y las demas
actividades para la correcta construccion del pavimento de concreto hidraulico y la correcta
colocacion de los pavimentos articulados de acuerdo con los alineamientos, cotas, secciones y
espesores indicados en los planos del proyecto. (EPM,2028).

Demolicion de pavimentos rigidos y flexibles, pisos y andenes de concreto y
bordillos.

Los pavimentos rigidos y flexibles, andenes y bordillos de concreto, bases de concreto
y otros elementos cuya demolicion esté prevista en los documentos del proyecto, deben ser
demolidos con equipos apropiados y removidos en fracciones de tamafio adecuado, para que
puedan ser utilizados en la construccidn de rellenos o disponer de ellos como sea autorizado
por el interventor y la normativa ambiental vigente. (INVIAS, 2022).

Manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con bajos, medios y altos
volimenes de transito los pavimentos de concreto son conocidos en toda la geografia de
Colombia y en su territorio se encuentran numerosos ejemplos que han prestado un servicio
con muy buena calidad, durante muchos afios. (INVIAS,2008)

Normatividad: Ley 99 de 1993 - Decreto 1076 de 2015, Plan de manejo ambiental en
Colombia (Gobierno, 2015) Instrumento de manejo y control ambiental que se puede requerir
a los proyectos, obras o actividades listados en el Articulo 2.2.2.3.2.3. del Decreto 1076 de
mayo 26 de 2015, conforme al régimen de transicion vigente. Comprende las medidas y
actividades orientadas a prevenir, corregir o compensar los impactos y efectos ambientales

identificados que se estén causando por el desarrollo del proyecto, obra o actividad.
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MARCO REFERENCIAL

Ubicacion municipal:

El municipio de Mompds, ubicado en el departamento de Bolivar, cuenta con una

superficie de 630 km?2. Esta situada en las coordenadas 9°14'22”N — 74°25°30”0 9.23944, -74

con una altitud de 32 metros sobre el nivel del mar y 48,385 habitantes: 24,398 mujeres (50,4%)

y 23, 987 hombres (49,6%), como se observa en la ilustracion 1.

Ubicacion temporal

El proyecto en el tiempo solo tendra una duracion minima de 4 meses, donde se pretende

dar inicio en el mes de septiembre del afio 2023 y finalizar en el mes de diciembre de este mismo

afio, teniendo en cuenta que no se presentaron dafios o retrasos en la obra, debido a cualquier tipo

de infortunio.

Mompox
A7)

llustracion 1. Ubicacién municipal. Fuente: Google Maps.

DELIMITACIONES O LIMITACIONES
Delimitaciones climaticas:

Las condiciones climaticas influyeron de manera constante en el periodo
de préctica, lo cual genero retrasos constantes en lo programado para las
actividades que tuvieron previstaspara el desarrollo de la obra, problema que fue

resuelto medida que se fue avanzando.

Limitacion financiera

Debido a que el lugar donde desarrolle la practica no es el mismo lugar de residencia ya
que es zona rural, los gastos personales de vivienda, transporte y de alimentacion, fueron

solventados con recursos familiares propios.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

El desarrollo de la préactica empresarial como auxiliar de ingenieria de obras de pavimento en

concreto hidraulico ejecutadas en el distrito de Mompds, Bolivar a través de la empresa

CONSTRUCTORA ARSEC S.A.S Identificada con el NIT 901358367-3 inscrita en la cAmara de

comercio de Magangué, Bolivar el 16 de marzo del afio 2020, Constructora de obras civiles en
todas sus fases: Estructuras, geotecnia, recursos hidricos, saneamiento ambiental, vias y
transportes, esta constituida como una SOCIEDAD POR ACCIONES SIMPLIFICADA, dentro
de la cual se encuentra un ingeniero civil quien es el director de la obra, seguido del ingeniero
residente, auxiliar de ingeniero, maestro de obra y auxiliares de obra; esto con la finalidad de
generar una optimizacion de las obras, y garantizar la ejecucion total la misma.

De igual modo, me permitio realizar mis practicas empresariales como ingeniero auxiliar con el
fin mejorar el nivel de vida de la poblacién Momposina, mejorando diferentes vias de acceso
entre sectores, asi mismo mantener una imagen adecuada del distrito para el desarrollo de las

actividades como sector comercial y turistico.

o Mompox

mompi.-

y

&

Localizacion de Mompox en Colombia Localizacién de Mompox en Bolivar (Colombia)

lustracion 2. Ubicacion municipal. Fuente: Google Maps.
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OBJETIVOS

Objetivo general

Desarrollar practica empresarial como ingeniero auxiliar en el seguimiento, supervision y

verificacion administrativa para el control técnico de procesos constructivos en la construccionde

pavimento en las Cl 21 y 10 entre Cra 4-5, ClI 15 entre Cra 4-4a, Br los comuneros, Br la relojera,

Cra 4 entre Cl 23 y 25 ubicado en la cabecera distrital y construccion bordillo y anden en pueblo

nuevo municipio de santa cruz de Mompds - bolivar, zona urbana y en el corregimiento de

pueblo nuevo, obras de construccion de pavimento en concreto hidréaulico.

Objetivos especificos

o Realizar el seguimiento técnico de la construccion de acuerdo con lo estipulado

en los planos teniendo en cuenta la programacion de la obra, cantidades de obras

y rendimientos de maneraque cumplan con los requerimientos establecidos en

el cronograma, disminuyendo las cantidades de desperdicios de los materiales,

tales como cemento, arena, grava y varillas.

e Apoyar en la verificacion, control y seguimiento de los procesos constructivos

en la construccion de pavimento en concreto hidraulico para el mejoramiento de

la via de los barrios en el distrito de Momp0s, Bolivar.

o Verificar el cumplimiento de las normas de seguridad dentro de la obra, asi
como las medidas de bioseguridad en obra mediante formatos establecidos

por la resolucién dada por el Ministerio de Salud y Proteccion Social.

e Realizar un seguimiento al disefio de la mezcla de acuerdo con lo
especificadoen los ensayos de laboratorios para la correcta

aplicacion del concreto hidraulico puesto en obras.

e Preparar informes de corte quincenales de los avances de la practica

empresarial al director, para la finalizacion de un trabajo final de grado.
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METODOLOGIA

Los métodos propuestos y utilizados para el desarrollo y preparacion del proyecto se
dividieron segun las necesidades y actividades propuestas para cada meta, y de esta manera se
logro su realizacion, es por esto, que la metodologia que se uso pudo cumplir con las expectativas
estipuladas; se divide en capitulos debido a que todos los célculos, cantidades de materiales,
cronogramas y la mayoria de documentos y formatos realizados para los analisis conllevaron, con
la finalidad, de caracterizar e identificar cada situacion, imprevisto, desarrollo y periodos de
tiempo de la obra. Para todo ello, se realizé un seguimiento constante de la calidad de los
materiales por medio de experimentos de laboratorio.

Con la finalidad de poder realizar un seguimiento continuo a la obra, se tuvieron plantearon
los objetivos especificos para dar conclusion o finalidad al objetivo general, los cuales se
encuentran a continuacién. Seguidamente, los capitulos mencionados anteriormente son

desglosados en esta misma tematica, quienes explican cada paso realizado para obtener resultados

acordes a lo ya concretado.

OBJETIVO 1.

ACTIVIDAD 1.1

Realizar el seguimiento técnico
de la construccion de acuerdo
con lo estipulado en los planos

ACTIVIDAD 1.2

Corroborar la informacion

teniendo en cuenta los percibida en los planos,

presupuestos, cantidades de especificaciones generales y Apoyar en la realizacion de
obras y rendimientos de manera | particulares, de los disefios y los | calculos de las cantidades de
que cumplan con los documentos.

obra mediante analisis de precios
unitarios permitiendo hacer
control de los avances de obra
del proyecto que se esta
desarrollando.

requerimientos establecidos en

el cronograma, disminuyendo las
cantidades de desperdicios de los
materiales.

OBJETIVO 2.

ACTIVIDAD 2.1

Apoyar en la verificacién,
control y seguimiento de los
procesos constructivos en la | Hacer control y seguimiento

construccion de pavimento | por medio de las actas —
en concreto hidraulico para | técnicas, avances de obra, | Apoyar en la realizacion de

ACTIVIDAD 1.2

el mejoramiento de la via de | visitas e inspecciénala | calculos de las cantidades
los barrios en el municipio | Programacion de la obraen |de obra mediante analisis de
de Mompos, Bolivar. el periodo de préctica precios unitarios

permitiendo hacer control
de los avances de obra del
proyecto que se esta
desarrollando.
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OBJETIVO 3.

Verificar el cumplimiento
de las normas de seguridad
dentro de la obra, asi como

en obra mediante formatos
establecidos por la
resolucion dada por el
Ministerio de Salud y
Proteccion Social.

Se debe intervenir para que
las medidas de bioseguridad | se realicen charlas técnicas
al personal de la obra en
cuanto al tema y el
cumplimiento del uso de los
implementos de seguridad.

ACTIVIDAD 3.1

ACTIVIDAD 3.2

Se llevaré a cabo

normas.

inspecciones continuas al
personal de obra para
verificar que cumplan con
las normas de seguridad
correspondientes a las

Realizar un seguimiento al
disefio de la mezcla de acuerdo
con lo especificado en los
ensayos de laboratorios para la
correcta aplicacion del concreto
hidraulico puesto en obras.

Actividad 4.1

Comprobar que las
especificaciones de los ensayos
dadas cumplan con las normas
bésicas estipuladas al ejecutarlas
con el fin que cumplan con el
periodo de durabilidad y
estabilidad en su tiempo de
servicio.

Objetivo 5.

Preparar informes de
corte quincenales de
los avances de la
practica empresarial al
director para la
finalizacion de un
trabajo final de grado.

Realizar informe final.

resrreeesresesneml Actividad 5.2
Realizar informes de

cortes quincenales

llustraciones 3. Metodologia. Fuente propia
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CAPITULO |
Objetivo especifico 1

Realizar el seguimiento técnico de la construccion de acuerdo con lo
estipulado en los planos teniendo en cuenta los presupuestos, cantidades de
obras y rendimientos de manera que cumplan con los requerimientos
establecidos en el cronograma, disminuyendo las cantidades de
desperdicios de los materiales.

Para dar cumplimiento a este objetivo fue necesario brindar apoyo para verificar los
planos suministrados por la constructora, memorias de calculo, levantamientos topogréaficos y
documentacién adicionales, buscando asi que todos cumplan con las especificaciones del
proyecto, plan de orden Regional, Cédigos de ciudad para municipios y otras regulaciones de
la alcaldia.

Por parte de la constructora fue proporcionado un diagrama Gantt con el fin de
visualizar las tareas que se fueran ejecutando en el trascurso de la préctica, el cual fue digital y
alli se indican las actividades generales necesarias para la realizacion de todo el proyecto. A
continuacidn, se mencionaran actividades principales ejecutadas en proyecto.

CANTIDADES DE OBRA

Es importante tener en cuenta que, para cuantificar la cantidad de materiales y
actividades de la obra, para esto fue necesario la revision de los estudios previos que fueron
aportados por la empresa como: topograficos, ambientales e hidroldgicos (los cuales se
observan en anexos); pues si estos no se revisan podrian seran un factor clave para el cambio

de planos, por esta razon fue necesario la revisién de estos.

lustracién 4 y 5. Conteo de materiales. Fuente propia
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SEGUIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES DE OBRA DEL PROYECTO

La identificacion de las actividades de obra se hace con el fin de conocer paso a paso

cémo serd la ejecucion de principio a fin de un respectivo proyecto, ademas es importante

tener en cuenta los rendimientos suministrados por la empresa para la realizacion de cada una

de esas actividades, pues el recurso humano sera un factor fundamental para determinar la

duracién total de un proyecto. Es por esto, que méas adelante en el cronograma de obra, se

presenta la guia estipulada para la realizacion de este seguimiento.

MATERIALES Y EQUIPOS

Este trabajo consiste en la elaboracion, transporte, colocacion y vibrado de una

mezcla de concreto hidraulico, colocada formando losas como rodadura de la estructura

de un pavimento, con o sin refuerzo; la ejecucién de juntas entre losas, el acabado, el

curado y demas actividades necesarias para la correcta construccion del pavimento. Las

especificaciones técnicas de los materiales son las que permiten hacer el control de

calidad, en obra cumpla con los estandares de calidad (INVIAS — Materiales).

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, gracias a los experimentos realizados a

los materiales que se utilizaron para la construccion de la obra se pudo concluir que

estos cumplieron con todos los requerimientos, demostrando su resistencia tanto el

concreto como las barras de acero, por lo cual se resalta la calidad de cada uno de los

materiales utilizados.

- CONCRETO

La consecuencia técnica es que el concreto debe atender los esfuerzos de traccion que en

los concretos reforzados atiende el acero de refuerzo. El concreto sin refuerzo para pavimentos

debe atender por si mismo, los esfuerzos generados en la losa de concreto, esto obliga a refinar

los procesos constructivos, a ser mas exigentes, de manera especial, en lo que atafie al vibrado, al

curado y al corte de las juntas.

En los pavimentos de concreto monoliticos, el material debe atender los esfuerzos de

compresion, traccion por flexion y abrasion. En cuanto a la resistencia a la abrasion se ha

encontrado que cuando el concreto ofrece una se presenta abrasion en la superficie del concreto

bajo el transito de los vehiculos pesados. Los ensayos con el que se mide la resistencia a la

flexion, a la compresion y a la traccion indirecta son basadas en las Normas INV E-414-07, INV
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E-410-07 e INV E-411-07 respectivamente. (INVIAS).

Al —a 5
A1 —b =]
A2 7
A3 9
A4 10
A5 10
A G 12
o 13

Tabla 3.Cont. de cemento AASHTO compactacion. Invias

PASADCRES DE
CARGA DE o1 +1/4"

y BWCHO OF LOSA WARMELE
!\tjurinblu ver Cuwodro 1 | Variable yver Cuadro 1
] Pl‘
il | | 1 | ~
15 em 185 em

llustracién 6. Planos para la inspeccion en obra
AGREGADOS PARA EL CONCRETO
- ARENA
La resistencia a la abrasion depende en primera instancia de la resistencia al desgaste de la
arena y luego de la que tenga el agregado grueso. La arena debe ser limpia, tanto més, cuanto mas
intenso sea el transito, es decir mas limpia para las vias de transito pesado, la limpieza se mide
con el ensayo de equivalente arena (Norma INV E-133-07).
- AGREGADOS GRUESOS
De la calidad de los agregados gruesos depende el momento, el equipo y el rendimiento
para aserrar el concreto en las primeras horas. La calidad de los agregados gruesos influye
también en la resistencia mecanica del concreto y en la resistencia al desgaste, cuando la arena no

tiene un buen comportamiento frente a esta solicitacion.

Namero de camiones por dia Limite inferior del equivalente arena

750 80
150 - V50 [z
25 - 150 75

0= 25 65

Tabla 4.Limites de la equivalente arena. Invias.
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CARACTERISTICAS DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS

Para establecer las caracteristicas que debe tener el concreto, véase el numeral 3, el cual

debe ser complementado con la Especificacion para la construccion de carreteras del INVIAS,

Articulo 500-07.

- CEMENTO

El cemento para la construccion de pavimentos, en principio, sera el tipo 1, a menos que

se entreguen disefios de mezclas de concreto con otros tipos de cemento, como puede ser el tipo

3, especialmente en lugares cercanos a las grandes ciudades o préximos a plantas de concreto

premezclado.

- AGUA

El agua debe ser potable, libre de azlcares y otros contaminantes. Los requisitos para el

agua empleada en el mezclado del concreto contenido en el Reglamento ACI 318 de 2008 se

refieren ahora a lo exigido por la norma ASTM C1602M. La norma NTC 3459 esta basada en los

requisitos homologos de la norma inglesa BS3148 y no corresponden a los de ASTM C1602M.

Por consistencia se ha dejado la referencia obligatoria a las dos normas: NTC o0 ASTM,

pudiendo utilizarse los requisitos de la norma ASTM C1602M cuando sean menos exigentes que

los de la NTC 3459. (NSR 10, Capitulo Materiales).

- ACERO DE REFUERZO

En este manual no se contempla el uso de acero para reforzar las losas, solo se

tendra acero en las dovelas y en las barras de anclaje, en los casos en que se requiera.

En los pavimentos de concreto monoliticos se utiliza el acero en dos presentaciones:

corrugados Yy lisos. Los primeros, si el disefiador lo considera, se insertan en las juntas

longitudinales; los segundos, son los que se disponen en las juntas transversales cuando

se consideran necesarios. En todo caso, los aceros deberan cumplir con el Articulo INV

500-07 y lo que sea aplicable del Articulo 640-07. (INVIAS — Materiales).

37



Propuesta trabajo de grado

Quimica

Departamento de Ingenierias Civil, Ambiental y

Cdédigo

00

Pagina

38de 110

DIMENSIONES NOMINALES DE LAS BARRAS DE REFUERZO
(Diametros basados en octavos de pulgada)

Designacion Diametro DIMENSIONES NOMINALES

de la barra de referencia | Diametro Area Perimetro Masa

(véase lanata) | en pulgadas mm mm? mm kg/m
MNo. 2 1/4" 6.4 32 200 0.250
MNo. 3 38" 9.5 71 30.0 0.560
MNo. 4 1/2° 12.7 129 40.0 0.994
MNo. 5 5/8" 15.9 199 50.0 1.652
MNo. 6 3/4” 19.1 284 60.0 2.235
MNo. 7 78" 222 387 70.0 3.042
MNo. 8 1" 254 510 80.0 3.973
MNo. 9 1-1/8" 28.7 645 90.0 5.060
No. 10 1-1/4" 323 819 101.3 6.404
No. 11 1-3/8" 358 1006 112.5 7.907
No. 14 1-3/4" 43.0 1452 135.1 11.380
No. 18 2-1/4" 57.3 2581 180.1 20.240

Tabla 5. NSR 10, Capitulo Materiales. Empresa

TN
" 9°14'37"N -74°25'36"Y

lustraciones 7, 8 y 9. Verificacion de aceros de refuerzo. Fuente propia
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EQUIPOS Y SUS CARACTERISTICAS
- RETROEXCAVADORA PAJARITA
Posee una amplia y comoda cabina Rops/Fops, con comandos ergonémicos, aire
acondicionado y un asiento con suspension, de manera de asegurar que operador pueda trabajar
en forma segura y confortable durante muchas horas en la construccion de pavimento.
e Caracteristicas:
Es un retrocargador &gil, versatil, comoda y facil de mantener.
— Equipada con el conocido motor Weichai que cumple con las normas de emision Tier 2.
— Su traccion 4x4, su transmision y ejes Carraro y el sistema de frenos, permiten trabajar en
diferentes condiciones de terreno y trasladarse por las calles en forma agil y segura.

(Nautica,2022).

lustracion 10. Retroexcavadora. fuente propia

- MINICARGADOR BOTCAT
Bobcat ofrece minicargadores con neumaticos o con orugas, capaces de funcionar y
trabajar donde otras maquinas no lo pueden hacer. Ademas, puedo usarse con aditamentos que
usan los cargadores Bobcat de mayor tamafio. (Euroinnova,2024).
e Caracteristicas:

-Tiene un disefio compacto, que le permite llegar sin problema a sitios de dificil

acceso.

-Permite una alta visibilidad permitiendo un trabajo eficiente y seguro.

-Puede ser usada para operaciones en: mineria, construccion, area forestal, entre

otras.

-Son sencillas de manejar y sus costos de mantenimiento son bajos.
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-Se pueden trasladar facilmente.

-Tienen durabilidad y fuerza.

lustracion 11. minicargador. fuente propia

- EQUIPO TOPOGRAFICO
Los equipos topogréaficos desempefian un papel fundamental en la construccidn, ya que

permiten realizar mediciones precisas de angulos, distancias y desniveles, asi como calcular
coordenadas y llevar a cabo estudios topograficos. Estos equipos fueron esenciales para
garantizar la precision y calidad de los trabajos de construccion.

e Caracteristicas:

Ayuda a los constructores a comprender mejor el terreno en el que trabajaran,
identificando cualquier tipo de irregularidad u obstaculo que pueda afectar el proceso de
construccién. Ademas, garantiza que la construccion se realice de acuerdo con los planos y
especificaciones originales, evitando errores y asegurando la calidad y la precision en la

ejecucion de la obra. (concreto mx, 2020).

lustracion 12. Equipo topograéfico. fuente propia
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- FLOTADORA DE CONCRETO

Un flotador de concreto es una herramienta utilizada en albafileria que permite a los
trabajadores alisar y nivelar superficies de concreto himedo. Consiste en una pieza plana
rectangular o triangular de metal, generalmente de aluminio, con un mango largo unido
perpendicularmente a la superficie plana.

e Caracteristica:

Capacidad para crear una superficie nivelada, libre de cualquier punto bajo o alto. Esto es
especialmente importante al colocar grandes superficies de concreto como pisos, patios o
entradas, donde una superficie suave y nivelada es necesaria para la durabilidad y longevidad de

la estructura. (Tuttols,2024).

llustracion 13. Flotadora de concreto. fuente propia
- MEZCLADORA DE CONCRETO (TROMPO)

La mezcladora de concreto tipo trompo esta disefiada para obras de construccion
medianas como la que se trabajo durante el periodo de practicas. Es perfecta para la construccion
de un piso adicional, la remodelacion de una habitacién o proyectos de construccion donde se
requiera eficiencia y rapidez.

e Caracteristicas:

El trompo concretero es una maquina que se utiliza en la elaboracion de concreto,
especificamente para mezclar los elementos que lo componen. La funcién principal de este
aparato es la de reemplazar el amasado manual en este proceso. EI hormigon necesita de

cemento, agregados aridos y suficiente agua para poder ser producido.
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Los &ridos normalmente son gruesos y muy pesados, por lo que mecanizar esta tarea es

realmente un ahorro de tiempo, trabajo y dinero en una construccién. (Chileremates, 2022)

llustracion 14. mezcladora. fuente propia

-  RANA COMPACTADORA
Se utilizo para espacios alta produccidn, con mayor exigencia de rendimiento dando
excelentes resultados de compactacion y maniobrabilidad para el pavimento.
e Caracteristicas:
Es ideal para trabajos en areas confinadas como aceras, bordes, cunetas y zanjas angostas
con mayor exigencia de rendimiento dando excelentes resultados de compactacion y

maniobrabilidad. (Psa,2020)

lustracion 15. Rana compactadora. fuente propia
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- ADITIVO ANTISOLAR

Los aditivos son sustancias cuya funcion es proveer de caracteristicas organolépticas

diferentes a las naturales de un alimento, como son color, olor y sabor; o bien, alargar la vida util

0 de anaquel de ese producto.
e Caracteristicas:

- Inhiben el crecimiento de bacterias, levaduras y mohos.

- Ayudan a mantener la frescura y la calidad de los alimentos durante mas

tiempo.

lustracion 16. Aditivo antisolar. Fuente propia

ACTIVIDADES PRELIMINARES

Consiste en la adecuacion de la zona en que se va a realizar el proyecto, y para su

desarrollo se debe realizar las siguientes actividades:

- Localizacion: Consiste en localizar el area del terreno, para su desarrollo es

necesario contar con un topografo ademas de la ayuda de uno o dos auxiliares, el

equipo de Topografia, herramientas menores y demas materiales.

- Cerramiento perimetral: Consiste en delimitar el terreno, se realiza normalmente

con costal verde o con lona, para su desarrollo es necesario contar con dos

auxiliares, el costal verde material con el que se hara el cerramiento, herramientas

menores y demas materiales.

- Descapote de pavimento: Consiste en retirar la losa de pavimento en el terreno,

para su desarrollo es necesario contar con maquinaria, que necesitaran de

herramienta menor segun sea necesario.

- Remocion de material organico: Se retirard la materia organica, para su desarrollo es

necesario contar con dos auxiliares, de la herramienta necesaria.
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- Acometidas provisionales de agua y luz: Para el normal desarrollo de la obra se hace

necesario contar con provisiones de agua y luz necesarias para el desarrollo correcto

de la obra.

- Campamento: Se debe tener de un lugar que sirva como deposito para almacenar

materiales, herramientas y equipos.

- Replanteo: Consiste en plasmar en el terreno lo que nos dicen los planos, para su

desarrollo es necesario contar con un oficial y dos auxiliares, que necesitaran de

herramienta menor.

- Excavaciones:

Una vez plasmados en el terreno los principales detalles de la obra, se hace necesario

realizar las excavaciones para la respectiva cimentacion, dicho procedimiento se puede

realizar de manera manual 0 mecanica.

- Excavaciones manuales: Consiste en realizar de forma manual utilizando picas,

palas, barras las excavaciones para la cimentacion, para su desarrollo es necesario

contar con dos auxiliares, que necesitaran de herramienta menor, ademas de una

bomba de bombeo de agua cuando hay presencia del nivel freatico o un martillo

mecanico cuando hay presencia de roca.

- Retiro de material excavado: EI material excavado es retirado y utilizado como

relleno en las carreteras, para su desarrollo la empresa cuenta con maquinaria

especial.

Armado de acero

- Elementos estructurales: Consiste en realizar el armado de acero de acuerdo con lo

que indican los planos, ademas del encofrado, para su desarrollo es necesario contar

con un oficial y un auxiliar, ademas de la herramienta menor y los respectivos

materiales.

Vaciado de concreto

- Elementos estructurales: Consiste en realizar el vaciado de concreto, para su

desarrollo si se requiere es necesario contar con todos los trabajadores, ademas de la

herramienta menor y los respectivos materiales.
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RECURSOS HUMANOS

El recurso humano se proyecta a través de cuadrillas, que consiste en equipos de trabajo
el cual es requerido para ejecutar una determinada actividad en la obra. La constructora ARSEC a
través de su amplia experiencia en el sector de construccion, ha venido trabajando con cuadrillas
de un oficial y un auxiliar de construccion, a quienes contrata a través de otra empresa segun la
necesidad humana requerida, estas cuadrillas, aunque son del mismo tipo (oficial y auxiliar), se
destaca por su habilidad para el desarrollo con un adecuado rendimiento de cada una de las
actividades de la etapa.

Para desarrollar todo el proyecto, también ser& necesario contar con la ayuda del
Ingeniero Residente, ademas del Auxiliar del Ingeniero Residente quien actlia como supervisor
del proyecto. Por orden jerarquico sin mencionar al director, en el desarrollo de este, tenemos en
primer lugar al Ingeniero Residente, seguido del Auxiliar de Ingeniero Residente, maestro,

auxiliares de construccion.

Ingeniero Ingeniero auxiliar
residente residente

Director de obra

Auxiliares de
construccion

Maestro de obra

llustracion 17. Organigrama por orden jerarquico de obra. Fuente propia
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CRONOGRAMA DE OBRA

Teniendo en cuenta los objetivos estipulados en el proyecto y la duracion de este, se estipul6é un

cronograma de obra, realizado con el programa de software Microsoft Project, el cual permite poder

planear, y realizar seguimiento a los proyectos en los plazos ya establecidos. De acuerdo con el

cronograma las actividades de acero de refuerzo, el andén y sefializacién no se han ejecutado por parte de

la empresa.
%] Modo de [Mombre de tarea Duracion {Comienzo Fin Predecesoras lap 23 |n(- 73 | ne 23 dic 73 | ene 24 | fabs
tarea altolizlzal v leislazloals (121l 26] 3 [10l17]2a]31 1alz1lz8] 4 |1 ]98]
1 : INICIO Odias mié 13/09/23mié 13/08/23 13709
2 . CARRERA 4 ENTRE CALLE 22 dias mié jue 12/10/23
23-25 13/09/23
3 ’ OBRAS PRELIMINARES 2 dias mié 13/08/2%jue 14/08/23
4 - LOCALIZACION Y REPLANTEO 2 dias mié jue 14/09/23
CON EQUIPO TOPOGRAFICO 13/09/23
EN VIAS URBANAS.
5 ’ MOVIMIENTO DETIERRA 7 dias vie 15/08/23 lun 25/09/23 3
& # EXCAVACIONES VARIASEN  Sdias vie 15/09/23 jue 21/09/23 4 o
MATERIAL COMUN EN SECO
INCLUYE RETIRO
7 # SUB-BASE GRANULARE = 0,2 r5 dias mar 19/09/2:lun 25/09/23 6CC+2 dias
8 3 DRENAJE AGUAS LLUVIAS 15 dias vie 22/09/23 jue 12/10/235 e
9 A PAVIMENTO DE CONCRETO 10 dias vie 22/05/23 jue 5/10/23 7CC+3 dias
HIDRAULICO MR 40
10 A VIGA DENTELLON DE 0,20 M X 10 dias mar lun8/10/23 9CC+2 dias |
| 0,30M PARA BOCACALLES 26/09/23
1 BORDILLOS EN CONCRETO 10 dias vie 28/09/23 jue 12/10/23 9CC+5 dias —l 1
| HIDRAULICO de 0,15mx0,15 m
12 A ACERO DE REFUERZO FY 10 dias vie 22/09/23 jue 5/10/23 9CC e
4200 MPA (PARA PLACAY
BORDILLOS)
13 LOS COMUNEROS 22 dias mié 4/10/23 jue 2/11/23 I—
1 y OBRAS PRELIMINARES 2 dias mié 4/10/23 jue 5/10/23
Tarea Hita inactio solo of camienza C Diisicn critica
Divisicn Vs ARSEmEN inactivo ] 1 solofin 3 Progresa
CONSTRUCION DE PAVIMENTO | Hia * Tarea marual 1 R Sp—— Frogresa marwal
fasumen =} solo dumcién Hito ectema 3
Rsuman del proyects r 1 informe do resumon mancsl ee— focha mite +
Tarea inactha Rosusmen manu P 2 citicas
id I Mada de [Mombre de tarea |puracien lcomienza  JFin Predecesoras lep 23 oct'23 [ new 23 e 23 | ene 24 | tets 24
1O lorea 3lplizleal 1]a sl alslzl1elzel 3 [10lirlzal3 14lz1lzal s |11]18]
15 LOCALIZACION ¥ REPLANTEQ 2 dias mié 4/10/23 jue 5/10/23 9CC+8 dias :
CON EQUIPO TOPOGRAFICO
EM VIAS URBANAS.
16 A MOVIMIENTO DE TIERRA 7 dias vie 6/10/23 lun 16/10/23 14
17 # EXCAVACIONES VARIAS EN 5 dias vie 6/10/23 jue 12/10/2315
MATERIAL COMUN EN SECO
INCLUYE RETIRO
18| SUB-BASE GRANULARE = 0,2 r5 dias mar 10/10/2:lun 16/10/23 17CC+2 dias
19 DRENAJE AGUAS LLUVIAS 15 dias vie 13/10/23 jue 2/11/23 16
20 | - PAVIMENTO DE CONCRETO 10 dias vie 13/10/23 jue 26/10/23 18CC+3 dias 1
| HIDRAULICO MR 40
21 A WIGA DENTELLON DE 0,20 M X 10 dias mar lun 30/10/23 20CC+2 dias 1
0,30M PARA BOCACALLES 17/10/23
22 BORDILLOS EN CONCRETO 10 dias vie 20/10/23 jue 2/11/23 20CC+5 dias 1
| HIDRAULICO de 0,15mx0,15 m
23 ACERO DE REFUERZO FY 10 dias vie 13/10/23 jue 26/10/23 20CC M 1
4200 MPA (PARA PLACA Y
BORDILLOS)
24 CALLE 15ENTRE CRA4-4A  21dias mar 17/10/2:mar 14/11/2: —
25 OBRAS PRELIMINARES 4 dias mar 17/10/2:vie 20/10/23
26 LOCALIZACION Y REPLANTEQ 2 dias mar mié 20CC+2 dias i
CON EQUIPC TOPOGRAFICO 17/10/23  18/10/23
EM VIAS URBANAS.
27 DEMOLICION DE PAVIMENTO 2 dias jue 19/10/23 vie 20/10/23 26
RIGIDO, INCLUYE
TRANSPORTE A SITIO
Tarsa Hita inactivn saio sl comira C Divticin erhica
Biviicin Aesusmen inaciivo I 1 solafn 3 Progresa
CONSTRUCION DE PAVIMENTO | Hito * Tarea marusal [ 1 Tas extemas Frogresa marua
Resumen -="""1  solo duracién Hito exteme ¢
Rezuman del proyacto r 1 informe do masmen manusl Ee—— Foch it +

Tarsa inactha

fssumen manual 1 Tamas criticas
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id |Mudu de [Nombre de tarea Duracion mienzo Fin Predecesoras lep 23 | ocr'23 | nov'z3 & 73 | ene 24 |tebs 24
O erea 1 3lplirlzaly e lislzzlzals [1zl1sleel 3 [aolazlzeln 14021028l a11]0m]
28 » MOVIMIENTO DE TIERRA 7 dias jue 19/10/23 vie 27/10/23 25
29 » EXCAVACIONES VARIAS EN 5 dias jue 19/10/23 mié 26
MATERIAL COMUN EN SECO 25/10/23
INCLUYE RETIRO
0 » SUB-BASE GRANULAR E = 0.2 5 dias lun 23/10/23 vie 27/10/23 29CC+2 dias
31 » DRENAJE AGUAS LLUVIAS 15 dias mié 25/10/23mar 14/11/2:28 1
£ » PAVIMENTO DE CONCRETO 10 dias mié mar 7/11/23 30CC+2 dias 2 1
HIDRAULICO MR 40 25/10/23
EEY »+ VIGA DENTELLON DE 0,20 M X 10 dias mié 1/11/23 mar 32CC+5 dias [ 1
0,30M PARA BOCACALLES 14/11/23
34 » BORDILLOS EN CONCRETO 10 dias mié 1/11/23 mar 32CC+5 dias M 1
HIDRAULICO de 0,15mx0,15 m 14/11/23
35 #» ACERO DE REFUERZO FY 10 dias mié mar 7/11/23 32CC " 1
4200 MPA (PARA PLACA Y 25/10/23
BORDILLOS)
T » ANDEN EN CONCRETO 10 dias lun 30/10/23 vie 10/11/23 35CC+3 dias - 1
HIDRAULICO &:0,10 m
a7 » CALLE 21 ENTRE CRA 4-5 27 dias lun 6/11/23 mar 12/12/2: [
EL:) o+ OBRAS PRELIMINARES 4 dias lun 6/11/23 jue 9/11/23
EL] » LOCALIZACION ¥ REPLANTEQ 2 dias lun 6/11/23 mar 7/11/23 32CC+8 dias —h
CON EQUIPO TOPOGRAFICO
EN VIAS URBANAS.
40 » DEMOLICION DE PAVIMENTO 2 dias mié 8/11/23 jue 9/11/23 39
RIGIDO, INCLUYE
TRANSPORTE A SITIO
41 » MOVIMIENTO DE TIERRA & dias mié 8/11/23 vie 17/11/23 38
Tarea Hita inacton solc ol camienza C Diisicin critica
Divisin Do Aessmen inactive I I solofin | PFragresa
CONSTRUCION DE PAVIMENTO | Hita * Tarea manwal [} 1 taces extermas Progresa manual
Resumen "1 iodumcion Hito extemo &
Resumen del proyects. r T informe de ressmen manusl ee—— Focha imite +
Tarsa inactha Resumon manuat 1 Gxciica
] | |Mudu de [Nombre de tarea |Duracicn mienzo Fin ‘Pnedecesuras lep 23 oct'23 | now 23 & 73 | ene2a |tebza
0 lerea 1 3lwlirlzalylalislzzlzal s l1zlielzsl 3 [olizlzealn 14lz1lzala [11]0a]
42 # EXCAVACIONES VARIASEN 5 dias mié 8/11/23 mar ag x
MATERIAL COMUN EN SECO 14/11/23
INCLUYE RETIRO
a3z # SUB-BASE GRANULAR E = 0.2 r5 dias lun 13/11/23 vie 17/11/23 42CC+3 dias
a4 #» DRENAJE AGUAS LLUVIAS 20dias mié 15/11/23mar 12/12/2:41 =
45 » PAVIMENTO DE CONCRETO  10dias mié mar 43CC+2 dias M 1
HIDRAULICO MR 40 15/11/23  28/11/23
46 » VIGA DENTELLON DE 0,20 M X 10dias mié mar 5/12/23 45CC+5 dias H 1
0.30M PARA BOCACALLES 22/11/23
47 » BORDILLOS ENCONCRETO  10dias mié mar 5/12/23 45CC+5 dias H 1
HIDRAULICO de 0,15mx0,15 m 22/11/23
48 # ACERO DE REFUERZO FY 10 dias mié mar 45CC H 1
4200 MPA (PARA PLACA Y 15/11/23  28/11/23
BORDILLOS)
49 » ANDEN EN CONCRETO 10 dias mié mar 47CC+5 dias — 1
HIDRAULICO e:0,10 m 29/11/23  12/13/23
50 » CALLE 10 ENTRE CRA 4-5 28 dias lun 27/11/23 mié 3/01/24 =
51 » OBRAS PRELIMINARES 4 dias 1un 27/11/23 jue 30/11/23
52 b 4 LOCALIZACION ¥ REPLANTEO 2 dias lun 27/11/23 mar A45CC+E dias —
CON EQUIPO TOPOGRAFICO 28/11/23
EN VIAS URBANAS.
53 # DEMOLICION DE PAVIMENTO 2 dias mié Jue 30/11/2352
RIGIDO, INCLUYE 29/11/23
TRANSPORTE A SITIO
54 » MOVIMIENTO DE TIERRA 8 dias mié 29/11/23vie 8/12/23 51
Tarsa Hita inacti soic ol camisnza C Divsicin criica
Divisicn e Resismen inactivo 1 1 solofin a Pragreza
COMSTRUCION DE PAVIMENTO Hita * Tarea manual b 1 Tamas evtemas Progreza manual
Resumen "1 ioduncién Hito extema ]
Rasumen del proyecte. r 1 informe de resumen manual E——  Focha kmite +
Tarea inactica fesusmen manual 1 Tamu iticas
id |Mudc| de [Mombre de tarea Duracion r:nmienm ‘Fin ‘Pnedecesuras lep 23 fet'23 | new 123 dic 23 | ene2a |teks 22
tarea | 3ltolizlzal 1 lalislzzlzel s lualaalasl 3 [10luzlzalanlz lualal2a] a |31 ]3a]
55 EXCAVACIONES VARIASEN s dias mié mar 5/12/23 52 he
MATERIAL COMUN EN SECO 29/11/23
INCLUYE RETIRO
56 » SUB-BASE GRANULARE = 0,2 r5 dias lun 4/12/23 vie8/12/23 55CC+3 dias
57 #* DRENAJE AGUAS LLUVIAS 20dias jue 7/12/23 mié 3/01/24 54
58 » PAVIMENTO DE CONCRETO  10dias jue 7/12/23 mié S6CC+3 dias Ly
HIDRAULICO MR 40 201223
59 » VIGA DENTELLON DE 0,20 M X 10 dias jue 14/12/23 mié S8CC+S dias »"
0,30M PARA BOCACALLES 27/12/23
&0 » BORDILLOSEN CONCRETO  10dias Jue 14/12/23 mié S8CCH5 dias
HIDRAULICO de 0,15mx0,15 m 27/12/23
&1 » ACERO DE REFUERZO FY 10 dias Jue 7/12/23 mié 58CC b
4200 MPA (PARA PLACAY 20/12/23
BORDILLOS)
62 * CUNETA EN CONCRETO 10 dias jue 14/12/23 mié S8CC+5 dias
HIDRAULICO de 0,50mx0,10 m 27/12/23
& # ANDEN EN CONCRETO 10 dias jue 21/12/23 mié 3/01/24 BOCC+S dias 1
HIDRAULICO &:0,10 m
64 # LA RELOJERA 28 dias mar 19/12/2:jue 25/01/24 = |
5 * OBRAS PRELIMINARES 2 dias mar 19/12/2:mié 20/12/23
6 » LOCALIZACION ¥ REPLANTEO 2 dias mar mié S8CC+8 dias —
CON EQUIPO TOPOGRAFICO 19/12/23  20/12/23
EN VIAS URBANAS.
7 ol MOVIMIENTO DE TIERRA 11 dias jue 21/12/23 jue 4/01/24 65
Tarea Hita inactivo solo e comienza C Divisitin critica
Divisicn e Restmen inactive I 1 sclofin i | Progresa
CONSTRUCION DE PAVIMENTO | Hita * Tarea marusal [} I Tareas extomas Pragresa manual
Resumen =1 sdlodurcién Hito extema ¢
Resumen del proyecte. T 1 informe de reasmen manual ee—  Frcha imite +
Tarea inactha Resismen manual 1 facxoitcs
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id Modo de [Nombre de tarea Duracion Comienzo  Fin Predecesoras e 23 actz3 | new 23 <23 Py [tebr 28
L i J . aliplizlaalylalislzzlael slnzalneloslalrelig)aslan ]z lralz1l2al s (01 lval
68 # EXCAVACIONES VARIAS EN S dias jue 21/12/23 mié 66 ] |
MATERIAL COMUN EN SECO 27/12/23
INCLUYE RETIRO
69 SUB-BASE GRANULARE = 0,2 r5 dias mar 26/12/2:lun 1/01/24 68CC+3 dias e
70 # BASE ARENAE =0,05m 5 dias vie 29/12/23 jue 4/01/24 69CC+3 dias i
T - DRENAJE AGUAS LLUVIAS 15 dias vie 5/01/24 jue 25/01/24 67
72 - PAVIMENTO EN ADOQUIN 10 dias vie 5/01/24 jue 18/01/24 70 ]
73 - VIGA DENTELLON DE 0,20 M X 10 dias vie 12/01/24 jue 25/01/24 72CC+5 dias — |
0.30M PARA BOCACALLES
74 BORDILLOS EN CONCRETO 10 dias vie 12/01/24 jue 25/01/24 72CC+5 dias — |1
HIDRAULICO de 0,15mx0,15 m
75 # ACERO DE REFUERZO FY 10 dias vie 5/01/24 jue 18/01/24 72CC L 1
4200 MPA (BORDILLOS) |
76 - PUEBLO NUEVO 15 dias vie 19/01/24 jue 8/02/24 —
77 BORDILLOS EN CONCRETO 10 dias vie 19/01/24 jue 1/02/24 72 i 1 |
HIDRAULICO de 0,15mx0,2 m r |
78 # SUB-BASE GRANULARE=0.2m 10dias vie 26/01/24 jue §/02/24 T7CC+5 dias —
79 A ANDEN EN CONCRETO 10 dias vie 26/01/24 jue 8/02/24 T7CC+5 dias Lo
HIDRAULICO 2:0,10 m |
£0 - FIN 0 dias jue 8/02/24 jue 8/02/24 g, 8/02
Tan C Divsicin critica
D 1 Pragresa
CONSTRUCION DE PAVIMENTO | Hita Pragresa ma
Aesumen °
Aesumen del +
Tarea inactiva

Tabla 6.Diagrama de Gantt en Microsoft Project. Fuente propia

BITACORA DE OBRA

Para crear una bitacora de trabajo se registré informacion sobre actividades, personas,
fotografias de actividades realizadas, condiciones climaticas e informacion bésica sobre el
contrato de trabajo. Todo esto permite al practicante registrar las actividades en las que participd.
Para la continua supervision y verificacion de los procesos constructivos de los detalles claves
dentro de cada uno y con ello poder construir y tener claridad de las particularidades que
afectaron a los rendimientos de obra; todo lo mencionado se anexo en la bitacora brindada por mi
persona a la empresa constructora ARSEC, la cual se presenta a continuacion.

Antes mencionando, que estas bitacoras permitian tener un control de cada aspecto que
sucediera en la obra como, por ejemplo, el momento en que tenia que ser parada la construccion

debido a un imprevisto de tipo natural, lo cual iba més alla de lo humanamente posible.
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BITACORA DE OBRA

ARSEC FOLIO: |

LorsTRUCTOR A
NIT.901358367-3 HOJA I 1.0

DATOS DE LA OBRA

Construccion de pavimento en concreto rigido en diferentes sectoresde la

NOMBRE: cabecera municipal
LOCALIZACION: Mompos, Bolivar
No. DE CONTRATO: LP-003-2023
FECHA DE INICIO: PROGRAMADA: 13/09/2023 REAL 15/3/2023
FECHA DE CONCLUSION: PROGRAMADA: 13/01/2024 REAL
NOMBRE O RAZON SOCIAL:
ACTIVIDADES
Descripcion Cantidad Unidad
Excavaciones varias en material comun (incluye retiro) 39 M3
Sub-base granular E=20m 39 M3
Pavimento de concreto hidraulico MR 40 y E=0,18 35,1 M3
OBSERVACIONES

*Enobra se encontraba el siguiente personal: Ingeniero Director, Ingeniero Residente, Pasanteen depasantias, Masstro
de obra, Almacenistas, Oficiales decontruccion, Ayudantes de contruccion y Operarios de maquinaria.

* equipos, materiales, equipos, 2 pajaritas, 2 minicargadores, 1 rana compactadora, 1 cortadora deconcreto, 1
vibrador de concreto, equipo topografico,aceros derefuerzos, herramienta menor.

* Ambiental: sin novedad se encuentran con kit deaseoy kit ambiental instalados.

Actividades Realizadas: Enla Cra 4 entre Cl 23-24 sefundebordillo calzada izquierda ademas se continua con 1as
excavaciones, nivelacion yconformaion de |2 subrasante desde la k70- k126,1 incluyendo el retiro del material en Br
los comuneros desdelas 4:am secomienza la fundacion de 39 metros lineados de paviemntos en calzada terminado a
las 10:am. A las 4 pmseinicia la fundicion de 33 metro lineales de paviemntos en calzada derecha.

e _ ” s

RESPONSABLES EN LA OBRA

NOMBRE, CARGO Y FIRMA l NOMBRE, CARGO Y FIRMA

QUIEN ES MAN IFIESTAN DE CONFORMIDAD, LLEVAR LA PRESEN TE BITACORA DE ACUERDO CON EL

REGLAMENTO DE ESTA.

Tabla 7.Bitacora de obra. Fuente propia

BITACORA DE OBRA

FoLIo: |

EomnTRUCTOR A
NIT.901358367-3 HOJA: | 1.0

DATOS DE LA OBRA

Construccion de pavimento en concreto rigido en diferentessectores de la

NOMBRE: cabecera municipal
LOCALIZACION: Mompos, Bolivar
No. DE CONTRATO: LP-003-2023
|FECHA DE INICIO: PROGRAMADA: 13/09/2023 REAL: 5/10/2023
FECHA DE CONCLUSION: PROGRAMADA: 13/01/2024 REAL:
NOMBRE O RAZON SOCIAL:
ACTIVIDADES
Descripcion Cantidad Unidad
Excavaciones varias en maeria comun (incluye retiro) 39 M3
Sub-base granular E=20m 39 M3
Pavimento de concreto hidraulico MR40 y E=0,18 35,1 M3
OBSERVACIONES

*En obra seencontrabz el siguients personal: Ingeniero Director, | ngeniero Residents, Pasanteen de pasantias, Maestro
de obra, AlImacenista, Oficial es de contruccion, Ayudantes de contruccion y Operarios de maquinaria.

* equipas, materiales, equipos, 2 pajaritas, 2 minicargadorss, 1 rana compactadora, 1 cortadora d= concrato, 1
vi brador de concreto, equipo topografico,aceros de refuerzos, herramienta menor.

~ * -

* Estado del clima: Uuvias durants a3 madrugadzs yla mafana.

*Social: sin novedad.

Actividades Realizadas: Enlz calle 21 entre4-5 sefundeanden con concreto rigido k-40.

RESPONSABLES EN LA OBRA

I

NOMBRE, CARGO Y FIRMA I NOMBRE, CARGO Y FIRMA

Tabla 8.Bitacora de obra. Fuente propia
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La Bitéacora es el instrumento utilizado en los proyectos de construccion para la
comunicacion entre el propietario, el constructor y el supervisor, asi como con los representantes
de las autoridades o inspectores de los diferentes entes que regulan la construccion, su uso es
obligatorio en todas las obras y servicios, por lo que la constructora y la supervision, deberan
prever que los érganos internos de control vigilaran el uso y seguimiento de la misma.

Adicionalmente sirve como testigo de las actividades desarrolladas durante la ejecucion
de la obra, es por ello que se deben anotar todos los percances que ocurren durante la ejecucion
del proyecto y esto incluye por ejemplo: dejar constancia de los dias de lluvia y cantidad de
lluvia, la temperatura, viento, dia soleado o nublado, cantidad de obreros laborando, tareas
iniciadas, en ejecucion o finalizadas, materiales o equipos ingresados o retirados de la obra, dias
laborados o no, también se debe de enfatizar si las actividades se encuentran dentro del programa

de trabajo o fuera de él. (Andina, 2012).

Actividad 1.1
Corroborar la informacion percibida en los planos, especificaciones generales y

particulares, de los disefios y los documentos.

Para realizar esta actividad, se revisaron los estudios, planos y disefios estipulados en la
constructora, con la finalidad de observar con detenimiento que no exista ninguna falla en la
construccién de la obra, sumado a ello, también con el objetivo que todos cumplan con las
normas de estipuladas en el proyecto, Plan de Orden Regional, Codigos de ciudad para
municipios y otras regulaciones de la alcaldia.

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS Y RIESGOS
AMBIENTALES

La evaluacion ambiental se realiza a través de una matriz de evaluacion de aspectos e
impactos ambientales, donde se identificaron las actividades con su respectivo aspecto, impacto y
valoracion del riesgo. Para la identificacion y evaluacion de impactos y riesgos ambientales se
empled el método de Conesa. EI método de Conesa fue creado en el afio1997, el cual esta basado
en el método de las matrices causa-efecto. Involucrando los métodos de matriz de Leopold y el

método Instituto Batelle-Columbus.
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MATRIZ DE EVALUACION DE AFECTOS E IMPACTOS
FATOR FACTOR ASPECTO IMPACTOS C | M|E |F |I CRITERIO
AMBIENTAL AMBIENTAL AMBIENTAL
RESUMIDO
FACTOR Aire Generacion de | Contaminacion | -1 |1 |1 |2 | -6 BAJO
FISICO emisiones atmosférica por
atmosféricas el incremento
de emisiones
Generacion de | Contaminacion | -1 |2 (2 |3 |-11
material atmosférica por
particulado el incremento
de material
particulado
Generacion de | Alteracién de 112 (2 |3 |-11
ruido los niveles de
ruido respecto
a los estandares
de
normatividad
ambiental
vigente
Suelo Generacion de | Contaminacion | -1 |2 |1 |1 |-8
residuos del suelo
s6lidos
Alteraciones Alteracion de 12 (2 |3 |-11
en la calidad la calidad del
del suelo suelo
Cambiosenlas | -1 |1 |4 |3 |-10
formas del
terreno
Alteracion de -1 (1 (1 1 |-5 BAJO
la estabilidad
del terreno
Agua Deterioro del Deteriorodela |-1 |1 |1 |1 |-5 BAJO
recurso calidad del
agua
superficial
Disminucion 1 (1 |11 (2 |-6 BAJO
del recurso
Alteracion en -1 (1 |1 |1 |-5 BAJO
la
disponibilidad
del recurso
FACTOR Flora Disminucion Pérdida de 112 |1 |1 |-8 MEDIA
BIOTICO del recurso vegetacion
Pérdida de la 112 (1 (1 |-8 MEDIA
biodiversidad
Fauna Disminucion Pérdida de la 112 |1 |1 |-8 MEDIA
del recurso biodiversidad
Disminucion 112 |1 1 |-8 MEDIA
de la densidad
poblacional de
las especies
nativas
Destruccionde | -1 |2 |1 |1 |-8 MEDIA
habitat
FACTOR Paisaje Alteracién del | Disminucién 112 (2 |2 |-10
PAISAJISTICO valor baja del valor
paisajistico paisajistico
FACTOR Socioeconémico | Generacionde | Crecimientoen |1 |2 |2 |2 |10 ALTO
SOCIAL empleo los niveles de
empleo

Tabla 9.Matriz de evaluacion de aspectos e impactos. Fuente empresa

51



Departamento de Ingenierias Civil, Ambiental y

Propuesta trabajo de grado Codigo | 00

Quimica Pagina 52 de 110

CRITERIOS DE EVALUACION

Para calcular la importancia ambiental se tienen en cuenta los siguientes criterios:

CRITERIOS

SIGNIFICADO

Signo

Positivo (+) / negativo | Hace alusién al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de
O] las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos
factores considerados

Intensidad

IN Grado de incidencia de la accién sobre el factor en el
ambito especifico en el que actda. Variaentre 1y 12,
siendo 12 la expresion de la destruccion total del factor
en el area en la que se produce el efecto y 1 una minino
afectacion.

Extension

EX Avrea de influencia tedrica del impacto en relacion con el
entorno de la actividad (% de area, respecto al entorno,
en que se manifiesta el efecto). Si la accion produce un
efecto muy localizado, se considera que el impacto tiene
un caréacter puntual (1). Si, por el contrario, el impacto
no admite una ubicacion precisa del entorno de la
actividad, teniendo una influencia generalizada en todo
el, el impacto sera total. Cuando el efecto se produce en
un lugar critico, se le atribuira un valor de cuatro
unidades por encima del que le correspondia en funcién
del % de extension en que se manifiesta.

Momento

MO Alude al tiempo entre la aparicion de la accion que
produce el impacto y el comienzo de las afectaciones
sobre el factor considerado. Si el tiempo transcurrido es
nulo, el momento sera inmediato, y si es inferior a un
afio, corto plazo, asignandole en ambos casos un valor
de cuatro 4). Si es un periodo de tiempo mayor a cinco
afios, largo plazo.

Persistencia

PE Tiempo que supuestamente permanecera el efecto desde
su aparicion y, a partir del cual el factor afectado
retomaria a las condiciones iniciales previas a la accién
por los medios naturales o mediante la introduccién de
medidas correctoras

Reversibilidad

RV Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
afectado, es decir, la posibilidad de retomar a las
condiciones iniciales previas a la accion, por medios
naturales, una vez aquel deje de actuar sobre el medio.

Recuperabilidad

MC Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o
parcial, del factor afectado, es decir, la posibilidad de
retomar a las condiciones iniciales previas a la accion,
por medio de la intervencion humana (o sea mediante la
implementacion de medidas de manejo ambiental).
Cuando el efecto es irrecuperable (alteracion imposible
de reparar, tanto por la accion natural, como por la
humana) le asignamos el valor de ocho (8). En caso de
ser irrecuperable, pero existe la posibilidad de introducir
medidas compensatorias, el valor adoptado seré cuatro

(4)

Sinergia

Si Este atributo contempla el reforzamiento de dos 0 méas
efectos simples. La componente total de la
manifestacién de los efectos simples, provocados por
acciones que actlian simultaneamente, es superior a la
que cabria de esperar cuando las acciones que las
provocan actlian de manera independiente, no
simultanea.

Acumulacién

AC Este atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto cuando persiste de forma
continuada o reiterada la accién que lo genera. Cuando
una accion no produce efectos acumulativos
(acumulacion simple), el efecto se valora como uno (1);
si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a cuatro (4)

Efecto

EF Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea,
a la forma de manifestacion del efecto sobre un factor,
como consecuencia de una accién. Puede ser directo o
primario, siendo en este caso la repercusion de la accion
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orden.

consecuencia directa de esta, o indirecto o secundario,
cuando la manifestacion no es consecuencia directa de
la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto
primario, actuando este como una accion de segundo

Periodicidad PR

Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto,
bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto
periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto
irregular) o constante en el tiempo (efecto continuo)

Tabla 10.. Criterio de evaluacion importancia ambiental. Fuente

empresa

RANGOS PARA EL CALCULO DE LA IMPORTANCIA AMBIENTAL

CRITERIO/ CALIF. CRITERIO / RANGO CALIF.
RANGO
NATURALEZA INTENSIDAD (IN)
(Grado de destruccion)
Impacto benéfico + Baja 1
Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extensa 4 Inmediato 4
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)
PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD
(PE) (RV)
1 1
Fugaz 2 Corto plazo 2
Temporal 4 Medio plazo 4
Permanente Irreversible
CRITERIO CALIF. | CRITERIO/RANGO CALIF
/IRANGO
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC) (incremento
progresivo)
Sin sinergismo (simple) 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIORICIDAD (PR)
Indirecto (secundario) 1 Irregular o aperiddico o discontinuo 1
Directo 4 Periddico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD IMPORTANCIA (I)
(MC)
Recuperable inmediato 1 I=
Recuperable a medio 2 (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
lazo 4
f\)/litigable 0 compensable | 8
Irrecuperable

Tabla 11.Célculo de importancia ambiental. Fuente empresa
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Interpretacion de la importancia ambiental.

- Inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles con el ambiente

Entre 25 y 50 son impactos moderados.

Entre 50 y 75 son severos

Superiores a 75 son criticos

INTERPRETACION DE IMPORTANCIA AMBIENTAL

Actividades del PRE-CONSTRUCCION
proyecto
ADECUACION DEL TERRENO Y SENALIZACION
COMPO | IMPACTOS MAT IH|EX | MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|IMPO
NENTE AMBIENTALES RTA
AMBIEN NCIA
TAL
SUELO Contaminacion NEGATIVO |4 |1 4 2 1 1|1 4 |4 2 33
del suelo ()
Cambios en las NEGATIVO |4 |1 4 2 1 1|1 4 |4 2 33
caracteristicas ()
Cambiar en la NEGATIVO | 8 |2 4 2 |2 1|1 4 |4 |4 50
forma del terreno | (-)
AGUA Alteracion del NEGATIVO |8 |2 4 2 |1 1|1 4 |1 |2 44
drenaje )
superficial
Desequilibrios NEGATIVO |2 |2 2 2 |2 1|4 1 |1 |2 25
bioldgicos ()
Cambios en las NEGATIVO |2 |2 4 2 |2 1|1 4 |1 |2 27
caracteristicas )
fisicas
AIRE Cambios en los NEGATIVO |2 |2 4 2 1 1|1 4 |1 2 26
niveles de )
presion
Cambios en la NEGATIVO | 4 2 4 2 1 1 |1 4 1 1 31
concentracion de | (-)
material
particulado
Cambios en la NEGATIVO | 4 1 4 2 1 1 |1 1 1 1 26
emision de )
contaminantes
FLORA | Perdiday NEGATIVO |2 |1 4 1 |1 2 |1 1 |1 |4 23
disminucion de )
cobertura vegetal
Desmejoramiento | NEGATIVO | 2 | 2 2 1 |2 111 1 |1 2 21
de las )
condiciones
paisajisticas
naturales
FAUNA | Cambios en los NEGATIVO |1 |2 2 2 2 2 |1 1 1 4 22
patrones )
productivo
Desplazamiento NEGATIVO |1 |2 2 2 1 2 |1 1 1 2 19
de especies ()
DEMOG | Cambios en la POSITIVO |1 |1 2 2 1 1|1 1 1 1 15
RAFIA'Y | dinamica (+)
POBLAC | poblacional
ION
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PROCES | Cambiosenlas | POSITIVO |4 [2 |2 1 (1 |1 |1 1 |1 |25
os dinamicas de (+)
ECONO | empleo
MICOS
COMUN | Generacion de POSITIVO |4 |1 |4 2 |1 |11 1 |1 |26
IDAD expectativas (+)
PRE-CONSTRUCCION
MOVIMIENTO DE TIERRA, EXCAVACIONES Y RELLENOS

MAT IH | EX| MO | PE | RV | SI AC | EF | PR | MC | IMPORTANCIA

NEGATIVO (-) | 4 1 4 2 1 1 1 4 4 |4 35

NEGATIVO (-) | 8 2 4 2 1 2 4 4 4 |4 53

NEGATIVO (-) | 8 2 4 2 1 2 4 4 1 4 50

NEGATIVO (-) | 4 2 4 2 1 2 1 4 1 4 35

NEGATIVO (-) | 2 2 4 2 1 2 4 1 1 4 29

NEGATIVO (-) |2 1 4 2 1 2 4 4 4 2 31

NEGATIVO (-) | 4 2 4 2 1 1 1 4 4 1 34

NEGATIVO (-) | 4 2 4 2 1 1 1 4 4 1 34

NEGATIVO (-) | 2 1 4 2 1 1 1 4 4 1 26

NEGATIVO (-) |1 1 4 2 2 2 4 1 4 |4 28

NEGATIVO (-) |1 2 2 2 1 2 4 1 1 4 24

NEGATIVO (-) |1 2 2 2 1 2 4 1 1 4 24

NEGATIVO (-) | 2 1 2 2 1 2 4 1 1 2 23

POSITIVO (+) 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 15

POSITIVO (+) 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 15

POSITIVO (+) 1 1 4 2 1 1 1 1 1 1 17

PRE-CONSTRUCCION
ESTRUCTURAS, REFUERZOS Y MURO DE CONTENCION

MAT IH EX|MO|[PE|RV|[SI |AC|EF |PR | MC |IMPORTANCIA

NEGATIVO (-) 4 1 |4 2 |1 |1 [1 |4 1 4 32

NEGATIVO (-) 8 2 |4 2 |1 |2 |4 |4 1 4 50

NEGATIVO (-) 8 2 |4 2 |1 |2 |4 |4 1 4 50

NEGATIVO (-) 8 2 |4 2 |1 |2 |4 |4 1 4 50

NEGATIVO (-) 8 2 |4 2 |1 |2 |4 |4 1 4 50

NEGATIVO (-) 8 2 |2 2 |1 |2 |4 |1 1 1 42

NEGATIVO (-) 4 2 |4 2 |1 |1 [1 |4 1 1 31

NEGATIVO (-) 4 2 |4 2 |1 |1 [1 |4 1 1 31

NEGATIVO (-) 4 2 |4 2 |1 |1 [1 |4 1 1 31

NEGATIVO (-) 1 1 |4 1 (1 |2 |4 |1 1 4 23

NEGATIVO (-) 2 2 |2 2 12 |2 |4 |1 1 4 28

NEGATIVO (-) 2 2 |2 2 12 |2 |4 |1 1 4 28

NEGATIVO (-) 2 1 |2 1 (1 |2 |4 |1 1 4 24

POSITIVO (+) 1 1 |2 2 |1 |1 [1 |1 1 1 15

POSITIVO (+) 1 1 |2 2 |1 |1 [1 |1 1 1 15

POSITIVO (+) 4 1 |4 2 |1 1 |1 |1 1 1 26

Tabla 12.Evaluacién aspecto e impactos ambientales. Fuente Constructora.
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Apoyar en la realizacion de calculos de las cantidades de obra mediante analisis de

Actividad 1.2.

precios unitarios permitiendo hacer control de los avances de obra del proyecto que se esta

desarrollando.

Se verifico el céalculo de las cantidades de obra por parte del practicante y la empresa, para

la pavimentacion con concreto hidraulico que se ejecuto, junto a ello se revisoé el analisis de

precios unitarios con el fin de garantizar un presupuesto veridico y optimo, con la finalidad de

evitar afectar la viabilidad del proyecto. A continuacion, se presenta el calculo de cantidades de

obra.

MEMORIAS DE CALCULO

CONTRATISTA:

COHNSTRUCTORA ARSEC

INTERYENTOR:

SUPERYISION

[ciubabp |

MOMPOS [

ELABO!

ING. AUXMARTIN CORRALES

BORDILLO T AMDEN EM PUEBLO HUEYO HUHNICIPIO DE SANTA CRUZ DE HOMPOS -

DESCRIPCION
EXCAYACIONES

[canmibap] 19:33¢ | wmp [ M3

COHMTRATO H-
CONSTRUCCION DE PAYIMENTO EM LAS CL 21 'l 18 ENTRE CRA 4-5, CL 15 ENTRE CRA 4-4A, BR LOS COMUNEROS, BR LA RELOJERA, CRA 4 ENTRE CL
PROTECTO: 23 Y25 UBICADO EN LA CABECERA
BOLiYAR, ZOMA URBANA OBRAS DE COMSTRUCCIOHN DE PAYIHENTO EM CONCRETO HIDREULICO.
PRESUPUESTO [ 1. PRESUPUESTO OFICIAL cariTuLo:] EXCAVACIONES | |
[r i i ial

DIHENSIOHES- CANTIDAD
P
LARGO

PROF

SEBTeTAL

Clidontro 23-24

4,94

126,10

236,

Clldentro 24-25

5,05

178,40

3423

EXI

110,00

144,2°

EX]

33,50

2754

5.9

226,25

5132

82

150,00

471,39

SUMATOTAL

1933.3¢

CONTRATISTA: CONSTRUCTORA ARSEC
INTERYENTOR:
SUPERYISION MEMORIA: I DE
1 I I I T [CiuDAD] FIOMPOS [ _ELABORO: TG, AUX. MAFTIN CORRALES
CONTRATO N° 2023
CONSTRUCCION DE PAYIMENTO EN LAS CL 21 Y 10 ENTRE CRA 4-5, CL 15 ENTRE CRA 4-4A, BR LOS COMUNEROS, BR LA RELOJERA,
PROYECTO: CRA 4 ENTRE CL 23 Y 25 UBICADO EN LA CABECERA DISTRITAL Y CONSTRUCCION BORDILLO Y ANDEN EN PUEBLO NUEYO
MUHNICIPIO DE SANTA CRUZ DE MOMPOS - BOLiYAR, ZONA URBANA OBRAS DE CONSTRUCCION DE PAYIMENTO EN CONCRETO

PRESUPUESTO [ 1. PRESUPUESTO OFICIAL EAPI‘I’ULOj TEM MEMORIA Sub Baze granular [ mem: | CAHTIDAE 104355 | UND | M3
DESCRIPCION:

] Sub baze granuclar 0,20 m

Tabla 13.Memorias de célculo. Cantidades de obra. Fuente propia

DIMENSIONES- CANTIDAD

ANCHO | LARGO | PROF

PAYIMENTACION

Cll 4 entre 23-24 4,94 126,10 0,20 124,53
Cll 4 cntre 24-25 5,05 173,40 0,20 180,15
Loz Comuneros 345 110,00 0,20 15,30
Cl15 4-43 813 §8,50 0,20 144,96
Cll 21 entre 4-5 531 226,25 0,20 270,14
CIl 10 entee 4-5 821 150,00 0,20 248,10
SUMATOTAL 1043,88
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Capitulo I

Objetivo 2.

Apoyar en la verificacion, control y seguimiento de los procesos constructivos en la
construccion de pavimento en concreto hidraulico para el mejoramiento de la via de los
barrios en el municipio de Mompos, Bolivar.

La programacion, ejecucion y control de obra juega un papel muy importante en la
ejecucion de cualquier proyecto de construccion, por esto, verifico la programacion de obra para
esta actividad realizada se ejecut6 bajo la supervision en cada tarea de la obra y el topdgrafo
encargado por parte de la empresa, se realiz6 trabajo con maquinarias pesadas y livianas en las
cuales se utiliz6 un minicargador, retrocargador y volteo para el retiro. Se realiz6 la excavacion
de los tramos que se intervinieron, el volumen del material excavado se evacuo de la obra para el
reemplazarlo por un relleno seleccionado (subbase) para garantizar la estabilidad y durabilidad
del pavimento que se construy0, para esto fue necesaria la presencia del practicante bajo la

supervision de los planos otorgados por la empresa.

llustracion 18 . Supervicién de reemplazo de subbase. Fuente propia
Actividad 2.1
Hacer control y seguimiento por medio de las actas técnicas, avances de obra, visitas e
inspeccion a la programacion de la obra en el periodo de practica.

Una de las actividades realizadas para el seguimiento al cronograma de obra, verificacion
del cumplimiento, estado y desarrollo del cronograma predeterminado para obra, detallado en la
tabla de lista de tarea, fue el desarrollo y elaboracion de informes por cortes quincenales, donde
se detalla, cada proceso desarrollado durante la practica, con el fin de observar los avances durate

el desarrollo de la practica.
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Las practicas empresariales como auxiliar de ingenieria en la pavimentacion con

concreto hidraulico en el distrito de Mompos, Bolivar comenzaron el 13 de septiembre

del 2023, con una socializacion ante la junta de accion de cada calle respecto a las

labores a desempefiar durante el periodo constructivo en la comunidad. También se

inspecciono las vias con el fin de conocer el estado a intervenir y como estan

geogréficamente las calles en el distrito.

lustraciones 19 y 20. Actas de socializacion con la comunidad. Fuente propia.

Seguidamente se procedio con el proceso constructivo en la obra con el equipo

topogréfico pertinente para la sefializacion y replanteo en el terreno de construccion en los ejes

principales, paralelos y perpendiculares sefialados en el plano del proyecto. Donde se verifico que

la calle mide 5.10 metros de ancho y 126.6 metros de largo.

llustraciones 21y 22. Localizacion y replanteo con equipo topografico. Fuente propia
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EXCAVACIONES VARIAS EN MATERIAL COMUN EN SECO

INCLUYE RETIRO

Con maquinaria a profundidad de 0.38 metros, teniendo en cuenta que la maquinaria para
la ejecucion correcta de nuestra excavacion ya que estas maquinarias son fundamentales para
realizar los trabajos de excavacion de manera eficiente y segura, lo que nos permitié excavar 40
m metros. Si bien es verdad que el gran porcentaje de la excavacion puede realizarse a
maquinaria, se debe tener cuidado que estas no sobrepase las limitaciones por las viviendas, ya

que, si esto sucediera, se generaria un dafio estructural generando un gasto adicional.

llustraciones 23 y 24. Excavacion con maquinaria y manual. Fuente propia

SUB-BASE GRANULAR

Para el trazado de las distintas capas de relleno las cuales fueron compactadas en capas

parejas y de manera homogéneas hasta alcanzar la densidad maxima compactada seca de 0,20

metros, segun fueron lo solicitado por las especificaciones técnicas del proyecto.

e

lustracion 25. Subbase granular. Fuente propia.
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PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO
Una vez verificados encofrados de los elementos en los cuales se procedié el vaciado del

concreto hidraulico con un espesor de 0,18 metros y se reforz6 con barras de acero cada 3 metros
segun norma del proyecto. Una vez terminada y secada, se coloca acero corrugado a ambos lados
de la losa de pavimento que sirvan de base para los bordillos donde su funcién principal es

conducir las aguas lluvias a las canaletas y no interrumpir su escorrentia.

llustraciones 26 y 27. Vaciado de pavimento hidraulico. Fuente propia

Siguiendo las especificaciones técnicas del proyecto se continuo de la mano de la topografia
para que chequeara la cota de inicio del relleno y sefialara los puntos en el terreno para el trazado
de las distintas capas de relleno compactadas en capas parejas y de manera homogéneas hasta
alcanzar la densidad méxima compactada seca de 0,20 metros, segun fueron lo solicitado por las

especificaciones técnicas del proyecto.

lustracion 28. Relleno y compactacion (formaleta). Fuente propia.
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La adecuacién de formaletas utilizando un geotextil formado por fibras poliméricas

termoplasticas que se utilizan en aplicacion geotécnicas ya que posee caracteristicas

hidraulicas que le permiten cumplir diferentes funciones filtrantes. También posee caracteristicas

mecénicas para distinguir si podré soportar las tensiones a las que serd sometida permitiendo a

sostener la pasta de concreto a medida que empieza a escurrir cuando entre en contacto directo

con el suelo y pierde humedad, provocando cambios de racion y por consiguiente la

deshidratacion alterando la dosificacion del concreto hidraulico.

[lustracion 29. Instalacion de geotextil. Fuente propia.

Procede el vaciado del concreto hidraulico con espesor de 0,18 metros y se reforzarlo con

canastillas pasa juntas de acero cada tres metros. Una vez terminado el vaciado, se coloca acero

corrugado a ambos lados de la losa de pavimento los cuales su funcion principal es conducir las

aguas lluvias a las canaletas y no interrumpir su escorrentia.

llustracion 30. Canastillas pasa juntas. Fuente propia
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Con el fin de buscar una calidad al concreto utilizamos el SIKA-ANTI-SOL-200

BLANCO cuya caracteristica es que, al aplicarse sobre el concreto o mortero fresco, una pelicula

impermeable que evita la pérdida prematura de humedad, para garantizar un completo curado del

material. lo que nos impide el resecamiento prematuro del concreto fresco reteniendo el agua,

permitiendo el normal desarrollo de las resistencias.

lustracion 31. Aditivo anti solar. Fuente propia.

Una vez secado el concreto se hacen las sefiales de corte. Para hacer esto marcamos la

ubicacién deseada la tercera parte con relacién a al grosor del pavimento en la superficie donde

se encuentran las canastillas pasa juntas esto nos permite compensar la expansion y contraccion

del material debido a las condiciones climéticas mitigando los agrietamientos.

lustracion 32. Corte de losas. Fuente propia.
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Proseguimos a la construccion de bordillos los cuales es un muro corto instalado que nos

permitié sujetar el pavimento por los lados y actuar como barrera entre las viviendas y la calle.

Este nos permitira dirigir las aguas lluvias a una canaleta, que es una losa plana de hormigon que

drena el agua a los depdsitos sugeridos por el municipio.

lustracién 33. Encofrado de bordillos. Fuente propia

Posteriormente se intervino en la verificacion mediante la delimitacion de sefalizacion,

nivelacion y replanteo de la zona. Se excavo del terreno con maquinaria pesada la cual consta de

un ensamblaje de tres diferentes piezas de equipo movil de tierras: un tractor, un cargador y una

retroexcavadora, esta Ultima funcion Permite a las herramientas desplazarse con rapidez y

seguridad para transportar grandes cantidades de material dependiendo del tamafio del recipiente

permitiendo construir cimientos estables, libres de asentamientos, lo que nos permitio una

profundidad 0.38 metros y ancho 5.10 metros detallados en los planos de construccién.

llustraciones.34 y 35. Excavacion con maquinaria (incluye retiro). Fuente propia
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Actividad 2.2

Realizar aportes técnicos en pro del desarrollo y mejoramiento del proyecto a

medida que se esté ejecutando.

Se realiz6 aportes técnicos del proyecto ejecutado, brindando ideas y apoyando en

la supervision de las diferentes tareas en las que se requirié de los conocimientos y la

presencia de un ingeniero, relevando al ingeniero supervisor en el momento en que este

no estuviera presente en dichas tareas, permitiendo asi el avance continuo de las mismas.
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llustracion 36. Estudio y disefio hidraulico e hidroldgico. Fuente propia

Se encuentra que para el caudal que pasara en estas condiciones se tendra una lamina de

? 3 3

mEghg

- |
ii‘-‘

Caloudadors

agua de 7 cm para el tramo maximo, sin embargo, constructivamente vamos a considerar un

bordillo con altura de 0.15 metros con la finalidad de tener un mayor factor de seguridad. Se

procede a calcular la capacidad hidraulica de las vias asumiendo la seccién hidraulica el ancho

promedio de la calzada y de altura libre en ambos extremos de la calzada y comparar con lo

requerido, por la formula de Manning.

IOSVNT3

Por recomendaciones del estudio hidrologico se tiene en cuenta que las pendientes a pesar de

ser bajas en el perfil longitudinal de la via a intervenir son capaces de evacuar los volumenes de

escorrentias que son generados por precipitaciones sin provocar erosiones en las estructuras

disefiadas, toda vez que las velocidades son menores a 5 m/s.
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Aunque las pendientes son relativamente pequefias, lo cual genera un tiempo de

concentracion muy grande. Sin embargo, conforme a las descargas proyectadas los tiempos de
concentraciones son muy bajos conllevando asi a unas exigencias de puntuales de capacidades
para las estructuras de las vias a intervenir, aun asi, estas son capaces de evacuar los volimenes
de escorrentias que son generados por precipitaciones.

Ahora bien, gracias a las especificaciones que se utilizaron para realizar esta construccion,
se menciona que el bordillo realizado, el cual se expone a continuacién, estructuralmente quedd
en buen funcionamiento, no presenta fisuras y, por ende, tampoco grietas. Se anexa que este,

cumple correctamente la funcién de deslizar el agua.

- 0

i S 1222
o o . Fabian Corrales A
565 (OB i : ﬂx S 169°
- 9°14'49"N -74°25'48"W - ST . 9°14'49"N -74°25'48"W.

lustraciones 37 y 38. Bordillos construidos. Fuente propia
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Capitulo 111
Objetivo 3.

Verificar el cumplimiento de las normas de seguridad dentro de la obra, asi como las

medidas de bioseguridad en obra mediante formatos establecidos por la resolucién dada

por el Ministerio de Salud y Proteccién Social.

La Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) se trata sobre reglas, procesos y précticas

disefiadas para evitar accidentes y enfermedades laborales. El objetivo principal en este capitulo

es asegurar que los empleados puedan hacer su trabajo de manera segura y saludable en su lugar

de empleo mediante estas especificaciones. En otras palabras, la SST busca proteger la integridad

fisica y mental de los trabajadores mientras cumplen sus deberes laborales. (twind,2023).

Es importante socializar los estandares de seguridad y salud en el trabajo. Los

trabajadores estan expuestos constantemente a maltiples factores que pueden comprometer su

bienestar fisico, psicolégico y emocional. Por eso, fue necesaria la existencia de un organismo

dedicado al establecimiento y regulacion de las practicas mas efectivas que permitan llevar a

cabo las actividades profesionales para hacer cumplir estas normas.

lustraciones 39 y 40. Normas SST. Fuente propia

Actividad 3.1

Se debe intervenir para que se realicen charlas técnicas al personal de la obra en cuanto al

temay el cumplimiento del uso de los implementos de seguridad.

Una vez se desarrollen estas charlas técnicas, formatos del uso de los equipos y

evidencias fotogréaficas de esas actividades. Se verifica el cumplimiento de protocolos de

seguridad en cada una de las tareas del proyecto.
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Gracias a las normas sobre seguridad y salud en el trabajo es posible identificar, evaluar y

controlar el nivel de peligro vinculado con los procesos productivos por estas razones

consideramos la seguridad y salud en el trabajo también fundamentales por los siguientes

motivos:

- Asegura el cumplimiento de los diversos estandares de cumplimiento de normas

internacionales y locales.
- Aumenta la productividad.
- Mejora la confianza de los trabajadores.
- Incentiva el liderazgo entre los empleados.
- Incentiva las relaciones positivas entre trabajadores.

- Reduce los costos de las primas de seguro.

En las charlas se tom6 enfoque en el area de la construccion ya que, es uno de los sectores

mas peligrosos en términos de SST.

llustracion 41y 42. Charlas Normas SST. Fuente propia.
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REGISTRO DE CAPACITACION - SS
RSEC Dura
NI 501356367-3 cion |11 minutos
HOJA: | 10
DATOS DE LA OBRA

NOMBRE: Importancia del buen uso de las herramientas en obra- Norma SST
LOCAUZACION |Mompos, Bolivar

No. DE

CONTRATO: CO-SMC011-2023

FECHA DEINICIO: [PROGRAMADA: 12/12/2023 REAL: 12/12/2023
FECHA DE

CONCLUSION: PROGRAMADA: 12/12/2023 REAL: 12/12/2023

RAZON SOCIAL: |Constructora ARSEC- Importancia del buen uso de las herramientas
| ACTIVIDADES
[Nombre Asistencia Cantidad |Calif Eficacia
IngResidente _ |l{ya. wacancin worales- 1 3 si
ngAUX ]
Residente Mar?é 1 ;;404 &,f,;é:f 1 3 si
Maestro de obra | /fm,,[pn ,9,;[,‘ 92 1 3 si
Oficial deobra || [ueS Jmoontl (o® 1 3 si
Auxiliarde Obra || 3o5¢  ovSao g T 2 3 si

OBSERVACIONES

Escala de Calificacion:
1. formacion Insuficiente. (El trabajador no tiene manejo o entrena miento del tema).

2. Formacion Parcial. (El trabajador no tiene manejo o entrenamiento parcial del tema).
3. Formacion Suficiente. (El trabajador tiene manejo y entrenamiento del tema).

llustracion 43. Capacitacion normas SST. Fuente propia.
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Actividad 3.2
Se llevé a cabo inspecciones continuas al personal de obra para verificar que cumplan con
las normas de seguridad correspondientes a las normas.

Se realizd la inspeccion al personal de obra para verificar que cumplan con las normas de
seguridad correspondientes. Los trabajadores en este campo enfrentan una serie de riesgos, como
la exposicion a alturas, maquinaria pesada y materiales peligrosos. La falta de precaucion en este
sector puede llevar a accidentes graves o incluso fatales y estas socializaciones se realizan con el
fin de impedir accidentes y preservar de las enfermedades y efectos nocivos para la salud

derivados de la labor realizada por cada trabajador en la construccion.

llustracién 44 y 45. Normas capacitacion accidente laboral. Fuente propia
CAPITULO IV

Objetivo 4.

Realizar un seguimiento al disefio de la mezcla de acuerdo con lo especificado en los ensayos
de laboratorios para la correcta aplicacion del concreto hidraulico puesto en obras.

Para dar cumplimiento a este objetivo fue necesario brindar apoyo en la verificacion del
ensayo de resistencia a la compresion del concreto sabiendo que es uno de los ensayos méas
importantes y comunes en la industria de la construccion. Para cumplir este objetivo se siguid la
norma técnica del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) E-410-13, el objetivo de esta norma es
determinar la resistencia a la accion de compresion, de cilindros moldeados.

Permitiendo verificar parametros de control de concreto tanto como de dosificacion, de
mezclado, verificar efectividad en aditivos, etc. Con el fin de determinar la capacidad del
concreto para soportar cargas de compresion, lo que es esencial para garantizar la seguridad y
estabilidad de las estructuras de construccion. Este ensayo implica aplicar gradualmente una
carga axial a una muestra de concreto hasta que se produce la rotura y asi determinar la

resistencia a la compresion del concreto.
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La resistencia a la compresion del concreto es un indicador clave de la calidad del

material y es fundamental para garantizar que el concreto cumpla con las especificaciones de

disefio necesarias para su uso en la construccion de estructuras seguras y confiables.

Actividad 4.1

Se comprobo por medio las especificaciones de los ensayos dadas en los laboratorios

cumplan con las normas basicas Invias E-410-13 al momento de ejecutarlas con el fin de que

cumpla con el periodo de durabilidad y estabilidad determinado para su servicio en campo. Con

el fin de verificar el cumplimiento de las normas técnicas de Invias para la correcta aplicacion del

concreto en la obra.

Segun la norma técnica de invias E 404 se debe hacer es el siguiente:

Los resultados de este ensayo se usan como base para el control de calidad de las

operaciones de dosificacion, mezclado y colocacidn del concreto; para verificar el cumplimiento

de especificaciones; para evaluar la efectividad de los aditivos, y para otros usos similares.

Se debe tener cuidado al interpretar el significado de las determinaciones de la resistencia

a la compresion mediante este método de ensayo, por cuanto la resistencia no es una propiedad

fundamental o intrinseca de un concreto elaborado con determinados materiales.

Los valores obtenidos dependen del tamafio y de la forma del espécimen, de la amasada

de la cual se toma la muestra, de los procedimientos de mezclado, de los métodos de muestreo,

del moldeo del espécimen, de la edad a la cual se realiza el ensayo, de la temperatura y de las

condiciones de humedad durante el curado. (Invias 2021).

Asi mismo, corroborar la calidad de elaboracién de los ensayos con la norma técnica de

invias E 410, el practicante fue participe de cada uno de los procesos evidenciando el proceso de

elaboracion del ensayo de resistencia a la compresién de cilindro de concretos en su elaboracion,

supervision y finalizacién de los ensayos.
Procedimientos:

Para realizar las muestras de cilindro se tuvieron las siguientes medidas:

Se llend una tercera parte del molde con muestra de concreto para luego apisonar con la

varilla de compactacion la superficie, distribuyendo uniformemente 25 golpes, y golpear con el

mazo o martillo de goma el exterior del cilindro para cerrar los espacios o vacios dejados por el

apisonamiento. Se repite el proceso con la segunda y tercera capa de muestra para enrasar la
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superficie con ayuda de la varilla de compactacion y dar un acabado suavizado a la misma

en la superficie.
Continuamente se desmoldea los cilindros luego de un periodo prudente, marcandolos
para ser trasladados a un lugar de curado para ser los ensayos a cada uno de resistencia a la

compresion.

¥

llustracion 46 y 47. Cilindros en obra. Fuente propia
- Todos los especimenes deben ser sometidos al ensayo de compresion inmediatamente
después de ser sacados de inmersion (curado).
- Durante el ensayo es recomendable mantener hiumedo la muestra.
- Se debe tener en cuenta que cada espécimen se debe ensayar a una edad determinada,

y estos tienen ciertos rangos de tiempo especificados en la siguiente tabla.

EDAD DEL ENSAYD
24 horas + 0.5 horas 0 2.1%
3 dias 2 horas o 2.8%
7 dias & horas o 3.6%
28 dias 20 horas 0 3.0%
90 dias 2dias02.2%

Tabla 14. Edad en los que se realiza el ensayo, INV E-410

- Se coloca el espécimen con la cara endurecida hacia arriba siempre limpiando con un
pafio las superficies de los bloques superior e inferior.
- Se aplica la carga continuamente y sin impacto y sus condiciones varian dependiendo
cada espécimen segun lo expuesto en la norma.
- Se comprime el espécimen hasta que el cilindro muestre fracturas considerables.
De acuerdo a los procedimientos y controles de calidad, se realizé una prueba de

resistencia a la compresion en campo al concreto de fabrica para determinar su resistencia de la
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mezcla de acuerdo a la normativa vigente invias E 410. El proceso en distintos sectores de

preparacion de la prueba y la participacion del practicante en su preparacion, supervision de la
prueba fueron evidentes. La siguiente tabla suministrada por el laboratorio muestra los resultados

de los ensayos.

PROYETO: [ CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN LA CALLE 71 Y 10 ENTRE CRA 4 Y 6, CALLE 18 ENTRE CRA 4 Y 4A, BARRIO | FECHA: _27 do Septembre 2023
LOS COMUNEROS, LA RELOJERA, CRA4 ENTRE CALLE 23 Y 25 CABECERA DISTRITAL Y CONSTRUCCION
BORDILLO Y ANDEN EN EL CORREGIMIENTO DE PUEBLO NUEVO MUNICIPIO DE MOMPOX, BOLIVAR.
CONTRATISTA: CONSTRUCTORA ARSECSAS %
Diametro de los Clindros: 15,1 cm 30 em 176,08 om’
% Resstencia
Fechas Edadde | Clasede | Carga : Resistoncia
Valor del | Cilindro Resistencia dedsefo | Tipode
Referencia PsI N Fundicion Ensayo | ENS8Y0 | Concretos | Maxima | MPA21 q en | Fata
( ) ) | (dias) (KN) (kg/cm2) (psi) ensayo
R e et 76792 1| 1wowz023 | 18002023 | 7| 210kgiom2 | 2788 | 159 | 15875 | aoo0 | 756% | 2
o 0 Concreo o X006l | oszsz3 | 2| 11ow2023 | vwoma02s | 7| 210kgrtiomz | 2858 | 163 | te2es | 300 | 7raw | 2
e e e 275599 3| 11082023 | 250092023 | 14| 210kgiom2 | 3388 | 193 | 19292 | 3000 | e1o% | 2
pacreal : S Xpsl I o585 | 4| 11002023 | 28092023 | 14| 210kg a37 | 196 | tes71 | 3000 | a2 | 2
| Za027] 5| 120012023 | 1oi0az023 |7 | 290kgoma | 2063 | 169 | te672 | 2000 | e0s% | 3
undca do Bordlo G 4 ks Z3- 24 PRIS00 - PROSGTOL iz Concrwo 00 30081 =000 +" o T™5 1 1aimorz023 | toimoz023 | 7| 210 kgricm2 | 2952 | 168 | 16809 | 3000 | eoo% | o
[ 203408 | 7| 1210072023 | 260082023 | 14 | 210kgiom2 | 3484 | 198 | 19830 | 000 | oas% | 4
Fndida do Borilo Ca 4 e 324 PRODO0 - PROSOTOLeq Concrlo 60 W06l 00 o T3\ 0or2023 | 260012023 | 14| 210kgrtiom2 | 3460 | 198 | 19753 | 3000 | oa1% | 3
217877 © | 13082023 | 200092023 | 7| 210kgiom2 | 3416 | 195 | 1041 | 3000 | e26% | 2
wnkda de Boutlo Ca 4 gnke 2 - 24 PRO-000 - PROOTO L Der Concro de 30098 1577 63 T~ 5106r2025 | 2000012023 | 7_| 210 kgrtomz | 406 | _19.4 | 15394 | 3000 | o24% | 3
(206895 11| 13002023 | 27002023 | 14| 210kgioma | 3281 | 187 | 1see3 | 3000 | eoo% | 2
4 5 de | 2098 A
Finida do Bordlo Ca 4 s 23- 24 PRI-O00 - PRO-OTOL Do Concro de 30009Si [ 1™ 001200 | 271002020 | 14| 210kgioma | 3203 | 188 | 18751 | 3000 | bo% | 2

Tabla 15.. Ensayo resistencia a la compresion. Fuente Empresa

El calculo de la resistencia a la compresion se realiza de acuerdo a la ecuacion:

Ecuacion INVIAS E 410
Donde:
AC: area de la seccion transversal del cilindro (cm2).
Fi: resistencia a la compresion del cilindro (Kg/cm?2).

QM: carga maxima aplicada sobre el cilindro (Kgf).

Para efectos de determinar la resistencia, es aconsejable que como minimo se rompan tres
cilindros para asi considerar como valida una muestra dada de concreto. Ademas del resultado de
ensayo, se pudo evaluar la forma de la falla y hacer estimaciones sobre las propiedades del
concreto evaluado. (Invias,2021). A continuacion, vemos la ilustracion de los tipos de fallas mas
tipicos e identificamos las fallas en los resultados de este ensayo que se realizaron después de los

28 dias en el proyecto.
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lustraciones 48. Formas de fallas de cilindros. Invias E-410-13
Los resultados en la tabla N°21, indican que los cilindros N° 1, 2, 3, 4,9, 11y 12
reaccionaron mostrandose en la falla tipo 2, segun la norma invias indica, cono bien formado en

un extremo, grietas verticales que funcionan a traves del casquillo.

PP

T™ro

lustraciones 49. Falla tipo 2. INVIAS E-410-13
Los resultados en la tabla N°21, indican que los cilindros N° 5, 6, 8 y 10 reaccionaron
mostrandose en la falla tipo 3, seguin la norma invias indica, grietas de acumulamiento vertical a

través de ambos extremos. No es necesario repetir el procedimiento.

Tro s

llustraciones 50. Falla tipo 3. INVIAS E-410
Para la correcta aplicacion del concreto mezclado en obra, fue necesario recomendaciones por
parte del practicante hacia los obreros quienes seguian los siguientes procedimientos:

- Preparar y colocar el concreto lo mas cerca posible de su posicién final como sea
posible.

- En la fundida el concreto se empieza a vaciar en determinado lugar y se debe hacer
desde las esquinas, aunque en los lugares donde habia pendiente se debe hacer desde
el nivel mas bajo.

- A'la hora de realizar el vaciado este debe ser desde alturas inferiores a 0,70 metros

Todos aspectos estipulados y explicados por el practicante, se tuvieron muy en cuenta por

parte de los obreros, con la finalidad de poder obtener un trabajo bien realizado.
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Para el correcto ensayo de los cilindros, estos fueron construidos en la obra y enviados al

laboratorio, quienes enviaron los resultados evidenciados anteriormente, los cuales permitieron

poder conocer la escaza resistencia que tenian algunos.

CAPITULO VI
LETRAS DE LA RINCONADA, BOLIVAR, Ml PUEBLO NATAL

Sin duda alguna la cuestion de la identidad cultural es uno de los temas pendientes para los
pueblos colombianos en este siglo, y una de las ideas centrales sobre las que girara el debate
cultural por mucho tiempo. Todos los pueblos han conocido una etapa de expansion cultural, de
difusion de sus modos de vida y valores, y todos los pueblos también han pretendido en todo
momento mantener su peculiaridad, sus formas, su contenido vital y cultural como garantia de
supervivencia en la historia, cuestion ademas paralela y no excluyente a un proceso de simbiosis
con otros contextos culturales. Es por ello que en el periodo de practicas el estudiante del
programa de Ingenieria Civil de la Universidad de Pamplona con ayuda de jovenes del
corregimiento de la Rinconada perteneciente al distrito de Mompos, Bolivar se tomo la iniciativa
de hacer real un proyecto sin precedentes para la comunidad en el que cumplia con la expectativa
de los aledafios. Consistia en la creacion de las letras del pueblo “LA RINCONADA” en un
punto estratégico como es la via del puerto de pozuelo.

Este proyecto tuvo como finalidad resolver una necesidad que va a beneficiar no a un
particular sino a una comunidad entera; abarcan estructuras y servicios que se utilizan todos los
dias y que sin ellos la vida tal y como la conocemos no podria desarrollarse. Es por esto que por
parte del practicante de Ingenieria Civil decidido dividir las actividades por etapas, el tipo de
ejecucion y la elaboracion de un disefio que busco mantenerse a corto plazo; eso en cuestién
interna, porque a nivel de resultados en la sociedad ofreci6 las siguientes funciones:

e Favorece la distribucién de un territorio en torno a una obra que beneficiara a
todos.

e Sostiene la organizacién social de una un pueblo al establecer planes de
construccién enfocados a la cultura de los pueblos.

e Mejora la zona turistica comunidad.

e Aprovecha el territorio libre en una tarea benéfica.

e Gestiona y facilita el acceso a diversos recursos turisticos para comunidades

aisladas.
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lustracion 51. Socializacion de la obra, Rinconada. Fuente propia

Cabe resaltar que la obra fue 100 % costeada por la comunidad y el municipio local no se

pronuncid sino con el permiso en planeacién para ocupar el espacio publico libre. Buscando

formas diversas como cuentas bancarias que utilizaron para que cualquier personada hiciera sus

donaciones sin cuota definida o en su defecto con materiales de construccion definidos por el

practicante.
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PROCESO CONTRUCTIVO
LOCALIZACION Y REPLANTEO

Se realizo la localizacion y rplanteo de la zona a intervenir como putno

estrategico por parte de la comunidad de la rinconada.
T T

lustracion 52 y 53. Replanteo, Fuente Propia

EXCAVACIONES MANUALES

lustraciones 54, 55, 56 y 57. Excavaciones de
obra, Rinconada, Fuente Propia
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Procedio a fundir las zapatas para el muro de contencion que sontendra el relleno para la

base de las letras con la viga de ciemntacion varillas 3/8” con medidas de 0,30 x 0,30 metros.

\ \ Ve
\ VRN Wl
A
)

llustraciones 58, 59 y 60. Fundiciones. Fuente propia

Se relleno con material selccionado donado por lacomunidad de la Rinconada para luego

contrucciir el muro de mamposteria y viga de confinamiento.

llustraciones 61 y 62. Muro de mamposteria, Rinconada, Fuente Propia

Se utilizo relleno seleccionado por parte de la cominidad para la base de la obra

comunitaria y luego compactar de manera manual para confinar el material seleccionado.
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Ilustraciones 63, 64, 65 y 66. Vaciado de concreto, Rinconada, Fuente Propia

llustracion 67. Letras, Rinconada, Fuente Propia

Es importante destacar los aspectos positivos del proyecto, asi como las areas de mejora o

posibles ajustes en los resultados. Es fundamental recordar que la elaboracion de este proyecto

comunitario requiere de una rigurosa opinién de la comunidad. Ademas, fue necesario tener en

cuenta que cada proyecto es Gnico y requiere adaptar esta guia a las necesidades especificas de

cada caso.
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En resumen, elaborar este proyecto comunitario es una tarea clave para evaluar y
comunicar los resultados de nuestras acciones para las generaciones resaltando los logros
alcanzados, los desafios enfrentados y las lecciones aprendidas. Se hizo entre de la obra para el
pueblo donde se pudo cumplir con las expectativas de la comunidad y con satisfecho de los

principales autores.

llustracion 68. Entrega de las letras, Rinconada, Fuente Propia
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Ubicacion la Rinconada

El municipio de Mompos, ubicado en el departamento de Bolivar, cuenta
con una superficiede 630 km2. Estéa situada en las coordenadas 9°14"22"N -
74°25'30"0 / 9.23944, -74 con unaaltitud de 32 metros sobre el nivel del mary

48,385 habitantes: 24,398 mujeres (50.4%) y 23,987 hombres (49.6%).

lustracion 69. Ubicacion La Rinconada. Fuente: Google Maps.
Ubicacion temporal la Rinconada
El proyecto inicio en el corregimiento de la Rinconada a inicios de noviembre del mes de
noviembre del afio 2023, donde y finalizar en el mes de diciembre de este mismo afio, se
encuentra ubicado Latitud 9° 13' 51" N- 74° 29' 60" OE - Longitud, teniendo en cuenta de que la
comunidad ayudara en mano de obra no calificada. A continuacion, se presenta un mapa de la

ubicacion de este municipio.

P R SRS —
===SantaAna = ) p ‘w
T ‘QU . Gramalote " &
alaigua
Nuevo <= “ﬁ"‘oige' Angostira
’ El Palmar
{ : = Pefioncito &~
ElVesubio ~©  SanJoséd El Homo Bermejal
I _~Santa &
4 & Teresita Santa Cruz .
de Mompox 4 ;. Seba
= a s 2 Bue
Rlnconada’: 053":)" Troncesito
& mso&xno .
16', PK 1294301 ==
AYACUCHO >
- COVENAS Guatacs

lustracion 70. Ubicacién La Rinconada. Fuente: Google Maps.
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RESULTADOS ESPERADOS

CONCLUSIONES

Al participar en un proyecto empresarial, como auxiliar de Ingeniero Residente, fue necesario
aplicar los conocimientos adquiridos durante mi formacion académica de pregrado, ademas de
adquirir experiencia en obra, lo que contribuye en mi formacion profesional como estudiante de
Ingenieria Civil, Ademas, al realizar la practica profesional, como las relaciones del equipo de
trabajo y como desenvolverse en una empresa, tener la oportunidad de comprender la dindmica
del ambiente laboral, lo cual es beneficioso para el enriquecimiento profesional y el beneficio que
se espera obtener. Se reciben conocimientos como ingeniero civil auxiliar experiencia 'y
habilidades, el compromiso y la actitud profesional de la ingenieria en trabajos futuros.

Con el apoyo de La verificacion del cronograma de obra permitié poder abordar imprevistos,
analizar, y denotar aquellas actividades que en su momento atrasaron las actividades y con ello
igualmente poder generar y los factores de incidencia en los rendimientos en obra mejorando la
calidad de vida de los habitantes del distrito de Mompos mediante la supervision, control y
seguimiento del proyecto que se ejecuto en las practicas entre la zona rural y urbana, buscando
habilitar enlaces viales para comercializar con fluidez los productos y por ende habilitar la
comercializacién entre las comunidades perteneciente al distrito.

El seguimiento y supervision de las normas de seguridad y salud en el trabajo por parte de los
profesionales garantiza el cumplimiento de las funciones del responsable de seguridad y salud en
el trabajo mediante la realizacion de capacitaciones set, la toma de descansos activos, etc. En la
revision de los documentos para la supervision y control del trabajo son fundamentales en el
proceso de préactica y en la ejecucion del trabajo adecuado a circunstancias imprevistas.

Supervision clara y centrada en las necesidades de cada tarea en obra; me permite analizar y
responder ante contingencias, retrasos y o mas importante la eficiencia de la gestion y
desempefio en el trabajo. En ocasiones, esto debio programarse fuera del horario laboral para
aumentar la eficiencia de procesos a largo plazo como excavacion, relleno y colocacion de

hormigon hidréulico.
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Esto permitio al equipo de trabajo, cumplir los objetivos ya que, pudo enfrentar condiciones

adversas debido a problemas climéticos y de tiempo, cumpliendo asi con el cronograma de
trabajo originalmente ejecutado y los tiempos de entrega acordados para las distintas tareas.

En base a dar respuesta a las necesidades de resistencia y durabilidad de un concreto,
fundamentalmente, se hace imprescindible la busqueda de un material lo mas 6ptimo posible. En
efecto, la mé&xima resistencia asegura las mejores propiedades mecanicas y es el mejor agente de
cara a conseguir una mayor vida util en el concreto, lo cual debe lograrse con la cantidad
necesaria de presupuesto.

En construccion, uno de los principales elementos de la industria de la construccion es
fundamental el control de las normas técnicas INVIAS E 410, para los procedimientos
constructivos y los materiales del concreto por lo que debié ser dosificado, estudiado, producido
y entregado en la obra teniendo en cuenta la relacion agua cemento la cual influye
considerablemente en la resistencia final del mismo expresando la intima relacion que existe
entre el peso del agua utilizada en la mezcla y el peso del concreto con sus caracteristicas
potenciales de acuerdo con el disefio de la norma, para esto fue importante conocer los diferentes
tipos de fallas que pueden ocurrir para poder identificarlas y comprobar que la resistencia a la
compresion del concreto cumple con las especificaciones del concreto evitando cualquier riesgo
en la durabilidad y vida atil del concreto.

Por otra parte, cabe sefialar que en cuanto al proceso constructivo de las cunetas en las
diferentes calles, es importante mencionar que estas no fueron ejecutadas al momento de la
realizacion de la practica empresarial, sumado a ello, se realizé un cambio de dimensiones para la
construccion de estas (cuando se fuera a realizar), debido a la seguridad de las casas aledafias,
dado que las aguas lluvias podrian rebozarse hacia estas. ensayo

A un nivel més personal, al tener un contacto directo con el campo de trabajo como ingeniero
civil, adquiriendo conocimientos practicos como la experiencia personal, para convertirme mas
adelante en un ingeniero eficaz y competitivo, que desarrolle las habilidades para controlar,
ejecutar, monitorear, administrar y ejecutar los procesos de construccion y las habilidades
gerenciales en todos los tramites requeridos por el municipio de Mompos, Bolivar.

Lo que me inspiro a realizar la obra social de las LETRAS DE MI PUEBLO fue la

impresionante cifra de drogadiccion en la comunidad sobre todo a los més jovenes y
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adolescentes. Durante la obra se logré integrar muchos de estos jovenes con el fin de

concientizarlos a mejorar la comunidad logrando el pro del pueblo por neutros propios méritos.
Se apoyo el deporte y cultura de la Rinconada, Bolivar, es bonito cuando estas acciones suceden
porque te hacen querer seguir luchando por mejor mafiana.

Para finalizar, el aporte realizado por mi persona al proyecto fue el supervisar y dar
instrucciones a los obreros, lo que les permitio poder realizar un adecuado trabajo, dando
cumplimiento a los objetivos propuestos para la obra. Sumado a ello, aporté en conjunto a la
comunidad para la construccién de las letras del municipio, lo cual en el ambito personal fue

gratificante.

RECOMENDACIONES

Se recomienda crear un cronograma para analizar y dar seguimiento a los planes operativos o
diagramas de Gantt y monitorear los procesos constructivos en funcién del desempefio, debido a
que es posible responder de manera mas efectiva ante imprevistos y aumentar la eficiencia del
trabajo si se brinda dicho analisis, que afecta directamente la produccién. de varios factores.

El desarrollo de capacitaciones es muy importante y oportuno para el correcto uso de las
herramientas, esto se puede confirmar con este desarrollo, por lo que ademas de la capacitacion,
siempre es recomendable brindar espacios para actividades activas y descansos. Capacitaciones la
integridad de las personas y todo tipo de recomendaciones para incentivar, motivar y cuidar a los

empleados en la obra.
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ANEXOS

BITACORA DE OBRA

FOLIO: |

CONSTRUCTORA

NIT.901358367-3 HOJA: | 1.0

DATOS DE LA OBRA

Construccion de pavimento en concreto rigido en diferentes sectores de la

NOMBRE: cabecera municipal
LOCALIZACION: Mompos, Bolivar
No. DE CONTRATO: Pavimentacion Mompos
FECHA DE INICIO: PROGRAMADA: 13/09/2023 REAL: 15/3/2023
FECHA DE CONCLUSION: PROGRAMADA: 13/01/2024 REAL:
NOMBRE O RAZON SOCIAL:  |Constructora ARSEC
ACTIVIDADES
Descripcion Cantidad Unidad
Excavaciones varias en material comun (incluye retiro) 39 M3
Sub-base granular E=20m 39 M3
Pavimento de concreto hidraulico MR 40y E=0,18 35,1 M3
OBSERVACIONES

* En obra se encontraba el siguiente personal: Ingeniero Director, Ingeniero Residente, Pasante en de pasantias, Maestro
de obra, Almacenista, Oficiales de contruccion, Ayudantes de contruccion y Operarios de maquinaria.

* equipos, materiales, equipos, 2 pajaritas, 2 minicargadores, 1 rana compactadora, 1 cortadora de concreto, 1
vibrador de concreto, equipo topografico,aceros de refuerzos, herramienta menor.

* Ambiental: sin novedad se encuentran con kit de aseo y kit ambiental instalados.

Actividades Realizadas: En la Cra 4 entre Cl 23-24 se funde bordillo calzada izquierda ademas se continua con las
excavaciones, nivelacion y conformaion de la subrasante desdela k 70- k126,1 incluyendo el retiro del material en Br
los comuneros desde las 4:am se comienza la fundacion de 39 metros lineados de paviemntos en calzada terminado a
las 10:am. Alas 4 pmseinicia la fundicion de 39 metro lineales de paviemntos en calzada derecha.

RESPONSABLES EN LA OBRA

NOMBRE, CARGO Y FIRMA NOMBRE, CARGO Y FIRMA

QUIENES MANIFIESTAN DE CONFORMIDAD, LLEVAR LA PRESENTE BITACORA DE ACUERDO CON EL
REGLAMENTO DE ESTA.

llustracion 1. Bitacora de obra #1. Fuente propia
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= BITACORA DE OBRA |

2 |

S RRB0IStesS - HOJA 20
DATOS DE LA OBRA i
NOMBRE: Construccion de pavimento en concreto rigido en diferentes sector{es dela

LOCALIZACION: Mompos, Bolivar I

No. DE CONTRATO: Pavimentacion Mompos i
FECHA DE INICIO: PROGRAMADA: 13/09/2023 REAL:
FECHA DE CONCLUSION: PROGRAMADA: 13/01/2024 REAL:

NOMBRE O RAZON SOCIAL: | Constructora ARSEC I

ACTIVIDADES :

Descripcion Unidad I

Excavaciones varias en material comun (incluye retiro) M3 |

Sub-base granular E=20m M3 :

Rellenos para estructuras (andenes) M3 :

Pavimento de concreto hidraulico MR 40y E=0,18 M3 1

Acero de refuerzo FY 4200 MPA KG :

*En obra se encontraba el siguiente personal: Ingeniero Director, Ingeniero Residente, Pasante en de pasankias, Maestro
de obra, Almacenista, Oficiales de contruccion, Ayudantes de contruccion y Operarios de maquinaria. I

* Fuertes lluvias los dias viernes, sabado, Domingo y lunes y las condiciones poco permeables del terreno pcasionaron
acumulacion de agua en el terreno excavado. Lo que imposibilito labores por el resto de la semana. Las actividades se
limitaron a evacuacion de agua y retiro de material saturado. I

peatones del riesgo presente. EXCAVACIONES VARIAS EN MATERIAL COMUN EN SECO INCLUYE RETIRO
™ -
EXf p S

* Las actividades realizadas implican la entrada y salida de maquinaria pesada a las calles por motivo po:r el cual se
hace pertinente |la respectiva sefializacidén qué indique a la comunidad la actividad que se esta realizandolHasta el
momento se ha utilizado cinta que indica peligro pero se recomienda el uso de banderero vial que advierta{ a vehiculos y

RESPONSABLES EN LA OBRA

DEL CONTRATISTA: DEL CLIENTE O COMPANIA:

NOMBRE, CARGO Y FIRMA NOMBRE, CARGO Y FIRMA

QUIENES MANIFIESTAN DE CONFORMIDAD, LLEVAR LA PRESENTE BITACORA DE ACUERDO CON E
REGLAMENTO DE ESTA.

-
|

llustracion 2. Bitacora de obra #2. Fuente propia
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BITACORA DE OBRA

DATOS DE LA OBRA

NOMBRE:

Construccion de pavimento en concreto rigido en diferentes sectores de la

LOCALIZACION:

Mompos, Bolivar

No. DE CONTRATO:

Pavimentacion Mompos

FECHA DE INICIO: PROGRAMADA: 13/09/2023 REAL:
FECHA DE CONCLUSION: PROGRAMADA: 13/01/2024 REAL:
NOMBRE O RAZON SOCIAL: |Constructora ARSEC
ACTIVIDADES
Descripcion Unidad

Excavaciones varias en material comun (incluye M3
Sub-base granular E=20m M3
Rellenos para estructuras (andenes) M3
Pavimento de concreto hidraulico MR 40y E=0,18 M3
Acero de refuerzo FY 4200 MPA KG

*En obra se encontraba el siguiente personal: Ingeniero Director, Ingeniero Residente, Pasante en de pasantias,
Maestro de obra, Almacenista, Oficiales de contruccion, Ayudantes de contruccion y Operarios de maquinaria.

* En la semana serealizaron actividades de excavacion y retiro de material EXCAVACIONES VARIAS EN MATERIAL
COMUN EN SECO INCLUYE RETIRO. Los dias jueves y viernes presentaron precipitaciones climaticas. se extendioy
compacto material de subbase, siendo este material excluido del avance fisico de cantidades debido a que presenta
saturacioén por agua, lo que reduce su capacidad portante e imposibilita su uso como subbase.

gh

RESPONSABLES EN LA OBRA

NOMBRE, CARGO Y FIRMA NOMBRE, CARGO Y FIRMA

QUIENES MANIFIESTAN DE CONFORMIDAD, LLEVAR LA PRESENTE BITACORA DE ACUERDO CON EL
REGLAMENTO DE ESTA.

llustracion 3. Bitacora de obra #3. Fuente propia
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DATOS DE LA OBRA

NOMBRE: Construccion de pavimento en concreto rigido en diferentes sectores de la
LOCALIZACION: Mompos, Bolivar
No. DE CONTRATO: Pavimentacion Mompos
FECHA DE INICIO: PROGRAMADA: 13/09/2023 REAL:
FECHA DE CONCLUSION: PROGRAMADA: 13/01/2024 REAL:
NOMBRE O RAZON SOCIAL: |Constructora ARSEC

ACTIVIDADES

Descripcion Unidad
Excavaciones varias en material comun (incluye M3
Sub-base granular E=20m M3
Rellenos para estructuras (andenes) M3
Pavimento de concreto hidraulico MR 40y E=0,18 M3
Acero de refuerzo FY 4200 MPA KG

*En obra se encontraba el siguiente personal: Ingeniero Director, Ingeniero Residente, Pasante en de pasantias,
Maestro de obra, Almacenista, Oficiales de contruccion, Ayudantes de contruccion y Operarios de maquinaria.

OBSERVACIONES

*En obra se encontraba el siguiente personal: Ingeniero Director, Ingeniero Residente, Pasante en de pasantias, Siso,
Maestro de obra, Almacenista, Oficiales de contruccion, Ayudantes de contruccion y Operarios de maquinaria.

* con la ayuda del responsable del SISO., se logro esta socializacion con el fin de impedir accidentes y preservar de
las enfermedades y efectos nocivos para la salud derivados del labor realizado por cada trabajador; lo cual nos
garantiza la concepcidn y ejecucidon convenientes de obra.

* Se retiro el material de subbase utilizado, esto motivado en que el material presentaba exceso de humedad. como
actividad posterior se extendid y compacto material granular de subbase. actividad que se Ilevo a cabo los dias
miércoles, jueves yviernes.se procedio con las excavaciones yrelleno de sub base granuelar para su compactaciony
posterior vaciado. cabe resaltar que se realizaron trabajos horarios madrugada.

RESPONSABLES EN LA OBRA

llustracion 4. Bitacora de obra #4. Fuente propia
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BITACORA DE OBRA
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DATOS DE LA OBRA

NOMBRE: Construccion de pavimento en concreto rigido en diferentes sectores de la
LOCALIZACION: Mompos, Bolivar
No. DE CONTRATO: Pavimentacion Mompos
FECHA DE INICIO: PROGRAMADA: 13/09/2023 REAL:
FECHA DE CONCLUSION: PROGRAMADA: 13/01/2024 REAL:
NOMBRE O RAZON SOCIAL: |Constructora ARSEC
ACTIVIDADES
Descripcion Unidad
Excavaciones varias en material comun (incluye M3
Sub-base granular E=20m M3
Rellenos para estructuras (andenes) M3
Pavimento de concreto hidraulico MR 40y E=0,18 M3
Acero de refuerzo FY 4200 MPA KG
OBSERVACIONES

*En obra se encontraba el siguiente personal: Ingeniero Director, Ingeniero Residente, Pasante en de pasantias,
Maestro de obra, Almacenista, Oficiales de contruccion, Ayudantes de contruccion y Operarios de maquinaria.

La presente especificacién contempla la penetracion del martillo hidraulico en el espesor total del pavimento segun
el estado de deterioro, siendo previamente delimitadas por topografia para proceder a ejecutarla demolicién.

se presentaron activdades en la calle 10 de demolicion de paviemento incluye retiro con escombros. como actividad
posterior se extendid y compacto material granular de subbase. actividad que se llevo a cabo los dias se procedio con
las excavaciones yrelleno de sub base granuelar para su compactacion. *

*Adicional: Se ejecuto la actividad con el objetivo de situaren el terreno de san cayetano mediante un estacado yla
toma de niveles del terreno, los alineamientos y cotas de la construccidon, tomando como base las dimensiones y
referencias que estén estipulados en los planos respectivos del disefio. se presentaron presipitaciones climaticas
que fueron resuelta nla adecuacion del terrerno.

RESPONSABLES EN LA OBRA

DEL CONTRATISTA: DEL CLIENTE O COMPARIA:

llustracion 5. Bitacora de obra #5. Fuente propia
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DATOS DE LA OBRA

NOMBRE:

Construccion de pavimento en concreto rigido en diferentes sectores de la

LOCALIZACION:

Mompos, Bolivar

No. DE CONTRATO:

Pavimentacion Mompos

FECHA DE INICIO: PROGRAMADA: 13/09/2023 REAL:
FECHA DE CONCLUSION: PROGRAMADA: 13/01/2024 REAL:
NOMBRE O RAZON SOCIAL: |Constructora ARSEC
ACTIVIDADES
Descripcion Unidad

Excavaciones varias en material comun (incluye retiro) M3
Sub-base granular E=20m M3
Rellenos para estructuras (andenes) M3
Pavimento de concreto hidraulico MR 40y E=0,18 M3
Acero de refuerzo FY 4200 MPA KG

OBSERVACIONES

* *En obra se encontraba el siguiente personal: Ingeniero Director, Ingeniero Residente, Pasante en de pasantias,
Maestro de obra, Almacenista, Oficiales de contruccion, Ayudantes de contruccion y Operarios de maquinaria.

* Siguiendo las delimitaciones de sefializacidn, nivelacion y replanteo de la zona. Se continuo la utilizacién dela

maquina para la excavacion de |la via.EXCAVACIONES VARIAS EN MATERIAL COMUN EN SECO INCLUYE RETIRO presentaron
precipitaciones climaticas. se extendio y compacto material de subbase, siendo este material excluido del avance fisico
de cantidades debido a que presenta saturacién por agua, lo que reduce su capacidad portante e imposibilita su uso

* se presentaron presipitaciones climaticas lo que imposibilito las actividades desarroladas. Se procedio a adecuacion
del terreno yretomar lasactividades.

AR T v m v
! "Jﬁniﬁ'ﬁ 1]
€S
T a1l |

RESPONSABLES EN LA OBRA

DEL CONTRATISTA:

|DEL CLIENTE O COMPARIA:

Ilustracion 6. Bitacora de obra #6. Fuente propia
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DATOS DE LA OBRA

NOMBRE:

Construccion de pavimento en concreto rigido en diferentes sectores de la

LOCALIZACION:

Mompos, Bolivar

No. DE CONTRATO:

Pavimentacion Mompos

FECHA DE INICIO: PROGRAMADA: 13/09/2023 REAL:
FECHA DE CONCLUSION: PROGRAMADA: 13/01/2024 REAL:
NOMBRE O RAZON SOCIAL: |Constructora ARSEC
ACTIVIDADES
Descripcion Unidad
Excavaciones varias en material comun (incluye M3
Sub-base granular E=20m M3
Rellenos para estructuras (andenes) M3
Pavimento de concreto hidraulico MR 40y E=0,18 M3
Acero de refuerzo FY 4200 MPA KG
Bordillos en concreto hidraulico de 0,15m*0,15m ML
OBSERVACIONES

*En obra se encontraba el siguiente personal: Ingeniero Director, Ingeniero Residente, Pasante en de pasantias,
Maestro de obra, Almacenista, Oficiales de contruccion, Ayudantes de contruccion y Operarios de maquinaria.

*con el fin de evitar accidentes y preservar de las enfermedades realizado por cada trabajador; garantiza la
concepcion y ejecucidn convenientes de obra, proponer las normas y directrices que permitan el analisis desde la
perspectiva de la seguridad, la salud y las condiciones de trabajo. excavacion del terreno y retiro del pavimento con
maquinaria garantizando trabajos de excavacion de manera eficiente y segura para una adecuada excavacion. se
presentaron presipitaciones climaticas en las madrugada de mompos pero no afecto las actividades de la obra.

RESPONSABLES EN LA OBRA

DEL CONTRATISTA:

DEL CLIENTE O COMPANIA:

llustracion 7. Bitacora de obra 71. Fuente propia
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NOMBRE: Construccion de pavimento en concreto rigido en diferentes sectores de la
LOCALIZACION: Mompos, Bolivar
No. DE CONTRATO: Pavimentacion Mompos
FECHA DE INICIO: PROGRAMADA: 13/09/2023 REAL:
FECHA DE CONCLUSION: PROGRAMADA: 13/01/2024 REAL:
NOMBRE O RAZON SOCIAL: |Constructora ARSEC
ACTIVIDADES
Descripcion Unidad
Excavaciones varias en material comun (incluye M3
Sub-base granular E=20m M3
Rellenos para estructuras (andenes) M3
Pavimento de concreto hidraulico MR 40y E=0,18 M3
Acero de refuerzo FY 4200 MPA KG
Bordillos en concreto hidraulico de 0,15m*0,15m ML
OBSERVACIONES

*En obra se encontraba el siguiente personal: Ingeniero Director, Ingeniero Residente, Pasante en de pasantias,
Maestro de obra, Almacenista, Oficiales de contruccion, Ayudantes de contruccion y Operarios de maquinaria.

*Encontramos placas que cuentan con tapas de alcantarillas (manjoles) tuvimos la necesidad reforzar la placa con
acero corrugado de media (%) de diametro lo cual permite que este trabaje en conjunto de manera homogénea para
soportar las cargas y resistir el desgastey la deformacidn. En la via de pavimentacidn se detectdé una caja de

inspeccién de alcantarillado con la particularidad que esta inactiva y se procedié a sellar y encarrilar con el fin de
fundir ya que convierte a las placas su forma irregular.

RESPONSABLES EN LA OBRA

DEL CONTRATISTA: DEL CLIENTE O COMPANIA:

NOMBRE, CARGO Y FIRMA NOMBRE, CARGO Y FIRMA

QUIENES MANIFIESTAN DE CONFORMIDAD, LLEVAR LA PRESENTE BITACORA DE ACUERDO CON EL
REGLAMENTO DE ESTA.
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llustracion 8. Bitacora de obra #8. Fuente propia
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BITACORA DE OBRA

FoLIO: |
T RIT.901356367.5 HOJA: 10.0
DATOS DE LA OBRA
NOMBRE: cabecera municipal
LOCALIZACION: Mompos, Bolivar
No. DE CONTRATO: Pavimentacion Mompos
FECHA DE INICIO: PROGRAMADA: 13/09/2023 REAL:
FECHA DE CONCLUSION: PROGRAMADA: 13/01/2024 REAL:
NOMBRE O RAZON SOCIAL: |Constructora ARSEC
ACTIVIDADES
Descripcion Unidad
Excavaciones varias en material comun (incluye retiro) M3
Sub-base granular E=20m M3
Rellenos para estructuras (andenes) M3
Pavimento de concreto hidraulico MR 40y E=0,18 M3
Acero de refuerzo FY 4200 MPA KG
Bordillos en concreto hidraulico de 0,15m*0,15m ML
OBSERVACIONES

*En obra se encontraba el siguiente personal: Ingeniero Director, Ingeniero Residente, Pasante en de pasantias,
Maestro de obra, Aimacenista, Oficiales de contruccion, Ayudantes de contruccion y Operarios de maquinaria.

* seflalando los puntos en el terreno para el trazado de las capas de relleno compactadas en capas parejas y
homogéneas perdiendo progresivamente su porosidad para la densidad mdxima compactada seca de 0,20 metros. Se
procedio el vaciado del concreto hidraulico después ser verificados que estuviera libre de impurezas. Esto nos
permitio verter el concreto hidraulico con espesor de 0,18 metros reforzando.

~

TS AN

RESPONSABLES EN LA OBRA

DEL CONTRATISTA: DEL CLIENTE O COMPARNIA:

NOMBRE, CARGO Y FIRMA NOMBRE, CARGO Y FIRMA

llustracion 9. Bitacora de obra #9. Fuente propia
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DATOS DE LA OBRA

NOMBRE: Construccion de pavimento en concreto rigido en diferentes sectores de la
LOCALIZACION: Mompox, Bolivar
No. DE CONTRATO: LP-003-2021
FECHA DE INICIO: PROGRAMADA: 22/03/2022 REAL: 22/3/2022
FECHA DE CONCLUSION: PROGRAMADA: 21/08/2022 REAL: 22/08/2022
NOMBRE O RAZON SOCIAL: |Consorcio Santa Barbara
ACTIVIDADES

Descripcion Cantidad Unidad
Excavaciones varias en material comun (incluye 400 M3
Sub-base granular E=20m 145 M3
Rellenos para estructuras (andenes) 46 M3
Pavimento de concreto hidraulico MR 40y E=0,18 130 M3
Viga dentellon de 0,20m*0,30m para cocacalles 0,2 M3
Bordillos en concreto hidraulico de 0,15m*0,15m 200 ML
Acero de refuerzo FY 4200 MPA 300 KG
Sefial vertical de transito tipo 1 con lamina 5 UND

OBSERVACIONES

* En obra se encontraba el siguiente personal: Ingeniero Redidente, Ingeniero SISO, Pasante en supervision, Maestro
de obra, Almacenista, Oficiales de contruccion, Ayudantes de contruccion y Operarios de maquinaria.

* Los aceros de 3/8 de diametro son anclados al concreto fresco en los laterales de la losa de manera que podamos
conectar con el concreto que se vaciara posteriormente. Colocacion acero corrugado de 3/8 en forma de U para

anclar los bordillos. se presentaron presipitaciones climaticas lo que imposibilito las actividades desarroladas. Se
procedio a adecuacion del terreno y retomar lasactividades.

RESPONSABLES EN LA OBRA

DEL CONTRATISTA:

DEL CLIENTE O COMPARIA:

NOMBRE, CARGO Y FIRMA

NOMBRE, CARGO Y FIRMA

REGLAMENTO DE ESTA.

QUIENES MANIFIESTAN DE CONFORMIDAD, LLEVAR LA PRESENTE BITACORA DE ACUERDO CON EL

llustracion 10. Bitacora de obra #10.. Fuente propia
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Agua i $ 17,00 175,00 $ 297500
Material Triturado para concreio m3 $ 125.000,00 085 ¢ 106.250,00
Cemenio Pordand Tipo 1 kg $ 720,00 350,00 $ 252.000,00
Arena lavada m3 $ 105.000,00 0,56 ¢ 58.800,00
5% ¢ 21.001,25
SUBTOTAL |441.025,25| 48 2%
3. TRANSPORTE
Maerial Vol-Peso o Cant | Distanda M3 o ton/ Km Tarfa Valor-Unit
al triurado apra cd 0,8925 147,00 131,20 §  1.2281%9 | § 161.266,00
Arena lavada 0,588 147,00 86,44 § 122019 | §106.245 84
SUBTOTAL | 267.511,84| 28 2%
I. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones | Jornal Total | Fendimienio Valor-Unit
Cicial / Albari 200 $ 243.156,00 7 § 6947314
Ayudanis 10,00 $ 780.460,00 7 $ 111.494 29
SUBTOTAL | 180967 43| 158%
TOTAL COSTO DIRECTO 915.500,00(100,0%

llustracion 11. Analisis de precios unitario, APU. Fuente propia

100




Propuesta trabajo de grado
Departamento de Ingenierias Civil, Ambiental y

Cdédigo

Quimica

Pagina

62040 W

143

ST - 04000 —» ESC-1/500

g 2

% Goe G om0

coraTemseol2

RASANTE|

CORTE
RELLENO {#)]

wow_ ow

DIAGRAMA > n

HORIZONTAL | DX [ [0 [ TRz Tl

DiaGRAMA| e —— B = (7 ;‘,‘t’_":‘

e we- - -
e g o ’ " 2o
ol PERFIL LONGITUDINAL™>EJE-CALLE21
gk ESC: H-1/500—V-1/50 Y
13 cs 19
18 T 18

ST - 04060 —» ESC-1/500

25 22

18
16

14

i s
S 08 mazr # 1
ST- 04070 —» ESC-1/500

e 2

EJE 420

18

|4 ALEEN

[ s7- 02050 —» EsC-11500

ST 0+000—» ESC-11500 |

SRS | —
3

10— 16
07050 ooz 0w oo wos0l o070l | prow| (o088
s e T e e
COTATERRENO H g g

[ ' f—st—|—

2 2 5

| | |

i

0+088.45

24 T 4 24| T T 24
2 EJE 42 2| EE 2
20 20 20 | =
18 18 18 18
161 16 15l =16
10 . 0 .10 1
ST- 04010 —» ESC-1/500 | | ST- 04060 —» ESC-1/500

S (TR AR ot g
2 EJE 22 2
20 420 20 EJE [ 2
= 1) : 18

18 | 16

14| e

o T

ST - 0+080 —p- ESC-1/500

B T g2

CALLIA C SANTA ©

llustracion 13. Estudios topograficos calle 15. Empresa

101




Propuesta trabajo de grado Codigo | 00
Departamento de Ingenierias Civil, Ambiental y

Quimica Pagina 102 de
110

SEZCCIONES TRA

5,

§5'920+0 :1d
$5°2£0101d
6216040 1d

ST- 04000 —b ESC-1/500 ST-0+060 —» ESC-1/500

22 T T

EJE 4
- e e
- 04010 — > ESC-
| ST- 04010 - EsC 1’m| ST-04070—p ESC-1/500
BT 2
2
1
1
1
0
,-..,,-.,.,I..,g )
L E e 2
16 1
Sl 14 I :
.[ _ _ QLF _ = _ A0 5 s 00 Mbees 5
DIAGRANA 7_vn:u;=n_7-—7—"‘77—7‘[7_77_*'—*—-7_"9:“'_7 STEQOS FIRESCIE00 ST - 04090 —» ESC-1/500
VERTICAL - <0 #aan —_— _
— _ == 22 T p 2 o g '
20 o o e PR oy whz o 220 EJE H20 2 | ! ;
A =g 1
g 5 PERFIL LONGITUDINAL—EJE - CALLE 24-25 b 1
4 b ESC: H-1/500—V-1/50 gt g
g3 HE
18 by i
20 EJE 20 2 T T 2
18F 41 2F EJE 33
7 116} l {16 18F 1
14m 5 e 1n‘4 12 8 ‘ A:
| T anw T A )
16 | d1 — ? b
0+010) 04000 lovote; o020 0030 =y lo+50) 0+080] [o+070] los0g0) (0490 ST -0+110 —p> ESC-1/500
M U ITE EEE EE B T ' 2 T T 2
COTA TERRENO H 2 ® 2 # g i 200 2F T T
1 1 1 i EJE 2
[ & 5 @ & % 3 & 3 18 1 R
RASANTE H g 2 g b Z b 2 g 16
H 3 ; y H ek 16} 1 -
CORTE {3, % 2 M M H A 40 1
RELLENO {#) H 3 : i 5 o
- ‘77' 18 NTA CRUZ
@/ji ; GFST 073 "k
ESNOSA | -‘J:J.\W'; NCICADA
CISTRITO: HOMOK o o8, s

llustracion 14. Estudios topograficos calle 24-25. Empresa

' Clicule def caudal s 8 acdal Lar, 25 - = ] %

Lo [CALLE 2VENTRESS |
Travex .'gh.-i‘ DO ‘u;j?si |

Datos:

Tearte b7) [0S ™

Ancho de tokess (b) [ ';'E.: -

Taksd ) o

Cosficente de ugosdsdinl - | 0.014

Penderte [S) [ _Illllz Lo

Rosultados:

Casied 10} Velocxdad vl 08720 =i
faea redaubcs (A) Perimeto Ip) [ si000 ™
Rada hakico A Expeio de agual) [ 5s000 m
Nolmawo de Froude F) Enmgis sspmcifica [E] [ oassa mrgis
Too de R

- | 9| 2 2

Lolods | Lovpsa Partals | i Mends Prinopad Caloubadors

Ingreay ol \o0 de reatensl del caned WDamn I0SVN23
llustracion 15. Estudios hidrologicos calle 21. Empresa

102



Propuesta trabajo de grado
Departamento de Ingenierias Civil, Ambiental y
Quimica

Cédigo | 00
Pagina 103 de
110

W Chivuln ool Cadal SECotn A peBoedal, serihrayllr, rangula

Lugs  [CARRERA 4 ENTRE 23-25 | Progention PAVIMEHTOS
Tramor (=000 - KD 205 ] ] COMCHENTOD

Oalios:

Toanbe |yl [ 115

o o soera ) —

Tt . ®

Comhomnine de pugossdad o - '.W

Panese 51 .

Flesulados:

[T m '

Py b dpaecocs (F1 : [ u-,u1§ L]
Hiremeo: e Frosade [F] -
Tipo e o

[ ] e A

llustracion 16. Estudios hidroldgicos carrera 4. Empresa

Lugs  [CALLE 10 EMTRE 4.5 ] Progeeacho [PAVIMENTOS ]
Tisme  [EDeD00 - KOs 348 | Revestmesria [DOWCAETO |
Dk
Tianin i [ oy =
Archa de sokers [b] E ™
Tahud IT0: [ o
Cosficmrte dengondedlind: [ i)
Penderte 1) U
Renuliados
Coonstiad Q1] 17933 =3 Wislozadad [+] 1.0
A bech e J4) 17000 2 Proiermstr [ | a3o00)
Ry Fudiedics IF1| = E s e g [T) | oo
Niees o e ) Eompismpmciicall) [ 02088 wFoXs
Tipa de o : [ Subcritico |
AJEA|E N =
Ligaw Parisls ergurrar jﬂﬁhﬂl a

Irumetadl ba meradenie de Coral

BAT &

llustracion 17. Estudios hidrologicos calle 10. Empresa

103



Propuesta trabajo de grado Codigo | 00
Departamento de Ingenierias Civil, Ambiental y

Quimica Pagina 104 de
110

CONSTRUCION DE PAVIMENTO EN LAS CALLES 21 Y 10 ENTRE CARRERA 4-5, CALLE 15 ENTRE
CARRERA 4-4A, BARRIO LOS COMUNEROS, BARRIO LA RELOJERA, CARRERA 4 ENTRE CALLE 23 Y
25 UBICADO EN LA CABECERA DISTRITAL Y CONSTRUCCION BORDILLO Y ANDEN EN PUEBLO
NUEVO MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE MOMPOX - BOLIVAR

Fecha de emision: 30/10/2021
COD:FM_BIO_2225

SUELO Y PAISAJE
OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Mitigar los impactos generados sobre las condiciones iniciales del suelo en areas que han sido intervenidas por la construccion de infrastructura.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
» Identificar los impactos significativos en el suelo que podrian generar condiciones desfavorables al medio ambiente
» Establecer acciones para la mitigacion de los impactos ambientales sobre el recurso suelo.
ALUACION D PACTO
IMPACTOS EVALUACION ELEMENTOS AFECTADOS
Contaminacion del suelo Alta
Alteracion de la calidad del suelo Alta -
Disminucion baja del valor paisajistico. Alta Susloy paisie
Cambios en las formas del terreno. Alta
ALCANCES
Conservar la mayor cantidad de areas del suelo posible que han sido intervenidas para mantener la estabilidad del recurso.
ETAPA DE APLICACION TIPOS DE MEDIDA
PREVENSION X
PRE- CONSTRUCCION CONTROL
MITIGACION X
ADECUACION Y CONSTRUCCION X RESTAURACION
MEDIDAS A DESARROLLAR

REALIZAR EL DESMONTE Y LA LIMPIEZA CON LOS EQUIPOS APROPIADOS PARA EXTRAER SOLAMENTE EL HORIZONTE ORGANICO
PROGRAMA 1: GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS; LOS RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN LA OBRA SE CLASIFICARAN DE ACUERDO A LA NORMATIVA
VIGENTE, DE IGUAL MANERA SE GESTIONARA SU DISPOSICION FINAL DE MANERA EFICIENTE. PROGRAMA 2:
GESTION DE AGUAS RESIDUALES, COMPUSTIBLES, ACEITES Y SUSTANCIAS QUIMICAS.

FUNDAMENTACION LEGAL
Resolucion 541 de 1994. Por medio de la cual se regula el cargue, descargue, transporte, almacenamiento y disposicion
final de escombros, materiales, elementos, concretos y agregados sueltos, de construccion, de
demolicion y capa organica, suelo y subsuelo de excavacion

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Durante la fase de construccion del proyecto

LUGAR DE APLICACION
Vias de elaboracion del proyecto
RESPONSABLE DE EJECUCION

La firma contratista encargada de la ejecucion del proyecto.

PERSONAL REQUERIDO
Ingeniero encargado

 Topografo

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Disponer adecuadamente los residuos solidos para no
afectar al suelo

ingeniero
residente

inspeccion visual Registro fotografico

No realizar corte de material de vegetal si no es . N ingeniero ) )
s 100% inspeccion visual Fosdenl Registro fotografico

Los costos estan inmersos de manera especifica en el PAGA

llustracidn 18. Estudios ambientales. Empresa
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CONSTRUCION DE PAVIMENTO EN LAS CALLES 21 Y 10 ENTRE CARRERA 4-5, CALLE 15 ENTRE CARRERA
4-4A, BARRIO LOS COMUNEROS, BARRIO LA RELOJERA, CARRERA 4 ENTRE CALLE 23 Y 25 UBICADO EN
LA CABECERA DISTRITAL Y CONSTRUCCION BORDILLO Y ANDEN EN PUEBLO NUEVO MUNICIPIO DE
SANTA CRUZ DE MOMPOX - BOLIVAR

FICHA DE MANEJO AMBIENTAL- COMPONETE PAISAJISTICO-

Codigo: Version: 00 Fecha de emision: 30/10/2021
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 0224 COD:FM_ABIO_2226
COMPONENTE ABIOTICO
CONTAMINACION ATMOSFERICA, RUIDO
OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
Establecer un plan de manejo para minimizar las emiciones de material particulado con el fin de mantener los niveles de calidad dentro de los limites

permisibles

EVALUACION DE IMPACTOS
IMPACTO EVALUACION ELEMENTOS AFECTADOS

Contaminacion Atmosferica por el incremento de material particulado ALTO

Alteracion de los niveles de ruido respecto a los estandares de la normatividad ambiental ALTO AIRE
vigente

ALCANCES

Implementar medidas necesarias para evitar impactos negativos sobre el recurso aire

ETAPA DE APLICAION TIPOS DE MEDIDA
PREVENSION X
PRE-CONSTRUCCION CONTROL
MITIGACION X
CONSTRUCCION X RESTAURACION
OPERACION COMPENSACION

MEDIDAS A DESARROLLAR

1 Realizar mantenimiento periodico de la magquinaria, equipos y vehiculos de
transporte (Sistemas de inyeccion, sincronizacion y limpieza de
carburadores). Este mantenimiento se le solicitara al contratista con tiempo
de anticipacion de entrar a trabajar a la obra.

I Identificar las actividades donde sea necesario el uso de protector auditivo.
1 Dictar charas sobre seguridad industrial a todos los participantes enla
construccion.

I Hacer riegos alas vias aledafas ala obra, por donde transiten los vehiculos
especialmente en época de verano.

IUsar carpa o plastico en los vehiculos que trasladen materiales o los residuos
solidos para evitar su caida y la emision de polvo al aire.

I Disponer oportunamente de los residuos, que puedan
producir olores molestos.

I Vernficar que diariamente se utilicen por parte del personal, los elementos de
proteccion auditiva necesarios en cada actividad.

FUNDAMENTACION LEGAL

Resolucion 601 de 2006 mediante el cual se establece la norma de calidad del aire o nivel de inmision, para todo el territorio nacional en condiciones de
referencia.

Decreto 948 de 1995 reglamenta las emisiones de contaminantes producidos por las fuentes moviles, criterios ambientales de calidad de los
combustibles para uso en motores de combustion interna

Resolucion 627 de 2006 mediante el cual se establece 1a norma nacional de emision de ruido ambiental.
CRONOGRAMA DE EJECUCION

Durante la construccion del proeyecto.
LUGAR DE APLICACION

Carmreteras por donde transitan la maguinaria de construccion
Vias de elaboracion del proyecto

RESPONSABLE DE EJECUCION

La firma contratista encargada de la ejecucion del proyecto

PERSONAL REQUERIDO
Ingeniero encargado

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META INDICADOR RESPONSABLE TIPO DE REGISTRO

Cumplir con el 100 %la inspeccion de las vias
de acceso y terrenos a transitar antes de iniciar 100% inspeccion visual ingeniero encargado registro fotografico
el desarrollo de las obras

Cumplir con el 100% de la inspeccion realizada 100% revision P T registro del ma(\temmiento de
a los automotores tecnomecanica equipo

| Los costos estan inmersos de manera especifica en el PAGA

llustracion 19. Estudios ambientales. Empresa
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CONSTRUCION DE PAVIMENTO EN LAS CALLES 21Y 10 ENTRE CARRERA 4.5, CALLE 15 ENTRE CARRERA 4-4A, BARRIO LOS
COMUNEROS, BARRIO LA RELOJERA, CARRERA 4 ENTRE CALLE 23 Y 25 UBICADO EN LA CABECERA DISTRITAL Y CONSTRUCCION
BORDILLO Y ANDEN EN PUEBLO NUEVO MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE MOMPOX - BOLIVAR

FICHA DE MANEJO AMBIENTAL- COMPONETE BIOTICO-
Cadigo: Version: 00 Fecha de emision: 30/04/2023

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 0224 COD:FM_BIO_2224

MEDIO BIOTICO

FAUNA'Y FLORA
OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Garantizar que en la fase de consfruccion se genere el minimo impacto sobre el area de construccion del proyecto

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar las actividades en la fase de consfruccion que generan mayor impacto sobre la flora y la fauna

Establecer medidas que permita la prevension de impactos negativos sobre la covertura vegetal nativa.
EVALUACION DE IMPACTOS

IMPACTO EVALUACION ELEMENTOS AFECTADOS
Perdida de vegetacion Media
Perdida de la biodiversidad Media
F fl
Disminucion de la densidad poblacional de las especies nativas Media Y e

Destruccion de Habitat Media

ALCANCES

Establecimiento de cobertura vegetal que sirvan como barreras vivas en las areas aledafias a las vias

ETAPA DE APLICAION TIPOS DE MEDIDA
PRE-CONSTRUCCION PREVENSION
CONTROL
MITIGACION X
CONSTRUCCION A RESTAURACION

ACCIONES A DESARROLLAR

Programa 1: Reforestacion en zonas cercanas al proyecto teniendo en cuenta las caracteristicas de la vegetacion nativa

Programa 2: Reubicacion de comunidades animales en lugares favorables para ellas
FUNDAMENTACION LEGAL

Decreto 1608 de 1978 (Julio 31) Por el cual se reglamenta el Codigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente y la Ley 23 de 1973 en materia de
fauna silvestre.

LUGAR DE APLICACION

Vias de acceso al proyecto

RESPONSABLE DE EJECUCION
La fima confrafista encargada de la ejecucion del proyecto

PERSONAL REQUERIDO

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META VALOR INDICADOR RESPONSABLE TIPO DE REGISTRO
Reubicar al menos el 40 % de los individuos Inspecciones realizadas en
afectados en ecosistemas que sean favorables para 100% los lugares donde se alojaron Contratista Informes
ellos. los individuos
. o . R
Arborizar por lo menos el 50% de las areas afectadas 100% Indice de biodiversidad Coitrafiski Informes, registros fotograficos.
por la construccion del proyecto (flora).

Los costos estan inmersos de manera en el PAGA |

llustracion 20. Estudios ambientales. Empresa
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
- CILINDROS DE CILINDROS DE CONCRETO
™ -C?:.TUDI?.... CONCRETO
. NORMA INV E- 410 VERSION
PROYETO: mmwcabmmnmmnuumutwnummus.mnlmwuumm FECHA: _ 27 e Sepsembre 2023
LOS COMUNEROS, LA RELOJERA, CRA4 ENTRE CALLE 13 Y 25 DISTRITAL
vamnmumummummn
CONTRATISTA CONSTRUCTORA ARSECSAS
Damero de kos Clnoros: 151 en » on 178.08 o’
Fechas Ecadde | Clasece | Carpa Fossanc |  Reasionce
Vaske def | Clindro Resistenca dedsste | Tipode
Referencia ey N | Fusdicion | Eremyo | E"S810 | Concretos | Madma | MPAZ2Y Fala
damriaa) | (dawmiaa) | (dias) [ [T o
Fuaeice & Bocilo 1 Anden Pretio Neovo PRO<000 - PROWCSD Conoe do 000pms |-220782] 1 | 1wmwzoza | 1emeozs | 7 | 210kgriicma] 2788 | 159 15878 3000 75.8% 2
el s 232323 2 | tiboaoz3 | 18002023 | 7 | 210hgiiem2| 2858 | 163 162,63 3000 T74% 2
S 6 indiey Aoten Pentle Nvows PROYICD - RO e | 25588 3 [vuowanz | zsvazoz | w4 | 210kgriem2] 3388 | 193 19292 3000 91.0% 2
ot L 279585 | 4 | 1iowao2s | 25002023 | 14 | 210hgwoma| 3437 | 198 19571 3000 2% 2
tle o Basl PRS00 - PROGIOL TR 0 sooe 1241027 5 | amaaza [ vomeozs | 7 1 210ugom2] 2083 | 168 168,72 3000 80.3% 3
oo e G L& ” 240132| 6 | sovaoes | tenw02 | 7 | 210agiem2] 2052 | 168 163,00 3000 0.0% 3
i s S TN A C 263408 | 7 | 120w2023 | zemap0z3 | 14 | 210kgdom2| 3484 | 168 1983 3000 04.5% 4
Pobediviutmindt-N o NP sares| 8| 12wwaozs | sevwezazs | e 210dgrtiom2 | 3469 | 168 19753 3000 04.1% 3
PRO000 - PO LONC e |28 ] 0 | iaowaoas | zomegozs | 7 T 2i0ugtemz] 3415 1 ves 194,51 3000 026% 2
NS L 53¢ : Lo & 2r7063| 10 | tavazoza | 2ome2023 | 7 [ 210kptiom2| 3408 | 194 193,04 3000 924% a
a8 | 11 | 130023 | 27002023 | 14 | 210kptiem2| 3281 | 187 186,83 2000 5.0% 2
Funada ce Sonslle + 24 PRO0 - PRIWOTD L Dor Conoroto de 3000pei |———— L =R X A 3000 __ 8.
RSO ot 21: 20 Lo - 247871 | 12 | 13002 | 27we023 | 14 [ 210kptiem2| 3283 | 188 187,51 3000 89.3% 2
FOMMAMN I YALLAS
"o "wrozsr o s o . 'l’o. "wos

L SO L P 0 £ ) S L Pt
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llustracion 21. Estudios de resistencia. Empresa

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
CILINDROS DE CILINDROS DE CONCRETO
INOEHOESTUDIOS
Sustas NORMA INV E- 410 VERSION 1
PROYETO: mmummumnvwmwovu.w.lumcuuu.w FECHA: _29de 223
LOS COMUNEROS, LA RELOJERA, CRA4 ENTRE CALLE 23 Y 28
BORDILLO Y ANDEN EN L uwmmummm
CONTRATISTA CONSTRUCTORA ARSEC SAS
Dsameto de los Clinoros. 154 on S . SO | —trecs o'
%
Fechas Edadde| Cimsece | Cooa R Ressience
Visior del | Clinaro esistencia de dseto | Tipo ce
Retwrancts - e B = Emayo | ¢ Maama | MPA 21 R ponyl He i
todrmmvas) | (saimmisa) | (cias) ) o srasro
Funcida ge Boesilo Comuraros PRO-000 - PROSSIDL i Conoreto de 00 2201801 13 | 13002023 | 2eer2023 7 210kgtiom2 | 2928 | 187 108.73 3000 T5.4% 2
241190] 14 | vwwazces| 2ace202 | 7 | 210mptom2| 2065 | 168 ] 16883 | 3000 | e04% |
3000 S T% 3
Funcida de Bortito Comunaros PRO-O00 - PROSQTO L rq Concreto s 030pei  |-2210201 15| saoarzees | 27062023 | 14 | 210kptemz ] 3530 | 204 1 20101
) 22408] 16 | 13002003 | 27062023 | 14 | 210mptem2]| 484 | 198 168,39 3000 B45% 3
Fandida o Bardilo y Anden Puedio Notvo PRO0SD - PRO+110 Concreto de 300pe b-2ootdS ] 17 | 13062023 | 20062023 7__1210kptem2] 3208 | 188 | 18768 1 3000 $A% 2
267485] 18 | 13002023 | 20062023 | 7 | 210kptem2| 3208 | 187 18723 | 3000 | ®92% 3
Fencida g BardBo y Asden Preblc Notve PRI+053 - PRO+110 Concreo de X00psl |-2252.74 | 19 | 10a2023 | 27cemon | 14 1 210kptemz | 3384 | 103 192,89 3000 918% 2
2r0083| 20 | 13mezoe3 | 27062023 | 14 | 210kptemz | 3324 | 180 189,28 3000 0.1% 3
262828 21 | 15002023 | 2200202 | 7 | 210 3231 184 183,98 3000 87.6%
Funtida ge Boctilo Cra 4 s 23+ 24 PRO-07D - PRO+126.1 L trg Canarem de 3000psd——-— A 10.4 o 3000,
265024 22 | 1smooes | 22062023 | 7 | 210kptemz| 3258 | 188 188 52 3000 833% 3
1700] 23 | 15002003 | 20002023 | 14 | 210kgtem2| 320 187 187,40 3000 #22% 2
Fundida ge Bowiio Cra d snte 23 - 24 PROWIPD - PRO+126,1 L teg Concrem de 300058———— B BoAMERL : L
- 200005 24 | 15002023 | 20002023 | 14 | 210kptiemz| 3318 188 188,93 3000 _900% 3
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LABORATORISTA 1
llustracidn 22. Estudios de resistencia. Empres
NCIA A LA COMPRESION DE
B RiOROB DN CILINDROS DE CONCRETO
cno-?-.-’ruolo.- CONCRETO
> o .
NORMA INV E- 410 VERSION 1
PROYETO: u”“mﬂuwﬂ'"mwl'ﬂw“quwl'&m FECHA: 30 2e Sepsemtre 2023
LOS COMUNERDS, LA RELOJERA, CRA4 ENTRE CALLE 23 Y
mvmunm!oumuwmuwmn
CONTRATISTA. CONSTRUGTORA ARSEC SAS
Diarmeno oe bos Chngros __ 181 o —" - ——_ s o
e — Resutnrcis W Rassionc
Referencia Valor dl | Clindvo - m Soede Maxima | MPA 21 e o dosto | Tpo de
PS ne [ Fuaia ] E Fata
7 210 m 178 ATT 80 ; 84T% 3
Zsarze]| 25 | tevamoe’ | 23062023 aptema | 312, 89 ;
Fundca g B Pustio Naavo PR2-189- PAO-249 Amtas Caeata Corents o0 300yl (2028128 F 20 P — 1o 3189 | 180 | 18045 | 3000 05 9% .
; (Fe2i77] 27 | vwowsoes | soveuas | 14 | svowgwoma| szzs | wea | vessz | sooo | eraw |5
Finica o Srsta Prasc Muve PR30 - PRO-240 Ambas Carate Carorm on S00pe 2o L2111 A ES Y BT ET 3180 | 184 | 18108 | 3000 86.2% 2
- 24 PROT - PRO#128, [250890] 20 | 180672023 | 23002023 | 7 | 210kgtiem2| 3195 | 182 181,93 3000 88.8% 3
o st gt 11D Concrus 0 X0 [s7022] 90 | vecerz02s | 23mma023 | 7| 210vgtioma | 3167 | a0 | 18034 | 3000 85.0% z
S g ZTesc| 31 | 1emarozs | soowa023 | 4| Ziokprema] 425 | 1es | 1ess | 3000 520% 3
Pt s Bocis Cn 4 e 13- 34 PO -0 LOwCumonmn 0. | 1 s |1y i T oo e =
- 273728| 33 | vemazoza | 2avemozs | 7 | 210sptem2| 3985 | 192 19161 3000 912% 1
Funcca on Bl Comunerss PROSITD - PRO110 L Lig Concrees de 30000 —h'" 3¢ ] _M_M_ 7 210 Mytiom2 | 340.3 oh 77 _ﬂ 02.9% 2
Z78274] 38 | 16082023 | 30062023 | 14 | 210kgtemz| 3384 | 183 152,60 3000 915% 3
Findis So oo Comunent PRO-GT3- PRO1191L Ra Corco e 0% [Zraose] 36 | veomaozs | aovamozs | 14 | 210wsriemz] 3369 | 192 | 19164 | 3e00 914% 3
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llustracion 23. Estudios de resistencia. Empresa

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

CILINDROS DE CONCRETO

. SN TE MPOAME O £3 WALDO B LA A

LABORATORISTA ¢

CILINDROS DE
INOEOESTUDIOS
‘-, o - CONCRETO
4 x
= NORMA INV E- 410 ——
2 VERSION 1
PROYETO: cousmmotnmnromucm.nnwumcuuo.cmnumcuuum FECHA: __ 08 de Octubre 2023
LOS COMUNEROS, LA RELOJERA, CRA4 ENTRE CALLE 23 Y T et
| BORDILLO Y ANDEN EN EL CORREGIMIENTO DE PUEBLO wsvo MUNICIPIO DE uowox, BOLIVAR.
CONTRATISTA CONSTRUCTORA ARSEC SAS
Daametro de los Cindros: __ 15,1 em ) em 179.08 om?
Fechas Edadde | Ciasede | Carga Resistanca | * Ressience
Neforentia W:s« del cn:n = Eaai ] . o Maxima | mpazy | Resistencia de m-‘ 'rr:-a-
(dd/mm/as) | (dd/mmisa) | (dias; (KN) (os)
248430 | 37 | 18/0072023 | 25/08/2023 7| 210kgriicm2 | 3054 174 173,90 3000 82,8% 2
Fundida de Bordilo Pusbio Nuevo PRO+240 - PRO+310 Ambas Caizade Concreto de 3000psi - .
aa . 246038 | 38 | 18/09/2023 | 25/09/2023 7__| 210kgem2 | 3025 172 172,23 3000 82.0% 3
276006 | 30 | 18002023 | 0211072023 | 14 | 210kgtiem2 | 3393 19.3 183.20 3000 92,0% 2
Fundida de Bordilo Pusbio Nuevo PRO+240 - PRO+310 Ambas Catzads Concreto de 3000psi |33,
. 25 276575 | 40 | 18/092023 | 02/102023 | 14 | 210 kgrtiem2 | 340.0 194 183,60 3000 92.2% 1
Funide do Bordiio Puetio Nuove PROSS10 - PRO+390 Ambes Calzada C 00006 252000 41 | 2000012023 | 271092023 7| 210kgicm2 | 3008 176 176.41 3000 84,0% 3
o 8 l 254856 | 42 | 2000912023 | 27/00r2023 7 |210kgem2 | 3133 178 178,40 3000 85.0% 2
272101 43 | 20002023 | 04102023 | 14 | 210kgficm2 | 3345 19.0 190.47 3000 90.7% 3
Funtids de Bordiio Pusbio Nusvo PRO+310 - PRO+390 Ambas Calzada Concreto de 3000psi ——y ot —
270556 | 44 | 2000/2023 | o410/2023 | 14 | 210kgrtiem2 | 3326 18.9 189.39 3000 90.2% 3
" Sesii? —— 3 : o00ps |-2872:21 145 | 2210072023 | 201062023 7__|210kgtiem2 | 3285 18.7 187,05 3000 89,1% 1
- e = 260661 48 | 22/00/2023 | 20/09/2023 7| 210kgtiem2 | 3315 189 188,76 3000 89,9% 2
| 288766 | 47 | 220002023 | 06102023 | 14 | 210kgtiem2 | 330.4 188 188,14 3000 89,6% 3
Fundda de Bordilo Pustio Nuavo PRO+3%0 - PRO+4700 Ambas Catzada Concrelo de 3000psi [————— — - :
260986 | 48 | 221002023 | 06/1072023 | 14 | 210 | 3310 189 188,99 3000 90.0% 3
P OMMAN DE FALLAN
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llustracion 24. Estudios de resistencia. Empres

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ciLl CILINDROS DE CONCRETO
INGEOESTUDIOS NDROS DE
iy o CONCRETO
- NORMA INV E- 410 VERSION

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN LA CALLE 21 Y 10 ENTRE CRA 4 Y 6, CALLE 15 ENTRE CRA 4 Y 4A, BARRIO
LOS COMUNEROS, LA RELOJERA, CRA4 ENTRE CALLE 23 Y 25 CABECERA DISTRITAL Y CONSTRUCCION

PROYETO:
BORDILLO Y ANDEN EN EL

FECHA: 07 de Octubre 2023

s ST Mo w0 £3 vALDO S L4 .

LABORATORISTA

DE PUEBLO NUEVO DE MOMPOX, BOLIVAR.
CONTRATISTA. CONSTRUCTORA ARSEC SAS
Diametro de los Ciindros. __15.1 om 30 om 179.08 em®
Fechas Edadde | Clase de Carga Resistencia
v Resistencia de disedic de
- n:;'dd CMnN. s z Ensayo | Coneretos MPA 21 Falla
(da/mm/aa) | (dd/mm/as) | (dias) KN] (kgicm2) (psi)
| 256800 49 | 2500/2023 | 02/10/2023 7 210 kgrticm2 | 3158 18,0 179.82 3000 85.6% 2
* Cuioma-o kN o 254368 | 50 | 25/09/2023 | 02/1012023 7 210 kgrtiem2 | 312,7 17.8 178,08 3000 84.8% 3
Boscilo Pustk PROATD - PRO*510 Ambas C. ¢ so00pss |-2711:25] 51 | 260012023 | 03/10/2023 7 210 kgri/em2 | 3333 190 189,79 3000 00.4% 2
2 o s 0 7 273321 | 52 | 26/08/2023 | 03/10/2023 7 210 kgrflem2 | 336.0 19,1 191,33 3000 91,1% 1
2787.72| 53 | 26/09/2023 | 03102023 7 210 kgriiem2 | 342.7 19.5 195,14 3000 929% 3
Fundda de Bordilo 4 - 25 PRO+000 - PROY07S Concreto de 3000psi ey
= b ks L0 * 279260 | 54 | 26/0972023 | 031012023 7 210 kgricm2 | 3433 195 195,48 3000 93,1% 2
| 261364 | 55 | 3000072023 | E25+G25 7 210 kgrtlem2 | 321,3 18,3 182,95 3000 87.1% 3
Fundida de Bordillo Cra 4 entre 24 - 25 PROSO7S - PRO#145 L Izq Concreto de 3000psi —— L 5280
260057 | 56 | 300002023 | 07/10r2023 7 210 kgrtiem2 | 3208 183 182,67 3000 87,0% 3
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llustracion 25. Estudios de resistencia. Empresa
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