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Concreto: Conceptualmente se define como “la mezcla de un material aglomerante
cemento portland, agregados pétreos (finos y gruesos), agua y aditivos dependiendo del disefio
de la mezcla; que al endurecer forman una mezcla dura y compacta, capaz de soportar grandes
esfuerzos de compresion” (Morales, 2014).

Mano de obra: La mano de obra se define en conceptos generales como aquel conjunto
encargado de realizar todas y cada una de las actividades y procesos constructivos de la obra. Al
mismo tiempo se expresa cualitativamente como el “Esfuerzo tanto fisico como mental que se
aplica durante el proceso de elaboracion de un bien” (Pérez y Merino. 2001, p.1).

Talud: superficie que se aprecia inclinada con respecto a una que se considera horizontal,
de manera que adopte dicha posicion temporal o permanentemente. En casi todos los casos, el
talud se compone del mismo material que el que se encuentra en el suelo, y esto incluye concreto
armado y roca, entre otros. (Pérez porto, 2023).

Agregados: los agregados son compuestos de materiales geologicos referentes como, la
arena, piedray la grava, se utilizan continuamente en todas las formas de construccion. Se
pueden aprovechar en su estado natural o bien triturarse y convertirse en fragmentos mas
pequefios. (CEMEX).

Aditivos: Los aditivos son quimicos que se agregan al concreto en la etapa de mezclado
para modificar algunas de las propiedades de la mezcla que nunca deben ser considerados un
sustituto de un buen disefio de mezcla, de buena mano de obra o del uso de buenos materiales.

(Cementos, Yura)
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Anclajes: son un elemento fundamental en la estabilizacion de zonas inclinadas y de
posible desprendimiento como taludes; comportandose como una defensa contra la inestabilidad

y la posibilidad de deslices de rocas en proyectos de construccion o perforacion. (Pérez

porto,2013)
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El siguiente trabajo de grado, tiene como proposito fundamental plasmar el desarrollo de
las practicas profesionales como auxiliar residente y supervisor en la construccion de en la
estabilizacion de taludes del km 9+430 al km 9+660 via la soberania del departamento Norte de
Santander; con el fin de contribuir con el progreso y conectividad de la infraestructura vial, en
busca de brindar el mejoramiento, seguridad, ambiental y social en la via trayendo consigo el
facil acceso entre los diferentes municipios que conecta con la via.

El tiempo de desarrollo de esta practica empresarial fue de 4 meses, tiempo en el que se
llevaran a cabo actividades iniciales como la recopilacién de informacién importante: datos,
planos, disefios, entre otros, seguidamente en la construccion se llevara el manejo de recurso
humano contratado para los tres frentes de obra; revision de entrada y salida de material de la
obra; supervision de la ejecucion de los procesos constructivos dentro de la obra y ayuda en el
manejo de la Bitacora de obra, en la cual iran todas las actividades realizadas diariamente,
ademas de los materiales e insumos utilizados.

Las actividades se cumplieron aplicando los conocimientos adquiridos durante el tiempo
académico como estudiante del programa de Ingenieria Civil, ademas de la guia del director de
proyecto de grado. Cabe aclarar que las actividades se llevaran a cabo acorde a las condiciones
climaticas, debido a que el periodo en que se ejecuta la construccion del talud segin IDEAM
(Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales) es temporada de lluvias.

Palabras clave: Obra, talud, construccidn, supervisién, concreto
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The fundamental purpose of the following degree work is to capture the development of
professional practices as a resident assistant and supervisor in the construction of slope
stabilization from km 9+430 to km 9+660 via the sovereignty of the northern department of
Santander; in order to contribute to the progress and connectivity of road infrastructure, seeking
to provide improvement, safety, environmental and social on the road, bringing with it easy
access between the different municipalities that connect with the road, the development time of
This business practice was 4 months, a time in which initial activities such as the collection of
important information will be carried out: data, plans, designs, among others, then in the
construction the management of human resources hired for the three fronts will be carried out.
working; review of entry and exit of work material; Supervision of the execution of the
construction processes within the work and helps in the management of the Work Log, in which
all the activities carried out daily will be included, in addition to the materials and supplies used.

The activities will be carried out with support in the knowledge acquired during the
academic time as a student of the Civil Engineering program, in addition to the guidance of the
degree project director. It should be noted that the activities will be carried out according to the
weather conditions, because the period in which the construction of the slope is carried out
according to IDEAM (Institute of Hydrology, Meteorology and Environmental Studies) is the
rainy season.

Keywords: Work, slope, construction, supervision, concrete
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Introduccion

El auxiliar de residente debe ser el encargado de estar atento a todos los requerimientos
que se presenten durante la obra de inicio a fin, la llegada y el control de materiales, sus
rendimientos, el control de las actividades, el uso de maquinaria, también la verificacion de que
esta misma, cumpla con los disefios y que estos esten verificados dentro del marco legal
Colombiano, como lo es la NSR 10, el manual de invias, las NTC, entre otros; los cuales
permitiran verificar la legalidad del proyecto a ejecutar dependiente del tipo que este sea.

En este documento se encuentra el Contrato de obra publica n°988 del 2021, en el cual se
firma el acta de inicio entre el consorcio y la empresa contratista AM Compresores y Obras
Civiles S.A.S en donde se identifica inicialmente el lugar de la ejecucién de la obra, en la cual se
desarrollan actividades en donde el Auxiliar Residente de obra lleva control de materiales
necesarios para dar cumplimiento a las actividades necesarias en cada proceso constructivo,
realizando inventario de estado de las obras existentes, para llevar un control de cantidades de
obra, disminuyendo pérdidas significativas tanto en materiales y tiempos de ejecucion,
verificando los planos y/o disefios del proyecto, para inmediatamente empezar con el control de
los protocolos de bioseguridad y cumplimiento de la norma de seguridad y salud en el trabajo,
para disminuir notablemente los accidentes e incidentes laborales.

La Universidad de Pamplona por medio de su programa de Ingenieria Civil, se desglosa
el area de vias y transporte, que se basa principalmente en la planeacion, disefio, proyeccion,
supervision y ejecucion de estructuras de pavimento flexible y rigido, teniendo la vision de

mejorar la calidad vial de los habitantes en términos principales de comodidad, seguridad y el
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transito vehicular, desde el punto de vista constructivo mejorar la infraestructura y conectividad

vial.
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Planteamiento problema

La via de La Soberania que se conecta con los departamentos de Norte de Santander,
Boyaca y Arauca continda sin ser intervenida en la mayor parte de su trayecto persistiendo con los
problemas de acceso vehicular. Esta via que es circulada por transportadores, vehiculos
particulares, vehiculos de carga, entre otros presenta malas condiciones tanto en cuestiones de
pavimentacion como de sefializacion, interfiriendo en la adecuada movilidad para los usuarios
frecuentes.

Debido a factores como el tiempo, humedad, inadecuados estudios de suelo, falta de
mantenimiento preventivo y correctivo, se ha producido un gran desgaste de la via por el paso
recurrente de los vehiculos que por alli suelen transitar para llegar a sus diferentes destinos. Por
otro lado, esta situacion causa malestar en la mayoria de las personas que transitan esta via debido
a que dependiendo de la temporada ya sea de lluvias o calor, deben soportar factores como el
pantano o el polvo que acrecienta el riesgo de accidentes, asi como tener que soportar los huecos
y bacheas durante su trayecto.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, el aporte en este importante proyecto estuvo en la
planificacién, presupuesto, calendario de obra, seguimiento continuo, para el éxito del proyecto;
en los que cabe mencionar el costo, el tiempo y el alcance.

Formulacion del problema

Partiendo de lo anteriormente mencionado y, después de haber expuesto la problematica
existente surge la siguiente pregunta: ¢ Al desempefiar estas funciones con dedicacion, constancia

y responsabilidad se contribuye significativamente al éxito de la ejecucion de la obra?
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Justificacion

Teniendo en cuenta los problemas que ocasiona el mal estado de la via y la importancia de
esta, se pretende con el presente proyecto beneficiar a la comunidad que se ve involucrada directa
o indirectamente por el mal estado de la via en cuestion, proporcionandoles de esta forma una
solucion integral a las necesidades que se presentan en las localidades afectadas, sin intervenir en
el desarrollo de la zona.

La correcta planificacion y analisis de los presupuestos de mano de obra y materiales son
esenciales para cualquier proyecto de ingenieria civil, ya que de ellos depende la culminacion
adecuada del mismo.

Es necesaria una supervision constante por parte del auxiliar del residente de obra, de los
buenos procesos constructivos gque se van a realizar, como la toma de tiempos en las actividades
para optimizar rendimientos, revision de los materiales a utilizar para evitar pérdidas de estos en
la estabilizacion de talud de los diferentes frentes de trabajo, es importante que el auxiliar del
residente tenga en cuenta las memorias de calculos de cantidades de obra, los inventarios, entre
otros; lo anterior es indispensable para el buen control de estas.

La idea de realizar dicha practica empresarial radica en la necesidad de afianzar
conocimientos adquiridos desde la academia con miras a profundizar algunos temas de ingenieria
civil adquiriendo la experiencia vital que un ingeniero necesita para su crecimiento profesional y

personal.
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Objetivos

Objetivo general

Realizar Practicas empresariales como auxiliar de residencia de obra para el seguimiento,
control y vigilancia de la construccién de la malla vial en la via la soberania que comunica al
municipio de Pamplona con Toledo, Labateca y Saravena, en el tramo km 9+430 a km 9+710 con

la empresa AM Compresores Y Obras Civiles S.A.S

Objetivos especificos

Realizar inventario del estado de las obras existentes para programar las necesidades en el
cronograma de obras.

Verificar el debido cumplimiento y uso de los implementos de seguridad que garantice un
buen desarrollo sin riesgos de accidente dentro de las mismas.

Verificar las cantidades de materiales a utilizar en la obra proyectada de acuerdo al
cronograma, disminuyendo las cantidades de desperdicio de los materiales

Controlar la cantidad de los materiales que intervienen en la fabricacion de una mezcla de
concreto y mezclas asfélticas para garantizar un producto con la calidad que cumpla la

normatividad que rige cada proyecto.
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Marco referencial

El corredor vial cuenta con una longitud de 150 kilémetros y forma parte de los 38
corredores identificados en el programa de ‘“Corredores Arteriales Complementarios de
Competitividad” que se desarrolla en el Plan Nacional de Desarrollo. Este programa pretende
mejorar los niveles de servicio y capacidad de los 38 corredores viales contando con 19 de ellos
que consideran prioritarios, de esta manera, se proporciona una infraestructura vial moderna y de
alta calidad para el area donde se ubica, lo que puede estimular el crecimiento econémico y la
equidad social. De manera similar, se pretende proporcionar una infraestructura vial en buenas
condiciones puede reducir los costos de operacion vehicular, reducir el tiempo de viaje, mejorar la
comodidad de circulacién de vehicular y reducir notablemente la tasa de accidentabilidad,
asimismo, el plan tiene como objetivo mantener los corredores despejados para facilitar la
movilidad interna y facilitar el acceso de bienes y servicios en la red vial nacional.

El proyecto en esta via involucra los municipios de Pamplona, Labateca y Toledo
pertenecientes al departamento de Norte de Santander, Cubara perteneciente al departamento de
Boyaca y en el dltimo tramo a Saravena perteneciente al departamento de Arauca.

Los estudiantes de la Universidad de Pamplona del Programa de Ingenieria Civil se
sienten en la solidaridad de poder aportar al departamento y al pais una mejor infraestructura vial.
El adecuamiento y mejoramiento de la infraestructura vial que esta ubicado en Colombia, en el
departamento de Norte de Santander de la regidn andina, y delimitandose con el departamento de
Arauca de la region Orinoquia. Comenzando desde la salida del municipio de Pamplona por la via

Chitaga-Pamplona que seria toda la ruta 55, hasta llegar al cruce de caminos llamado “La Legia”
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que separa las vias de Chitaga-Pamplona y Pamplona-San Bernardo de Bata, por la ruta 66. Esta
via es de gran importancia para muchos compaferos de la zona de la Orinoquia, ya que estos
representan un gran porcentaje de la universidad de Pamplona Norte de Santander. Con el fin de
mejorar las condiciones de viaje para ellos y claramente para los transportadores, campesinos y

demas comunidad de la region.
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Localizacion

El corredor vial de La Soberania que comienza en el sitio conocido como La Lejia al sur
del departamento de Norte de Santander, a 10 kilometros, al sur-oriente del municipio de
Pamplona, donde se ubica el Pr 0+000 de la ruta 66-04, continua hacia el sur-oriente en direccion
del municipio de Cubara en el Departamento de Boyaca ubicado en el PR 121+182. La carretera
continua en la misma direccién y termina en el municipio de Saravena en el Departamento de
Arauca en el PR150+000 de la misma ruta 66-04. La region en la que discurre el Corredor de la
Soberania, parte noroccidental del departamento de Arauca, norte de Boyaca y la suroriental del
departamento de Norte de Santander, pasa por una topografia en un 85% montafiosa y un 15%
ondulada y plana, se encuentran los municipios de Pamplona, Labateca, Toledo, Cubara y

Saravena y pobladores de origen indigena que pertenecen a la comunidad U’wa o Tunebo.

Figura 1

Via la soberania ruta 66.

)
R o

Nota. En la figura se observa la ruta 66 mediante Google Maps en el cual se evidencia el sector de la lejia

v le da inicio a lo que se conoce como la via “La Soberania”
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Figura 2

Localizacion del corredor objeto a intervencion.

VENEZUELA

~ SANTANDER *

_/~®)aravena

Nota. Localizacion general del proyecto corredor de “La Soberania” (Lejia — Saravena) Fuente Google
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Marco contextual

Las vias terrestres son obras de infraestructura de dominio puablico construida
fundamentalmente para la circulacion de vehiculos. De acuerdo a James Cardenas describe una
carretera como “una infraestructura de transporte especialmente acondicionada dentro de una faja
de terreno denominada derecho de via, con el propdésito de permitir la circulacién de vehiculos de
manera continua en el espacio y en el tiempo con niveles adecuados de seguridad y comodidad”
(Cardenas, 2013).

Los beneficios socio-econdmicos proporcionados por las vias terrestres incluyen la
confiabilidad bajo todas las condiciones climaticas, la reduccion de los costos de transporte, el mal
acceso a los mercados para los cultivos y productos locales, el acceso a nuevos centros de empleo,
la contratacidn de trabajadores locales en obras en si, el mayor acceso a la atencién médica y otros
servicios sociales y el fortalecimiento de las economias locales La importancia de las carreteras
radica en que es la columna vertebral del transporte, su construccion y mantenimiento se vuelven
estratégicas para el desarrollo y crecimiento de un pais que desea quiere crecer en comercio interior
y exterior (Researchgate, 2018).

En el proyecto integral de una carretera, el disefio geométrico es la parte mas importante
ya que a través de él se establece su configuracion geométrica tridimensional, con el fin de que la
via sea funcional, segura, comoda, estética, econdmica y compatible con el medio ambiente.

Clasificacion de las carreteras

En Colombia segun el Instituto Nacional de Vias (INVIAS) clasifica las carreteras de

la siguiente manera:
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Segun su funcionalidad se determina la necesidad operacional de la carretera o de los
intereses de la nacion en sus diferentes niveles que son:

Primarias o de primer orden: Son aquellas troncales, transversales y accesos a capitales
de Departamento que cumple la funcion basica de integracion de las principales zonas de
produccién y consumo del pais y de éste con los demas paises. (INVIAS, 2008)

Secundarias o de segundo orden: Son aquellas vias que unen las cabeceras municipales
entre si y/o que provienen de una cabecera municipal y conectan con una carretera Primaria.
(INVIAS, 2008).

Terciarias o de tercer orden: Son aquellas vias de acceso que unen las cabeceras
municipales con sus veredas o unen veredas entre si. (INVIAS, 2018).

Tipo de terreno: Se determina segun la topografia predominante en el tramo de estudio,
es decir que a lo largo de una carretera se pueden presentar tramos homogéneos en diferentes tipos
de terreno. (INVIAS, 2008)

Terreno plano: Este tipo de terrenos presenta pendientes longitudinales normalmente
menores al 3%. Exigen un minimo movimiento de tierras durante la construccién por lo que no
presenta grandes dificultades ni en el trazado ni en su explanacion, sus pendientes transversales al
eje de la via son menores de 5°. (INVIAS, 2008)

Terreno ondulado: Tiene pendientes transversales al eje de la via entre seis y trece grados
(6° - 13°). Requiere moderado movimiento de tierras durante la construccién, lo que permite
alineamientos mas 0 menos rectos, sin mayores dificultades en el trazado y en la explanacion. Sus

pendientes longitudinales se encuentran entre tres y seis por ciento (3% - 6%). (INVIAS, 2008)
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Terreno montafioso: Tiene pendientes transversales al eje de la via entre trece y cuarenta
grados (13°-40°). Generalmente requiere grandes movimientos de tierra durante la construccion,
razon por la cual presenta dificultades en el trazado y en la explanacion. Sus pendientes
longitudinales predominantes se encuentran entre seis y ocho por ciento (6% - 8%). (INVIAS,
2008)

Terreno escarpado: Tiene pendientes transversales al eje de la via generalmente
superiores a cuarenta grados (40°). Exigen el maximo movimiento de tierras durante la
construccién, lo 30que acarrea grandes dificultades en el trazado y en la explanacion, puesto que
generalmente los alineamientos se encuentran definidos por divisorias de aguas. Generalmente sus
pendientes longitudinales son superiores a ocho por ciento (8%). (INVIAS, 2008).

Importancia Del Transito

La ingenieria de transito se encarga sobre todo de la planificacién, disefio y operacién de
trafico en las calles, carreteras y autopistas, sus redes, infraestructuras, tierras colindantes y su
relacion con los diferentes medios de transporte consiguiendo una movilidad segura, eficiente y
conveniente tanto de personas como de mercancias, por ello es de vital importancia a la hora de
realizar proyectos de carreteras, ya que de aca surgirdn pardmetros importantes como cantidad de
carriles, densidad de vehiculos sefializacion entre otros. (Garcia, 1991)

Trénsito En Las Vias Terrestres

Es la movilizacion de personas, animales o vehiculos por una via publica o privada abierta
al publico segun el Cédigo Nacional de Transito Terrestre (Ley 769 de 2002). El Instituto de
Ingenieros de Transporte (ITE), define la Ingenieria de Transito de como “Aquella fase de la

ingenieria de transporte que tiene que ver con la planeacion, el proyecto geométrico y la operacion
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del trénsito por las calles y carreteras, sus redes, terminales, tierras adyacentes y su relacion con
otros modos de transporte” (ITE, 2010)

La informacion de la demanda de transporte de pasajeros y de carga y su relacion con la
oferta, permite conocer las caracteristicas y necesidades de la poblacion de la region. Indican la
calidad del servicio que se ofrece a los usuarios y la intensidad con que se da el intercambio de
pasajeros y mercancias entre centros de poblacién.

Los Estudios de transito sirven de base para el ordenamiento del sistema vial,

Proyecto de nuevas vias, el mejoramiento de las existentes o para la regulacion del transito;
también es un indicador del area de influencia de los centros de poblacion (Garcia, 1991).

Para ello se debe obtener informacion realizando los siguientes estudios:

- Topografia

- Geotecnia

- Transito

- Disefio geométrico de vias

- Disefio de la estructura del pavimento

Los pavimentos podrian definirse como estructuras sobre capas superpuestas de materiales
procesados por encima del terreno natural, con la finalidad de distribuir las cargas aplicadas a la
sub rasante.

Actualmente, existen diversos métodos de pavimentacion. Estos, gracias a los avances en
cuanto al desarrollo de nuevos materiales de la construccion, han evolucionado hasta la obtencion

de sistemas capaces de aportar una larga vida en servicio a un bajo mantenimiento.
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En funcién del uso al que ird destinado un pavimento, habra que elegir el material mas
adecuado para el mismo, bien sea un pavimento de hormigdén o una mezcla asfaltica. Dado que el
denominador comdn para ambos es que dispongan de una buena capacidad de soporte frente a sus
cargas actuantes, uno tiene una serie de bondades frente al otro, y viceversa (Parera, 2019).

Se denomina pavimentos flexibles a aquellos cuya estructura total se deflecta o se flexiona
dependiendo de las cargas que transitan sobre él. ElI uso de pavimento flexible se realiza
fundamentalmente en zonas de abundante trafico como puedan ser vias, aceras o parkings.

La construccién de pavimentos flexibles se realiza a base de varias capas de material. Cada
una de las capas recibe cargas por encima de la capa. Cuando las supera la carga que puede
sustentar, traslada la carga restante a la capa inferior. De ese modo lo que se pretende es poder
soportar la carga total en el conjunto de capas.

Las capas de un pavimento flexible que conforman un suelo se colocan en orden
descendente en capacidad de carga. La capa superior es la que mayor capacidad de soportar cargas
tiene de todas las que se disponen. Por lo tanto, la capa que menos carga puede soportar es la que
se encuentra en la base. La durabilidad de un pavimento flexible no debe ser inferior a 8 afios y
normalmente suele tener una vida atil de 20 afios.

Las capas de un pavimento flexible suelen ser: capa superficial o capa superior que es la
que se encuentran en contacto con el trafico rodado y que normalmente ha sido elaborada con
varias capas asfalticas. La capa base es la capa que estd debajo de la capa superficial y esta,
normalmente, construida a base de agregados y puede estar estabilizada o sin estabilizar. La capa
sub — base es la capa o capas que se encuentra inmediatamente debajo de la capa base. En muchas

ocasiones se prescinde de esa capa sub — base (Sanchez del pozo, 2015).
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Marco Conceptual

Acta: Se denomina acta al documento que durante una reunion es escrito por una persona
presente en la misma, y a traves de la cual se registran a que sus temas que han sido tratados, como
asi también las conclusiones o acuerdos que han resultado adoptados luego de dicha reunion.
(Trillini, 2013)

Auxiliar Del Residente De Obra: EIl auxiliar del Ingeniero Residente de obra es el
encargado de acompafar la direccion y la ejecucion de la obra, conforme a los planos y
especificaciones técnicas establecidas en el proyecto de obra. Algunas de sus funciones:

Verificar y validar el proyecto de ejecucion de la obra, valorando las modificaciones que
considere oportunas, de acuerdo con el propietario o el residente de la obra.

Verificar el cronograma de la obra y el cumplimiento de los plazos del mismo.

Controlar que la empresa que ejecuta los trabajos cumple estrictamente los disefios y
especificaciones técnicas del proyecto.

Cuando existen discrepancias entre los disefios, especificaciones técnicas y

reglamentacion aplicable vigente, debe informar al residente o al propietario de la obra,
para posteriormente coordinar con quien corresponda los cambios en el disefio a realizar.

acompanar los inicios de los trabajos a ser ejecutados, controlando la calidad de los
mismos. Una vez concluidos, emitir las correspondientes certificaciones de fin de obra.

Verificar el cumplimiento de la normativa vigente en el campo de seguridad y salud para

los trabajadores.
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Verificar el cumplimiento de las normativas municipales, autonémicas o estatales de

aplicacién, como la normativa medioambiental. (Rubén - Certicalia, s.f.)

Geotextil: Un geotextil es un elemento laminar, flexible que presenta en su estructura un
enlace mecanico o quimico entre sus filamentos, que son estructurados. es una malla compuesta
por fibras sintéticas cuyas funciones principales se basan en su resistencia mecanica a la
perforacion y traccion, y a su capacidad drenante. (Geotextil, s.f.)

Geomalla: Una geomalla es un geo-sintético hecho de un material polimérico. Las
geomallas se forman tejiendo o tejiendo costillas que se cruzan con aberturas apropiadas (espacios
abiertos para que quepan las costillas). Principalmente, una geomalla se usa para aplicaciones de
refuerzo en varios tipos de proyectos de construccion, pero también se puede usar para aplicaciones
de separacion. Son rejillas abiertas que permiten que el suelo golpee a través de las aberturas y los
dos materiales se entrelazan para dar un comportamiento compuesto.

(Geoaceoblog, 2019)

Contratista: Un contratista es la persona 0 empresa que es contratada por otra
organizacion o particular para la construccion de un edificio, carretera, instalacion o algun trabajo
especial, como refinerias o plataformas petroleras, por ejemplo. Estos trabajos pueden representar
la totalidad de la obra, o bien partes de ella, divididas de acuerdo con su especialidad,
territorialidad, horario u otras causas. (Contratista, 2020)

Contratante: Es la personal o ente, natural o juridico que es contratada por el contratista
para la ejecucion de un proyecto constructivo, ya sea un edificio, carretera, instalaciones, entre

otros, este también firma el contrato, al igual que el contratista. (Elena de Frutos, 2019)
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Actividad: Las actividades dentro de una obra conforman el conjunto de procesos o labores
que conllevan a un resultado final, generalmente las actividades dentro de la construccion
conforman parte de los procesos constructivos, asi mismo para obtener un producto final siempre
van acompafadas de un cronograma de obra, donde se consignan las actividades, el orden, y la
duracion de las mismas. (Elena de Frutos, 2019)

Proceso Constructivo: son todas las acciones que nos permiten ejecutar o construir acorde
a un disefio planteado, todo siempre pensando en los mejores rendimientos. (Elena de Frutos, 2019)

Cronograma De Obra: Un cronograma no es mas que la herramienta con la que
estableceremos el calendario o plazos de una obra o proyecto. Es donde se define el calendario de
ejecucién del conjunto de actividades previstas. No es solo la fecha de inicio y el plazo de
ejecucidn, sino la programacion de cada una de las partes que la componen. (Elena de Frutos,
2019).

Talud: Un talud es una inclinacion de la superficie de un muro o de un terreno, es cualquier
superficie que se encuentra inclinada con respecto a la horizontal y que puede adoptar esa postura
de forma temporal o permanente, Por lo tanto, una pendiente que registra una pared o superficie
se define como talud, estas superficies inclinadas con respecto a la horizontal adoptan esta
posicidn durante un tiempo determinado o permanentemente. (vestalia, 2022).

Anclajes: son estructuras que sirven para auxiliar a los muros de contencion/pantallas, en
la tarea de contrarrestar el empuje activo que generan las tierras del trasdés del muro. Sin el uso
de los anclajes, el muro tendria que movilizar mas empuje pasivo. En el caso de un muro pantalla,
el mas tipico, requeriria un mayor empotramiento del mismo.

Los anclajes pueden clasificarse:
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Pasivos: No se tensan inicialmente, por lo que el anclaje entrara en carga conforme se
produzcan desplazamientos en la cabeza del anclaje. Es decir, cuando la estructura a contener se
mueva.

Activos: Se tensan antes de que se puedan producir movimientos. De esta manera se limitan
los desplazamientos de la estructura a contener. Podemos decir que actian como puntos «duros»

rigidizando la estructura. (Ignacio serrano, 2021)
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Marco legal

Interventoria: La interventoria de un proyecto de ingenieria civil tiene como objetivo
principal garantizar que los diferentes aspectos que esta encierra cumplan con las especificaciones
legales, técnicas, de presupuesto y cronograma establecido para tal fin y que brinden al contratante
la seguridad de que su proyecto se lleve a cabo dentro de los lineamientos técnicos econémicos y

financieros establecidos (Obrecol S.A.S., 2020).

Especificaciones Técnicas: Conjunto de normas, disposiciones, requisitos condiciones e
instrucciones, métodos constructivos, formas de control de calidad, formas de pago, etc. que se
establecen y describen los diferentes rubros de trabajo, para la contratacion y ejecucion de una
obra, a la que debe sujetarse estrictamente el contratista (Especificaciones Técnicas).

— Acuerdo N° 186 del 02 de diciembre de 2005: Por el cual se compila y se actualiza el
Reglamento Académico Estudiantil de pregrado de la Universidad de Pamplona, en el
capitulo VI Modalidades de trabajo de grado, en el articulo 36 establece la préctica
empresarial donde comprende el ejercicio de una labor profesional del estudiante en una

empresa, durante un periodo de tiempo. (Velasco, 2005, p. 21)

El Reglamento técnico de Agua y Saneamiento (RAS) estd compuesto por una parte
obligatoria, principalmente la Resolucion 1096 de 2.000, y otra parte, de manuales de practicas de

buena ingenieria, conocidos como los titulos del RAS, en donde se realizan recomendaciones
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minimas para formulacion, disefio, construccion, puesta en marcha, operacion y mantenimiento de
los sistemas de acueducto, alcantarillado (RAS 2000)

NSR-10 Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente. Es el reglamento
colombiano encargado de regular las condiciones con las que deben contar las construcciones con
el fin de que la respuesta estructural a un sismo sea favorable. Fue promulgada por el Decreto 926
del 19 de marzo de 2010, el cual fue sancionado por el entonces presidente Alvaro Uribe.
Posteriormente al decreto 926 de 2010 han sido introducidas modificaciones en los decretos 2525
del 13 de julio de 2010, 092 del 17 de enero de 2011, 340 del 13 de febrero de 2012 y 945 del 5
de junio de 2017. (CARDONA- 2017)

— Titulo I- Supervision Técnica.

Norma Técnica Colombiana NTC-1500: establece los requisitos minimos para
garantizar el funcionamiento correcto de los sistemas de abastecimiento de agua potable, los cuales
deben tenerse en cuenta en disefio, construccion, modificaciones, reparaciones, reubicaciones y
adiciones. Todos los materiales, aparatos sanitarios o elementos que se utilicen en la construccién
de los sistemas, deben cumplir los requisitos minimos de calidad de las normas nacionales
aplicables u otras normas equivalentes. (PAVCO S.A).

Resolucion 0312 de 2019 (13 de febrero 2019) Por la cual se definen los estandares
minimos del sistema de gestion de la seguridad y salud en el trabajo SG — SST. Estos estandares
corresponden al conjunto de normas, requisitos y procedimientos de obligatorio cumplimiento de
los empleadores, y contratantes, mediante los cuales se establecen, verifican y controlan las

condiciones basicas de capacidad técnico-administrativa y de suficiencia patrimonial y financiera
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indispensables para el funcionamiento, ejercicio y desarrollo de actividades en el Sistema de
Gestion de SST (Art 1. Objeto).

Resolucion 2400 de 1979 (mayo 22). Por la cual se establecen algunas disposiciones sobre
vivienda, higiene y seguridad en los establecimientos de trabajo.

Se aplican a todos los establecimientos de trabajo, sin perjuicio de las reglamentaciones
especiales que se dicten para cada centro de trabajo particular, con el fin de preservar y mantener

la salud fisica y mental, prevenir accidentes, enfermedades profesionales (Art 1°).
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Antecedentes

Internacionales

“modelo de mantenimiento vial que permita desarrollar planes de conservacion en la capa
de rodadura para vias interparroquiales de la provincia de Tungurahua”

Este trabajo investigativo tiene como propoésito la elaboracion de un “Modelo de
mantenimiento vial que permita desarrollar planes de conservacion en la capa de rodadura para las
vias interparroquiales en la provincia de Tungurahua”. Como ejemplo de aplicacion, se ha
realizado en la via Pillaro-presidente Urbina, Canton Pillaro, ya que esta via presenta las
condiciones técnicas para ser estudiada en cuanto a capa de rodadura se refiere. De esta manera se
ha logrado plantear un modelo que puede ser aplicado al resto de las vias de la Provincia de
Tungurahua. (Guevara rodriguez -2009)

“Disefio de un sistema para estabilizacion de taludes basado en la bioingenieria en el
tramo desde el distribuidor higuerote (progresiva 0+000) hasta el distribuidor Tacarigua
(progresivo km 15+610), Autopista gran mariscal de Ayacucho, municipio brion del estado
bolivariano de miranda”

Esta investigacion se enfoca en los diagndsticos de las condiciones iniciales del talud a
intervenir y disefiar el terraceo de acuerdo a las caracteristicas de los diferentes taludes,
estabilizandolos a través de la bioingenieria de acuerdo a las normas establecidas. (Mendoza
Mizquel,2017)

“Estabilizacion de los taludes de la costa verde empleando el método de la hidrosiembra

en el tramo entre calle colon y la bajada Malecon Balta de distrito de Miraflores”
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En este trabajo se analizan los problemas de estabilizacion de talud en un tramo de 0,5 km
de la costa verde, presentando una propuesta de solucién para la estabilizacion de talud y su
respectivo disefio geotécnico, realizando la recopilacion de la informacion debida para contar con
los datos suficiente, realizando levantamientos topogréaficos de la superficie del talud con el fin de

obtener las curvas de nivel y los perfiles estratificados. (Lescano Julca, 2021).

Nacional

“Analisis del estado de las vias secundarias en Colombia y la oportunidad de la ingenieria
civil para su construccion y mantenimiento”

El enfoque inicial de la investigacion del proyecto es el de realizar un anélisis del estado y
cantidad de vias secundarias que tiene el pais respecto, ademéas de los planes de ejecucion,
construccién y mantenimiento de la misma, y la postura de las distintas entidades y sectores
responsabilizados de este proceso, encaminado a futuros proyectos que involucran la expansion y
mejoramiento de la red. Ademas de los tiempos, inversion y administracion de esta, aspectos

técnicos y acciones que ayuden a mitigar el déficit de la red vial nacional. (Simén Bolivar- 2019).

“Estudio y andlisis de las membranas flexibles como elemento de soporte para la
estabilizacion de taludes y laderas de suelos y/o materiales sueltos”

La finalidad de este proyecto ha sido el estudio y andlisis de las membranas flexibles como
elemento de soporte para la estabilizacion de taludes y laderas de suelos y/o materiales sueltos.
Los taludes recién construidos, como regla general, presentan un aspecto adecuado y una superficie

regular y estable, pero por la accion de diversos agentes estos se erosionen rapidamente. Una de
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las posibles técnicas a utilizar es el empleo de malla arriostradas al terreno mediante anclajes.
(Castro Daniel, 2000).

“Plan de ejecucidn de la estabilizacion de talud cristales km 38+800 garantizando el
transito vehicular y el comportamiento en el flujo econdmico de la region y seguridad para los
usuarios del corredor vial Calarca-Cajamarca”

Este proyecto tiene como finalidad presentar el plan de ejecucion de la estabilizacion talud
Cristales ubicado en el corredor vial sentido Calarca-Cajamarca en el km38+800, indicando las
actividades que se requieren para la ejecucion de este. (Correa Silvia, Moreno Cristian, 2021).

Regional

“Estudio para la estabilizacion de talud de la via de acceso al barrio ciudadela Norte de
Ocaiia Norte de Santander”

Se realizo un estudio para la estabilizacion de talud de la via acceso al barrio ciudadela
norte de Ocafa para la construccion de obras de infraestructura, se realizo el correspondiente
estudio topogréafico, planos de curvas de nivel, estudio de suelos, entregando soluciones al
problema de deslizamientos. (Rincon Ruedas, Camilo, 2019).

“Propuesta de estabilizacion del talud ubicado en el km 2+250 de la via (puerto rico) que
comunica los municipios de Toledo y Labateca del departamento de norte de Santander”

En este documento se realiza con un enfoque geologico y geotécnico. Por medio de
software Slide y en cumplimiento de los factores de seguridad expuestos en la norma NSR 10, se
plantean alternativas para la estabilizacion del talud por medio de la modelacion geotécnica y el

disefio 6ptimo de obras hidraulicas. (Lizcano Henry, 2023)
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Metodologia

El presente documento presenta el Informe final sobre las practicas empresariales como
auxiliar de residente de obra, para el seguimiento control y vigilancia de la construccién de la
malla vial la soberania vereda de Tane, con la empresa AM Compresores y Obras civiles S.A.S.
Metodoldgicamente se tiene planeado iniciar con el analisis de los planos y disefios de los talud en
los diferentes frentes de trabajo en las primeras semanas, seguido entrar de lleno en obra,
acompafiando todos sus procesos constructivos, calculando rendimientos de actividades
importantes, siempre esperando el mejoramiento de los tiempos para una pronta finalizacion de la
obra, ademas del seguimiento de la indumentaria adecuada de trabajo y el uso de los protocolos de
bioseguridad propuestos para el trabajo en obra. Por tal se establecio el cumplimiento de algunos

objetivos con sus respectivas actividades.
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En la figura 3, se muestra el desarrollo de las practicas en un mapa conceptual donde

incluyen los objetivos y sus diferentes actividades

figura 3:
mapa conceptual objetivos y actividades

Realizar Pricticas empresariales como auxiliar de residencia de obra para el
seguimiento, control y vigilancia de la construccién de la malla vial en Ia via la
soberania que comunica al municipio de pamplona con Toledo, Labateca y Saravena, en
el tramo km 9+430 a km 9+710 con la empresa AM Compresores Y Obras Civiles

Realizar inventario del estado de Supervisar el buen manejo de las léeallzar el calculo de cantidades Controlar la cantidad de los materiales
las obras existentes para programar | | normas de seguridad en todo el de materfales para las diferentes que Intervienen en la fabricacion de
las necesidades en el cronograma personal de 1a obra, actividades incluidas en el una mezcla de concreto para
de obras. presupuesto. garantizar un producto con la calidad
que cumpla la normatividad que rige
cada proyecto.
| Reconocimiento del 1 Aplicaci(m del formato de Verificacion de planos I
‘ > Revision y tomas de
! proyecto | gestion de salud y y diseflos. ,
| muestras del concreto
seguridad en el trabajo
Control del Implementacion de Realizacidn de Contrl de T comects
— —> — 5
presupuesto de obra charlas sobre trabajo en memorias de calculo | aplicacién del concreto
alturas,
Control de Control diario de Cleulo de cantidades ' Manejo y supervisién
— ! uridad al personal i
rendimientos en obra —p| S0f pe: de niagieia] —* | dola splicicide o
adscrito y sefializacion de
Lechada
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En la tabla 1 observamos el objetivo 1 con sus respectivas actividades y las fotos o

evidencias que demuestran el cumplimiento de cada una de ellas.

Tabla 1:
objetivo 1, y sus respectivas actividades

Obijetivo 1:

Realizar inventario del
estado de las obras existentes para
programar las necesidades en el

cronograma de obras.

Actividad 1:

Reconocimiento del proyecto

Figura 4:
visita a los diferentes frentes de
trabajo

Actividad 2: Control del

presupuesto de obra

anexo 2. Cantidades y precios

km 9+450.xIs

Actividad 3: Control de

rendimientos en obra

charla de asignacion de actividades
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Objetivo 1:
Realizar inventario del estado de las obras existentes para programar las necesidades en

el cronograma de obras.

Actividad 1:Reconocimiento del proyecto

El dia 3 de julio a las 10 am por parte del Consorcio Hidalgo Hidalgo, igualmente por la
empresa contratista Am compresores y obras civiles se le realizo la induccion a la practicante de
forma presencial en el consorcio, localizado en el km8+000 realizando charla enfocada en la
seguridad vial, diferencias entre accidente e incidente, se le realizé la revision de los implementos
de seguridad como botas, casco, chaleco reflectivo entre otros y se realiza el reconocimiento de
las diferentes obras ejecutadas por la empresa, las cuales consisten en 3 frentes distintos. Con

avances significativos. Y presentacion ante los trabajadores y supervisores de obra.

Actividad 2: Control del presupuesto de obra

De forma presencial la practicante en obra realiza un inventario completo de los materiales
que alli se encuentran, para asi llevar un adecuado manejo de ellos.

Teniendo las actas y contratos firmados por las partes se revisa el costo aproximado de las
actividades a realizar, mostrado en el acta firmada por las empresas llevando control y analisis de
gastos por medio de bases de datos en Excel para asi revisar el alcance y ganancias de dichas

actividades realizadas.
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Actividad 3: Control de rendimientos en obra

Para llevar un control en toda la ejecucion de la obra la practicante realizo visitas diarias a
los diferentes frentes de trabajo realizando las siguientes actividades:

Comunicacidn constante con todos los operadores, oficiales, obreros

Reconocimiento de imprevistos que se presentan dia a dia

Informes diarios

Evaluacién de cantidades ejecutadas diariamente, llevando la trazabilidad del proyecto.

Mediante tablas en Excel la practicante realizo los calculos y analisis necesarios para

obtener rendimientos, cantidades entre otros.
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En la tabla 2 puede encontrarse el objetivo 2con sus respectivas actividades y fotografias
en el lugar de trabajo

Tabla 2:
objetivo 2, y sus respectivas actividades

Actividad 1:

Aplicacion del formato de

gestion de salud y seguridad

en el trabajo. Figura 6:
diligenciamiento formato
preoperacional

Objetivo 2:

Verificar el debido

cumplimiento y uso de los Actividad2:
implementos de seguridad que Implementacion de charlas :
garantice un buen desarrollo sin sobre trabajo en alturas. SEAR s%
. . - Figura 7:
riesgos de accidente dentro de las charlas de implementacién
de equipo de alturas
mismas.

Actividad 3: Control
diario de seguridad al
personal adscrito y

sefializacion de seguridad

Figura 8:
sefializacion de la obra

de la obra.

Fuente: propia
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Objetivo 2:

Verificar el debido cumplimiento y uso de los implementos de seguridad que garantice un
buen desarrollo sin riesgos de accidente dentro de las mismas.

Actividad 1: Aplicacion del formato de gestion de salud y seguridad en el trabajo.

Mediante observacion directa y visita constante en campo, diariamente se realiza la oracion
y seguidamente la charla pre operacional de seguridad, diligenciando formatos de control como
los permisos en alturas, ATS, y revisando el estado de los EPPS. Todo esto se hace de forma
presencial.

Actividad 2: Implementacion de charlas sobre trabajo en alturas.

La practicante realizo jornadas de instruccion sobre el trabajo que se iba a realizar en
alturas, enfatizando la utilizacién de arnés, lineas de vida, frenos, entre otros elementos que
salvaguardan la vida del trabajador. Y revisando que los implementos estuvieran en optimo estado
para su uso.

Actividad 3: Control diario de seguridad al personal adscrito y sefializacién de seguridad de la
obra.

Diariamente se revisa que el personal tenga todos los EPP (casco, guantes, gafas, botas de
seguridad) completos para asi ingresar a obra y prevenir algin accidente laboral. Si le falta alguno
de estos implementos se les suministra y se diligencia acta de entrega, para actividades de llenado
y lanzado, con anterioridad se informa a el consorcio para que ellos avisen a los controladores
viales el cierre vial, se impide el paso cada media hora por el tiempo de 20 minutos exactamente,

esto se hace con el fin de disminuir riesgo a los transelntes, por cuestiones de seguridad en este
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trayecto no se puede ingresar sin los equipos de proteccion personal, ya que por fuertes lluvias el
terreno es bastante inestable.
En la tabla 3 se muestra el objetivo 3, sus actividades y evidencias correspondientes

Tabla 3:
Objetivo 3y sus respectivas actividades

Actividad 1:
Verificacién de planos y
disefios.
Figura 9:
Revision de planos
Obijetivo 3:
verificar las cantidades de L
Actividad 2:
materiales a utilizar en la obra ] ) )
Realizar memorias de anexo 5. Cantidades
proyectada de acuerdo al cronograma, )
calculo Ejecutadas - KM
disminuyendo las cantidades de
9+450.xls
desperdicio de los materiales
Actividad 3:
Caélculo de cantidades de
material - =
Figura 10:
calculo de cantidad de concreto
Fuente: propia
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Objetivo 3:

verificar las cantidades de materiales a utilizar en la obra proyectada de acuerdo al
cronograma, disminuyendo las cantidades de desperdicio de los materiales
Actividad 1: Verificacion de planos y disefios.

El consorcio H & H junto con la empresa contratista AM Compresores y Obras Civiles le
proporcionaron los planos existentes a la practicante de forma fisica y mediante archivos PDF,
para la verificacion de distancias de anclajes activos, pasivos, igualmente la distribucion del acero
en las parrillas que hacen parte de los dados.

Actividad 2: Realizar memorias de calculo

Esta actividad se realiza para cierre mensual, por lo tanto, se hace un informe diario

mediante la herramienta de Excel para tener un registro de los procesos aplicados en obra, donde

se recolectan los datos obtenidos por cada actividad programada en el dia.

Actividad 3: Célculo de cantidades de material
Dado a que la mayoria de los procesos venian con calculos previos y presupuestados en los
contratos, solo se realizaron los calculos de la cantidad de concreto a utilizar por cada uno de los

dados, esto se hizo mediante la herramienta de Excel donde se tenia en cuenta sus dimensiones.
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Tabla 4:
objetivo 4, y sus respectivas actividades

Actividad 1:
Revision y tomas de

muestras del concreto

Figura 11:
ficha técnica del concreto

Obijetivo 4:

Controlar la cantidad de o
Actividad 2:

materiales que intervienen en la
Control de la correcta

fabricacion de una mezcla de concreto, o
aplicacion del concreto

para garantizar un producto con la o
Figura 12:

. . . aplicacion del concreto en talud
calidad correspondiente a la normativa

que rige cada proyecto.
Actividad 3:

Manejo y supervision de la

aplicacion de la Lechada

Figura 13:
aplicacion de lechada

Fuente: propia
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Objetivo 4:

Controlar la cantidad de materiales que intervienen en la fabricacion de una mezcla de
concreto, para garantizar un producto con la calidad correspondiente a la normativa que rige cada
proyecto.

Actividad 1: Revision y tomas de muestras del concreto

Para dar cumplimiento a esta actividad se llevaba el control de las fichas provenientes de
la planta de concreto donde se especificaban las dosificaciones utilizadas para cada elemento
constructivo. Un aspecto clave era llevar el control de tiempos de salida de la planta y la llegada
al lugar de obra, para garantizar que la mezcla siguiera cumpliendo con los requerimientos y no se
viera alterada.

Actividad 2: Control de la correcta aplicacion del concreto

Para esta actividad se requeria una constante supervision, pues era necesario llevar un
control de las cantidades de concreto a utilizar para disminuir los desperdicios, previniendo las
obstrucciones en la tuberia al realizar las actividades de fundida de dados y lanzado de talud. De
la misma forma era necesario cerciorarse de que tipo de concreto se iba a manejar ya que las
especificaciones técnicas del concreto para datos y talud variaban en la granulometria y cantidades
de aditivos.

Actividad 3: Manejo y supervision de la aplicacion de la Lechada

Esta actividad se cumplié mediante la supervision directa a la hora de realizar la lechada y
la aplicacién de la misma, teniendo en cuenta que se realizaba una inyeccion metro a metro
garantizando que esta mezcla cumpliera con los aspectos necesario para cumplir su funcion de

fortificacion e impermeabilizacion de cada anclaje.
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Resultados y Analisis

Objetivo 1:

Realizar inventario del estado de las obras existentes para programar las necesidades en
el cronograma de obras.
actividad 1: reconocimiento del proyecto

En la figura 14 se observa el km9+430 que se encuentra un talud fallido en el cual los
anclajes activos no cumplieron con las especificaciones técnicas, por lo tanto, fallé causando
derrumbe del talud.

En la figura 15 se muestra el km 9+535 que se encuentra con un 35% de avance, con pista
para perforacion de anclajes activos y pasivos.

El en km 9+660 se encuentra con un avance del 80% faltando para su terminacion solo los

drenes y lloraderos.

Figura 14 Figura 15

Talud fallido km9+450 Avance de talud km9+535
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El proceso constructivo detalladamente consiste en:

Iniciar la conformacion de los taludes definidos, iniciando de arriba hacia abajo. Una vez
conformado el talud, este debera ser estabilizado y protegido debidamente con concreto lanzado.
Conformado cada talud, se debe iniciar la instalacion de los anclajes (verificando localizacién de
elementos en los planos), los cuales se deben perforar para la longitud total del anclaje, instalar los
cables (4 torones), se inyecta lechada de al menos 42,5 MPA hasta alcanzar la longitud de bulbo.
El tensionamiento de estos elementos se realiza una vez se termine la instalacion de concreto
lanzado.

Se debe perforar e instalar la tuberia para la fila de drenes horizontales de longitud de 10
metros distribuidos a tres bolillos y espaciado horizontalmente cada 6 metros.

Una vez la instalacion de anclajes y drenes se realiza un lanzado primario de 5 cm se instala
la malla electro soldada para posteriormente ejecutar el segundo lanzado de aproximadamente 5
cm.

Se procede a la construccién de dados, instalacion y tensionamiento de los anclajes activos.
Se contintia con la conformacion de las demas terrazas de acuerdo a lo definido en el disefio.
actividad 2: control de presupuesto de obra

En latabla 5, 6 y 7 se evidencia el presupuesto estipulado por el consorcio al momento de
firmar el contrato entre las dos partes. Respecto a los 3 frentes localizados en el km9+430,
km9+535, km9+660.

anexo 1. Contrato de estabilizacion de talud.docx
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Tabla 5

Presupuesto km9+660

CONTRATO
, DESCRIPCION
ITEM (corresponde a los ftems o productos contratados) UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR
PARCIAL
ANCLAJES ACTIVOS DE 4 TORONES DE @ 1/2", (LONGITUD
1 VARIABLE) (ACTIVIDAD TODO COSTO). m 893,00 $ 222.608,00 | $ 198.788.944,00
2 CONCRETO LANZADO DE 28 MPA (ACTIVIDAD TODO COSTO). m3 81,00 $ 567.515,00 | $  45.968.715,00
INSTALACION MALLA ELECTROSOLDADA REF. Q3. DE 6
3 MM@ HUECO DE 15 X 15 CM. PANEL DE 6.0 X 2.35 M (42,18 Kg 807,00 $ 1.840,00 | $ 1.484.880,00
Kg).
DREN HORIZONTAL DE LONGITUD MENOR O IGUAL A (10)
4 METROS (ACTIVIDAD TODO COSTO), m 170,00 $ 79.130,00 | $  13.452.100,00
DADOS EN CONCRETO CLASE 28 MPA PARA ANCLAJES
ACTIVOS DE 1.4 M X 1.4M X 0.35M (NO INCLUYE EL
5 CONCRETO Y EL ACERO DE REFUERZO)_PR9+660 -PR9+710 Und 47,00 $ 299.26400 | $  14.065.408,00
(M.O Y EQUIPOS)
DADOS EN CONCRETO CLASE 28 MPA PARA ANCLAJES
ACTIVOS DE 1.4 M X 1.4M X 0.35M (NO INCLUYE EL
6 CONCRETO Y EL ACERO DE REFUERZO) PR9+450 - PR9+660 Und 135,00 $ 29926400 | $  40.400.640,00
(M.O Y EQUIPOS)
VALOR TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 314.160.687,00
VALOR TOTAL COSTOS INDIRECTOS $  50.108.629,58
ADMNISTRACION 10,00% $  31.416.068,70
IMPREVISTOS 0,00%| $ -
UTILIDAD 500% $  15.708.034,35
LLV.A, 19,00%] $ 2.984.526,53
RETEGARANTIA 10,00 $  36.128.479,01
VALOR TOTAL COSTOS DIRECTOS E INDIRECTOS $ 364.269.316,58

Tabla 6

Presupuesto km9+535

. CONTRATO
ITEM rr nde a | DESn?RIPCrIcc’iN 1 ntratad UNIDAD VALOR
(corresponde a los items o productos contratados) CANTIDAD VALOR UNITARIO o SR

ANCLAJES PASIVOS CON BARRA DE ACERO

1 CORRUGADA @ =1" Y LONGITUD VARIABLE m 859,00 $ 117.576,00 | $ 100.997.784,00
(ACTIVIDAD TODO COSTO).
ANCLAJES ACTIVOS DE 4 TORONES DE @ 1/2",

2 (LONGITUD VARIABLE) (ACTIVIDAD TODO m 798,00 $ 222.608,00 | $ 177.641.184,00
COSTO).

3 CONCRETO LANZADO DE 28 MPA (ACTIVIDAD m3 152,00 s 567.515,00 | $ 86.262.280,00

TODO COSTO).
INSTALACION MALLA ELECTROSOLDADA REF.
4 Q3. DE 6 MM@ HUECO DE 15 X 15 CM. PANEL DE Kg 3032,00 $ 1.840,00 | $ 5.578.880,00
6.0 X2.35 M (42,18 Kg).

DREN HORIZONTAL DE LONGITUD MENOR O
5 IGUAL A (10) METROS (ACTIVIDAD TODO m 608,70 $ 79.130,00 | $ 48.166.086,96
COSTO).

DADOS EN CONCRETO CLASE 28 MPA PARA
ANCLAJES ACTIVOS DE 1.4 M X 1.4M X 0.35M

6 (NO INCLUYE EL CONCRETO Y EL ACERO DE Und 42,00 $ 299.264,00 | $ 12.569.088,00
REFUERZO) PR9+535 -PR9+660

VALOR TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 431.215.302,96

VALOR TOTAL COSTOS INDIRECTOS $ 68.778.840,82

ADMNISTRACION 10,00%| $ 43.121.530,30

IMPREVISTOS 0,00%| $ -

UTILIDAD 5,00%| $ 21.560.765,15

LV.A. 19,00%| $ 4.096.545,38

RETEGARANTIA 10,00% $ 49.589.759,84

VALOR TOTAL COSTOS DIRECTOS E INDIRECTOS $ 499.994.143,78
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Tabla 7

Presupuesto km9+450

) CONTRATO
DESCRIPCION

ITEM ) UNIDAD
(corresponde a los items o productos contratados) CANTIDAD VALOR UNITARIO pVA/?ch?/TL

ANCLAJES PASIVOS CON BARRA DE ACERO
1 CORRUGADA @ 1/2" Y LONGITUD VARIABLE m 5,00 $ 105.899,00 | $ 529.495,00
(ACTIVIDAD TODO COSTO).

ANCLAJES PASIVOS CON BARRA DE ACERO
2 |CORRUGADA @ =1" Y LONGITUD VARIABLE m 5,00 $ 117.576,00 | $ 587.880,00
(ACTIVIDAD TODO COSTO).

ANCLAJES PASIVOS CON BARRA DE ACERO
3 CORRUGADA @ =1 1/4" Y LONGITUD VARIABLE m 5,00 $ 120.846,00 | $ 604.230,00
(ACTIVIDAD TODO COSTO).

ANCLAJES ACTIVOS DE 4 TORONES DE @ 1/2",

4 (LONGITUD VARIABLE) (ACTIVIDAD TODO m 2620,00 $ 222.608,00 | $ 583.232.960,00
COSTO).
CONCRETO LANZADO DE 28 MPA (ACTIVIDAD

5 T0DO COSTO). m3 150,00 $ 567.51500 | $  85.127.250,00
INSTALACION MALLA ELECTROSOLDADA REF.

6 Q3. DE 6 MM@ HUECO DE 15 X 15 CM. PANEL DE Kg 4530,00 $ 1.840,00 | $ 8.335.200,00

6.0 X2.35 M (42,18 Kg).

DREN HORIZONTAL DE LONGITUD MENOR O

7 |IGUAL A (10) METROS (ACTIVIDAD TODO M 700,00 $ 79.130,00 | $  55.391.000,00
COSTO).
g |INSTALACION DE MALLA DE ALAMBRE DE ALTA N 5,00 $ 1034000 | $ 51.700,00

RESISTENCIA D=2" 120 KN/M

INSTALACION PROTECCION DE TALUDES CON
9 PRODUCTO ENROLLADO PARA CONTROL DE m2 5,00 $ 5442,00 | $ 27.210,00
EROSION TIPO MANTO PERMANENTE TRM-15

INSTALACION PROTECCION DE TALUDES CON
10 PRODUCTO ENROLLADO PARA CONTROL DE m2 5,00 $ 544200 | $ 27.210,00
EROSION TIPO MANTO PERMANENTE (TRM-550)

INSTALACION MALLA TRIPLE TORSION CAL. 12

11 HUECO DE 8X10 CM m2 5,00 $ 9.051,00 | $ 45.255,00

VALOR TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 733.959.390,00
VALOR TOTAL COSTOS INDIRECTOS $ 117.066.522,71
ADMNISTRACION 10,00%[ $  73.395.939,00

IMPREVISTOS 0,00% $ -

UTILIDAD 500% $  36.697.969,50

I.V.A. 19,00% $ 6.972.614,21

RETEGARANTIA 10,000 $  84.405.329,85

VALOR TOTAL COSTOS DIRECTOS E INDIRECTOS $ 851.025.912,71

Fuente: Am Compresores y Obras Civiles

anexo 2. Cantidades y precios km 9+450.xls
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Cronograma de obra

La siguiente imagen muestra el cronograma final de obra, se realizé llevando a cabo la
contabilidad y el avance mes a mes, por la practicante ya que la empresa contratista no contaba
con un cronograma estipulado, junto con el ingeniero residente fueron llevando bitdcora, memorias
de célculo etc. para asi poder realizar este cronograma. Por diferentes motivos la obra se retrasé
en su entrega por mas de dos meses, ya que en el contrato firmado la entrega se debia realizar el
mes de noviembre.

En la tabla 8 se encuentra el cronograma general de la obra en donde se evidencian cada

una de las actividades a realizar, y el tiempo real empleado para terminar dicha actividad

Tabla 8

Tabud 1 k000

perforacn de drenes 1) Soen 110/2) mar 17/10/20 | J

armado de tibera para dreney dlas  dom 1/10/23 mar 3/30/23 mn

talud 2 e 538

Perforacion anchies pasvos ¥ 20mos 88 dias wdb 1072 vie VOW/ D) ] ]

Armado de parnla SSclas @b O3 e Vo33 1 ]

amado de capees para dades Zdas sib 1/07/24  dom 30007/23 1 1

mtaiacxn ¥ encofrado 60 wie LON) v B9 <A

findida de daden Eodias b LL/0S/Z3 vie 1/12/23 T 1
miyecows & anchges Malan hon20/07/23 e 10/08/23 « 1

bncado de concrems | capaSam) 17l vie L0023 Run 402 [ ]

mtalaowe de maks decyoroidada 17cias dum 17/07/20 mar 8/08123 o ]

Renado de condyeto ) capa (Som) 17 as mod S/08/23  pue 31/08/23 T L]

perforacca de drenes Mdias med 20/0W23 Mo 21/10/23 Qs 1

mutalsown de phasnas v ercas 6dlas  wie LOs23 ve&/03/23 P

tenthnaenento de anclaes actres S0chan Jun 2570821 vie 15/02/00

talud 1 kn®+450

Perferacien anclajes pashus v acthes 46 din wis LW ! 1

Armuado de parriias 46 s vie 1J0%/23 1 J

anmado de cpones pars dadon Ldes b 17/23 dom VO 1 1

astaacen v encodade 19den lun ILONZ) jue 3/10/21 2 J

findida ée dados S0 d lun 10/oN ) e /1IN e 1
wyeccun &e sclyes 34 des lun10/07/23 jue 30/08/23 -« |

lanrado de concreto | capa (Som) 1708 vee 11/0R/Z3 hum 3/05/23 I 1

sutzlaces de mala elecooscldada A7 0 lun IO ear SR/ ) 3 )

bnrado de concreto 2 capa (Scm) 17 mid WOR/23 e 21/0/23 I 4

perficacien de denes e dac mar17/3/23 viel721/2 " 1
autalacien de platns ¢ mecas S vwe i/ wesown f=on

tenmotarmeento de anchajes acvos S0 G v 2209/ g LU e ]
Cronograma
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fuente: propia
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En latabla 9y 10 se evidencia las actividades que se cumplieron, las cantidades y el precio

parcial por cada item para cierre de primer corte de mes, analizando mes a mes el avance de obra

(@]

icontec

120 wuin

Tabla 9
Corte de obra de mes de julio
corte de obra mes de julio Cantidad
fTEm DESCRIPCION UNIDAD | km9+430 | km 9+535 | km9+660 | valor unitario | valor parcial
(corresponde a los items o productos contratados)
Anclajes pasivos con barra de acero corrugada 3"y
l longitud variable (actividad todo costo) m $ 117.576
Anclajes activos de 4 torones de ¢1/2", longitud variable
2 (actividad todo costo) m $ 222.608
3 |Concreto lanzado de 28 MPA (Actividad todo costo) m3 3 382 $ 567.515
$ 23.381.618
Instalacion malla electrosoldada ref Q3 de 6mmhueco de
4 {155 cmpanel de 6:0,35m (2218 kg) kg 6327 | 164502 $ 1840 | ¢ 4ot o0s
dren horizontal de longitud menor o igual a 10 metros
5 (Actividad todo costo) m $ 79.130
Dados en concreto clase 28 MPA para anclajes activos
6 lderaas03s Und 42 $  299.264
Tabla 10
Cronograma

Tabat | hrnfetd NOO NOC o o™ Ay 1de
petforacion de & ~20 NOO o ~ 0 ) e
ereaads & aberic NOO NCO L 0 s 18w
Lkt 2 howdas s NOD neo o % U Ot 108
Preferacion scls s V0T NOO on ™ 1.7ty ) S
Aemiad de pardh b U021 DD o 71 23 e
mreads de cxpme sl LOW2Y mO0OSID s ™ 1 o e
Elaca ¥ cooe NOOD NGO o ™ 0 L
el de dudis NOO neo o ~ 0 chlas €0 s
vesomn de and o A0ON NOO oN ™ 14,8 ot e
lecads e romcer 00 NOO ™ ™ 0 s 17 &
wralacem de miad o TON2Y NCO N ok 0,2 o €3
bextads de camcry NOD NOO o ™ 0aa 17 o
poturacwn de & NOO NOO o ™ 0 iy M B
emtabacu de st NOD NOU [ ™ U A 100
‘oncTorDeTie NOO WX Bl " L) L
b wclam

e

kel | N0 NOO o m™ Lpon 104
ko dse

Perfrracon suly s OV NCO wN ™ 1 s ) saw
Arwado de gl i VO NCO N ™ 2.7 oy DA
wmads de capme w30 LOT/20 moVOY 1Y oo ™ To9 o
eotlacs v eace NOD NCO o ™ 0 chus 9 e
Andca de haave NOO OO o ™ 0o 43 P
wiyecown de sl o 300N NCO N ™ ML e LLE
twaads e cancre ~O0 NCO os ™ 0o 1) A
sutalacams de = o 3O/ WO @ ™ 10.7 ol CEE
lescado ¢ comert NOD KOO o ™ 0 i 17
perfocacion de dn NOO OO N an 0 e 34
erldaces de plal NOD NOO oN ™ 0 4 Tem
AT ey & NOO NCO o ™ Dow 0
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Fuente: propia

En la tabla 11 y 12, puede encontrarse la cantidad de actividades realizadas en el mes de

agosto, en los diferentes frentes de trabajo.

Tabla 11
Corte de obra del mes de agosto

DESCRIPCION
TEM (corresponde a los items o productos UNIDAD | km 9+430 | km 9+535 [ km9+660 | valor unitario | valor parcial
contratados)
Anclajes pasivos con barra de acero corrugada
1 $3"y longitud variable (actividad todo costo) m 90 $ 117.576
Anclajes activos de 4 torones de $1/2", longitud
2 variable (actividad todo costo) m $ 222608
Concreto lanzado de 28 MPA (Actividad todo
3 (Activ m | o8 | 467 $ 567515
costo) $ 83.140.948
Instalacion malla electrosoldada ref Q3 de 6mm
4 hueco de 15x15 cm panel de 6x2,35m (42,18 kg) kg 350004 3 1840 $ 6.441.730
dren horizontal de longitud menor o igual a 10
5 metros (Actividad todo costo) m 74 § 79130 $ 5.855.620
Dados en concreto clase 28 MPA para anclajes
6 Jactivos de 14,6035 Und $  299.264
TOTAL 95.438.297

Tabla 12

Cronograma

nbredetaies | ryal v Momed o sletad S DA

Tolud 3 kmo 660 NOD NOD % 0% 0 dias 1 dia

perforacion de dry NOD NOD on o% 0 dias 13 dias L J
armado de besis NOD NOD o% o% 0 dius 2 dias "
talud 2 km@i515 NOD NOD o o 0 cllan 1 dia

Perforacion ancla sab 1/07/23 NOD 0% o% 36,8 dias 9,2 dias. ]

Ammado de parrdi 1db 1/07/25 NOD % o 34,5 dias 11,5 diax D————————————— 1

wrmiado de cajone b 1/07/23 m 30/07/23 100% oN 22 dim 0 dias P—

fstalucion y enco  vie 1/09/23 NOD 0% o 0,6 dias 54 diae By

fundida de dados NOD NOD % 0% 0 dlas 0 dins W

inyecelon de anck lun 10/07/28 se 10/08/2% 100% o 24 dlas O dias] ¢ pre—

lanzado de concre vie 11/06/23 NOD 0% o% 11,9 dlas 5,1 dius Pr— ]

instalacion de enal lun 17/07/23 nar 8/08/22 100% 0N 17 dios 0 dltan ——

lanzado de concre mid 9/08/2% NOD 75N oN 12,75 dias 4,25 dias ]

perforacion de dn NOD NOD o o% 0 dlas 24 dlos! t " 1
Instalacion de plat  vie 1/09/23 NOD 10% o% 0,6 dias 54 dias L=

fensionanuento NOD NOD oN o% 0 diny 00 dias "

de anclujes

activos

falud 1 NOD NOD o% N o dios 1dia

km9+ 450

Perforacion ancla s4b 1/07/23 NOD 7% oM 34,5 dios 11,5 dias S ————————— [

Armado de parrili s4b 1/07/23 NOD N 0% 34,53 diay 11,5 dink D — 1

aemado de cajone wdb 1/07/23 m 20/07/22 100% o% 22 dlmn 0 dinn [ |

matalacion y enco NOD NOD o on 0 dlay 19 diay g 1
fundida de dados NOD NOD o o' 0 dias 60 dias U

myeccion de ancl lun 10/07/23 e 10/08/23 100%  o% 24 dias Odlay ey
lanzado de concre vie 11/08/23 NOD 0% 0% 0,5 dins 0,5 dimy D 101
instalacion de mal lun 17/07/23 nar 0/00/22 100%  O% 17 dine 0 dian B

lanzado de concre mig 9/08/23 NOD am N 6,8 dias 10,2 dins — '

perforacion de dey NOD NOD o oN 0 dias 23 dias " !
wstalacion de plar  vie 1/09/23 NOD 10% 0% 0,0 diux 5,4 dims pert

tensionmmiento de NOD NOD % oN 0 dlax 00 diay "
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En la tabla 13 y 14 puede encontrarse la cantidad de actividades realizadas el mes de septiembre y el

porcentaje de avance de los diferentes items que intervienen en la finalizacion del proyecto.

Tab

la13

Corte de obra del mes de septiembre

corte de obra mes de Septiembre Cantidad
DESCRIPCION
ITEM (corresponde a los items 0 productos | UNIDAD [km 9+430| km 9+535| km9+660 | valor unitario | valor parcial
contratadng)
ANCIaJes pasivos con barra de acero
1 corrugada ¢3" y longitud variable (actividad m $ 117.576
toda costol 573 $ 67.371.048
Anclajes activos de 4 torones de ¢1/2",
2 longitud variable (actividad todo costo) m $ 222608
Concreto lanzado de 28 MPA (Actividad todo
3 costo) m3 $ 567515 $ )
Tnstalacion malla electrosoldada ref Q3 de
4 6mm hueco de 15x15 cm panel de 6x2,35m kg $ 1.840
(42 18 k) $ -
dren horizontal de longitud menor o igual a 10
5 metros (Actividad todo costo) m 40 60 $ 79.130 $  7.913.000
Dados en concreto clase 28 MPA para
6 anclajes activos de 1,4x1,4x0,35 Und 65 $ 299.264
TOTAL 75.284.048
Tabla 14
Corte de obra del mes de octubre
corte de obra mes de Octubre Cantidad
DESCRIPCION
ITEM | (corresponde a los items 0 productos | UNIDAD |km 9+430|km 9+535|km9+660 | valor unitario | valor parcial
contratados)
ANCIJES pasIvos con Dbarra de acero
1 |[corrugada 3"y longitud variable m 450 $ 117.576
(actividad todo costo) $ 52.909.200
Anclajes activos de 4 torones de $1/2",
2 longitud variable (actividad todo costo) m $ 222.608
Concreto lanzado de 28 MPA (Actividad
3 4 165,7 .
todo costo) m3 $ 567515 $ 96.307.296
Tnstalacion malla electrosoldada rer Q3 de
4 |6mmhueco de 15x15 cmpanel de 6x2,35m kg 434454 $ 1.840
(42 18 k) $ 7.993.954
5 dren horizontal de longitud menor o igual a 20 $ 79130
10 metros (Actividad todo costo) m : $ 3.165.200
Dados en concreto clase 28 MPA para
6 anclajes activos de 1,4x1,4x0,35 Und 28 $ 299.264 $ 8.379.392
TOTAL 168.755.041
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Tabla 15
Cronograma

Talud 3 km941660 NOD NOD
pesforacion de dev Jom 1/10/23 NOD
armado de tuberia Jom 1/10/2% NOD
talud 2 km94535 NOD NOD

Perforacion ancla 54b 1/07/23 vie 1/09/21
Ammado de parrili 44b 1/07/24 vie 1/09/2)
armado de cajone 5db 1/07/23 m 30/07/23
wmstalacion y enco vie 1/09/23 vie 8/09/23
fundida de dados 1un 11/09/23 NOD
myeccion de ancli fun 10/07/23 Jo 10/08/23
lanzudo de concre vie 11/08/23 lun 4/09/23
instalacion de mal lun 17/07/23 nar 1/08/2)
lanzado de concre mié 9/08/23 Jo 31/08/2)

perforacion de dr nie 20/09/23 NOD
tnstatacion de plat vie 1/09/22 vie 8/09/2)
tensionamiento tun NOD
de anclajes 25/09/23

sctvos

{alud 1 NOD NOD
km9 1450

Perforacion aacla 54b 1/07/23 vie 1/0%/22
Armado de parrilc kb 1/07/23 vie 1/09/23
armado de cagone 550 1/07/23 m 30/07/23
watalacion y enco lun 11/09/23 NOD
fimdida de dados (un 18/09/23 NOD
myeccion de ancli lun 10/07/23 Je 10/08/23
lanzado de concre vie 11/08/23 lun 4/08/23
instalacion de mal lun 12/07/23 nar 8/08/23
lanzado de concre mie 9/08/23 se 31/08/23

perforacin de dn NOD NOD
fnstalacion de plat vie 1/09/23 vie 8/09/22
tensionamiento de vie 22/09/23 NOD

Fuente: propia
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0dias 1dia
1,3 dias 1.7 dias » 1
0,3 diay 2,7 dias "
0 dias 1dh
46 dias 0 dias
46 dias 0 disy
22 dias Odias] | Ie—
6 dias 0dias l:—!'
10 dias A2 dias. | e ]
24 dias 0 dias| |
17 dlas 0dias I
17 dias 0 dias | p—
17 dias 0 dias F——
8,4 dias 15,6 dias [ d 1
o dias 0 dlas Vet
6 dias 54 dias P
0 dias 1dia
A6 diay 0 chas
46 dins 0 das
22 dias 0 dhas o——
13,3 dlas 5.7 diss ‘p—— (]
9 disy 51 dias oo 1
24 dias 0 dias § I—
17 dlas 0 cllas oy
17 diny 0 dias 1 —
17 dias 0dlas ——
0 dias 24 chlos " 1
6 diag 0 dias F—
9 dias 51 das * e

Actividad 3: control de rendimientos de obra.

El proceso de calculo de rendimientos se sustenta en el andlisis y construccion de cuadrillas

para evaluar la funcionalidad de cantidades ejecutadas en unidad de tiempo, las actividades

seleccionadas para su respectiva evaluacion se visualizan en las siguientes tablas,

se mencionan a continuacion fundicion de dados, de 1 m de ancho por 0,35 de alto y el

capuchén de 0,32 de ancho por 0,21 de alto, perforacion de drenes de 10 mts y anclajes de 18

metros, Armado de parrillas y lanzado de concreto, en efecto estos items comprenden la mayor

magnitud del porcentaje del proyecto con una relevancia del 90 %.
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Hay que tener en cuenta diversos factores que se involucran directamente en el rendimiento
de las cuadrillas, como el tipo de actividad, las condiciones climaticas, la cantidad de personal en
la cuadrilla y la supervision en el proceso constructivo.

Con respecto a la Tabla 16 se evalu6 el rendimiento de una cuadrilla conformada por 1
oficial y 6 auxiliares, donde se tomaron 4 mediciones de tiempo en horas que empleo la cuadrilla
para cumplir la meta de fundir 15 dados, finalmente se determiné el rendimiento dividiendo la

cantidad ejecutada entre el tiempo utilizado en la actividad.

Tabla 16

Rendimiento de fundida de dados

rendimiento |unidad de
actividad cuadrilla unidad cantidad tiempo-horas [rendimieto . .
promedio rendimiento
1,5 10,00
fundida de dados 0*1*6 und 15 L3 11,54 12,3 m3/h
1 15,00
1,2 12,50
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Figura 16 Figura 17
Imagen de campo Instalacion de tuberia para Imagen de campo Fundida de dados km9+450

fundida de dados

Se evaluo el rendimiento de una cuadrilla de 1 oficial y 1 auxiliar, tomando mediciones de
tiempo en horas que emplea esta cuadrilla para la perforacion de 6 drenes, cada dren de 10 metros
de profundidad, claro esta que el tiempo de perforacion depende del terreno en gque se encuentre
el talud, este rendimiento se sac6 del talud del km9+535 determinando un promedio de 1 dren cada

hora aproximadamente.
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Tabla 17

Rendimiento de perforacion de drenes

dimient idad d
actividad cuadrilla unidad cantidad tiempo-horas [rendimieto ren |m|fen o jun ? .e
promedio rendimiento
8 0,75
rf jond
perioracion@e 1 or1x und 6 o 190 09 und/h
drenes 7,5 0,80
6,5 0,92

T
'}2' ¥y ¢
Figura 18

Perforacion de drenes

Esta actividad igual que la anterior se realiza con un oficial y un auxiliar, se toman
mediciones y se concluye que se realiza medio anclaje cada hora, dependiendo del terreno a

intervenir.
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Tabla 18

Rendimiento de perforacion de anclajes

62

rendimiento |unidad de
actividad cuadrilla unidad cantidad tiempo-horas [rendimieto ! I, un e
promedio rendimiento
8 0,38
rf ion d
pe orau.on € 0*1*1 und 3 6 0,50 0,5 und/h
anclajes 6 0,50
6,5 0,46

Figura 19

Perforacion de anclajes km9+535

Esta actividad es una de las mas largas y demoradas ya que se deben marcar, armar, amarrar

los aceros para formar la respectiva parrilla, se demuestra que el rendimiento de una cuadrilla de

1 oficial y 2 auxiliares arman media parrilla cada hora, por lo tanto, para aumentar cantidad de

@
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unidades armadas se toma la decision de formar varias cuadrillas para esta actividad y multiplicar

la cantidad de unidades armadas al dia.

Tabla 19

Armado de parrillas

dimient idad d
actividad cuadrilla unidad cantidad tiempo-horas [rendimieto ren |m|fan o |unt ? .e
promedio rendimiento
16 0,50
dod
arma.o € 0*1*2 und 8 15 0,53 0,5 und/h
parrillas 17 0,47
19 0,42

Figura 20

Armado de parrillas
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Tabla 20

Lanzado de concreto

dimient idad d
actividad cuadrilla unidad cantidad tiempo-horas [rendimieto ren |m|fen o ? .e
promedio rendimiento
1 21,00
lanzado de
§ 0*1%7 m3 21 L> 14,00 17,2 m3/h
concreto 1,3 16,15
1,2 17,50

Para esta actividad era necesario ubicar una cuadrilla de 1 oficial y 7 ayudantes, donde el
oficial era el encargado de manejar la bomba de lanzado, 1 auxiliar manejaba la maquina per-
estatica que es la encargada de bombear el aditivo al momento del lanzado, 2 auxiliares encargados
de mover las mangueras, 1 auxiliar encargado del vibrado del concreto, otro auxiliar pendiente de
avisar cuando parar y seguir el lanzado, y dos méas para mover la maquina (manlif). Se realiza
lanzado de 17.2 m3 por hora lo cual es un rendimiento muy bueno, esto también depende del

acceso que tenga la carmix al punto de encuentro con la bomba de concreto.
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Figura 21

Concreto lanzado talud km9+535

Supervisar el buen manejo de las normas de seguridad en todo el personal de la obra.

La salud y seguridad en el trabajo debe ser uno de los items méas importantes en cualquier
proyecto constructivo, pues son las normas que salvaguardan la vida, salud e integridad de todo el
equipo que alli trabaja, sirven para prevenir precisamente posibles accidentes en obra, como las
caidas de largas alturas, el uso de intendencia de seguridad que evite accidentes con caidas de
objetos, con cortadas, cuestiones respiratorias, entra otros.

La guia para el buen manejo de las normas de seguridad y salud en el trabajo estan basadas
en laresolucion 0312 del 13 de febrero del afio 2019, la cual expresa en su primer articulo el objeto
“Establecer los estandares minimos del Sistema de Gestién de Seguridad y Salud en el trabajo SG-

SST para las personas naturales sefialadas en el articulo 2° de este acto administrativo”. También
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menciona “Los procedimientos y estdndares minimos que corresponden al conjunto de normas,
requisitos y procedimientos de obligatorio cumplimiento de los empleadores y contratantes”.
Objetivo 2:

Verificar el debido cumplimiento y uso de los implementos de seguridad que garantice un
buen desarrollo sin riesgos de accidente dentro de las mismas.

Actividad 1: aplicacion del formato de gestion de salud y seguridad en el trabajo

- e Network fime

Figura 22

Aplicacion de permisos preoperacionales
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Figura 23

Formato diligenciado de permiso en altura

Fecha 8/08/2020
A’\/\ FORMATO DE PERMISO PARA TRABAJO EN ALTURAS Codigo
pRENGERER Version 1

ADVERTENCIA: EN CASO QUE SUENE UNA ALARMA DE EMERGENCIA O SE ACTIVE EL PLAN DE EMERGENCIAS ESTE PERMISO PIERDE VALIDEZ. SE DEBERAN SEGUIR LAS
INDICACIONES DEL UIDER DE EMERGENCIAS.

RESOLUCION 4272 del 2021, EL PERMISO DE TRABAJO EN ALTURAS ES UN MECANISMO QUE MEDIANTE LA VERIFICACION ¥ CONTROL PREVIO DE TODOS LOS ASPECTOS
RELACIONADOS EN LA PRESENTE RESOLUCION, TIENE COMO OBJETO PREVENIR LA OCURRENCIA DE ACODENTES DURANTE LA REALIZACION DE TRABAJOS EN ALTURAS. ESTE
PERMISO DE TRABAJO DEBE SER EMITIDO PARA TRABAJOS OCASIONALES DEFINIDOS POR EL COORDINADOR DE TRABAJO EN ALTURAS PARA LOS EFECTOS DE LA
APUCACION DE LA PRESENTE RESOLUCION Y PUEDE SER DILGENCIADO, POR EL TRABAIADOR O POR EL EMPLEADOR Y DEBE SER REVISADO Y VERIFICADO EN EL SITIO OE
TRABAJO POR EL COORDINADOR DE TRABAJO EN ALTURAS. CUANDO SE TRATE DE TRABAJOS RUTINARIOS, A CAMBIO DEL PERMISO DE TRABAJO EN ALTURAS, DEBE

IMPLEMENTARSE UNA LISTA DF CHEQUEO QUE SERA REVISADA Y VERIFICADA EN EL $ITIO OE JO POR £1. € DE TRABAIO EN ALTURAS.
FECHA DE SOLICITUD DEL PERMISO: 27 /(%] / 273 PERMISO DE TRABAJO EN ALTURAS No %
Dia/ Mes / Afto
oBrA: F B9 CIUDAD.
ESTE PERMISO TIENE VIGENCIADESDE ELDIA° 23 DE __ 2 pi DE 202_35____ Y SE VALIDARA DIARIAMENTE | |
[A_SOLICITUD
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD A REALZAR: Dyopey M Beney = Joshincion de oaailla 4 waabo - llenogdn @€ pond -
UBICACION DE LA ACTIVIDAD A REALIZAR:  Fyw RS )
ALTURA MAXIMA A LA CUAL SE REALIZARA LA ACTIVIDAD | ALTURA MINIMA A LA CUAL SE LLEVARA A CABO LA ACTIVIDAD.
MT LABOR
B. LISTA DE VERIFICACION PARA TRABAJOS EN ALTURA
DIAS DIA1 [ DIA2 | DIA3 [ DIA4| DIAS | DIAG OBSERVACIONES
ASPECTOS
ESCALERAS

1. Altura Adecuada

2 Bases con Patas de Seguridad antidesizantes

3 Escalera Aseg / Anclada ‘es, liene pines de segundad
4. Si es de dos Bandas, estan las cuatro patas o soportes con bases
[antidesiizantes

15 Material adecuado, resistente, sin deformaciones ni desgastes que
ipongan en peligro la estabibdad del sistema

EQUPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL CONTRA CAIDAS

1. Amés Cuerpo Entaro Mulliproposito 4 Argollas Certificado, en
P condiciones.

"

2 Conectores y/o Eslingas acorde a la actividad y altura a realizar ia /
labor, en optimas condiciones

3 Punto de Anciaje, Portatil o Fijo, con resistencia certificada do
15.000tbs. De p por cada trabajador cor o

5. Linea de Trabajo en cuerda o guaya certificada en el calibre y
icaractecisticas adecuadas s la labor a realzar

pev EPP (Casco para trabajo @n alturas con barbuquejo,
|Proteccion visual auditiva, resp de seg . guantes

GENERALIDADES

1. Los trabajadores que ejecutaran ia labor, poseen capacitacion
[vigente para trabajo en alturas en ol nivel que se requiers

2. Los tr 5 poseen certifi médico de aptitud con
resultado APTO para realizar labores de trabajo en alturas. vigente

3. Coordinador de Trabajo en Alturas con cenificado de
jLapauitawion vigente

J < N YN

|4 Umrtaciones de Salud o fisicas lemporales © permanentes para
jojercer la actividad.

DIA 1 DIA2 |DIA3 |DIA4 |DIAS |DIAS

PERMISO DE TRABAJO ENALTURASNo. OBSERVACIONES
GENERALIDADES
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3 Equipo minimo de trabajo en alturas, 3 personas (supervisor,

irabajacor en alturas, trabajador apoyo en piso). 4
Sefalzacion y cerramiento del area de trabajo ”
4 Optima luminacion del drea de Trabajo -~

5. Se realiza el ATS (Analisis de Trabajo Seguro), con paso,
identificacion de peligros y medidas a implementar

Segundad Soctal (EPS-AFP-ARL al dia de los trabajadores 7~

7. Charia de Saguridad pre . oparacional, con divuigacion del

procedimionto. ATS

El Lugar de trabajo ha sido verificado y el drea HSEQ y of Coordinador de Trabajo en Alturas, se encuentran satisfechos con las condiciones de seguridad para iniciar los trabajos, se

ha realizado la capacitacion acerca de bﬁgm Mygqg desarrollar. Se AUTORIZA efectuar ol trabajo en alturs por

C ) | a2
p L/

FIRMA DEL RESIDENTE HSEQ. \duidll J ks - Fecha2Y ICF][23  Hom B3 °CA UM
FIRMA DEL COORDINADOR DEARABASQ Predevupa [ OMBRE 00y Py
Responsable de 1a Actividad __| .s‘g-.DIAI‘!‘Z o AT va ~_Hora

VALIDACION DEL PERMISO POR PARTE-DEL AREA HSFG 7 COORDINADOR Y RESPONSABLE DE LA ACTIVIDAD
/h X PR /| 7 o T | [[COORDINADOR DE TRABAJO EN ALTURAS Vobo
% /] JIU [/ pasf,  JL-pasi) / | i1 2 DIAS | DIAS 6

7 \ige W’W‘Mﬁ g

RESPONSABLE DE LA ACTIVIDAD VoBo
oAl | Dia2 | a3 | oas | oias | opiae

it

CANCELACION DE LA ACTIVIDAD DE TRABAJO EN ALTURA

Immmmnmnmmawnse CANCELA LA AUTORIZACION para efectuar el trabajo en altura especificado en la * SECCION A"

FIRMA DEL RESIDENTE HSEQ Nombre Fecha Hora
FIRMA DEL COORDINADOR DE TRABAJO EN ALTURAS NOMBRE
Responsable de la Actividad Nombre Fecha Hora
RELACION DE TRABAJADORES AUTORIZADOS PARA EJECUTAR LA LABOR DE TRABAJO EN ALTURAS
CEDULA NOMBRE FIRMA ARL OBSERVACION

TNAZo A e (aes Puen 'Rts;ihm

AT 226 NG Ona m&rﬁ Yedwo

as Ay ASQ Noong Man hac2 wELa

Fuente: formato empresa contratista
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actividad 2: implementacion de charlas sobre trabajo en alturas.

En un trabajo conjunto con la siso a cargo, se realizaban inducciones o breves charlas al
iniciar el trabajo, sobre la forma adecuada para realizar las actividades de forma conveniente con
la implementacion de todos los aparatos de seguridad, siendo que se corria con gran riesgo a

accidentes especialmente en temporadas de lluvia.

Remark: AM COMPRESORES

Network time i not synchronize
Local 4 sepl 2028 9:26115 3. m: GMT-05:00

Figura 24

Supervision de trabajo en alturas
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Figura 25

Formato de diligenciado de trabajo seguro
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actividad 3: control diario de seguridad al personal adscrito y sefializacion de seguridad

en la obra.

Figura 26

Entrega de EPP

Gracias al control oportuno de la seguridad y sefializacion se evitan accidentes en horarios
laborales, el cierre oportuno con cinta de seguridad evita dafios a las maquinarias de igual manera

ayuda al adecuado trénsito vehicular evitando trancones significativos.
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Figura 27

Sefializacién del sitio de trabajo

Objetivo 3:

verificar las cantidades de materiales a utilizar en la obra proyectada de acuerdo al
cronograma, disminuyendo las cantidades de desperdicio de los materiales
actividad 1: verificacién de planos de disefios

En estos planos se encuentra detalladamente tipo de suelo, materiales a utilizar, el proceso

constructivo entre otros.
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Figura 28

Detalles del talud

Figura 29

Plano geométrico del dado

anexo 3. Plano.pdf
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Figura 30

Plano de especificaciones técnicas
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Figura 31

Plano de perfil

anexo 4. Planos de todo el proyecto.pdf
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actividad 2: realizacion de memorias de calculos
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En las tablas 21,22 y 23 se tuvo en cuenta aspectos como tipo de trabajo, cantidad, operario,

trayecto realizado, frente de obra intervenido, obteniendo el valor de cada acta de resumen para

luego hacer un total.

Tabla 21

Acumulado de ejecucion km9+660

F-DP-01
’8 INFORME ACUMULADO DE EJECUCION W
ersion
ANA DRENES
¥ SRONS CINNES SAS Pagina 1 del
OBRA: VIAS COLOMBIA 063
OBRA: KM 9+660 AL KM 9+710 ACTA RESUMEN :
- Fecha No. Km = + = Long. = ML =
Cons. ] ] OPERADOR E?”'?.d‘
Perforacién Fila Ubicacién rabajo Excav. Acumul.
1 viernes, 20 de enero de 2023 1-(T-2) Km 9+660 Luis L. MANLIFT 10,00 10,00
2 viernes, 20 de enero de 2023 1-(T-2) Km 9+660 Luis L. MANLIFT 10,00 20,00
3 sdbado, 21 de enero de 2023 1-(T-2) Km 9+660 Luis L. MANLIFT 10,00 30,00
4 sdbado, 21 de enero de 2023 1-(T-2) Km 9+660 Luis L. MANLIFT 10,00 40,00
5 sabado, 21 de enero de 2023 1-(T-2) Km 9+660 Luis L. MANLIFT 10,00 50,00
6 jueves, 18 de mayo de 2023 3-(T-3) Km 9+660 Luis L. MANLIFT 10,00 60,00
7 jueves, 18 de mayo de 2023 3-(T-3) Km 9+660 Luis L. MANLIFT 10,00 70,00
8 jueves, 18 de mayo de 2023 3-(T-3) Km 9+660 Luis L. MANLIFT 10,00 80,00
9 viernes, 19 de mayo de 2023 3-(T-3) Km 9+660 Luis L. MANLIFT 10,00 90,00
10 viernes, 19 de mayo de 2023 3-(T-3) Km 9+660 Luis L. MANLIFT 10,00 100,00
11 viernes, 19 de mayo de 2023 3-(T-3) Km 9+660 Luis L. MANLIFT 10,00 110,00
12 sdbado, 20 de mayo de 2023 3-(T-3) Km 9+660 Luis L. MANLIFT 10,00 120,00
13 sabado, 20 de mayo de 2023 3 - (T-3) Km 9+660 Luis L. MANLIFT 10,00 130,00
1 lunes, 28 de agosto de 2023 4 - (T-2) Km 9+660 Jaider P. CANASTA No.1 20,00 20,00
2 martes, 29 de agosto de 2023 4 - (T-2) Km 9+660 Jaider P. CANASTA No.1 15,00 35,00
3 jueves, 31 de agosto de 2023 4-(T-2) Km 9+660 Edison C. CANASTA No.1 20,00 55,00
4 jueves, 31 de agosto de 2023 4 - (T-2) Km 9+660 Edison C. CANASTA No.1 19,00 74,00
1 viernes, 1 de septiembre de 2023 4-(T-2)-5 Km 9+660 Edison C. CANASTA No.1 10,00 10,00
2 viernes, 1 de septiembre de 2023 4-(T-2)-6 Km 9+660 Edison C. CANASTA No.1 10,00 20,00
3 lunes, 4 de septiembre de 2023 4-(T-2)-7 Km 9+660 Edison C. CANASTA No.1 10,00 30,00
4 lunes, 4 de septiembre de 2023 4-(T-2) -8 Km 9+660 Edison C. CANASTA No.1 10,00 40,00
TOTAL - ACUMULADOS 244,00 |

anexo 7. Cantidades Ejecutadas - KM 9+660.xls
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Tabla 22

Acumulado de ejecucion km9+535
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‘ E o] u] E F ] H | J 3 L i j]

¥
¥ ARk G AAS Pagina 1de1 H
1
1
OBRA: V&S COLOMBIA 063 i
!
OBRA: KM 9+535 al KM 9+660 ACTARESUMEN : E
i
|
1
- Feche Hdv| Hdv| Holw - | Load ¥ ML Focha Und o | Acemi | Udild

Cons OPERAI Equpo_d Acerd
. Anclaje R Trabajo Cemento @17z 2,00]
Fila Talud P Excar. Llenadn Nenad Cemento H
. madoe - H
137 marker, £d 4o nakubre 4o Z02T 5 3 45 MAILE 6,00 1551,00 lurer, 30 de nztubre 4o B0EF 2,50 736,35 1,00 I
1 138 markor, 24 de ackubre do 2023 5 £ 46 MAILE .00 557,00 luner, 30 do o shubre 4o 2023 250 133,45 100
133 markor, £4 de octubre do 2023 5 3 47 MAILE 6,00 1533,00 lunr, 30 do nebubre o 2023 2,50 74135 100 H
200 mibrealor, 25 de octubre do 2023 4 3 36 MAILE 6,00 1533,00 markor, 31 deockubre de 2023 2,50 44,45 100 H
a0 mikrealer, 25 deootubre 4o 2023 4 3 3T MAILE 6,00 1605,00 marker, Hdeoctubre 4o 2023 2,50 746,95 100 H
202 mikrzaler, 25 4o ockubre 4o 2023 4 ¥ 38 MAILE 6,00 161,00 marker, $4e osbubre 4o 2023 2,50 143,45 [
203 mibr zalor, 25 de ookubre do 2023 4 ¥ 33 MAILE &.00 617,00 marker, 1 de osbubre 4o 2023 2,50 535 100 H
204 mibrealor, £5 de octubre do 2023 4 3 40 MAILE 6,00 182300 markor, 31 deockubre de 2023 2,50 T54,45 100 :
205 mibrealor, 25 deoctubre do 2023 4 3 41 MAILE 6,00 1623,00 martor, H deoctubre 4o 2023 2,50 756,95 100 :
206 mikrznler, 25 4o nztubre 4o 2023 4 3 42 MAILE 6,00 16:35,00 marker, 31 4o nekubrs de 202 2,50 753,45 1,00 :
207 iuewer, 26 do nztubre 4o 2023 3 ¥ 32 FOILMEC 6.00 641,00 luner, 30 de natubre 4o E0EF 2,50 761,35 100 H
208 iuewer, 2% de asbubre e 2023 5 ¥ 33 MAILE 6,00 1647,00 I, 30 de nabubre e 2023 2,50 TE4, 45 100 H
1 203 iucuer, 26 do actubro o 2023 5 3 34 MAILE 6,00 1653,00 lunor, 3 do netubre o 2023 2,50 TEE6,35 100 H
210 jucuer, 26 de nztubre 4o 2023 5 3 35 MAILE 6,00 1653,00 luner, 30 de netubre do 202T 2,50 6345 100 1
i 21 iuewer, 26 do nztubre 4o 2023 3 ¥ 36 MAILS 6.00 1665,00 luner, 30 de natubre 4o E0EF 2,50 i EH 100 ]
: 212 jucwer 2% doactubre e 2023 5 k] 37 MAILS & 00 167100 lunos, 30 do o ckubro de 2023 2,50 174,45 100 [
213 mikrealor, 1do noviembro 4o 2023 5 3 24 EDILMEC 6,00 677,00 rébado, 114e noviembre 4o 2023 3,00 TITA4S 100 1
214 mitrealor, o noviembro 4o 2023 5 3 25 FDILMEC 6,00 165300 rébado, 11de noviembre de 2023 3,00 TE0,45 100 H
215 luner, & e noviembre de 2023 5 2 25 Joks G. [CANASTA Ho. 9,00 163200 rikada, 114 noviembre de 2023 3,00 TE3.45 1,00 1
215 domingn, § e noviembre 4o 2023 3 Z 26 Johs G. CANASTA Heo. 3.00 1T01,00 rékado, 114e noviembre de 2023 3,00 156,43 100 H
i 217 riibado, 4 do noviembre 4o 20EE 5 2 27 Joks G. CANAETA No. 2,00 1T10,00 rébado, 114e noviembre de 2023 .00 TE3.45 100 1
1 218 mitrealor, o noviembre 4o 2023 5 2 28 Joks G. [ANASTA Ho. 8.00 113,00 rébado, 114e noviembre 4o 2023 3,00 TI2.45 100 1
! [
[
! 1
1
| TOTAL - ACUMULADOS 1719,00 79245 '
i i
—— ——— S— i o
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Tabla 23

Acumulado de ejecucion k9+450
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F-DP-01
AN\ INFORME ACUMULADO DE EJECUCION DRENES Version 1
Shadrizsbizs Pégina 1 del
OBRA: VIAS COLOMBIA 063
OBRA: KM 9+430 AL 94535 ACTA RESUMEN : 1
= Fecha No. Km = = = Long. = ML =
Cons. OPERADOR Equipo de Trabajo
Perforacion Fila Ubicacion Excav. Acumul.
1 martes, 25 de octubre de 2022 ADICIONAL Km 9+450 Edison C. ECM 375 24,00 24,00
2 miércoles, 26 de octubre de 2022 ADICIONAL Km 9+450 Wilson C. ECM 375 24,00 48,00
3 sabado, 5 de noviembre de 2022 8-(T-2)-F2 Km 9+450 Wilson C. MAILS 10,00 58,00
4 sabado, 5 de noviembre de 2022 9-(T-2)-F-2 Km 9+450 Wilson C. MAILS 10,00 68,00
5 domingo, 6 de noviembre de 2022 1-(T-2)-F-2 Km 9+450 Wilson C. MAILS 10,00 78,00
6 domingo, 6 de noviembre de 2022 2-(T-2)-F-2 Km 9+450 Wilson C. MAILS 10,00 88,00
7 domingo, 6 de noviembre de 2022 3-(T-2)-F-2 Km 9+450 Wilson C. MAILS 10,00 98,00
8 domingo, 6 de noviembre de 2022 4-(T-2)-F-2 Km 9+450 Wilson C. MAILS 10,00 108,00
9 domingo, 6 de noviembre de 2022 5-(T-2)-F-2 Km 9+450 Wilson C. MAILS 10,00 118,00
10 domingo, 6 de noviembre de 2022 6-(T-2)-F-2 Km 9+450 Wilson C. MAILS 10,00 128,00
11 lunes, 7 de noviembre de 2022 7-(T-2)-F-2 Km 9+450 Wilson C. MAILS 10,00 138,00
12 lunes, 21 de noviembre de 2022 10-(T-2) -F-2 Km 9+450 Wilson C. MAILS 10,00 148,00
13 lunes, 21 de noviembre de 2022 11-(T-2)-F-2 Km 9+450 Wilson C. MAILS 10,00 158,00
14 martes, 22 de noviembre de 2022 1-(T-1)-F4 Km 9+450 LuisL. MANLIFT 10,00 168,00
15 martes, 22 de noviembre de 2022 2-(T-1)-F4 Km 9+450 LuisL. MANLIFT 10,00 178,00
16 martes, 22 de noviembre de 2022 3-(T-1)- F-4 Km 9+450 LuisL. MANLIFT 10,00 188,00
17 miércoles, 23 de noviembre de 2022 4-(T-1)-F4 Km 9+450 LuisL. MANLIFT 10,00 198,00
18 miércoles, 23 de noviembre de 2022 5-(T-1) - F-4 Km 9+450 Luis L. MANLIFT 10,00 208,00
19 miércoles, 23 de noviembre de 2022 6-(T-1)-F4 Km 9+450 LuisL. MANLIFT 10,00 218,00
20 miércoles, 23 de noviembre de 2022 7-(T-1)- F-4 Km 9+450 Luis L. MANLIFT 10,00 228,00
21 miércoles, 23 de noviembre de 2022 8-(T-1)-F4 Km 9+450 LuisL. MANLIFT 10,00 238,00
22 jueves, 24 de noviembre de 2022 2-(T-1)-F-2 Km 9+450 LuisL. MANLIFT 10,00 248,00
23 jueves, 24 de noviembre de 2022 3-(T-1)-F2 Km 9+450 Luis L. MANLIFT 10,00 258,00
24 jueves, 24 de noviembre de 2022 4-(T-1)-F-2 Km 9+450 LuisL. MANLIFT 10,00 268,00
25 viernes, 25 de noviembre de 2022 1-(T-1)-F-2 Km 9+450 LuisL. MANLIFT 10,00 278,00
26 jueves, 15 de junio de 2023 14-(T-2)-F-4 Km 9+450 Wilson C. MAILS 10,00 288,00
27 jueves, 15 de junio de 2023 13-(T-2)-F-4 Km 9+450 Wilson C. MAILS 10,00 298,00
28 viemes, 16 de junio de 2023 12-(T-2) - F-4 Km 9+450 Wilson C. MAILS 10,00 308,00
29 viernes, 16 de junio de 2023 11-(T-2)-F-4 Km 9+450 Wilson C. MAILS 10,00 318,00
30 sébado, 17 de junio de 2023 10-(T-2) - F4 Km 9+450 Wilson C. MAILS 10,00 328,00
31 sébado, 17 de junio de 2023 9-(T-2)-F4 Km 9+450 Wilson C. MAILS 10,00 338,00
32 sébado, 17 de junio de 2023 8-(T-2)-F4 Km 9+450 Wilson C. MAILS 10,00 348,00
33 viernes, 23 de junio de 2023 3-(T-2)-F4 Km 9+450 Wilson C. MAILS 10,00 358,00
34 viemnes, 23 de junio de 2023 2-(T-2)-F4 Km 9+450 Wilson C. MAILS 10,00 368,00
35 viernes, 23 de junio de 2023 1-(T-2)-F-4 Km 9+450 Wilson C. MAILS 10,00 378,00
36 sébado, 24 de junio de 2023 7-(T-2)-F4 Km 9+450 Wilson C. MAILS 10,00 388,00
37 sébado, 24 de junio de 2023 6-(T-2) - F-4 Km 9+450 Wilson C. MAILS 10,00 398,00
38 miércoles, 28 de junio de 2023 5-(T-2)-F4 Km 9+450 Wilson C. MAILS 10,00 408,00
39 miércoles, 28 de junio de 2023 4-(T-2) - F-4 Km 9+450 Wilson C. MAILS 10,00 418,00
40 martes, 17 de octubre de 2023 4-(T-2)-F4 Km 9+450 Julian A. MAILS 20,00 438,00
41 jueves, 19 de octubre de 2023 4-(T-2)-F-4 Km 9+450 Julian A. MAILS 20,00 458,00
TOTAL - ACUMULADOS 458,00
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actividad 3: célculos de cantidades de material

En este Excel se calcul? la cantidad de concreto a utilizar en cada dado; dando exactamente
0,5705 m3 por dado, para realizar la actividad de fundida de dados primero se debe armar la
parrilla, acomodarla sobre el talud con taches, encofrar cada parrilla, asegurarse que no queden
huecos en los laterales ya que por ahi se puede salir la mezcla, asegurarla firmemente con varillas
y wallas, y por ultimo proceder con la fundida de cada elemento, pasado 3 dias de la fundida se

desencofra se le coloca la platina y el bocin y se procede a tensionar cada elemento.

— ) 033 SE YL 218 a2 | a0%3s
TOTM nsnes
- e

Figura 32

Calculo de cantidades de concreto a utilizar en un dado
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Objetivo 4

Controlar la cantidad de materiales que intervienen en la fabricacion de una mezcla de
concreto para garantizar un producto con la calidad que cumpla la normatividad que rige cada
proyecto.
actividad 1: revisidn y tomas de muestras de concreto

Como se mencionaba anteriormente en la metodologia para la revision y tomas de muestra
de concreto se tomaba fiel mente la guia que venia de la planta para conocer las condiciones de la

mezcla.

Figura 33

Ficha técnica de despacho del concreto.
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Tabla 24

Ficha técnica de despacho del concreto

82

L cantidad cantidad .
estructura nombre conductor placa fecha | ubicacion |volumen temperatura . cantidad de
. plastol | eucoestabilizador
#iviaje despachado acelquard
lanzado 1 |alexander maldonado DLT 15-304 | 16/08/2023| KM 9+550 3m3 7 grados 9.84 3.69
lanzado 2 |alexander maldonado DLT15-304 | 16/08/2023| KM 9+550 3m3 7 grados 9.84 3.69
lanzado 3 |alexander maldonado DLT15-304 | 16/08/2023| KM 9+550 3m3 7 grados 9.84 3.69
lanzado 4 |alexander maldonado DLT 15-304 | 16/08/2023| KM 9+550 3m3 7 grados 9.84 3.69
lanzado 1 |alexander maldonado DLT 15-304 | 17/08/2023| KM 9+550 3m3 7 grados 9.84 3.69
lanzado 2 |alexander maldonado DLT 15-304 | 17/08/2023| KM 9+550 3m3 7 grados 9.84 3.69
dados 1 |carlos arturo triana HRL35-018 | 18/08/2023| KM 9+430 3m3 7grados1/2|  6.72 2.94 18kg
dados 2 |carlos arturo triana HRL35-018 | 18/08/2023| KM 9+430 3m3 7grados1/2| 6.72 2.94 18kg
dados 3 |carlos arturo triana HRL35-018 | 18/08/2023 | KM 9+430 3m3 7grados1/2| 6.72 2.94 18kg
dados 4 |carlos arturo triana HRL35-018 | 18/08/2023 | KM 9+430 3m3 7grados1/2| 6.72 2.94 18kg
lanzado 1 |alexander maldonado DLT15-304 | 1/10/2023 | KM 9+550 3m3 7 grados 9.84 3.69
lanzado 2 |alexander maldonado DLT15-304 | 1/10/2023 | KM 9+550 3m3 7 grados 9.84 3.69
lanzado 3 |alexander maldonado DLT15-304 | 1/10/2023 | KM 9+550 3m3 7 grados 9.84 3.69
lanzado 4 |alexander maldonado DLT15-304 | 1/10/2023 | KM 9+550 3m3 7 grados 9.84 3.69
lanzado 5 |alexander maldonado DLT15-304 | 1/10/2023 | KM 9+550 3m3 7 grados 9.84 3.69
lanzado 6 |alexander maldonado DLT15-304 | 1/10/2023 | KM 9+550 3m3 7 grados 9.84 3.69
lanzado 7 |alexander maldonado DLT15-304 | 1/10/2023 | KM 9+550 3m3 7 grados 9.84 3.69
lanzado 8 |alexander maldonado DLT15-304 | 1/10/2023 | KM 9+550 3m3 7 grados 9.84 3.69
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- Figura 34

Supervision de concreto lanzado

actividad 3: manejo y supervision de la aplicacion de la lechada

La tabla 25 y 26 muestran la cantidad de materiales a utilizar para preparar la lechada, la
cual sirve para llenar e inyectar los anclajes tanto activos como pasivos.

La tolva donde se prepara esta mezcla es apta para preparar lo de 6 bultos de cemento, el
cual sirve para el llenado de 1 anclaje dependiendo del terreno, casi siempre se van en un solo

anclaje entre 8 a 10 bultos de cemento.
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Tabla 25

Cantidades unitarias para la mezcla de lechada

Cemento (bulto 42.5 kg) 1
Agua (litros) 18
Plastol (ml) 1.278
Eucoshp (kg) 1.278

Tabla 26

Cantidades requeridas para la tolva de inyeccion de lechada

Cemento (bulto 42.5 kg) 6
Agua (litros) 108
Plastol (ml) 7.668
Eucoshp (kg) 7.776

En esta tabla observamos el proceso gue lleva cada anclaje desde su perforacién hasta su
llenado e inyeccidn, la longitud de excavacion por anclaje son 18 metros, se instalala el perno si
es anclaje pasivo y las wallas si es anclaje activo, y se procede al llenado de la lechada la cual
funciona para adherir el macizo rocoso con la barra o los cables, asi una vez tensionados formen

un bulbo de empotramiento mediante la masa del terreno.
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Tabla 27

Cantidades de Ilenado e inyeccion de anclajes

s N
INFORME ACUMULADO DE EJECUCION DE ANCLAJES ACTIVOS vemion 1
l Fogno 1 ce
2 KM $+430 AL 3+535 ACTARESUAEN
el N = ([ = = a= fecho = Fecha o e ] e Consw | Acom | Bnd Cabi
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Figura 35 Figura 36
Preparacion de la lechada Inyeccion de anclajes

U
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Para finalizar el proceso constructivo de un talud se debe tensionar todos los elementos
activos, para cerciorarse de que estos hayan quedado bien instalados y cumplan con su funcién, se
tensiona cada elemento con un gato hidraulico anteriormente calibrado, se realizan 6
tensionamientos por anclaje a distintas presiones a 400 psi, 1000psi, 2000psi, 3000psi, 4000psi,

44000 psi.

Figura 37 Figura 38

Datos de tensionamiento de anclajes. Manémetro.

anexo.9 Certificado de calibracion (GATO HIDRAULICO).pdf

“Formando lideres para la construcciéon de un nuevo pais en paz”
Universidad de Pamplona

Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (+57) 3153429495 - 3160244475

www.unipamplona.edu.co

SC-CER96940

\_}—



https://unipamplonaedu-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/mayra_mahecha_unipamplona_edu_co/EdYFb7V0VoFMurkYT-YP_cwBNLxJ2InyhFaa6GQLB4_2NQ?e=JobTJ2

87

Conclusiones

De acuerdo a los rendimientos calculados de las diferentes actividades en la estabilizacion
de talud de los diferentes frentes se puede determinar que se puede trabajar con distintas cuadrillas
al tiempo para aumentar los rendimientos en cantidades diarias, para el cargue y descargue de
materiales es mejor hacerlo con obreros que formen nimero par, pues se hace mas facil el cargue
entre dos personas y que ademas previene percances de salud, los problemas climéticos en la zona
generaron demasiados retrasos, y algunas fallas mecanicas de las maquinas que trabajaban en la
obra, por lo tanto se retrasan actividades

En cumplimiento con las normas de bioseguridad y las SG-SST se puede decir que el uso
de la intendencia para la seguridad y salud en el trabajo, es muy importante, mucho mas si es un
trabajo en alturas como este, ademas se resalta la importancia de tener la persona encargada de
hacer cumplir estas normas (SISO), puesto que se pueden prevenir accidentes fatales, debido a que
algunos obreros de esta obra no comprendian el riesgo que tiene su integridad fisica al estar en un
trabajo de esta indole.

El acompafiamiento en la ejecucion de las diferentes actividades, ayudaron a que estas se
ejecutaron adecuadamente a pesar de los retrasos por cuestiones climaticas, por eso es importante
informarse del proyecto constructivo que se va a realizar y asi identificar cada uno de sus procesos,
poder aportar indicaciones eficientes y adecuadas para su optima ejecucion e incluso de esta
manera mejorar rendimientos para las acciones dentro de este. El registro ordenado de las
actividades también permitié el avance de la obra, asi identificar en que se ha avanzado y que falta

por mejorar o accionar. Cada uno de los aportes hechos en la obra fueron significativos en la
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disminucion de tiempos en algunas actividades y el control de los materiales y sus rendimientos

en obra.
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Recomendaciones

En la ejecucion de la practica los imprevistos en cada una de procesos constructivos se
presentan con gran frecuencia y aumentan los tiempos de ejecucion en las actividades, para los
cuales se recomienda, generar estrategias alternativas para solucionar estos problemas de una
forma dptima.

La divulgacion de capacitaciones y charlas es primordial para la correcta implementacion
de los elementos de seguridad en la obra, es por ello, siempre se recomienda ademas de las
capacitaciones, tener espacios de pausas activas que promuevan la calidad de vida y bienestar
laboral de los trabajadores.

Es importante y necesario contratar personas idoneas con ganas de aprender, es importante
conocer el perfil del trabajador, varios de los que trabajaron en esta obra, no tienen buena actitud
de trabajo y por su temperamento o personalidad no acataban ordenes, lo que de igual manera
generaba retrasos en obra.

Mejorar el almacenamiento de los materiales, ya que al inicio de la ejecucion de este
proyecto todo estaba fuera de su lugar, por lo tanto, fue de gran importancia realizar inventarios

constantemente.
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