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Resumen

El siguiente informe contiene el desarrollo del proyecto de grado que se
Ilevéd a cabo con la modalidad de préctica empresarial, esta se ejecutd en el municipio
de Chitagé, especificamente en la secretaria de planeacion municipal, cumpliendo con
el rol de ingeniero auxiliar desempefiando las siguientes funciones, apoyo en la
creacion y supervision de nuevos proyectos y seguimiento y ejecucion de los

diferentes proyectos de inversion municipal.

El proyecto de grado tiene como titulo “practica empresarial como auxiliar
de ingenieria en la oficina de planeacion del municipio de Chitaga Norte de Santander
para la supervision, seguimiento y control de los diferentes proyectos de obra civil”
basado fundamentalmente en brindar apoyo técnico a la secretaria de planeacion, en
la gestion y ejecucion de proyectos de inversion, supervisando el correcto manejo y
calidad de los materiales, de acuerdo a las especificaciones técnicas de los diferentes
proyectos asignados, realizando los calculos de cantidades de obra y sus

correspondientes presupuestos generales.

Palabras clave: Seguimiento, Supervision, Presupuesto, Proyectos, Informes.
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Abstrac

The following report contains the development of the degree project that was
carried out with the business practice modality, this was carried out in the
municipality of Chitagd, specifically in the municipal planning secretary, fulfilling
the role of assistant engineer performing the following functions, support in the
creation and supervision of new projects and monitoring and execution of different

municipal investment projects.

The title of the degree project is “business practice as an engineering
assistant in the planning office of the municipality of Chitaga Norte de Santander for
the supervision, monitoring and control of the different civil works projects” based
fundamentally on providing technical support to the secretary. planning, in the
management and execution of investment projects, supervising the correct handling

and quality of materials, according to the technical specifications of the.

Keywords: Monitoring, Supervision, Budget, Projects, Reports.
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Introduccion

La oficina de planeacion es el ente encargado de realizar obras Publicas con el fin de mejorar la
calidad de vida de los habitantes, dando aporte al desarrollo del municipio o ciudad, esta se
encarga de dirigir, coordinar y vigilar que todas las obras publicas se ejecuten correctamente

cumpliendo con las especificaciones técnicas y con el EOT (Tiempo de entrega de obra).

Los proyectos en los que se desarrolld la etapa practica fueron los siguientes: Proyecto
construccion de unidades sanitarias en zona rural del municipio de Chitaga, Norte de Santander,
Proyecto reposicion de red de alcantarillado del municipio Chitaga, Norte de Santander, también
se ejecutaron contratos de obra que tenian como objetivo el mejoramiento de vias terciarias, en el
que se desarrolla la supervision técnica teniendo en cuenta parametros como el control de obra,

calculo de materiales y supervision y cumplimiento de las actividades adscritas al proyecto.

Estos proyectos se realizaron con acompafiamiento de la oficina de planeacion con el fin de
contribuir al beneficio de las comunidades del municipio de Chitaga dando el aporte profesional
en el acompafiamiento de cada uno de estos teniendo en cuenta todos los aspectos que se
abarcaron como fue, presupuesto de obra, manejo de personal y calidad en los materiales

utilizados para la ejecucion.
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CAPITULO I
1. Objetivos

1.1 Objetivo General

Desarrollar la practica empresarial como auxiliar de ingenieria en la oficina de
planeacion del municipio de Chitaga Norte de Santander, para la supervision,

seguimiento y control de los diferentes proyectos de obra civil.

1.2 Objetivos especificos

1. Verificar el estado y comportamiento del cronograma general de la obra.

2. Elaborar presupuestos de obra, analisis de precios unitario, memorias de
calculos y perfiles de los proyectos.

3. Verificar la calidad de los materiales y asegurar su adecuado

almacenamiento, a fin de que sea idéneo para la realizacién de los trabajos.

4. Comprobar el funcionamiento en obra de las normas de seguridad y salud en el

trabajo con la entrega de los EPP requeridos para los trabajadores.

5. Brindar un aporte técnico ingenieril en la secretaria de planeacion del
municipio y describir el impacto generado en la misma.

6. Preparar informes quincenales al director de trabajo de grado de los avances.
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CAPITULO I

2. Marco referencial

2.1 Marco contextual

2.1.1. Ubicacion municipal.

Es un municipio colombiano ubicado en la region sur-occidental del
departamento de Norte de Santander a una elevacion de 2.350 metros de altitud. Se
encuentra, dentro de la Cordillera Oriental. El casco urbano del municipio de Chitaga
se encuentra a 123 kildmetros de la capital del departamento. La superficie municipal
es de 1.200 Km2 que representan el 5,54% del total del Departamento. La

temperatura media es de 14°C. (Edu.co, 2021).

2.1.2 Limites del municipio.
Por el Norte: municipios de Cacota, Labateca y Pamplona. Sur: Departamento
de Santander, municipios de Concepcion y Cerrito. Oriente: Municipio de Toledo y el
Departamento de Boyaca. Occidente: Municipio de Silos.

2.1.3 Mapa de ubicacién geografica
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[lustracion 1. Mapa del municipio de Chitaga. Fuente Google-imagenes.
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2.1.4.1 Localizacion del proyecto Construccion de unidades sanitarias en zona rural del

municipio de Chitagé.

Unidades Sanitarias zona rural Chitaga NdS

Google Earth

e G 2024 Msvar ek
e Gna

Leyenda

@ Atto vierto, Ciro Castellanos
(7 altoviento, Ramon Suarez

& Ei Carbon, Mania Dolares Vera
¢ Hato grande, Alberto Parra

@ Hato grande, Doris Pefia

(7 Hato Grande, Yovani Villamizar
@ Lalaguna, Amando Duarte
# LaPalmera, Jose Florez

@ Potreritos, Carlos Aivarado
’ Siaga, Alfredo Florez

# Siaga, Edima villamizar

@ Siaga, Elodia Angarita

(¢’ Siaga, Luis Armando Duarte

(/ Siaga, Mercedes Conde

llustracion 2. Localizacién Unidades sanitarias. Nota: al lado derecho se tiene el nombre de cada vereda con el

nombre de cada usuario beneficiado. Fuente Google. Earth

2.1.4.2 Localizacion del proyecto reposicion de red de alcantarillado en el municipio de

Chitaga.
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& Cra B Tolima Emisario final L=4161m

lustracion 3. localizacion tramos reposicion de alcantarillado. Nota: al lado derecho tenemos la

direccion de cada tramo que se intervino. Fuente. Google-earth.
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2.2 Marco teérico

La supervisién de obra puede ser un factor determinante tanto para el éxito, como para el
fracaso de un proyecto. Un nimero grande de problemas estructurales y de servicio en las
construcciones no son atribuibles a deficiencias del disefio o de los materiales, sino
principalmente, al mal desempefio de la supervision. El profesional que desempefia el trabajo de
supervisor de obra se enfrenta no sélo a problemas de caracter técnico, sino también a conflictos
generados por la interaccion humana. Ademas de las competencias necesarias para afrontar los
problemas de carécter técnico y humano, el supervisor debe contar con un conjunto de valores y
actitudes positivas para un adecuado desempefio de su labor. Para el cumplimiento de sus
objetivos, la supervision debe hacer un uso correcto del medio de comunicacion a su alcance,

principalmente de la bitcora de obra. (Romel G. Solis Carcafio).

2.3 Conceptos claves.

2.3.1. Obra publica: Designa a todas aquellas construcciones, edificaciones o
infraestructuras que son realizadas por la administracion publica, que es lo mismo a
decir que son promovidas por el estado, y que tienen como mision fundamental
beneficiar a la comunidad en algln area: habitacional, espacio publico, transporte,

entre otras. (Definicién ABC, 2013)

« 2.3.2. Supervisor de obra: Es la persona representante de la entidad que financia la obra,
que realiza la actividad de supervisar la obra de ejecucion que realiza el contratista,
teniendo el objetivo de controlar tiempo, calidad y costo de la obra. Dentro de sus

funciones se encuentran:
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o Esel responsable de velar directa y permanentemente por la correcta
ejecucion de la obra y el cumplimiento del contrato.

o Rechazar y ordenar el retiro de material y equipo por mala calidad o por
incumplimiento de las especificaciones técnicas.

o -Supervisar, revisar y corregir la calidad de las obras en proceso.

-Llevar el control del avance real de la obra y, de acuerdo a lo programado, efectuar

las retenciones o sanciones correspondientes. (Ingenieria, S. /. (2004)).

2.3.3. Seguimiento: El seguimiento es un recurso que permite realizar una
contemplacion aguda sobre diversas actividades, para luego poder tomar decisiones

acertadas. (Definicion ABC, 2013).

2.3.4. Apoyo: Auxilio o favor que un individuo, empresa, organismo u organizacion
brinda a otro u otros en determinada situacion de necesidad de una iniciativa
particular. (Definicion ABC, 2009)

2.3.5. Supervision: Implica la accion de inspeccionar, controlar, ya sea un trabajo o
un tipo de actividad y siempre es ejercida por parte de un profesional superior

ampliamente capacitado para tal efecto. (Definicion ABC, 2012)

» 2.3.6. Registro: Es el espacio fisico o virtual donde se deja constancia de un
hecho, o el acto de hacer lo mismo. Esto, con el fin de que terceras personas y

las autoridades competentes estén informadas al respecto.
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2.4 Asignacion de actividades

Para el desarrollo de la préactica empresarial, por parte del secretario de
planeacion del municipio de Chitaga, se recibid la asignacién para el apoyo técnico de
los siguientes proyectos: Construccién de unidades sanitarias en zona rural del
municipio de Chitaga Norte de Santander, Reposicion de red de alcantarillado del
municipio de Chitaga, Norte de Santander, ademas de los dos proyectos principales
también se brindd asesoria, supervision y apoyo técnico en las diferentes etapas a los
siguientes proyectos, disefio y construccion de via vehicular en lomo angosto con
estabilizacion en marcos H y suelo armado (Vereda Piedras, sector El Palchito),
apoyo técnico y acompariamiento en las diferentes visitas de inspeccion solicitadas

por las diferentes comunidades.

2.5 Descripcion de los Proyectos

2.5.1 Construccion de unidades sanitarias en zona rural del municipio de Chitaga Norte
de Santander.
El proyecto comprendid el estudio, disefio y construccion de unidades
sanitarias con el fin de suplir el servicio, bienestar y calidad de vida de los habitantes
del &rea rural, esta obra esta compuesta por lavamanos, bateria sanitaria y zona de

ducha.

Muchos de los habitantes de las zonas rurales de los diferentes municipios del
territorio nacional carecen de un servicio digno de unidad sanitaria, para garantizar la
higiene y prevencion de enfermedad de salud publica, para sus nucleos familiares y

poblacién en general.
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2.5.2 Reposicién de red de alcantarillado del municipio de Chitag4, Norte de Santander
El proyecto comprendio el suministro, reposicion e instalacion de tuberia y
accesorios en PVC y construccion de pozos y cajas de inspeccion, con el fin de
garantizar el buen servicio de alcantarillado y prevenir el desarrollo de enfermedades

de salud publica en los habitantes del casco urbano.

De acuerdo a la normatividad actual para el mantenimiento y construccion de
sistema de alcantarillado se establece de manera necesaria realizar la reposicion de
tuberia en Gress por tuberia en PVVC con el &nimo de prevenir filtraciones de agua
socavacion vertical y lateral de terreno, generacion de dolinas (cavernas subterraneas)
que pueden ocasionar graves dafios en la inestabilidad del terreno y fuertes

afectaciones en la estructura vial y de vivienda.

2.5.3 Apoyo técnico acompafiamiento a las diferentes visitas de inspeccion solicitadas por
las diferentes comunidades.
Como auxiliares en la oficina de planeacion, estamos al servicio de la
comunidad para dar respuesta a solicitudes y peticiones que son radicadas en la
secretaria de planeacion como lo establece la ley en el articulo 23 de la constitucién
politica de Colombia donde sefiala “Toda persona tiene derecho a presentar peticiones
respetuosas a las autoridades por motivos de interés general o particular y obtener
pronta resolucion. El legislador podra reglamentar su ejercicio ante organizaciones
privadas para garantizar los derechos fundamentales” por lo tanto es deber realizar

estas visitas para evaluar el nivel de dafios que presenten los bienes de cada usuario
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sin compromisos, pero dando nuestro aporte y conocimiento para buscar solucion
factible en cada sitio que se visite.
2.6 Informacion técnica de los proyectos.

2.6.1 Informacion técnica del proyecto construccion de unidades sanitarias en la zona

rural del municipio de Chitaga

La construccion de unidades sanitarias es un proyecto de infraestructura,
que puede ser descrito como un espacio importante y necesario en toda vivienda, esta
construccién posee cimentaciones, vigas y columnas que permiten la estabilidad de la
unidad sanitaria, muros en mamposteria, techo en eternit, un tanque aéreo con una
capacidad de 1000L y un pozo septico donde se almacenan los residuos fecales que
son transportados por tuberia de 4 pulg y adicional a esta una tuberia de 2 pulg que se
encarga de direccionar las aguas grises hacia el exterior debido a que no son aguas tan
contaminadas, por esta razdn se evita unirlas con las aguas negras previniendo que el
p0zo séptico se sature rapidamente, las paredes poseen enchape en ceramica blanca
de 20cm x 20cm y el piso posee ceramica blanca de 30cm x 30cm junto a la boquilla,
por ultimo se encuentra el lavamanos, la bateria sanitaria y la regadera como
materiales principales.
En la siguiente informacidn se plasman las actividades necesarias para la

construccién de la unidad sanitaria que posee medidas de 1,40 m x 2,40 m.
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Tabla 1. Actividades para la construccion de unidad sanitaria rural.

item descripcion und
1 |localizacion y replanteo m2
2 |excavacion manual sin clasificar m3
3 |Cimiento ciclopeo Dim (0,25x0,25) m3

Concreto reforzado 1:2:3 viga de piso Dim (0.20x0,20) m,

Acero A37, refuerzo longitudinal 4 var. De 3/8” y flejes 1/4”
4 [c/0.2m ml
Concreto reforzado 1:2:3 para columneta Dim (0,10x0,15) m,
Acero A3T. refuerzo longitudinal 4 var. De 3/87 y flejes 1/47
5 |ci02m ml
Concreto reforzado 1:2:3 para columna Dim (0,3x0,3) m,

Acero A37, refuerzo longitudinal 4 var. De 1/27 y flejes 1/4™

6 |cl02m ml
7 _|placa de tangue en concreto E=0,10 m m2
= £l B T
m, Acero A37, refuerzo longitudinal 4 var. De 3/87 y flejes
8 (147 cl02m ml
9 |mamposteria en bloque vitrificado m2
10 |Puerta en carpinteria metalica 2.0 x 0.9 calibre 18 und
11 _|cubierta en fibro cemento, incluye amarres y cerchas m2
12 |relleno mediante material de prestamo compactado m3
13 |Punto hidraulico PVC 1/2" PTO
14 |Punto sanitario PVC 4" PTO)
15 |Punto sanitario PVC 2" PTO)
16 |Suministro e instalacion de red sanitaria de 4" ml
17 _|Suministro e instalacion de red sanitaria de 2" ml
18 |Suministro e instalacidn de red hidraulica de 1/2" ml
19 |Pafiete liso e= 2 cms M2
Concreto 1:2:3 para piso e = 007 m, incluye malla
M2
20 |[electrosolada
21 [Suministro e instalacion de enchape M2
Suministro e instalacion de ceramica anti resbalante para
M2
22 |trafico pesado
Suminisro & instalacion de aparato sanitario blanco
und
23 [institucional
suministro e instalacion de lavamanos con pedestal blanco
und
24 [institucional
suministro e instalacion de tanque aereo de 1000 litros,
25 |incluye accesorios y flotador und
26 [pozo septico de 1.5 x 1.5 x 2 metros und

Nota: La tabla muestra las actividades que se llevaran a cabo para la construccion de una unidad
sanitaria. Fuente propia.

2.6.2 Informacion técnica del proyecto reposicion de red de alcantarillado en el municipio
de Chitaga Norte de Santander
Este proyecto de infraestructura permite el mejoramiento de la calidad de vida
de los habitantes en un ambito saludable, al sustituir la tuberia de Gress por PVC se
previene la filtracion de agua servidas y residuos domeésticos que pueden generar malos
olores, enfermedades de salud pablica e incluso inestabilidad del terreno y por ende en
la infraestructura vial y de vivienda asociada. También se contemplo la construccion de
cajas de inspeccion, con el animo de hacer mas facil cualquier tipo de reparacion o

modificacion de las lineas domiciliarias en el fututo.
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Presupuesto Total Reposicion Red de Alcantarillado

ITEM | DESCRIPCION UND |CANTIDAD V. UNITARIO  |V.TOTAL
1 |EXcavacion M3 303,05 $  46.192,40 | $  13.998.744,28
2 |ENTIBADO DE MADERAH >1,5 M M2 80,00| $ 30.170,00 | § 2.413.600,00
3 |COLCHON DE ARENA E=20 CM M3 34,19| $ 120.860,00 | $  4.131.961,68
SUMINISTRO E INSTALACION DE RED PRINCIPAL EN TUBERIA DE
4 |200 MM NOVAFORD ML 170,94| $ 8555000 | $  14.623.917,00
S |CONSTRUCCION DE CAIAS DE INSPECCION 70X70X70 UND 30,00| $ 460.420,00 | §  13.812.600,00
SUMINSITRO E INSTALACION DE DOMICILIARIAS EN RED
© |SANITARIA NOVAFORD 160 MM UND 30,00| $ 549.500,00 | $  16.485.000,00
7 |RETIRO DE ESCOMBROS M3 120,84| § 3938000 | $§  4.758.679,20
SUMINISTRO E INSTALACION Y COMPACTACION DE MATERIAL
® |pE PRESTAMO M3 136,00( $  71.73846 | S 9.756.430,77
INSTALACION Y COMPACTACION DE MATERIAL PROVENIENTE
? |DE LA MISMA EXCAVACION M3 15422 ¢ 26.88333 | $  4.145.813725
10 |CONSTRUCCION DE POZO DE INSPECCION > 2,4 M UND 1,00{ $2.239.425,00 | $ 2.239.425,00
11 |IMPERMEABILIZACION POZO UND 1,00{ $ 493.975,00 | $ 493.975,00
SUB TOTAL $  86.860.146,18
ADMINISTRACION 24%| §  20.846.435,08
IMPREVISTO 1%| S 868.601,46
UTILIDAD 5%| S 4.343.007,31
TOTAL $ 112.918.190,03

Nota. La tabla muestra las actividades para la reposicion de red de alcantarillado. Fuente propia.
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CAPITULO I

3. Metodologia
Apoyo técnico en la creacion de nuevos proyectos, para este se realizé un

diagrama de metodologia.

Practica empresarial como

auxiliar de ingenieria en la
oficina de planeacion del

pu icipio de chitaga norte de

Santander, para la supervision
seguimiento y control de los

diferentes proyectos de obras

civiles.

Pasol Pasol Eﬂ?l ‘_Pasuﬁl | | Paso5 | \TasoT

'
' Acompafiamiento y e : /
supervision por parte
Calcular cantidades de
obra

de la oficina de Seguimiento a las

Aporte técnicoa la
actividades de obra

Informes quincenales oficina de planeacion.

planeacién a visitas
técnicas solicitadas por
la comunidad

unitarios.

‘ Anilisis de precios ‘

— —_—

Apoyo técnico en
visitas de inspeccion
por parte de Ia oficina
de planeacion.

Disefios mediante
visitas de inspeccion. -Reposicion de red de alcantarillado

-Disefio v construccion de via vehicular en lomo

reportes. ingenieril.

-Construccion de unidades sanitarias
Avances de obray Ideas de tipo

angosto con estabilizacion en marcos H y suelo

armado (Vereda Piedras, sector E1 Palchita).

Ilustracion 4. metodologia. Fuente: propia.

La etapa practica se llevaran a cabo 6 pasos que permitiran la supervision, el
seguimiento y control de los diferentes proyectos asignados por la secretaria de
planeacion del municipio de Chitaga.
Paso 1: Se realizara acompafiamiento por parte de la oficina de planeacién a
cada visita programada y radicada por parte de la comunidad para dar aporte técnico y
posibles soluciones.
Paso 2: Se realizara el céalculo de las cantidades de obra en los 2 proyectos
plasmados en el informe, recolectando informacion con visitas de campo y estudios

previos de acuerdo a su requerimiento.
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Paso 3: Luego de tener disefio y cantidades de obra se realizara el andlisis de
precios unitarios para saber el costo del proyecto, teniendo en cuenta materiales,
mano de obra, equipos y transporte.

Paso 4: Dar seguimiento a las actividades de obra que se van desarrollando a
medida que se ejecutan los proyectos.

Paso 5: Realizar informes quincenales al tutor de trabajo de grado con el fin
de dar reporte de lo realizado en la oficina de planeacion.

Paso 6: Dar aportes técnicos a la oficina de planeacion con el fin de contribuir
en la facilidad de ejecucion de proyectos y apoyos en la realizacion de visitas para dar
soluciones eficaces.

CAPITULO IV
4. Resultados

Objetivo 1: Verificar el estado y comportamiento del cronograma general de
la obra.

Para dar cumplimiento a este objetivo se llevaron a cabo 2 proyectos en los
cuales se dio seguimiento, supervision y acompafiamiento en cada etapa de las
actividades ejecutadas.

Objetivo 2: Ayudar la oficina de planeacion en la elaboracion de los
presupuestos de obras, analisis de precios unitario, memorias de calculos y perfiles de
los proyectos.

En la etapa practica se dio apoyo a la oficina de planeacion del municipio de

Chitaga en lo concerniente al desarrollo de visitas técnicas de inspeccion, elaboracion
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de andlisis de precios unitarios, presupuestos y la supervision en los proyectos
ejecutados.
4.1 Proyecto construccion de unidades sanitarias en zona rural del municipio de
Chitaga.
Para la realizacion de este proyecto se hizo un disefio general el cual se utilizé para
construir unidades sanitarias en diferentes veredas del municipio, se adecuo el terreno
por parte del usuario con medidas de 1,40m x 2,40 metros y la excavacion para la
construccion del pozo séptico. Se realizaron un total de 14 unidades en 10 semanas en
donde se desarrollo la practica empresarial, para la eleccion de los usuarios de esta
obra se prepar6 un listado con informacion de diferentes personas de cada vereda,
evaluando las condiciones y dificultades que presentaba cada una de ellas se llego a la
eleccion de los beneficiarios, de esta manera se procedio a ejecutar el proyecto.

4.1.1 Disefo
Se hizo el disefio general con el propoésito que fuese adaptable a cualquier tipo de
terreno sin perder su integridad visual o funcional, siendo una solucién versatil,
eficiente y sostenible para los beneficiarios de esta construccion e ideal para ser

utilizado en diferentes veredas.



32

=| 2 E—— T T
TTTTIIL] wi -- ]] _II:I
[TIIILE - I
TITII11 [TIT11]
: {TTTTTTTE AITTTTTE
TITIITH HITII1T)
JTTTTTTT STTTTTTY L I 1
HITTTITH HITIITI:
{TITITT HITTIIT]
TITIITH |[LIIILLI}
LLLILLI LLILLILI
ﬁ%ﬁ%&u -Q%ﬁ%‘v;

Ilustracion 5. disefios unidades sanitarias. Fuente: oficina de planeacion Chitagé.

Para ver a detalle el plano dirigirse a (Apéndice A).
En este disefio podemos observar diferentes vistas, detalles de la estructura, detalles
de la cimentacion, elementos estructurales y la distribucion de los diferentes
elementos de la unidad sanitaria. Todo esto se realiz6 con el fin que los oficiales
pudieran ejecutar correctamente la construccién de la estructura.
4.1.2 Cantidades.
Una vez se obtiene el disefio a construir se procede a realizar los calculos de las

cantidades de obra.


https://drive.google.com/file/d/1vW_SvrE_68HRMbWep05eqCIyFN4DySog/view?usp=drive_link

Tabla 3. Resumen cantidades de obra.

CANTIDADES DE OBRA PARA LA CONSTRUCCION DE UNIDADES SANITARIAS Y POZOS SEPTICOS EN EL
SECTOR RURAL DEL MUNICIPIO DE CHITAGA, NORTE DE SANTANDER

item descripcion und cantidad
1 i y replanteo m2 4,8
2 |excavacion manual sin clasificar m3 0,74
3 |Cimiento ciclopeo Dim (0,25x0,25) m3 0,41

Concreto reforzado 1:2:3 viga de piso Dim (0,20x0,20) m,

Acero A37, refuerzo longitudinal 4 var. De 3/8" y flejes 1/4""
4 [c/02m ml 6,8
Concreto reforzado 1:2:3 para columneta Dim (0,10x0,15) m,
Acero A37, refuerzo longitudinal 4 var. De 3/8" y flejes 1/4""
5 |[c/0,2m ml 4,7

Concreto reforzado 1:2:3 para columna Dim (0,3x0,3) m, Acero
6 |A37, refuerzo longitudinal 4 var. De 1/2"" y flejes 1/4” c/0,2m | ml 2,6
7 _|placa de tanque en concreto E=0,10 m m2 2,25
Concreto reforzado 1:2:3 para viga corona Dim (0,10x0,15) m,
Acero A37, refuerzo longitudinal 4 var. De 3/8" y flejes 1/4""

8 [c/0,2m ml 6.8
9 |mamposteria en blogue vitrificado m2 12,1
10 |Puerta en carpinteria metalica 2,0 x 0,9 calibre 18 und 1
11 |cubierta en fibro cemento, incluye amarres y cerchas m2 45
12 |relleno mediante material de prestamo compactado m3 0,2
13 [Punto hidraulico PVC 1/2" PTO 3
14 [Punto sanitario PVC 4" PTO| 1
15 |Punto sanitario PVC 2" PTQ| 3
16 [Suministro e instalacion de red sanitaria de 4" ml 6,00
17 [Suministro e instalacion de red sanitaria de 2" ml 12
18 [Suministro e instalacién de red hidraulica de 1/2" ml 12,00
19 |Pafiete liso e= 2 cms M2 11,70
Concreto 1:2:3 para piso e = 0,07 m, incluye malla
20 |electrosolada ’ i g M2 2,64
21 |Suministro e instalacién de enchape M2 9,36
Suministro e instalacion de ceramica anti resbalante para
M2 2,64
22 |trafico pesado
Suminisro e instalacion de aparato sanitario blanco
23 _|[institucional und !
suministro e instalacion de lavamanos con pedestal blanco
24 |institucional und !
suministro e instalacion de tanque aereo de 1000 litros, incluye
25 |accesorios y flotador und 1
26 |pozo septico de 1,5 x 1,5 x 2 metros und 1

Nota: La tabla muestra la lista de cantidades por actividad para la construccién de unidad sanitaria.

4.1.3 Anali

s de precios unitarios

Actividad 1: Concreto 1:2:3

Tabla 4. APU conceto 21MPA.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
| ‘ CONCRETO 21MPA ‘ M3 |
1EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora |Rendimiento | Valor Unitario
herramienta menor % $81.000,00 0,10 8.100,00
MEZCLADORA Dm $85.000,00 4,00 21.250,00

SUBTOTAL VALOR EQUIPO 29.350,00

2 MATERIALES

Precio
Descripcion Unidad Unitario Cantidad Valor Unitario
ARENA M3 § 47500 0,56 $ 26.600,00
AGUA LT 3 18 185,00 $ 3.330,00
CEMENTO KILOS $ 668,00 350,00 | 233.800,00

GRAVA M3 51.000 08435 4284000

SUBTOTAL VALOR MATERIALES| 306.570,00

3 MANO DE OBRA

Jornal s

Descripcion Prestacio Cantidad |Rendimiente | Valor Unitario
ayudante de construccion| $ 54.000,00 4 4.0 54.000,00
oficial de construccion | § 81.000 1 30 27.000,00

SUBTOTAL WALOR MANQ DE OBRA| 81.000,00

4 TRANSPORTE
Descripeian und km valor Valor Unitario
RENA KI-W3 812 $ 1.000,00 §1.200,00
TRITURADO K2 812 $ 1.000,00 £1.200,00

SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE|  162.400,00

DIRECTOS

Nota: En la tabla se observa el anélisis de precios unitarios para la actividad 1. Fuente propia.



Actividad 2: Mortero 1:4.

Tabla 5. APU dosificacion de mortero.

ITEM CESCRIPCION: urIDAaD
MORTERD 1:4 2
1EGQUIPD
Descripcion Tipo TarifalHora | Rendimiento [ Yalor Unitaric
herramienta menor % $ E2.400,00 0,10 £.540.00
MEZCLADORS Dm 4 26.000,00 4,00 21.250,00
SUBTOTAL VALOR EQUIPD 25.030,00
ZMATERIALES
Frecio
Dlescripoion Unidad Unitario Cantidad “alor Unitario
ARERMA M3 $ 47500 116 3 55.100,00
AGUA LIT Ed j:] 185,00 ¥ 333000
CEMEMTO KILDS $  BES00 6400 | # 243.152,00
T _
SUBTOTAL vaLOR MATERIALES) 30155200
3MAMNC DE DERA
Jarnal +
Dezeripcion Frartazin Gantidad | Fendimiento | %alor Unitario
ayudante de construccion | § 54.000,00 2 3.0 36.000,00
oficial de construgsion | $  &§L000 1 25 32.400,00
SUBTOTAL YALOR MAND DE OBRA £5.400.00
4 TRANSPORTE
Dasreripeian und km walar ‘Walor Unitario
AREMA K13 a2 #  1.000,00 &1.200,00
SUBTOTAL WaLOR TRAMSFORTE &1.200,00

TOTaLCOSTOS | 47927200
Nota: la tabla muestra el andlisis de precios unitarios para la actividad 2. Fuente propia.
Actividad 3: Localizacion y replanteo

Tabla 6. APU localizacion y replanteo.

ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
1 Localizacion y replanteo m2
1 EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora | Rendimiento | Valor Unitario
herramienta menor % $ 2.600,00 0,10 260,00
SUBTOTAL VALOR EQUIPO 260,00
2 MATERIALES
Precio
Descripcion Unidad Unitario Cantidad Valor Unitario
SUBTOTAL VALOR MATERIALES -
3 MANO DE OBRA
Jomal +
Descripcion Prestacio Cantidad Rendimiento | Valor Unitario
ayudante de construccion | $ 58.000,00 1 55,0 1.054,55
oficial de construccion $  85.000 1 55,0 1.545,45
SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA 2.600,00
4 TRANSPORTE
Descripcion und km valor Valor Unitario
SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE

TOTAL COSTOS DIRECTOS 2.860,00

Nota: la tabla muestra el andlisis de precios unitarios para la actividad 3. Fuente propia.
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Actividad 4: Excavacién manual

Tabla 7. APU excavacion manual.

ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
2 excavacion manual sin clasificar m3
1 EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora | Rendimiento | Valor Unitario
herramienta menor % $ 40.200,00 0,10 4.020,00
SUBTOTAL VALOR EQUIPO| 4.020,00
2 MATERIALES
Precio
Descripcion Unidad Unitario Cantidad Valor Unitario
SUBTOTAL VALOR MATERIALES -
3 MANO DE OBRA
Jornal +
Descripcion Prestacio Cantidad Rendimiento | Valor Unitario
ayudante de construccion | $ 58.000,00 2 5,0 23.200,00
oficial de construccion $  85.000 1 50 17.000,00
SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA 40.200,00
4 TRANSPORTE
Descripcion und km valor Valor Unitario
SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE -

TOTAL COSTOS DIRECTOS
Nota: La tabla muestra el analisis de precios unitarios para la actividad 4. Fuente propia.
Actividad 5: cimiento ciclopeo

Tabla 8. Cimiento en concreto ciclopeo.

ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
3 Cimiento ciclopeo Dim (0,25x0,25) ml
1 EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora | Rendimiento | Valor Unitario
herramienta menor % $ 37.000,00 0,10 3.700,00
SUBTOTAL VALOR EQUIPO 3.700,00
2 MATERIALES
Precio
Descripcion Unidad Unitario Cantidad Valor Unitario
piedra rajoniada m3 90.000 0,03 2.250,00
concreto 21 mpa m3 579.320 0,04 21.724,50
SUBTOTAL VALOR MATERIALES 23.974,50
3 MANO DE OBRA
Jornal +
Descripcion Prestacio Cantidad Rendimiento | Valor Unitario
ayudante de construccion | $ 58.000,00 3 7,0 24.857,14
oficial de construccion $ 85.000 1 7,0 12.142,86
SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA 37.000,00
4 TRANSPORTE
Descripcion und km valor Valor Unitario
SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE -

TOTAL COSTOS DIRECTOS 64.674,50

Nota: La tabla muestra el APU para concreto ciclopeo utilizado en las bases de la cimentacion. Fuente



Actividad 6: Concreto reforzado y acero vigas de arrastre.

Tabla 9. APU concreto reforzado y acero para vigas de arrastre.

ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
Concreto reforzado 1:2:3 viga de piso Dim (0,20x0,20)
4 m, Acero A37, refuerzo longitudinal 4 var. De 3/8”" y ml
flejes 1/4” ¢/0,2 m

1 EQUIPO

Descripcion Tipo Tarifa/Hora | Rendimiento | Valor Unitario
herramienta menor % $45.285,71 0,10 4.528,57
tabla du $ 15.000,00 10,00 1.500,00
SUBTOTAL VALOR EQUIPO| 6.028,57

2 MATERIALES

Precio

Dy Unidad Unitario Cantidad Valor Unitario
concreto 21 mpa m3 579.320 0,04 23.172,80
acero kg 9.500 3,30 31.350,00

alambre negro kg 8.500 0,09 765,00

SUBTOTAL VALOR MATERIALES 55.287,80

3 MANO DE OBRA

Jomal +

D Prestacio Cantidad Valor Unitario
ayudante de construccion | $ 58.000,00 4 7,0 33.142,86
oficial de construccion $  85.000 1 7,0 12.142,86

SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA! 45.285,71

4 TRANSPORTE
Descripcion und km valor Valor Unitario

SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE! -

TOTAL COSTOS DIRECTOS 106.602,09

Nota: La tabla muestra el analisis de precios unitarios para la actividad 6. Fuente propia.

Actividad 7: Concreto reforzado y acero columnas

Tabla 10. APU concreto reforzado y acero para columnas.

ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
Concreto reforzado 1:2:3 para columneta Dim
5 (0,10x0,15) m, Acero A37, refuerzo longitudinal 4 var. De ml
3/8” y flejes 14~ c/0,2m

1 EQUIPO

Descripcion Tipo Tarifa/Hora | Rendimiento | Valor Unitario
herramienta menor % $52.833,33 0,10 5.283,33
tabla du $ 15.000,00 11,00 1.363,64
SUBTOTAL VALOR EQUIPO| 6.646,97

2 MATERIALES

Precio

Descripcion Unidad Unitario Cantidad Valor Unitario
concreto 21 mpa m3 579.320 0,02 8.689,80
acero kg 9.500 3,30 31.350,00

alambre negro kg 8.500 0,09 765,00

SUBTOTAL VALOR MATERIALES 40.804,80

3 MANO DE OBRA

Joral +

D pcion Prestacio Cantidad Valor Unitario
ayudante de construccion | $ 58.000,00 4 6,0 38.666,67
oficial de construccion $ 85.000 1 6,0 14.166,67

SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA! 52.833,33

4 TRANSPORTE
Descripcion und km valor Valor Unitario

SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE! -

TOTAL COSTOS DIRECTOS

Nota: La tabla muestra el analisis de precios unitarios para la actividad 7. Fuente propia.



Actividad 8: concreto reforzado placa tanque

Tabla 11. APU concreto reforzado placa tanque.

ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
7 placa de tanque en concreto E=0,10 m m2
1 EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora | Rendimiento | Valor Unitario
herramienta menor % $52.833,33 0,10 5.283,33
tabla du $ 15.000,00 11,00 1.363,64
SUBTOTAL VALOR EQUIPO| 6.646,97
2 MATERIALES
Precio
Dy Unidad Unitario Cantidad Valor Unitario
concreto 21 mpa m3 579.320 0,23 130.347,00
acero kg 9.500 14,00 133.000,00

alambre negro kg 8.500 0,20 1.700,00

SUBTOTAL VALOR MATERIALES 265.047,00

3 MANO DE OBRA

Jomal +

D Prestacio Cantidad Valor Unitario
ayudante de construccion | $ 58.000,00 4 6,0 38.666,67
oficial de construccion $  85.000 1 6,0 14.166,67

SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA! 52.833,33

4 TRANSPORTE
Descripcion und km valor Valor Unitario

SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE! -

TOTAL COSTOS DIRECTOS 324.527,30

Nota: La tabla muestra el analisis de precios unitarios para la actividad 8. Fuente propia.
Actividad 9: concreto reforzado viga corona

Tabla 12. APU concreto reforzado para viga corona.

ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
Concreto reforzado 1:2:3 para viga corona Dim
8 (0,10x0,15) m, Acero A37, refuerzo longitudinal 4 var. De ml
3/8” y flejes 14~ c/0,2m

1 EQUIPO

Descripcion Tipo Tarifa/Hora | Rendimiento | Valor Unitario
herramienta menor % $ 51.800,00 0,10 5.180,00
tabla du $ 15.000,00 12,00 1.250,00
SUBTOTAL VALOR EQUIPO| 6.430,00

2 MATERIALES

Precio

Descripcion Unidad Unitario Cantidad Valor Unitario
concreto 21 mpa m3 579.320 0,02 8.689,80
acero kg 9.500 3,30 31.350,00

alambre negro kg 8.500 0,09 765,00

SUBTOTAL VALOR MATERIALES 40.804,80

3 MANO DE OBRA

Jornal +

D pcion Prestacio Cantidad Valor Unitario
ayudante de construccion | $ 58.000,00 3 5,0 34.800,00
oficial de construccion $  85.000 1 50 17.000,00

SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA! 51.800,00

4 TRANSPORTE
Descripcion und km valor Valor Unitario

SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE! -

TOTAL COSTOS DIRECTOS

Nota: La tabla muestra el analisis de precios unitarios para la actividad 9. Fuente propia.



Actividad 10: mamposteria

Tabla 13. APU mamposteria.

ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
9 Mamposteria en H:10 m2
1 EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora | Rendimiento | Valor Unitario
herramienta menor % $ 12.455,56 0,10 1.245,56
SUBTOTAL VALOR EQUIPO 1.245,56
2 MATERIALES
Precio
Descripcion Unidad Unitario Cantidad Valor Unitario
bloque h10 und 2.000 18,00 36.000,00
mortero 1:4 m3 479.272 0,11 52.144,79

SUBTOTAL VALOR MATERIALES 88.144,79

3 MANO DE OBRA

Jomal +

Descripcion Prestacio Cantidad Rendimiento | Valor Unitario
ayudante de construccion | $ 58.000,00 2 15,0 7.733,33
oficial de construccion $  85.000 1 18,0 4.722,22

SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA 12.455,56

4 TRANSPORTE
Descripcion und km valor Valor Unitario

SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE -

TOTAL COSTOS DIRECTOS| _ 101.845,90 |
Nota: La tabla muestra el analisis de precios unitarios para la actividad 10. Fuente propia.
Actividad 11: carpinteria metalica

Tabla 14. APU carpinteria metélica.

ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
10 Puerta en carpinteria metalica 2,0 x 0,9 calibre 18 und
1 EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora ) | Valor Unitario
herramienta menor % $ 100.500,00 0,10 10.050,00
SUBTOTAL VALOR EQUIPO| 10.050,00
2 MATERIALES
Precio
Descripcion Unidad Unitario Cantidad Valor Unitario
puerta incluye marco und 450.000 1,00 | 450.00000

calibre 18

SUBTOTAL VALOR MATERIALES 450.000,00

3 MANO DE OBRA

Jornal +

Descripcion Prestacio Cantidad Rendimiento | Valor Unitario
ayudante de construccion | $ 58.000,00 2 2,0 58.000,00
oficial de construccion $ 85.000 1 2,0 42.500,00

SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA| 100.500,00

4 TRANSPORTE
Descripcion und km valor Valor Unitario

SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE

TOTAL COSTOS DIRECTOS 560.550,00

Nota: La tabla muestra el analisis de precios unitarios para la actividad 11. Fuente propia.



Actividad 12: colocacion cubierta

Tabla 15. APU instalacién cubierta.

ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
11 cubierta en fibro cemento, incluye amarres y cerchas m2
1 EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora | Rendimiento | Valor Unitario
herramienta menor % $ 10.500,00! 0,10 1.050,00
SUBTOTAL VALOR EQUIPO 1.050,00
2 MATERIALES
Precio

Descripcion Unidad Unitario Cantidad Valor Unitario
teja de fibro cemento m2 45.000 1,00 45.000,00
amarres und 320 6,00 1.920,00

cercha 3x1, 1/2" und 2,5 20.000,00 50.000,00

SUBTOTAL VALOR MATERIALES 96.920,00

3 MANO DE OBRA

Jomal +

Descripcion Prestacio Cantidad Rendimiento | Valor Unitario
ayudante de construccion | $ 54.000,00 2 18,0 6.000,00
oficial de construccion $  81.000 1 18,0 4.500,00

SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA 10.500,00

4 TRANSPORTE
Descripcion und km valor Valor Unitario

SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE -

TOTAL COSTOS DIRECTOS
Nota: La tabla muestra el analisis de precios unitarios para la actividad 12. Fuente propia.
Actividad 13: Relleno.

Tabla 16. APU relleno.

ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
12 relleno mediante material de prestamo m3
1 EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora | Rendimiento | Valor Unitario
herramienta menor % $ 9.000,00 0,10 900,00
compactador tipo rana dm $ 65.000,00! 3,00 21.666,67
SUBTOTAL VALOR EQUIPO 22.566,67
2 MATERIALES
Precio
Descripcion Unidad Unitario Cantidad Valor Unitario
recebo m3 35.000 1,00 35.000,00

SUBTOTAL VALOR MATERIALES 35.000,00

3 MANO DE OBRA

Jormal
Descripcion Prestacio Cantidad Rendimiento | Valor Unitario
ayudante de construccion | $ 54.000,00 1 6,0 9.000,00

oficial de construccion
SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA 9.000,00

4 TRANSPORTE

Descripcion und km valor Valor Unitario
ARENA KM-M3 20,00 $ 1.300,00 26.000,00
SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE 26.000,00

TOTAL COSTOS DIRECTOS 92.566,67

Nota: La tabla muestra el analisis de precios unitarios para la actividad 13. Fuente propia.



Actividad 14: punto hidraulico

Tabla 17. APU punto hidraulico.

ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
13 Punto hidraulico PVC 1/2" pto
1 EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora | Rendimiento | Valor Unitario
herramienta menor % $ 16.875,00 0,10 1.687,50
SUBTOTAL VALOR EQUIPO| 1.687,50
2 MATERIALES
Precio
Descripcion Unidad Unitario Cantidad Valor Unitario
CODO 1/2" UND $ 1.800 2 3.600,00
TEE 1/2" UND $ 2.000 1 2.000,00
TUBERIA 1/2" ML $ 9.500 1 9.500,00
LIMPIADOR REMOVEDOR UND $ 85.000 0,05 4.250,00
SOLADURA LIQUIDA UND $ 90.000 0,04 3.600,00

SUBTOTAL VALOR MATERIALES 22.950,00

3 MANO DE OBRA

Joral +

Descripcion Prestacio Cantidad Rendimiento | Valor Unitario
ayudante de construccion | $ 54.000,00 1 8,0 6.750,00
oficial de construccion $ 81.000 1 8,0 10.125,00

SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA 16.875,00

4 TRANSPORTE
Descripcion und km valor Valor Unitario

SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE -

TOTAL COSTOS DIRECTOS 41.512,50

Nota: La tabla muestra el analisis de precios unitarios para la actividad 14. Fuente propia.

Actividad 15: punto sanitario 4 pulgadas

Tabla 18. APU punto sanitario 4 pulgadas.

ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
| 14 } Punto sanitario PVC 4" | pto ‘
1 EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora | Rendimiento | Valor Unitario
herramienta menor % $ 16.875,00 0,10 1.687,50
SUBTOTAL VALOR EQUIPO 1.687,50
2 MATERIALES
Precio
Descripcion Unidad Unitario Cantidad Valor Unitario
Tubo pvc sanitario D=4\" m 18.000 1,50 27.000,00
Codo 45 pvc sanitario c*c O und 16.000 1,50 24.000,00
Soldadura liquida 1/4 gal und 90.000 0,08 7.200,00
sifon und 21.000 1,00 21.000,00
Limpiador removedor 112 gi und 80.000 0,05 4.000,00

SUBTOTAL VALOR MATERIALES 83.200,00

3 MANO DE OBRA

Jormal
Descripcion Prestacio Cantidad Rendimiento | Valor Unitario
ayudante de construccion | $ 54.000,00 1 8,0 6.750,00
oficial de construccion $  81.000 1 8,0 10.125,00

SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA 16.875,00

4 TRANSPORTE
Descripcion und km valor Valor Unitario

SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE -

TOTAL COSTOS DIRECTOS 101.762,50

Nota: La tabla muestra el analisis de precios unitarios para la actividad 15. Fuente propia
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Actividad 16: punto sanitario 2 pulgadas.

Tabla 19. APU punto sanitario 2 pulgadas.

ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
15 Punto sanitario PVC 2" pto
1 EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora | Rendimiento | Valor Unitario
herramienta menor % $ 16.875,00 0,10 1.687,50
SUBTOTAL VALOR EQUIPO 1.687,50
2 MATERIALES
Precio
Descripcion Unidad Unitario Cantidad Valor Unitario
Tubo pvc sanitario D=2\" m 9.500 1,50 14.250,00
Codo 45 pvc sanitario c*c O und 15.000 1,50 22.500,00
Soldadura liquida 1/4 gal und 90.000 0,08 7.200,00
sifon und 18.500 1,00 18.500,00
Limpiador removedor 112 g und 80.000 0,06 4.400,00
SUBTOTAL VALOR MATERIALES 66.850,00
3 MANO DE OBRA
Jornal +
Descripcion Prestacio Cantidad Rendimiento | Valor Unitario
ayudante de construccion | $ 54.000,00 1 8,0 6.750,00
oficial de construccion $  81.000 1 8,0 10.125,00
SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA 16.875,00
4 TRANSPORTE
Descripcion und km valor Valor Unitario

Nota: La tabla muestra el analisis de precios unitarios para la actividad 16. Fuente propia.

Actividad 17: suministro e instalacion de red sanitaria 4 pulgadas

SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE

TOTAL COSTOS DIRECTOS 85.412,50

Tabla 20. APU suministro e instalacion de red sanitaria 4 pulgadas.

Nota: La tabla muestra el analisis de precios unitarios para la actividad 17. Fuente propia.

ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
16 Suministro e instalacion de red sanitaria de 4" ml
1 EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora | Rendimiento | Valor Unitario
herramienta menor % $ 9.000,00 0,10 900,00
SUBTOTAL VALOR EQUIPO| 900,00
2 MATERIALES
Precio
Descripcion Unidad Unitario Cantidad Valor Unitario
Tubo pvc sanitario D=4\" m 30.000 1,00 30.000,00
Codo 45 pvc sanitario c*c
D=4\" und 15.000 0,30 4.500,00
Soldadura liquida 1/4 gal und 90.000 0,05 4.500,00
or. (1/32) und 80.000 0,06 4.400,00
SUBTOTAL VALOR MATERIALES 43.400,00
3 MANO DE OBRA
Joral +
Descripcion Prestacio Cantidad Rendimiento | Valor Unitario
ayudante de construccion | $ 54.000,00 1 15,0 3.600,00
oficial de construccion $  81.000 1 15,0 5.400,00
SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA 9.000,00
4 TRANSPORTE
Descripcion und km valor Valor Unitario
SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE -

TOTAL COSTOS DIRECTOS 53.300,00
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Actividad 18: suministro e instalacion de red sanitaria 2 pulgadas

Tabla 21. APU suministro e instalacion de red sanitaria 2 pulgadas.

ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
17 Suministro e instalacion de red sanitaria de 2" ml
1 EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora | Rendimiento | Valor Unitario
herramienta menor % $ 9.000,00 0,10 900,00
SUBTOTAL VALOR EQUIPO 900,00
2 MATERIALES
Precio
Descripcion Unidad Unitario Cantidad Valor Unitario
Tubo pvc sanitario D=2\" m 22.000 1,00 $ 22.000,00
D=2\" und 14.500 03053 4.350,00
Soldadura liquida 1/4 gal und 90.000 001]$ 900,00
or. (1/32) und 80.000 0,06

4.400,00

SUBTOTAL VALOR MATERIALES 31.650,00

3 MANO DE OBRA
Jornal +
Descripcion Prestacio Cantidad Rendimiento | Valor Unitario
ayudante de construccion | $ 54.000,00 1 15,0 3.600,00
oficial de construccion $  81.000 1 15,0 5.400,00
SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA 9.000,00
4 TRANSPORTE
Descripcion und km valor Valor Unitario

SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE

TOTAL COSTOS DIRECTOS
Nota: La tabla muestra el analisis de precios unitarios para la actividad 18. Fuente propia.
Actividad 18: suministro e instalacion de red hidraulica 1/2 pulgada

Tabla 22. APU suministro e instalacion de red hidraulica 1/2 pulgada.

ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
18 Suministro e i 6n de red hidraulica de 1/2" ml
1 EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora | Rendimiento | Valor Unitario
herramienta menor % $ 6.750,00 0,10 675,00
SUBTOTAL VALOR EQUIPO 675,00
2 MATERIALES
Precio
Descripcion Unidad Unitario Cantidad Valor Unitario
tuberia de 1/2 de presion ml $ 8.500 1 $ 8.500,00
accesorios gbl $ 400 0,17 $ 66,67
s -
$
SUBTOTAL VALOR MATERIALES 8.566,67
3 MANO DE OBRA
Jormal
Descripcion Prestacio Cantidad Rendimiento | Valor Unitario
ayudante de construccion | $ 54.000,00 1 20,0 2.700,00
oficial de construccion $  81.000 1 20,0 4.050,00
SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA 6.750,00
4 TRANSPORTE
Descripcion und km valor Valor Unitario
SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE

TOTAL COSTOS DIRECTOS 15.991,67

Nota: La tabla muestra el analisis de precios unitarios para la actividad 18. Fuente propia.
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Actividad 19: pafiete liso

Tabla 23. APU pafiete liso.

ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
19 Pafiete liso e= 2 cms M2
1EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora | Rendimiento | Valor Unitario
herramienta menor % $15.230,77 0,10 1.523,08
SUBTOTAL VALOR EQUIPO 1.523,08
2 MATERIALES
Precio
Descripcion Unidad Unitario Cantidad Valor Unitario
MORTERO 1:4 M3 $ 479.272 0,021 $  10.064,71
S B
S -
S -
SUBTOTAL VALOR MATERIALES 10.064,71
3 MANO DE OBRA
Jornal +
Descripcion Prestacio Cantidad Rendimiento | Valor Unitario
ayudante de construccion | $ 54.000,00 2 12,0 9.000,00
oficial de construccion $ 81.000 1 13,0 6.230,77
SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA 15.230,77
4 TRANSPORTE
Descripcion und km valor Valor Unitario
SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE -

TOTAL COSTOS DIRECTOS
Nota: La tabla muestra el analisis de precios unitarios para la actividad 19. Fuente propia.
Actividad 20: Suministro e instalacion de enchape

Tabla 24. APU suministro e instalacién de enchape.

ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
21,00 Suministro e instalacién de enchape M2
1 EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora | Rendimiento | Valor Unitario
herramienta menor % $ 9.000,00 0,10 900,00
SUBTOTAL VALOR EQUIPO 900,00
2 MATERIALES
Precio
Descripcion Unidad Unitario Cantidad Valor Unitario
enchape de pared m2 $  65.000 1 $  65.000,00

$
s N
$

SUBTOTAL VALOR MATERIALES 65.000,00

3 MANO DE OBRA

Jormal
Descripcion Prestacio Cantidad Rendimiento | Valor Unitario
ayudante de construccion | $ 54.000,00 1 15,0 3.600,00
oficial de construccion | $ 81.000 1 15,0 5.400,00
SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA 9.000,00

4 TRANSPORTE
Descripcion und km valor Valor Unitario

SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE -

TOTAL COSTOS DIRECTOS 74.900,00

Nota: La tabla muestra el analisis de precios unitarios para la actividad 20. Fuente propia.
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Actividad 21: Suministro e instalacion de ceramica anti resbalante

Tabla 25. APU suministro e instalacion de ceramica anti resbalante para trafico pesado.

ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
22,00 Suministro e instalacion de ceramica anti resbalante para. M2
trafico pesado
1 EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora | Rendimiento | Valor Unitario
herramienta menor % $9.000,00 0,10 900,00
SUBTOTAL VALOR EQUIPO| 900,00
2 MATERIALES
Precio
Descripcion Unidad Unitario Cantidad Valor Unitario

ceramica de piso m2 $  70.000 1 $  70.000,00

$
$
$

SUBTOTAL VALOR MATERIALES 70.000,00

3 MANO DE OBRA

Jomal +

Descripcion Prestacio Cantidad Rendimiento | Valor Unitario
ayudante de construccion | $ 54.000,00 1 15,0 3.600,00
oficial de construccion | $  81.000 1 150 5.400,00
SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA 9.000,00

4 TRANSPORTE
Descripcion und km valor Valor Unitario
SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE! -

TOTAL COSTOS DIRECTOS 79.900,00
Nota: La tabla muestra el analisis de precios unitarios para la actividad 21. Fuente propia.

Actividad 22: Suministro e instalacion de aparato sanitario blanco

Tabla 26. APU suministro e instalacion de aparato sanitario blanco.

ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
Suminisro e instalacion de aparato sanitario blanco
23 P " und
institucional
1 EQUIPO
D Tipo Tarifa/Hora Valor Unitario
herramienta menor % $ 58.500,00 0,10 5.850,00
SUBTOTAL VALOR EQUIPO| 5.850,00
2 MATERIALES
Precio
Descripci Unidad Unitario Cantidad Valor Unitario
aparato sanitario
- 280.000,00
institucional und 280.000 1,00 i

cemento blanca kg 1.050 2,00 2.100,00

SUBTOTAL VALOR MATERIALES 282.100,00

3 MANO DE OBRA

Jornal +

Dy Prestacio Cantidad Valor Unitario
ayudante de construccion | $ 54.000,00 1 3,0 18.000,00
oficial de construccion $  81.000 1 20 40.500,00

SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA 58.500,00

4 TRANSPORTE
Descripcion und km valor Valor Unitario

SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE

TOTAL COSTOS DIRECTOS] 346.450,00

Nota: La tabla muestra el analisis de precios unitarios para la actividad 22. Fuente propia.
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Actividad 23: Suministro e instalacion lavamanos con pedestal blanco

Tabla 27. APU suministro e instalacién lavamanos con pedestal blanco.

ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
2 suministro e instalacion de lavamanos con pedestal d
blanco institucional un
1 EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora | Rendimiento | Valor Unitario
herramienta menor % $ 40.500,00 0,10 4.050,00
SUBTOTAL VALOR EQUIPO| 4.050,00
2 MATERIALES
Precio
Descripcion Unidad Unitario Cantidad Valor Unitario
institucional und 200.000 1,00 200.000,00
SUBTOTAL VALOR MATERIALES 200.000,00
3 MANO DE OBRA
Jomal +
Descripcion Prestacio Cantidad Rendimiento | Valor Unitario
ayudante de construccion | $ 54.000,00 1 4,0 13.500,00
oficial de construccion $ 81.000 1 3,0 27.000,00
SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA 40.500,00
4 TRANSPORTE
Descripcion und km valor Valor Unitario
SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE

TOTAL COSTOS DIRECTOS| _ 244.550,00 |
Nota: La tabla muestra el analisis de precios unitarios para la actividad 23. Fuente propia.

Actividad 24: Suministro e instalacion tanque aéreo 1000 L con accesorios

Tabla 28. APU suministro e instalacion tanque aéreo 1000L con accesorios.

ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
25 suministro e instalacion de tanque aereo de 1000 litros, d
incluye accesorios y flotador un
1 EQUIPO
D Tipo Tarifa/Hora Valor Unitario
menor % $67.500,00 0,10 6.750,00
SUBTOTAL VALOR EQUIPO| 6.750,00
2 MATERIALES
Precio
Dy i Unidad Unitario Cantidad Valor Unitario
TANQUE AEREO EN
750.000,00
POLIETILENO und 750.000 1,00

FLOTADOR UND 30.000 1,00 30.000,00

ACCESOTIOS GBL 10.000 1,00 10.000,00

SUBTOTAL VALOR MATERIALES 790.000,00

3 MANO DE OBRA

Jornal +

D Prestacio Cantidad Valor Unitario
ayudante de construccion | $ 54.000,00 1 2,0 27.000,00
oficial de construccion | $  81.000 1 20 40.500,00
SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA 67.500,00
4 TRANSPORTE
Descripeion und km valor

Valor Unitario

SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE

TOTAL COSTOS DIRECTOS 864.250,00

Nota: La tabla muestra el analisis de precios unitarios para la actividad 24. Fuente propia.



Actividad 25: Pozo séptico

Tabla 29. APU pozo séptico.

ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
26 POZOP SEPTICO UND
1 EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa’hora | Rendimiento Valor Unitario
Herramienta menor % 908000,00 10% 90.800,00
SUBTOTAL VALOR EQUIPO 90.800,00
2 MATERIALES
Descripcion Unidad _ Precio Unitari Cantidad Valor Unitario
Mamposteria tolete comun M2 75000 9 675.000,00
Concreto 21 Mpa para tapa M3 579320 0,18 104.277,60
Acero A37 de 3/8" KG 9000 12 108.000,00
SUBTOTAL VALOR MATERIALES 887.277,60
3 MANO DE OBRA
Descripcion ornal + Prestaciq  Cantidad Rendimiento Valor Unitario
ayudante de construccion | $ 54.000 4 0,50 432.000,00
oficial de construccion $ 81.000 1 0,50 162.000,00
Maestro construccion $ 157.000 1 0,50 314.000,00
SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA 908.000,00
4 TRANSPORTE
Descripcion Viajes Valor Viaje Valor Unitario
materiales 1 90200 90.200,00
SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE 90.200,00

Nota: La tabla muestra el analisis de precios unitarios para la actividad 25. Fuente propia.

4.1.4 Presupuesto

TOTAL COSTOS DIRECTOS

46

Una vez se obtuvieron las cantidades de obra y el analisis de precio unitario por

actividad se procedio a realizar el presupuesto para obtener el costo directo de la obra.

Tabla 30. Presupuesto general de obra.
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PRESUPUESTO PARA LA CONSTRUCCION DE UNIDADES SANITARIAS Y POZOS SEPTICOS EN EL SECTOR RURAL DEL MUNICIPIO DE CHITAGA,
NORTE DE SANTANDER
item descripcion und cantidad V. unitario v. total
1 |[localizacion y replanteo m2 4,8 $ 2.860,00 | $ 13.728,00
2 |excavacion manual sin clasificar m3 0,74 $ 4422000 | $ 32.722,80
3 |Cimiento ciclopeo Dim (0,25x0,25) m3 0,41 $ 64.674,50 | $ 26.516,55
Concreto reforzado 1:2:3 viga de piso Dim (0,20x0,20) m,
Acero A37, refuerzo longitudinal 4 var. De 3/8"" y flejes 1/4”
4 [c/0,2m ml 6,8 $ 106.602,09 | $ 724.894,21
Concreto reforzado 1:2:3 para columneta Dim (0,10x0,15) m,
Acero A37, refuerzo longitudinal 4 var. De 3/8"" y flejes 1/4”
5 |c/0,2m ml 4,7 $ 100.285,10 | $ 471.339,97
Concreto reforzado 1:2:3 para columna Dim (0,3x0,3) m, Acero
6 |A37, refuerzo longitudinal 4 var. De 1/2"" y flejes 1/4”" ¢c/0,2m | ml 2,6 $ 118.810,10 | $ 308.906,26
7 |placa de tanque en concreto E=0,10 m m2 2,25 $ 32452730 | $ 730.186,43
Concreto reforzado 1:2:3 para viga corona Dim (0,10x0,15) m,
Acero A37, refuerzo longitudinal 4 var. De 3/8"" y flejes 1/4”
8 |c/0,2m ml 6,8 $ 99.034,80 | $ 673.436,64
9 |mamposteria en bloque vitrificado m2 12,1 $ 101.84590 | $ 1.232.335,39
10 |Puerta en carpinteria metalica 2,0 x 0,9 calibre 18 und 1 $ 560.550,00 | $ 560.550,00
11 |cubierta en fibro cemento, incluye amarres y cerchas m2 4,5 $ 108.470,00 | $ 488.115,00
12 |relleno mediante material de prestamo compactado m3 0,2 $ 92.566,67 | $ 18.513,33
13 |Punto hidraulico PVC 1/2" PTO| 3 $ 4151250 | $ 124.537,50
14 |Punto sanitario PVC 4" PTO 1 $ 101.762,50 | $ 101.762,50
15 |Punto sanitario PVC 2" PTO| 3 $ 85.412,50 | $ 256.237,50
16 |Suministro e instalacion de red sanitaria de 4" ml 6,00 $ 53.300,00 | $ 319.800,00
17 [Suministro e instalacion de red sanitaria de 2" ml 12 $ 41.550,00 | $ 498.600,00
18 |Suministro e instalacién de red hidraulica de 1/2" ml 12,00 $ 15.991,67 | $ 191.900,04
19 |Pafiete liso e= 2 cms M2 11,70 $ 26.818,56 | $ 313.777,15
Concreto 1:2:3 para piso e = 0,07 m, incluye malla
20 |electrosolada M2 264 $112.265,72 $ 296.381,50
21 |Suministro e instalacion de enchape M2 9,36 $ 74.900,00 | $ 701.064,00
Suministro e instalacion de ceramica anti resbalante para
22 |trafico pesado M2 2,64 $ 79.900,00 $ 210.936,00
Suminisro e instalacion de aparato sanitario blanco
23 |institucional ’ und 1 $346550,00 ¢ 346.550,00
suministro e instalacion de lavamanos con pedestal blanco
24 |institucional und 1 $244.550,00 $ 244.550,00
suministro e instalacion de tanque aereo de 1000 litros, incluye
25 |accesorios y flotador und 1 $ 864.250,00 | $ 864.250,00
26 |pozo septico de 1,5 x 1,5 x 2 metros und 1 $ 1.976.277,60 | $ 1.976.277,60
SUB TOTAL $ 11.727.868,37
ADMINISTRACION 24% $ 2.814.688,41
IMPREVISTO 2% $ 234.557,37
UTILIDAD 4% $ 469.114,73
TOTAL UN MEJORAMIETO $  15.246.228,88
MEJORAMIENTOS | 14 $ 213.447.204,31

Nota: La tabla muestra el presupuesto general para la realizacion del proyecto.

Para ver a detalle cantidades, presupuesto y analisis de precios unitarios

dirigirse a (Apendice B).

4.1.5 Localizacion, replanteo y excavacion manual.

La adecuacion del terreno implico preparar el suelo para la construccion,

nivelando y acondicionando el terreno de manera que sea adecuado para la

edificacion, luego se hizo el replanteo para marcar, delimitar y distribuir cada una de

las areas de la unidad sanitaria. Al tener el terreno listo se realiz6 la excavacién donde

se ubicd la viga de arrastre procediendo a figurar el acero el cual posee varilla de 3/8

y flejes de 1/8 cada 15 cm que actué como refuerzo de la estructura.


https://docs.google.com/spreadsheets/d/19C-Gp6sXAuMLnHwY_y2R7_oPAsTsDVGK/edit?usp=drive_link&ouid=106933499913741455211&rtpof=true&sd=true
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Ilustracion 6. Figurado de acero. Fuente: propia.

4.1.6 Concreto reforzado, viga de piso Di (0,20x0,20) m, Acero A37, refuerzo longitudinal
4 var. De 3/8"" y flejes 1/4”" ¢/0,2 m.
Se realizo el encofrado a las vigas de amarre el cual consisti6 en crear un molde temporal en
madera para que a la hora del vaciado del concreto este tomara la forma del molde estando fresco
y hasta la hora de endurecimiento, evitando asi que se saliera la mezcla y generara desperdicios.

Crucial para garantizar la estabilidad y resistencia de las vigas y de la estructura en general.
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Iustracion 7. Colado vigas de amarre. Fuente propia.

4.1.7 instalacion de tuberia y relleno

Para la instalacion de tuberia se coloco una capa de material granular que proporciono un lecho
estable para el descanso de la tuberia, se instalo la tuberia con pendientes y conexiones
adecuadas y se asegur6 utilizando soldadura de PVC. Se procedid a realizar el relleno

compactando en capas para evitar asentamientos.

:ki“’h’ng‘&“r )
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Ilustracion 8. Instalacion tuberia sanitaria. Fuente propia.

4.1.8 Mamposteria

se usé bloque 8 huecos para la construccion de paredes para darle resistencia y durabilidad a la
estructura, teniendo en cuenta los niveles y aplomes, se subieron hiladas hasta cierto limite para

luego fundir columnas evitando que las paredes se derrumben por fuertes vientos o por la altura.
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Ilustracion 9. Mamposteria, vereda Siaga. Fuente propia.
4.1.9 Concreto reforzado 1:2:3 para columneta Dim (0,10x0,15) m y columna dim 0,3 * 0,3

m, Acero A37, refuerzo longitudinal 4 var. De 3/8"" y flejes 1/4”" ¢/0,2 m.

Antes de terminar de pegar todo el bloque se procedié a encofrar las columnas para darle la
forma deseada al concreto, se vacio el concreto asegurandose que este bien distribuido para
evitar que quedaran burbujas de aire, una vez desencofrado y curadas las columnas se procedio a

terminar de pegar el blogue en las paredes para darle la altura establecida en el disefio.
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lustracion 10. Encofrado y colado de columnas, vereda Hato grande. Fuente propia.
4.1.10 Concreto reforzado 1:2:3 para viga corona Dim (0,10x0,15) m, Acero A37, refuerzo

longitudinal 4 var. De 3/8"" y flejes 1/4” ¢/0,2 m.

Se realizo el encofrado a la viga corona el cual consistid en crear un molde temporal en madera
para que a la hora de vaciar el concreto tomara la forma del molde mientras estuviese fresco
hasta la hora de endurecer y pudiera unir las paredes con la viga para generar resistencia a la
estructura. Para el curado se mantuvo himedo el concreto y a temperatura adecuada para que el
concreto alcanzara su resistencia optima. Una vez alcanzado el punto se desencofro y se realizo

el acabado final a la viga corona.
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Ilustracion 11. Encofrado y colado de viga corona. Fuente propia

4.1.11 encofrado placa tanque, vaciado de concreto y pafiete interior

Para el encofrado de la placa del tanque se realizé un procedimiento similar que, en el encofrado
de vigas y columnas, luego de esto se fundié y a mientras esperamos a que el concreto fraguara
adelantamos otras actividades como lo es emparietar la zona interior del bafio, para esto se uso6

una dosificacion 1:4 la cual consta de 1 parte de cemento por 4 partes de arena.

llustracion 12. Encofrado y colado placa tanque, pafiete interior. Fuente Propia.
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4.1.12 Carpinteria metélica, instalacion puerta.

Al tener las medidas donde se ubicaria el marco de la puerta, se colocé la puerta en su lugar y se
probo el funcionamiento de esta, una vez confirmado que todo estaba bien se sellan los espacios

abiertos para evitar filtraciones de aire o agua.

lustracion 13. Instalacion puerta metalica. Fuente propia.

4.1.13 Suministro e instalacion de enchape.

Para pegar las baldosas se adecuo la pared, confirmando que este limpia y nivelada, se aplicé una
capa de la mezcla de pego con agua, con ayuda de una llana se distribuyé de manera uniforme.
Se ubicaron las baldosas en la mezcla y se presion6 firmemente para que se una con el pego, una
vez terminado el proceso se hizo el brechado con cemento blanco para proteger las juntas y

garantizar la durabilidad de la instalacion.
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Ilustracion 14. Instalacion enchape paredes y piso. Fuente propia.

4.1.14 Instalacion tanque aéreo y tuberia de media pulgada

Este proceso es importante para garantizar el suministro de agua limpia para el bafio, se realiza el
disefio por donde se ubicaria la tuberia teniendo en cuenta el punto de llegada del agua hacia el
tanque, al ser un area rural se decide que el disefio de la tuberia que se transporta desde el tanque
a los puntos de llegada sea exterior en caso de que se tape o sufra dafios sea facil su reparacion,
luego de instalado el tanque se procedié a unir la tuberia de acuerdo a lo plasmado en el disefio

con el fin de que el agua tenga buena presion.
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Iustracion 15. Instalacion tanque aéreo 1000L. Fuente propia.

4.1.15 Instalacion bateria sanitaria

Para finalizar el proceso de construccion se realizo la instalacion de la bateria sanitaria siguiendo
el disefio y los espacios donde se ubicaron los puntos de agua, se ubico el sanitario en el punto
donde estaba la tuberia de desagtie, se aseguroé con tornillos y se peg6 con cemento blanco como
sello para evitar que salgan los malos olores, igualmente el lavamanos se situ6 en el sitio ya
establecido y con ayuda de chazos y tornillos asegurados a la pared se colocé sobre las bases que
sirvieron como apoyo para fijarlo. Se aseguraron las rejillas de desague y asi se procede a

sellarlas.

llustracion 16. Instalacion bateria sanitaria. Fuente propia.

4.1.16 pozo séptico
La construccion del pozo séptico tiene una capacidad de 4,5 m3, el cual
continente muros en ladrillo macizo con aberturas en el pegue de 5 cm para poder
filtrar el agua residual al suelo; en su base contiene una capa de grava que ayudara

con el proceso de filtracion de olores y de s6lidos. Con una tapa de 1.5m x1.5m de
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largo y 0,10 m de ancho echa en concreto de 21MPA, acero de 3/8 @20cm por ambas

caras.

lustracién 17. Construccion pozo séptico. Fuente propia.

4.1.17 Entrega de unidad sanitaria

Luego de haber finalizado la construccién de la obra se hace la entrega a cada usuario.
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llustracion 19. Entrega unidad sanitaria a usuarios. Fuente propia.
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lustracion 21. Usuarios beneficiarios. Fuente propia

4.1.18 Porcentaje de avance de obra
En este proyecto se inici6 con la construccion de 3 maestros en 3 zonas
diferentes, en la Gltima quincena se cont6 solo con 2 maestro para un total de 14

unidades construidas.

Tabla 31. Porcentaje de avance de obra.



59

CONSTRUCCION DE UNIDADES SANITARIAS Y POZOS SEPTICOS EN EL SECTOR RURAL DEL MUNICIPIO DE CHITAGA, NORTE DE SANTANDER

item l und cantidad
semana 1 semana 2 semana 3 semana 4 semana 1 semana 2 semana 3 semana 4 semana 1 semana 2
L{M]M[IV[S[D|L[M[M]IV]S[D|LM[MP[V]S[DLIM[M[I[VIS[D|LMM[[VIS]D|LIM[MP[V]S]D[LIMIM[I[V]S[D|LMM[IV]S[D|LM[M[IV]S]D|LIM[MI[V]S[D|

1 _|[localizacion y replanteo m2 4.8 1
2 manual sin clasificar m3 0,74 1
3_|Cimiento ciclopeo Dim (0,25x0,25) m3 0,41 1

Concreto reforzado 1:2:3 viga de piso Dim (0,20x0,20)

m, Acero A37, refuerzo longitudinal 4 var. De 3/8"" y 2
4 |flejes 1/4” ¢/0,2 m ml 6,8

Concreto reforzado 1:2:3 para columneta Dim

(0,10x0,15) m, Acero A37, refuerzo longitudinal 4 var. De 2
5 |3/8" yflejes 1/4” ¢/0,2 m ml 4,7

Concreto reforzado 1:2:3 para columna Dim (0,3x0,3) m,

| Acero A37, refuerzo longitudinal 4 var. De 1/2°" y flejes 2
6 |1/4” c/02m ml 2,6
7 _|placa de tanque en concreto E=0,10 m m2 2,25 2

Concreto reforzado 1:2:3 para viga corona Dim

(0,10x0,15) m, Acero A37, refuerzo longitudinal 4 var. De 2
8 [3/8” yflejes 1/4” c/0,2m ml 6.8
9 ia en bloque vitrificado m2 12,1 2
10 |Puerta en carpinteria metalica 2,0 x 0,9 calibre 18 und 1 1
11 |cubierta en fibro cemento, incluye amarres y cerchas m2 4,5 1
13 [Punto hidraulico PVC 1/2" PTO| 3 1
14 _|Punto sanitario PVC 4" PTQ 1 1
15 |Punto sanitario PVC 2" PTQ 3 1
16 I e ion de red sanitaria de 4" ml 6,00 1
17 e instalacion de red sanitaria de 2" ml 12 1
18 |Suministro e 6n de red hidraulica de 1/2" ml 12,00 1
19 |Pafiete liso e= 2 cms M2 11,70 2

Concreto 1:2:3 para piso e = 0,07 m, incluye mallal
20 |electrosolada M2 264 !

| 21 |Suministro e instalacién de enchape M2 9,36 1

Suministro e instalacion e ceramica anti resbalante para |, 264 N
22 |trafico pesado

Suminisro e instalacion de aparato sanitario blanco
23 und 1 1

suministro e instalacion de lavamanos con pedestal
24 |blanco institucional und L :

suministro e instalacion de tanque aereo de 1000 litros, 1
25 |incluye y flotador und 1
26 _|pozo septico de 1,5 x 1,5 x 2 metros und 1 2

Nota: La tabla muestra el porcentaje de avance en obra.

4.1.19 Revision de los rendimientos de obra
A partir de la duracion establecida se compara el avance de obra con la
duracion real, podemos observar que no hubo afectaciones en el desarrollo y el

comportamiento del cronograma establecido.

Tabla 32. Duracién estimada vs duracion real.

DURACIONES DIAS %

DURACION ESTIMADA 70 100%

DURACION REAL 69 98,5%

Nota: en la tabla se puede observar la comparacion entre el rendimiento real y el establecido, el cual se
cumplié en el tiempo definido.

Objetivo 4: Comprobar el funcionamiento en obra de las normas de seguridad
y salud en el trabajo con la entrega de los EPP requeridos para los trabajadores.

Para dar cumplimiento a este objetivo se hizo seguimiento en el transcurso de
la obra verificando que cada trabajador tuviera sus EPP, que estuvieran asegurados a

la empresa contratante y que en cada actividad que desarrollaran siempre se cumpliera
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con los estandares de seguridad, en este caso si el terreno requeria el ingreso del

personal en las excavaciones, que se contara con buena calidad de las estibas.

4.2 Reposicion red de alcantarillado en el municipio de Chitaga

4.2.1 Disefio
Para la ejecucion de este proyecto se tomo un disefio realizado hace algunos afios y en el que se
tuvo en cuenta la intervencién de aquellas vias que aun no tenian pavimento, dando como
resultado la reposicion de red de alcantarillado para 4 calles en el cual se contempld la
construccion de una caja de inspeccion independiente para cada vivienda con su respectiva

domiciliaria.

llustracion 22. Localizacion calles a intervenir. Fuente oficina de planeacion Chitaga.

4.2.2 Cantidades

Al obtener el disefio se procede a realizar cantidades de obra.

Tabla 33. Cantidades de obra por actividad.



Presupuesto Total Reposicion Red de Alcantarillado
ITEM |DESCRIPCION UND CANTIDAD

1 |EXCAVACION M3 303,05
2 |ENTIBADO DE MADERAH>15M M2 80,00
3 |COLCHON DE ARENA E=20 CM M3 34,19
4 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED PRINCIPAL EN TUBERIA DE ML

200 MM NOVAFORD 170,94
5 |CONSTRUCCION DE CAJAS DE INSPECCION 70X70X70 UND 30,00
6 SUMINSITRO E INSTALACION DE DOMICILIARIAS EN RED UND

SANITARIA NOVAFORD 160 MM 30,00
7 |RETIRO DE ESCOMBROS M3 120,84
3 SUMINISTRO E INSTALACION Y COMPACTACION DE MATERIAL M3

DE PRESTAMO 136,00
9 INSTALACION Y COMPACTACION DE MATERIAL PROVENIENTE M3

DE LA MISMA EXCAVACION 154,22
10 [CONSTRUCCION DE POZO DE INSPECCION >2,4 M UND 1,00
11 [(IMPERMEABILIZACION POZO UND 1,00

Nota: La tabla muestra las cantidades de obra necesarias por actividad, Fuente propia.

4.2.3Analisis de precios unitarios.

Actividad 1: Excavacion manual sin clasificar.

Tabla 34. APU de excavacion para tuberia.

APUS
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ITEM ‘ DESCRIPCION: UNIDAD

1 EXCAVACION MANUAL SIN CLASIFICAR V3
1EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora | Rendimiento | Valor Unitario
menor % $41.99309] 0,10 419931
SUBTOTAL VALOR EQUIPO| 4199,31
2 MATERIALES
Precio
Descripcion Unidad Unitario | Cantidad Valor Unitario
SUBTOTAL VALOR MATERIALES
3 MANO DE OBRA
Descripcion Jornal + Prestacio | Cantidad | Rendimiento | Valor Unitario
ayudante de $ 5400000 3 56 28.928,57
oficial de construccion | $ __ 81.000,00 1 62 13.064,52
SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA| 41.993,09
4 TRANSPORTE
[ Descripcion [ und [ km [ valor Valor Unitario
SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE
DIRECTOS 46.192,40

Nota: En la tabla se observa el anlisis de precios unitarios de la actividad 1. Fuente propia.



Actividad 2: entibado de madera

Tabla 35. APU entibado en madera.
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[ APU |
ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
2 ENTIBADO DE MADERAH>15M M2
1 EQUIPO
D Tipo f Valor Unitario
menor % $7.200,00] 0,10 720,00
SUBTOTAL VALOR EQUIPO| 720,00
2 MATERIALES
Precio
D Unidad Unitario Cantidad Valor Unitario
TABLA M2 15.000 1,00 15.000,00
ORCON3 M UND 10.000 0,50 5.000,00
PUNTILLA KG 7.500 0,30 2.250,00
SUBTOTAL VALOR MATERIALES 22.250,00
3 MANO DE OBRA
D Jornal + Prestacio | _Cantidad Valor Unitario
ayudante de $ 54.000,00 2 150 7.200,00
oficial de 81000
SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA| 7.200,00
4 TRANSPORTE
[ Descripcion | und [ km [ vabor Valor Unitario
SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE
DIRECTOS 30.170,00

Nota: En la tabla se observa el anélisis de precios unitarios para la actividad 2. Fuente propia.

Actividad 3: Colchdn de Arena.

Tabla 36. APU colch6n de arena.

[ APU |
ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
3 COLCHON DE ARENA E=20 CM m3
1 EQUIPO
D Tipo Tarifa/Hora Valor Unitario
menor % $12.600,00 0,10 1.260,00
SUBTOTAL VALOR EQUIPO 1.260,00
2 MATERIALES
Precio
Dy Unidad Unitario Cantidad Valor Unitario
ARENA M3 107.000 1,00 107.000,00
SUBTOTAL VALOR MATERIALES 107.000,00
3 MANO DE OBRA
D i Jornal + Prestacio | Cantidad Valor Unitario
ayudante de $ 54.000,00 2 15,0 7.200,00
oficial de $ 81.000,00 1 15,0 5.400,00
SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA 12.600,00
4 TRANSPORTE
[ Descripcion | und [ km [ valor Valor Unitario
SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE
DIRECTOS 120.860,00

Nota: en la tabla se observa el analisis de precios unitarios para la actividad 3. Fuente propia.



Actividad 4: Suministro e instalacion de red principal.

Tabla 37. APU suministro e instalacion de red principal. en tuberia de 200 mm Novaford.

APU
TTEM DESCRIPCION: UNIDAD
4 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED PRINCIPAL EN ML
TUBERIA DE 200 MM NOVAFORD
1EQUIPO
Descripion Tipo Tarifaltiora Valor Unitario
menor % $10.50000] 0,10 1.050,00
'SUBTOTAL VALOR EQUIPO 1.050,00
2 MATERIALES
Descripcion Unidad __|Precio Unitario| Cantidad |  Valor Unitario
TUBERIA NOVAFOR 200
MM pavco ML 74,000 1,00 74.000,00
SUBTOTAL VALOR MATERIALES| 74.000,00
3 MANO DE OBRA
Descripcion Jomal + Prestacio Cantidad Valor Unitario
ayudante de $ 54.000,00 2 18,0 6.000,00
oficial de $ 8100000 1 18,0 4.500,00
SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA| 10.500,00
4 TRANSPORTE
[ escipcion und | km [ valor Valor Unitario
SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE|

TOTAL COSTOS DIRECTOS
Nota: En la tabla se observa el andlisis de precios unitarios para la actividad 4. Fuente propia.
Actividad 5: Cajas de inspeccion.

Tabla 38. APU caja de inspeccidn.

[ APU
ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
5 CONSTRUCCION DE CAJAS DE INSPECCION 70X70X70 UND
1 EQUIPO
b Tipo Valor Unitario
menor % $135.000,00] 0,10 13.500,00
SUBTOTAL VALOR EQUIPO| 13.500,00
2 MATERIALES
Descri Unidad Precio Unitario| Cantidad | Valor Unitario
LADRILLO und 700 125,00 87.500,00
MORTERO 1:4
m3 390,000 035 136.500,00
CONCRETO 21 MPA V3 406.000 0,07 28.420,00
ACERO 3/8" kg 8.500 7,00 59.500,00
SUBTOTAL VALOR MATERIALES)| 311.920,00
3 MANO DE OBRA
Descri Jomal + Prestacio | _Cantidad i Valor Unitario
ayudante de construccion | §____54.000,00 1 10 54.000,00
oficial de construccion | $ ___ 81.000,00 T 10 81.000,00
'SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA| 135.000,00
4 TRANSPORTE
[ Descripcion [ und | km [ valor Valor Unitario
SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE

TOTAL COSTOS DIRECTOS 460.420,00

Nota: En la tabla se observa el andlisis de precios unitarios para la actividad 5. Fuente propia.



Actividad 6: Suministro e instalaciéon de domiciliarias en red sanitaria

Tabla 39. APU suministro e instalacion de domiciliarias en red sanitaria novaford 160 mm.

APU
ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
6 SUMINSITRO E INSTALACION DE DOMICILIARIAS EN RED UND
SANITARIA NOVAFORD 160 MM
1 EQUIPO
Descripcion Tipo TarifalHora Valor Unitario
menor % $4500000] 0,10 4.500,00
SUBTOTAL VALOR EQUIPO| 4.500,00
2 MATERIALES
Descripcion Unidad __|Precio Unitario| Cantidad | _ Valor Unitario
TUBERIA NOVAFOR 180
MM pavco ML 55.000 3,00 165.000,00
SILLA Y DE 8 A 6 pavco UND 235.000 1,00 235.000,00
CODO &' pavco UND 50.000 2,00 100.000,00
SUBTOTAL VALOR MATERIALES! 500.000,00
3 MANO DE OBRA
Descripcion Jomal + Prestacio Cantidad i Valor Unitario
ayudante de $ 54.000,00 1 3,0 18.000,00
oficial de s 8100000 T 3.0 27.000,00
SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA| 45.000,00
4 TRANSPORTE
[esciipcion und km [ valor Valor Unitario
SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE|

TOTAL COSTOS DIRECTOS
Nota: En la tabla se observa el anélisis de precios unitarios para la actividad 6. Fuente propia.
Actividad 7: Retiro de escombros.

Tabla 40. APU retiro de escombros.

[ APU
ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
7 RETIRO DE ESCOMBROS M3
1 EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora imi Valor Unitario
herramienta menor % $ 10.800,00 0,10 1.080,00
wolqueta 5 m3 Dm $ 550.000,00 20,00 27.500,00
SUBTOTAL VALOR EQUIPO 28.580,00
2 MATERIALES
Descripcion Unidad Precio Unitario Valor Unitario

SUBTOTAL VALOR MATERIALES|

3 MANO DE OBRA

Descripcion Jomal + Prestacio Cantidad imi Valor Unitario
ayudante de construccion | s 54.000,00 4 20,0 10.800,00
oficial de $ 81.000,00
SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA 10.800,00

4 TRANSPORTE
[ escripcion | und [ km [ valor Valor Unitario

SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE|

TOTAL COSTOS DIRECTOS

Nota: En la tabla se observa el andlisis de precios unitarios para la actividad 7. Fuente propia.



Actividad 8: suministro e instalacion material de préstamo

Tabla 41. APU suministro e instalacion material de préstamo.

APU
ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
o SUMINISTRO E INSTALACION Y COMPACTACION DE e
MATERIAL DE PRESTAMO
1EQUIPO
Desoripsion Tipo TarifalHora_| Rendimiento | Valor Unitario
menor % $ 12.000,00 0,10 1.200,00
COMPACTADOR MANUAL Dm $85.000,00 13,00 6.538,46
SUBTOTAL VALOR EQUIPO| 7.738,46
2 MATERIALES
Descripcion Unidad Precio Unitario| Cantidad Valor Unitario
MATERIAL DE
PRESTAMO M3 52.000 1,00 5200000
SUBTOTAL VALOR MATERIALES| 52.000,00
3 MANO DE OBRA
Descripcion Jomal + Prestacio Cantidad Valor Unitario
ayudante de $ 54.000,00 2 9,0 12.000,00
oficial de $ 81.000,00
SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA| 12.000,00
4 TRANSPORTE
[eseripeion [ und [ km [ valor Valor Unitario
SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE

TOTAL COSTOS DIRECTOS
Nota: En la tabla se observa el andlisis de precios unitarios para la actividad 8. Fuente propia.

Actividad 9: Instalacion y compactacion material in situ.

Tabla 42. APU instalacion y compactacién de material proveniente de la misma excavaciéon.

APU
ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
s INSTALACION Y COMPACTACION DE MATERIAL va
PROVENIENTE DE LA MISMA Excavacién
1 EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora | Rendimiento | Valor Unitario
menor % $18.000,00 0,10 1.800,00
CCOMPACTADOR MANUAL Dm $85.000,00( 12,00 7.083,33
SUBTOTAL VALOR EQUIPO| 8.883,33
2 MATERIALES
Descripcion Unidad Precio Unitario| _Cantidad Valor Unitario

SUBTOTAL VALOR MATERIALES|

3 MANO DE OBRA
Descripcion Jomal + Prestacio Cantidad i Valor Unitario

ayudante de $ 54.000,00 2 6,0 18.000,00
oficial de 81000
SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA 18.000,00
4 TRANSPORTE
Descripcion [ und [ km [ valor Valor Unitario

[
[ | [
[ [ | |

SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE|

TOTAL COSTOS DIRECTOS 26.883,33

Nota: En la tabla se observa el andlisis de precios unitarios para la actividad 9. Fuente propia.



Actividad 10: construccion pozo de inspeccion.

Tabla 43. APU construccion del pozo de inspeccion.
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APU
ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
10 CONSTRUCCION DE POZO DE INSPECCION > 2,4 M UND
1 EQUIPO
Descripcion Tipo TarifalHora_| Rendimiento | Valor Unitario
‘menor % $378.00000] 0,10 37.800,00
SUBTOTAL VALOR EQUIPO| 37.800,00
2 MATERIALES
Descripcion Unidad Precio Unitario| Cantidad Valor Unitario
CONCRETO 21 MPA M3 404.900 0,11 44.539,00
Varilla corrugada 1/2" KG 8.500 13,50 114.750,00
Mortero 24.5 MPa 1:2
M3 545.900 0,10 5459000
Ladrillo de obra UND 750 885,00 663.750,00
Concreto normal 17.5 MPa. 179.916,00
M3 382.800 047
Wortero 210 MPa 1:3
M3 446.780 1,00 446.780,00
Varilla corrugada 1/2" KG 8.500 20,80 176.800,00
SUBTOTAL VALOR MATERIALES 1.681.125,00
3 MANO DE OBRA
Descripcion Jomal + Prestacio Cantidad | Rendimiento | Valor Unitario
ayudante de s 54.000,00 2 05 216.000,00
oficial de 81000 1 05 162.000,00
‘SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA 378.000,00
4 TRANSPORTE
[Descrincion | und | km [ valor Valor Unitario
| VOLQUETA | M3/KM [ 150 [s 95000 142.500,00
'SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE 142.500,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS 2.239.425,00

Nota: En la tabla se observa el andlisis de precios unitarios para la actividad 10. Fuente propia.

Actividad 11: Impermeabilizacion pozo.

Tabla 44. APU impermeabilizacion pozo.

[ APU
ITEM DESCRIPCION: UNIDAD
1 IMPERMEABILIZACION POZO UND
1 EQUIPO
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Valor Unitario
herramienta menor % $ 216.000,00 0,10 21.600,00
SUBTOTAL VALOR EQUIPO 21.600,00
2 MATERIALES
Descripcion Unidad Precio Unitario| _Cantidad Valor Unitario
o KILOS 29.000 4,00 116.000,00
CEMENTO KILOS 650 127,50 82.875,00
ARENA m3 115.000 050 57.500,00
SUBTOTAL VALOR MATERIALES 256.375,00
3 MANO DE OBRA
Descripcion Jornal + Prestacio | _Cantidad Valor Unitario
ayudante de construccion | $ 54.000,00 1 1,00 54.000,00
oficial de $ 81.000,00 2 1,00 162.000,00
SUBTOTAL VALOR MANO DE OBRA| 216.000,00
4 TRANSPORTE
[ Descripeion | und [ km [ valor Valor Unitario
SUBTOTAL VALOR TRANSPORTE|

TOTAL COSTOS DIRECTOS

493.975,00

Nota: En la tabla se observa el andlisis de precios unitarios para la actividad 11. Fuente propia.



4.2.4Presupuesto.

67

Teniendo las cantidades de obra y el andlisis de precios unitarios por actividad

se procedi a realizar el presupuesto general de obra.

Tabla 45. Presupuesto para reposicion de red de alcantarillado.

Presupuesto Total Reposicion Red de Alcantarillado
ITEM |DESCRIPCION UND CANTIDAD V. UNITARIO V. TOTAL
1 |EXCAVACION M3 303,05 $ 46.192,40 | S 13.998.744,28
2 |ENTIBADO DE MADERAH >1,5M M2 80,00/ $ 30.170,00 | $ 2.413.600,00
3 |COLCHON DE ARENA E=20 CM M3 34,19| $ 120.860,00 | $ 4.131.961,68
4 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED PRINCIPAL EN TUBERIA DE ML
200 MM NOVAFORD 170,94| $  85.550,00 | $ 14.623.917,00
5 |CONSTRUCCION DE CAJAS DE INSPECCION 70X70X70 UND 30,00/ $ 460.420,00 | S 13.812.600,00
6 SUMINSITRO E INSTALACION DE DOMICILIARIAS EN RED UND
SANITARIA NOVAFORD 160 MM 30,00/ $ 549.500,00 | $ 16.485.000,00
7 |RETIRO DE ESCOMBROS M3 120,84 $ 39.380,00 | $ 4.758.679,20
SUMINISTRO E INSTALACION Y COMPACTACION DE MATERIAL
8 DE PRESTAMO M3 136,001 $ 71.738,46 | $ 9.756.430,77
INSTALACION Y COMPACTACION DE MATERIAL PROVENIENTE
9 DE LA MISMA EXCAVACION M3 154,22| $ 26.88333 | S 4.145.813,25
10 |CONSTRUCCION DE POZO DE INSPECCION >2,4 M UND 1,00| $2.239.425,00 | $ 2.239.425,00
11 [IMPERMEABILIZACION POZO UND 1,00 $ 493.975,00 | $ 493.975,00
SUB TOTAL S 86.860.146,18
ADMINISTRACION 24%| S 20.846.435,08
IMPREVISTO 1%| S 868.601,46
UTILIDAD 5%| $ 4.343.007,31
TOTAL $ 112.918.190,03

Nota: La tabla muestra el presupuesto total para el proyecto reposicién de red de alcantarillado en el
municipio de Chitaga.

Para ver a detalle cantidades, presupuesto y analisis de precios unitarios

dirigirse a ((Apéendice C)

4.2.5 Tramo 1 Barrio Tolima

Para este tramo se realizé la reposicion de tuberia de Gress por tuberia de PVC de 6 pulgadas

desde pozo P-053 al pozo P-054 con una longitud de 41,61 m de distancia y tuberia, no se

realizan pozos de inspeccion.



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1JNYAcQRqO2NvaW1oCBvHnd86H2qfMprE/edit?usp=drive_link&ouid=106933499913741455211&rtpof=true&sd=true
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llustracion 23. Tramol El Tolima, reposicion red de alcantarillado. Fuente Oficina de planeacion
Chitaga.

4.2.5.1 Excavacion
En este tramo se hizo excavacion por partes, a medida que se avanzo se instalo tuberia e y se
rellen6 con material clasificado, la excavacion se realiz6 con ayuda de la retroexcavadora a un
ancho de 1m como se encuentra en las especificaciones, teniendo en cuenta que hubo tramos

donde se expandié la excavacion debido a las condiciones del terreno.
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Ilustracion 24. Excavacion. Fuente propia.

4.2.5.2 Entibado en instalacion de tuberia

Siguiendo las normas de seguridad se realiz6 la implementacion de entibado para evitar que los
trabajadores sufrieran algun tipo de accidente, al igual que se exige que usen sus EPP en cada
momento de la obra, se extendié una capa de arena que actué como cama para la tuberia, al estar
asegurado el tramo se procedi0 a instalar tuberia y con ayuda de la maquina se hizo el acople del

tubo entre la campana del tubo anterior hasta la llegada al pozo P0-53

4004400000 00

Iustracion 25. Instalacion tuberia sanitaria 6 pulg. Fuente propia.
4.2.5.3 Excavacion e instalacion de domiciliarias

Se realizo la excavacion de las acometidas en las viviendas aledafas a la red principal para
instalar la respectiva red domiciliaria, en este tramo solo se realizd la excavacién de una
acometida con la instalacion de tuberia y caja de inspeccion. Por medio de una silla Yee se unié

la tuberia de la acometida de 4 pulgadas con la tuberia de la red principal de 6 pulgadas.
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Ilustracion 26. Instalacion tuberia sanitaria 4 pulg y caja de inspeccion. Fuente propia.

4.2.5.4 Relleno con material in situ y material clasificado
Luego de haber realizado la instalacion de tuberia de manera correcta se cubrid la tuberia con
arena para evitar que materiales granulares de gran tamafio puedan afectarla, se procedié a
rellenar el tramo por capas de 30 cm con una parte de material excavado que este en buenas
condiciones utilizando una rana compactadora para afirmar el terreno y se finalizé con material

clasificado para darle una mejor resistencia y estabilidad al suelo.

llustracion 27. Relleno con material de excavacion y compactacion. Fuente propia.
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4.2.5.5 Retiro de escombros

Al finalizar el relleno y no utilizar mas material de excavacion se hizo el retiro de escombros con
ayuda de maquinaria y mano de obra para cargar a las volquetas y ser llevado al sitio

programado, en algunos casos lotes vecinos que solicitaron el material como relleno.

llustracion 28. Retiro de escombros. Fuente propia.

4.2.6 Tramo 2: calle 5 entre carrera 1y carrera 1A urbanizacion la Aurora
En este tramo se realizd reposicion de tuberia de Gress por tuberia en PVC de 6 pulgadas, con

una longitud de 35,10m desde el pozo P-002 al pozo P-003, se realizd la acometida e instalacion

de tuberia de 4 pulgadas para 3 viviendas con caja de inspeccion.

B6"- GRES - L: 25,10
P:56.55%
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lustracion 29. Tramo 2 calle 5 reposicion red de alcantarillado. Fuente propia.
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4.2.6.1 Excavacion
Se realizo excavacion manual en loza de concreto y excavacion con maquinaria en todo el tramo,
se realizaron acometidas y se instalaron silla Yee para proximas construcciones de viviendas, se
dejaron instaladas las domiciliarias que proximamente utilizaran cada uno de los usuarios que

procedan a construir.

lustracion 30. Excavacién manual y con maquinaria. Fuente propia.

4.2.6.2 Instalacion de tuberia
Se hizo la reposicion de tuberia desde el pozo P0-03, antes se extendié una capa de arena que
actu6é como cama para la tuberia, al estar asegurado el tramo se procedio a instalar tuberia y con
ayuda de la maquina se hizo el acople del tubo entre la campana del tubo anterior hasta llegar al

pozo P0-02.
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lustracién 31. Instalacion tuberia 6 pulg. Fuente propia.

4.2.6.3 Relleno y compactacion
Se cubrid con una capa de 20 cm de arena la tuberia para evitar que pudiera romperse al extender
el material de relleno, con material excavado se procedi6 a rellenar en capas de 30 a 40 cm para
ser compactado con ayuda de una rana compactadora, para finalizar la actividad se hizo relleno

con material de cantera seleccionado y nuevamente se compacta.

SEA yxaled

lustracion 32. Relleno y compactacion. Fuente propia.
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4.2.6.4 Construccion de Pozo de inspeccion.

Al finalizar la instalacion de tuberia se hizo la construccion del pozo P0-02 el cual recibe aguas

residuales y el tramo desde el pozo P0-01.

Galaxy A32

llustracion 33. Construccion pozo de inspeccion. Fuente propia.

4.2.6.5 Retiro de escombros
Al finalizar el relleno y no utilizar mas material de excavacion se hizo el retiro de escombros con
ayuda de maquinaria y mano de obra para cargar a las volquetas y ser llevado al sitio

programado, en algunos casos lotes vecinos que solicitaron el material como relleno.
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llustracion 34. Retiro de escombros. Fuente propia.

4.2.7 Tramo 3: carrera l
En este tramo se hizo la reposicion de tuberia de Gress por tuberia en PVC de 6 pulgadas, con
una longitud de 34,96 m desde el pozo P-002 al pozo P-001, se realizé la acometida e instalacién

de domiciliarias de 4 pulgadas para 8 viviendas con caja de inspeccion.
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lustracion 35. Tramo 3 carrera 1 reposicion red de alcantarillado. Fuente propia.
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4.2.7.1 Excavacion
Se realizo la excavacion por partes del tramo con ayuda de maquinaria y en algunas partes
excavacion manual donde se requeria, a medida que se instald la tuberia se fue haciendo relleno
y tapando debido a la inestabilidad del terreno, se instal6 entibado para evitar accidentes y se

verifica la utilizacion de los EPP de cada trabajador.

Galaxy A32

llustracion 36. Excavacién manual y con maquinaria. Fuente propia.

4.2.7.2 Instalacion de tuberia
A medida que se fue excavando se fue realizando la instalacién de la tuberia, se distribuyé una

base de arena que actuara como cama para los tubos.
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Galaxy A32

lustracién 37. Instalacion tuberia 6 pulg. Fuente propia.

4.2.7.3 acometidas y Silla Yee
Se realizo la excavacion e instalacion de tuberia de 4 pulgadas en las acometidas para cada

usuario con su respectiva caja de inspeccion.

lustracion 38. Instalacion tuberia 4 pulg y silla yee. Fuente propia.
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4.2.7.4 Relleno y compactacion
Luego de instalada la tuberia se hizo el relleno con material de excavacion en buenas
condiciones, con capas de 30 a 40 cm y haciendo uso de la rana compactadora para darle buena

estabilidad al terreno.
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lHustracion 39. Relleno y compactacion. Fuente propia.

4.2.7.5 Cajas de inspeccion
Se construyen las cajas de inspeccion para cada vivienda y usuario de este tramo, con medidas de

70cm X 70cm x 70 cm.
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lustracion 40. Construccion cajas de inspeccion. Fuente propia.

4.2.7.6 Pozo de inspeccidn

Se realizo el pozo de inspeccion P0-01 el cual conduce aguas residuales al pozo P0-02.

“Galaxy A32. 1

lustracién 41. Construccion pozo de inspeccion. Fuente propia.

4.2.7.7 Retiro de escombros

Al finalizar el relleno y no utilizar mas material de excavacion se hace el retiro de escombros con
ayuda de maquinaria y mano de obra para cargar a las volquetas y ser llevado al sitio

programado, en algunos casos lotes vecinos que solicitan el material como relleno.




llustracion 42. Retiro de escombros. Fuente propia.
4.2.8 Tramo 4: calle 3 entre carrera5y 6
Se realizo la reposicion de tuberia de Gress por tuberia de PVVC para una longitud de 57,27 m
desde el pozo P-035 hasta el pozo P-036 en donde se contd con 12 usuarios beneficiados para la

realizacion de cajas de inspeccion y cambio de tuberia en las domiciliarias, para este tramo se

hizo la pavimentacion en las zonas afectadas de la via.
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lustracion 43. Tramo 4 calle 3, reposicion de alcantarillado. Fuente propia.

4.2.8.1 Excavacion

desde el pozo P-035.

la excavacion de este tramo se realizo por partes, se empieza por el corte del pavimento con

maquina cortadora de pavimento y se levantd la loza con ayuda de maquinaria pesada, se inicié
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lustracion 44. Excavacion manual y con maquinaria. Fuente propia.

4.2.8.2 Entibado, instalacion de tuberia y relleno
A medida que avanzo en la excavacion fue necesario ir instalando tuberia, por lo que se hace
hizo uso de entibado y los EPP para evitar accidentes debido a que la altura de excavacion de
esta zona en algunos puntos supero los 2m, se hizo relleno y compactacion en cada parte que se

fue terminando.

llustracion 45. Instalacion de tuberia y relleno. Fuente propia.
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4.2.8.3 Acometidas y cajas de inspeccion
Se realizo el corte y excavacion para las acometidas, para evitar aglomeracién se construyeron
cajas de inspeccion a medida que se avanzo con la obra, dejando los tramos iniciales finalizados

y dando paso peatonal continuo en cada momento.

llustracion 46. Acometidas y cajas de inspeccion. Fuente propia.

4.2.8.4 Excavacion, entibado e instalacion de tuberia.
Se hizo la excavacion de otra parte del tramo para continuar con las actividades anteriormente

descritas y se realizo la construccidn de entibado y la instalacion de la tuberia de 6 pulgadas.
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lustracion 47. instalacion de tuberia. Fuente propia.

4.2.8.5 limpieza y compactacion
Luego de finalizar con la reposicion de tuberia de Gress por tuberia en PVC se demarcaron las
zonas donde se realizo la pavimentacion de la via, se hizo la compactacion y se hidrato el terreno

para que este tuviera mas adherencia con la mezcla de asfalto.

!
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N

lustracion 48. Compactacion de material. Fuente propia.
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4.2.8.6 Retiro de escombros
Al finalizar el relleno y no utilizar mas material de excavacion se hizo el retiro de escombros con
ayuda de maquinaria y mano de obra para cargar a las volquetas y ser llevado al sitio

programado, en algunos casos lotes vecinos que solicitaron el material como relleno.

llustracion 49. Retiro de escombros. Fuente propia.

4.2.8.7 mezcla asfaltica
Se descargo la mezcla asféltica la cual se transportaba en volquetas y se distribuy6 en la zona a
intervenir con ayuda de los ayudantes de obra, posteriormente se compacto con el vibro

compactador para darle mayor resistencia y firmeza al suelo.
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lustracién 50. Pavimentacion. Fuente propia.

4.2.8.8 Porcentaje de avance

Tabla 46. Porcentaje de avance.

REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO CHITAGA NDS
item ipcic und| cantidad ion(di i Octubre
semana3 | semana4 | semana5 | semanal | semana2 | semana3 | semana4 | semanal | semana2 emana semana 4
L[M[m[[V]S[D[L[MM]VISD|LM]M[[V[S]D|LIM]M[3]V]S]D|LIM[M3[V]S[D|LIM[M[IVS[D|LIM[MP[V]S[D|LM[M[V]S[D|LM[M[V]sD| L[mM]m ][ v[s[D[L[M[M][3[v[s[D
1_[Excavacion ™3 303,05 54
2 |ENTIBADO DE MADERAH> 15 M [ 80,00 53
3_|COLCHON DE ARENAE=20CM ) 34,19 53
[SUMINISTRO E INSTALACION DE RED PRINCIPAL EN TUBERIA DE 200)
4 MM NOVAFORD M 170,94} 53
5 _|CONSTRUCCION DE CAJAS DE INSPECCION 70X70X70 UND 30,00 19
& |[SUMINSITRO E INSTALACION DE DOMICILIARIAS EN RED SANITARIA | 0
INOVAFORD 160 MM 3,00]
7 _|RETIRO DE ESCOMBROS M3 120,84) 15
8 SUMINISTRO E INSTALACION Y COMPACTACION DE MATERIAL DE 3 33
|_° [presTaMO 136,00]
INSTALACION Y COMPACTACION DE MATERIAL PROVENIENTE DE LA | M3 51
MISMA EXCAVACION 154,22
10 [CONSTRUCCION DE POZO DE INSPECCION > 2,4 M UND 1,00} 3
[ 11 [IMPERMEABILIZACION POZO uno| 1,00 1
12 [PAVIMENTACION E=7 CM M2 745 12

Nota: La tabla muestra el porcentaje de avance desde el inicio hasta la finalizacion de la obra.

4.2.8.9 Revision de los rendimientos.
A partir de la duracion establecida se compara el avance de obra con la
duracion real, podemos observar que no hubo afectaciones en el desarrollo y el

comportamiento del cronograma establecido.

Tabla 47. Duracién estimada vs duracion real.

DURACION ESTIMADA 80 100%
DURACION REAL 76 95%
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Nota: en la tabla se puede observar la comparacion entre el rendimiento real y el establecido, el cual se
cumplio en el tiempo definido.

Objetivo 5: Brindar un aporte técnico ingenieril en la secretaria de planeacion del
municipio y describir el impacto generado en la misma.
Para dar respuesta a solicitudes que presenta la comunidad es importante que estas estén
radicadas, los cual obliga a la oficina de planeacion a realizar la visita de inspeccion para evaluar
las condiciones en las que se presente el predio o la solicitud generada, cabe resaltar que la
oficina no da respuesta inmediata ya que se debe debatir cual es la mejor solucién y hasta qué
punto se puede intervenir en tal caso de que el solicitante pida recursos sobre lo solicitado.
4.3 Apoyo técnico acompafiamiento a las visitas de inspeccion solicitadas por las
diferentes comunidades.
4.3.1 Solicitud visita de inspeccidn y acompafamiento vereda Siaga, predio Sr. Eriberto
Conde.
se realizo la visita al predio del sefior Eriberto Conde, el cual solicito inspeccion del predio que
estaba en posible riesgo al estar cerca de un deslizamiento de gran magnitud con procesos

denundacionales en la parte alta de la vereda.
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llustracion 51. Respuesta a solicitud Eriberto Aurora Vera. Fuente oficina de Planeacion Chitaga.
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En la visita se realiza la recoleccion de datos los cuales se redactan en los

siguientes formatos:

1. Se observo corona de desizamisnto activa de grandes

llustracion 52. Formato Descripcion de las observaciones realizadas por parte de los funcionarios.
Fuente oficina de planeacion Chitaga.

Luego de realizar el formato con las observaciones se anexan las evidencias con su respectiva

descripcion.

o

Fuai Vit decampoOfin d anocn el o hitag 302,

lustracion 53. Localizacion del predio Vereda Siaga y deslizamiento activo en la zona. Fuente oficina
de planeacion Chitaga.
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lustracion 54. Evidencia de saturacion del suelo. Fuente oficina de planeacion del municipio de
Chitaga.

Con la informacidn que se pudo recolectar se lleg6 a la conclusién que el
terreno al estar a 130m de distancia del deslizamiento, se encuentra en una zona de
alto riesgo por lo cual se recomienda evacuar de la vivienda, los solicitantes exigen
reubicacion de predio ya que dicen ser de escasos recursos y no tienen la manera de ni
el lugar para poder reubicarse por su cuenta. Se toma esta opinion como valida y se
procede a investigar si los sefiores tienen predios a su nombre.

Después de unos dias de revisar se evidencia que poseen lotes y fincas con
casas a su nombre, por lo cual la reubicacion no es posible, también se les hace saber
que en caso de reubicarse el predio el cual deben abandonar pasaria a ser del

municipio por lo cual no acceden y se finaliza la solicitud.
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lustracion 55. Evidencia predios a nombre del sefior Eriberto Conde. Fuente Super Intendencia de
Notariado y Registro (SNR).

4.3.2 solicitud de acompafamiento vereda Hato grande predio Heli Angarita
Se realiza visita de inspeccion por parte de la oficina de planeacién por

solicitud del sefior Heli Angarita para evaluar el estado fisico de su casa de habitacion

y la via de acceso.
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lustracion 56. Observaciones de la visita de inspeccion. Fuente oficina de planeacion Chitagé.
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lustracion 57. Evidencia de las observaciones realizadas, cuneta perimetral sin mantenimiento. Fuente oficina de
planeacion Chitaga.

Con la informacidn recolectada en la visita de inspeccion se pudo concluir que los
problemas presentes en el predio del sefior Heli Angarita son falta de mantenimiento y
falla en la conduccién del agua ya que al no presentar cuneta ni filtros el agua puede
transportarse hacia la vivienda causando humedad el cual es el mayor problema que
esta presenta, lo que se aconsejo fue realizar una excavacion en la parte lateral de la
vivienda y realizar un filtro francés con el fin de poder transportar el agua hacia un

lugar diferente que no sea esta misma.

4.3.3 Visita de inspeccion a la vereda el Roble, por solicitud de la comunidad.
se hace la visita de inspeccion a la vereda el roble para inspeccionar el estado
de la infraestructura via e infraestructura psicola, con el fin de evaluar el estado fisico
y funcionamiento de las instalaciones luego de haber sufrido un aumento en la

quebrada lo cual causo socavacién y desborde de talud adyacente a esta.
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lustracion 58. Descripcion de la solicitud realizada por parte de la Comunidad de la vereda el roble.

Fuente oficina de planeacion Chitaga.

Chitaga.

lustracion 59. Observaciones realizadas en la visita de inspeccion. Fuente oficina de planeacion

91
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lustracion 60. Lista de funcionarios de la oficina de planeacion y usuarios de la vereda presentes en la
reunién. Fuente oficina de planeacion Chitaga.

Realizado el formato con las observaciones se adjuntan las evidencias de la

visita con las observaciones realizadas.

Al

lustracion 61. Dafios en la en la via a la truchera. Fuente oficina de planeacion de Chitaga.
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lustracion 62. Proceso de socavacion lateral del cauce con riesgo de deslizamiento. Fuente oficina de
planeacion Chitaga.
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lustracion 63. Jornada de limpieza y habilitacion psicola por parte de la comunidad. Fuente oficina de
planeacion Chitaga.

Luego de la visita realizada a la vereda El roble en el sector de la truchera y de
haber hecho las observaciones a los problemas que afectaron esta zona se hizo la
aproximacion de perdidas de 150.000 a 200.000 unidades de trucha, lo cual afecta la

economia de esta zona al ser la principal fuente de ingresos empleo. El acceso a la



94

infraestructura quedo totalmente afectado interrumpiendo el paso vehicular, por lo
cual se llego a la conclusion:
1. Contratar maquinaria pesada con el fin de dar acceso a la zona.
2. Gestionar recursos monetarios para la compra de semilla de alevinos y asi poder
reconstruir el negocio el cual es la mayor fuente de ingresos para los habitantes de la vereda.

ANTES/DESPUES

llustracion 64. Punto de interseccion quebrada El roble con la via a Santander. Fuente propia.
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lustracion 65. Via acceso a la truchera vereda el Roble. Fuente propia.
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lustracion 66. Antes y después del dragado de la quebrada. Fuente propia.

4.3.4 Visita de inspeccion a la vereda Tane, por solicitud de la comunidad.
A peticion de la comunidad se realiza visita de inspeccion con el fin de evaluar el estado fisico

de la infraestructura e instalaciones del colegio Rural de la vereda de Tane.
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lustracion 67. Descripcion de la solicitud por parte de la comunidad. Fuente oficina de planeacion
Chitaga.

Al realizar la visita de inspeccion se hacen las siguientes observaciones.
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llustracion 68. Observaciones y recomendaciones respecto a la visita de inspeccion. Oficina de
planeacion Chitaga.

lustraciéon 69. Funcionarios de la oficina presentes en la visita de inspeccion. Fuente oficina de
planeacion Chitaga.

Realizadas las observaciones se anexan evidencias fotograficas.
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lustracion 70. Proyeccion de drenajes y vertimiento superficial de agua en paredes y pisos en el
interior de las aulas de clases. Fuente oficina de planeacién Chitaga.
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lustracion 71. Vertimientos superficiales de agua en paredes, pisos y pasillos de la infraestructura
escolar. Fuente oficina de planeacion Chitaga.
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Fuente : Visita de campo Oficina de planeacién Alcaldia de Chitags 2023
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Ilustracion 72. Vertimiento superficial en muro frontal de la infraestructura educativa. Fuente oficina de
planeacion Chitaga.

Al finalizar la visita y luego de haber realizado las observaciones se hace
reunion con los miembros de la oficina de planeacion para dar posibles soluciones u
opiniones que contribuyan con el mejoramiento de la infraestructura escolar, dando
como recomendaciones la construccion de un filtro en la parte lateral del colegio que
impida la entrada de aguas internas a la sede.

Respecto al predio siguiente el cual también causa problemas a la sede escolar,
se recomendo realizar un sistema de drenajes que permitan dirigir el agua a un sitio de
disposicion que no afecte la infraestructura.

4.3.5 Visita de inspeccion a la vereda piedras, por solicitud urgente de la comunidad.

Los habitantes del sector el Palchito de manera urgente piden a la oficina de
planeacion realizar visita de inspeccion con el fin de evaluar la infraestructura vial
que conduce a esta zona, debido a que se presentd perdida de banca, deslizamiento e

interrupcion del paso vehicular.
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lustracion 73. Descripcion de la solicitud por parte de la presidenta de la junta de accién comunal El
Palchito. Fuente oficina de planeacion de Chitaga.

Al realizar la visita se hicieron las siguientes observaciones:

lustracion 74. Observaciones y recomendaciones que se hicieron con la visita de inspeccion. Fuente

oficina de planeacion Chitaga.

MUNICIPIO DE CHITAGA
e 090507 4724
Visitas ] Paginacion 1 de 1 I

Codigo: FPLA1 | Version 4

OBSERVACIONES

Se realiza visita de inspeccién y se encuentran los siguientes hallazgos

1

Aproximadamente a unos 1200 metros del cruce de la via que conduce al sector el Palchito,

sobrela Ezqui viase obsenvd la io coronade

de tipo rotacional, de aproximadamente unos 10 metros de aito y 7 metros de anche, con
desprendimiento de material litolégico, organice y restes de coberiura vegetal que causo
serias afectaciones a la infragstructura vial, generando caida o desprendimiento de banca,

vulneranda las condiciones de estabilidad del terraplén y taludes aledafios.

RECOMENDACIONES.

Se recomienda realizar una jonada de rocerfa, limpieza ¢ identificacion clara de las
condiciones de estabilidad del talud, qus permita realizar labores de excavacion y medida
exacta de las dimensiones de la abra de mitigacién

Se recomienda realizar la implementacidn y construccion de una obra de mitigacién en la
base del talud, llmese muro o gavion, que permitan realizar nuevamente la reconformacién

¥ habiltacién de! terrapién de 1a via.

AL CALOR DE LA LUCHA, JUSTICIA PARA TODOS"
Direccidn: Palacio Municipal Calle 4 1° 6-07
Telefax: 5678002 —cod. Pastal 544030

planeacion@chitaga-nortedesanatander.qov.co

Evidencias de la visita de inspeccion.
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lustracion 75. Deslizamiento y perdida de banca en el sector el Palchito. Fuente oficina de planeacion
Chitaga.

Luego de la visita de inspeccion, se reunio la oficina de Planeacion con el fin
de generar una respuesta por parte de la administracion municipal, por lo cual se opta
por realizar el disefio de una estructura en tuberia de perforacion que le diera
resistencia a la via y estabilidad al terreno.
4.3.5.1 Disefio y construccion de via vehicular en lomo angosto con estabilizacidn en
marcos H y suelo armado (Vereda Piedras, sector El Palchito)
El proyecto comprende estudio, disefio, supervision y apoyo técnico en las
diferentes etapas de la construccion y el suministro e instalacion de materiales y
equipos: tuberia en acero de 4”, malla eslabonada, soldadura, varilla en acero de '4”,

cemento, material de recebo, maquinaria amarilla, volquetas.

Los efectos de la temporada invernal presentada en el municipio en el afio
2023 desarrollaron la formacion de un deslizamiento de tipo rotacional, que ocasiono

perdida de la banca y destruccion de via terciaria que conecta a la comunidad del
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sector el Palchito con el municipio de Chitaga y veredas aledafias, interrumpiendo la

movilidad del sector causando pérdidas econdmicas para los habitantes de la zona.

El objetivo de este proyecto es la restauracion de via terciaria que permita la
comunicacion de las comunidades de esta zona con el casco urbano y veredas aledafias,
en el cual se suministraron materiales por parte del contratista, la mano de obra por
parte de la comunidad, el apoyo técnico y la maquinaria y equipos por parte de la

oficina de planeacién del municipio, los materiales suministrados fueron los siguientes:

4.3.5.2 Disefio y construccion de via vehicular en lomo angosto con estabilizacion en

marcos H y suelo armado (Vereda Piedras, sector El Palchito).
Se realizaron diferentes visitas de inspeccion por parte de la oficina de planeacion con el fin de
dar una solucion eficiente para la afectacion que presentaba la comunidad del Palchito, la cual se
habia visto afectada por un deslizamiento que causo perdida de banca en la via y obstruccion del
paso vehicular, por lo que se llegd a la conclusion de construir una estructura en forma de H con
tuberia de perforacién de 4 pulgadas la cual estuviera soldada y traslapada entre si para generar
una mejor resistencia.

4.3.5.3 Estudios previos
Al realizar la visita se observo una corona de deslizamiento de tipo rotacional de
aproximadamente unos 10 metros de alto y 14 metros de ancho lo cual causo afectaciones a la
infraestructura vial vulnerando la estabilidad del terraplén, por lo cual es necesario intervenir esta
zona.
En las opciones se establecid la construccion de un muro, gaviones o la estructura con tuberia de
perforacion, llegando a la conclusion de que lo méas adecuado seria la estructura en H la cual

generaria mas resistencia y estabilidad.
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lustracion 76. Visita de inspeccion. Fuente propia.

4.3.5.4 Disefio
Se opto por realizar un disefio con parales a ambos lados de la via para entrelazar los tubos entre
si, dandole una mejor resistencia al terreno y a la estructura, con una viga de arrastre que amarra
cada tubo y una linea horizontal de tuberia que entrelaza toda la estructura y permite un mejor
agarre y sostenimiento de esta.
El disefio lleva malla eslabonada que esta sujeta a la parte exterior de la estructura con el fin de
rellenar con material seleccionado de cantera y asi permitir renovar el material que posee esta via

el cual no era de buena calidad.
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lHustracion 77. Disefio estructura con tubos de perforacion. Fuente propia.

Para visualizar de manera més detallada el disefio, dirigirse a (Apendice D)
4.3.5.5 Presupuesto
Este presupuesto si hizo en base a un proyecto de suministro de materiales, ya
que la mano de obra estaba a cargo de la comunidad, la maquinaria y equipos a cargo
de la alcaldia municipal y la supervisién y apoyo técnico estaba a cargo de la oficina

de planeacion del municipio de Chitaga.

Tabla 48. Lista de materiales y cantidades para el proyecto. Fuente propia.

VIA PALCHITO

UNIDAD VALOR

DESCRIPCION DE CANT. VALOR TOTAL
MEDIDA UNITARIO

1 TUBO GALVANIZADO 3.62 PULG ML 106 $ 9480000 | $ 10.048.800,00
2 MALLA ESLABONADA PARA CERRAMIENTO CALIBRE 12 M2 64 $ 3480000 |% 2227.200,00
3 SOLDADURA GBL 1 $ 6.800.000,00 | $ 6.800.000,00
4 VARILLA 3/4 " X6M UND 6 $ 38.000,00 % 228.000,00
5 ALAMBRE GALVANIZADO #12 KG 5 $ 18.700,00 | $ 93.500,00
6 MATERIAL NO CLASIFICADO DE TALUD M3 144 $ 28.050,00 | $ 4.039.200,00
7 CEMENTO BOLSA 10 $ 3500000 % 350.000,00

TOTAL $ 23.786.700,00

4.3.5.6 Excavacion.
Con ayuda de maquinaria se hace excavacion con el fin de encontrar un nivel
del terreno el cual sea estable y apto para realizar la instalacion de la tuberia que sera

la base y soporte de la estructura disefiada.



https://drive.google.com/file/d/1bmz8wR1fLaxQYfnbJp3bYcbm-10m87zy/view?usp=drive_link
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lustracion 78. Excavacion de talud. Nota: se busca un punto base que sea resistente, se encuentra a
3.2m desde el nivel de la via. Fuente propia.

4.3.5.7 Instalacion Tuberia
Luego de replantear el terreno donde se encontro el nivel del terreno se hacen
las perforaciones del terreno manualmente donde se pondran los tubos y se enterraran

a presion con un objeto realizado por la misma comunidad.

ol i

lustracion 79. Instalacion tuberia. Nota: se utilizd un tubo de 8 pulgadas y se rellené de concreto, se le
adecuo un tubo que pudiera darle la direccion para entrar en el otro tubo y asi hacer fuerza para enterrar los tubos.
Fuente propia.

4.3.5.8 Soldadura
Una vez enterrados los tubos se procede a soldarlos y soldar la malla
eslabonada con el fin de ir rellenando el terreno y permitir que la maquina pueda

avanzar.

lustracion 80. Soldadura. Fuente propia.
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4.3.5.9 Relleno y Compactacion.
Una vez soldados los tubos y la malla, se realiza el relleno con material de
cantera clasificado en capas de 40 a 50 cm y se compacta con ayuda de una rana

compactadora.

lustracion 81. Relleno y compactacion. Fuente propia.

4.3.5.10 Entrega de proyecto.
Luego de finalizado el proceso se hace una compactacion final del terreno
para darle mas estabilidad y volver a darle acceso y utilidad a la via, para la entrega se

cita al sefior alcalde y a la comunidad del sector el Palchito.

lustracion 82. Entrega via sector el Palchito. Fuente propia
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) Goblerno de Chitaga e<ts en Chitaga
Y. 4 de noviembre de 2023 - @
SECTOR EL PALCHITO -

22 En Chitagd. desde la Administracie icip. i i para
mejorar nuestra infraestructura vial,

Hoy celebramos un logro significativo! Ei sector El Palchito, ubicado en la Vereda Piedras, ha sido
objeto de una exitosa rehabilitacion vial. Esta inversion es una clara demostracion de nuestro
compromiso con la movilidad de la comunidad.

& El Sefior Alcalde Renson Humberto Carrero liderd este proyecto, respaldado por el gedlogo
Gerson Fabian Gonzéles, el ingenierc Didier Alirio Rodriguez, el ingeniero Nelson Orozco Angarita
y la secretaria de Planeacicn, Ingeniera Daniela Jaimes, equipo de profesionales oriundos de
nuestra tierra, y altamente capacitados. Esto asegur6 que la obra se llevara a cabo de manera
eficiente y cumpliendo con los estdndares mas exigentes de calidad.

# Los detalles técnicos, como la soldadura, fueron realizados por talento local, el sefior Juan
Carlos Carvajal, téenico que conace la zona y comprende la importancia de construir con
durabilidad en mente. Esta colaboracion local garantiza que esta via renovada soportard la prueba
del tiempo.

@ Pero no podriamos haber logrado esto sin el valioso aporte de nuestra comunidad, que en
cada fase del proyecto, desempeiié un papel fundamental al brindar sus ideas y perspectivas. Este
proyecto no solo mejoraré la movilidad en la regién, sino que también demuestra el poder de la
colaberacion local y el compromiso de la administracion municipal para brindar una vida meior a
nuestros ciudadanos.

Juntos, seguimos avanzando!

Renson Humberto Carrero Carvajal
Alcalde Municipal

llustracion 83. Publicacién entrega obra civil. Fuente Facebook- Pagina gobierno de Chitaga.

Objetivo 3. Verificar la calidad de los materiales y asegurar su adecuado
almacenamiento, a fin de que sea idoneo para la realizacién de los trabajos.

Para dar cumplimiento a este objetivo se llevo seguimiento del material que
llegaba a las bodegas donde personalmente se verificaba la calidad y el correcto
almacenamiento, como también la entrega a cada punto designado. Se contaba con 3

sitios disponibles para el almacenamiento.

19/10/20231:5411p: m.
&l 174° S

Nelson Orozco

lustracion 84. Descargue y almacenamiento material de construccion. Fuente Propia.
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llustracion 87. Descargue y almacenamiento material de construccion. Fuente propia.
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llustracion 88. Descargue y almacenamiento material de construccion. Fuente propia.

Objetivo 6: Preparar informes quincenales al director de trabajo de grado de

los avances.

Se realizo la entrega de los informes con el fin de mostrar el avance de las
actividades que se realizaron en el transcurso de la etapa practica, cada informe
contiene las actividades hechas en lapsos de 15 dias. Para ver los informes a detalle

dirigirse a Informes quincenales.

Recomendaciones

Realizar la supervision de las obras de forma mas reiterativa, en pro de
ejercer un control adecuado, evitando percances en la ejecucion de los proyectos de
obra.

Incluir como requisitos en toda obra el analisis y los estudios necesarios a
la mezcla para evitar posibles fallas y percances en la ejecucion de los proyectos de
obra.

El contratista de obra, por medio del residente de obra, reitere el uso de los

elementos de proteccion personal al personal operativo.


https://vtaone.ciadti.co/mod/assign/view.php?id=18514
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Hacer la supervision a los estudios y disefios que se envien a realizar para
lograr que estos no tengan informacion errada.
Conclusiones

e En el proyecto de reposicion de red de alcantarillado se concluy6
satisfactoriamente con las actividades plasmadas en el tiempo
estimado al no haber ningun retraso en el cronograma.

e La construccion de unidades sanitarias en areas rurales es crucial
para prevenir enfermedades y mejorar la calidad de vida de las
comunidades. La obra social se llevo a cabo de manera exitosa y ha
tenido un impacto positivo en la vida de los usuarios.

e Eltiempo en el que se trabajo en la secretaria de planeacién del
municipio de Chitaga se convirtié en una gran oportunidad para
adquirir conocimientos y experiencias en el campo de la ingenieria
para complementar las primeras bases de mi futuro como Ingeniero
Civil.

e La practica empresarial fue realizada con la mejor disposicién de
contribuir en la oficina de planeacion, siempre abierto a recibir nuevos
conocimientos, concejos y recomendaciones por parte de los
compafieros de oficina, con el fin de que futuros practicantes tengan

la oportunidad de desarrollar su practica en este lugar.
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