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Resumen

Este proyecto se realizd en el municipio de Villagarzon-Putumayo donde se realiz6 la
construccion de la infraestructura de un nuevo bloque escolar en la institucion educativa Guillermo
Valencia por un periodo de cuatro meses, en el que se Ilevo a cabo la construccion de dos plantas
con un area de 1721 m2, en la que se construyé en la primera planta un auditorio con capacidad
de 414 personas y 3 nuevas aulas de clase, ademas de tener bafio para nifias, nifios y discapacitados
contando con corredores para el acceso a cada una de las aulas, la segunda planta cuenta con sala
para laboratorios y dos cuartos que sirven como almacén para los implementos necesarios para las
practicas elaboradas y al lado una nueva aula de clase, ademas se implemento la construccién de
un tanque subterraneo que abastece agua al interior de la estructura por un sistema de bombeo y
se instald la red contraincendios en casos de emergencia para garantizar el bienestar de los
estudiantes.

Se realiz6 un seguimiento a las actividades que se fueron ejecutando para garantizar la mejor
implementacidn del proyecto de acuerdo a los planos de construccion y especificaciones técnicas
de los procesos que se llevaron a cabo. Este proyecto se implement6 para mejorar las condiciones
de aprendizaje y para que los habitantes tengan un mayor acceso a la educacion beneficiando a los

nifios, nifias y jévenes del municipio de Villagarzon.

Palabras claves: Procesos constructivos, normas, ensayos, planos, control.
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ABSTRACT

This project was carried out in the municipality of Villagarzon-Putumayo where the construction
of the infrastructure of a new school block was carried out in the Guillermo Valencia educational
institution for a period of four months, in which the construction of two floors with an area of
1721 m2, in which an auditorium with a capacity for 414 people and 3 new classrooms was built
on the first floor, in addition to having a bathroom for girls, boys and the disabled, with corridors
for access to each of the classrooms, the second floor has a room for laboratories and two rooms
that serve as storage for the necessary implements for the elaborated practices and next to it a new
classroom, in addition the construction of an underground tank that supplies water to the interior
of the structure by a pumping system and the fire network was installed in cases of emergency to

guarantee the well-being of the students.

The activities that were carried out were monitored to guarantee the best implementation of the
project according to the construction plans and technical specifications of the processes that were
carried out. This project was implemented to improve learning conditions and for the inhabitants
to have greater access to education, benefiting the children and young people of the municipality

of Villagarzon.

Keywords: Construction processes, standards, tests, plans, control.
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Introduccion

La ingenieria civil tiene diversas ramas entre ellas esta la construccion de edificaciones, que
comprende la planeacion, disefio, proyeccion, supervision y ejecucion de edificaciones, teniendo
como prioridad mejorar las condiciones para un bien comudn, por lo tanto se optoé por la
construccion del colegio para implementar los conocimientos adquiridos durante la carrera y para
mejorar el conocimiento respecto a los diferentes circunstancias que se enfrentan dia a dia los

ingenieros.

Las practicas empresariales nos permiten vigilar y monitorear cada uno de los procesos del
proyecto aportando ideas y tomando decisiones para solucionar las diferentes probleméticas que
se presenten en la realizacion del proyecto, vigilando que se cumplan las especificaciones de
disefio de los planos, llevando un control de todas las actividades que se realicen para garantizar

el mejor desempefio de cada una de las actividades planeadas.

La practica empresarial se realiz6 con la empresa JAIRO ALBERTO BRAVO ROJAS en el
municipio de Villagarzén-Putumayo, en el que se desarroll6 el proyecto de “construccion de la
infraestructura de un nuevo bloque escolar en la institucion educativa Guillermo Valencia” por un
periodo de cuatro meses, realizdndose la construccion de nuevas aulas de clase, un auditorio para
eventos académicos y un laboratorio para hacer experimentos, garantizando el mejor aprendizaje
de los nifios y jovenes que hacen parte de esta institucion, alcanzando un avance significativo de

la obra durante el tiempo de desarrollo de la practica empresarial.
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Objetivos

1.1 Objetivo General

Desarrollar la practica empresarial como auxiliar de ingenieria para la empresa JAIRO

ALBERTO BRAVO ROJAS en el municipio de Villagarzon-Putumayo.

1.2 Objetivos Especificos

1.

_—

Verificar el estado y comportamiento del cronograma general de obra, teniendo en
cuenta los presupuestos, cantidades de obra y rendimientos, llevando un control del
avance de la obra.

Calcular las cantidades de obra a utilizar en la obra proyectada, de acuerdo a la
programacion y funcionamiento de ésta, disminuyendo las cantidades de desperdicio
de los materiales.

Realizar el seguimiento de la obra con base a los planos de construccion, cumpliendo
con los requisitos de disefio que se encuentre en los mismos, evitando problemas
constructivos y legales.

Realizar ensayos necesarios de la obra, con una correcta aplicacion y desarrollo en la
obra.

Comprobar el uso en obra de las normas de seguridad y salud en el trabajo, usando

adecuadamente los implementos de proteccion, evitando posibles riesgos laborales.
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2. Planteamiento del Problema

En Colombia a lo largo de los afios se han presentado diversos problemas en la implementacion
de proyectos relacionados a deficiencias administrativas, sobrecostos de presupuesto, calidad de
los materiales y falta de responsabilidad de los participantes de los proyectos. Por tal razon, la
implementacion de proyectos de construccion debe contar con ingenieros capaz de dar soluciones
y garantizar la eficiencia de los procesos de construccion evitando a toda medida sobrecostos y

deficiencias por la mala administracion del dinero destinado para los proyectos.

En el colegio Guillermo Valencia se quiere mejorar las condiciones de educacion y brindar a
la nueva generacion nuevas oportunidades, debido a que cuenta con un aumento en la demanda
estudiantil por el crecimiento poblacional en los Gltimos afios y la falta de nuevos espacios que
brinden nuevo aprendizaje para desarrollar nuevas competencias frente a los avances generados
cada dia, por esta razdn se ve en la necesidad de implementar la construccion de un nuevo bloque
que mejorara las condiciones actuales del colegio y ofrecerd nuevos espacios que fomenten el
aprendizaje. Con este proyecto se colocara en practica los conocimientos adquiridos durante la

formacion para desarrollar de la mejor manera los procesos constructivos que se realizan en obra.
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3. Justificacion

En nuestro pais cada dia se ha venido implementando nuevas formas de construccién y de
solucion a problemas que requieren un conocimiento y estudio de factores que afectan a la
construccidn, por tal motivo se requieren profesionales que sean capaz de afrontar y dar soluciones

concretas a los diversos problemas que se presentan en un proyecto.

Este proyecto requiere de la construccion del nuevo bloque de salones que brindara nuevas
oportunidades de aprendizaje a los nifios, nifias y jovenes, beneficiando a la comunidad en general,
dando la oportunidad de aplicar los conocimientos adquiridos durante la formacion universitaria
para llevar a cabo los procesos constructivos y soluciones que se lleguen a requerir para la

finalizacién del proyecto.

La finalidad de este proyecto es garantizar una buena construccion y cumplimiento con cada
una de las actividades necesarias para la correcta realizacion de la obra llevando un control del
cronograma de actividades y del presupuesto de obra, donde se contara con personal calificado
capaz de desarrollar la actividad prevista ademas de contar con el equipo necesario y correcto uso,

acatando las normas de seguridad y salud en el trabajo.
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4. Marco Tedrico y Estado del Arte

4.1 Antecedentes

Analisis del impacto econdmico de los accidentes en las obras de construccion. En México,
Jiménez Arguelles (2022). El sector de la construccidon representa a nivel mundial un referente
del desarrollo de las escalas de la economia. En México, a pesar del auge en la construccién de
viviendas, muchas empresas constructoras se encuentran en quiebra. Situacién que resulta
preocupante porque, ademas en este sector, se generan miles de empleos, pero al mismo tiempo,
es aqui donde se presentan muchos accidentes que de manera inmediata traen como consecuencia
afectaciones de tipo social y econémico.

En esta investigacion se muestra cOmo es que los accidentes repercuten de manera directa e
indirecta sobre los costos en las obras de construccion, lo que conlleva a una disminucion en las
utilidades finales. La finalidad de este trabajo es que los empresarios de la construccién comiencen
a cambiar su vision hacia la inversion en la prevencion de riesgos laborales tradicional, y que vean
el doble beneficio, por un lado, los beneficios econémicos y por otro, el que realmente es mas
importante, evitar accidentes.

La prevencion de riesgos laborales es un tema de actualidad que debiera estar presente desde
el momento mismo de la planeacion en todas y cada una de las empresas. Cada centro laboral esta
obligado a contar con Planes que consideren los procedimientos a seguir en cada una de las tareas,
indistintamente de la especialidad que se trate, todo ello con la finalidad de minimizar la presencia

de riesgos hacia los trabajadores y hacia las mismas instalaciones. (Arguelles, 2022).
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Andlisis de imprevistos en la construccion de infraestructura. Universidad de Antioquia,
Jaramillo Romén. (2018). Para la implementacion de proyectos de construccion cuando no se
realizan de la mejor manera por esta razon conllevan a una serie de sobrecostos que son tomados
después como sobrecostos debido a un estudio o calculo a la hora de presentar licitaciones, que
solo se hacen evidentes a la hora de la ejecucion y en otras debido a situaciones ajenas a la voluntad
de quienes llevan a cabo el proyecto, dichos sucesos se toman como imprevistos en el desarrollo
de la obra.

Con el estudio de las causas de los sobrecostos se generaron lecciones aprendidas para el
desarrollo de futuros proyectos en la empresa CONASFALTOS, las cuéles ayudaran a prever y
evitar los posibles incrementos econdmicos durante la ejecucion de las obras.

A la hora de revisar los APU vy las condiciones del contrato fue evidente que en el momento de
presentar la licitacion, no se tuvo en cuenta especificaciones técnicas y administrativas esenciales
para la ejecucion del contrato, la mayoria de sobrecostos se presentaron por una mala planeacion,
se otorgaron precios de mano de obra bajos que generaron perdidas en diferentes actividades,
debido a esto se considerd subcontratar la mano de obra para llevar a cabo la ejecucion del
proyecto y aun asi se tuvieron pérdidas. Ademas, no se tuvo en cuenta lo juridico, los impuestos
y el célculo de los mismos, cabe resaltar que el desconocimiento de la ley no exime de ella.

(Jaramillo, 2018)
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proyecto ""Urbanizacién el castillo™ en el municipio de puerto Guzméan departamento de
Putumayo bajo la tipologia de vivienda bifamiliar, Universidad de Narifio, Tovar (2016). En
este trabajo se desarrollaron actividades como: digitacion de planos, elaboracién de memorias de
disefio, elaboracion de actas y oficios de reuniones e informes. Con estas actividades se contribuy6
a la realizacion de las dos primeras fases del proyecto: Fase 1. Recoleccion de informacion. Fase
2: Estudios y disefios. Ademas, se brind6 apoyo a interventoria y alcaldia municipal de Puerto
Guzman en la recoleccion de informacidn con respecto al lote y su ubicacion para dar viabilidad
al proyecto como también a dos proyectos méas pertenecientes a la Unién Temporal Techos
Colombia: el disefo del acueducto y alcantarillado del proyecto “Urbanizacién San Gerardo” en
el municipio de La Cruz y el plan de manejo de transito (PMT) para el proyecto “Ciudadela

Invipaz”. (Tovar, 2016)

4.2 Marco referencial

4.2.1. Putumayo

El Departamento de Putumayo esta situado en el sur del pais, en la regién de la Amazonia,
localizado entre 01°26°18” y 00°27°37°° N, y 73°50°39’ y 77°4°58”” W. Cuenta con una superficie
de 25.648 km2 lo que representa el 2.2 % del territorio nacional. Limita por el Norte con los
departamentos de Narifio, Cauca y el rio Caqueta que lo separa del departamento de Caqueté, por
el Este con el departamento del Caqueta, por el Sur con el departamento del Amazonas y los rios
Putumayo y San Miguel que lo separan de las republicas de Per( y Ecuador, y por el Oeste con el

departamento de Narifio (Figura 1) (Gobernacién del Putumayo, 2020).
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Figura 1. Mapa de los municipios del departamento del Putumayo.

Fuente: IGAC, 2002

4.2.2. Ubicacion geografica del municipio de Villagarzon

El territorio municipal hace parte de la region del Piedemonte Amazdnico, regado por los rios
San Juan, Conejo, San Vicente y Guineo. La cabecera municipal se encuentraen los 01° N -76°

37" W del Meridiano de Greenwich (alcaldia Villagarzon, 2017).

Este Municipio cuenta con un area aproximada de 1.202 km2, de los cuales 20,7 km2 estan

constituidos en los resguardos indigenas Albania, Chaluayaco, Wasipungo, San Miguel de La
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333 km2 ordenados como &reas forestales protectoras productoras Mecaya-Sencella, y San Juan;

y aproximadamente el 95% del territorio se encuentra reservado por el Estado para adelantar
actividades de exploracion y explotacion de hidrocarburos.

Limita por el norte con los Municipios de Santiago y Mocoa, por el occidente con el Municipio
Orito, por el sur con los Municipios de Orito y Puerto Caicedo, y por el oriente con el Municipio

de Mocoa (Corpoamazonia, 2005).

En el Pacto Comunitario para la Transformacion Regional (PCTR), se mencionan dichas
veredas San Luis Alto Picudo, Resguardo Chaluyaco, Resguardo Jerusalén, Resguardo San
Andrés, Las Vegas, Villa Unién, Resguardo Damasco Vides, Cabildo Siloé, Resguardo Sagrada,
Resguardo Blasiaku, Resguardo Playa Larga, Resguardo Albania, Resguardo Santa Rosa,
Resguardo San Miguel de la Castellana, Resguardo Wasipungo, Alto Charguayaco, Tigres del
Alto, El Progreso, Bajo Corazon, Alto San Juan, Santa Teresa del Vides, Alto Alguacil, La
Castellana, Sinai Vides, La Betulia, Miravalle, La Gaitana, Villa Lucero, La Pradera, Rupasca, El
Guineo, EI Carmen, La Esperanza, Villa Santana, La Candelaria, Las Toldas, Eslabon, Villarica,
Brisas de San Vicente, San Fernando, La Kofania, La Cabafia, San Miguel de la Castellana, San
Joseé del Guineo, Morelia, La Florida, La Cumbre, Paraiso, Villaluz, La Jordania, La Cafelina,
Alemania, Champagnat, Brisas del Mocoa, Villa Colombia, El Porvenir, La Concepcion, San
Isidro, Canangucho, Albania, San Vicente del Palmar, San Luis de Guarchayaco, Nueva
Esperanza, Naranjito, San Fidel, Brisas del Guineo, Simdn Bolivar, San Rafael, Alto Mecaya,

Islandia, Oroyaco, La Paz, La Mariposa, Villa Hermosa, Uchupayaco, Las Minas, San Pablo, La
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Las Palmeras, Santa Rosa de Juanambu, OTRA, Campo Alegre, Alto Vides (Figura 2) (PCTR,

2018).
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En la figura 3 se muestra la ubicacion donde se realizé la obra de la I.E Guillermo Valencia la

cual se encuentra en la direccion Cra. 4 #3 Sur-2 a 3 Sur-46, Villagarzon, Putumayo.

® villalEXpre

o

Figura 3. Ubicacién geogréfica de la obra en el municipio de Villagarzon.

Fuente: Google Maps

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”
Universidad de Pamplona
Parmplona - Morte de Santander - Colombia

o Ot o
V Tels: (7) 5635303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

i UNipam plona.edu co

SC-CERSE40

_—




25

4.3 Marco conceptual

Auxiliar de ingenieria civil

Elaboracion de disefios basicos, planos constructivos y redaccion de especificaciones técnicas
y carteles y todas aquellas labores asistenciales en el campo de la Ingenieria, bajo la supervision
del profesional responsable, con el fin de avanzar en el disefio de los proyectos que requiere la
Empresa. Se requiere, capacidad analitica, condicion fisica, dinamismo, discrecion, relaciones
humanas, facilidad de palabra, honradez, iniciativa, redaccion y ortografia, cortesia, manejo de

equipo de computo, lealtad, orden y mistica. (Recope, 2013)

Cantidades de obra

El proceso del célculo de cantidades de obra para cada actividad constructiva es
conocido comunmente como cubicacion, y requiere de una metodologia que permita obtener
la informacion de una manera ordenada y agil, y que adicionalmente, ofrezca la posibilidad de
revisar, controlar y modificar los datos cada que sea necesario.

Para este proceso son indispensables los planos, las especificaciones técnicas y el listado de
actividades constructivas que componen el proyecto de edificacién.

Independiente del sistema empleado para el calculo de las cantidades de obra, se deben preparar
algunos formatos adicionales para el calculo de actividades constructivas que involucran
instalaciones técnicas o para el calculo del acero de refuerzo. Estos formatos contemplan en forma

general la siguiente informacidn: tipo de elemento, ubicacion, dimension y forma, y cantidad.
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(Duran, 2010)

Cronograma de actividades

El cronograma de actividades de un proyecto es una herramienta de gestion de proyectos que
muestra el listado de tareas necesarias para realizar un proyecto en orden cronoldgico. Con un
cronograma de actividades todos los integrantes de un proyecto pueden visualizar de forma rapida
la hoja de ruta del proyecto, los hitos, asignacion de tareas individuales e interdependencia entre
tareas.

De esta forma, gracias al cronograma de actividades el gestor de proyectos y sus integrantes
podran comprobar qué tareas faltan por hacer, el orden en que deben realizarse e, incluso, quién

debe hacerlas. (Talbert, 2022)

Concreto: El concreto es la mezcla de cemento, arena gruesa, piedra y agua. La cantidad
de cada uno de estos materiales dependera de la resistencia que se quiera lograr, la cual se indica

en los planos con el simbolo f ‘c. (Construyendo, 2019)

Mano de obra: La mano de obra se define como el nimero total de personas que estan
empleadas en una empresa o estan disponibles para una asignacién de proyecto o trabajo en

particular. (Indeed, 2023)

Parfiete: El pafiete o repello es un mortero preparado con cemento gris y arena que se emplea
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para dar acabado sobre bloques y ladrillo. Su funcion no solo corresponde al acabado y al afinado
de las superficies, sino que también proporciona mayor proteccion frente a los ataques de los

elementos tanto en ambientes interiores como en exteriores. (Tecniseal, 2022)

Rendimiento: El rendimiento de mano de obra esta definido como el tiempo que emplea un
obrero o una cuadrilla para ejecutar completamente una determinada actividad de construccion.
Este se puede expresar en unidades de tiempo sobre unidades de la cantidad de obra ejecutada.

(Remolina, 2014)

4.4 Marco legal

Reglamento colombiano de sismo resistencia NSR-10

Desde comienzos del afio 2008, la Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica — AlS fue
encargada formalmente por la Comision Asesora Permanente del Régimen de Construcciones
Sismo Resistentes, creada por la Ley 400 de 1997 y adscrita al Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial, de coordinar y dirigir todos los estudios necesarios para llevar a cabo una
actualizacion del Reglamento NSR-98. Este proceso fue realizado por el Comité AIS 100 de la
Asociacion, el cual cuenta con numerosos profesionales expertos en el tema, dentro de sus
miembros. EI Comité AIS 100 esta divido en once subcomités que tratan los diferentes temas
cubiertos por el Reglamento, correspondiendo cada uno de ellos a un Titulo del Reglamento. El
documento que recientemente discutié y aprobé el Comité AIS 100 se denomina Norma AlS 100-

09 y es analogo a la Norma AIS 100-97, que sirvi6 de base al Reglamento NSR-98. La Norma
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de sanciones y juridica, en general, esta contenida en la Ley 400 aprobada por el Congreso de la

Republica el 19 de agosto de 1997. (NSR, 2010)

Instalaciones hidrosanitarias y de gas para edificaciones

La hidrosanitaria en edificios trajo consigo problemas relacionados con la Salud Publica, la
higiene personal, el disefio de construccion, los materiales de plomeria, las técnicas avanzadas y
los reglamentos estatales. Como estos problemas se desarrollan durante un periodo de revolucion
industrial las soluciones que se dieron estuvieron intimamente ligadas a los nuevos materiales,
métodos, modelos y estandarizacion. EIl objetivo amplio del funcionamiento es el de proveer
protecciones Sanitarias dentro y adyacentes a las edificaciones para proteger la Salud Publica, la
seguridad y bienestar para brindar proteccion contra peligros de instalaciones inadecuadas e

insalubres. (Pérez, 2010)

Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE
El objeto fundamental de este Reglamento es establecer medidas que garanticen la seguridad
de las personas, de la vida animal y vegetal y de la preservacion del medio ambiente; previniendo,
minimizando o eliminando los riesgos de origen eléctrico. Estas prescripciones parten de que se

cumplan los requisitos civiles, mecanicos y de fabricacion de equipos. (Mejia, 2004)

Resolucion 799 de 2021

La Resolucion 799 de 2021 adicion0 los articulos 259 y 260 a la Resolucion 0330 de 2017,

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”
f g Universidad de Pamplona
1CN
< s

Pamplona - Morte de Santander - Colombia
Tels: () 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
i UNipam plona.edu co

SC-CERSE40

_—




29

Secner! -

que frente a las condiciones particulares para los sistemas de acueducto reconoce la posibilidad de

justificar las razones por las cuales un proyecto deberia adoptar parametros o valores por fuera de
los limites o rangos normativos, siempre y cuando la infraestructura cumpla con su objetivo,
garantizando el funcionamiento hidraulico o de procesos, y la administracion, operacion y
mantenimiento previsto y, adicionalmente, para las condiciones particulares para los sistemas de
alcantarillado, se orienta al disefiador para que tenga en cuenta que existen diferentes tipos de
alcantarillado diferentes al convencional, que podrian estructurarse como soluciones mas
adecuadas para el manejo de aguas residuales, obedeciendo a un andlisis del contexto de las
poblaciones beneficiadas que también pueden dar solucién a las necesidades de saneamiento, lo

cual permite que haya una simplificacion de los parametros alli planteados. (Acero, 2022)

Norma NTC 1500

Esta norma de plomeria establece la normativa y requisitos minimos para el correcto
funcionamiento de los sistemas de abastecimiento de agua potable en Colombia y sirve para
identificar, orientar, estudiar el correcto disefio de una red hidrosanitaria y las normativas que se
deben tener en cuenta al momento de manipular cada elemento, accesorio, aparato y equipo que
hacen parte de la red.

Adicionalmente la NTC 1500 da instructivos claros sobre los ensayos y pruebas que se
deben realizar durante la operacion y entrega del proyecto para garantizar la calidad de la

instalacion. (Lopez, 2022)
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Ley 1562 del 2012
La Ley 1562 de 2012 es la que se encarga de ampliar y modernizar el sistema de riesgo
laboral y les brinda a todas las personas, con diferentes tipos de contrato y afiliacion, el programa
de prevencion y promocion a los afiliados al sistema de riesgos laborales. Esta ley obliga a que
los trabajadores independientes se afilien al sistema de riesgos laborales, asimismo, la Ley 1562
de 2012, beneficia a los trabajadores independientes para que tengan un contrato formal junto con

las prestaciones sociales que estipula la ley. (Steel, 2020)

4.4 Descripcion general del proyecto

El proyecto consiste en: “CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA,
BLOQUE ESCOLAR EN LA LE. GUILLERMO VALENCIA SEDE CENTRAL,
MUNICIPIO DE VILLAGARZON-PUTUMAYO”. Este proyecto contara con dos plantas con
un area de 1721 m2, en la que se va a construir en la primera planta un auditorio con capacidad de
414 personas y 3 nuevas aulas de clase, ademas de tener bafio para nifias, nifios y discapacitados
contando con corredores para el acceso, la segunda planta contara con sala para laboratorios y una
aula de clase, este proyecto se implementara para garantizar a los estudiantes un mejor aprendizaje
y para que tengan un mayor acceso a la educacion beneficiando a los nifios, nifias y jovenes del
municipio de Villagarzon. Este proyecto se ejecutara en Cra. 4 #3 Sur-2 a 3 Sur-46, Villagarzon,
Putumayo, parte posterior del Coliseo Guillermo Valencia. En la figura 4 y 5 se muestra la vista

en planta del primer y segundo piso de la construccion que se llevo a cabo.
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Figura 4. Vista en planta primer piso

Fuente: Propia
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PLANTA ARQUITECTONICA 2D0 PISO

Figura 5. Vista en planta segundo piso

Fuente: Propia
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5. Metodologia

Para la realizacion de este proyecto se llevé un control de las actividades realizadas en la obra
por medio de la bitacora y se realizaron informes para conocer el avance de la obra y los retrasos
que se presentaron debido a diversas circunstancias. De acuerdo a los planos estructurales se
calculd las cantidades y presupuesto llevando un registro de cada una de las actividades que se
realizaron, de esta manera se llevo un control de los materiales que se requerian para la realizacion
de la actividad evitando desperdicio de materiales y retraso por la falta de materiales, teniendo en

cuenta lo anterior se determiné el porcentaje de avance actual de la obra.

A continuacion, se muestra el desarrollo de la metodologia para dar cumplimiento a los
objetivos planteados y los resultados obtenidos en la practica para cada uno de los procesos

desarrollados en el proyecto.

6. Resultados

6.1 Capitulo |
» Verificar el estado y comportamiento del cronograma general de obra,
teniendo en cuenta los presupuestos, cantidades de obra y rendimientos,
Ilevando un control del avance de la obra.
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[

La metodologia que se utilizo fue de perspectiva tipo mixta de forma cualitativa y cuantitativa

para el desarrollo del proyecto.

El método cuantitativo es una metodologia de investigacion que utiliza preguntas y encuestas
para recopilar datos cuantificables y en base a estos realizar anélisis estadisticos para derivar
conclusiones de investigacion.

El método cualitativo es una metodologia de investigacion en la que cominmente se realiza
una investigacion en base a la “calidad” o la opinion de personas para derivar conclusiones de
investigacion. Este tipo de investigacion a menudo es de naturaleza conversacional y en
comparacion con el método de investigacion cuantitativa, los datos de este tipo de investigacion

no son cuantificables. (Ortega, 2020)

6.1.1 Cronograma de obra
Se realizo el seguimiento al cronograma de obra para conocer las actividades que se iban
realizando y llevar de esta manera el control del tiempo estipulado para la finalizacién de la obra
de acuerdo al avance del proyecto.
En la figura 6 se observa la estructura del cronograma de obra para la ejecucién del proyecto

para ver completo el archivo ver ANEXO 1.
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“ CONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA, BLOQUE
ESCOLAR EN LA I. E. GUILLERMO VALENCIA, SEDE CENTRAL,
MUNICIPIO DE VILLAGARZON, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO"
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CRONOGRAMA DE OBRA E INVERSION FINANCIERA

MES 11

20/01/2023 [ 27/01/2023

28/01/2023 [ 4/02/2023

5/02/2023 ( 12/02/2023

13/02/2023 [ 20/02/2023

ITEM ACTIVIDAD SEMANA 41 SEMANA 42 SEMANA 43 SEMANA 44
1.0 PRELIMINARES
1.1 Localizacién y replanteo
1924 Descapotey limpieza h=0,10

" . e . $ 94.907,2188 | $ 94.907,2188 | $ 94.907,2188
13 Retiro y disposicion de material sobrante
NP 1 Corte para nivelacion del terreno
NP 2 Relleno para nivelacion del terreno

» e — . . . 325.015,2813 | $ 325.015,2813 | $ 325.015,2813 | $ 95.696,0000
NP 3 Retiro y disposicion de material sobrante Di menores a 2 Kr
2.0 |CIMENTACION

B ) o $ 229.501,00

21 Excavacién manual en material comun para cimientos

Figura 6. Estructura del cronograma de obra

6.1.2 Actividades realizadas

Se realizo un seguimiento a las actividades ejecutadas durante la practica empresarial en el que

se realizaron informes del avance que llevaba la obra, a continuacién se describen las actividades

realizadas durante la practica empresarial por un periodo de cuatro meses.
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v' Formaleta de columnetas y viguetas

En la figura 7 se puede observar el encofrado de las columnetas que se realiz6 de madera, se

fundieron con concreto de 3000 Psi con acero de refuerzo de 3/8”.

En la figura 8 se puede observar el formaletiado de viguetas de mamposteria reforzadas que se

realizé para muros de toda la estructura.
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Figura 7. Formaleta para columneta Figura 8. Formaleta para viguetas

Fuente: propia Fuente: propia
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v" Armado de acero para columnetas

En la figura 9 se observa el levantamiento de los muros estructurales y armado del acero para
las columnetas los cuales se utilizo varilla de 3/8” cada 1.5 m ademas de llevar dos varillas 4mm
transversalmente como refuerzo y varilla 3/8” ancladas a las vigas para sujetar los muros de
mamposteria. En la figura 10 se observa el armado de la columneta tipo pantalla donde se utilizo

varilla 3/8” y estribos de 1/2” cada 10 cm para darle firmeza a las columnetas tipo pantalla.

Figura 9. Acero columneta Figura 10. Acero columneta pantalla

Fuente: Propia Fuente: Propia
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v Pulido de columnas interiores y exteriores
En la figura 11 se observa la conformacion de los muros estructurales en el que se realizo el
pulido de las columnas exteriores. En la figura 12 se realizo el pulido de las columnas interiores
que estan a la vista de la estructura en la parte del pasillo, esta actividad se hace para después

realizarles el estucado y pintado.

Figura 11. Pulido columna exterior Figura 12. Pulido columna interior

Fuente: propia Fuente: propia
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v' Instalacion de cubierta auditorio y aulas
En la figura 13 se puede observar la instalacion de la cubierta del auditorio que se realiz6 con
teja termoacustica. En la figura 14 se puede observar que se colocd la cubierta de teja

termoacustica de la parte de aulas las cuales se realizaron con las medidas de proteccion y

seguridad pertinentes.

Figura 13. Cubierta auditorio Figura 14. Cubierta de aulas

Fuente: propia Fuente: propia
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v Fundicion de anden y cajas de inspeccion
En figura 15 se puede observar que se realizé la localizacién y replanteo del andén para la parte
del auditorio y de aulas. En la figura 16 se muestra la fundicion del andén con las cajas de

inspeccion donde se empled concreto de 3000 psi.

Figura 15. localizacion y replanteo de anden Figura 16. Fundicion de anden y cajas de inspeccién

Fuente: propia Fuente: propia
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v" Toma de muestras cilindros de concreto
En la figura 17 se observa que se realiz6 la toma de especimenes de la parte de los andenes que
se realizaron con una resistencia de 3000 PSI y se procedi6 a dejarlos en curado para después ser
probados en la maquina de compresion. En la figura 18 se muestra el ensayo de compresion

manual para las muestras de concreto el cual dio una resistencia de 3400 psi como resistencia final.

Figura 17. Curado de cilindros Figura 18. Ensayo de compresion

Fuente: propia Fuente: propia
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v' Pafiete de muros de auditorio
En la figura 19 y 20 se muestra la actividad de pafiete de muros en el cual se utiliz6 mortero
1:4 para la parte interna de los muros y mortero 1:3 para la parte exterior, se utiliz6 esta
dosificacion para garantizar la mejor resistencia del mortero a las diferentes circunstancias a las

que estan sometidas diariamente.

Figura 19. Pafiete de muros auditorio Figura 20. Pafiete de muros auditorio interior

Fuente: propia Fuente: propia
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v' Pafiete de muros de aulas
En la figura 21 se muestra el pafiete de la infraestructura de las aulas y del segundo piso donde
se utilizé mortero 1:4. Figura 22 se observa la parte exterior de la infraestructura donde se realiz6

el pariete de muros de las aulas y del laboratorio con mortero 1:3.

Figura 21. Pafiete interior Figura 22. Pafiete exterior

Fuente: propia Fuente: propia
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v' Estucado de muros auditorio
En la figura 23 y 24 se observa que se realizé las actividades de estucado de muros de la parte
interior y exterior del auditorio dandole a los muros una mejor apariencia y evitando la

transpiracion de las paredes.

RN ’L

Figura 23. Estucado de muros interiores Figura 24. Estucado muros exteriores

Fuente: propia Fuente: propia
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v' Alistado de pisos de aulas
En la figura 25y 26 se realizo el alistado de piso de aulas de 4 cm de espesor con un mortero
1:4 para mejorar las filtraciones de agua y dar un mejor nivel para los acabados, esta actividad se

realizd bajo las medidas necesarias para garantizar la seguridad de cada uno de los trabajadores.

Figura 25. Fundicion de primer piso Figura 26. Fundicion segundo piso

Fuente: propia Fuente: propia
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v' Estructura de cielorraso de auditorio y de aulas
En lafigura 27 y 28 se observa que se coloco la estructura metélica para el anclaje del cielorraso
de PVC, esta se realizd en dos direcciones y anclada a la estructura de cubierta para toda la parte

del auditorio y de aulas.

Figura 27. cielorraso auditorio Figura 28. Cielorraso aulas

Fuente: propia Fuente: propia
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v Enchape de bafios
En la figura 29 se muestra que se realizo el enchape de los bafios de nifios y de profesores con
ceramica egeo blanco. En la figura 30 se observa el enchape que se realiz6 con ceramica egeo blanco

de 21x21 cm para los camerinos del auditorio.

Figura 29. Enchape bafio aulas Figura 30. Enchape bafio auditorio

Fuente: propia Fuente: propia
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v' Estuco de aulas
En la figura 31 y 32 se muestra el estucado que se realizo en la parte de aulas y de laboratorio,
que sirve para evitar la transpiracion de las paredes y darles un acabado estético a los muros de las

aulas y del laboratorio.

Figura 31. Estuco de aulas Figura 32. Estuco de laboratorio

Fuente: propia Fuente: propia
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v Red contraincendios (RCI)
En la figura 33 y 34 se muestra la instalacion de la red contraincendios con tuberia de 2” capaz
de soportar 200 psi, se realizé un anclaje de la tuberia a los muros estructurales con abrazaderas
tipo pera y angulos para hacer el anclaje, este sistema se coloc6 por encima del cielorraso para que

no quedara a la vista.

Figura 33. RCI aulas Figura 34. RCI auditorio

Fuente: propia Fuente: propia
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v" Filtro de agua para patio
En la figura 35 y 36 se muestra el filtro de agua que se implementd debido a la acumulacion de
agua por el tipo de suelo, se colocé tuberia de 4” perforada y envuelta en geotextil con un triturado
para permitir la filtracion de agua hacia la tuberia de drenaje, esto se realizé para el perimetro de

la parte de aulas.

Figura 35. Replanteo de filtro Figura 36. Filtro de agua lluvia

fuente: propia fuente: propia
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v Enchape de tanque subterraneo
En la figura 37 y 38 se realizo el enchape del tanque subterraneo con ceramica egeo blanco y
emboquillamiento impermeabilizante para evitar las filtraciones de agua, esta actividad se realizo
para el tanque de abastecimiento y el de suministro de red contraincendios que se encuentran

subterrdneos como se observa en la figura 37.

Figura 37. tanque subterraneo Figura 38. enchape de tanque

Fuente: propia Fuente: propia
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v" Cielorraso en lamina de PVC
Se realizo la instalacion de lamina de PVC como se muestra en la figura 39 y 40 la cual va

anclada a la estructura metéalica, este proceso se realiz6 para todo el auditorio y una parte de aulas.

Figura 39. Lamina de PVC auditorio Figura 40. Lamina de PVC aulas

Fuente: propia Fuente: propia
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v' Armado y estucado de bajantes
En la figura 41 y 42 se puede observar el armado y estucado de la tuberia de bajantes de agua
lluvia de la parte de cubierta de aulas y del auditorio, el cual se realiz6 un armado con angulos

metalicos y lamina de Eterboard para dar la forma de columna para después estucarlos y pintarlos.

Figura 41. Estuco bajantes auditorio Figura 42. Armado bajantes aulas

Fuente: propia Fuente: propia
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v Acabado de mesones
En lafigura 43y 44 se observa el acabado de mesones de los bafios y del laboratorio con granito
pulido y cemento blanco para darle un acabado limpio y estético a la vista, esto se realizé para los

mesones tanto para laboratorio como para los de los bafios.

Figura 43. Acabado mesones bafios Figura 44. Acabado mesones laboratorio

Fuente: propia Fuente: propia
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v’ Estuco y pintura exteriores
En la figura 45 se observa el estucado en el primer piso de aulas y la pintura que se realizo en
el segundo piso donde se le implemento dos manos para un mejor tono de color y borrar de esta
manera las imperfecciones. En la figura 46 se muestra la pintura de exterior del auditorio en el que

se aplico una pintura tipo | que es super lavable.

Figura 45. Estuco y Pintura exterior aulas Figura 46. Pintura exterior auditorio

Fuente: propia Fuente: propia
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v Instalacion de ventanas en el auditorio
Se realizo la instalacion de ventanas en aluminio tipo persiana como se muestra en la figura 47
y 48 para todo el perimetro del bloque de auditorio, dando un acabado estético y resistente a la

oxidacion.

Figura 47. Persianas principal Figura 48. Persianas posteriores

Fuente: propia Fuente: propia
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v’ Instalacion de ventanas

En la figura 49 se muestra la instalacion de ventanas para el blogue de aulas con marcos de
aluminio y vidrio de 6mm de espesor y en la figura 50 se puede observar que se instalo las ventanas

en las aulas y del segundo piso de la parte del laboratorio.

Figura 49. Ventanas fachada principal Figura 50. Ventanas parte posterior

Fuente: propia Fuente: propia
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v' Cielorraso segundo piso
En la figura 51 y 52 se realizo la instalacion del cielorraso para el segundo piso en lamina de
PVC anclada a la estructura metalica, la cual esta anclada a los muros de la estructura para

garantizar un mejor soporte.

Figura 51. Cielorraso escaleras Figura 52. Cielorraso aula

Fuente: propia Fuente: propia
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v/ Lavamanos y bafios
En la figura 53 se realizo la instalacion de todos los lavamanos y orinales de la parte de
auditorio y de aulas. En la figura 54 se realizé la instalacion del inodoro para nifios y para profesores

de aulas, ademas de la instalacion del inodoro de discapacitados.

Figura 53. Instalacion de lavamanos Figura 54. Instalacion de bafios

Fuente: propia Fuente: propia
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v/ Lamparas de primer y segundo piso
En la figura 55 y 56 se realizé la instalacion de las ldmparas tipo panel de 45 W en las aulas y
para los pasillos se instalaron de 18 W'y 12 W ademas se colocaron lamparas de emergencia en caso

de un apagon.

Figura 55. Lampara primer piso Figura 56. Lampara de segundo piso

Fuente: propia Fuente: propia
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v" Vidrio de fachada principal
En la figura 57 y 58 se realizé la instalacion del portdn con marco de aluminio del auditorio y

de la fachada principal con un espesor del vidrio de 10 cm.

Figura 57. Vidrio auditorio Figura 58. Vidrio entrada principal

Fuente: propia Fuente: propia
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v" Instalacion de puertas
En la figura 59 y 60 se muestra la instalacion de las puertas metélicas para toda la estructura,
esta actividad se realiz6 para todas las aulas, bafios y también para los camerinos y la entrada por

la parte del pasillo del auditorio.

Figura 59. Puertas aulas Figura 60. Puertas auditorio

Fuente: propia Fuente: propia
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v' Instalacion de lamparas auditorio y rampa
En la figura 61 se puede apreciar la iluminacion que se instald en el auditorio con panel de 12
Wy de 45 W también se coloco luces de emergencia en todo el perimetro del auditorio. En la figura

62 se muestra las lamparas instaladas en la parte de la rampa de 50 W.

Figura 61. Ldmparas auditorio Figura 62. Ld&mparas rampa

Fuente: propia Fuente: propia
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v" Instalacion del Hidrante y Siamesa
En la figura 63 se puede apreciar que se instal6 el Hidrante para suministrar agua en caso de
incendio para toda la estructura. En la figura 64 se muestra el anclaje de la siamesa de 2” para el

suministro de agua.

Figura 63. Hidrante Figura 64. Siamesa

Fuente: propia Fuente: propia

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”
Universidad de Pamplona

|GG g Pamplona - horte de Santander - Colombia

v Tels: (7) 5685303 - 5AE5304 - 5AE5305 - Fax 5662750

i UNipam plona.edu co

SC-CERSE40

_—




65

¢ Instalacion de pasamanos y gabinete
En la figura 65 se realizo la instalacion de la baranda de pasamanos en acero inoxidable para
la parte de segundo piso y la rampa de descenso. En figura 66 se instald los gabinetes de 80x80 cm

a una altura menor de 1.5 m del centro de gravedad del gabinete con respecto al piso.

Figura 65. Pasamanos Figura 66. Gabinete

Fuente: propia Fuente: propia
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¢ Inicioy fin de la obra
En la figura 67 se puede observar el inicio de las practicas con un avance del 53% en el
cronograma de obra y en la figura 68 se muestra la obra al finalizar las practicas empresariales con
un avance de la obra de 96.6% en el que se logro un avance durante las pasantias del 43.6% para la

finalizacion del proyecto.

Figura 67. Inicio de pasantias

Fuente: propia
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Figura 68. Fin de pasantias

Fuente: propia
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6.2 Capitulo 11

» Calcular las cantidades de obra a utilizar en la obra proyectada, de
acuerdo a la programacion y funcionamiento de ésta,

disminuyendo las cantidades de desperdicio de los materiales.

La metodologia que se empled para este objetivo fue con base a los planos de construccion se
calculd segun su unidad la cantidad total de cada una de las actividades y se iban realizando
modificaciones segln los cambios dispuestos para la realizacion del proyecto, en el que se realizo

cambios en el presupuesto debido a la variacion en el precio de los materiales.

6.2.1 Cantidades de obra

En la tabla 1 se muestra las cantidades de obra calculadas para cada una de las actividades que

se realizaron y el presupuesto general de cada una de las actividades que conforman el proyecto.
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Tabla 1.

S

Cantidades de obra
ITEM DESCRIPCION UND | CANTIDAD | PRESUPUESTO
1.0 PRELIMINARES
1.1 Localizacion y replanteo M2 1.758,57 3.889.957,00
1.2 Descapote y limpieza h= 0,10 M2 1.758,57 28.050.951,00
1.3 Retiro y disposicion de material sobrante M3 50,00 1.765.100,00
NP 1 | Corte para nivelacion del terreno M3 364,60 7.287.260,00
NP 2 | Relleno para nivelacion del terreno M3 319,26 21.895.809,00
NP 3 | Retiroy disposicion de material sobrante M3 1.500,58 29.564.427,00
Distancias menores a 2 Km
20 | CIMENTACION 0,00
2.1 Excavacion manual en material comun para M3 998,36 18.869.004,00
cimientos
2.2 Concreto ciclopeo M3 66,94 29.647.124,00
2.3 | Solado de limpieza h=0,05 M2 108,65 3.300.244,00
2.4 | Zapatas en concreto de 3.000 PSI M3 79,05 52.126.202,00
2.5 Relleno para estructuras M3 327,81 39.331.627,00
2.6 | Vigas de amarre en concreto de 3.000 PSI M3 53,78 37.567.159,00
2.7 Pedestales en concreto de 3.000 PSI M3 0,00 0,00
NP 4 | Suelo - Cemento M3 380,86 85.963.149,00
3.0 MAMPOSTERIA 0,00
3.1 Muros en blogue No. 5 M2 968,57 56.043.398,00
NP 49 | MURO EN BLOQUE DE CONCRETO M2 41,38 4.472.433,00
N12 - (12 X19X39 CM), VERTICAL, TIPO
ESTRUCTURAL O SIMILAR
4.0 ESTRUCTURAS DE CONCRETO 0,00
4.1 Columnas en concreto de 3.000 PSI M3 51,67 36.776.485,00
4.2 Columnetas en concreto de 3.000 PSI ML 0,00 0,00
(0.2x0.1)
4.3 | Vigas aéreas en concreto de 3.000 PSI M3 101,27 79.800.760,00
4.4 Placa maciza en concreto de 3.000 PSI e= M2 91,17 16.775.098,00
0,10 m Rampa
4.5 Placa Aligerada de concreto de 3.000 PSI M2 436,01 118.467.405,00
segun disefio
4.6 Muro de contencion tarima en concreto de M3 8,24 7.787.896,00
3.000 PSI
4.7 Escaleras en concreto de 3.000 PSI M3 5,88 4.240.791,00
NP5 | Columnetas en concreto de 3.000 PSI ML 897,72 42.730.574,00

(0.1x0.125)
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NP 6 | Columnetas en concreto de 3.000 PSI 107,22 5.366.575,00
(0.125x0.125)
NP 7 | Columnetas en concreto de 3.000 PSI ML 22,54 1.222.840,00
(0.15x0.125)
NP 8 | Columnetas en concreto de 3.000 PSI ML 0,00 0,00
(0.25x0.125)
NP 9 | Columnetas en concreto de 3.000 PSI ML 6,90 471.063,00
(0.3x0.125)
NP 10 | Columnetas en concreto de 3.000 PSI ML 158,64 12.843.336,00
(0.4x0.125)
NP 11 | Columnetas en concreto de 3.000 PSI ML 27,26 2.626.501,00
(0.5x0.125)
NP 12 | Columnetas en concreto de 3.000 PSI ML 9,00 1.003.338,00
(0.6x0.125)
NP 13 | Columnetas en concreto de 3.000 PSI ML 0,00 0,00
(0.2x0.15)
NP 14 | Viguetas en concreto de 3.000 PSI ML 306,96 16.910.120,00
(0.125x0.125)
NP 15 | Cinta de amarre concreto de 3.000 PSI ML 35,83 2.621.001,00
(0.2x0.15)
NP 16 | Viguetas en concreto de 3.000 PSI (0.2x0.2) ML 0,00 0,00
NP 17 | Viguetas en concreto de 3.000 PSI ML 243,19 14.504.095,00
(0.125x0.2)
NP 18 | Viguetas en concreto de 3.000 PSI ML 0,00 0,00
(0.15x0.6)
NP 19 | Viguetas en concreto de 3.000 PSI (0.2x0.6) ML 0,00 0,00
NP 20 | Viguetas en concreto de 3.000 PSI ML 0,00 0,00
(0.25x0.6)
NP 21 | Placa maciza en concreto de 3.000 PSl e= M2 30,96 5.764.659,00
0,10 m
NP 22 | alfajia de concreto de 3.000 PSI ML 75,10 5.822.052,00
NP 23 | viga canal concreto de 3.000 PSI (s/disefio) ML 47,05 7.081.213,00
50 | ACERO DE REFUERZO 0,00
5.1 | Acero de refuerzo flejado Fy = 420 Mpa Kg 8.808,35 70.440.375,00
para cimentacion
5.2 Acero de refuerzo flejado Fy = 420 Mpa Kg 45.961,88 367.557.154,00
para elementos estructurales de concreto
5.3 Acero de refuerzo flejado Fy = 420 Mpa Kg 1.081,32 8.647.316,00
para escaleras
6.0 | CARPINTERIA METALICAY 0,00
MADERA
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6.1 Suministro e instalacion de Puerta en lamina 42,15 11.564.485,00
CRcal. 18
6.2 Suministro e instalacion de Ventanas en M2 180,95 55.937.979,00
aluminio, incluye vidrios
6.3 Suministro e instalacion de Ventanas en M2 0,00 0,00
vidrio templado 6mm, incluye estructura
6.4 Suministro e instalacion de Baranda ML 207,89 92.005.046,00
metélica segun disefio. Con pasamanos en
acero inoxidable
6.5 Suministro e instalacion de Puertas M2 0,00 0,00
metalicas
6.6 Suministro e instalacion de Puerta deslizante | M2 0,00 0,00
metéalica para cuarto de aseo, incluye
cerradura
6.7 Suministro e instalacion de Divisiones M2 44,16 18.826.954,00
metalicas para bafios
6.8 Suministro e instalacion de Puerta de Vidrio M2 59,64 19.447.292,00
de 10 mm
NP 24 | Suministro e instalacién de Ventanas en M2 130,34 48.790.824,00
aluminio, incluye fijacion y anclajes
7.0 INSTALACIONES 0,00
HIDROSANITARIAS
7.1 INSTALACIONES HIDRAULICAS 0,00
7.1.1 | Punto hidraulico 1/2" UND 30,00 1.263.060,00
7.1.2 | Punto hidraulico 3/4" UND 19,00 756.219,00
7.1.3 | Tuberia pvc presion de 1/2" ML 0,00 0,00
7.1.4 | Tuberia pvc presion de 1 1/2" ML 0,00 0,00
7.1.5 | Tuberia pvc presion de 3/4" ML 0,00 0,00
7.1.6 | Tuberia pvc presion de 1" ML 0,00 0,00
7.1.7 | Accesoriosde 1/2" PVC UND 0,00 0,00
7.1.8 | Accesoriosde 1.1/2 " PVC UND 0,00 0,00
7.1.9 | Accesorios de 3/4" PVC UND 25,00 11.075,00
7.1.10 | Accesorios de 1" PVC UND 18,00 8.028,00
7.1.11 | Suministro e Instalacion de valvula P.D. UND 0,00 0,00
ROSCAR RED WHITE 1.1/2"
7.1.12 | Suministro e Instalacion de valvula P.D. UND 0,00 0,00
ROSCAR RED WHITE 1"
7.1.13 | Suministro e Instalacion de VAL. P.D. UND 0,00 0,00
ROSCAR RED WHITE 3/4"
7.1.14 | Suministro e instalacion de Contador - UND 2,00 755.164,00
Centro de medicion
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7.1.15

Suministro e Instalacién de valvula
limitadora de presion 1 1/2"

2,00

672.082,00

7.1.16

Suministro e Instalacion de caja para
valvulas y registros

UND

9,00

630.324,00

NP 25

Tuberia pvc presion de 1" RDE 13.5

ML

43,47

909.219,00

NP 26

Tuberia pvc presion de 3/4" RDE 11

ML

44,52

860.082,00

NP 27

Acometidas red acueducto de 3/4"

UND

2,00

415.726,00

NP 50

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIA PVC-P 1/2" RDE 13,5 +
ACCESORIOS

ML

17,40

124.184,00

NP 51

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIA PVC-P 1-1/2" RDE 21 +
ACCESORIOS

ML

13,40

239.471,00

NP 52

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIA PVC-P 2" RDE 21 +
ACCESORIOS

ML

27,17

543.101,00

NP 53

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIA PVC-P 1 1/4" RDE 21 +
ACCESORIOS

ML

63,57

905.618,00

NP 54

SUMINISTRO E INSTALACION DE
VALVULA PASO DIRECTO RED WHITE
TIPO PESADO D= 2"

UND

1,00

394.875,00

NP 55

SUMINISTRO, TRANSPORTE E
INSTALACION CONCRETO
IMPERMEABILIZADO PARA LOSA DE
PISO TANQUE, RESIST. 4000 PSI;
E=0.20M.

M2

24,94

5.792.839,00

NP 56

SUMINISTRO, TRANSPORTE E
INSTALACION CONCRETO
IMPERMEABILIZADO PARA PAREDES
TANQUE, RESIST. 4000 PSI; E=0.20M.

M2

57,88

15.234.242,00

NP 57

SUMINISTRO, TRANSPORTE E
INSTALACION CONCRETO
IMPERMEABILIZADO PARA LOSA
MACIZA SUP. TANQUE, RESIST. 4000
PSI; E=0.15 M.

M2

21,94

4.894.397,00

NP 58

VIGA DE CIMIENTO TANQUE EN
CONCRETO 4000 PSI (28 MPA)
SECCION 0.20X0.30M

ML

29,23

2.144.897,00

NP 59

INSTALACION Y SUMINISTRO DE
SISTEMA DE BOMBEO PARA LA RED

UND

1,00

16.913.600,00
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DE AGUA POTABLE (INCLUYE
BOMBA Y ACCESORIOQS)
7.2 INSTALACIONES SANITARIAS 0,00
7.2.1 | Punto sanitario de 2" PVCs UND 10,00 544.560,00
7.2.2 | Punto sanitario de 4" PVCs UND 15,00 1.227.465,00
7.2.3 | Tuberia sanitaria PVC 2" ML 89,88 2.070.566,00
7.2.4 | Tuberia sanitaria PVC 3" S ML 86,11 2.222.241,00
7.2.5 | Tuberia sanitaria PVC 4" S ML 112,57 4.042.952,00
7.2.6 | Tuberia sanitaria PVC 6" S ML 18,00 1.334.466,00
7.2.7 | Accesorios PVC 3" S UND 97,00 1.796.828,00
7.2.8 | Accesorios PVC 4" S UND 62,00 1.900.424,00
7.2.9 | Accesorios PVC 6" S UND 10,00 16.660,00
7.2.10 | Salida sifén de 3" UND 12,00 483.996,00
7.2.11 | Cajas de Inspecccion de 80X80 UND 11,00 5.840.197,00
7.2.12 | Pozo de inspecion D=1.20M H 1.50 - UND 0,00 0,00
2.00 M

NP 28 | Acometida de entrega a red de UND 2,00 572.460,00
Alcantarillado

NP 29 | Punto sanitario de 3" PVC UND 29,00 2.185.092,00

7.3 INSTALACIONES AGUAS LLUVIAS 0,00
7.3.1 | Tuberia PVC 2" ALL ML 0,00 0,00
7.3.2 | Tuberia PVC 3" ALL ML 0,00 0,00
7.3.3 | Tuberia PVC 4" ALL ML 229,26 10.692.457,00
7.3.4 | Tuberia PVC 6" ALL ML 139,39 14.165.369,00
7.3.5 | Accesorios PVC ALL 2" UND 0,00 0,00
7.3.6 | Accesorios PVC ALL 3" UND 0,00 0,00
7.3.7 | Accesorios PVC ALL 4" UND 123,00 63.837,00
7.3.8 | Accesorios PVC ALL 6" UND 0,00 0,00
7.3.9 | Canaletaen PVC 4" ML 0,00 0,00
7.3.10 | Rejillas aguas lluvias en acero inoxidable UND 6,00 541.962,00

para piso 30CMx10CM
7.3.11 | Caja de Inspeccion DIM 80X80 UND 24,00 15.620.088,00
7.3.12 | Caja de Inspeccion DIM 100X100 UND 0,00 0,00
7.3.13 | Caja de Inspeccion DIM 125x125 UND 0,00 0,00
7.3.14 | Pozo de Inspeccion F"C=3000 PSI H=1,6M | UND 1,00 3.559.311,00
-H=2,3 M
7.4 RED CONTRAINCENDIO 0,00
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7.4.1 | Tuberia Contra incendio 2" ASTM A795 ML 0,00 0,00
SCH10

7.4.2 | Tuberia Contra incendio 1" ASTM A795 ML 0,00 0,00
SCH10

7.4.3 | Gabinete Contra incendio TIPO 3 UND 0,00 0,00

7.4.4 | Accesorios 2" ASTM A795 SCH10 UND 0,00 0,00

7.4.5 | Suministro e instaalcion de Siamesa UND 0,00 0,00

7.4.6 | Suministro e instalacion de valvula de esfera | UND 4,00 2.138.644,00
de acero galvanizado para roscar de 2"

7.4.7 | Suministro e instalacion de valvula UND 0,00 0,00

limitadora de presion de acero galvanizado,
de 2" DN 50 mm de didmetro.

7.4.8 | Suministro y montaje de acometida ML 40,00 15.151.280,00
enterrada para abastecimiento de agua
potable de longitud 2"

7.4.9 | Suministro de extintores Tipo UND 0,00 0,00
SOLKAFLAM
NP 60 | SUMINISTRO E INSTALACION DE ML 125,03 12.697.172,00

TUBERIA AN SCH 10 (INCLUYE
ACCESORIOS+COUPLING+ABRAZADE
RAS) D=1 1/2" + ACCESORIOS

NP 61 | GABINETE CONTRA INCENDIO TIPO 2 | UND 5,00 8.451.585,00

NP 62 | SUMINISTRO E INSTALACION DE UND 4,00 687.588,00
VALVULA DE ESFERA ACERO GALV.
PARA ROSCAR 1 1/2"

NP 63 | SUMINISTRO E INSTALACION UND 1,00 3.460.424,00
VALVULA LIMITADORA DE PRESION
ACERO GALV. DE 1 1/2" - DN 40mm

NP 64 | SUMINISTRO E INSTALACION DE UND 1,00 3.189.165,00
SIAMESA ENTRADA 4X2.1/2"X2,1/2"

NP 65 | SUMINISTRO E INSTALACION DE UND 1,00 5.951.767,00
HIDRANTE CONTRA INCENDIOS 4" DN
100mm

NP 66 | INSTALACION Y SUMINISTRO DE UND 1,00 41.214.325,00

SISTEMA DE BOMBEO PARA LA RED
CONTRA INCENDIOS (INCLUYE
BOMBA Y ACCESORIQS)

75 APARATOS SANITARIOS 0,00
7.5.1 | Suministro e instalacion de sanitario con UND 11,00 5.574.118,00
fluxometro, Incluye accesorios
7.5.2 | Suministro e instalacion de lavamanos UND 0,00 0,00

empotrado, Incluye accesorios
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7.5.3

Suministro e instalacion de lavamanos de
colgar , Incluye accesorios

0,00 0,00

754

Suministro e instalacion de orinal con UND 0,00 0,00
griferia antivandalica

755

Suministro e instalacién de sanitario UND 2,00 1.153.336,00
discapacitados , Incluye accesorios

7.5.6

Suministro e instalacion de barras de UND 2,00 821.758,00
seguridad discapacitados en acero
inoxidable, incluye accesorios

7.5.7

Suministro e instalacién de sanitario para UND 2,00 973.476,00
nifios con fluxdmetro, incluye accesorios

NP 30

Suministro e instalacion de lavamanos en UND 7,00 3.768.121,00
acero inoxidable, Incluye accesorios

INSTALACIONES ELECTRICAS 0,00

8,1

RED DE MEDIA TENSION 0,00

8.1.1

Suministro, transporte, hincada y aplomada | UND 2,00 3.355.250,00
de poste de concreto 12m. Incluye herrajeria

8.1.2

IPSE 550 - Estructura terminalcircuito UND 2,00 1.713.534,00
trifasico

8.1.3

IPSE 752 -Retenida terminal o en angulo UND 2,00 910.278,00
poste a varilla de anclaje

8.14

Suministro e instalacion de cable ASCR ML 50,00 1.243.150,00
N°2-1/0°

8.15

Suministro y montaje de afloramiento en UND 0,00 0,00
media tensidn, incluye derivacion,
canalizacion en tuberia metalica IMC,
capacete, crucetas, cortacircuitos y
pararrayos tipo linea.

NP 73

Suministro e instalacién de cortacircuitos, UND 1,00 3.988.073,00
pararrayos tipo linea, crucetas, incluye
bajantes en tuberia metalica y accesorios

8.1.6

Suministro e instalacion de transformador UND 0,00 0,00
trifisico 30 KVA tipo POSTE

NP 74

Suministro e instalacion de transformador UND 1,00 11.696.413,00
trifasico en aceite de 45 KVA relacién de
voltaje 13200V / 220-120V tipo poste

8.1.7

Suministro e instalacion de acometida en ML 0,00 0,00
baja tension desde transformador hasta
tablero general de distribucion TGD en
cable N°2 Cu AWG THHN
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NP 75

Suministro e instalacion de acometida en
baja tension desde transformador tablero
general de distribucion TGD en cable N°4
Cu AWG THHN (3F+1N)

1,00 3.292.865,00

8.1.8

Construccion de caja de inspeccion UND 0,00 0,00
subterranea norma codensa CS275 (tipo
sencilla) , incluye la excavacion, el retiro de
escombros, la construccién en ladrillo,
cemento, arena, mixto, la campanas
terminales de PVC; el marco y tapa en
concreto.

8.1.9

Suministro de materiales y construccion de UND 1,00 3.726.334,00
una malla de puesta atierraen
configuracién rectangular, con lazo central y
con una distancia entre electrodos de 3
metros , construida en el cable de cobre
desnudo calibre 2/0 AWG vy varillas de
cobre-cobre de @5/8"X2.44 metros, uniones
con soldadura exotérmica, que de una
medida de resistencia de puesta a tierra
menor a los 10 ohmios, segln el RETIE.

8.1.10

Construccion banco de ductos para ML 0,00 0,00
acometida baja tension, incluye excavacion
manual e instalacion de ductos PVC x 4"
TP.

NP 76

Construccion banco de ductos para UND 1,00 795.665,00
acometida principal en baja tension para
tablero principal y tablero de bomba del
sistema contra incendio

NP 77

Suministro e instalacion de acometida en UND 1,00 5.228.365,00
baja tension desde transformador hasta
tablero de bomba del sistema contra
incendio, en cable N°2 Cu AWG THHN
(3F+1N)

NP 78

Suministro e instalacion de acometida UND 1,00 751.083,00
parcial entre TGD hasta tablero de bombas
de presurizacién, en cable N°10 Cu AWG
THHN (3F+1N+1T) incluye tuberia 'y
accesorios

NP 79

Suministro e instalacion de equipo de UND 1,00 3.328.451,00
medida semidirecta, incluye gabinete, CTS y
accesorios

8,2

TABLEROS Y ACOMETIDAS 0,00
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8.2.1

Suministro, cargue, transporte e instalacion
de tablero de general de distribucion de
instalaciones internas, TGD, compuesto por
un cofre construido en lamina cold rolled
calibre 16 BWG, con barraje de fases,
neutro y tierra para 100 amperios, con los
siguientes interruptores termomagnéticos
industriales de caja moldeada: un breaker
totalizador de 3x100 amperios como
totalizador; un (1) breaker de 3x30A, un (1)
breaker de 3x40A, un (1) breaker de 3x60A,
un (1) breaker de 1x30A, incluye un
dispositivo de proteccién contra
sobretensiones transitorias 6 DPS (6 TVSS
en inglés) tipo B. y contador trifasico
medida directa

0,00

0,00

NP 80

Suministro e instalacién de tablero general
de distribucion, incluye barraje trifasico,
protecciones y DPS

UND

1,00

6.773.165,00

NP 81

Pagos por derecho de conexion 15 KVA
para suplir nueva carga del sistema contra
incendio y bombas de presurizacion

UND

1,00

910.833,00

8.2.2

Suministro e instalacion tablero de control
para encendido y apagado de iluminacion
interior del auditorio, compuesto por un
cofre construido en lamina cold rolled
calibre 16 BWG, con barraje de fases,
neutro y tierra para 50 amperios , con los
siguientes interruptores termomagnéticos :
quince (15) breaker de 1x20 amperios ;
nueve (9) contactores con bobina a 110V.
15 interruptores ON-OFF con su respectiva
luz piloto, marquillas de identificacion

UND

0,00

0,00

8.2.3

Suministro e instalacion de tablero auxiliar
trifasico TC1 Aulas Piso 1

UND

1,00

651.625,00

8.2.4

Suministro e instalacion de tablero auxiliar
trifasico TC2 Auditorio

UND

1,00

814.575,00
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8.2.5

Suministro e instalacion de tablero auxiliar UND 1,00 517.175,00
trifasico TC3 Laboratorio

8.2.6

Suministro e instalacion de tablero auxiliar UND 0,00 0,00
monofasico TC4 Cuarto de control

8.2.7

Suministro y montaje de acometida en baja ML 24,00 1.191.672,00
tension desde tablero general de distribucion
hasta tablero tablero TC1 en cable
3x8+8+8T AWG THHN por ductos
subterrdneo

8.2.8

Suministro y montaje de acometida en baja ML 53,00 3.771.109,00
tension desde tablero general de distribucion
hasta tablero tablero TC2 en cable
3x6+6+6T AWG THHN por ductos
subterrdneo

8.2.9

Suministro y montaje de acometida en baja ML 46,00 2.376.038,00
tension desde tablero general de distribucion
hasta tablero tablero TC3 en cable
3x8+8+8T AWG THHN por ductos
subterraneo

8.2.10

Suministro y montaje de acometida en baja ML 0,00 0,00
tension desde tablero general de distribucion
hasta tablero tablero TC4 en cable
3x8+8+8T AWG THHN por ductos
subterraneo

8.2.11

Suministro y montaje de acometida parcial ML 0,00 0,00
en baja tension desde tablero TC2 de
auditorio hasta tablero de control de
iluminacién en cable 3Fx 8+1Nx8+1Tx8
AWG THHN por ductos PVc y tuberia
EMT x 1/2"

8.2.12

Construccion de cajas de inspeccion en BT UND 0,00 0,00
para alumbrado publico de 40 x 40 cm

8.2.13

Construccion de cajas de inspeccion en BT UND 8,00 4.187.320,00
de 72x72cm

8.2.14

Construccion banco de ductos para ML 40,00 2.204.560,00
acometida baja tension desde tablero
principal TGD hasta tableros de distribucion
auxiliares TC1-TC4, incluye excavacion
manual e instalacion de ductos PVC x 1"
TP.
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8.2.15

Construccion banco de ductos para
acometida baja tension desde tablero
principal TC1 hasta lamparas de iluminacion
exterior incluye excavacion manual e
instalacion de ductos PVC x 1" TP.

0,00

0,00

8,3

RED DE USO FINAL NORMAL Y
SISTEMA DE ILUMINACION
GENERAL

0,00

8.3.1

Salida de alumbrado tipo panel led de 18W
de sobreponer, incluye cable con bajo
contenido de halogeno y ducteria EMT y sus
accesorios

UND

143,00

24.844.963,00

8.3.2

Salida de alumbrado tipo panel led de 12W
de sobreponer, incluye cable con bajo
contenido de halogeno y ducteria EMT vy sus
accesorios

UND

0,00

0,00

8.3.3

Salida de alumbrado tipo panel led de 45W
de sobreponer, incluye cable con bajo
contenido de halogeno, ducteria EMT y sus
accesorios

UND

135,00

36.224.010,00

8.3.4

Salida para iluminacion de emergencia,
incluye cable con bajo contenido de
halogeno, ducteria EMT y sus accesorios

UND

27,00

11.848.302,00

8.3.5

Salida para l&mpara led de 50 W con sistema
de arrangue electronico incluye lampara,
brazo, poste metélico por 4 mts y cableado

UND

0,00

0,00

8.3.6

Salida para interruptor sencillo. La salida
incluye: el cable, la ducteria, cajas y
accesorios PVC, etc.

UND

15,00

1.509.165,00

8.3.7

Salida para interruptor doble. La salida
incluye: el cable, la ducteria, cajas y
accesorios PVC, etc.

UND

10,00

1.928.110,00

8.3.8

Salida para interruptor triple. La salida
incluye: el interruptor trilpe, el cable, la
ducteria, cajas y accesorios PVC, etc.

UND

7,00

796.677,00

8.3.9

Salida para interruptor conmutale para
empotrar en muro. Incluye : el interruptor
conmutable, el cable, la ducteria, cajas y
accesorios PVC, etc.

UND

22,00

3.317.842,00

8.3.10

Salida para toma monofésica doble para
corriente normal, para empotrar en muro. La
salida debe incluir: toma corriente doble, el

UND

49,00

5.405.239,00
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cable, la ducteria, cajas y accesorios PVC,
etc.

8.3.11 | Salida para toma toma monofasica doble UND 8,00 1.542.488,00
tipo GFCI, para empotrar en muro. La salida
debe incluir:toma corriente doble Tipo
GFClI, el cable, la ducteria, cajas y
accesorios PVC, etc.

8.3.12 | Salida para toma bifasica.Debe incluir: UND 4,00 2.280.804,00
Toma de 2X20A, el cable, la ducteria, cajas
y accesorios PVC, etc.

8.3.13 | Salida para toma trifasica. Debe incluir: UND 1,00 600.201,00
Toma de 3X20A, el cable, la ducteria, cajas
y accesorios PVC, etc.

NP 31 | Salida para lampara led 30 W con panel UND 6,00 9.100.878,00
solar tipo AP, incluye brazo y elementos de
sujecion

NP 32 | Salida para alumbrado incluye: panel led de | UND 39,00 7.443.501,00

24W, cable con bajo contenido de halogeno
y ducteria EMT y sus accesorios

NP 33 | Elementos de sujecion para sistema de UND 135,00 6.594.615,00
iluminacioén incluye guayas, tensores, y
soporte en aluminio

8,4 | TVY SONIDO 0,00

8.4.1 | Salida para toma de television. Incluye UND 7,00 2.043.510,00
acometida principal, la ducteria PVC x
1/2"", la caja 5800, los accesorios PVC, el

splinter etc.

8.4.2 | Suministro e instalacion de gabinete para UND 1,00 919.424,00
equipos de recepcion y amplificacion de la
sefial de TV

8.4.3 | Suministro e instalacion de facilidad en UND 8,00 1.612.224,00

tuberia EMT x 3/4: solo incluye la tuberia 'y
los accesorios EMT y de fijacion

8,5 RED DE VOZ Y DATOS 0 0,00
8.5.1 | Salida de voz y datos, compuesta por el face | UND 14,00 4.592.630,00
plate, la toma de voz y la toma de datos
8.5.2 | Sumiinistro e instalacion de gabinete UND 1,00 467.485,00

cerrado de comunicaciones de 60x60x60cm,
con multitoma, ventiladores, bandejaporta
equipos, organizadores verticales y
horizontales
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8.5.3 | Sumiinistro e instalacién de Patch panel de 1,00 92.685,00
24 Puertos RJ 45 CAT6
8.5.4 | Suministro e instalacion de switch CAT 6, UND 1,00 985.647,00
24 puertos 10/100/1000Mbps
8.5.5 | Suministro e instalacién de UPS 1.5 KVA - | UND 1,00 2.027.685,00
120V
8,6 RIESGO ATMOSFERICO Y 0 0,00
APANTALLAMIENTO
8.6.1 | Sistema colector de la descarga UND 19,00 10.615.376,00
8.6.2 | Sistema de conduccion (bajante) de la UND 8,00 3.197.632,00
descarga
8.6.3 | Sistema de drenaje (tierra) de la descarga UND 8,00 10.935.080,00
(Incluye caja de inspeccién de 40x40)
NP 34 | Preparacion terreno sistema de puesta a UND 5,00 1.367.375,00
tierra
NP 35 | Instalacidn de conectores y derivaciones del | UND 12,00 1.083.396,00
sistema colector
8,7 CABLEADO ILUMINACION EXTERIOR 0 0,00
8.7.1 | Cableado lluminacion exterior ML 0,00 0,00
9.0 PANETES 0,00
9.1 Pafiete muros externos mortero 1:3 Incluye M2 1.522,41 36.591.125,00
Filos, carteras y Dilataciones
9.2 Pafiete muros internos mortero 1:4 Incluye M2 1.877,71 41.337.786,00
Filos, carteras y Dilataciones
10.0 | CUBIERTA 0,00
10.1 | Suministro e instalacion de Correas en perfil | ML 0,00 0,00
C doble (200-150-5.0) 1.6 mm
10.2 | Suministro e instalacion de Perfil C doble ML 0,00 0,00
(300-100-5.5) 1.6 mm
10.3 | Suministro e instalacion de Perfil C doble ML 0,00 0,00
(150-50-5.0) 1.6 mm
10.4 | Suministro e instalacion de Perfil C doble ML 0,00 0,00
(100-50-5.0) 1.6 mm
10.5 | Suministro e instalacién de paneles M2 0,00 0,00
acusticos tipo arquitectdnico absortantes
resonadores muros con acabado en madera
laminado, perforada material de relleno lana
de vidrio + estructura de soporte. para
anclaje a pared y alineacion
10.6 | Suministro e instalacion de Cubierta M2 0,00 0,00
Traslucida

_—
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10.7 | Suministro e instalacion deTeja 1.070,68 95.268.036,00
Termoacustica
10.8 | Suministro e instalacion de Caballete ML 34,00 2.144.822,00
Termoacustico
10.9 | Suministro e instalacion de Cielo raso tipo M2 0,00 0,00
pvc
NP 36 | Suministro e instalacion de Correas en perfil | ML 333,52 50.405.878,00
C doble (203x67x19) 1.5 mm
NP 37 | Suministro e instalacion de Perfil C doble ML 0,00 0,00
(100x50x15) 2.5 mm
NP 38 | Suministro e instalacion de Perfil C doble ML 173,76 20.252.423,00
(120x60x15) 2.0 mm
NP 39 | Suministro e instalacion de Perfil C doble ML 114,24 16.745.756,00
(120x60x15) 3.0 mm
NP 40 | Suministro e instalacion de Perfil C doble ML 0,00 0,00
(160x60x20) 3.0 mm
NP 41 | Suministro e instalacion de Perfil C doble ML 0,00 0,00
(203x67x19) 3.0 mm
NP 42 | Suministro e instalacion de Perfil C doble ML 0,00 0,00
(254x67x18) 2.5 mm
NP 43 | Suministro e instalacion de Perfil C ML 385,05 38.686.359,00
(200x75x25) 2.5 mm
NP 44 | Suministro e instalacion tubo estructural de ML 0,00 0,00
4 1/2" de 3mm
NP 45 | Suministro e instalacion de canal en lamina ML 67,38 19.840.445,00
galvanizada
NP 67 | Suministro e instalacion de Perfil C doble ML 132,12 19.967.163,00
(120x60x15) 2.5 mm
NP 68 | Suministro e instalacion de Perfil C doble ML 113,70 25.906.659,00
(254x67x18) 3.0 mm
NP 69 | ELEMENTOS DE CONEXION UND 12,00 9.754.704,00
COLUMNA CERCHA
11.0 | ENCHAPES 0,00
11.1 | Suministro e instalacion de Enchape de M2 203,17 10.486.823,00
pared egeo blanco
NP 46 | Suministro e instalacion de fachaleta M2 16,16 1.312.613,00
ceramica macao negro (fachada)
12 PISOS 0,00
12.1 | Recebo compactado mecanicamente M3 156,48 8.702.948,00
12.2 | Placa contrapiso e=0,10 m M2 1.681,60 132.180.486,00
12.3 | Suministro e instalacién de Piso en baldosa M2 0,00 0,00
grano de marmol color blanco Huila

_—
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12.4 | Suministro e instalacion de Guarda escoba 0,00 0,00
en granito pulido
12.5 | Suministro e instalacion de Piso en baldosa M2 0,00 0,00
trafico 5 antideslizable
12.6 | Alistado piso M2 1.553,17 38.913.121,00
NP 47 | Suministro e instalacion piso ceramico para M2 83,57 6.100.192,00
barios trafico 5
13.0 | PINTURA GENERAL 0,00
13.1 | Estuco pléstico y pintura Tipo I, 3M M2 1.655,51 39.940.834,00
13.2 | Koraza sobre pariete M2 1.092,62 15.186.326,00
140 | ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0,00
14.1 | Meson en concreto de 3.000 PSI acabado en ML 34,50 8.072.621,00
granito pulido (h= 0.60 mt)
150 | OTROS 0,00
15.1 | Suministro e instalacion de tanque de UND 4,00 2.976.500,00
plastico para agua potable de 1.500 Lt
(Incluye accesorios)
15.2 | Suministro e instalacion de Espejos 4 mm M2 23,29 1.625.758,00
15.3 | Limpieza total M2 1.758,57 2.068.078,00
NP 48 | Tubos rectangulares para fachada (10 cm x5 ML 0,00 0,00
cm) 1.2 mm
NP 70 | RELLENO CON MATERIAL M3 32,68 487.226,00
SELECCIONADO DE EXCAVACION
NP 71 | PERFORACION Y ANCLAJE PARA UND 539,00 6.282.045,00
ACERO DE REFUERZO COLUMNETAS
NP 72 | TENSORES EN VARILA 5/8" ML 168,80 5.345.052,00
ITEM NO PREVISTOS 0,00
MODIFICATORIO 3
NP 82 | Suministro e instalacion de Correas en perfil | ML 396,66 59.948.416,00
C doble (203x67x19) 1.9 mm
NP 83 | Junta de construccion tanque de ML 29,23 4.568.707,00
almacenamiento
NP 84 | Muro en eterboard para bajantes M2 150,90 20.479.243,00
NP 85 | Muro en eterboard para carteras ML 148,90 7.419.687,00
NP 86 | Sardinel en concreto 0,1x0,3 m ML 207,37 11.383.161,00
NP 87 | Muro arquitectonico en lamina perforada M2 79,40 27.739.263,00
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NP 88 | Anclaje para tuberia 133,00 543.438,00

NP 89 | Estuco para exterior M2 1.094,97 17.327.900,00

NP 90 | Grouting para nivelacion (e=10cm) M2 1,68 1.984.070,00

NP 91 | Malla electrosoldada 5mm M2 2.368,49 47.516.646,00

NP 92 | Nivelacion de exteriores con material de M3 45,40 5.514.057,00
afirmado

NP 93 | Lamina para flanche ML 118,28 7.812.512,00

NP 94 | Tapa en lamina de alfajor para tanque 1x1 m | UND 3,00 2.036.241,00

NP 95 | Suministro e instalacion de enchape para M2 1.392,90 139.905.662,00
piso

NP 96 | Suministro e instalacion de guarda escoba ML 526,96 13.980.249,00

NP 97 | Suministro e instalacion de lavamanos UND 12,00 5.233.572,00
empotrado con griferia convencional
(incluye accesorios)

NP 98 | Suministro e instalacion de lavamanos de UND 7,00 2.006.767,00
colgar con griferia convencional (incluye
accesorios)

NP 99 | Suministro e instalacion de orinal con UND 3,00 1.607.820,00
griferia convencional (incluye accesorios)

NP 100 | Suministro e instalacién de Cielo raso tipo M2 636,10 65.004.967,00
pvc blogue auditorio

NP 101 | Suministro e instalacién de Cielo raso tipo M2 839,00 68.508.545,00
pvc blogue aulas

NP 102 | Bicapa manto asfaltico pentaflex 6.2mm foil | M2 92,28 9.018.801,00
al.ref.polie. losa intemperie

NP 103 | Enchape para tanque M2 60,32 7.283.037,00

NP 104 | Suministro e Instalacién de valvula tipo UND 2,00 424.722,00
compuerta 1.1/2"

NP 105 | Suministro e Instalacién de valvula tipo UND 3,00 447.663,00
compuerta 1"

NP 106 | Suministro e Instalacién de valvula tipo UND 7,00 659.904,00
compuerta 3/4"

NP 107 | Filtro drenaje de a=40cm de tuberia ML 85,98 7.194.978,00
perforada de 4" Geotextil NT 1600

NP 108 | Muro en ladrillo estructural M2 34,07 7.046.971,00
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NP 109 | Valvula Cheque 3/4" incluye caja de 1,00 242.834,00
inspeccion
NP 110 | Valvula Cheque 2" incluye caja de UND 1,00 473.334,00
inspeccion
TOTAL COSTO DIRECTO 3.140.088.387,00
ADMINISTRACION 753.621.213,00
IMPREVISTOS 94.202.652,00
UTILIDADES 188.405.304,00
AJUSTE UTILIDAD POR EQUILIBRIO ECONOMICO -6.909.954,00
(UTILIDAD PROYECTADA - UTILIDAD INICIAL CTO)
ITEM: PROVISION PARA MANEJO COMPONENTE 5.972.400,00
AMBIENTAL Y SOCIAL (GLB)
Inspeccion RETIE por ente certificador, externo al operador de 15.200.000,00
red.
Inspeccion RETILAP por ente certificador, externo al 16.831.500,00
operador de red.
Suspensidon del servicio ante el operador de red para puesta en 6.308.363,00
servicio y conexion de derivacion en media tension y
legalizacion
Suministro e instalacién de sistema de deteccién y alarma de 7.878.240,00
incendios, convencional, formado por central de deteccion
automatica de incendios con una capacidad méxima de 12
zonas de deteccion, 4 detectores dpticos de humos, 3
pulsadores de alarma con sefializacion luminosa tipo rearmable
y tapa de plastico basculante, sirena interior con sefial acUstica,
sirena exterior con sefial Optica y acustica y canalizacion de
proteccidn de cableado fija en superficie formada por tubo de
PVC rigido, blindado, roscable, de color negro, con IP547.
Incluso cable no propagador de la llama libre de hal6genos,
elementos de fijacién y cuantos accesorios sean necesarios para
su correcta instalacion.
Implementacion protocolo de Bioseguridad por COVID-19 30.834.388,00
0,00
$
Valor total Contrato 4.252.432.493,00
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6.2.2 Rendimientos de obra

En la tabla 2 se muestra los rendimientos de obra calculados para las actividades realizadas

durante las practicas empresariales para la ejecucion del proyecto.

Tabla 2. Rendimientos de obra

RENDIMIENTOS DE OBRA
.. . . Duracién Cantidad _ .
Actividad Unid | Cuadrilla (Hr) ejecutada Rendimiento | Unidad
MAMPOSTERIA m2 3x3 8 102,96 12,87 m2/h
FIGURADO DE
ACERO kg 0Ox0x2 8 268,80 33,60 kg/h
FUNDICION DE
COLUMNETA m3 Ox1x1 8 8,00 1,00 m3/h
CUBIERTA m2 Ox1x2 8 40,00 5,00 m2/h
CONCRETO DE
ANDEN m3 Ox1x1 8 8,00 1,00 m3/h
PANETE m2 1x3x3 8 128,00 16,00 m2/h
ESTUCO m2 0x3x0 8 69,00 8,63 m2/h
QI'—S'CS)TADO DE m2 | 0x3x3 8 162,00 20,25 m2/h
ENCHAPE
BANOS m2 Ox1x1 8 16,00 2,00 m2/h
QICS?)BADO DE m2 | oxix1 8 32,00 4,00 m2/h
CIELORRASO m2 0x3x3 8 270,00 33,75 m2/h
ACABADO DE
MESONES m2 0x1x0 8 4.00 0,50 m2/h
PINTURA m2 0x0x3 8 192,00 24,00 m2/h
VENTANERIA m2 Ox1x1 8 32,00 4.00 m2/h
ENCHAPE
FACHADA m2 0x1x0 8 16 2,00 m2/h
PRINCIPAL
PORCELANA und Ox1x1 8 8,00 1,00 und/h
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LAMPARAS und 8 64,00 8,00 und/h
PORTON

PRINCIPAL m2 8 60,00 7,50 m2/h
PUERTAS m2 8 192,00 24,00 m2/h
LAMPARAS und 8 64,00 8,00 und/h
BARANDA

METALICA ml 8 32,00 4,00 mi/h

6.2.3 Avance de obra

En la tabla 3 se muestra el % de avance de la obra durante las practicas empresariales y el

avance global de la obra cuando se finalizaron las practicas empresariales.

Tabla 3. Avance de obra

%DE % AVANCE
0,
INFgI;I;{/IAE\ DE FECHA DE CORTE A\;OAIID\IE)E AVANCE GLOBAL
ACUMULADO | DE OBRA
INFORME 1 2/01/2023 14/01/2023 4% 4% 57,00%
INFORME 2 16/01/2023 28/01/2023 4% 8% 61,00%
INFORME 3 30/01/2023 11/02/2023 3% 11% 64,00%
INFORME 4 13/02/2023 25/02/2023 3% 14% 67,00%
INFORME 5 27/02/2023 11/03/2023 7% 21% 74,00%
INFORME 6 13/03/2023 25/03/2023 8% 29% 82,00%
INFORME 7 27/03/2023 15/04/2023 7,60% 37% 89,60%
INFORME 8 17/04/2023 6/05/2023 7,0% 44% 96,60%
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6.3 capitulo 111

> Realizar el seguimiento de la obra con base a los planos de construccion,

cumpliendo con los requisitos de disefio que se encuentre en los mismos, evitando

problemas constructivos y legales.

La metodologia que se realizd para cumplir este objetivo fue la revision de los planos
diariamente para verificar las medidas y el disefio de cada una de las actividades que se estaban
realizando, para dar cumplimiento a lo que esta estipulado para el disefio del proyecto y su correcta

aplicacién evitando de esta manera problemas por el desconocimiento de los mismos.

se realiz6 modificacion a los planos arquitectonicos para darle un mejor desempefio al proyecto

y el mejor aprovechamiento de la estructura.

v" Modificacion del auditorio
En la figura 69 se muestra el plano arquitectonico de la parte lateral del auditorio la cual es la

que se aprobo para este proyecto.
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FACHADA LATERAL AUDITORIO

Figura 69. Fachada lateral original

En la figura 70 se muestra la modificacion que se realizd a peticion de los encargados de la
supervision del proyecto en el cual se modifico la parte lateral del auditorio quitando la ventana y

colocando muro en bloque.

FACHADA LATERAL AUDITORIO

Figura 70. Fachada lateral modificada
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6.4 Capitulo 1V

> Realizar ensayos necesarios de la obra, con una correcta

aplicacién y desarrollo en obra.

Se realizo durante la practica empresarial un ensayo para determinar la resistencia del concreto

y poder garantizar de esta manera la resistencia con la que se disefid la actividad realizada.

En la figura 71 se observa que se realiz6 la toma de especimenes de la parte de los andenes que
se realizaron con una resistencia de 3000 PSI y se procedi6 a dejarlos en curado para después ser
probados en la méaquina de compresion. En la figura 72 se muestra el ensayo de compresion manual

para las muestras de concreto el cual dio una resistencia de 3400 psi como resistencia final.
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Figura 71. Curado de cilindros Figura 72. Ensayo de compresion

Fuente: propia Fuente: propia

v Resultados del ensayo
En la figura 73 se muestra el ensayo de compresion que sirve para determinar el
comportamiento de un material bajo cargas de aplastamiento aplicadas a una muestra cilindrica en
una maquina universal, los datos determinados por parte del laboratorio encargado de probar las

muestras se obtuvo una resistencia de 3399 psi en la maquina de compresion manual.
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6.5 Capitulo V

» Comprobar el uso en obra de las normas de seguridad y salud en el trabajo,

usando adecuadamente los implementos de proteccidn, evitando posibles

riesgos laborales.

La metodologia que se empleo fue vigilar que se utilizaran los implementos de proteccion como
son el casco, arnés, guantes, gafas y botas de seguridad, ademas de hacer llamado a usarlos para
proteger la integridad de los trabajadores. Se realizo charlas sobre condiciones de seguridad para

informar la importancia de usar estos implementos de seguridad.

En la figura 74 y 75 se muestra el cerramiento de la obra en todo su perimetro para garantizar
la seguridad de la obra y de las personas que transitan por el sector, evitando el paso de los nifios

que forman parte del colegio Guillermo Valencia.
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Figura 74. cerramiento Figura 75. Cerramiento posterior

Fuente: propia Fuente: propia

En la figura 76 se muestra el uso de implementos de proteccion y seguridad en el trabajo por
parte de los trabajadores de la obra mientras su ejecucion y en la figura 77 se muestra el uso de
proteccion por parte de los encargados de la seguridad y proteccion en el trabajo para dar ejemplo

al uso de las medidas de proteccion.
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Figura 76. Proteccion personal obra Figura 77. Proteccion personal profesional

Fuente: propia Fuente: propia

En la figura 78 y 79 se muestra una capacitacion del personal por parte de la HSEQ sobre
condiciones de seguridad que se realizo para dar a conocer los beneficios que conlleva el buen uso
de cada uno de los implementos de seguridad y de proteccion que protegen a los trabajadores de los

diferentes peligros a los que estan expuestos diariamente en la obra de construccion.
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Figura 78. Capacitacion condiciones de seguridad Figura 79. Capacitacion de seguridad

Fuente: propia Fuente: propia

En la figura 80 se muestra la evidencia de la asistencia a la charla sobre condiciones de
seguridad para garantizar el mejor desempefio del proyecto y garantizar el buen funcionamiento de
cada una de las actividades que se realizaron y con el conocimiento de los implementos de seguridad

dispuestos por los directores de la obra.
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Figura 80. Capacitacién condiciones de seguridad

Fuente: Jairo Bravo
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Conclusiones

Se realizo el seguimiento y vigilancia de cada uno de los procesos constructivos y etapas del
proyecto que son parte fundamental para el desarrollo de la obra, buscando garantizar la calidad y
cumplimiento de las especificaciones técnicas de disefio, evitando en lo posible retrasos e
inconvenientes por la falta de supervision de cada una de las actividades que se realizaron para el

proyecto.

Se calcularon las cantidades de obra que son parte fundamental en el control y desarrollo de la
obra, se realiz6 con base a los planos de disefio y bajo las recomendaciones de interventoria, de esta
forma se establecio un control financiero del presupuesto del proyecto para controlar el avance que
se llevaba en la obra y para pasar reportes de los cortes de obra ante de entidad de control,

permitiendo el mejor avance del proyecto.

Se determinaron los rendimientos de obra para las actividades mas significativas del proyecto,
lo que nos permitid proyectar el tiempo de realizacién de las actividades que se estaban ejecutando,
permitiendo planificar de mejor forma los materiales y equipos que se estaban usando y los que se
necesitarian para la siguiente actividad, aunque dicho rendimiento es afectado por factores
climaticos, mano de obra, la intensidad de la actividad, disponibilidad de los materiales, la
planeacion de la actividad a ejecutar y los imprevistos, todos estos factores influyen en el

rendimiento de cada una de las actividades del proyecto.
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Se realizo el seguimiento a los planos de construccién que son parte fundamental del proyecto,
cumpliendo con los requisitos en el disefio y evitando retrasos o posibles fallas en el proyecto debido
a la incorrecta aplicacion de los disefios, garantizando el buen desempefio de cada una de las

actividades ejecutas de la obra.

La realizacion de los ensayos en obra nos permite verificar que se cumplan con las
especificaciones técnicas, permitiendo la comprobacién de los requisitos de disefio del proyecto,
garantizando la mejor realizacion y la seguridad de la obra, este ensayo realizado nos garantiz6 la
verificacion de que la mezcla se encontraba dentro de los pardmetros de disefio para los que se

realizo inicialmente, brindando confianza y seguridad al proyecto.

Vigilar el cumplimiento de las normas de seguridad y salud en el trabajo son importantes en el
desarrollo de la obra, debido a que permite prevenir y controlar los riesgos laborales que se lleguen
a presentar, favoreciendo la integridad de los trabajadores y evitando posibles problemas en el

proyecto debido al incumplimiento de estas normas.
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Recomendaciones

En la realizacion de los proyectos se presentan retrasos debido a diversas circunstancias que
afectan directamente la realizacion de cada una de las actividades, es por esto que se requiere de
una buena planificacion de la obra para que no se vea afectada en gran medida por la falta de
planificacion de la actividad que se realiza, esto puede ser por falta de materiales, mano de obra,
personal capacitado, imprevistos, presupuesto, y demas factores que influyen en la mejor realizacion

del proyecto.

Los planos de disefio son muy importantes en la realizacion del proyecto, se requiere tenerlos
ordenados para facilitar el acceso a la informacion y mantener cada archivo del proyecto disponible
para cuando se requiera el uso de esta informacion sea de una manera facil y répida evitando

inconvenientes por falta de documentos del proyecto.

De acuerdo con la experiencia adquirida durante la practica empresarial, se recomienda llevar
un buen control de las cantidades de obra y de los precios de los materiales que cambian
constantemente, para no generar una deficiencia del proyecto y que esto lleve a retrasos en la obra

y al aumento del presupuesto del proyecto.
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