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Glosario

Acta de inicio: Es un documento el cual abarca el comienzo de un contrato de obra o
servicio. Se firma cuando todas las condiciones previas han sido cumplidas entre estas la
legalizacion del contrato, presentacion de pélizas, cronogramas, entre otros, y autoriza al

contratista para que empiece a ejecutar el proyecto. (Cubilllos Ruiz, 2023)

Bitacora de obra: Es un libro en el cual se concentra toda la informacion de los eventos,
actividades e imprevistos que ocurren en un proyecto de construccién. (TESIS BITACORA DE

OBRA Y USO, s. f.)

Cuneta y bordillo: Segun (Guia De Disefio De Pavimentos Con Placa - Huella, 2017)
son elementos de drenaje superficial construidos en concreto reforzado, fundidos

monoliticamente y articulados estructuralmente con la riostra.

Especificaciones técnicas: Son los requerimientos donde se agrupan las normas,
medidas, exigencias y procedimientos generales y especificos que deben ser tenidos en cuenta

para cada uno de las actividades. (Pino, 2020)

Interventoria: Segun (Cubilllos Ruiz, 2023) son figuras juridicas establecidas para que
las entidades publicas cumplan el deber de vigilancia, control y seguimiento de la ejecucién de
los contratos estatales que propende por la satisfaccion del interés general y la salvaguarda de los

recursos involucrados.

Modificatorio: Son ajustes que pueden presentarse por diferentes situaciones que afecten

los aspectos contractuales inicialmente previstos de un contrato. (Cubilllos Ruiz, 2023)
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Piedra Pegada: Segun (Guia De Disefio De Pavimentos Con Placa - Huella, 2017) la
piedra pegada es una capa de concreto ciclopeo con espesor de quince centimetros

(0,15m).

Placa huella: Segun (Guia De Disefio De Pavimentos Con Placa - Huella, 2017) es una
losa de concreto reforzado fundida sobre la subbase en la que su acero de refuerzo se entrecruza
con el acero de refuerzo de la riostra y con el acero de refuerzo de la placa huella del médulo

siguiente.

Sobreancho: Es una ampliacion que se hace en la seccion transversal de la via,
generalmente en curvas, para mejorar las los giros de los vehiculos en las curvas y su seguridad.

(Guia De Disefio De Pavimentos Con Placa - Huella, 2017)

Riostra: Es una viga transversal de concreto reforzado en la que su acero de refuerzo se
entrecruza con el acero de refuerzo de la placa huella del médulo anterior y con el acero de
refuerzo de la placa huella del médulo siguiente. (Guia De Disefio De Pavimentos Con Placa -

Huella, 2017)
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Resumen
El desarrollo de este trabajo de grado fue bajo la modalidad de practica empresarial la
cual se llevo a cabo en el consorcio InterTame inicialmente enfatizado en el proyecto de
interventoria técnica, administrativa, financiera y ambiental de la construccién de una placa
huella que consta de 9,2 kilémetros en la vereda Puna en el municipio de Tame, departamento de
Arauca, la préactica tuvo como objetivo principal la supervision y el cumplimiento de los
requisitos técnicos normativos y de calidad que rigen la construccion de este tipo de pavimento,

contribuyendo a su vez a la eficiencia y efectividad de la ejecucién de la obra.

La metodologia planteada se estructuro en tres fases principales: planeacion, ejecucion y
cierre, lo cual permitio efectiva en las diferentes actividades que conllevaba el proyecto, esto
relacionado con el seguimiento, control de calidad y documentacién de la obra. Durante el
desarrollo de la practica se presentd un trabajo no contemplado el cual consté de la elaboracion
de un modificatorio de presupuesto y plazo, que surgié de la necesidad de ajustar el contrato para

poder cumplir con los objetivos del proyecto establecidos inicialmente.

Este acompafiamiento no solo permiti6 garantizar la correcta ejecucién de las actividades
constructivas conforme a los disefios y especificaciones, sino que también aporto a la eficiencia y
efectividad del proyecto, mediante la toma oportuna de decisiones técnicas, el fortalecimiento del

control documental y la coordinacion entre los diferentes actores involucrados.

Palabras claves:

Interventoria, Placa-huella, Seguimiento, Invias.
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Abstract
This thesis was developed under the modality of a business internship, which was carried
out within the InterTame consortium. Initially, it focused on the technical, administrative,
financial, and environmental supervision project for the construction of a 9.2-kilometer pavement
slab in the Puna area of the municipality of Tame, Arauca department. The internship's main
objective was the supervision and compliance with the technical, regulatory, and quality
requirements that govern the construction of this type of pavement, contributing in turn to the

efficiency and effectiveness of the execution of the work.

The proposed methodology was structured in three main phases: planning, execution, and
closure, which allowed for effective implementation of the different activities involved in the
project, related to monitoring, quality control, and documentation of the work. During the
development of the internship, an unforeseen task was presented, which consisted of the
preparation of a modified budget and deadline, which arose from the need to adjust the contract

in order to meet the initially established project objectives.

This support not only ensured the proper execution of construction activities according to
designs and specifications, but also contributed to the project's efficiency and effectiveness
through timely technical decision-making, enhanced document control, and coordination among

the various stakeholders.

Keywords:

Supervision, Footprint Plate, Monitoring, Invias.
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Introduccion
En las regiones rurales de Colombia, la conectividad vial sigue siendo una problematica
de gran magnitud para el desarrollo de las comunidades. Muchas de estas &reas dependen
exclusivamente de vias terciarias, las cuales, en su mayoria, se encuentran en condiciones
deficientes, dificultando el acceso a servicios basicos, mercados y oportunidades de desarrollo
economico y social. Segun datos de la Contraloria General de la Republica, solo el 29% de las
vias terciarias en Colombia estan en buen estado, mientras que el 71% restante presenta

condiciones regulares, malas o impracticables (Pérez, 2024).

El municipio de Tame, en el departamento de Arauca, ejemplifica esta problematica. Las
precarias condiciones de sus vias rurales han limitado el bienestar de sus habitantes, afectando la
movilidad, el comercio y el acceso a servicios esenciales. En respuesta a esta situacion, se han
priorizado proyectos de inversion en infraestructura que buscan mejorar la calidad de vida de las
comunidades rurales. Pero estos proyectos a su vez tienen una necesidad de un ente que regule o
controle las actividades para cada proyecto y es aqui cuando empieza a intervenir una supervision
la cual asegura que las obras tengan cumplimiento con normativas y estandares de calidad en sus

resultados.

En este contexto, el presente trabajo de grado se propuso desarrollar actividades de
supervision e interventoria en la construccion de obras de infraestructura vial en vias terciarias
del municipio de Tame, Arauca. El objetivo fue contribuir a la eficiencia y efectividad de la
ejecucion, asegurando el cumplimiento de los requisitos técnicos y contractuales del proyecto.
Para ello, se trabajo en estrecha colaboracion con el Consorcio InterTame, brindando apoyo
técnico y administrativo en tareas clave como el seguimiento diario de obra, control de

especificaciones, elaboracion de informes técnicos, asistencia en comités de obra y formulacién
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de un modificatorio presupuestal y de tiempo ajustado a las condiciones reales del terreno. El
impacto de este trabajo se refleja en el fortalecimiento de los procesos de supervisién en campo,
la optimizacion de recursos técnicos y administrativos, y en la generacion de una experiencia
formativa valiosa que permitié comprender, desde una mirada profesional, los retos y

oportunidades que representa trabajar en la infraestructura vial rural del pais.
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Objetivos
Objetivo General
Desarrollar actividades de supervision e interventoria en la construccion de obras de
infraestructura vial en vias terciarias del municipio de Tame, Arauca, con el fin de garantizar el
cumplimiento de los requisitos técnicos, normativos y de calidad establecidos en el proyecto,

contribuyendo a la eficiencia y efectividad de la ejecucion de la obra.

Obijetivos Especificos
Garantizar el cumplimiento de las actividades contractuales en la obra mediante el
seguimiento diario y el registro preciso de las actividades ejecutadas siguiendo la reglamentacién

y especificaciones del proyecto.

Colaborar en la elaboracién de informes técnicos mensuales para la presentacion ante la
entidad correspondiente sobre los avances de la obra, recursos utilizados y las acciones

correctivas necesarias.

Atender los requerimientos de la supervision y contratista de obra de manera oportuna,
proporcionando soluciones a problemas técnicos o logisticos, optimizando la distribucion del

trabajo en campo y oficina del personal de interventoria.

Verificar los requerimientos técnicos establecidos en las especificaciones del contrato,
optimizando procedimientos constructivos de los items ejecutados y participando activamente en

las mesas de trabajo y comités de supervision.
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Marco referencial

Marco de antecedentes o estado del arte

Control de calidad en obras viales (Araya, 2006)
Autores: Jose Elias Santana Araya
Afio: 2006

En el &mbito de las obras viales, los problemas de calidad se agravan debido a la
singularidad de cada proyecto, los cambios constantes en participantes, ubicacion y fuentes de
materiales. Este trabajo aborda como la Direccion de Vialidad busca mejorar los estdndares de
calidad mediante la implementacion de Planes de Aseguramiento de la Calidad en todos sus
contratos, dejando constancia escrita de los procesos y su evidencia. Hasta ahora, la calidad ha
sido gestionada principalmente a través de inspecciones, las cuales han demostrado ser
insuficientes al detectar problemas cuando ya resultan costosos de solucionar. Este enfoque
impacta negativamente a todas las partes: contratistas, disefiadores, mandantes y usuarios. Por
ello, se propone adoptar la Gestion de Calidad Total, asegurando que la calidad sea planeada y
construida desde la definicion del proyecto hasta su conservacion, involucrando tanto a

contratistas como a organismos consultores.

Elaboracion e implementacion de un manual de control de calidad en obras viales

municipales para el canton de Cartago. (Castillo-Mena, 2019).
Autores: Oscar Fabian Castillo Mena

Ano: 2019
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Este trabajo desarrolla una metodologia para controlar la calidad en las obras viales
municipales del cantén de Cartago, enfocada en actividades de mantenimiento y rehabilitacion
gestionadas por el departamento de gestion vial. La metodologia propone pasos estandarizados y
buenas préacticas para la ejecucion de trabajos, calculando en un analisis de los procesos actuales.
Incluye un enfoque en superficies de mezcla asfaltica, predominantes en la regidn, y considera
también pavimentos rigidos y caminos no pavimentados. Ademas, se generaron formularios de
inspeccidn que permitieron contrastar los procedimientos aplicados con los establecidos en la
metodologia, identificando mejoras y promoviendo la estandarizacion de procesos. Este

antecedente es relevante para supervision de obras, asegurando calidad y uniformidad.

Préacticas sustentables en la construccion de carreteras: estimacion y mitigacion del

impacto en la calidad del aire. (Giunta, 2023).
Autores: Marinella Giunta
Afo: 2023

Este estudio analiza la sostenibilidad en la construccion de carreteras, destacando el
impacto ambiental de actividades como el movimiento de tierras, la produccion y transporte de
materiales, y el uso de maquinaria. Enfocado en una carretera italiana, se evaluaron las emisiones
de PM10, CO y NOx mediante la recopilacion de datos de sitios de construccion, estimacion de
emisiones con modelos, e identificacidn de actividades criticas en términos de impacto ambiental.
Los resultados muestran que este enfoque permite disefiar medidas de mitigacion especificas y
establecer sistemas de monitoreo para controlar las emisiones durante la construccion. Este

antecedente es clave para integrar sostenibilidad en proyectos viales y minimizar los efectos
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adversos en el medio ambiente.

Seguimiento y control para la obra de infraestructura vial bajo la metodologia PMI

en el municipio de Madrid Cundinamarca (Sarmiento et al., 2018).
Autores: Deiner Sarmiento, Jhon Sosa, Gustavo Sanchez y Geimer Angarita.
Afo: 2018

Este proyecto, enfocado en la organizacion y gestion, propone un modelo de planeacion
estructural y administrativa para obras viales en el municipio de Madrid, Cundinamarca. Busca
disefiar un procedimiento de seguimiento y control para contratistas e interventores, mejorando la
supervision en aspectos como revision de cantidades, pagos y estado contractual. También
plantea herramientas para evaluar avances de obra, comparando el tiempo real y presupuestado,
asi como los costos ejecutados frente al presupuesto, promoviendo un control eficiente del
cronograma y los recursos asignados. Este antecedente es relevante para fortalecer la gestion en

proyectos viales.

Control de calidad de obras viales utilizando la técnica estadistica media movil.

(Rodriguez, 2021).
Autores: Tania Vanessa Coronado Rodriguez
Afo: 2021

El control de calidad en obras viales es esencial para garantizar el cumplimiento de las

especificaciones generales de construccion y la uniformidad de los proyectos. Este estudio resalta
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el papel de la interventoria, establecido por INVIAS, como supervisora de la calidad y promotora
de buenas précticas constructivas en Colombia. Sin embargo, se propone complementar el control
convencional con la técnica estadistica de medios moviles, evaluada en 10 contratos de obras
viales ejecutados en los altimos diez afios. La metodologia incluye recoleccion, consolidacion y
andlisis de datos, aplicacion de procedimientos estadisticos y comparacion de resultados. La
investigacién demuestra que este enfoque moderno mejora significativamente la supervision de

calidad, integrando precision y uniformidad en los proyectos viales.

Analisis de los principales errores en la supervision de la construccién de vias

terciarias asociados a los principios de la calidad.(Gutiérrez, 2022).

Autores: Luis Javier Moreno Gutiérrez

Ano: 2022

La calidad en proyectos de construccidn, integra el control, mejora y aseguramiento para
garantizar estructuras que cumplan con tiempo, costo y estandares establecidos. En el ambito
vial, este concepto es crucial, especialmente en vias terciarias de Colombia, donde el mal estado
y la falta de regulacion han afectado la conectividad rural. EI documento Conpes de 2016 marcé
un hito en la gestion de estas vias, pero persiste la necesidad de incorporar sistemas de gestion de

calidad en su construccion y mantenimiento.

Este estudio abord6 una metodologia documental, recopilando informacién de trabajos y
documentos académicos relevantes, disponibles en repositorios institucionales y portales de

busqueda. A través del analisis detallado de estas fuentes, se establecio una linea base que
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permitid identificar la trazabilidad de los avances en el concepto de calidad y su aplicacién en el
sector de la construccion, enfocdndose en los desafios y estandares necesarios para las vias

terciarias.

Guia de supervision técnica para la construccion de obras de pavimentacion y drenaje

menor en vias terciarias. (Montafio Manjarez & Mejia Rizo, 2022).
Autores: Yoris Montafio Manjarez, Sabier Mejia Rizo
Afio: 2022

La necesidad de establecer una guia de supervision técnica para la construccion de obras
de pavimentacion y drenaje menor en vias terciarias ha surgido como respuesta a la falta de una
herramienta metodoldgica clara para los municipios. Esta guia busca ser una herramienta practica
y facil de usar que brinde una organizacion sistematica para la supervisién técnica de proyectos
viales, ayudando a las entidades municipales a fortalecer su control durante todas las fases de las
obras. El objetivo es asegurar que las construcciones cumplan con los disefios aprobados y las
especificaciones técnicas del Instituto Nacional de Vias (INVIAS), garantizando asi la calidad y

la conformidad de las obras con los estandares establecidos.

Formulacion de propuesta de un modelo técnico para la proyeccion, en la construccion

de vias terciarias, en la ciudad de Pereira en el afio 2023. (Valencia Correa, 2023).
Autores: Mary Luz Valencia Correa

Ano: 2023
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Este documento propone un modelo técnico para la proyeccién y construccion de vias
terciarias en Pereira, con el objetivo principal de mejorar la eficiencia en el control técnico y
administrativo durante las etapas de mantenimiento y construccion de estas vias en Colombia. El
modelo se enfoca en la elaboracidn de diagndsticos y estudios técnicos para ejercer un control
efectivo sobre los proyectos, incluyendo planificacién, disefio y supervision constante. La
implementacién de este modelo busca garantizar la calidad, seguridad y eficiencia en la
construccion de las vias terciarias, mejorando la conectividad, accesibilidad y calidad de vida de
los residentes, asi como promoviendo la seguridad en las carreteras. Este enfoque contribuird a la
gestion efectiva de los proyectos viales en la region y a un desarrollo sostenido de la

infraestructura vial en Pereira.

Supervisién en la construccidn de placa huellas y mejoramiento de vias en el municipio

de California, Santander. (Pachon Nifio, 2017).
Autores: Carlos Pachon Nifio
Afo: 2017

El proyecto aborda la supervision de la mejora de un tramo vial de 320 metros lineales en
la vereda La Baja, municipio de California, Santander, entre marzo y mayo de 2017. La region,
caracterizada por su vocacion agricola y minera, enfrenta serias dificultades debido al mal estado
de las vias terciarias, que son esenciales para la comunicacion terrestre entre municipios y
veredas. Los problemas incluyen deslizamientos de tierra, socavacion, falta de mantenimiento en
drenajes y suelos saturados, lo que afecta la seguridad vial. Este proyecto se centrd en mejorar la

intercomunicacion terrestre de la vereda, requiriendo personal capacitado para garantizar la
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ejecucion segura y efectiva de las obras de reparacion y mantenimiento vial.

El rol de las vias terciarias en la construccion de un nuevo pais. (Valderrama, 2017).
Autores: Ernesto Correa Valderrama
Ano: 2017

Este articulo aborda la problematica de las vias terciarias en Colombia, destacando su
papel crucial en la transformacion del campo colombiano, la reduccion de las brechas sociales y
la consolidacidn de la presencia del Estado en regiones necesitadas de estabilizacién y desarrollo.
El texto resalta la importancia de estas vias en el contexto historico actual del pais, enfocandose
en como mejorarlas para contribuir a un desarrollo equitativo. Como parte de la propuesta, se
presenta una estrategia de intervencion basada en la experiencia del Sector Infraestructura de
Transporte, que incluye participacion comunitaria y accion unificada, actualmente en desarrollo

para mejorar las vias terciarias.

Seguimiento y supervision a la estructuracion y ejecucion de proyectos de
construccion, mantenimiento, mejoramiento, y/o ampliacion de obras de infraestructura

adelantado por la agencia de infraestructura del Meta (AIM). (Romero & Luis, 2019).
Autores: José Luis Alzate Romero
Afo: 2019

Este documento presenta los criterios técnicos y las actividades realizadas durante la

practica social, empresarial y solidaria desarrollada en el marco del Convenio No. 10-2019-029
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entre la Universidad Cooperativa de Colombia y la Agencia para la Infraestructura del Meta
(AIM). Las practicas se llevaron a cabo en la Direccion Técnica de Estructuracion de Proyectos,
donde se trabajé en la revision y ajuste de los costos y presupuestos del proyecto de construccion
de un aula educativa en el municipio de Guamal, Meta. Ademas, se realizaron ajustes y
complementos en los estudios y disefios requeridos por la mesa técnica del OCAD-PAZ, para
viabilizar un proyecto de pavimentacion con placa-huella en la zona rural de los municipios de

Puerto Rico y Mapiripan, en el departamento del Meta.

Practica empresarial como auxiliar de ingeniero residente de obra en el mejoramiento
de vias terciarias en el Municipio de Fortul, Departamento de Arauca en marco de la
implementacion del acuerdo final para la paz a nivel nacional a cargo de la union temporal

construyendo futuro 2020. (Sarmiento Guzman, 2021)
Autores: Gonzalo Sarmiento Guzman
Afo: 2021

Este proyecto esta relacionado con la construccion de seis box culverts y dos puentes,
siguiendo las normativas colombianas correspondientes, con énfasis en la supervision de los
avances de obra, el cumplimiento de los estandares de calidad de los materiales, la seguridad y la
salud en el trabajo. Se establece como objetivo principal la verificacion constante del cronograma
de obra, realizando informes quincenales sobre el progreso y asegurando la correcta ejecucion de

las funciones delegadas en la obra.

Disefio de un instructivo para la planificacion, el control y el aseguramiento de la
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calidad en la construccion de vias terciarias aplicado al departamento de Arauca- Colombia.

(Rincon Medina, 2020)

Autores: Edwin Rincon Medina

Afo: 2020

Este proyecto tiene como objetivo establecer un instructivo para la planeacion, control y
aseguramiento de la calidad en la construccion de vias terciarias en el Departamento de Arauca.
A pesar del crecimiento econémico en sectores como mineria y telecomunicaciones, la
infraestructura vial, especialmente las vias terciarias, sigue siendo un desafio en la region. Estas
vias son clave para conectar centros poblacionales y productivos, y mejorar la accesibilidad. Con
una significativa inversién del gobierno en infraestructura vial, el proyecto busca optimizar el uso
de recursos mediante una metodologia de gestion eficiente. La investigacion propone un enfoque
préactico basado en antecedentes de concesiones, licitaciones publicas y experiencias previas en el

pais, con el fin de mejorar la planificacién y ejecucion de los proyectos viales en Arauca.

Lineamientos y estrategias para la Gestion Vial Sostenible en Vias Terciarias en

Colombia. (Narvéez Rosero, 2018)

Autores: Maria del Pilar Narvaez Rosero

Ano: 2018

En Colombia, la ejecucion de proyectos de infraestructura ha estado marcada por la
inadecuada inversidn de recursos publicos, con baja eficiencia en su ejecucién y la falta de

mantenimiento adecuado, lo que resulta en obras que no cumplen con los objetivos de alcance,
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costo y durabilidad. Tras los Acuerdos de Paz con las FARC, se ha propuesto un Plan Nacional
de mantenimiento de Vias Terciarias, buscando mejorar el acceso de las comunidades afectadas
por el conflicto y fomentar el desarrollo rural. Este estudio consulta experiencias internacionales
en la ejecucion de proyectos similares, analizando aspectos técnicos, juridicos y sociales, ademas
de recopilar recomendaciones de expertos sobre la planeacion y ejecucion de proyectos viales. Se
proponen nueve estrategias para mejorar la planificacion, transparencia y eficiencia en la
ejecucion de estos proyectos, con el objetivo de intervenir aproximadamente 142.000 kildmetros
de vias terciarias a nivel nacional, garantizando un mayor beneficio-costo y una mejor

integracion comunitaria.

Marco Tedrico

La supervision e intervencidn en proyectos de infraestructura vial son aspectos cruciales
para garantizar la correcta ejecucion y el éxito de los proyectos de construccion. En este sentido,
la interventoria se considera una actividad esencial dentro de la gestion de obras, ya que se
encarga de verificar y controlar que los trabajos se realicen conforme a los requisitos técnicos,

normativos y de calidad establecidos en los contratos.

En el contexto de la ingenieria civil, la supervisidn tiene como objetivo principal
garantizar que la construccion de obras cumpla con las especificaciones y requisitos técnicos
establecidos en el proyecto. Una supervision eficiente no solo contribuye a mantener el control

sobre los recursos materiales y el personal en obra, sino que también asegura la correcta
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implementacion de los procesos constructivos, haciendo més eficiente la economia del proyecto
sin necesidad de alterar su calidad. Ademas, permite la identificacion y correccion temprana de
problemas que puedan surgir durante la ejecucién del proyecto, evitando asi retrasos o

sobrecostos significativos.

Segun el Instituto Nacional de Vias (INVIAS, 2020), las vias terciarias constituyen una
red de carreteras que conecta areas rurales con centros urbanos, y son esenciales para la
integracién de las comunidades rurales a los procesos econdmicos, sociales y politicos del pais.
No obstante, las vias terciarias enfrentan varios desafios, como la falta de mantenimiento
adecuado, el bajo presupuesto y las condiciones climaticas adversas que afectan su durabilidad y
funcionalidad. En este contexto, la intervencidn y supervision de estos proyectos son
fundamentales para asegurar que las obras se construyan conforme a los estandares de calidad y

que los recursos publicos se utilicen de manera eficiente.

Marco Legal

El marco legal que rige la construccién, mantenimiento y supervision de obras de
infraestructura vial en Colombia esta compuesto por un conjunto de normas y disposiciones que
buscan garantizar la calidad, seguridad y sostenibilidad de los proyectos. A continuacion, se

presentan las principales normativas relacionadas.

La Norma Colombiana de Construccion Sismo Resistente NSR-10, emitida mediante

el Decreto 926 de 2010, establece los requisitos y criterios para garantizar la seguridad estructural
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de las edificaciones en el pais, especialmente en zonas de alta amenaza sismica. Dentro de su
contenido, la norma enfatiza la importancia de la supervisién técnica como un componente
esencial para el cumplimiento de las disposiciones reglamentarias y el aseguramiento de la

calidad de las obras.

El titulo I de la NSR-10 aborda los requisitos generales de disefio y construccion,
destacando el papel del supervisor técnico como un profesional indicado encargado de verificar
que las obras se ejecutaran conforme a los disefios estructurales aprobados y las especificaciones

técnicas establecidas.

Ley 80 de 1993 - Estatuto General de Contratacion de la Administracion Publica. La Ley
80 de 1993 establece el marco normativo para la contratacion estatal en Colombia. Esta ley
regula los procedimientos, principios y garantias de los contratos celebrados por el Estado con los
contratistas para la realizacion de proyectos de infraestructura, incluidas las obras viales. Junto
con los requisitos para la intervencion, asi como las responsabilidades y obligaciones de las

partes involucradas.

Ley 1150 de 2007 - Reformas a la Ley 80 de 1993, esta ley modifica y complementa
aspectos del Estatuto General de Contratacidn, introduciendo principios de eficiencia y
transparencia en los procesos de contratacion publica. Esta ley también establece disposiciones

especificas para la intervencion de contratos de obras publicas, enfatizando la necesidad de contar
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con personal técnico especializado que garantice la correcta ejecucion de las obras, el

cumplimiento de los plazos y la calidad de las mismas.

Ley 1523 de 2012 - Ley Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, en el contexto de la
infraestructura vial, esta ley establece la obligacion de que los proyectos viales tengan en cuenta
los riesgos naturales y climaticos, lo que incluye la supervision y evaluacion de las obras para

prevenir dafios a las infraestructuras debido a desastres naturales.

Decreto 1826 de 2015 - Reglamento de la Ley 80 de 1993, este decreto establece las
normas que regulan la intervencién y supervision de los contratos de obra publica,
especificamente en lo que respeta a la calidad de los trabajos y la ejecucion de los proyectos

viales.

Normas Técnicas del Instituto Nacional de Vias (INVIAS), el INVIAS es el organismo
encargado de la planificacion, construccion, rehabilitacion y mantenimiento de la infraestructura
vial en Colombia; estas normas abarcan desde la seleccién de materiales hasta la metodologia
para la ejecucion de obras y la supervision de las mismas. La resolucion 3016 de 2014, por

ejemplo, establece los requisitos técnicos y las pautas para la intervencion en vias terciarias.

Normas Ambientales y de Sostenibilidad (Ley 99 de 1993), la Ley 99 de 1993 en conjunto

con la Ley 99, el Decreto 1076 de 2015 del Ministerio de Medio Ambiente establecen el marco
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para la gestion ambiental en el pais y las licencias ambientales para la ejecucion de proyectos que

puedan afectar al medio ambiente.

Reglamento Académico Estudiantil de Pregrado, en el acuerdo No.186 02 de diciembre de
2005, estipulan los lineamientos por parte de la Universidad de Pamplona, para el requisito de
grado como ingeniero civil, esta norma menciona la metodologia que se debe aplicar para poder

tener la obtencion de dicho titulo.

Marco Contextual

La zona de influencia directa del proyecto se considera via terciaria estrategia para el
desarrollo econémico del municipio de Tame. La via por intervenir conecta al Municipio de
Tame con las veredas, Saparay, Puna Puna, Mapoy, Caribabare, santa helena. EI tramo por

intervenir tiene una longitud exacta de 9.2 kilémetros abarcandose en la vereda Puna Puna.

Permite al casco urbano conectividad con las veredas, impulsando y fortaleciendo el
sector econdmico del municipio. La intervencion se realizara en su totalidad en el Municipio de

Tame, como se puede detallar en la siguiente imagen:
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Figura 1. Localizacion del municipio de Tame

Nota: La figura muestra la ubicacion del municipio de Tame, ubicado en el departamento de

Arauca en el mapa geogréfico de Colombia. Tomado de: («Tame (Arauca)», 2025)

Figura 2. Ubicacion tramo de placa huella a intervenir

P o
Las Palmast

s Morichal

7 X

LaPenumbra

Google Earth

Bosque PunaPuna




34

Nota: La figura muestra la ubicacién geografica del proyecto, muestra también a su vez el tramo
a intervenir con la pavimentacion en placa huella ubicado exactamente en la vereda Puna Puna,

en el municipio de Tame, departamento de Arauca. Tomado de: Google earth.

Limites
Tame limita al norte con el municipio de Fortul, al occidente con el municipio de Puerto
Ronddn, al sur con el departamento de Casanare y al oriente con el departamento de Boyaca

(colaboradores de Wikipedia, 2025).

Extension
El municipio de Tame cuenta con una extension de 6.499 km2, localizado en el extremo

suroccidental del departamento de Arauca (colaboradores de Wikipedia, 2025).

Economia
La economia del municipio de Tame depende generalmente de actividades pecuarias,
agricolas y forestales, el comercio y ultimamente en la agroindustria; destaca mayormente con la

ganaderia. (Municipio De Tame, n.d.)

Demografia
El municipio de Tame cuenta con 53.739 habitantes segin un censo realizado por
Telefonicas (2025), donde 20.291 habitantes viven en la cabecera municipal y el resto del

municipio en zonas rurales del municipio.

Cultura
La cultura de Tame se caracteriza por su historia y tradiciones llanera, galardonada
actualmente como Cuna de la Libertad en la historia de Colombia (colaboradores de Wikipedia,

2025).
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Metodologia
Para el desarrollo de la préctica se propuso la siguiente metodologia basdndose en tres
etapas mostradas en la figura 3, las cuales estan enfatizadas al desarrollo y cumplimiento de los

objetivos anteriormente planteados.

Figura 3. Etapas desarrollo metodologia

Garantizar el Atender

cumplimiento requerimientos Elaboracion

de las de supervision de informes

actividades y contratista

Nota: La figura representa la metodologia utilizada para el desarrollo de la grafica, la cual

cada una de sus etapas sera explicada a continuacion.

Garantizar el cumplimiento de las actividades

Esta etapa consiste en el estudio inicial del proyecto, esto debido a que el proyecto
construccion de obras de infraestructura vial en vias terciaria del municipio de Tame,
departamento de Arauca ya presentaba un avance en la construccion de la placa huella, este
trabajo consto en visitas previas a campo, revision de documentacion contractual y cantidades

avanzadas antes del inicio de la préactica.
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Apoyo en la distribucion del trabajo

Después de conocidas las actividades a ejecutar durante el transcurso de la préctica se
procede a mesas de trabajo con el personal del consorcio InterTame, donde se asignaran
diferentes actividades a cada personal, las cuales se realizaron en un diagrama de Gantt, estas
divididas generando una relacion entre las actividades contractuales y las actividades de la

préctica.

Seguimiento diario

Esta actividad se realiza con el seguimiento y registro del avance diario del contratista,
esto para poder conocer las cantidades ejecutadas y poder determinar a la vez un porcentaje de
avance de la obra, para este seguimiento se realiza un formato de control de fundidas (Ver Figura

4.) donde se especificaba las abscisas trabajadas de cada actividad de placa huella.



Figura 4. Formato control de fundidas Placa Huella
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Nota: La imagen muestra el formato utilizado por Consorcio InterTame para el
seguimiento y control de las fundidas de placa huella, distribuidas en bordillo, cunetas, placa

huella, piedra pegada y riostras.
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Control de la bitacora diaria

Para poder llevar a cabo esta actividad se hace necesario la visita diaria del personal a la
obra donde se registra y controla la realizacion de las actividades de fundida de: Cuneta, Bordillo,
Viga Riostra, Placa y Piedra Pegada, se tenia en cuenta los materiales utilizados, incluyendo el
acero de refuerzo que iba en cada estructura, el proceso constructivo de cada elemento y la

calidad del concreto utilizado.

Aparte también se realiza la bitacora digital la cual se basaba en los registros diarios

tomados en campo (Ver figura 5).



Figura 5. Formato bitacora digital
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Nota: La imagen evidencia el formato del control de la bitacora digital donde se especifica

el personal presente en la obra, clima del dia trabajado, maquinaria y equipos utilizados, y las

actividades con sus respectivos avances diarios.
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Atender requerimientos de supervision y contratista

Acompafiamientos a comités de trabajo

Estos espacios seran esenciales para evaluar el estado de la obra, identificar posibles
dificultades y establecer acciones correctivas de manera oportuna. Entre los temas que se tratan
se incluye el avance del proyecto: revision del cumplimiento del cronograma de actividades,
andlisis de desviaciones y evaluacion del progreso fisico en relacion con lo programado; calidad
de la obra: verificacion de los materiales utilizados, procesos constructivos y cumplimiento de
las especificaciones técnicas exigidas en los disefios y pliegos del contrato; requerimientos de la
interventoria: durante estas reuniones, la interventoria presenta observaciones, recomendaciones
y oficios, con el fin de garantizar que las actividades ejecutadas cumplan con los estandares de
calidad establecidos. Esto incluye requerimientos para corregir actividades no conformes,

actualizar documentacion técnica o reforzar procesos de control interno.

Apoyo a la elaboracién del modificatorio al presupuesto y tiempo del proyecto

Durante el desarrollo de la practica empresarial, surge la necesidad de elaborar un
modificatorio al presupuesto del proyecto y al tiempo estipulado de ejecucion, como respuesta a
variaciones detectadas en campo respecto a las cantidades inicialmente proyectadas. Esta
actividad adicional implic6 un analisis técnico y administrativo riguroso, con el fin de garantizar
que la solicitud estuviera debidamente sustentada y ajustada a los lineamientos del Instituto

Nacional de Vias — INVIAS.

Para la correcta formulacién del modificatorio, es necesario realizar un reajuste detallado
de las cantidades de obra, teniendo como base la tipificacion de curvas establecida por INVIAS
(Ver Figura 6). Este proceso incluye la clasificacion de los tramos intervenidos segun los

diferentes tipos de curvas (curva cerrada, curva abierta, curva compuesta, etc.), lo que permite



41

identificar con mayor precision los elementos constructivos requeridos y cantidades en cada

Caso.

Figura 6. Curvas tipo en funcion de la deflexion y el radio de la curva

Curval Figura Radio (m) Dieflexitn | Berms-cuncis | Pledra pegads | Placs-hoella :::: "I:::':I. P:::f::":‘ ::f; Berma-cuncta | Ancho otal "L:::I::: "":r::‘:
tips | Na A en grades | ecteriar (m) | exterier (m) | evterier m) | _FEC iy - mterior juj| VIO (M) Jealzsdnim)| L e i)

1 13 0™ 045 050 (Ll LR UELT] 0.4 .00 0 o

ki 0.7 045 1.53% 43 13 (00 .00 500 [ il

i 0.0 045 1.53% 43 13 (00 .00 500 ] il

4 0. 0.4as 1.3% a3 1.3 000 0.00 3.00 12 0

5 L] 043 LEOD (L1 1.3t UELT] UELT 343 12 5

3 ] 0.4% 180 (M) 181 (L0 (.00 545 13 ]

T .M L] LEQ (L1 1) (8.1 LIELT] .00 343 13 3

B L] 45 LEO (kDMK .5 1.3% LB 1.90 13 3

L L] 043 LEOD (L1 1.3t UELT] UELT 343 13 5

1 0™ 4 LED (R 1.t 1.33 UELT 350 13 b

11 0™ 4 LED (R 1.t LB UELT (%] I8 9

12 L .4 1EO (.[H} 1.33 LB {1 .70 .80 21 a9

Tabla 1.1 Curvas tipo en funcion de la deflexion y el radio de la curva

Nota: La tabla nos muestra los tipos de curva dependiendo la deflexién y el radio de la

curva existentes para la construccion de placa huella, en base a estos tipos de curvas se hicieron

las modificaciones de los tramos de placa huella del proyecto. Tomado de: (Guia De Disefio De

Pavimentos Con Placa - Huella, 2017).

Cada uno de estos items es evaluado en funcion de su necesidad real en el terreno (Ver

desde Figura 7 a Figura 14.), de acuerdo con la geometria vial del tramo correspondiente. La

informacion recopilada y analizada permite sustentar técnicamente el modificatorio, garantizando

que el presupuesto adicional y el plazo requerido respondieran a las condiciones reales de

ejecucion, manteniendo la coherencia con los disefios y las especificaciones técnicas del proyecto
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Figura 7. Curva tipo 1.
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Figura 1.3 Vista en planta y perfil dela seccidn transversal en curvas TIPO 1 A=150° y Rc>150m

Tomado de: (Guia De Disefio De Pavimentos Con Placa - Huella, 2017)
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Figura 8. Curva tipo 2
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Figura 1.4 Vista en planta y perfil de la sscoidn tansversal encurvas TIPO 2 A5 150° vy BOm< A = 150m

Tomado de: (Guia De Disefio De Pavimentos Con Placa - Huella, 2017)



Figura 9. Curva tipo 3
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Figura 1.5 Vista en planta y perfil de ks seccion tansversal encurvas TIFO 3

As150 y B0m<Ac = BDm

Tomado de: (Guia De Disefio De Pavimentos Con Placa - Huella, 2017)



Figura 10. Curva tipo 4
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Figurea 1.6 Vista en planta y perfil de ks secoion tansversal en curvas TIFO 4

Az 150 y 40m<Ac < 60m

Tomado de: (Guia De Disefio De Pavimentos Con Placa - Huella, 2017)



Figura 11. Curva tipo 5
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Tomado de: (Guia De Disefio De Pavimentos Con Placa - Huella, 2017)



Figura 12. Curva tipo 7
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48

Figura 13. Curva tipo 9
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Figura 1.11 Vista en planta y perfil de by secodn tansversal enones TR0 A< 3F y 1Mmsfc < 20m

Tomado de: (Guia De Disefio De Pavimentos Con Placa - Huella, 2017)
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Figura 14. Curva tipo 11
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Esta actividad no solo fortalecio el proceso de planeacion y control del proyecto, sino que
también permitio aplicar criterios de ingenieria para optimizar recursos y asegurar la calidad y

funcionalidad de la infraestructura vial a intervenir.

Verificacion de especificaciones técnicas.

Control de especificaciones técnicas

Para el control de las especificaciones técnicas se tuvo en cuenta lo solicitado en el
contrato, donde se especifica la resistencia de los concretos los cuales son de 3000 Psi (consulta
el Apéndice para ver las especificaciones completas de cada elemento de la placa huella),
didmetros y dimensiones del acero de refuerzo, dimensiones de cada elemento estructural de la

placa huella, tales como alturas, anchos, profundidades, etc. (Ver desde figura 15) Y (Anexo 1)
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Figura 15. Especificaciones técnicas

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ALCALDIA MUNICIPAL DE TAME

de acuerdo con las dimensiones y alineamientos sefialados en los planos del proyecto y las ¢M‘
instrucciones del Interventor. Los materiales disgregados y los de adicién, se humedeceran o

airearan hasta alcanzar la humedad apropiada y, previa la eliminacion de particulas mayores de

setenta y cinco milimetros (75 mm), si las hubiere, se compactaran hasta obtener los niveles de

densidad establecidos para la corona del terraplén.

El proceso de preparacion contempla, ademas del corte y/o terraplén respectivo, la escarificaciéon
del terreno de ser necesario (remocién de material inadecuado), el perfilado de la futura calzada,
y la compactacién de cada una de las capas inferiores a la superestructura, siempre cumpliendo.

ITEM: 1.1.2 EXCAVACION MECANICA EN CONGLOMERADO (INCLUYE RETIRO DE
MATERIAL SOBRANTE DE EXCAVACION).

o 2.1.3 EXCAVACION MECANICA EN CONGLOMERADO

3.1.2 EXCAVACION MECANICA BAJO AGUA EN CONGLOMERADO (INCLUYE
RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE DE EXCAVACION)
e DESCRIPCION

El trabajo comprende el conjunto de actividades de excavacion y nivelacién de las zonas donde
ha se cimentaran las obras objeto del presente proyecto basados en los diferentes estudios que
hacen parte del proyecto.

Este trabajo consiste en el conjunto de las actividades de excavar mecanicamente, remover,
cargar, transportar hasta el limite de acarreo libre y colocar en los sitios de disposicién o desecho,
los materiales provenientes de los cortes requeridos para la explanacion, canales y préstamos,
indicados en los planos y secciones transversales del proyecto entre cero y dos metros de
profundidad, con las modificaciones que ordene el Interventor.

Es aquella excavacion que se utiliza para el tendido de redes, de acuerdo a los alineamientos
anteriormente mencionados para la excavacion en zanjas, la excavacion se considera como
seca.

) La misma se denomina y se utiliza para el tendido de redes, de acuerdo a los alineamientos se
considera como seca donde se identifica afloramientos de material rocoso el cual sirve como
estructura de soporte para diferentes obras a ejecutar dentro del proyecto.

Incluye, ademas, las excavaciones necesarias para la canalizacion de las aguas del rio para
reencausar el rio por su lecho y poder desarrollar las demas actividades, excavacion que se
llevara primero sera la mecanica puesto que esta permitira llegar a la cota de la base de las
zarpas de alli en adelante se debera continuar la excavacién manual para los pilotes.

La secuencia de todas las operaciones de excavacion debe ser tal, que asegure la utilizaciéon de
todos los materiales aptos y necesarios para la construccion de las obras sefialadas en los planos
del proyecto o indicadas por el Interventor.

En caso de que al nivel de la subrasante se encuentren suelos expansivos y salvo que los
documentos del proyecto o el Interventor determinen lo contrario, la excavacion se llevara hasta
un metro por debajo del nivel proyectado de subrasante y su fondo no se compactara.

Toda desviacion de las cotas y secciones especificadas, especialmente si causa estancamiento
del agua o erosion, debera ser subsanada por el Constructor a entera satisfaccion del Interventor.

Los materiales aprovechables de la excavacion de los cimientos, se deberan utilizar en los
rellenos del proyecto, extender o acordonar a lo largo de las zonas a rellenar, o disponer seguin
lo determine el Interventor, a su entera satisfaccion.

& Carrera 15 No. 14-97 3er. Piso ‘
=) A
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El suministro del concreto que se utilizaba en obra provenia directamente de una planta de
concreto que se encontraba situada en la misma vereda de la obra (Ver Figura 16.), la cual se
aseguraba de la consistencia y resistencia del concreto para los elementos a fundir. También a su
vez en el trabajo de la practica se realiza la toma de muestras de cilindros de concreto para poder
evaluar las resistencias de los concretos utilizados (Ver figura 17.), las cuales son enviadas al
laboratorio contratado por el consorcio en el municipio de Arauca. Estas tomas de las muestras se
tomaron segiin NTC-449, donde se cumplieron las especificaciones de tiempo para la toma de

muestras, Nro. De golpes, curado y almacenamiento de las muestras.

Figura 16. Planta de concreto

14/02/2025, 10:02:53'a.m.

5 s i A s % 7 P
Nota: Las imagenes presentadas hacen referencia a las instalaciones de la planta de concreto que
suministraba a la obra.
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Figura 17. Toma de muestras de cilindros para ensayo de resistencia del concreto

ELABORACION DE CILINDROS NTC 550 2000-06-21

Nota: Las figuras muestran la metodologia segin la norma NTC 550 para la toma de muestra

(cilindros) para el ensayo de resistencia de concreto. Tomado de: Concrelab (2023)

Elaboracion de informes
Esta etapa se emplea mayormente a finales de cada mes donde se genera la recoleccion de
datos generados en estos lapsos y se realiza la elaboracion de informes y porcentajes de avance

para cada mes. Se desarrollan las siguientes actividades:

Elaboracion de informes técnicos
Segun (Manual De Interventoria De Obra Publica, 2022) la interventoria esta obligada a
realizar informes técnicos del proyecto en ejecucion, esto con un plazo minimo de los 5 dias

posteriores cumplido el mes y en este se encuentra el estado de la obra respecto a aspectos
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técnicos, econdémicos, financieros, presupuestales, legales, contractuales, estado del equipo,
personal, materiales, programa de trabajo, avance en la ejecucion de la obra, problemas
pendientes de solucion que afecten la realizacion del proyecto y en general todo aquello que de

una u otra forma esté relacionado con el desarrollo de la obra

Apoyo y manejo a presentacion de avances a entidades ejecutoras

Como parte de las responsabilidades asumidas durante la practica empresarial, se brinda
apoyo técnico y administrativo en la preparacién y manejo de la informacion requerida para la
presentacion de avances del proyecto a las entidades ejecutoras, especificamente en las
plataformas SECOP (Sistema Electronico para la Contratacion Publica) y GESPROY (Gestor de

Proyectos del INVIAS).

Esta actividad implica una labor detallada y meticulosa de recopilacion, verificacion y
organizacion de la documentacion técnica y contractual correspondiente a cada periodo de
reporte, con el fin de garantizar la transparencia, trazabilidad y cumplimiento de las obligaciones

informativas del contrato.
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Resultados
Los resultados alcanzados durante el desarrollo del presente proyecto son el producto de
la aplicacion estructurada de la metodologia planteada, la cual guio cada etapa del proceso de
practica empresarial. A partir de un enfoque técnico, riguroso y contextualizado, se llevaron a
cabo actividades orientadas a cumplir de manera efectiva los objetivos propuestos desde el inicio

del trabajo.

Garantizar el cumplimiento de las actividades
En esta etapa se sentaron las bases técnicas que darian solidez al proyecto de construccién

de placa huella y a su vez se continuo con la supervision de todas las actividades del contrato.

Estudio previo del proyecto

Se recopild y estudio la totalidad de los documentos contractuales entre ellos pliegos de
condiciones, acta de inicio, cronograma, planos (Ver Figura 18), especificaciones técnicas y
polizas. A partir de este analisis se pudo establecer las necesidades o requerimientos de la obra

que debian cumplirse a lo largo de la obra y poder establecer una ruta de trabajo.

Figura 18. Plano seccién tipica de placa huella

PLACA HUELLA
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——BORDILLO
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SECCION TIPICA
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Nota: La figura presenta el plano de la seccion transversal tipica correspondiente al disefio
de la placa huella empleada en el proyecto. En ella se observan los principales elementos

estructurales y geométricos que la componen.

Dentro del estudio y reconocimiento del proyecto se encontraron las actividades a ejecutar
de la obra, las cuales se encontraban clasificadas en 4 items: movimiento de tierras, obras

hidraulicas, pavimento placa huella y acero de refuerzo, (ver figura 19).



Figura 19. Items de actividades contractuales

57

"CONSTRUCCION DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN VIAS TERCIARIAS DEL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA"

ITE - DESCRIPCION - UND| | CANT. [ VALOR UNITARI7 COSTO TOTAL

10 CONSTRUCCION PLACA HUELLA -ALCANTARILLAS Y BOX

CULVERT

1,1|MOVIMIENTO DE TIERRAS $1.544.435.078,77
111 ggg‘:ggm(;o’\" NIVELACION Y COMPACTACION DE LA M2 45.710,00 $1.835,00 $83.877.850,00
112[SSAACONIECANCAEN CNGLOERIDOMCLVE | 1y | 50575 | susoasoo 9447507300
113 [E)ECMAX?ECI;?A’\‘L ’\gg,\étéAALNE_E ggzilég\,;/fcﬁgﬁ)o (INCLUYE RETIRO M3 187411 $65.154,00 $122.105.762,94
114 EEE;SES;,\?MPACTADO CON MATERIAL DE LAMISMA M3 71,74 $27.408,00 $1.966.249,92
115 EE;ETgAgghﬁF;ACTADO CON MATERIAL CON CRUDO M3 7.304,61 $170.031,00 $1.242.010.142,91

1,2|OBRAS HIDRAULICAS $260.949.468,25
1.2.1|LIMPIEZA DE OBRAS HIDRAULICAS EXISTENTES UND 12 $269.794,00 $3.237.528,00
1.2.2[CONCRETO SOLADO DE 2500 PSI M3 3,15 $910.049,00 $2.866.654,35
1.2.3|CONCRETO DE 3000 PSI PARAESTRUCTURAS M3 1328 $1.013.378,00 $134.576.598,40
1.2.4|INSTALACION DE TUBERIAPVC DE @=36" ML 58,5 $2.055.875,00 $120.268.687,50

1,3|PAVIMENTO PLACA-HUELLA $7.138.148.474,20
1.3.1|VIGARIOSTRAEN CONCRETO DE 3000 PSI (0,15 m x0,20 m) ML 15.236,67 $30.888,00 $470.630.262,96
1.3.2[CUNETAEN CONCRETO DE 3000 PSIE=0,15m M2 8.684,90 $122.708,00 $1.065.706.709,20
1.3.3|BORDILLO EN CONCRETO DE 3000 PSI H=0,55m ML 18.284,00 $76.648,00 $1.401.432.032,00
1.3.4|CONCRETO CICLOPEO M3 2.343,68 $692.186,00 $1.622.262.484,48
1.3.5|PLACAEN CONCRETO DE 3000 PSIE=0,15m M2 15.632,91 $164.916,00 $2.578.116.985,56

1,4|ACERO DE REFUERZO $3.431.010.635,01

1.4.[ACERO DE REFUERZO (INCLUYE CORTE Y FIGURADO) KG 261.569,77 $13.117,00 $3.431.010.635,01

Nota: La presente figura sefiala las actividades contractuales del proyecto para la practica

donde se menciona la cantidad a ejecutar y el valor unitario de cada actividad.
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También mediante visitas de campo (ver figura 21), didlogos con el personal residente, se

verifico el avance fisico el cual correspondia a un 55,66% segun el presupuesto invertido al 30 de

diciembre (ver figura 20) del total del proyecto, y en un abscisado del K5+150 de los K9+200

totales de la obra.

Figura 20. Presupuesto ejecutado al inicio de la practica

" CONSTRUCCION DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN VIAS TERCIARIAS DEL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA*" 16 AL 30 DE DICIEMBRE DE 2024 ACUMULADO
=l - CANTIDAD VALOR EJECUTADO
TE"; DESCRIPCION = I UND/ I CANT. [ l VALOR UNITAR| I COSTOTOTAL CANT = I VALOREJECUTADO, | \CimutaDa - A
1 CONSTRUCCION PLACA HUELLA -ALCANTARILLAS Y BOX
| CULVERT
1,1{MOVIMIENTO DE TIERRAS $1.544.435.078,77 $34.863.785,12 $881.085.636,05
1.1.4|CONFORMACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA M2 45.710,00 $1.835,00 $83.877.850,00 5363,00 $9.841.105,00 31633 $58.046.555,00
SUBRASANTE
EXCAVACION MECANICA EN CONGLOMERADO (INCLUYE
112|010 DE MATERIAL SOBRANTE DE EXCAVACION) M3 2.057,16 $45.925,00 $94.475.073,00 32,98 $1.514.606,50 587 $26.957.056,50
EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO (INCLUYE RETIRO
113\ UATERIAL SOBRANTE DE EXCAVACION) v 187411 $65.154,00 $122.105.762,94 16,80 $1.094.587,20 302 $19.705.175,76
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE LA MISMA
LL4| s CAVACION M3 7174 $27.408,00 $1.966.249,92 7174 0
1.1.5[RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL CON CRUDO M3 7.304,61 $170.031,00 $1.242.010.142,91 131,82 $22.413.486.42 4566 776.376.848,79
CLASIFICADO < 4
1,2|OBRAS HIDRAULICAS $260.949.468,25 $92.614.130,46
1.2.1|LIMPIEZA DE OBRAS HIDRAULICAS EXISTENTES UND 12 $269.794,00 $3.237.528,00 2,00 $539.588,00
1.22|CONCRETO SOLADO DE 2500 PSI V3 315 $910.049,00 $2.866.65435 2,30 $2.093.112,70
1.2.3|CONCRETO DE 3000 PS| PARAESTRUCTURAS M3 1328 $1.013.378,00 $134.576.598,40 62,42 s 63.255.054,76
1.2.4{INSTALACION DE TUBERIAPVC DE 2=36" ML 585 $2.055.875,00 $120.268.687,50 13,00 $26.726.375,00
1,3|PAVIMENTO PLACA-HUELLA $7.138.148.474,20 $220.087.974,72 $3.085.835.518,00
1.3.1|VIGARIOSTRAEN CONCRETO DE 3000 PSI (0,15 m x0,20 m) ML 15.236,67 $30.888,00 $470.630.262,96 562,69 $17.380.368,72 827149 $255.489.783,12
1.3.2|CUNETAEN CONCRETO DE 3000 PSI E=0,15m M2 8.684,90 $122.708,00 $1.065.706.709,20 1956,98 $240.137.101,84
1.3.3|BORDILLO EN CONCRETO DE 3000 PSI H=0,55m ML 18.284,00 $76.648,00 $1.401.432.032,00 4069,60 $311.926.700,80
1.3.4|CONCRETO CICLOPEO V3 2.343,68 $692.186,00 $1.622.262.484.48 87,00 $60.220.182,00 1220,68 $844.937.606.48
1.3.5[PLACAEN CONCRETO DE 3000 PSIE= 0,15 m M2 15.632,91 $164.916,00 $2.578.116.985,56 864,00 $142.487.424,00 8691,36 $1.433.344.325,76
1,4|ACERO DE REFUERZO $3431.010635,01 $254.932.567,76 $2374.21753153
1.4.|ACERO DE REFUERZO (INCLUYE CORTE Y FIGURADO) KG 261.569,77 $13.117,00 $3.431.010635,01 1943528 $254.932.567,76 181003,09 $2.374.217531,53

Nota: La presente figura muestra el valor de cada item de la totalidad del proyecto y en

las columnas derechas demuestra el avance realizado de la obra antes del inicio de la practica.

Esto teniendo en cuenta que el reinicio de las actividades fue el mismo dia de la practica.



Figura 21. Visita inicio de préactica

Nota: El dia 25 de noviembre del presente afio se realizo la visita para inspeccion del
proyecto antes de la practica, donde se pudo detallar el avance de obra y se hizo la respectiva

presentacion con el personal

Apoyo en la distribucion del trabajo

Como parte de las funciones desarrolladas durante la practica empresarial, se brind6
apoyo en la planificacion, organizacion y distribucion del trabajo en campo, con el objetivo de
optimizar los recursos disponibles y garantizar el cumplimiento eficiente del cronograma, para
ello se desarrollé un cronograma de las actividades las cuales fueron basadas en las actividades

planteadas en el anteproyecto de la practica. (ver figura 22)
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Figura 22. Programacion de actividades

Modo de NumergNombre de tarea

tarea

de
esquer

1 PLANIFICACION Y RECONOCIMIENTO
11 INICIO

1.2 Estudio previo del proyecto
13 Programacion diaria

2 EJECUCION Y SEGUIMIENTO
21 Seguimiento diario

22 Control de |a bitacora diaria
23 Control de especificaciones técnicas
3 MODIFICATORIO

31 Toma de datos

32 Calculo de cantidades

4 CONTROL Y CIERRE

4.1 INFORMES

411 INFORMES 1

412 INFORMES 2

413 INFORMES 3

414 INFORMES 4

4.2 Comites de trabajo

421 Comites de trabajo 1
422 Comites de trabajo 2
423 Comites de trabajo 3
424 Comites de trabajo 4

4.3 GESPROY

431 GESPROY 1

432 GESPROY 2

433 GESPROY 3

434 GESPROY 4

44 FIN

Duracion

9 dias

0 dias

7 dias

2 dias
102 dias?
102 dias?
101,75 dias?
101,75 dias?
15 dias

4 dias

10 dias
112 dias
81 dias

2 dias

2 dias

2 dias

2 dias

78 dias

1 dia

1 dia

1 dia

1 dia

B0 dias

1 dia

1 dia

1 dia

1 dia

0 dias

‘Comienzo

feb ‘25
219

1219 16

mar ‘25 abr ‘25
3] 2 E

60

may ‘25 |jun 25
911623 13/20/27] 4 25] 1 B

sdb 25/01/2%
sib 25/01/25
séb 25/01/25
lun 3/02/25

mié 5/02,/25
mié 5/02/25
mié 5/02/25
mié 5/02/25
sdb 25/01/2%
mié 16/04/2
lun 21/04/25
sab 25/01/2¢
sab 1/03/25
sb 1/03/25

mar 1/04/25
jue 1/05/25

lun 2/06/25

lun 3/02/25
lun 3/02/25

mar 4/03/25
jue 3/04/25

séb 3/05/25
mar 4/03/25
mar 4/03/25
jue 3/04/25

jue 3/04/25

mié 4/06/25
sab 25/01/25

—
& 25/01

-

+ 25/01

Nota: La figura presente muestra la programacion de las actividades a realizar durante el

desarrollo de la préactica, esto con el fin de obtener un resultado positivo.
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Figura 23. Frentes de trabajo

Una vez finalizada la etapa de planeacion y estudio previo, se dio inicio a la fase de
ejecucién y seguimiento, que permitié materializar los objetivos planteados a través del trabajo

en campo Yy la supervision constante de las actividades.

Seguimiento diario

Durante la etapa de ejecucion, se realiz6 un seguimiento diario en campo, el cual fue
fundamental para mantener un control sobre el desarrollo de las actividades constructivas,
teniendo los items de movimiento de tierras, placa huella, construccion de alcantarillas y acero de
refuerzo. Obteniendo como resultado el siguiente presupuesto ejecutado (ver figura 24) y el

avance de obra segn cronograma (ver figura 25).
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Figura 24. Presupuesto ejecutado al fin de la practica

" CONSTRUCCION DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN VIAS TERCIARIAS DEL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA" 01AL 31 DE MAYO DE2024 ACUMULADO
— - CANTIDAD VALOR EJECUTADO
e DESCRIPCION = T | CANT. | VALORUNITAR'S. I COSTOTOTAL CANT I VALOREJECUTADO [ |, s Ty s |0
10] [CONSTRUCCION PLACA HUELLA -ALCANTARILLAS Y BOX
*|cuLverT
1,1|MOVIMIENTO DE TIERRAS $1544435.078.77 $33.349.17862 $1459.302.21671
111 (CONFORMACION, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA M2 45.710,00 $1.835,00, $83.877.850,00 425,23 $9.841.105,00° 43723 $80.230.989,35| 95,65%
[SUBRASANTE
EXCAVACION MECANICAEN CONGLOMERADO (INCLUYE
112 RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE DE EXCAVACION) M3 2.057,16 $45.925,00 $94.475.073,00 100% 2057 $94.475.073,00| 100,00%
EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO (IINCLUYE RETIRO
113 DE MATERIAL SOBRANTE DE EXCAVACION) M3 187411 $65.154,00 $122.105.762,94, 20,00 $1.094.587,20 1484 $96.676.156,74| 7917%
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE LAMISMA
JER livnemineisy M3 7174 $27.408,00 $1.966.249,92 100% 7,74 0 10000%
11.5[RELLENO COVPACTADO CON MATERIAL CON CRUDO v 730461 $170.031,00 $1.242.010.142,91 85742 $22.413.486.42 6.987 1188.009.997,62 95,65%
CLASIFICADO < 4
1,2|OBRAS HIDRAULICAS $260.949.468,25 $260.949.468,25
12.1|LIMPIEZA DE OBRAS HIDRAULICAS EXISTENTES UND 12 $269.794,00 $3.237.528,00, 100% 12,00 $3.237.528,00| 100,00%
1.2.2|CONCRETO SOLADO DE 2500 PSI M3 315 $910.049,00, $2.866.654,35| 100% 315 $2.866.654,35| 100,00%
1.2.3|CONCRETO DE 3000 PSI PARAESTRUCTURAS M3 1328 $1.013.378,00. $134.576.598,40| 100% 132,80 $ 134.576.598,40 100,00%
1.24|INSTALACION DE TUBERIA PVC DE @=36" M 585 $2.05.875,00 $120.268.687,50 100% 5850 $120.268.687,50 10000%
1,3|PAVIMENTO PLACA-HUELLA $7.138.148.474.20 $419.460.41924 $6.115504.506,94
1.3.1|VIGARIOSTRAEN CONCRETO DE 3000 PSI (0,15 m x0,20 m) ML 15.236,67 $30.888,00 $470.630.262,96, 94521 $29.195.646,48 13580,51 $419.474.792,88 89,13%
132|CUNETAEN CONCRETO DE 3000 PSIE= 0,15 m M2 868490 $122.708,00 $1.065.706.709.20 10050 $12.332.154,00 6875,27 $843650,631,16 7916%
1.33|BORDILLO EN CONCRETO DE 3000 PSI H= 0,55m M| 1828400 $76,648,00 $1.401.432.032,00 7060 $5.411.348.80 1446423 $1.108,654.301,04 79,11%
1.3.4{CONCRETO CICLOPEO v 234368 $692.186,00 $1622.262.484,48 15476 $107.122.705.36 208893 $1.445.928.100,98 89,13%
1.3.5|PLACAEN CONCRETO DE 3000 PSIE=0,15m M2 15.632,91 $164.916,00, $2578.116.985,56 1609,35 $265.407.564,60 13933,68 $2.297.886.770,88 89,13%
1,4|ACERO DE REFUERZO $3431.010,635,01 $26.990.06388 $3.058.074.687,59
1.4[ACERO DE REFUERZO (INCLUYE CORTE Y FIGURADO) KG | 26156977 $13117,00 $3.431.010,635,01 205764 $26.990.06388 233138,27 | $3.058.074.687,50 89,13%

Nota: El presente presupuesto es el final de las cantidades y valores invertidos en la obra
hasta la fecha 31 de mayo de 2025, donde se utilizé como base el seguimiento diario de las

actividades presupuestadas.
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Figura 25. Avance de cronograma

d Moda de |NimerdNaombre de tares
[tarea
EsqueT| i 1, 2028 i 2, 2029 i 3, 2028
,0 | 1 | e - sat m sbr may Jun i
L - 1 PLANIFICACION ¥ RECONOCIMIENTD ' |
2 - 11 INICID » 2501
3 12 Estudio previo del proyectos
4 W 13 Prosramacién diaris
3 - 2 EIECUCION ¥ SEGUIMIENTD 1
o [E - 21 Seguimients diario rb
T E = 2z Contral de la bitacora diarla
B m - 23 Control de especificaciones técnicas |
3 W 3 BADDIFICAT DRID | e e |
w ERY Tama de datos
N mmy az Calculo de cantidades L
12 - a CONTROL Y CIERRE r 1
u oo e 41 INFORMES [ ] ]
u 411 INFORMES 1
13 4132 INFORMES 2 B
w | . 413 INFORMIES 3
v OE e 414 INFORMES 4 L
w Oy . a2z Comites de trabajo 7l
ENL- e T Comites de trabajo 1 I 4
o J%E 4232 Comiltes de trabajo 2
21 fof g 423 Comiltes de trabajo 3 3
LG 424 Comites de trabajo 4 |
El 43 GESPROY q L
24 W mm 431 GESPROV 1
E LT GESPROY 2 [ |
m o 433 GESPROY 3 T |
ERTA 434 GESPROY 4 T
n - 4.4 FIN . 251

De la imagen anterior se muestra que hay actividades desarrolladas en su totalidad como
es el caso de la construccion de obras hidraulicas que para el caso del proyecto fueron las
elaboraciones de 5 alcantarilladas a lo largo del tramo a intervenir. En la practica se puedo
evidenciar y controlar la construccion de dos de estas (ver figura 26) en los tramos K6+053.40 y

K6+156.90.

Figura 26. Evidencia construccion de alcantarillas
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Nota: Las imagenes evidencian la construccion de las alcantarillas que se pudieron

controlar durante la ejecucion de la préactica.

Placa huella:
Se ejecutd un tramo total desde la abscisa K5+150 hasta el K7+200 aproximadamente,
fundiendo un total de 13933.68 m2 hasta el dia 31 de mayo del afio presente (ver figura 27),

guedando un restante de 1699.31 m2 del total de la obra.

Concreto ciclopeo
A lo largo del desarrollo del proyecto se han fundido 2088.93ma3 de piedra pegada entre el

K5+150 hasta el K7+200.

Viga riostra
La actividad de la viga riostra fue ejecutada junto con las actividades de piedra pegada,
fundiendo los tramos hasta el k7+197 aproximadamente y fundiendo un total de 13580,51 ml de

viga riostra.

Durante el transcurso del seguimiento se pudo detallar que era necesario un modificatorio
de cantidades de los items de obra y de tiempo. Esto sustentado en que el proyecto inicialmente

no contemplaba los sobreancho los cuales son de mucha importancia para una placa huella ya que
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este tiene se implementa para facilitar la circulacion de los vehiculos y mejorar la seguridad en

las curvas (Guia De Disefio De Pavimentos Con Placa - Huella, 2017).

Figura 27. Evidencia control de fundida de elementos de placa huella

12025 10:09 4G

L £ ty

1 \\ ‘ \‘ L‘
Altitud:324.8meter -
\Velocidadi4.5km/h

Nota: La figura muestra la evidencia del seguimiento del formato de control fundidas de
placa huella, la cual se llevd diariamente para con las abscisas estipuladas poder llegar a un

avance del proyecto.
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Ya al finalizar la practica empresarial se toma la decision entre interventoria y obra de
solicitar un modificatorio de tiempo y plazo, el cual esta sustentado en que en el disefio inicial del
proyecto no se tuvo en cuenta los sobreanchos que se debian realizar segin norma en la placa
huella en las curvas y empalmes con las alcantarillas, para esto, tanto personal de interventoria
como de obra realizaron mesas de trabajo para poder elaborar este balance de los ajustes a las

cantidades.

Control de la bitacora diaria

Como parte de las tareas de seguimiento y supervision del proyecto, se llevo a cabo el
control riguroso de la bitacora diaria de obra (Ver figura 28), factor fundamental para dejar
constancia de todas las actividades ejecutadas, condiciones del entorno y observaciones técnicas
que permitieran una trazabilidad precisa del desarrollo del contrato segiin (Manual De

Interventoria De Obra Publica 2022, n.d.).

Esta bitacora se diligencié de forma continua y estructurada, permitiendo consolidar
informacidn clave sobre el avance de los trabajos, la disposicion de recursos y la toma de

decisiones en campo.



Figura 28. Evidencia libro de bitacora diaria
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Nota: La presente imagen es el registro de la bitacora del dia 10 de febrero del presente

afo, la cual se emplea como prueba para el desarrollo de la actividad.

También como requisito del consorcio se hizo necesario la elaboracion de la bitacora
digital (Ver figura 29), la cual toma de base la bitacora diaria registrada en el libro y esta

especifica elementos como: personal en obra, maquinaria y equipo, estado de clima, actividades

ejecutadas con sus respectivas observaciones.
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Figura 29. Evidencia Bitacora digital

. MUNICIPIO DE TAME /’P
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
BITACORA ]
T
CONTRATO DE OBRA 342 DE 2023
OBJETO "CONSTRUCCION DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN VIAS TERCIARIAS DEL MUNICIPIO DE
TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA. "
CONTRATISTA DE OBRA CONSORCIO R&M INTERVENTORIA EXTERNA INTER TAME
FECHA: | martes, 4 de febrero de 2025 | FOLIO N.: 405
RECURSO EQUIPO RECURSO HUMANO RECURSO HUMANO ESI:‘EWN';’EL
EQUIPOS CANT PERSONAL CANT PERSONAL CANT
MIXER +__|INGENIERO DIRECTOR OBRA o |ALMACENISTA 1 e ||,
VIBRO CONCRETO +_ |ESPECIALISTAEN VIAS o |OPERADOR > s lala
"
FORMALETA METALICA 1 |ESPECIALISTA EN GEOTECNIA o [AUXVIAL o [ N
DOBLADORA MANUAL o |ESPECIALISTA ESTRUCTURAL o |VIGILANTE o P
[CAMIONETA T CONDUCTOR T
[CIZALLA MANUAL o ESPECIALISTA HIDRAULICO o sowzavof |
MINICARGADOR T [INGENIERO CIVIL RESIDENTE OB| __1__[ING. RESIDENTE INTERVENTORIA T
INGENIEROS AUXILIARES 0 | oo 1 nuBLADO|
INGENIERO AMBIENTAL o |TOPOGRAFO INTERVENTORIA T
INSPECTOR DE OBRA o |CADENERO INTERVENTORIA 2 htn
TOPOGRAFO o s
INSPECTOR SISO o Tovi
MAESTRO GENERAL ) ente
CADENERO o
OFICIALES DE OBRA 4 frptid
[AYUDANTES DE OBRA 1o
DESCRIPCION GENERAL DE LAS PRINCIPALES ACTIVIDADES QUE SE DESARROLLAN
TEm LOCALIZACION DESCRIPCION UND OBSERVACIONES

EXCAVACION MANUAL (INCLUYE RETIRO DE MATRIAL

113 |VEREDAPUNA PUNA SOBRANTE DE EXCAVACION) M3
132 |VEREDA PUNA PUNA CUNETA EN CONCRETO DE 3000 PSI E= 0,15 m M2
133 |VEREDA PUNA PUNA BORDILLO EN CONCRETO DE 3000 PSI H= 0,55m ML
144 |VEREDA PUNA PUNA ACERO DE REFUERZO (INCLUYE CORTE Y FIGURADO) KG

[DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADS REALIZADAS:

Se fundieron cunetas y bordillos de margen izquierda y derecha, se le indica al contratista que el tramo de bordillo formaleteado de K3+965 al K3+974 y
del K4+014 al K4+019 deben ser reconformados y compactados antes de cualquier actividad en las dos mérgenes ya que puede presentar volcamiento
[por inestabilidad del terreno. Se le indica al contratista segun la inspeccién en la formaleteada de los bordillos del margen izquierdo entre el tramo
K3+810 al K3+846 no estd autorizada la fundida del mismo por deformaciones en el alineamiento de la misma, por lo tanto dicha actividad no se autoriza
hasta no hacer los correctivos. Se evidencic la omision de la recomendacién fundiendo este tramo sin atender las indicaciones. Se le hace observacion al
contratista en cuanto al aislamiento de la parrilla de la cuneta con la subrsante ya que esta esta quedando sobre el piso, igulamente en las parrillas de las
riostras que son fundidas en conjunto con la cuneta no les estan haciendo la limpieza adecuada ya que se evidencia que presentan una costra de oxido y
esta a su vez aisla la fundida de concreto.

[SOLUCIONES PLANTEADAS O EJECUTADAS:

ING. JUAN FERNANDO REUTO
DIRECTOR DE OBRA
M.P: 25202-106636 CND
CONSORCIO R&M

ING. MAYDA DURLEY JARA RAMIREZ
RESIDENTE DE INTERVENTORIA
M.P: 25202-126753 CND
CONSORCIO INTER TAME

Nota: La presente figura muestra el registro de la bitacora digital del dia 4 de febrero del

presente afno, la cual se emplea como prueba para el desarrollo de la actividad.
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Atender requerimientos de supervision y contratista

Apoyo a la elaboracion del modificatorio al presupuesto y tiempo del proyecto

Al avanzar en la ejecucion de la obra, se evidencio que las condiciones geomeétricas reales
del terreno, especialmente en los tramos con curvas pronunciadas, requerian ajustes significativos
en las cantidades de obra inicialmente previstas. Ante esta situacion, y con el fin de mantener la
integridad técnica y funcional del proyecto, fue necesario iniciar el proceso formal de
modificacion contractual del presupuesto y tiempo inicialmente contratado. Este proceso
permitid presentar un modificatorio sélido y técnicamente justificado, orientado a ajustar el

contrato sin alterar su objeto ni comprometer la calidad de la obra.

Para la realizacion de este balance se hizo necesaria la identificacion de todas las curvas
existentes a partir de la abscisa k0+000 segun los tipos de curvas existentes en el manual de
INVIAS para la construccion de placa huellas (ver figura 30); este trabajo se realiz6 en conjunto
con personal de obra. Después de obtener la clasificacion de cada una de las curvas se procedio a
generar un documento en Excel donde se calculaba las cantidades de piedra pegada que
aumentaban segun los sobreanchos que indicaba cada tipo de curva (ver figura 31). Este proceso
se realizo para todas las curvas presentes y al final se realizo el balance de comparacién con las

cantidades contractuales, (ver figura 32).



Figura 30. Clasificacién por tipo de curvas

"CONSTRUCCION DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN ViAS TERCIARIAS DEL MUNICIPIO DE TAME,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA *
CLASIFICASION DE CURVAS DE LA PLACA HUELLA

Curva # Radio Longitud INICIO - FIN A (Grados) TIPO

PI: 374 200 7,91 | 0+006.04 - 0+013.95 | 227 CURVATIPO 1
Pl : 375 89,18 4,83 0+017.58 - 0+022.41 3,1 CURVA TIPO 2
PI: 376 89,18 4,39 0+027.80 - 0+032.19 2,82 CURVA TIPO 2
PI: 377 89,18 3,81 0+038.08 - 0+041.90 2,45 CURVATIPO 2
Pl: 378 89,18 7,68 0+216.15 - 0+223.83 4,93 CURVA TIPO 2
PI: 379 47,53 492 | 0422752 - 0+232.44 | 593 CURVATIPO 4
Pl : 380 47,53 4,93 | 0+237.50 - 0+242.43 594 CURVATIPO 4
PI: 381 47,53 4,92 | 0+247.50 - 0+252.42 5,93 CURVATIPO 4
Pl : 382 47,53 4,81 | 0+257.55 - 0+262.35 | 579 CURVATIPO 4
Pl : 383 47,53 1,15 0+269.37 - 0+270.52 1,39 CURVA TIPO 4
PI:384 41,53 36 0+278.14 - 0+281.74 4,34 CURVATIPO 4
Pl : 385 47,53 4,43 0+287.72 - 0+292.15 5,34 CURVA TIPO 4
Pl: 386 47,53 4,42 0+297.72 - 0+302.14 5,33 CURVATIPO 4
PI: 387 47,53 399 | 0+307.93 - 0+311.92 4,81 CURVATIPO 4
Pl : 388 47,53 0,53 0+319.66 - 0+320.19 0,64 CURVA TIPO 4
Pl : 389 47,53 2,79 0+358.53 - 0+361.32 3,36 CURVA TIPO 4
PI: 390 41,53 3,26 0+378.29 - 0+381.55 3,93 CURVA TIPO 4

0+404.64 - 0+405.34

Pl: 391 47,53 0,7 0,85 CURVA TIPO 4
PI: 392 47,53 2,5 0+418.67 - 0+421.17 3,01 CURVATIPO 4
PI: 393 47,53 1,88 | 0+438.95 - 0+440.83 | 2,27 CURVA TIPO 4
PI: 394 47,53 236 | 0+448.81 - 0+451.17 2,85 CURVATIPO 4
Pl : 395 47,53 0,18 [ 0+454.90 - 0+455.07 0,21 CURVA TIPO 4
Pl: 396 41,53 2,05 | 0+458.89 - 0+460.94 | 2,47 CURVATIPO 4
PI: 397 47,53 0,21 0+464.80 - 0+465.01 0,25 CURVA TIPO 4
PI:398 41,53 2,36 0+468.81 - 0+471.16 2,84 CURVATIPO 4
PI: 399 47,53 0,04 |0+474.97 - 0+475.00| 0,05 CURVATIPO 4
Pl: 400 47,53 2,36 0+478.81 - 0+481.16 2,84 CURVATIPO 4
PI: 401 47,53 0,01 [0+484.98 - 0+484.99 0,01 CURVATIPO 4
PI: 402 47,53 2,29 0+488.73 - 0+491.03 2,76 CURVATIPO 4
Pl: 403 47,53 2,59 0+498.61 - 0+501.20 3,12 CURVATIPO 4
Pl: 404 | 47,53 1,68 | 0+509.15 - 0+510.82 2,02 CURVATIPO 4
Pl: 405 47,53 0,17 0+519.83 - 0+520.00 0,2 CURVA TIPO 4
Pl: 406 47,53 0,07 [ 0+529.95 - 0+530.02 0,09 CURVA TIPO 4
PI: 407 | 47,53 0,01 | 0+544.89 - 0+544.90| 0,01 CURVATIPO 4
Pl: 408 47,53 0,04 | 0+554.96 - 0+555.01 0,05 CURVA TIPO 4
PI: 409 41,53 1,82 | 0+559.07 - 0+560.89 2,2 CURVATIPO 4
PI: 410 41,53 0,05 | 0+564.96 - 0+565.01 0,06 CURVA TIPO 4
PI: 41 41,53 2,94 0+568.51 - 0+571.45 3,54 CURVATIPO 4
PI: 412 47,53 0,05 | 0+574.87 - 0+574.92 | 0,06 CURVATIPO 4
Pl: 413 47,53 2,94 0+578.51 - 0+581.45 3,54 CURVATIPO 4
Pl: 414 47,53 0,05 | 0+584.95 - 0+585.01 0,06 CURVA TIPO 4
PI: 415 47,53 2,96 0+588.50 - 0+591.46 3,57 CURVATIPO 4
Pl: 416 47,53 3,04 0+598.46 - 0+601.50 3,66 CURVATIPO 4
PI: 417 47,53 285 | 0+608.47 - 0+611.32 | 3,44 CURVATIPO 4
Pl: 418 47,53 1,43 0+619.26 - 0+620.69 1,72 CURVATIPO 4
PI: 419 47,53 0,38 | 0+644.78 - 0+645.17 0,46 CURVA TIPO 4
Pl: 420 | 47,53 0,76 0+711.08 - 0+711.83 091 CURVATIPO 4
Pl: 421 1m,18 31,54 | 0+726.98 - 0+758.51 | 16,25 CURVA TIPO 2
PI: 422 39,12 49,61 | 0+783.47 - 0+833.08 | 72,66 CURVA TIPO 5
Pl: 423 1619,68 60,02 | 0+865.91 - 0+925.93 2,12 CURVATIPO 1
Pl: 424 14,01 20,63 | 0+975.10 - 0+995.73 | 84,35 CURVATIPO 11
PI: 425 15,82 0,01 1+019.11 - 1+019.11 0,02 CURVATIPO 9
Pl: 426 15,82 1,31 1+197.40 - 1+198.70 4,74 CURVA TIPO 9
Pl: 427 15,82 1,7 1+233.45 - 1+235.16 6,21 CURVA TIPO 9
Pl: 428 394,22 24,56 | 1+540.71 - 14565.27 3,57 CURVATIPO 1

Nota: la identificacion de las curvas se realiz6 desde el inicio de la placa huella hasta su

totalidad, basada en el radio y su grado de deflexion.
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Figura 31. Calculo de cantidades

I ! Enbebido
tongitud del . Ancho, Viga |profundidad del
ITEM Unidad Descripcién elemento | Separacion, " #Varillaj Kg/m | # Elementos | Cantidad V. Unitario V. Sub-total
{ . Riostra | elemento (m)
(m) { Radio (m)
| (m)
| 4.681.769,58 $
Al
11 1
117 M2 DE LA CALZADA 6,04 5 1,00 302 | 1835008 55.417,00
11.2 M3 DE LA CALZADA 6,04 5 0 1,00 0 1
113 M3 BORDILLO CI-CD 6,04 0,18 0,55 2,00 1,20 | 65.154,00 % 77.918,97 $
113" M3 VIGA RIOSTRA 4,70 0,15 0,05 2,01 0,07 : 65.154,00 $ 4.623,98 %
114 M3 NO HAY 6,04 5 0 1,00 0 |
ug M3 NO HAY 6,04 5 0 1,00 o |
12 I
127 UND NO HAY 6,04 5 0 1,00 0 I
12.7 M3 NO HAY 6,04 5 0 1,00 0 1
12.3 M3 NO HAY 6,04 5 0 I
12.4 ML NO HAY 6,04 5 0 !
13 Y I
137 ML VIGA RIOSTRA 4,7 -0,0825 2,01 9,46 : 30.888,00 $ 292.282,85 %
13.7 M2 CUNETAS 6,04 0,55 -0,3322 2,00 6,31 | 122.708,00 $ 774.508,35 $
13.3" ML BORDILLO CI-CD 6,04 0,18 0,55 2,00 1208 | 76.64800% 925.907,84 %
13.4 M3 CICLOPEO EXTERNAS CI-CD 2,80 0,45 0,15 2,01 0,76 : 692.186,00 $ 526.781,23 §
13.4 M3 CICLOPEO CENTRO 2,80 0,9 0,15 2,01 0,76 | 692.186,00 % 526.781,23 $
L3.€ M2 HUELLAS 2,80 09 0,15 2,01 1,52 : 164.916,00 $ 251.015,35 $
14 1
147 KG VIGARIOSTRAFLEJETIPOS 0,37 0,15 3 0,563 65,10 13,55 : 13.117,00 $ 177.715,35 $
VIGA RIOSTRA LONGITUDINAL 1
1.4.1‘ KG VARILLAS 9,46 3 0,563 2,00 10,65 I 13.117,00 $ 139.637,02 $
PLACA HUELLA
141 KG LONGITUDINAL 604 8 0563 10,00 L 33,98 i 13.117,00 $ 44565008
141 KG PLACA HUELLA TRANSVERSAL 0,75 0,2 3 0,563 5,00 12,74 : 1B37.00% 167.118,78 $
147 KG BORDILLOFLEJE 0,37 0,2 3 0,563 30,20 6,29 : 13.117,00 $ 82.445,26 $
BORDILLO VARILLAS
141 KG LONGITUDINALES 6,04 3 0,563 2,00 6,80 : 1BN7.00% 89.130,02 $
h CUNETA VARILLAS 0563 106 !
141 KG TRANSVERSALES 0,65 0,2 3 ! 30,20 ' | 13.17,00$ 144.836,27 $

Nota: se evidencia el calculo de las cantidades y valor de las modificaciones que se van a

realizar.



Figura 32. Balance de cantidades modificadas
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Nota: La figura compara las actividades inicialmente contratadas con las cantidades
modificadas por la necesidad de poder cumplir con los alcances contratados. Tomado de: Acta de

modificacion contrato de obra 324

Acompafiamientos a comités de trabajo
Se particip6 activamente en los comités de trabajo mensuales y reuniones técnicas
convocadas entre el contratista y la interventoria, con el objetivo de realizar seguimiento

detallado al avance del proyecto de mejoramiento de vias terciarias.

En las reuniones realizadas se tomo la decision de la demolicion del tramo anteriormente
mencionado en el oficio, decisién tomada por todos los integrantes del consorcio de interventoria,

se muestran a continuacion las imagenes.

Adicionalmente, se tuvo un comité con gobernacion el cual es el ente regulador del
proyecto para poder concretar acuerdos respecto al modificatorio de valor y plazo y para ello se
realizaron visitas de supervision por parte de los mismos y personal designado de alcaldia. (\VVer
Figura 33). Quienes inspeccionaron el estado de la obra, verificaron el cumplimiento de los

compromisos contractuales y emitieron recomendaciones para su adecuado desarrollo.

Posterior a esto se realizd un comité junto con supervisién y contratista de obra para llegar
a un acuerdo de suspension del contrato por motivo de generar tiempo para los procesos

necesarios para la aprobacion del modificatorio.
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Figura 33. Visitas de supervision

Nota: Se presenta la evidencia de una de las visitas realizadas por entes ejecutores y
supervision, de las personas mostradas en la imagen se encuentra representantes de la alcaldia de
Tame, supervisor del proyecto, comunidad de las zonas beneficiadas, personal de empresa

contratante y personar de interventoria.

Verificacion de especificaciones técnicas

Esta fase se caracteriz6 por una participacion activa en los procesos constructivos, control
de calidad, verificacion del cumplimiento de especificaciones y avance fisico de la obra. A través
del acompafiamiento diario al desarrollo del proyecto, se logré una comprensién mas profunda de
los métodos constructivos aplicados, los retos operativos y la importancia de la coordinacion

entre los distintos actores involucrados: contratista, interventoria y entidades supervisoras.
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Control de avance de obra segun especificaciones técnicas

Durante el desarrollo de la practica empresarial, se llevo a cabo un seguimiento al
cumplimiento de las especificaciones técnicas establecidas en los documentos contractuales y en
los disefios del proyecto. En los casos donde se identificaron incumplimientos respecto a las
especificaciones técnicas, se procedio a elaborar y remitir oficios formales a la firma contratista,

en los cuales se solicito realizar los ajustes y correcciones necesarias.

El dia 7 de febrero se encontrd que el bordillo de la margen derecha e izquierda en el
tramo del K5+230 al K5+235 (Ver figura 34), se presentaban delineamientos en la parte posterior
al bordillo por lo tanto como ingeniera auxiliar de interventoria se hizo el debido Ilamado y

reporte de incumplimiento a obra.

Figura 34. Evidencia de bordillos fuera de alineacion
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Desde el dia 11 de febrero se hace reporte de que los bordillos estaban presentando
acabados deficientes (ver figura 35) a lo cual se hizo la solicitud al inspector de obra del debido
arreglo del bordillo. En obra hicieron caso omiso al llamado y se procedio a realizar un oficio
formal ante el representante legal de la obra. También a su vez se menciond la limpieza
fundamental del acero antes de su instalacion y de asegurarse que este mismo no estuviera en
contacto con la superficie con el objetivo de asegurarse que este no siguiera con un ciclo de

oxidacion por contacto con la tierra (ver imagen 36) y (anexo 2).

Figura 35. Comparacion antes y después de los acabados de los bordillos




Nota: en la imagen presente se muestra los ajustes a los acabados de los bordillos por
parte de la obray seguido a esto se exigio la vibracion del concreto recién vaciado para seguir

evitando este tipo de problemas.

7



Figura 36. Oficio generado a Consorcio R&M

CONSORCIO INTER TAVMIE

4. ALCALDIA DE TAME
% Age ATENCION AL USUARIO

Tame - Arauca. 13 de febrero de 2025 - CIT-086
I
Sefior

2558 VS FE
GRIGELIO MULATO HORA &2-‘10@

Representante Legal RECIBE
Consorcio R&M

" Ref. Contrato de obra No. 342 - 2023 cuyo objeto es: CONSTRUCCION DE OB| DE
= INFRAESTRUCTURA VIAL EN VIAS TERCIARIAS DEL MUNICIPIO DE TAME,
N DEPARTAMENTO DE ARAUCA

Asunto: OBSERVCIONES EJECION DE OBRA

Respetado Ingeniero

Nos dirigimos a ustedes en nuestra calidad de interventorfa del proyecto, con el fin de
manifestar que, durante la ejecucién de las actividades, en repetidas ocasiones se les ha
comunicado de manera verbal clertas observaciones, las cuales han sido pasadas por alto
por parte del personal encargado. A continuacién, detallamos las observaciones mas
relevantes que requieren su pronta atencién:

« Riostras expuestas: Se ha evidenciado en campo que algunas riostras, que llevan un
tiempo considerable expuestas a las Inclemencias del tiempo, no estan recibiendo la
limpleza adecuada en el acero de refuerzo. Esta falta de mantenimiento puede
comprometer la calidad del material y, por ende, la seguridad de la estructura. También se
ha observado que no se esta realizando la excavacién necesaria para asegurar el
recubrimiento minimo del acero de refuerzo, lo que implica que algunas riostras se
encuentran directamente sobre el terreno natural, lo que podria afectar la durabilidad y
D resistencia del proyecto.

Calle 17 N* 04 — 60 Barrio Américas W

consorclointertame@gmail.com
Arauca-Colombla

Nota: Se demuestra la evidencia de uno de los oficios enviados al consorcio R&M,
solicitando el inmediato cambio de los llamados realizados.
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También para poder cumplir con las especificaciones técnicas estipuladas
contractualmente se realizaron toma de muestras al concreto vaciado en obra, esta toma de
muestras se rigié bajo la norma NTC-550 y fueron tomados 4 testigos (Ver figura 37) cada 100
metros de distancia. Estos especimenes fueron enviados al laboratorio contratado por la

interventoria para poder realizar el ensayo de resistencia a la compresion del concreto.

Figura 37. Toma de cilindros

N S s
- et { & Y

Nota: La imagen presente evidencia la toma de los cilindros para muestra tomados en sitio

para su debido ensayo de resitencia a la compresion.
También para el control de las especificaciones se llevo una verificacion de las

dimensiones y niveles de las diferentes actividades del proyecto como las vigas riostras, placas,

piedra pegada, bordillos y cunetas, (ver figura 38).
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Figura 38. Control de dimensiones de las actividades

Nota: las imagenes evidencian el seguimiento y control de las actividades ejecutadas

durante el desarrollo de la practica.

Informes técnicos
Elaboracion de informes
A lo largo de la pasantia se desarrollaron 4 informes técnicos, entre las principales tareas

desarrolladas en esta actividad se encuentra los datos contractuales del proyecto (Ver tabla 1),
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polizas actualizadas de interventoria y obra, avance de obra (Ver gréfico 1 y 2), personal de obra,

actividades ejecutadas, entre otros.

Tabla 1. Datos contractuales

FICHA TECNICA DEL CONTRATO DE OBRA

CONDICIONES ORIGINALES DEL CONTRATO

ENTIDAD CONTRATANTE:

MUNICIPIO DE TAME

INTERVENTOR EXTERNO:

CONSORCIO R&M

CONTRATO No:

342 de 2023

OBJETO DEL CONTRATO:

CONSTRUCCION DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN VIAS
TERCIARIAS DEL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

REPRESENTANTE LEGAL

GRIGELIO MULATO ARRECHEA

NIT. No:

901.743.541-1

VALOR DEL CONTRATO:

$ 16.904.113.832,07

PLAZO CONTRACTUAL:

15 MESES

% DEL ANTICIPO:

50 %

FECHA INICIO:

23 DE OCTUBRE DE 2023

FECHA DE TERMINACION INICIAL:

22 DE ENERO DE 2025

FECHA DE SUSPENSION No.1:

26 DE NOVIEMBRE DE 2024

TIEMPO DE SUSPENSION No.1:

VENTIUN (21) DIAS

FECHA DE REINICIO No.1:

16 DE DICIEMBRE DE 2024

PERIODO DEL INFORME

FECHA DE CORTE DEL INFORME:

DEL 31 DE MARZO AL 30 DE ABRIL DE 2025

MESES TRANSCURRIDOS:

14.63 MESES

Nota: La tabla muestra los datos del contrato donde se incluye costo y tiempos estipulados

para el desarrollo del proyecto.
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Gréfico 1. Avance de obra antes de empezar la préactica

AVANCE FISICO ANTES DE LA PASANTIA

60,00%
50,00%
oo
55,66%
30,00% . 44,34%
20,00%
10,00%

0,00%

PORCENTAIE

% EJECUTADO % POR EJECUTAR

Grafico 2. Avance de obra terminada la préactica

AVANCE FISICO

80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

PORCENTAIJE

% EJECUTADO % POR EJECUTAR

Nota: Los graficos evidencian el porcentaje de obra que se obtuvo durante el desarrollo

de la practica empresarial siendo del 22,6%.



Apoyo y manejo a presentacion de avances a entidades ejecutoras

Se realizaron los calculos de cantidades de obra ejecutada correspondientes al proyecto,
con el fin de ser reportados en la plataforma GESPROY, conforme a los lineamientos
establecidos por la entidad contratante. Esta labor se llevo a cabo en el marco de las actividades
de interventoria, verificando la correcta ejecucion de las cantidades segun los disefios,
especificaciones técnicas y actas de avance fisico en obra, garantizando asi un control preciso y

transparente del proyecto (ver figura 39).
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(2024)

Figura 39. Reporte de cantidades al Gesproy

Producto MGA

Viaterciaria mejorada Producto princpal del
proyecto)
Viaterciaria mejorada (Producto pincipal del
proyecto)
Viaterciaria mejorada (Producto principal del
proyecto)
Viaterciaria mejorada (Producto principal del
proyecto)
Viaterciaria mejorada Producto princpal del
proyecto)
Viaterciaria mejorada (Producto principal del
proyecto)
Viaterciaria mejorada (Producto principal del
proyecto)
Viaterciaria mejorada (Producto principal del
proyecto)
Viaterciaria mejorada (Producto principal del
proyecto)

Actividad MGA

Construir obras hidraulicas

CONSTRUIR PAVIMENTO PLACA-HUELLA
EJECUTAR ELAPOYO A LA SUPERVISION
Implementar el Plan de Adaptacidn de a Guia
Ambiental

NSTALAR ACERO DE REFUERZO

Realizar caracterizacion via

REALZAR LA INTERVENTORIA

Realizar Movimiento de tierras

TRAMITAR PERMISOS AMBIENTALES,

Detalle Actividad

281 CONSTRUIR OBRAS HORAULICAS

141 CONSTRUIR PAVIMENTO PLACAHUELLA

L1 1EIECUTAR ELAPOYOA LASUPERVISION
211 IVPLEMENTAR ELPLAN DE ADAPTACION DE
LA GUIAAMBIENTAL

251 INSTALAR ACERO DE REFUERZO
291REALIZAR CARACTERIZACION VIAL
210:1REALZAR LA INTERVENTORIA

1.3 1REALIZAR MOVIIENTO DE TIERRAS

221 TRAMITAR PERMISOS AMBIENTALES,

Unidad Fecha nicio

§ B//03
§ 2/03/204
§ 31/
§ 3/1120m
S 2/03/204
§ 2/08/204
§ 31120
§ 3/

§ 103013

Fecha
Temminacion

2/05/2005

28/05/205

28/05/2005

2/02/2005

28/08/2005

24/01/205

28/05/2005

26/04/205

11/

Valoro Cantidad
Totd

260494683

TI3R148474

53500000

55000000

334903065

962340

S1T47638

1544433079

72500000

ValorTotal

260494683

TI33148474

59500000

53000000

334903954

%2340

S1TAT38

1544435079

72500000

%
Ponderacidn

(]

(]

0N

0N

(]

0N

(1]

[

0N

Aporte

/09 03[0
Especie

43500000 29000000

ms/o s/

§ BUUBAS
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s/, /o s/

BE810 5 IB2646078 § 1826646078

§ ISBIBY S TBAUSTA S LTI § WOSBBET

§ 315000000 § 350000000 §

§ 33000000 § 366686666 5

§ 028830 5 6LIGYBS0 §

§ 1000000000 § 308887018 §

350000000 § 350000000 35000000

366666666 5 366656066 5 366666656

§ 16145198071 § 1B%LS8617

SLIGIS §  BLIGOBLS0 § 6LIABNSD

B3R023 & BLTTARBLS § 1355480630

Nota: la imagen evidencia las cantidades reportadas en gesproy a lo largo de la practica. Tomado de: Programacion gesproy
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Conclusiones
El desarrollo de las actividades contractuales contempladas en el proyecto permitio
avanzar en la ejecucion de obras fundamentales para la conectividad rural y el cumplimiento de
los compromisos. Sin embargo, a pesar de este compromiso no fue posible alcanzar la totalidad
de la meta propuesta correspondiente a los 9.2 km. Esta limitacion se debio principalmente a dos
factores importantes como lo son la insuficiencia de recursos financieros y el tiempo. A pesar de
no haberse cumplido el 100% de lo planeado el proyecto dejo avances tangibles y aprendizajes

que pueden ser utilizados a futuras fases con una mejor planificacion, gestion y ejecucion.

Durante la pasantia se present6 un acompafiamiento constante y comprometido tanto a la
supervision técnica como al contratista, el cual fue fundamental para el seguimiento de las
actividades contractuales, asi como para la identificacion de dificultades y necesidades del
proyecto. Tales como el modificatorio de valor y plazo, el cual era de suma importancia

desarrollar para poder cumplir con el alcance del proyecto.

En el marco de la fase de control de especificaciones técnicas del proyecto, se llevo a
cabo un seguimiento riguroso y permanente a los lineamientos técnicos establecidos en el
contrato, identificando y corrigiendo oportunamente cualquier incumplimiento. Asegurando asi

que las actividades desarrolladas respondieran a los criterios de cumplimiento.

El cumplimiento del objetivo relacionado con la elaboracion de informes de interventoria

permitio llevar un control detallado y sistematico del desarrollo del proyecto, mediante el registro
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mensual de los avances fisicos y administrativos de obra. A través de estos informes se consolido
informacion clave sobre el estado de ejecucion, identificando logros, retrasos y situaciones que

requerian atencion oportuna.
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Recomendaciones
Conocer bien el terreno desde el principio es clave. Si se estudian mejor las curvas,
pendientes y condiciones del suelo desde la planeacion, se pueden evitar muchos cambios o

retrasos durante la obra.

Contar con el acompafiamiento mas cercano de las entidades ejecutoras ayudaria mucho a

tomar decisiones técnicas mas rapidas y seguras cuando surgen imprevistos.

Hacer retroalimentaciones al final de los proyectos ayudaria a aprender de los errores y a
repetir las buenas practicas, algo muy util tanto para las empresas como para los estudiantes en

formacion.

Finalmente, recomiendo que las universidades sigan impulsando estas practicas
profesionales en proyectos reales, porque nos acercan al verdadero rol del ingeniero civil y nos
permiten aportar, desde nuestra formacion, al desarrollo de comunidades que realmente lo

necesitan.
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Al terminar los trabajos de excavacion, el Constructor debera limpiar y conformar las zonas"i o

laterales de la via, las de préstamo y las de disposicion de sobrantes, de acuerdo con las
indicaciones del Interventor.

ITEM: 1.1.3

EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO (INCLUYE RETIRO DE MATERIAL
SOBRANTE DE EXCAVACION).

e DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la excavacion necesaria para la fundacion de las diferentes estructuras
a las cuales se refiere el proyecto, de acuerdo con los alineamientos pendientes y cotas indicadas
en los planos u ordenados por el Interventor. El material sobrante de dicha excavacion debera
ser trasportado a los centros de acopio o a la escombrera designada por las autoridades

™ competentes, adicionalmente esta actividad se desarrollard en el evento de intervenciones
puntuales que requieren alto grado de precision y que no afecten obras existentes en cuanto a
la estabilidad de las mismas.

ITEM: 1.1.4y 2.1.2
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE LA MISMA EXCAVACION

« DESCRIPCION

En este item el material que se va a utilizar es el mismo material que extraido de la excavacion
realizada, se clasifica para que quede libre de cualquier elemento que altere sus caracteristicas.

El constructor debera tener en el sitio el equipo mecanico y manual necesario en excelentes
condiciones para la oportuna compactacion. El terreno sera compactado con maquinaria (vibro
compactador), de acuerdo con lo que indique la interventoria. Para los apisonadores manuales
las capas no deben exceder los 15 centimetros.

Este trabajo consiste en la colocacion en capas, humedecimiento o secamiento, conformacion y

() compactacion de los materiales adecuados (seleccionados) provenientes de la misma
excavacion, de los cortes o de otras fuentes, para rellenos a lo largo de estructuras de concreto
y alcantarillas, previa la ejecucion de las obras de drenaje y subdrenaje contempladas en el
proyecto o autorizadas por el Interventor Incluye, ademas, la construccion de capas filtrantes por
detrés de los estribos, muros de contencién y otras obras de arte, en los sitios y con las
dimensiones sefialados en los planos del proyecto o indicados por el Interventor, en aquellos
casos en los cuales dichas operaciones no formen parte de otra actividad de las presentes
especificaciones o de una especificacion particular.

ITEM: 1.1.5, 2.5.2y 3.3.1
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL CON CRUDO CLASIFICADO < 4"

e DESCRIPCION

Colocacion de capas de crudo en tramos requeridos para darles estabilidad y rigidez a las

estructuras, Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacién, aireacion, extension y

conformacién, compactacion y terminado de material de crudo de rio Tipo PEA Tamario maximo

nominal 4” aprobado, pendientes y dimensiones indicadas en los planos y demas documentos
& del pro;edo o establecidos por el Interventor.
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’ Procedimiento de ejecucion

« Verificar niveles y dimensiones expresados en los planos de instalaciones

e La superficie donde se aplique debe estar limpia para que haya una adherencia entre la
superficie y el crudo uniforme de las presiones sobre la superficie

+ Se van apisonando las capas a medida que se ejecutan para garantizar una reparticion
uniforme de las presiones sobre las superficies

* Realizar la compactacion de cada una de las capas antes de colocar la capa siguiente

o el crudo debe instalarse a ambos lados simultdneamente con el objeto de evitar
presiones laterales desiguales

e se debe proporcionar la humedad necesaria para que haya una buena compactacion

e utilizar equipo mecanico de compactacion

e verificar niveles de acabados y coordinar con los niveles sefialados en los planos
respectivos

1,2 OBRAS HIDRAULICAS

ITEMS: 1.2.1

LIMPIEZA DE OBRAS HIDRAULICAS EXISTENTES
e DESCRIPCION

El trabajo comprendido en esta especificacion consiste en la roceria, excavacion, remocion,
limpieza y transporte de los materiales que se encuentran depositados en los encoles y descoles
o dentro del cuerpo de las estructuras existentes, a fin de restablecer su capacidad hidraulica y
correcto funcionamiento del drenaje de cauces naturales, que de alguna manera pueden afectar
la estabilidad de la banca férrea.

Materiales

Los materiales de excavacion estaran conformados principalmente por limos, arcillas arenosas,
gravas o una combinacién de los anteriores; ademas podran encontrarse material vegetal

ﬁ heterogéneo incluyendo maleza, arbustos o arboles ya sean en pie a la entrada o salida de las
obras. En algunos casos, habra presencia de agua, la cual debe ser manejada para la correcta
ejecucion de la limpieza.

Puesto que existe la posibilidad de hallarse materiales compactados y colmatados, se deberan
utilizar las herramientas necesarias como son palas, picas, carretillas, etc., para cumplir con la
buena realizacion de los trabajos.

ITEMS: 1.2.2,2.2.1y 3.2.1
CONCRETO SOLADO DE 2500 PSI

« DESCRIPCION

El concreto pobre debera estar conformado por una mezcla de cemento portland, agua y
agregados que cumplan con las especificaciones que se detallan en el disefio de la mezcla, esta
mezcla debera ser plastica y manejable para una mejor aplicacion. El contratista debera
garantizar su aplicacién, guiado por las especificaciones dadas y de la mano de las
recomendaciones y supervision de la interventoria.

Q.
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i E \

Se coloca una capa de concreto pobre con el fin de emparejar y mantener limpias las superficies, M
sobre las cuales se van a cimentar las estructuras. Es el concreto que se aplica al fondo de las

excavaciones con el fin de proteger el piso de cimentacion y el refuerzo, de cualquier tipo de
contaminacion o alteracion de las condiciones naturales del terreno. El solado de concreto

reposara sobre el piso sdlido, y éste se aplicara en los sitios indicados por los disefios o los

autorizados por el interventor. El espesor de la capa de concreto sera de 5 cm.

El fondo de la excavacion debe estar nivelado y limpio. Se deben verificar las recomendaciones
y especificaciones del estudio de suelos. Se deben verificar las cotas de la cimentacion. Se
realiza el vaciado y cubrimiento del fondo de la excavacion con el concreto de 1500 PSI. Se debe
verificar el espesor de la capa de concreto. Finalmente verificar cotas inferiores de la cimentacion.
Materiales: Para la ejecucion de

esta actividad se debe preparar concreto de 1500 PS| . Este concreto para solado debe cumplir
con las especificaciones y recomendaciones de la Norma NSR 98 y la Normas ICONTEC.

ITEM: 1.2.3
CONCRETO DE 3000 PSI PARA ESTRUCTURAS
o DESCRIPCION

Comprende en el suministro e instalacion del concreto necesario para la construccion de las
alcantarillas. Ademas, la actividad comprende la construccion del encole y descole de la
alcantarilla y cuerpo de la alcantarilla de la alcantarilla.

Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacion, transporte, colocacion, vibrado,
curado y acabado de los concretos de cemento hidraulico, utilizados para la construccion en
concreto de 3000 psi.

La dosificacién del concreto determinara las proporciones en que deben combinarse los
diferentes materiales y componentes como son: agregados, cemento, agua y eventuaimente,
aditivos, de modo de obtener un concreto que cumpla con la resistencia, manejabilidad,
durabilidad y restantes exigencias requeridas por las especificaciones particulares del proyecto

~ de acuerdo a especificaciones técnicas y disefios de mezcla basados en el plan de inspeccion y
ensayo aprobado por la Interventoria.

Todas las formaletas en las cuales sea necesario confinar y soportar la mezcla de concreto
mientras se endurece, deberan cumplir con lo establecido anteriormente.

» Elaboracion de la mezcla (lugar de la obra): Salvo indicacion en contrario del
Interventor, la mezcladora se cargaré primero con una parte no superior a la mitad (1/2)
del agua requerida para la cochada; a continuacién se afiadiran simultaneamente el
agregado fino y el cemento y, posteriormente, el agregado grueso, completandose luego
la dosificacion de agua durante un lapso que no debera ser inferior a cinco segundos (5
s), ni superior a la tercera parte (1/3) del tiempo total de mezclado, contado a partir del
instante de introducir el cemento y los agregados. La mezcla se hara a la velocidad
recomendada por el fabricante de la maquina y el tiempo de mezclado debera ser
superior a uno y medio minutos (1.5 min), contados a partir del momento en que todos
los materiales estan dentro del tambor mezclador y hasta el instante en que se inicie la
descarga. Se podra reducir este tiempo, solamente si se demuestra que la mezcla es
satisfactoria. En todo caso, el tiempo de mezclado no debera exceder de 5 minutos.
Como norma general, los aditivos se afadiran a la mezcla disueltos en una parte del
agua de mezclado. Antes de cargar nuevamente la mezcladora, se vaciara totalmente
su contenido. En ninglin caso, se permitird el remezclado de concretos que hayan

& fraguado parcialmente, aunque se afiadan nuevas cantidades de cemento, agregados y

Carrera 15 No. 14-97 3er. Piso ‘
m A




95

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ALCALDIA MUNICIPAL DE TAME

agua. Cuando la mezcladora haya estado detenida por mas de treinta (30) minutos,
debera ser limpiada perfectamente antes de verter materiales en ella. Asi mismo, se
requiere su limpieza total, antes de comenzar la fabricacion de concreto con otro tipo de
cemento. Cuando la mezcla se elabore en mezcladoras al pie de la obra, el Constructor,
con la supervision del Interventor, transformara las cantidades correspondientes a la
férmula de trabajo en unidades volumétricas. El Interventor verificara que existen los
elementos de dosificacion precisos para obtener una mezcla de la calidad deseada.

Colocacion del concreto: Todo el concreto debe ser vaciado en horas de luz solar y su colocacion
en cualquier parte de la obra no se debe iniciar si no es posible completarla en dichas
condiciones, a menos que se disponga de un adecuado sistema de iluminacién, aprobado por el
Interventor. En todos los casos, el concreto se debera depositar lo méas cerca posible de su
posicion final y no se debera hacer fluir por medio de vibradores. Los métodos utilizados para la
colocacion del concreto deberan permitir una buena regulacion de la mezcla depositada, evitando

~ su caida con demasiada presiéon o chocando contra las formaletas o el refuerzo. Por ningun
motivo se permitira la caida libre del concreto desde alturas superiores a uno y medio metros
(1.50 m). Al verter el concreto, se removera enérgica y eficazmente, para que las armaduras
queden perfectamente envueltas; cuidando especialmente los sitios en que se reGna gran
cantidad de ellas, y procurando que se mantengan los recubrimientos y separaciones de la
armadura.

En todos los casos que sea dificil colocar el concreto junto a las formaletas debido a las
obstrucciones producidas por el acero de refuerzo o por cualquier otra condicién, se debera
procurar el contacto apropiado entre el concreto y las caras interiores de las formaletas, vibrando
estas Ultimas por medio de golpes en sus superficies exteriores con mazos de caucho o madera
o por medio de vibradores de formaleta.

» Vibracion: El concreto colocado se debera consolidar mediante vibracion interna, hasta
obtener la mayor densidad posible, de manera que quede libre de cavidades producidas
por particulas de agregado grueso y burbujas de aire, y que cubra totaimente las
superficies de los encofrados y los materiales embebidos. Para lograr la compactacion
de cada capa antes de que se deposite la siguiente sin demorar la descarga, se debe
usar un numero suficiente de vibradores para consolidar el concreto que se esta

ﬂ recibiendo, dentro de los quince (15) minutos siguientes a su colocacion dentro de las
formaletas. Para evitar demoras en el caso de averias, se debe disponer de un (1)
vibrador auxiliar en el sitio de la obra

ITEM: 1.2.4
INSTALACION DE TUBERIA PVC DE @=36"

o DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, manejo, colocacion de tuberias de PVC DE
36" y los elementos necesarios para la su instalacion con los didmetros, alineamientos, cotas
y pendientes mostrados en los planos del proyecto u ordenados por el Interventor; comprende,
ademas, el suministro de:

» los materiales para las juntas de los tubos y la construcciéon de éstas, asi como las
conexiones a cabezales u obras existentes o nuevas y la remocién y disposiciéon del
material sobrante. Colocacion del material de solado: La colocacién del material de
solado para la tuberia se llevard a cabo segun con lo indicado en la actividad anterior
“Suministro e instalacién de concreto pobre (2500 PSI)".

» Colocacion de la tuberia: La tuberia se instalard de acuerdo con las indicaciones de
los planos y disefios, en cuanto a alineamientos y niveles. Se comienza por el lado de la

& Garvera 15 No. 1467 3¢ Pﬁglida de la alcantarilla (Descole) con el extremo acampanado dirigido hacia la estructura l
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no se podra hacer fuerza sobre los tubos o realizar alguna maniobra que pudiese
danarlos, para ello se debe desempatar la tuberia y remover la seccién y mediante
correcciones al atraque y/o solado, hacer los ajustes necesarios.

» Atraque: El atraque se construira con los materiales indicados en los disefios, de manera
uniforme a lo largo y ancho de la tuberia. Este material debe ser compactado y cumplir
con las dimensiones establecidas en los planos de construccion.

» Rellenos: Luego de construir el atraque, siendo este de concreto, se debe rellenar la
zanja luego de su curado, utilizando el material indicado en los documentos del proyecto.
Este relleno se debe compactar y alcanzar las cotas indicadas en los planos.

1.3. PAVIMENTO PLACA-HUELLA

ITEM: 1.3.1
VIGA RIOSTRA EN CONCRETO DE 3000 PSI (0,15 m x 0,20 m)

« DESCRIPCION

Estas estructuras son las vigas riostras que llevan la placa huella. Antes de comenzar los trabajos
de excavacion, se deberan contemplar los trabajos previos de suministro e instalacién de
material. Asi como los trabajos que requieran labores previas, tales como el desvio de corrientes
de agua. Los bordes exteriores de las excavaciones deberan delimitarse perfectamente. En las
proximidades de toda excavacion destinada a fundar estructuras, se colocara una estaca de
referencia de altitud. Las excavaciones se deberan adelantar de acuerdo con los planos de
construccion. Excavaciones para estructura de placa huella: Las excavaciones para la
construccion de estructura de placa huella se deberan efectuar de conformidad con el
alineamiento, dimensiones, pendientes y detalles mostrados en los planos del Proyecto y las
instrucciones del Interventor.

El ancho de las zanjas para la instalacién del acero de refuerzo en las vigas de anclaje debera

) ser el minimo que permita en la instalacién del concreto tener los recubrimientos minimos

" especificados debajo y alrededor de ella. Las paredes de la zanja deberan quedar lo mas
verticales que sea posible, desde la base hasta la superficie del acero.

ITEM: 1.3.2
CUNETA EN CONCRETO DE 3000 PSI E= 0,15 m

¢ DESCRIPCION

Cunetas revestidas en concreto de 21 MPa (3000 PSI), sin refuerzo (Incluye sello de juntas)
Consiste en el transporte, suministro, elaboracién, manejo y colocacién de los materiales
necesarios para la construcciéon de cunetas de concreto fundidas en el sitio de obra. También
incluye las operaciones de alineamiento, excavacion, conformacién de la seccién, suministro del
material de relleno necesario y compactacion del suelo de soporte. Las caracteristicas principales
de las cunetas revestidas de concreto deberan estar indicadas en los planos del proyecto.

Acondicionamiento de la cuneta en tierra: El Constructor debera acondicionar la cuneta en tierra,
de acuerdo con las secciones, pendientes transversales y cotas indicadas en los planos del
proyecto o establecidas por el Interventor.
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Elaboracién del concreto: El Constructor debera obtener los materiales y disefiar la M
mezcla de concreto, elaborarla con la resistencia exigida, transportarla y entregarla,
conforme se establece en la actividad de concreto para pavimento rigido mencionada
anteriormente. Cunetas fundidas en el lugar

» Colocacion de formaletas: para la construccién de cunetas fundidas en obra
acondicionadas las cunetas en tierra, se instalaran las formaletas de tal manera que se
garantice que las cunetas queden construidas con las secciones y espesores sefialados
en los planos u ordenados por el Interventor.

» Construccion de la cuneta: se humedece la superficie preparada de la cuenta en tierra
y se coloca el concreto desde el extremo inferior de la cuneta en forma ascendente,
siempre verificando que su espesor sea, el indicado en los planos. El concreto debera
ser compactado y curado conforme lo establecen las presentes especificaciones.
Posteriormente, se nivela las superficies con el fin de obtener la forma y dimensiones
indicadas en los planos.

~ > Remocién de las formaletas: El Interventor establecera el plazo para esto, el cual no
podra ser menor de cuarenta y ocho horas (48h). Juntas: Se deben dejar juntas de
contraccion a intervalos no mayores de tres metros (3 m), coincidiendo con las juntas
transversales del pavimento como se indique en los planos de construccion. Después
del curado del concreto las juntas se deben limpiar, colocando posteriormente los
materiales de relleno, sellado y proteccion que figuren en el proyecto, tanto para las
juntas transversales como longitudinales.

» Limpieza final: El constructor debe hacer una limpieza general del sitio de obra, lo que

incluye, el retiro de todos los materiales excavados o no utilizados, desechos, sobrantes,
basuras y cualquier otro elemento que no se requiera en la construccion.

ITEM: 1.3.3
BORDILLO EN CONCRETO DE 3000 PSI H= 0,55m

e DESCRIPCION

ﬂ Las cuales son en concreto reforzado y se funden en el mismo proceso para evitar las juntas que
' a largo plazo provocarian grietas, filtraciones y con ello el deterioro del pavimento asi mismo se
encuentran articulados estructuralmente con el refuerzo de la riostra. La funcion de la berma y
bordillo es proporcionar espacio de estacionamiento temporal en el caso de que un vehiculo lo
requiera; la cuneta permite la canalizacion de aguas lluvia para dirigirlas a alcantarillas y

aliviaderos para su evacuacion.

ITEM: 1.3.4
CONCRETO CICLOPEO

e DESCRIPCION

Este item se refiere a la colocacion de la cimentacion o elevacién compuesta por un concreto
simple en cuya masa se incorporan grandes piedras o bloques que no contiene armadura. La
proporcion maxima del agregado ciclopeo sera en sesenta por ciento (60%) de concreto simple
y del cuarenta por ciento (40%) de rocas desplazadas de tamafio maximo, de 10” ; éstas deben
ser introducidas previa seleccion y lavado, con el requisito indispensable de que cada piedra en
su ubicacién definitiva debe estar totalmente rodeada de concreto simple.

9.
<¥> Carrera 15 No. 14-97 3er. Piso ‘
2] A




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ALCALDIA MUNICIPAL DE TAME

para el cuerpo del muro de la alcantarilla y sus aletas. El procedimiento que se sigue es el
siguiente:

> Localizar el cimiento: su ancho y su profundidad. Verificar que el fondo de la excavacion
este nivelado, libre de basuras y de restos de tierra suelta.

» Limpiar y mojar con agua limpia las piedras antes de ser colocadas para evitar que estas

absorban el concreto.

Colocar una capa 5 a 10 cm de espesor de concreto simple o solado para evitar que la

piedra quede asentada directamente sobre el suelo.

» Colocar una primera capa de piedra rajon cuidadosamente de preferencia a mano, sin
dejarlas caer o tirarla, para no causar dario a la formaleta y teniendo la precaucion de
dejarla separada de las paredes de la excavacion y entre ellas, dando lugar a la
penetracion del hormigén en todos los espacios.

» Sobre la piedra se vacia el concreto y se chuza con varilla de 1/2 o 5/8 de diémetro para
llenar todos los espacios.

v

» Buscando una trabazén con la primera capa, se coloca piedra sobre el hormigon.
Continuar asi hasta llegar al nivel requerido o corona del cimiento.
> Tensar hilos con el nivel sefialado y con palustre se nivela la corona del cimento.
» Se debe trazar el eje sobre la corona cimbreando el hilo tensado y dejar su marca sobre
el concreto fresco
ITEM: 1.3.5

PLACA EN CONCRETO DE 3000 PSI E=0,15m

e DESCRIPCION

Construccion estructuras de la placa huella: Para la construccién de la placa huella en la
superficie previamente acondicionada, el constructor instalaré las formaletas de madera o
metélicas para garantizar que los elementos queden construidos con las secciones y espesores
indicados.

El constructor debera suministrar e instalar todas las formaletas necesarias para confinar y dar
forma a los elementos, de acuerdo con lo mostrado en los planos. Debe poderse ensamblar
firmemente las formaletas y tener la resistencia suficiente para contener la mezcla de concreto,
sin que se formen deflexiones entre los soportes u otras desviaciones de las lineas y contornos
que muestran los planos, ni que se pueda escapar la mezcla.

Se coloca el refuerzo y se verte el concreto hidraulico comenzando por el extremo inferior de la
placa huella, avanzando en el sentido ascendente de la misma y verificando que su espesor sea,
como minimo, el sefialado en los planos. Durante la construccién se deberén dejar juntas
transversales entre las placas de concreto y las vigas riostras, de igual forma se habra de
disponer de juntas longitudinales entre los tipos de concreto. El concreto hidraulico que se utilice
para la placa huella debera cumplir con lo establecido en los planos y especificaciones técnicas.

El constructor debera nivelar cuidadosamente las superficies para que la placa huella quede con
la forma y dimensiones indicadas en el disefio. Las pequefias deficiencias superficiales debera
corregirlas mediante la aplicacion de un mortero de reparacion. Se debe dejar un estriado final
tipo espina de pescado en la placa de concreto, con el fin de proporcionar buena adherencia a
los vehiculos y de permitir una répida evacuacion del agua que pueda circular sobre la placa
huella.

8; Carrera 15 No. 14-97 3er. Piso
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Este concreto se usara para la cinta central y dos franjas laterales de la placa huella. Igualmente, ‘M
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Para el caso de las juntas entre concretos (hidraulico-ciclépeo e hidraulico placa - hidra'ulicoM‘
riostra) debera realizarse el sello de las mismas con el fin de evitar la infiltracion de agua a la

capa de subbase y que posteriormente pueda evolucionar a fenémenos de bombeo que afecten

la capa inferior y la integridad de la placa huella.

Una vez se haya cumplido con los tiempos de fraguado inicial de los ultimos elementos fundidos,
se procedera a realizar el sello de las juntas disponiendo el fondo de junta y el sellante.

Por otra parte, previamente se debera hacer una limpieza de los espacios de las juntas a sellar
en lo posible con soplado a presion de las mismas, siempre verificando que no haya contenidos
de polvo o piedras que impidan la adherencia entre las caras a sellar.

1.4. ACERO DE REFUERZO
~ ITEM: 1.4.1, 2.2.7, 3.2.3
ACERO DE REFUERZO (INCLUYE CORTE Y FIGURADO)
o DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, almacenamiento, corte, doblamiento y
colocacioén de barras de acero en estructuras de concreto, en concordancia con los planos del
proyecto.

Las estructuras que llevaran refuerzo con este acero son las cintas huella, dentellones, vigas,
vigas riostras y rampas. También llevara refuerzo el canal de recoleccién de agua. A
continuacion, se detallan los pasos para esta actividad:

Esta actividad seréa adelantada de manera simultanea conforme se avance en las actividades
primeras mencionadas, puesto que este material es fundamental para la construcciéon de los
elementos como zarpas, estribos y demas elementos que comprende este tipo de proyecto.

De manera que, para el corte, figurado y armado del acero de refuerzo se deberén seguir las
siguientes instrucciones:

h Planos y despiece

Antes de cortar el material, el CONTRATISTA debera verificar el despiece o los diagramas de
figurado indicados en los planos, o en caso contrario, las listas y diagramas deberéan ser
preparados por el CONTRATISTA para la aprobacion del INTERVENTOR, pero tal aprobacion
no exime a aquel de su responsabilidad por la exactitud de los mismos.

Suministro y almacenamiento

El acero deberd ser almacenado en forma ordenada por encima del nivel del terreno, sobre
plataformas, largueros u otros soportes de material adecuado y deberé ser protegido, hasta
donde sea posible, contra dafios mecanicos y deterioro superficial, incluyendo los efectos de la
intemperie y ambientes corrosivos.

Figurado

Las barras de refuerzo deberan ser dobladas en frio, de acuerdo con las listas de despiece
aprobadas por el INTERVENTOR.

Colocacion y amarre

Al ser colocado en la obra y antes de fundir el concreto, todo el acero de refuerzo deberé estar
libre de polvo, 6xido en escamas, rebabas, pintura, aceite o cualquier otro material extrafio que
& i Hﬂ?g,a,_ gfectar adversamente la adherencia. Todo el mortero seco debera ser quitado del acero. I




100

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ALCALDIA MUNICIPAL DE TAME

Las varillas deberan ser colocadas con exactitud, de acuerdo con las indicaciones de los planos, M
y deberan ser aseguradas firmemente en las posiciones sefaladas, de manera que no sufran
desplazamientos durante la colocacion y fraguado del concreto. La posicién del refuerzo dentro

de las formaletas debera ser mantenida por medio de tirantes, bloques, silletas de metal,

espaciadores o cualquier otro soporte aprobado. Los bloques deberan ser de mortero de cemento

prefabricado, de calidad, forma y dimensiones aprobadas. Las silletas de metal que entren en

contacto con la superficie exterior del concreto, deberan ser galvanizadas. No se permitira el uso

de guijarros, fragmentos de piedra o ladrillos quebrantados, tuberia de metal o blogues de

madera.

Las barras se deberan amarrar con alambre en todas las intersecciones. Las barras deberan
quedar colocadas de tal manera, que la distancia libre entre barras paralelas colocadas en una
fila, no sea menor que el diametro nominal de la barra, ni menor de veinticinco milimetros (25
mm), ni menor de una un tercio (1 1/3) veces el tamafio méaximo nominal del agregado grueso.

” El INTERVENTOR debera revisar y aprobar el refuerzo de todas las partes de las estructuras,
antes de que el CONTRATISTA inicie la colocacion del concreto.

Traslapos y uniones

Los traslapos de las barras de refuerzo deberan cumplir los requisitos de la Norma Sismo
resistente 2010 “NSR-10", y se efectuaran en los sitios mostrados en los planos o donde lo
indique el INTERVENTOR, debiendo ser localizados de acuerdo con las juntas del concreto.

El CONTRATISTA podré introducir traslapos y uniones adicionales, en sitios diferentes a los
mostrados en los planos, siempre y cuando dichas modificaciones sean aprobadas por el
INTERVENTOR, los traslapos y uniones en barras adyacentes queden alternados segun lo exija
éste, y el costo del refuerzo adicional requerido sea asumido por el CONTRATISTA.

En los traslapos, las barras deberan quedar colocadas en contacto entre si, amarrandose con
alambre, de tal manera, que mantengan la alineacién y su espaciamiento, dentro de las
distancias libres minimas especificadas, en relacion a las demas varillas y a las superficies del
concreto.

» Planos y despiece: Verificar las listas de despiece y los diagramas de doblado.

» Suministro y almacenamiento: E| acero de refuerzo, al llegar a sitio de obra, debera
estar identificado con el grado del acero y el lote correspondiente. El acero debera ser
almacenado en forma ordenada y deberad ser protegido, contra dafos y deterioro
superficial, causados por la intemperie y ambientes corrosivos.

o Carrera 15 No. 14.97 3er. Piso
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Anexo 2. Oficios
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e En las recomendaciones sobre los alineamientos de las formaletas se han
evidenciado quiebres innecesarios fundiendo de igual manera bajo su
responsabilidad.

« En la fundida de los bordillos, el concreto hidraulico utilizado presenta una
consistencia excesivamente fluida. Debido a la falta de un adecuado proceso de
vibrado, se ha evidenciado porosidad en todo el tramo, lo cual es un defecto visible
luego del desencofrado. A pesar de que esta situacién se les ha comunicado de
manera inmediata para realizar los comrectivos necesarios, los mismos no han sido
atendidos, lo que pone en riesgo la integridad del concreto y la calidad de la obra
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« Solicitamos hoja de vida del Ingeniero residente que asumira la coordinacion de las
actividades del contrato.

Se recomienda tener la topografia en campo para evitar los empozamientos en los
tramos rectos de cunetas. Es necesario definir corectamente los alineamientos y
ubicar las ventanillas de desagie en los puntos requeridos, con el fin de garantizar

un adecuado drenaje de la obra y prevenir futuros problemas de acumulacién de
agua.

Agradecemos su pronta atencion y curnpnmlentd a las observaciones y solicitudes aqui
mencionadas, con el fin de asegurar la calidad y seguridad de la obra en ejecucién.

Atentamente,

Y-JARA RAMIREZ
R. nsorcio Inter Tame
@ Interventoria Externa
¢ ¢ Edwin Walteros - Apoyo a la Supervisidn
s de Infr cturay D llo Urbano

Calle 17 N° 04 - 60 Barrio Américas
consorciointertame@gmail.com
Arauca-Colombia
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