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1. RESUMEN

En el contexto actual de la ingenieria civil, la gestion eficiente de proyectos es fundamental
para asegurar la calidad y el cumplimiento de los objetivos establecidos. El presente trabajo se
centrd en adquirir experiencia practica en el campo mediante el acompafiamiento en obras reales,
contribuyendo asi al desarrollo profesional y a la comprension integral de los procesos
involucrados en la ejecucion de obras civiles.

Este proyecto de grado se enfoc6 en el acompafiamiento como auxiliar en ingenieria civil en
diversas obras ejecutadas por la empresa AGROPECUARIA ALIAR S.A. La labor consisti6 en
Ilevar a cabo actividades clave como la elaboracion de bitacoras, la organizacion de comités de
obra, el célculo de cantidades, visitas y la redaccion de informes semanales de avance.

Durante el periodo de practicas en la empresa AGROPECUARIA ALIAR S.A, se
desempefiaron diversas actividades bajo la supervision directa del jefe operativo del area de
bioprocesos e ing. civil OSCAR IVAN PENA. Esto incluy6 la elaboracion meticulosa de bitacoras
diarias para documentar el progreso y los eventos relevantes en cada obra. Se particip6
activamente en la organizacion y seguimiento de los comités de obra, aportando informacién clave
para la toma de decisiones.

Los resultados obtenidos durante el desarrollo del proyecto fueron significativos. Se logré una
comprension profunda de los procedimientos operativos en obras de ingenieria civil, asi como la
aplicacion préactica de conocimientos teéricos adquiridos en la universidad. La habilidad para
manejar y documentar informacion de manera precisa y oportuna se fortalecio considerablemente,

facilitando una contribucion efectiva al equipo de trabajo y a los procesos de toma de decisiones.



11

2. ABSTRACT

In the current context of civil engineering, efficient project management is essential to ensure
quality and compliance with established objectives. The present work focused on acquiring
practical experience in the field by accompanying real works, thus contributing to the professional
development and comprehensive understanding of the processes involved in the execution of civil
works.

This degree project focused on the accompaniment as a civil engineering assistant in several
works executed by the company AGROPECUARIA ALIAR S.A. The work consisted of carrying
out key activities such as the preparation of logs, the organization of work committees, and the
calculation of quantities, visits and the drafting of weekly progress reports.

During the internship period at the company AGROPECUARIA ALIAR S.A, various activities
were performed under the direct supervision of the operational manager of the bioprocess area e
ing. Civil OSCAR IVAN PENA. This included the meticulous preparation of daily logs to
document the progress and relevant events in each construction site. We actively participated in
the organization and follow-up of works committees, providing key information for decision-
making.

The results obtained during the development of the project were significant. A deep
understanding of the operating procedures in civil engineering works was achieved, as well as the
practical application of theoretical knowledge acquired at the university. The ability to manage
and document information in an accurate and timely manner was considerably strengthened,

facilitating an effective contribution to the work team and decision-making processes.
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INTRODUCCION

Este proyecto se realiza con el propoésito de evidenciar lo ejecutado por el estudiante durante
los 6 meses de la practica empresarial en la empresa AGROPECUARIA ALIAR S.A, Es una
empresa enfocada en la nutriciébn humana, mediante una produccion segura, eficiente, responsable
y con altos estandares de calidad, aportando al crecimiento industrial y socio-econémico nacional,
garantizando el desarrollo sostenible y la generacion de impactos positivos en nuestro entorno y a
cada uno de nuestros grupos de interés.

En el contexto actual la preocupacién por la sostenibilidad ambiental y la gestion eficiente de
recursos, la implementacion de tecnologias adecuadas se presenta como un desafio crucial. Este
trabajo de grado surge en respuesta a la necesidad de abordar el problema de la gestion del
tratamiento de aguas en la empresa AGROPECUARIA ALIAR S.A, donde se identifico la
oportunidad de estar presente de primera mano en el desarrollo de un biodigestor como solucién
viable y sostenible.

El planteamiento del problema se centra en la acumulacion de residuos organicos generados
por la actividad porcicola, los cuales no solo representan un problema de manejo logistico, sino
también un potencial desperdicio de recursos energéticos. Este problema no solo afecta la
eficiencia operativa de la empresa, sino que también incide en su impacto ambiental y econémico.

El desarrollo de antecedentes aborda la creciente relevancia de la gestion de tratamientos de
aguas y el papel fundamental de los biodigestores en la transformacion de estos desechos en
recursos energéticos aprovechables. Investigaciones previas han demostrado que los biodigestores
no solo mitigarian la contaminacion ambiental asociada con los residuos organicos, sino que

también pueden generar biogas y fertilizantes organicos de alta calidad.
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El propdsito de este trabajo de grado es desempefiarme como auxiliar de ingenieria con el fin
de evaluar el proceso de un biodigestor adaptado a las necesidades especificas de
AGROPECUARIA ALIAR S.A, como también de todo su proceso constructivo.

La fundamentacion tedrica se apoya en los principios de la bioenergia y la gestion sostenible
de recursos, resaltando la importancia de adoptar tecnologias limpias y eficientes que contribuyan
al desarrollo sostenible.

Finalmente, la justificacion de este estudio radica en el impacto positivo que generara
AGROPECUARIA ALIAR S.A, al proporcionar una solucion integra, reduciendo costos
operativos y mejorando su perfil ambiental. Ademas, este trabajo ofrece perspectivas valiosas para
otras empresas que enfrentan desafios similares, promoviendo asi la adopcién de préacticas

sostenibles en el sector agroindustrial.
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3. OBJETIVOS
3.1 Objetivo General
Realizar la practica empresarial como ingeniero auxiliar en la empresa AGROPECUARIA
ALIAR en el area de bioprocesos para la supervision, seguimiento y control a los diferentes
proyectos que se ejecutaran en el municipio de Puerto Gaitan departamento Meta.
3.2 Objetivos especificos
Dar apoyo en la parte administrativa y operativa como Auxiliar de ingenieria civil.

Apoyar en los diferentes disefios arquitectonicos propuestos.

Seguimiento de obra (Visitas técnicas, registros fotograficos).

>

>

» Realizar comités de obra.
>

» Realizar bitacoras de obra.
>

Entregar informes quincenales al director de trabajo de grado de los avances de la obra.



15

4. MARCO REFERENCIAL

4.1 Marco teorico

En la busqueda de alternativas sostenibles para el manejo de residuos organicos y la generacion
de energia renovable, los biodigestores juegan un papel fundamental. Estos sistemas permiten
capturar Bio-residuos y convertirlos en productos utiles como abono organico, bio-liquidos y
energia en forma de biogas. Este marco tedrico explora los principios y aplicaciones de los
biodigestores en el contexto de un ciclo productivo eficaz y sostenible. (AIMPLAS, 2023)

Los biodigestores son sistemas anaer6bicos que aprovechan microorganismos para
descomponer materia organica en ausencia de oxigeno, generando biogas y digestato. El proceso
se basa en la actividad de bacterias anaerdbicas que descomponen los residuos organicos,
liberando metano (CH,) y dioxido de carbono (CO,), principales componentes del biogas.
Biodigestores de Flujo Continuo: Operan de manera constante, ideal para procesar grandes
volimenes de residuos de forma continua.

Los biodigestores tienen multiples aplicaciones beneficiosas:

Produccion de Biogas: El biogas obtenido puede ser utilizado como combustible para generacion
de calor y electricidad, reduciendo la dependencia de combustibles fésiles y mitigando emisiones
de gases de efecto invernadero.

Obtencién de Abono Organico: El digestato, el residuo sélido resultante del proceso es un
fertilizante natural rico en nutrientes que mejora la estructura y fertilidad del suelo.

Tratamiento de Aguas Residuales: Los biodigestores también pueden utilizarse para el
tratamiento de aguas residuales, reduciendo la contaminacién y produciendo biogas como

beneficio adicional. (Bioenergy, 2022)
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El uso de biodigestores presenta una serie de beneficios tanto ambientales como econémicos:
Reduccion de Residuos: Ayudan a gestionar eficientemente los residuos organicos, reduciendo
la contaminacion ambiental y mejorando la salud publica.

Generacion de Energia Renovable: Contribuyen a la diversificacion de la matriz energética al
producir biogas, una fuente de energia renovable y sostenible.

Fomento de la Economia Circular: Facilitan la creacion de un ciclo productivo cerrado, donde
los residuos se convierten en recursos valiosos como abono y energia. (Animal, 2011)

En AGROPECUARIA ALIAR S.A se utilizan tecnologias modernas que permiten capturar
Bio-residuos para convertirlos en abono, utilizar bioliquidos con propoésito de generar abono
residual y capturar y transformar gas metano en energia, para con esa misma energia mantener un
ciclo productivo eficaz.

Esta planta es un modelo de economia circular a través del aprovechamiento de los efluentes
porcicolas y ganaderos, con estructuras construidas para evitar el dafio al medioambiente y la
afectacion a las personas.

Con la incursién en el proyecto de generacion de energia eléctrica, la empresa logra cubrir parte
de su demanda total, a la vez que se minimizan las pérdidas de transmision y congestion de la red
nacional.

Este modelo ha propiciado a la empresa la diversificacion econémica, con el fin de minimizar
el impacto ambiental para proteger y asegurar el adecuado uso del capital natural por el
aprovechamiento de abonos organicos de calidad, ricos en macro y micronutrientes.

Estos nutrientes sirven para la fertilizacion de los suelos de la agricultura, la produccién
ganadera y forestal y la reduccion de los costos energéticos, por la generacion electrica o calorica

con el aprovechamiento del biogas.
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Este es un proyecto de generacion de energia eléctrica con biogés que se ajusta a las politicas
de energias renovables no convencionalesy un aporte para mitigar el cambio climatico.
(Ganadero, 2021)

En su interior se produce la descomposicion de la materia organica para generar biogas, un
combustible con el cual se puede cocinar, calentar agua y producir energia eléctrica, mediante un
generador a gas. El residuo de este proceso, formado por efluente y lodo, se utiliza como
biofertilizante. La digestién anaerobia ocurre de forma espontanea en la naturaleza. El gas de los
pantanos, el gas natural de yacimientos subterraneos o incluso el gas metabolico producido en el
estomago de los rumiantes, es precisamente biogas.

Utilizando este proceso se puede tratar gran cantidad de residuos como estiércoles, efluentes
de industrias, basura organica, entre otros contaminantes y obtener este combustible.

El biogés puede utilizarse en aplicaciones tan diversas como calefaccion por combustion en
calderas de vapor, generadores eléctricos, combustible de motores, heladeras, incubadoras de
animales y termotanques, entre otras. (Argentina.gob.ar, 2020)

La definicibn de bioprocesos se encuentra dentro del concepto de Biotecnologia:
“Biotecnologia es el uso de organismos vivos o parte de ellos para obtener un producto o servicio
util para el hombre”. Mientras tanto, un bioproceso es “un proceso que involucra métodos de la
ingenieria quimica a los procesos biotecnoldgicos”. Se pueden aplicar bioprocesos para obtener
productos que seran utilizados por los seres humanos en salud humana y animal (antioxidantes,
antiinflamatorios), industria quimica (enzimas), las industrias de las fermentaciones (alcoholes),
en la agricultura y alimentacion (biocontroladores, colorantes), en el medio ambiente
(degradadores de contaminantes) o para obtener energia (biocombustibles) y en la industria

farmacéutica (antibioticos). Para, ello requiere de la aplicacion de distintas técnicas
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biotecnoldgicas: biologia molecular, biologia celular, bioquimica, microbiologia, ingenieria de
procesos, cultivo de tejidos, quimica y biologia. (Lopez, 2019)

La materia organica contenida en los residuos solidos se degrada de forma anaerobia. Como
resultado de esta degradacion, se desprende una mezcla gaseosa constituida fundamentalmente
por metano y oxigeno. Los microorganismos responsables de esta transformacion forman un
ecosistema complejo, donde los residuos de la accidn de unos son aprovechados como nutrientes
por otros. Se distinguen, de forma general, tres etapas en la degradacién de la materia orgénica

dentro de un vertedero. (Macarena Carvalho & Casas Cirion, 2022)

4.2 Marco Legal
4.2.1 Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR 10)
Regular las condiciones con las que deben contar las construcciones con fin que la respuesta
estructural a un sismo sea favorable. Fue promulgada por el decreto 926 del 19 de marzo del 2010
el cual fue sancionado. Posteriormente al decreto 926 del 2010 han sido introducidas
modificaciones al decreto 2525 del 13 julio del 2010, 092 del 17 de enero del 2011, 340 del 13 de
febrero del 2012 y 945 de 05 junio del 2017. (Portilla & Nieves, 2017)
4.2.2 Normas técnicas de Colombia NTC 1500

Establece los requisitos minimos para garantizar el funcionamiento correcto de los
sistemas de abastecimiento de agua potable, los cuales deben tenerse en cuenta en; disefio y

construccioén.
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4.2.3 Acuerdo N.° 186 del 2 de diciembre 2005 Normatividad del Trabajo de la Universidad de
Pamplona
4.3.3.1 Articulo 35 Definicion del trabajo de grado
Definicion del trabajo de grado; en el plan de estudio de los programas, la universidad establece
como requisito para la obtencion del titulo profesional, la realizacion por parte del estudiante, de
un trabajo especial que se denomina TRABAJO DE GRADO” por medio del cual se consolidad
el estudiante su formacion integracion integral, que permite:
a) Diagnosticar problemas y necesidades, utilizando los conocimientos adquiridos en la
universidad.
b) Acopiar y analizar la informacion para plantear soluciones a problemas y necesidades
especificas.
c) Desarrollar planes y ejecutar proyectos, que le permitan demostrar su capacidad en la toma de
decisiones.
d) Formular y evaluar proyectos e aplicar el método cientifico a todos los procesos de estudio y
decision.
4.3.3.2 Articulo 36. Modalidad de trabajo de Grado
El trabajo de Grado puede desarrollarse en la siguiente modalidad:
a) Préactica empresarial: la practica empresarial como opcién de grado tiene como propdsito
complementar la formacion académica del estudiante con una labor profesional en una
empresa, durante un periodo de tiempo; preparando al estudiante para su desempefio en el

campo laboral.
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4.3 Marco Contextual

El proyecto esta ubicado en el departamento Meta en el casco urbano y zona rural del
municipio de Puerto Gaitan. Puerto Gaitan fue fundado por Comerciantes, ganaderos y pescadores
en 1932, este fue primer asentamiento que daria origen al caso urbano, con el nombre de
Majaguayal. Ubicado al nororiente del Departamento del Meta, cerca del centro geografico de
Colombia, esta localizado en el Nororiente del departamento del Meta a 189 kilometros de
Villavicencio, a una altitud de 149 msnm. Es uno de los municipios con mayor area del pais con
17.499 km2, Su temperatura promedio de 26,7 °C. Limita al norte con Mani y Orocué (Casanare)
(Rio Meta), al sur con Mapiripan (Rio lteviare), al Oeste: Limite entre Puerto Lépez y San Martin
(Rio Manacacias), al noroeste: Puerto Lépez (Rios Yucao y Manacacias), al suroeste con San
Martin (Rio Manacacias).

Su economia esta basada en el Entre las principales actividades econémicas de la region
se pueden encontrar: Ganaderia. Pesca. Explotacion de hidrocarburos.
De acuerdo con el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, el municipio tiene una

poblacion en 2023 de 45,511 habitantes. (DANE, 2023)



lHustracion 1 Puerto Gaitan - Meta en el mapa de Colombia

COLOMBIA META PUERTO GAITAN

Fuente: (Colombia, 2018)
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lustracion 2 Delimitacion municipios Meta

Fuente: (Colombia, 2018)
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Actividad 1: Apoyo en la
elaboracion de presupuestos y
control de costos para
proyectos de construccion.

Actividad 1: Apoyo en la
elaboracion de planos
arquitectonicos utilizando
software de diseno asistido por
computadora (CAD) como
AutoCAD.

Actividad 2: Colaboracion en el
seguimiento de acciones
acordadas durante los comités,
asegurando su ejecucion dentro
de los plazos establecidos.

Actividad 1: Ayuda en la
programacion de visitas
periédicas al sitio de la obra
para realizar inspecciones y
seguimiento de los avances.

5. METODOLOGIA

lustracion 3 Diagrama de flujo - Metodologia

METODOLOGIA

Objetivo 1: Dar apoyo en la
parte administrativa y
operativa como Auxiliar de
ingenieria civil.

Objetivo 2: Realizar
apoyo a los diferentes
disenos arquitectonicos.

Objetivo 3: Realizar
comités de obra
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Actividad 2: Participacion en la
elaboracion y gestion de
permisos y tramites legales
necesarios para la ejecucion de
obras.

Actividad 1: Preparacion de
agendas para los comités de
obra, incluyendo temas a tratar
y documentacién requerida.

Objetivo 4: Seguimiento de obra
(Visitas técnicas, registros
fotograficos).

Actividad 1: Tomar notas
detalladas de las actividades
realizadas en el sitio de la obra
cada dia, incluyendo trabajos
realizados, materiales utilizados,
personal presente y cualquier
incidencia relevante.

Objetivo 5: Realizar bitacoras
de obra.

Fuente: Autoria Propia

Actividad 2: Apoyo en la
elaboracién de informes
detallados que documenten las
observaciones realizadas
durante las visitas técnicas,
incluyendo descripciones
escritas, registro fotografico y
posibles recomendaciones.

Actividad 2: Registrar el
progreso de la obra en
términos de hitos alcanzados,
porcentajes de avance y fechas
clave, comparando con el
cronograma de trabajo

establecido.
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A continuacion, se tiene més a detalle la descripcidn de cada accion para cumplir con cada

actividad propuesta con el fin de dar por cumplido cada objetivo.

5.1 Objetivo 1: Dar apoyo en la parte administrativa y operativa como Auxiliar de ingenieria
civil.

Actividad 1: Apoyo en la elaboracion de presupuestos y control de costos para proyectos de

construccion.

Se comienza recopilando informacion detallada sobre los requisitos y alcance del proyecto,
luego se desarrollard un presupuesto inicial y desglosando los costos por categoria, ajustaremos el
presupuesto segun la retroalimentacion del equipo y los interesados, se establecera sistemas de
seguimiento de costos para monitorear continuamente los gastos, supervisar regularmente los
costos del proyecto y tomar medidas correctivas cuando sea necesario, se analizaran las
desviaciones entre los costos reales y el presupuesto planeado, se informara regularmente sobre el
progreso del proyecto y se revisara y actualizara el presupuesto segun sea necesario, finalmente,
cierra el proyecto revisando los costos finales e identificando lecciones aprendidas para futuros
proyectos.

Actividad 2: Participacién en la elaboracion y gestion de permisos y tramites legales
necesarios para la ejecucion de obras.

Implica primero la identificacién exhaustiva de los requisitos regulatorios y legales pertinentes,
luego se trabaja en estrecha colaboracion con las autoridades competentes para obtener los
permisos necesarios y completar los tramites requeridos, anticipandose a posibles obstaculos y
proporcionando documentacion precisa y oportuna. Ademas, se establece un sistema de

seguimiento para garantizar el cumplimiento continuo de los requisitos legales durante todas las
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etapas del proyecto, asegurando asi la ejecucion sin contratiempos y dentro de los plazos

establecidos.

5.2 Objetivo 2: Realizar apoyo a los diferentes disefios arquitectdnicos.

Actividad 1: Apoyo en la elaboracion de planos arquitectonicos utilizando software de
disefio asistido por computadora (CAD) como AutoCAD.

Se trabaja en estrecha colaboracion para recopilar informacion relevante y luego utilizara el
software CAD para traducir estas ideas en planos detallados y precisos, asegurandose de cumplir
con los estandares y normativas pertinentes. Durante todo el proceso, se fomenta una
comunicacion abierta y constante para incorporar retroalimentacion y ajustar los disefios segun

sea necesario, con el objetivo de lograr resultados satisfactorios y funcionales para los clientes.

5.3 Objetivo 3: Realizar comités de obra

Actividad 1: Preparacion de agendas para los comités de obra, incluyendo temas a tratar
y documentacidn requerida.

Consiste primero en recopilar informacion sobre el estado y progreso del proyecto, asi como
identificar los temas criticos a abordar en la reunion. Luego, se trabajara en estrecha colaboracion
para establecer una agenda clara y detallada, priorizando los temas segin su importancia y
urgencia. Se revisa la documentacion relevante, como informes de progreso, presupuestos y
cronogramas, y se asegura su disponibilidad para la reunion. Durante la preparacion, se mantendra
una comunicacion abierta con los miembros del comité para incorporar sus comentarios y ajustar
la agenda segln sea necesario, con el fin de garantizar discusiones productivas y decisiones
informadas en la reunion del comité.

Actividad 2: Colaboracion en el seguimiento de acciones acordadas durante los comités,

asegurando su ejecucién dentro de los plazos establecidos.
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Identificacion clara de las acciones acordadas y los responsables de llevarlas a cabo.
Posteriormente, se estable un sistema de seguimiento que incluya la asignacién de tareas, plazos
e hitos clave. Se trabajara en estrecha colaboracion para monitorear el progreso de las acciones,
identificar posibles obstaculos y tomar medidas correctivas segln sea necesario para garantizar el
cumplimiento de los plazos establecidos. Se fomenta una comunicacion abierta y regular con todos
los involucrados para mantenerlos informados sobre el estado de las acciones y resolver cualquier
problema de manera oportuna, con el objetivo de lograr resultados exitosos y cumplir con las

expectativas del comité.

5.4 Objetivo 4: Seguimiento de obra (Visitas técnicas, registros fotograficos).

Actividad 1: Ayuda en la programacion de visitas periodicas al sitio de la obra para
realizar inspecciones y seguimiento de los avances.

Consiste en primer lugar en establecer un calendario de visitas basado en las fases clave del
proyecto y los hitos de progreso. Luego, se coordina con el equipo de obra y los contratistas para
determinar las fechas y horas méas convenientes para realizar las inspecciones, teniendo en cuenta
la disponibilidad de recursos y las actividades programadas. Durante las visitas, se lleva a cabo
una evaluacion exhaustiva del estado de la obra, registrando los avances, identificando posibles
problemas o desviaciones y tomando las medidas correctivas necesarias. Se mantiene una
comunicacion fluida con todas las partes interesadas para compartir los hallazgos de las
inspecciones y garantizar que se tomen las acciones apropiadas para mantener el proyecto en curso
y dentro del calendario establecido.

Actividad 2: Apoyo en la elaboracion de informes detallados que documenten las
observaciones realizadas durante las visitas técnicas, incluyendo descripciones escritas,

registro fotogréafico y posibles recomendaciones.
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Implica en primer lugar la recopilacién meticulosa de datos durante la visita técnica, tomando
notas detalladas y capturando fotografias relevantes. Posteriormente, se organizan estos datos de
manera estructurada para elaborar un informe completo, que incluya una descripcion clara de las
observaciones realizadas, evidencia fotografica para respaldar dichas observaciones y, en caso
necesario, recomendaciones para abordar cualquier problema identificado. Se revisa el informe
con el equipo técnico y otros interesados pertinentes para garantizar su precision y claridad, y se
entregara en tiempo y forma para su consideracion y accion. Durante este proceso, se mantiene
una comunicacién abierta con todas las partes involucradas para asegurar que las observaciones

sean entendidas y que las recomendaciones sean implementadas de manera efectiva.

5.5 Objetivo 5: Realizar bitacoras de obra.

Actividad 1: Tomar notas detalladas de las actividades realizadas en el sitio de la obra
cada dia, incluyendo trabajos realizados, materiales utilizados, personal presente y
cualquier incidencia relevante.

Se registra sistematicamente la informacion relevante al final de cada jornada laboral. Este
registro incluira una descripcion detallada de los trabajos realizados, los materiales utilizados, el
personal presente, y cualquier incidencia relevante o problema encontrado durante el dia. Se
utilizan herramientas como cuadernos de campo o aplicaciones moviles especificas para registrar
esta informacién de manera organizada y facilmente accesible. Ademas, se fomenta una
comunicacion abierta entre el equipo para garantizar que se capturen todos los aspectos
importantes de las actividades diarias en el sitio de la obra. Estas notas sirven como una referencia
invaluable para el seguimiento del progreso del proyecto, la resolucién de problemas y la toma de

decisiones informadas a lo largo del tiempo.
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Actividad 2: Registrar el progreso de la obra en términos de hitos alcanzados, porcentajes
de avance y fechas clave, comparando con el cronograma de trabajo establecido.

limplica primero establecer un sistema de seguimiento detallado que incluya los hitos clave del
proyecto y las fechas asociadas. Luego, se monitorea regularmente el progreso de la obra,
registrando los hitos alcanzados, el porcentaje de avance de cada fase y cualquier desviacion
significativa con respecto al cronograma establecido. Se utilizan herramientas como tablas de
seguimiento o software de gestion de proyectos para documentar esta informacion de manera clara
y accesible para todos los miembros del equipo. Ademas, se realizan reuniones perioddicas para
revisar el progreso del proyecto, identificar posibles problemas y ajustar el cronograma segin sea
necesario para garantizar el cumplimiento de los plazos establecidos. Esta metodologia permite
una gestion efectiva del tiempo y recursos, asegurando que el proyecto avance de acuerdo con las

expectativas y requisitos del cliente.
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6. RESULTADOS

6.1 Objetivo 1: Dar apoyo en la parte administrativa y operativa como Auxiliar de ingenieria

civil.

Para cumplir con parte del objetivo que es dar apoyo a la parte administrativa se dispusieron
de diferentes actividades que se realizaban en oficina.

Las actividades comprendidas iban de realizar comparativo de cotizaciones, en el calculo de
cantidades de obra, en realizar despiece de actividades de obra.

Los formatos que se usaban son proporcionados por el area ya que disponen de una plantilla,
de esta manera se sabe que toda la informacion debe de entregarse digitalizada.
- Comparativo de cotizaciones para el proceso de seleccion del proveedor.
Para esta actividad se les solicitaba a los proveedores que cotizaran las actividades que se
disponian para cierta obra, esta cotizacién contemplaba la propuesta econdémica en la cual se
encontraba la descripcion de las actividades y los costos por las mismas. También se contaba con
la forma més accesible de pago que se les facilitara a ellos para prestarnos sus servicios, las formas
de pago consistian en plazos contra entrega o adelantos de ciertos porcentajes, los cuales los
determinaba el mismo proveedor.
A continuacion, tenemos la plantilla del comparativo y las cotizaciones de los proveedores para al

final determinar a través de nuestro Excel que proveedor es la mejor opcion.



lHustracion 4 Cotizacién realizada por el proveedor CIVIL CONTROL

CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SERVICIOS DE INGENIERIA

sesSodegiely ‘( {

LABORATORIO DE INGENIERIA

COTIZACION SERVICIOS DE LABORATORIO

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO COTIZACION #

CIVCTL-GER-FOR-018 01

02/03/2020

CIVCTL-COT-2024-754

CIVILCONTROL S.ASS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

Codigo:
CIVCTL-GCM-FR-002

\ersion:
2

COTIZACION SERVICIOS DE LABORATORIO

INFORMACION GENERAL
CLIENTE Agropecuaria Aliar SA [coT. N° | 2024-754
DIRECCION |Calle 29 #25 72 Centro Comercial Cafnaveral Edif. Urbanas Piso 3y4 |Nit No. |890207037-1
ATN Ing. Oscar Ivan Pefia TEL. 6076186888
CARGO Jefe Operativo Bioprocesos FECHA: |4/09/2024
CEL 3212263004 LUGAR |Villavencio - Meta.
PROYECTO |Estudio de suelos para la construccion Biodigestor Aleman Proyecto PTEP finca machijure, Puerto Gaitan - Meta.
SERVICIO  |Estudio geotecnico EMAIL Ioscar.pena@aliar.com.co

INFORMACION ADICIONAL
Estudio geotecnico

PROPUESTATECNICA

ALCANCE DEL SERVICIO

Caracterizacion del suelo, definicion nivel de cimentacion y calculo capacidad portante, calculo cimentacion propuesta.

Fuente: Autoria Propia
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lustracion 5 Cotizacidn realizada por el proveedor CIVIL CONTROL con la descripcidn de los items y el costo

CIVCTL-GCM-FR-002; 22/02/2021

a cobrar.
. — -
ﬂ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS w I \ersion:
SERVICIOS DE INGENIERIA §GS 2
COTIZACION SERVICIOS DE LABORATORIO
CA
TTEM DESCRIPCION [UND] CANT | __V.ONIT___ | V. TOTAL |
1.|[ESTUDIO DE SUELOS EQUIPO MECANICO SPT
Tres (03) sondeos con equipo SPT, 6m de profundidad,
descripcion de campo, ensayo de resistencia con
penetrometro de bolsillo, ensayo SPT y toma de muestras
representativas de las diferentes capas para los ensayos de
laboratorio (Compresion inconfinada sobre suelos inalterados,
Analisis granulometrico con LST200, Limites de aterberg (LL-
1.1|LP-IP), Peso Unitario muestras de suelo, Gravedad especifica|] Und 3 $ 600.000,00 | S 1.800.000,00
de los suelos, Humedad natural de los suelos).
Informe final incluye avalado por especialista en Geotecnia
Norma NSR-2010 y Perfiles y registro de campo, ubicacion
nivel freatico, pruebas de campo, ensayos de laboratorio,
analisis de resultados, capacidad portante, conclusiones y
recomendaciones, resefia fotografica, etc.
1.2|Ensayo de consolidacion Und 2 $ 950.000,00 | $ 1.900.000,00
1.3|Ensayo de corte directo Und 2 $ 750.000,00 | S 1.500.000,00
1.4|Caracterizacion material arrecife (comun de la zona) Und 1 $ 1.150.000,00 | $ 1.150.000,00
2.|ANALISIS DE TALUDES
2.1|Analisis de taludes diques de contencion biodigestor l]eb] 1 |$ 2750.00000]$S 2.750.000,00
3.|MOVILIZACION
3.1|Transporte de equipos y herramientas | Gib | 1 $ 1.100.000,00 | $ 1.100.000,00
SUBTOTAL S 9.100.000,00
TRANSP. (EXENTO| S 1.100.000,00
L.V.A S 1.729.000,00
TOTAL $ 11.929.000.00 |
VALOR EN LETRAS Once millones novecientos veintinueve mil pesos micte
FORMA DE PAGO 100% CONTRAENTREGA AL INFORMACION FINAL.
[PLAZO 15 DIAS CALENDARIO [VIGENCIA [30 DIAS CALENDARIO
OBSERVACIONES
Los ensayos de laboratorio especificados en los item 1.2 y 1.3 son de gran importancia a la hora de realizar un analisis detallado
del comportamiento del subsuelo ante la imposicion de cargas, para lo cual se sugieren ser tenidos en cuenta. Sin embargo, se
deja a consideracion del cliente la ejecucion de los mismos.
Por favor consignar a la cuenta Comente N°357144872 del Banco de Bogota a Nombre Civilcontrol SAS.
Los permisos de ingreso a los predios, locaciones, estaciones y/o areas operativas seran tramitados por el contratante

Fuente: Autoria Propia
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Ahora se tiene la cotizacion de un segundo proveedor.

Igual que la anterior cotizacion cuenta con una descripcion general y un desglose de productos o

servicios que entregaran (informes, fotos, célculos, etc.).

llustracion 6 Cotizacién realizada por el proveedor NHSQ INGENIERIA

Villavicencio - Colombia

COTIZACION PARA EL PROYECTO: ESTUDIO DE SUELOS PARA IMPLANTACION BIODIGESTOR ALEMAN EN EL
MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META

1219424, 7:51 Cotizacian - iShigo
" COTIZACION ESTUDIO DE :
II INHSQen 3
‘Il INGENIERIA SUELOS ¢
'. AT BT L8 REET D ONSSSTTAMENTE NO. C_Dm_aﬁa E
w
NHS%:?;EEE?:‘_SS'“'S' Para:  AGROPECUARIAALIARSA.
CARRERA 34 No. 21-34 Mit : 890.207.037-1 §r
Tel: (60BE6733005) 6086733005 Fecha : 2024-09-06 'E
g

Por medio de |a presente entrego a su consideracidn la propuesta técnica y economica para realizar el estudio de suelos para
ESTUDIO DE SUELOS PARA IMPLANTACION BIODIGESTOR ALEMAN EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META .
Las exploraciones e informes se efectuaran cumpliendo con los requisitos NSR-10 para categoria baja. El documento técnico
sirve para el calculo estructural y tramite de la licencia de construccion.

ALCANCE DEL SERVICIO PARA ESTUDIO DE SUELOS:

Muestro personal se desplazara hasta el sitio con los equipos e implementos necesarios para realizar las exploraciones; Se
efectuaran TRES (03) sondeos manuales a 6m de profundidad o suelo firme{rechazo). Se realizara el ensayo S.P.T. para la
recuperacidn de muestras de suelo en cada estrato, identificandolas en terreno v realizando los ensayos comespondientes en
laboratorno para su clasificacion.

PRODUCTOS PARA ENTREGAR:

Perfil estratigrafico del suelo encontrado.

Definicion del tipo de suelo.

Capacidad portante del suelo.

Ensayos de laboratorio: Granulometrias, Limites de Attemberg, Porcentaje de humedad, Pesos unitarios.
Definicidn del nivel fredtico encontrado en cada sondeo.

Analisis de asentamientos

Recomendaciones de cimentacion

Ubicacion de la exploracidn por coordenadas geograficas, GPS.

Registro fotografico.

Informe en fisico y digital.

e U U T

-

Fuente: Autoria Propia
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lustracion 7 Cotizacidn realizada por el proveedor NHSQ INGENIERIA con la descripcion de los items y el

costo a cobrar.

Unidad Im
item Descripcién de  Cantidad Vr.Unitario 1 Plo- vy Bruto
medida argo
1 Estudio de Suelos (ml) ML 18.00 42,352.93 19 % 762,352.79
2 Andlisis granulométrico UND 9.00 34,070.58 18 % 306,635.29
3 | limite de Atterberg UND 9.00 42,352.93 19 % 381,176.39
Contenido de Humedad (Para minimo 2
4 estratos por apiques) UND 9.00 8,188.23 19 % 73,694.04
Cortedirecto, suelosarcillo-limosos,
5 consolidado - drenado{CD), (Tres esfuerzos UND 1.00 409,976.45 19 % 409,976 45
por ensayo)
6  Ensayo de consolidacion rapida UND 1.00 324 800.00 19 % 324,800.00
7 Compresion inconfinada (Incluye Tallado) UND 3.00 58,352.92 19 % 175,058.77
8  Peso unitario UND 9.00 29,176.45 19 % 262,588.08
Proctor Modificado (incluye gravedad
? especifica y % de fracciones gruesa y fina) UND 1.00 137,394.96 19'% 137,394.96
10 | Analisis de estabilidad de taludes UND 1.00  1,300,000.00 19%  1,300,000.00
11 | Transporte UND 1.00 571,428.57 19 % 571,428.57
12  Hospedaje y Alimentacion UND 1.00 571,428.57 19 % 571,428.57
Total Brute  5,276,533.91
Subtotal 5,276,533.91
IVA 19% 1,002,541.47
23
12/9424, 7:51 Cotizacion - iSigo

Fuente: Autoria Propia

Totala Pagar 6,279,075.38
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lHustracion 8 Condiciones Comerciales por parte del proveedor NHSQ INGENIERIA

CONDICIONES COMERCIALES

. Formalidad: Contrato de prestacion del servicio

. Forma de Pago: Anticipo del 50% para iniciar labores y el 50 % para la entrega del informe

. POR FAVOR ENVIAR SOPORTE DE PAGOS O ANTICIPOS AL CORREO contabilidad@nhsgingenieria.com
. Disponibilidad: Previa programacion

. Precios: Incluye IVA 19%

. Validez de la oferta: 30 dias a partir de la fecha

. Banco: Bancolombia Cuenta Corriente #84971851512

. Titular de la cuenta: NHSQ INGENIERIA SAS

. Nit:901047361-5

. Se reciben pagos con tarjeta de crédito o debito

DO~ EWN =

=

Fuente: Autoria Propia
En las condiciones comerciales se pueden encontrar la forma de pago a la cual esta sujeta
la cotizacion y a la cual es més accesible para nuestro proveedor.
Ya teniendo las dos cotizaciones se digitaliza la informacion correspondiente a la
descripcion de las actividades a realizar, ingresar los valores de los costos, las cantidades de cada

item y la informacidn general del proveedor.



lustracion 9 Hoja de célculo - Comparativo de proveedores
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En la hoja de célculo se ingresan los valores que se tienen de ambas cotizaciones, cada proveedor tiene su apartado dividido en dos

Fuente: Autoria Propia

columnas, al ingresar los costos por item se totaliza en la celda “COSTO TOTAL”.

COMPARATIVO DE PROVEEDORES
CODIGO: VERSION: CODIGO DOCUMENTO ASOCIADO: FECHA DE EMISION
alior MAN-FT-022 02 MANPR-O1 121042022
FECHA DE ELABORACION: 08-sep-24
PROYECTO: BIODIGESTOR ALEMAN PTEP MACHIJURE
AREA:
‘SUBAREA: PTEP -MCH PRESUPUESTO INICIAL PROVEEDOR # 2
RESPONSABLE: PRECIOS ALIAR S.A. NOMBRE: CIVILCONTROL | NDMBRE: NHSQ NOMBRE: NOMBRE:
TEMA: ESTUDIO DE SUELOS i algin item no tiene presupuesto, se NIT: 300678585-8 NIT: 30104 7361-5 HIT: NIT:
PLAZO DE EJECUCION REQUERIDO: i debe tomar el valor del proveedor quelo | TELEFONG: 3222897975 | TELEFONO: 3115021033 TELEFOND: TELEFONO:
cotiza al precio inferior. 2024-754 - Sept 2024 C-004-303
ITEM DESCRIPCION DETALLADA UNIDAD CANTIDAD VR. UNITARIO VR. TOTAL VR. UNITARIO VAR. TOTAL VR. UNITARIO VR. TOTAL YR. UNITARIO VR. TOTAL VR. UNITARIO VR. TOTAL
1. |ESTUDIO DE SUELOS $  6.819.553 $  9.100.000 $ 5.276.534 $ - -
Tres(03 sondeos con equipe SPT, Bm de profundidad,
oo oL ¥ P 2 000
penetidmetio de bolsillo, ensayo SPTytoma de muestras
representativas de las diferentes capas paralos ensayos
delaberaterio [Compresion inconfinada sobre suelos
inakerados, Analisis granulometrico con LST200, Limites
de sterberg [LL-LP-IP), Peso Unitario muestras de suelo,
Gravedad especifics delos suelos, Humedsd natural Und 3 60000000 | ¢ 160000000 | ¢ 60000000 ( $ 150000000 | ¢ 69975337 | § 2039.26012 3 -
los suelos). Informe final incluye avalado por especialk:
en Geotecnia Norma NSR-2010 y Perfiles yregistro de
campo, ubicacidn nivelfre dtico, pruebas de campo,
ensayos de laboratorio, andlisis de resultados,
capacidad portante, conclusiones yrecomendaciones,
resenafotogrifica, etc.
Caracterizacion material arrecife [comun de |a zona) Und $ 115000000 | ¢ 1150.000,00 | ¢ 1750.00000 | $ 1150.000,00 $ - 3 -
Analisis de tahudes diques de contencion biodigestor Und 4 130000000 | $ 130000000 | ¢ 2.750.00000 [ § 2.750.00000 | $ 130000000 | § 1300.000.00
Ensayo de consolidacion Und 3 32460000 | $ 64960000 | $ 95000000 | § 130000000 | $ 32480000 | §  324.800,00 3 -
Ensayo de corte directo Und $ + 813.353,1’—1 $ 75000000 | $ 150000000 | ¢ dOSSTEES | § 40397665 $ =
Transporte de equipos y by Und $ 00.000,00 | ¢ 4974 | ¢ 1uW2497.1 3 -
[Notas ylo Acl, i La izacién del p dor Civil Control incluye 2 ensayos = -
de consolidacidn y 2 de corte di . Se utilizaran estos val de ref: ia para petuen SRS ZTE S &
los con el p dor NHSQ y ifi cudl es el mas econdémico 729.000 1594 % 1.002.541 194 % - 19 -
- En el costo di no se tiene lado el P de equipos y
hemamientas por parte del proveedor civil control.
Pero en el costo total ya se incluye el valor del de i vh
- Por parte del proveedor 82 NHSQ en la cotizacié lan el dio de 11.923.000 TOTAL $ 6.279.075 TOTAL $ - TOTAL -
modificado el cual se incluye en el item 1.




lHustracion 10 Continuacion hoja de calculo - comparativo de proveedores
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CALIFICACION DE OFERTA PROYEEDDR [ CONTRATISTA

Flaze: Freio: Disponibilidad o Infrasstructura Experiencia en el sector Forma de pago
PROVEEDOR! Plaza Plazo propuesta ! \alor propuesta !
CONTRATISTA propuesto Plazo estimado Total del presupuesta 1 3 g 1 3 5 1 3 1 g
[dias] [ggg:mgﬁi E;\‘ [SEEVALUARA EN ESCALA DE 14 5) Dieficicnta Aceptable Adecuada 0-2 afios 25 afios Hafios Anticipo > 25 Anticipo <=25 Sin anticipo Contraentrega
Mo, 1CIVILCONTROL = 5,00 3.40 5 5 5
Mo. 2 NHSO = 5,00 5,00 5 5 1
Mo. 3 0,00 0,00
Mo, d 0.00 0.o0
CALIFICACION DE OFERTA PROVEEDOR ! CONTRATISTA
Calidad [Si aplical OTROS COMPARATIVOS #1 OTROS COMPARATIVOS #2
FROVEEDOR! PROMEDIO
CONTRATISTA 1 3 5 CALIFICACION Si aplica, escriba a continuacidn el oriterio & comparar Si aplica. escriba a continuacién el criterio a comparar DOBSERVACIONES
Sin certificada S0 Certificada Producta Certificada [Ejemplo: precio total f mE construidal [Ejemplo: precia tatal { m2 cubierta)

Mo, 1CIVILCONTROL 4.68 COTIZACION SELECCIONADA
Mo. 2 NHSO 4.20
Mo. 3 .00
Mo, d 00

PROYEEDOR ! CONTRATISTA SELECCIONADO:

CIVILCONTROL

| PERSONA CONTACTO - HUMERO DE CONTACTO: |

Henry Gonzalez - 3222837375

PROYECTO: | ESTUDIO DE SUELOS PARS LA CONSTRUCCION BIODIGESTOR ALEMAN PTEF MCH
REQUIERE YISTO BUENDO DEL AREA TECNICA? Sl l:l MO Mota: Se requiere Yisto Bueno del drea téenica cuando la compra es para un material que i en la estabilidad de la obra.
ELABORO: REMISO: APROBO:
Mombre: Victar Manuel Camera Longas Mambre: Dzcar lvin Pefia Gomez

Maombre: Diega Alejandro Bernal Duarte

Carga: Ao, Operativa Tipo &

Cargao: Jefe Operativa de Bioprocezas

Cargo: Directar de Bioprocesas

Firma:

Firma:

Firma:

Fuente: Autoria Propia

Ahora se ingresan los datos restantes, “plazo propuesto”, al cual la misma celda le tiene una calificacion sistematizada

dependiendo del plazo asignado por el proveedor, las siguientes columnas tienen en cuenta “Valor del presupuesto”, “disponibilidad de

la infraestructura”, “experiencia del proveedor en el sector”.

En la seccion de “Forma de pago™ se ingresan los valores de 1 hasta 5, dependiendo la solicitud que propuso el proveedor.

Al finalizar nos dirigimos a la columna “Promedio de calificacion” la cual nos indicara cual es el proveedor seleccionado por medio de

un puntaje calculado.




lHustracion 11 Comparativo proveedores - Casetas para bombas de recirculacion

COMPARATIVO DE PROVEEDORES

37

b CODIGO: VERSION: CODIGO DOCUMENTO ASOCIADO: FECHA DE EMISION:
aliar MAN-FT-023 0z MAN-PR-013 12104/2022
FECHA DE ELABORACION: 29-ago-24
PROYECTO: Casetas bombas
AREA: BIOPROCESOS
SUBAREA: Frigorifico PROVEEDOR #1 | PROVEEDOR # 2 PROVEEDOR # 3 PROVEEDOR # 4
RESPONSABLE: Bioprocesos NOMB| SI LLANOS NOMBRE: PROSOLID NOMBRE: 150M NOMER!
) TEMA: Frigorifico - 9007089324 MIT: 9008814686-2 NIT: 901582964-1 NIT:
PLAZO DE EJECUCION REGUERIDO: 20 [TELEFOMNO: 3185720034 [ TELEFONO: 3142665430 TELEFONO: 3223331135 TELEFOMNO:
ITEM DESCRIPCION DETALLADA CANTIDAD VR. UNITARIO VR. TOTAL VR. UNITARIO VR. TOTAL VR. UNITARIO VR. TOTAL VR. UNITARIO VR. TOTAL
1. |CAPITULO 1: CASETAS BOMBAS 5 7.006.085 $ 9.013.944 5 14.860.840 -
Suministro e instalacion de viga IPE 100 (Columnas) incluye anclaje a placa
1.1 |en concreto, el servicio incluye en pintura anti ivo y pintura 10,80 3 162.019.00 | 5 1749805 | 5 193.700,00 | 5 2091.960,00 | 5 22260000 | 3 2.404.080,00
epoxica negra
Suministro e instalacion de viga IPE 100 (Vigas) el servicio incluye ferminado
12 en pintura anficorrosivo y pintura epoxica negra 16.0 3 150.584.00 | 5 2408344 | 5 178.204.00 | § 2851.26400 | 5 22260000 | 5 3.561.600,00
Suministro e instalacion de comea lipo perfil 3" x 1 1/2" calibre 2 mm_ (incluye
13 instalacion de refuerzos fipo pie de amigos en estructura.) 30.6 $ 76.109.00 | § 23289355 91.20000 | § 2790.720,00 | 5 22560000 | 5 6.995.160,00
14 x:gz:e obra para instalacion de tefa UPVC x 2mm. Incluye elementos de 20,0 5 25.900,00 | 5 518.000 | § 5400000 | 5  1.280.000,00 | § 9500000 |5 1.500.000,00
Notas ylo Aclaraciones: Se usan precios unitarios de los pi COSTO DIRECTO $ 7.006.085 $ 9.013.944 $ 14.860.840 _
isom para proyeccion del valor final, destacando menor costo 5.1 de los llanos.
VA 19% 5 1.331.156 19%| § 1.712.649 19%| 5 2.823.580 19% -
COSTO TOTAL| TOTAL 5 8.337.241 TOTAL $ 10.726.593 TOTAL $ 17.684.400 TOTAL -
CALIFICACION DE OFERTA PROVEEDOR / CONTRATISTA
o Plazo: Precio: il o Experiencia en el sector Forma de pago
PROVEEDOR/ =0 Plazo propuesto / Plazo estimado . ; "I':’el i 5 1 3 5 1 3 1 5
CONTRATISTA (3 Lol
s (SE EVALUARA EN ESCALA DE 1A5) (SE EVALUARA EN ESCALA DE 1A5) Adecuado 02 afos 2.5 sfos >8afios Anticipo =25 Anticipo ==25 Sin anticipo Contraentrega
o T STTIANGS % 5 S — : 5
Mo. 2 PROSOLID 20 5,00 3,89 5 5 5
Ho. 3 IS0M 20 5,00 2,36 5 5 5
Ho. 4 0,00 0,00
CALIFICACION DE OFERTA PROVEEDOR | CONTRATISTA
Calidad (Si aplica) OTROS COMPARATIVOS #1 OTROS COMPARATIVOS #2
PROVEEDOR/ = i : =
PROVEEDOR! : 3 s ST SPlca, SSGDa 3 COntGaGon ST ST |, i coerbaa ot citeio OBSERVACIONES
Sin cerlificado S0 Ci consﬁuido} {Ejemplo: precio total f m2 cubierto)
Mo. 151 LLANOS
Mo. 2 PROSOLID
Ho. 3 I50M
Mo. 4
" I PERSONA CONTAGCTO - NUMERO DE CONTAGCTO:] Julian Camilo Tores Gaona - 3155720034
PROVEEDOR | CONTRATISTA SELECCIONADO: SI LLANOS | PROYECTOL —————raselas bombas
REQUIERE VISTO BUENO DEL AREA TECNICA? Sl NO [ X Inots: Se requiere Visto Bueno del &rea téonica cUando 13 compors s 0ars un material que inteniens directaments en |z estabilidad de |3 obra

Fuente: Autoria Propia
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Lo anterior es otro comparativo que realizaron para otra actividad en este caso “Casetas para bombas”, siguiendo la misma
metodologia, tenemos dos proveedores en este caso se ingresan los costos por item, el plazo propuesto para finalizar la actividad, la
forma de pago y tenemos por ultimo el resultado del proveedor seleccionado.

- Calculo de cantidades de obra
Otra de las actividades con las que debieron cumplir en oficina era el célculo de las cantidades de obra, apoyandome en el uso del

software AUTOCAD y un software de calculo como lo es EXCEL. Se realizaron cantidades de obra en la plantilla que maneja el area.

lustracion 12 Disefios arquitecténicos - Cantidades de obra
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lHustracion 13 Disefios arquitecténicos - Cantidades de obra

7,40

7,40

5,80

Fuente: Autoria Propia
Para esta actividad debian calcular algunas cantidades especificas, las cuales se visualizaran en la

hoja de célculo.
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lHustracion 14 Descripcion de actividades

Calculo de cantidades de obra

OBRA CIVIL PARA REALIZAR EL ARMADO DE BIOCIGESTORALEMARN, BAJD
OIRECCIOMAMENTOY PLANDS APDRTADCS POR EL CONTRATAMTE, ENEL
PREDIO DEMOMIMNADD CASCABELES, LUBICADO EN EL MUMICIPIO DE PUERTO

GATAN, DEPARTAMENTO DEL META.

PROYECTO:
- CONTRATO No. 3414-24
a II r AREA: BIOPROCESOS

ALMACEM DE REPUESTOS FAZENDA CONTRATISTA:

FECHA: 12 de abril de 2029

CONDICIONES CONTRACTUALES

ITEM ~ DESCRIPCION - UNIDAD | ~ CANTIDAD | ~ VIUNIT |~ WTOTAL ~
q EDIFICIO ADMINISTRATIVD %0
4.1 PRELIMINARES ¥ MOYIMIENTO DE TIERRAS
4.11 Laocalizacidn v replantea. me 145,80 i - i 2
4.1.2 Excavacidn en terrenc natural. m3 33,14 ¥ - ¥ =
4.1.3 Rellenos compactades. &= 0,10m m3 1.63 ¥ - ¥ -
4.1.4 Mivelacidn v compactacion areas plasas de piso. me 55.00 k3 - + -
SUBTOTAL PRELIMINARES ¥ MOVIMIENTO DE TIERRAS | % =
4.2 CONCRETOS
4.2.2 Concreta 2.000 pzipara zolados bajo vigas de cimentacién. e= 0,05 m m3 0,55 k3 - + -
4.23 Concreto 3.000 psi para vigas de cimentacidn. 0,3 0.3 m m3 5,63 ¥ - k3 -
425 Conereto 3.000 psi para pisos e= 0,10 m m3 .63 ¥ - k3 -
4.2 6 Concreto 3.000 psi para muro contencion e= 0,10 m m3 163 i3 - i3 -
4,210 |Malla electrozoldada. Incluge corte, figuracion e instalacidn. Cal dmm-652.35m ka 465,12 k3 - + -
SUBTOTAL | % =
COSTO DIRECTO| % =
Ldministracion 15,05 k] -
Imprevistos 7.0 i -
Lhilidad 4,0 k3 -
v sobre la Ltilidad 13,004 % -

COSTO TOTALT $

Fuente: Autoria Propia

Dentro del documento contamos con un apartado con memorias de calculo de cada item, con

el fin de tener organizada la informacion, cada una de las cantidades se calcularon con base a los

valores proporcionados en los planos.




llustracién 15 Memorias de célculo
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aliar

MEMORIAS DE CALCULO

Item Descripcion Unidad CHDIGE CY - CONS - FO5
411 Localizacion y replanteo. M2 WERSION. 1
FECHA: ENERD 2013

Objeto del contrato: DD MM AAAA CONTRATO / ORDEN DE TRABAJO
12 4 2024
SUPERVISOR DEL CONTRATO | ALIAR HOJA
CONTRATISTA | | 1 de 4
2 DIMENSIONES
@ @ e e e - Cant. UBICACION | DESCRIPCION
il
(@ar = b = = ! 2 3,00 18,60 148,80 Se aumento 0,30 M en cada direcaion
=
4
s
5
~
8
[l
10
11
12
13
148,80 M2
& =: : =: = e 1
I
., . ,
lustracion 16 Memoria de calculo
Q Ttem Unidad .
= " aliar MEMORIAS DE CALCULO 423 Concreto 3.000 psi para vigas de cimentacion M2 VEREKM
FECHA ENERD Hit%
[Dbjeto del contrato: ™ | un | A CONTRATO [ ORDEN DE TRARAJD
il | [ | 024
_mﬂﬁ!ﬂ__l =8
1 1 ge 1
Cant. UBIEACION | DESERIPCIN
. I8 B
EE R 222 Vigasfe - Biimusol
Tarws on cusnta desconta enla sbua dela
4 cobunnai 30 mde conciets
3
L
T
SR
8! ; ==
A
75% 4 - a
x o - 4l
e £ ; A
Ao E [l
Proceso de biocompostaje 2 ]
il : 4 i
- Al 4 -
Ashiul e .
" ' g
M w

PLANTABAIL

\ESTA [N CORTE WA

TTEM 43,3 1 Canareto 1,090 psi para

Fuente: Autoria Propia
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llustracién 17 Memoria de calculo

M Item Unidag COCIGO:TH « CONS - FOE
== aliar MEMORIAS DE CALCULO 426 Concreto 3.000 psi para muro contencion es= 0,10 m ma RN
[Obiete del comtrate: oo | ™ [ CONTRATO | ORDEN DE TRABAJO
11 | [] | 024
| [ mesmemiE | B
1 % 1
N ———— [Anche [m] Bres (m2]Largo {m] Confidad z et e
/ -\l G = P e oo
a8 ™~ .
| 5
o i
n :
o :
I W
z
3
M3
lmam
Muro de contencion de F g| = A
producto y acceso de = # i 7S 7~ . I
. _N ¥ BN u N [
animales de 0.5 m de altura. o B AN e | f
. E - = ] !i#- =
%
;
= iy H
i
E
B
o8
= i = B

Fuente: Autoria Propia
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Aqui tenemos mas cantidades que se debian calcular con el fin de enviar a los diferentes

proveedores para el proceso de cotizacion.

lHustracion 18 Descripcion de actividades

OFERTA ATODD COSTO

OBRAS VARIAS: CAJA DE DESAGUE ZONA
PROYECTO: COMPOSTERAY SEPARADOR; CAJA DE SALIDA

aliar. == DEL BIODIGESTOR 4 Y PUNTO DE CARGUE.
LUGAR: PTEP MCH
FECHA DE LA OFERTA:
PLAZOD DE EJECUCION:
FORMA DE PAGO:
CONDICIONES CONTRACTUALES
ITEM DESCRIPCION UNIDAD TOTAL SUNITARIO $ TOTAL

1. (OBRAS CIVILES

Construccion de caja para mane|jo de
agua lluvia en concreto de 3000psi
impermeabilizado, de 0.8x0.8x1.4 m,
rnuros o loza de 1Bem, incluwe Lnd 1.00 %
excavacion, acero de refuerzo b3 @20cm
u tapa en madera plastica. Obligatorio el
uz0o de formaleta metalica,

1

Y

Construcccian de Filtro francés en la zona
perimetral de la caja para manejo de

1.2| agua lluvia, de 0.4x0.8m, incluye i E.00 %
excavacidn, material filtrante [piedra
ovalada), geotextil v tuberia PYWC de Tin.

Construccidn de caja para zalida del
biodigestor 4 en concreto de 3000psi
impermeabilizado, de 1.4x1.4x16 m,
rnuros o loga de 20cm, incluye Und 1.00 %
excavacion, acero de refuerzo M3 @20crm
u enbones de la tuberia existente.
Obligatorio el uso de formaleta metalica,
T
cuadrada HR de e, incluve sol dadura, %
pintura, trabajo en alturas v reflerzos

necesarios para garantizar estabilidad.
15| Azeo general incluye retiro de escombros Global 1.00

1

(4]

Arnpliacian de 80cr al punto
zegUn el detalle suministrado, &
1

oy

E3
TOTAL COSTO DIRECTO $
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Fuente: Autoria Propia

llustracién 19 Memorias de célculo

Capitulo Descripcion Unidad cODIGO:
aliar /‘ MEMORIAS DE CALCULO CORTES DE OBRA OBRAS CIVILES Construccion de caja para manejo de agua lluvia en concreto de 3000psi impermeabilizado, de CIV - CONS - FO5
. - Item 0.8x0.8x1.4 m, muros y losa de 15cm, incluye excavacién, acero de refuerzo N3 @20cm y tapa en VERSION: 1
Blnpr(‘;cesus 11 madera plastica. Obligatorio el uso de formaleta metalica.
OBRAS VARIAS: CAJA DE DESAGUE ZONA MEMORIA CONTRATISTA RESIDENTE dia mes
CONTRATO N° OBJETO COMPOSTERA Y SEPARADOR; CAJA DE SALIDA DEL
BIODIGESTOR 4 Y PUNTO DE CARGUE. 1 ‘ DE ‘ 4 SUPERVISA SUPERVISOR 12 Junio
Item Cant. UBICACIGN / DESCRIPCION
1. Vista en perfi. 2. Vista en planta, 5 trso | Ao | Canbiad =
o s N o0
[ @ 0,00
= 4 0,00
1 = E 5
g A
3 2| 7
B 8
5 9
& w0
] s ToTAL| 1,00 und
'. r]
o (e “
aPRndl [ P -
¥ w i " W ¥ IEE ]

i:uente: Aut

o

ria Propia

llustracién 20 Memorias de célculo

MEMORIAS DE CALCULO CORTES DE OBRA OBRAS CIVILES Construccion de caja para salida del biodigestor 4 en concreto de 3000psi impermeabilizado, de
. Item 1.4x1.4x1.6 m, muros y losa de 20cm, incluye excavacion, acero de refuerzo N3 @20cm y enbones
Bmph’}cesns 13 de la tuberia existente. Obligatorio el uso de formaleta metalica.
OBRAS VARIAS: CAJA DE DESAGUE ZONA MEMORIA CONTRATISTA RESIDENTE dia m
‘ONTRATO N° 0BJETO COMPOSTERA Y SEPARADOR; CAJA DE SALIDA DEL
BIQDIGESTOR 4 Y PUNTO DE CARGUE. SUPERVISA SUPERVISOR 12 Ju
€ 3
>
EVIDENCIAS £/ tem u‘:.::::‘;'““m Cant. UBICACION / DESCRIP(
3 Vimifg perfil. 4 Visia:r:ﬂ planta. EH 7 100 100
oo = 0,00
S 3 0,00
|- 0,00
T 2 5
E
I
2| 8
S| 9
z-‘_ 10
¢ ' s L 5 :§ TOTAL 1,00 Und
—_ l ] 2
H g
s
Q) g
5
— 2
C A\ —3 s
Vsiaricinse H
e |
mr el L e
- [ -

Fuente: Autoria Propia
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6.2 Objetivo 2: Realizar apoyo a los diferentes disefios arquitectdnicos.

Inicialmente el apoyo en los dibujos arquitectonicos consistia en revisar a detalle los planos
que se disponian para las obras con el fin de que cada una de las medidas correspondiera a lo que
se habia plasmado en los levantamientos arquitectonicos previos a los disefios.

Se realizé el levantamiento arquitecténico de un sistema de flotacion por aire disuelto (DAF),
este equipo se utiliza para la separacion de particulas sélidas, grasas y aceites. Este se realizo en
el predio La Fazenda Km 88 — Via Puerto Lopez, el levantamiento consistié en tomar cada una de
las dimensiones de las tuberias (diametros, longitudes, accesorios), el sistema de bombeo que se
utilizaban, zonas de descargue de las aguas residuales, dimensiones de los tanques de

almacenamiento.

lHustracion 21 Levantamiento arquitectonico - Caja de descargue aguas residuales

Fuente: Autoria Propia



lustracion 22 Levantamiento arquitectdnico - Caja de bombeo

Fuente: Autoria Propia
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llustracion 23 Levantamiento arquitecténico - Sistema de recirculacién por medio de bombeo

Fuente: Autoria Propia
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lustracién 24 Sistema de dosificacion

Fuente: Autoria Propia

lustracién 25 Sistema de dosificacion

Fuente: Autoria Propia



49

llustracion 26 Tuberia de conduccidn tanque de almacenamiento

Fuente: Autoria Propia

llustracion 27 Tuberia de conduccidn tanque de almacenamiento




Fuente: Autoria Propia

llustracion 28 Tanque de almacenamiento - descargue de grasas

Fuente: Autoria Propia
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lustracion 29 Tanque de almacenamiento

Fuente: Autoria Propia

o1



lustracion 30 Salida de liquidos - proceso de separacion de grasas y liquidos

Fuente: Autoria Propia

52
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Despues de tener el registro fotografico y los datos tomados en campo con respecto a medidas,
diametros, conexiones etc, se comenzo a realizar el disefio en el software AUTOCAD, la finalidad
de este disefio era para la ampliacion de la planta ya que se requeria un tanque de mayor capacidad
debido a que las descargas eran mayores a la capacidad que lograba contener el tanque.

El tanque es de un volumen de 6.6 m3.

lustracion 31 Detalle conexion de las tuberias al tanque principal - Levantamiento arquitecténico

DETALLE CONEXION PRINCIPAL - TANQUE
FIBRA DE VIDRIO PROPETARIO:

AN

S

" alier.

[Biopr:cesos)|

A UBICACION:

Conexidn red - tanque fbora de vidrio
capacidad 3.8 m3

\L \ AREADE BIOPROCESOS

PROYECTO:

Descargue Tanque Fibra widrio - ITanque grasas

Levantamiento DAF - Fazenda

| CONTENE

/r ISOMETRICO - PLAN TA -
DETALLES COMEXION

DIEUJA:

Wicior Mamuel Camero Longss
Aux. Operativo Tipo A

Fuente: Autoria Propia
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lustracion 32 Vista en planta - levantamiento arquitectonico
VISTA EN PLANTA =@ =

S
g ot e e
smse iz || H ot
T £ 070 e :
J 1 I E, 5 : ey
T ;r\ﬂs\..xmnPVC
. , T e |
Fuente: Autoria Propia
lustracion 33 Isométrico sistema de flotacion por aire disuelto - levantamiento arquitectonico
[

Parm of cambi de uberias mrguen @ s un colin

Condcto PYC para manguer pléstica e dosificacién

Alimentzcion sgus cuds pers cosificacicn

Conenitn e e b o5 643
N /,/

Fuente: Autoria Propia



6.3 Objetivo 3: Realizar comités de obra

La actividad que da cumplimiento a este objetivo es la realizacion de los comités de obra, con
la finalidad de dialogar y aclarar temas de interes con respecto al desarrollo del proyecto.

Se tiene una plantilla con la cual se realiza el comité y se genera la respectiva evidencia.

El acta de reunion cuenta con diferentes apartados entre ellos, quien cita a la reunion, hora de

inicio y final, objeto de la reunidn, participantes, el desarrollo de la reunién por Gltimo un

compromiso adquirido por ambas partes.

llustracion 34 Comité de obra

ACTA DE REUMION

aliar CODIGO: VERSION: | CODIGO DOCUMENTO | FECHA DE EMISION:
COM-FT-002 01 ASOCIADO: COM-MA-DD3 D&/0&2021

Oscar Ivan Pena — Jefe

Citada por: operativo Bioprocesos

Fecha: | 19/04/2024

Hora inicio y
finalizacidn:

2:10 Pm — 2:40 Pm Lugar: | Gheina Bioprocesos — Fazenda

Objeto de la
reunion:

Reunién inicial contrato — 3360-2023

PARTICIPANTES

Nombre

Diego Alejandro Bemal Duarte — Director Bioprocesos

Oscar Ivan Pefia — Jefe operativo Bioprocesos

Jose Damian Londofio Villa - Contratista

PN NN

Victor Manuel Camero Longas — Pasante Ing. Civil Bioprocesos

DESARROLLO DE LA REUNION

Siendo las 2:10 Pm, del dia 19 de abril del afio 2024, se realizo la reunion en las instalaciones
de |a oficina de bioprocesos — Fazenda — Auteco, municipio de Puerto Gaitan departamento
Meta.

Reuniéndose el personal directivo, jefe v contratista, tomando la palabra Oscar Ivan Pefia —
Jefe operativo Bioprocesos, los temas que se abordaron en la reunidn fusron los siguientes:

Aclaracion de la gjecucion de las pdlizas.

Estimado de la fecha de inicio del contrato.

Se ajustan los anticipos propuestos en el contrato 3360-2023.

Aspectos a tener en cuenta a la hora del disefio por parte del personal de Bioprocesos al
contratista.

Wisita a campo por parte del personal de bioprocesos y el contratista al lugar a intervenir
para el dia lunes 22 de abril del afio 2024 con el fin de verificar posibles cambios.

ENENENEEY

La reunidn se da por finalizada promediando las 2:40 Pm del dia 19 de abiil del afio 2024.

COMPROMISOS ADQUIRIDOS

ACTIVIDAD RESPONSABLE FECHA CUMPLIMIENTO
Visita de campo predio Oscar lvan Pefia — Jefe
Barlovento operativo Bioprocesos 22/04/2024

Fecha inicio al contrato Jose Damian LorldoFD Villa -
3360-2023 Contratista 29/04/2024

Fuente: Autoria Propia
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Tabla 1 Cuadro resumen - Participacion comités de obra

Comité de obra

Descripcion

Rol ing. auxiliar

Comité de planeacion

En esta sesion se discutieron los
cronogramas, tiempos de ejecucion
y planificacion de los recursos.

- Se realizaron apoyos en la
verificacion del cronograma
de actividades.

- Coordinaron la entrega de
recursos y materiales.

- Serevisaron las factibilidades
técnicas de los plazos
establecidos.

Comité de avances de
obra

Inicialmente se revisaron los
progresos del proyecto, evaluacion
de hitos alcanzados y ajustes
necesarios.

- Se registraron los avances de
la obra en bitacoras.

- La entrega de los informes
fotograficos y técnicos.

- La posible deteccion de
problemas que retrasaban la
obra.

Comité técnico

Se discutieron sobres los aspectos
técnicos del proyecto (planos,
especificaciones, materiales).

- Se colabor6 en la revision y
analisis de disefios
arguitectonicos.

- Proporcionar apoyo técnico
para adaptar disefios a las
condiciones del terreno.

Comité de seguridad y
salud

Evaluaron las condiciones de
seguridad en la obra, todo esto con
el debido acompafiamiento del
personal SST para la debida
implementacién de los protocolos.

- Bajo ladireccion del personal
SST en obra se supervisaban
los cumplimientos de las
normas de seguridad en el
sitio de intervencion.

- El proceso de documentacion
y el control de incidencias lo
manejaba  netamente el
personal SST.

- Proponer mejoras en
protocolos de seguridad.

En el cuadro anterior se tiene toda la informacion resumida en la participacion de cada uno de

los comités en los cuales se contaba con mi presencia.
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6.4 Objetivo 4: Seguimiento de obra (Visitas técnicas, registros fotograficos).

Para el objetivo del seguimiento de obra, cdmo primera actividad se realizaron
acompariamiento a los proyectos que se desarrollaban en los diferentes predios o fincas, esto se
realizaba en compaiiia del jefe operativo del area e ing. civil y del contratista, con la finalidad de
visualizar los adelantos de la obra.

Dentro de estas visitas se priorizaba que cada una de las actividades que se estaban realizando
fueran con la mayor precision posible con el fin de no presentar retrasos.

En lasiguiente imagen se realizaron las visitas al predio Frigorifico, en el cual estaba en proceso
de construccién un decantador.

En base a los planos se rectificaron medidas, cantidades, despieces de acero, pendientes,
niveles.

La decantacién es un proceso de gran importancia en cualquier planta de tratamiento de aguas
y su funcion es eliminar los solidos sedimentables presentes en las aguas residuales. La
decantacion, también denominada sedimentacién, puede ser utilizada tanto como tratamiento
primario, antes de tratamientos posteriores (decantacién primaria), 0 como tratamiento secundario
o final (decantacion secundaria).

El principio béasico de funcionamiento de cualquier decantador es aprovechar la fuerza de la
gravedad y la diferencia de peso especifico, para separar las particulas de materiales sélidos del
agua.

Estos tipos de residuos dificilmente podrian ser retenidos mediante otros métodos debido a su
densidad y tamario.

La decantacion se realiza en tanques cuyo disefio constructivo tiene que facilitar al maximo:

o Laseparacion de las particulas solidas del agua
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o Larecogida de estas particulas bajo forma de lodos

« La concentracion del lodo

e Laextraccion del lodo

Debido al hecho que los tiempos de sedimentacion de sélidos por gravedad son bastante largos,
los tanques de decantacion suelen tener volimenes muy importantes y consecuentemente también,

costes de construccion elevados. (Guatemala, 2023)

lHustracion 35 Visita Técnica - Decantador, predio Frigorifico

Fuente: Autoria Propia
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lHustracion 36 Visita Técnica - Decantador, predio Frigorifico

Fuente: Autoria Propia
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lHustracion 38 Despiece de acero - cotas nivel del terreno
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lustracion 40 Despiece de acero - Decantador
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Fuente: Autoria Propia
Aqui se realiz6 la visita a otro predio en el cual se present6 una caida de la cubierta, la causa
los fuertes vientos y el estado de la estructura.

llustracion 41 Visita técnica - caida de cubierta
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En otra de las visitas que se realizaron iba dirigida a tomar las respectivas pendientes de la
tuberia, esto con ayuda del equipo de topografia, al momento de revisar los datos tomados nos
percatamos que las pendientes de la tuberia no eran las que se habian solicitado por lo tanto
generaban obstrucciones del material que se transportaba por medio de ellas (efluentes porcicolas).

Se ajustaron los niveles para calcular una nueva pendiente que no afectara al transporte del

material.

lustracion 42 Toma de niveles para reajuste de pendiente

Fuente: Autoria Propia



lHustracion 43 Reajuste de pendiente tuberia de transporte de efluentes porcicolas

Fuente: Autoria Propia
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En otra de las visitas se atendi6 a la construccion de un drenaje francés, se tuvieron en cuenta
las dimensiones, ancho, alto, largo de las excavaciones.

En el drenaje francés el proceso es muy similar al del drenaje comun, pero se introduce una
ldmina de proteccion geo textil.

Hay que tener en cuenta que el tubo perforado es un tubo, normalmente de material pléstico,
con perforaciones cuya funcién es recoger el agua del terreno y hacerla llegar a un pozo donde es
evacuada. El tubo debe colocarse con una pendiente minima que garantice el flujo del agua, que
normalmente nunca serd inferior al 1%. Con el objetivo de proteger el tubo y evitar que se
obstruya con tierra y barro, el drenaje francés introduce un elemento adicional al drenaje comin

explicado mas arriba: una lamina geotextil.

lustracion 44 Delimitacion de la zona a intervenir - drenaje francés

Fuente: Autoria Propia
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lustracion 45 Excavacion para drenaje francés

Fuente: Autoria Propia

Con ayuda de la maquinaria (pajarita) se realizaron las intervenciones a las excavaciones
demarcadas en el area de trabajo.

Con el fin de que el personal obrero solo se encargue de retirar material y perfilar la excavacion.
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lHustracion 46 Retiro de material sobrante y preparacion del terreno

Fuente: Autoria Propia

lHustracion 47 Retiro de material sobrante y preparacion del terreno

Fuente: Autoria Propia

El personal de la operacién se encarga del retiro del material y de perfil la excavacion, con el

fin de dar manejo y exactitud a lo plasmado en los disefios.
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llustracion 48 Toma de niveles para la pendiente de la tuberia del drenaje francés e instalacién de geo membrana
para proteccion

La toma de niveles la realizaron para tener presente las pendientes de disefio, y/o no presentar

problemas por osbtruccion de sedimentos provocadas por la acumulacion de los mismos.

llustracion 49 Drenaje Francés

Fuente: Autoria Propia
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En otra visita que realizaron a una de las plantas de bioprocesos, se tenia como finalidad tomar
los respectivos niveles de aumento del gas, en el transcurso de la visita nos percatamos que muchos
de los biodigestores se encontraban con disminucion de su nivel, esto sucede por posibles fugas
y/o porque no se le estd suministrando la debida cantidad de material para su proceso y tambien

por el estado actual del clima.

lustracion 50 Disminucion de los biodigestores

Fuente: Autoria Propia



lHustracion 51 Revision de los niveles de los biodigestores

pr— e e

Fuente: Autoria Propia

lustracion 52 Visita técnica - Planta de bioprocesos

70

Fuente: Autoria Propia
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lHustracion 53 Separador de solidos

Fuente: Autoria Propia
6.5 Objetivo 5: Realizar bitacoras de obra.

Teniendo en cuenta que la bitdcora de obra es un registro detallado de actividades y situaciones
que ocurren durante el desarrollo de la construccion. Los pardmetros que se tuvieron en cuenta
para realizar la bitacora de obra tanto escrita como digital fueron los siguientes:

Inicialmente como se aprecia en las imagenes, en la bitdcora se anotaba la fecha del dia que se
estd elaborando, la hora de inicio de las actividades, el estado del clima, el sitio que se estaba
interviniendo, las actividades realizadas en el transcurso del dia, el personal presente en obra, la
maquinaria o equipos a disposicion del personal y por Gltimo la hora de salida.

En los casos que existiera alguna eventualidad no prevista como sucedié muchas veces con el
tema del clima, ya que directamente las lluvias afectaban el desarrollo de las actividades, todas

estas eventualidades se anotaban en la bitacora para llevar el control diario de la obra.
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Con el fin de que toda la informacion que se plasmaba en la bitacora era veridica, se contaba
con la firma de los responsables de la obra, en este caso el jefe operativo y en mi caso mi firma ya
que era yo quien anexaba toda la informacion, de esta forma se confirmaba que se habia recibido
y revisado la informacion registrada. Esto aseguraba que los datos eran correctos y la direccion
del area mantenia al tanto de los eventos y decisiones documentadas.

La informacion plasmada se realiz6 de forma escrita.

llustracién 54 Bitacora de obra - escrita

Fuente: Autoria propia



llustracion 55 Bitacora de obra - escrita

Fuente: Autoria propia
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En la bitacora realizada de manera digital los datos de igual manera se tomaban de la bitacora
realizada de forma escrita, todo esto con el fin de realizar los informes semanales los cuales se

debian presentar digitalizados.

lHustracion 56 Bitacora de obra realizada de manera digital para anexar a los informes semanales

13/06/2024

Personal en obra - Oscar Arias soldador; Elver de Antonio auxiliar metalmecanico;
Pedro Salgado auxiliar metalmecéanico; Pedro Nieto Supervisor soldador; Mauren
Gonzales auxiliar SST.

Tarea o labor

- Instalacion anillo #6

- Desmonte soportes diferenciales

- Se abrié la carpa

Hora entrada 7:00 am

Clima: Despejado

Hora salida 4:00 pm

14/06/2024

Personal en obra - Oscar Arias soldador; Elver de Antonio auxiliar metalmecanico;
Pedro Salgado auxiliar metalmecanico; Pedro Nieto Supervisor soldador; Mauren
Gonzales auxiliar SST.

Tarea o labor

- Equipo plasma llegd a cascabeles

- Planta eléctrica para regular la corriente eléctrica del plasma, pero se envid sin

combustible

Fuente: Autoria propia



lustracion 57 Bitacora de obra digitalizada

INFORME
a“al' CODIGO: VERSION: | CODIGO DOCUMENTO | FECHA DE EMISION:
COM-FT-003 01 |ASOCIADO: COM-MA-003 | 06/08/2021

31/05/2024

Personal en obra - Oscar Arias soldador; Sergio Cuburuco auxiliar metalmecanico;
Elver de Antonio auxiliar metalmecanico; Pedro Salgado auxiliar metalmecanico; Pedro
Nieto Supervisor soldador; Mauren Gonzales auxiliar SST.

Tarea o labor

- aplicacién de sellante a la tornilleria

- adecuacién laminas

- Eling. Johan Jaimes realizo visita con el fin de revisar el tema de las bombas, la mezcla
del producto que se debe aplicar después de cortar las [dminas con el plasma, indicar los
sitios correctos de los elementos que se modificaron.

Hora entrada 7:00 am

Clima: Despejado

Hora salida 4:00 pm

01/06/2024

Personal en obra - Oscar Arias soldador; Sergio Cuburuco auxiliar metalmecanico;
Elver de Antonio auxiliar metalmecanico; Pedro Salgado auxiliar metalmecanico; Pedro
Nieto Supervisor soldador; Mauren Gonzales auxiliar SST.

- Pedro Salgado trabajaron hasta las 4 pm

- Sergio Cuburuco trabajaron hasta las 4 pm

- Mauren Gonzales trabajaron hasta las 4 pm

Tarea o labor

- aplicacién de sellante a la tornilleria

- Pruebas equipo de plasma para corte

Hora entrada 7:00 am

Clima: Despejado

Hora salida 11:00 am

Fuente: Autoria Propia
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Ilustracion 58 Personal en obra semanalmente caracterizado por dias

Personal en obra 11/06/2024 - 15/06/2024
Supervisor
soldador Soldador | Auxiliar SST
Martes 11/06/2024 1 1 2 1
Miércoles 12/06/2024 1 1 2 1
Jueves 13/06/2024 1 1 2 1
Viernes 14/06/2024 1 1 2 1
Sabado 15/06/2024 1 1 2 1

Fuente: Autoria Propia

Ilustracion 59 Personal en obra semanalmente caracterizado por dias
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Personal en obra 27/05/2024 - 01/06/2024

Supervisor Soldador | Auxiliar SST
soldador
Lunes 27/05/2024 1 1 3 1
Martes 28/05/2024 1 1 3 1
Miercoles 29/05/2024 1 1 3 1
Jueves 30/05/2024 1 1 3 1
Viernes 31/05/2024 1 1 3 1
Sabado 01/06/2024 1 1 3 1

Fuente: Autoria Propia
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7. CONCLUSIONES

Mejora en la coordinacion y control de procesos: Durante mi estancia en obra, al brindar
apoyo tanto a las areas administrativas como operativas, comprendi la importancia de una
adecuada coordinacion entre ambas para garantizar el correcto avance del proyecto. La
experiencia me permitié mejorar en la planificacion y el control de los recursos.
Optimizacion de tareas administrativas: Contribui en la administracion del flujo de
documentacién y la gestion de materiales, lo que resultdé en una optimizacién de los tiempos
de respuesta entre las areas de operacion y administracion. Esto ayudd a reducir retrasos y
asegurar el cumplimiento de los cronogramas establecidos.

Adquisicién de habilidades en la gestién de proyectos: El apoyo que brindé a la parte
administrativa me permitié obtener conocimientos clave en la gestion de proyectos, desde la
planificacion de presupuestos hasta la generacion de informes para supervisores y clientes.
Esto me ayudd a tener una vision integral del proceso constructivo.

Consolidacion de conocimientos en disefio: Apoyar en los disefios arquitectonicos me
permitio consolidar y aplicar mis conocimientos en cuanto a planos y modelado. Aporté ideas
que se alinearon con los objetivos estéticos y funcionales del proyecto.

Colaboracion efectiva con el equipo de disefio: Mi participacion en la revision de disefios
me ayudé a desarrollar una capacidad critica y técnica para analizar propuestas
arquitectonicas, mejorando mi comunicacion con arquitectos y otros ingenieros para lograr
soluciones mas eficientes y practicas.

Adaptacién de los disefios al campo: Al estar presente en la obra, pude verificar que los
disefios se ajustaran correctamente a la realidad constructiva y las limitaciones del sitio,

permitiendo la implementacion exitosa de las propuestas arquitectdnicas.
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Facilitacion de la comunicacion entre areas: Participar en los comités de obra me permitio
entender la importancia de una comunicacion fluida entre los distintos equipos (ingenieria,
arquitectura, administracion, y operarios), contribuyendo a la resolucion rapida de problemas
ya la toma de decisiones informadas.

Toma de decisiones basada en informacién precisa: Al involucrarme en los comiteés,
aprender a presentar y analizar informacion técnica, lo que me ayudd a tomar decisiones méas
acertadas en relacion con los tiempos, costos y recursos disponibles, optimizando el avance de
la obra.

Desarrollo de habilidades de liderazgo: En los comités de obra, tuve la oportunidad de
liderar discusiones y plantear soluciones a problemas constructivos. Esta experiencia
fortalecié mis habilidades de liderazgo y gestion, contribuyendo a mejorar el desempefio del
equipo.

Mejora en la supervision de avances constructivos: Realizar seguimientos constantes de la
obra me permitio identificar a tiempo posibles desviaciones en el cronograma y corregirlas
antes de que impactaran negativamente el desarrollo del proyecto.

Registro detallado y eficiente de informacién: Las visitas técnicas y los registros
fotograficos que realicé sirvieron para llevar un control visual y escrito de los avances de obra,
lo que facilitd la toma de decisiones en las reuniones de seguimiento y el ajuste de estrategias
constructivas.

Conocimiento profundo de los procesos constructivos: Al estar presente en las visitas
técnicas, adquirira un conocimiento mas detallado de los procesos constructivos en el sitio.
Esto mejord mi capacidad para detectar problemas potenciales y garantizar que las actividades

en obra se ejecutaran conforme a las especificaciones del proyecto.
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Seguimiento preciso del avance del proyecto: Al llevar las bitacoras de obra, pude mantener
un registro detallado del progreso diario y semanal del proyecto, lo que me permitié tener un
control efectivo sobre los tiempos y recursos asignados.

Documentacion de incidencias y soluciones: La bitacora fue una herramienta clave para
registrar incidencias y como se resolvieron. Este registro fue esencial para mejorar la toma de
decisiones y realizar ajustes en el cronograma de obra, previniendo futuros retrasos.
Organizacion y mejora de la comunicacion documental: La experiencia de gestionar la
bitdcora de obra me permitio organizar la documentacién técnica de manera eficiente, lo que
facilito la comunicacion con los supervisores y permitié un seguimiento mas detallado de los
objetivos e hitos alcanzados.

Importancia de los Biodigestores en la Gestion Sostenible de Bio-Residuos: Los
biodigestores han demostrado ser una tecnologia efectiva para la captura y transformacion de
Bio-residuos en recursos valiosos como biogas y abono orgénico. Su implementacion no solo
contribuye a la reduccion de la contaminacion ambiental, sino que también promueve préacticas
sostenibles y la economia circular.

Beneficios Ambientales y Socioeconémicos: La utilizacion de biodigestores no solo permite
la generacidn de energia renovable y la produccién de fertilizantes naturales, sino que también
reduce las emisiones de gases de efecto invernadero y mejora la calidad del suelo. Estos
beneficios tienen un impacto positivo tanto a nivel ambiental como econdémico, fomentando
un desarrollo mas sostenible y resiliente.

Desafios y Oportunidades para la Mejora Continua: A pesar de los beneficios evidentes,
la implementacidon efectiva de biodigestores enfrenta desafios como la disponibilidad y calidad

de los bio-residuos, asi como la necesidad de inversiones iniciales significativas. Sin embargo,
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existen oportunidades claras para mejorar la tecnologia, como la optimizacion de procesos, la
diversificacion de los substratos utilizados y la integracion de tecnologias avanzadas para la
gestion eficiente.

Contribucién al Desarrollo Profesional y Personal: Este proyecto de grado ha
proporcionado una experiencia invaluable para el desarrollo profesional, permitiendo aplicar
conocimientos tedricos en un entorno practico y contribuir activamente a soluciones
innovadoras en ingenieria civil y sostenibilidad ambiental. La participacion en proyectos reales
en AGROPECUARIA ALIAR S.A ha fortalecido habilidades técnicas y de gestion que seran
fundamentales para enfrentar futuros desafios en la carrera profesional.

El proyecto de grado proporciono una experiencia invaluable para el desarrollo profesional en
el campo de la ingenieria civil. La oportunidad de participar activamente en obras reales
permitid no solo aplicar conocimientos tedricos, sino también adquirir habilidades préacticas
indispensables para la gestion exitosa de proyectos. El aprendizaje obtenido en cuanto a
gestion documental, supervision de obras y control de calidad sienta una base soélida para

enfrentar futuros desafios en la carrera profesional.
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8. RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta que han pasado 4 meses desde el dia en que inicie mis précticas, tanto el
area para la cual estoy trabajando como la empresa, han sabido tratarme con respeto e igualdad,
existe mucha diversidad en cuanto a proyectos y obras de indole civil.

Partiendo de ello diria que he estado muy a gusto trabajando para la empresa, por la diversidad
de personal y areas que se manejan.

La empresa maneja con mucho orden, cuidado y estabilidad cada una de sus actividades, siendo
estrictos con cada una de sus normas.

Quizas por el poco tiempo que llevo no puedo asegurar que todo esté bien, pero algo que si es
importante y a lo que se le debe hacer mencion es que los procesos de pagos tanto finales como
de anticipos por parte de la empresa a los contratistas son muy tardios, por lo tanto, todo resulta

en retrasos en las obras.
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