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Glosario

Cantidades de Obra

Es el calculo de las cantidades de obra, de cada una de las actividades requeridas en la
construccidn, se necesita de un proceso que lleve un orden cronoldgico, sea modificable y
entendible a los demas, para asi agilizar el trabajo en obra; para el calculo de cantidades es
indispensable los disefios, especificaciones técnicas y el listado de actividades del proyecto que
se vaya a ejecuta. (Duran, 2010),
Corrosion

La corrosion es el deterioro (en sus propiedades tanto fisicas como quimicas) que sufren
los metales al ser atacados por los mas diversos agentes quimicos. Este proceso es acelerado por
el oxigeno, el agua, los productos quimicos o bioldgicos y la temperatura” (Salinas, 2011).
Cronograma de Obra

El cronograma de obra es una herramienta en la cual se plasman los plazos destinados
para cada actividad y la duracién total del proyecto que se vaya a ejecutar, es en donde se define
el calendario de la obra estableciendo las fechas iniciales y finales de cada actividad
constructiva. (ArquiSEJOS, 2019)
Especificaciones Técnicas

Conjunto de normas, disposiciones, requisitos condiciones e instrucciones, métodos
constructivos, formas de control de calidad, estas especificaciones resefian las calidades y
normas técnicas que deben cumplir los materiales, equipos, mano de obra, instalacién, direccién
y operacidn técnica necesaria para acometer las instalaciones correspondientes a redes
hidréaulicas, sanitarias y afines, que con los planos se integran a la ejecucion total de proyecto en

referencia. (Especificaciones técnicas, 2011).



Fisuras

Las Fisuras son aperturas longitudinales que afectan la capa exterior del elemento
constructivo no afectan a la estabilidad del edificio. Habitualmente se suelen dar en pinturas,
yesos y escayolas que recubren paramentos verticales y horizontales en el interior de las
viviendas. (Santalla, 2012).

Supervisor de Obra

El trabajo de supervision como la mayoria de las labores desempefiadas por los
ingenieros requiere de tres tipos de competencias: competencias técnicas, habilidades
interpersonales, y valores y actitudes positivas; del concurso de estas tres competencias
dependera su desempefio integral como supervisor, entendiendo que cumplir con los objetivos
del proyecto con base en costos sociales y/o malas relaciones humanas no puede considerarse

como un adecuado desempefio del profesionista. (Carcafio, 2004).
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Resumen

Este trabajo se fundamenta en la realizacién de practicas empresariales para la obtencién
del titulo de Ingeniero Civil de la Universidad de Pamplona. Se ejecuto en la ciudad de Bogota-
Cundinamarca, en la empresa AMBICOL SERVICES S.A.S, ejerciendo el cargo de auxiliar de
ingenieria para brindar supervision, seguimiento y ejecucion de los diferentes proyectos.

Durante la préactica, se llevo a cabo diversas actividades, incluyendo el disefio
arquitectonico y estructural, la supervision de la construccién y la puesta en marcha de las
instalaciones del centro de acopio de residuos. En el proyecto del SENA, se realizaron tareas
como la adecuacién de espacios, instalacion de sistemas de contencion y sefializacion de areas
especificas para diferentes tipos de residuos.

En Ambicol Services S.A.S., se participd en la planificacién y ejecucion de obras civiles
complementarias y de saneamiento, con esto se lograron resultados 6ptimos como:

Mejora de la infraestructura existente, garantizando un manejo adecuado de los residuos,
cumpliendo con las normas ambientales.

Implementacion de sistemas de contencion para residuos peligrosos y sefializacion
adecuada.

Ejecucion de obras civiles mejorando las condiciones sanitarias y operativas de la
empresa.

Desarrollo de infraestructuras promoviendo un entorno seguro y eficiente para las
operaciones industriales.

La practica empresarial permitio aplicar los conocimientos tedricos adquiridos durante la
formacion universitaria en un entorno real y complejo. La experiencia en ambos proyectos no

solo contribuyd al desarrollo profesional del practicante, sino que también gener6 un impacto



positivo en las entidades involucradas, mejorando sus capacidades operativas y de gestion de
residuos.

Palabras Clave: Seguimiento, Supervisién, Ejecucién, Proyectos, Infraestructura.
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Abstract

This work is based on carrying out business practices to obtain the title of Civil Engineer
from the University of Pamplona. It was carried out in the city of Bogota-Cundinamarca, in the
company AMBICOL SERVICES S.A.S, serving as an engineering assistant to provide
supervision, monitoring and execution of the different projects.

During the practice, various activities were carried out, including architectural and
structural design, construction supervision and commissioning of the waste collection center
facilities. In the SENA project, tasks such as the adaptation of spaces, installation of containment
systems and signaling of specific areas for different types of waste were carried out.

At Ambicol Services S.A.S., he participated in the planning and execution of
complementary civil and sanitation works, thereby achieving optimal results such as:

Improvement of existing infrastructure, guaranteeing adequate waste management,
complying with environmental standards.

Implementation of containment systems for hazardous waste and adequate signage.

Execution of civil works improving the sanitary and operational conditions of the
company.

Infrastructure development promoting a safe and efficient environment for industrial
operations.

Business practice allowed the theoretical knowledge acquired during university training
to be applied in a real and complex environment. The experience in both projects not only
contributed to the professional development of the practitioner, but also generated a positive
impact on the entities involved, improving their operational and waste management capabilities.

Keywords: Monitoring, Supervision, Execution, Projects, Infrastructure.
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Introduccion

La gestion adecuada de residuos y la implementacion de infraestructuras de saneamiento
son desafios cruciales en el desarrollo sostenible y la proteccion ambiental. En el Centro de
Biotecnologia Agropecuaria del SENA y en la empresa Ambicol Services S.A.S., se
identificaron deficiencias en la infraestructura del centro de acopio de residuos y en las obras
civiles complementarias, lo cual afecta la eficiencia operativa y el cumplimiento de normas
ambientales. Estas carencias generan riesgos ambientales y operativos que requieren una
intervencion integral para su solucion.

El Centro de Biotecnologia Agropecuaria del SENA, ubicado en Mosquera,
Cundinamarca, es una instalacién educativa que desempefia un papel crucial en la formacion
técnica y tecnoldgica. Su centro de acopio de residuos necesita mejoras significativas para
cumplir con las regulaciones ambientales y optimizar la gestion de desechos para esto las tareas
incluyeron desde el disefio arquitectonico y estructural hasta la supervision de la construccion y
la puesta en marcha de las instalaciones. De igual manera, Ambicol Services S.A.S., una empresa
dedicada a servicios ambientales y de saneamiento, enfrenta desafios en la infraestructura que
impactan la calidad y eficiencia de sus operaciones. Ambos contextos ofrecen una oportunidad
valiosa para la intervencidn de ingenieros civiles en formacion, que pueden aplicar sus
conocimientos para resolver problemas reales y contribuir al desarrollo sostenible.

Por otro lado, las labores desarrolladas en Ambicol Services S.A.S. se enfocaron en obras
civiles complementarias y de saneamiento, abarcando una amplia gama de actividades que
incluian la planificacion y ejecucién de infraestructuras de soporte vital para las operaciones de
la empresa. Estas obras fueron esenciales para mejorar las condiciones sanitarias y operativas,

promoviendo un entorno mas seguro y eficiente para el personal y los procesos industriales.
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Durante esta practica empresarial, se pudo participar activamente en diversas etapas de
los proyectos, desde la concepcidn y el disefio inicial, pasando por la supervision de la
construccidn, hasta la evaluacion final de los trabajos realizados. Este enfoque integral permitio
adquirir una vision holistica del ciclo de vida de un proyecto de ingenieria civil, desarrollando

habilidades técnicas y administrativas esenciales para el futuro desempefio profesional.
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Objetivos

Objetivo General

Desarrollar la practica empresarial como auxiliar de ingenieria civil en el disefio,
construccidn y puesta en marcha en el proyecto de mejoramiento de la infraestructura del centro
de acopio de residuos ubicado en el centro de biotecnologia agropecuaria del Sena y obras civiles
complementarias y de saneamiento en la empresa AMBICOL SERVICES S.A.S.
Objetivos Especificos

Verificar el comportamiento del cronograma general de obra, teniendo en cuenta los
presupuestos y rendimientos de obra.

Calcular cantidades de materiales que se utilizaran en cada obra proyectada de acuerdo al
cronograma, optimizando los recursos para no tener mayor desperdicio.

Verificar el adecuado uso de los EPP (elementos de proteccion personal) de bioseguridad
dentro de la obra.

Realizar visitas de inspeccion segun solicitudes para dar un diagnostico y una posible
solucion en respuesta a la problematica que se presente.

Entregar la documentacion correspondiente para la elaboracion de informes diarios,

semanales y mensuales, que permitan llevar la trazabilidad de cada proyecto.
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Marco Referencial
Marco de Antecedentes

Amado-Godoy, C. C. Practica Empresarial Informe Final En Castafieda Rodriguez
Ingenieria & Arquitectura Ltda. Trabajo De Grado. Universidad Catdlica De Colombia.
Facultad De Ingenieria. Programa De Ingenieria Civil. Bogota, Colombia 2021.

Este documento constituye el informe de las practicas empresariales realizadas en la
compafiia Castafieda Rodriguez Ingenieria & Arquitectura LTDA desempefiando actividades
como practicante, apoyando cada uno de los procesos y capacidad operacional de la empresa.
Dentro de las actividades ejecutadas se encuentran: Calculo de cantidades de obra, desarrollo de
presupuestos y programaciones de obra, consulta y presentacion de licitaciones, cortes de obra 'y
elaboracion de nominas. (AMADO-GODOY 2021)

“Pasantia Apoyo A La Supervision De Obras Civiles Asignadas Por Parte De La
Alcaldia-Secretaria De Planeacion De Firavitoba Como Auxiliar De Ingenieria Civil”

Este trabajo de pasantia muestra la labor realizada en la Secretaria de Planeacion de la
Alcaldia de Firavitoba del departamento de Boyacé, durante el periodo de 6 meses con un total
de 800 horas, se realizo actividades de apoyo a proyectos de Ingenieria Civil, colocando a prueba
las habilidades del estudiante en la etapa de ejecucion de dicha practica. Asimismo, se interactuo
con el personal que realizaba las diferentes actividades en obra, la comunidad y demaés personas
involucradas en los proyectos ingenieriles, que a su vez ayuda al enriquecimiento profesional y a
tener una mejor comunicacion con el talento humano. (LEGUIZAMON, 2019)

“Practica Como Apoyo En Obra Civil De Construccion E Impermeabilizacion De

Estanque Acumulador. Rosa Veronica Araya Molinos Institucion Corfo (Chile)”
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El Objetivo de este Proyecto es la Inversidn en Construccion e Impermeabilizacion de
Estanque Acumulador en Predio Denominado Parcela N°3 Colonia de Limari Comuna de Ovalle
Rol: 522-19 Cuenta con un Superficie Total de 3000 Hectareas. Posee 1892 Acciones del Canal
el Manzano. Las Coordenadas Son las Siguientes: E: 285422 N: 6616959. Comuna de Ovalle.
Los Trabajos a Realizar Corresponden a Levantamiento de Informacion de Terreno
Determinacion de Relacion Oferta y Demanda de Agua Cubicacion de Estanque Acumulador
Disefio Técnico e Hidraulico del Mismo Presupuesto de Materiales y Obras.

“Practica Empresarial En La Empresa Grupo Proingco Sas Como Auxiliar De
Ingenieria Civil Durante El Proceso De Demolicion-Obra Nueva Proyecto Fundacion Sanar”

Este documento presenta las actividades realizadas durante la practica empresarial con la
empresa Grupo Proingco S.A.S. como residente de obra en el proyecto Obra nueva-Demolicion
Fundacién Sanar, realizando actividades de supervision, control, calculo y gestién de materiales,
programacion de actividades, verificacidn de planos, especificaciones técnicas, elaboracion de
informes, actas de balance de obra y control de personal. (CRISTIAN STEVEN AGUILAR
AGUILAR, 2023).

Marco Teorico

Un centro de acopio de residuos es una instalacion destinada a la recepcion, separacion,
almacenamiento temporal y manejo de residuos solidos, tanto aprovechables como peligrosos,
antes de su disposicion final, reciclaje o tratamiento. Estos centros son cruciales para una gestion
adecuada de los residuos, permitiendo un manejo mas eficiente y seguro de los mismos.

La infraestructura de un centro de acopio de residuos es fundamental por varias razones:

Gestion Eficiente de Residuos: Facilita la recoleccion y separacion adecuada de

residuos, lo que optimiza los procesos de reciclaje, tratamiento y disposicion final.
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Cumplimiento Normativo: Asegura que la gestion de residuos se realice conforme a las
regulaciones ambientales y sanitarias, evitando sanciones y protegiendo la salud publica y el
medio ambiente.

Reduccion del Impacto Ambiental: Minimiza el riesgo de contaminacién del suelo,
agua y aire al manejar adecuadamente los residuos, especialmente los peligrosos.

Seguridad y Salud: Proporciona un entorno seguro para los trabajadores que manejan los
residuos, reduciendo el riesgo de accidentes y exposicion a materiales peligrosos.

Promocion del Reciclaje y Reutilizacion: Facilita la segregacion de residuos
aprovechables, promoviendo su reciclaje y reutilizacion, lo que contribuye a la economia
circular.

Montaje de un Centro de Acopio de Residuos en Colombia con Reglamentos
Estructurados

El montaje de un centro de acopio de residuos en Colombia debe seguir una serie de
pasos y cumplir con reglamentos especificos para garantizar su operacion segura y eficiente. A
continuacion, se describen los pasos principales y las normativas aplicables:

Planificacién y Disefio

Ubicacidn: Seleccion de un sitio adecuado que cumpla con los requisitos de zonificacion
y accesibilidad.

Disefio Arquitectdnico y Estructural: Elaboracion de planos que incluyan areas
especificas para cada tipo de residuo, accesos, sistemas de ventilacion y seguridad, y medidas de
control ambiental.

Consideraciones Técnicas: Uso de materiales duraderos y resistentes, y disefio de

sistemas de contencidn y manejo de lixiviados para prevenir la contaminacion.
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Normativas y Permisos

Licencia Ambiental: Obtener una licencia ambiental que garantice el cumplimiento de la
legislacion vigente. En Colombia, esto esta regulado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y las autoridades ambientales regionales.

Reglamentos Locales: Cumplir con las ordenanzas municipales y regulaciones
especificas para la gestion de residuos.

Construccion

Materiales y Especificaciones Técnicas: Uso de materiales adecuados y técnicas de
construccidn que aseguren la durabilidad y funcionalidad del centro.

Division de Areas: Creacion de zonas especificas para la recepcion, separacion,
almacenamiento y manejo de residuos peligrosos y no peligrosos.

Sistemas de Contencidn y Seguridad: Implementacion de sistemas de contencion para
residuos peligrosos, medidas contra incendios y dispositivos de seguridad para los trabajadores.
Marco Legal

En Colombia, la construccion esta regulada por varias normas y cédigos que
fundamentan los estandares y requisitos técnicos para garantizar la seguridad y calidad de las
edificaciones. A continuacion, se mencionan algunas de las normas mas relevantes:

Norma Sismo Resistente NSR-10

Con la NSR-10 se pretende que las empresas constructoras cumplan con ciertos requisitos
de caréacter técnico- cientifico para el disefio y construccion de estructuras sismo resistentes, con
el objetivo de proteger la vida de los habitantes y visitantes de los edificios.

La exigencia abarca los proyectos en construccién y aquellos que se edificaran a futuro.

(Oikos, 2021).
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Normatividad del Reglamento del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS

Se realizan recomendaciones minimas para formulacion, disefio, construccién, puesta en
marcha, operacion y mantenimiento de los sistemas de acueducto, alcantarillado y aseo, de forma
que se logre con esta infra estructura prestar un servicio con una calidad determinada. (RAS
2015)

Norma Técnica Colombiana NTC-1500

Establece los requisitos minimos para garantizar el funcionamiento correcto de los
sistemas de abastecimiento de agua potable, los cuales deben tenerse en cuenta en disefio,
construccidn, modificaciones, reparaciones, reubicaciones y adiciones. Todos los materiales,
aparatos sanitarios o elementos que se utilicen en la construccion de los sistemas, deben cumplir
los requisitos minimos de calidad de las normas nacionales aplicables u otras normas
equivalentes. (PAVCO S.A)

Decreto 1076 de 2015

Compila la normativa ambiental en Colombia, incluyendo disposiciones sobre la gestion
de residuos.

Decreto 4741 de 2005

En el marco de la gestion integral, el presente decreto tiene por objeto prevenir la
generacion de residuos o desechos peligrosos, asi como regular el manejo de los residuos o
desechos generados, con el fin de proteger la salud humana y el ambiente en el Plan de Estudios
de los programas, la Universidad establece como requisito para la obtencion del titulo
profesional, la realizacidn por parte del estudiante, de un trabajo especial que se denomina
“TRABAJO DE GRADO?”, por medio del cual se consolida en el estudiante su formacion

integral.
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Resolucion 668 de 2016

Establece los requisitos para la operacion de estaciones de transferencia, plantas de
tratamiento, aprovechamiento y disposicion final de residuos sélidos.

Resolucion ICCU No 021-2024

Por la cual se adopta la cartilla de precios unitarios de referencia 2024 para la
determinacion de presupuestos de obras civiles a cargo de la entidad
Marco Contextual

El Centro de Biotecnologia Agropecuaria (CBA) del SENA en Mosquera Cundinamarca,
cuenta con el area del Sistema de investigacién, innovacion y desarrollo tecnoldgico quien presta
apoyo a las diferentes Unidades que brindan Formacion Profesionallntegral a los colombianos
en los programas de Gestion de Empresas Agropecuarias,Produccion Agricola, Produccion
Agropecuaria Ecoldgica, Cultivos agricolas, maquinaria agricola, aulas moviles, entre otros.

Dentro del proyecto de la adecuacion del centro de acopio, se podra ingresar la
maquinaria a espacios cubiertos de cultivos (Invernaderos) en procura de que los aprendices
tengan mayor tiempo para interactuar con los instructores y compafieros en el entorno formativo,
a la vez que mostrara una alternativa de tecnificacion a pequefia escala, toda vezque se estaria
procurando disminuir acciones que en la actualidad se realiza de manera manual y es
demandante en esfuerzo y tiempo, ademas que esto permite un mejor acercamiento a lo que
realmente es el accionar en los procesos productivos que se encuentranen el sector productivo
Agropecuario.

El Centro de Biotecnologia Agropecuaria cuenta con un ambiente abierto de agricultura
que necesita la adecuacion de un espacio para el cuidado, mantenimiento y la seguridad de la

maquinaria pequefia, de tal manera que siempre permanezca en la unidad y esté disponibletodo el
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tiempo tanto para la ejecucion de las actividades agricolas programadas en la unidad,ya que con
esta alternativa de adecuacion se plantea la optimizacién y acondicionamiento técnico y
normativo de un area aledafia a la sala de ordefio de la unidad de ganaderia, para realizar el
manejo adecuado de los residuos animales y vegetales. Para lograr dicho propdsitose plantea
implementar la adecuacion de dos espacios: el primero, de la zona de excretas enla unidad de
ganaderia, en un area de 7,5 x 15 metros cuadrados, mediante el cerramiento del espacio
empleando la guadua, como material de bioconstruccion; el segundo se adecuaréaen la unidad de
recursos naturales en un area aproximada de 70 metros cuadrados y los dosse adecuaran con los
respectivos materiales, los cuales son requeridos para el adecuado montaje, generando bajo
impacto en el lugar.

La pasantia se realizara en la empresa AMBICOL SERVICES S.A.S. ubicada en la
ciudad de Bogota del departamento de Cundinamarca, realizando visitas a diferentes obras, su
oficina esta ubicada en la carrera 7 # 1051 Usaquén, en la hacienda el cedro.

AMBICOL SERVICES S.A.S se cred en septiembre del 2008, es una firma constituida
con el fin de ofrecer la experiencia de un grupo multidisciplinario de profesionales y técnicos
con formacion en disefio, gerencia, interventoria, seguimiento e implementacion, tanto de
proyectos y obras de infraestructura, como de gestion y desarrollo social, ambiental y de manejo
de recursos naturales, tiene 11 afios mejorando el medio ambiente de las personas y la
conservacion del ecosistema para mejorar cada dia mas el mundo en el que vivimos, con los
servicios se ha beneficiado a una gran cantidad de empresas del sector pablico, privado e
institucional que certifican nuestra experiencia y profesionalismo.

Servicio de Impermeabilizacion de Terrazas, tejados y cubiertas, canales, vigas, muros,

fachadas. Servicio de impermeabilizacion en poliurea o poliuretano de alta densidad aplicados
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por aspersion. Emulsion Asfaltica, sellantes epdxico y soluciones con materiales de imprimacion
Sistemas de mantos en general y geo-membranas.

Servicio de limpieza de fachadas en el ladrillo prensado, recocido y vitrificado; concreto
a la vista; piedra pulida natural; pafietes lisos y rusticos; aluminios tipo, natural y anodizados;
vidrio, cristal templado, granito, marmol, metal, entre otros. También realizamos mantenimientos
en fachadas para selle de grietas y morteros, sellado de perfileria en puertas y ventanas,
restauracion de vidrios (sarro, contaminacion, etc.), pintura exterior de edificios y resanado de
grietas en muro.

Gerente: Luis Gabriel Nova Vargas.

llustraciéon 1. Ubicacién Ambicol Services S.A.S

Ubicacion Espacial Ambicol Services S.A.S — Sede Hacienda EI Cedro

Nota. Adaptado Google. (s.f.). [Hacienda El Cedro]. Recuperado de
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https://www.google.com/maps/dir/Hacienda+El+Cedro,+Carrera+7,+Bogot%C3%A1//@4.7251
408,-
74.066524,13z/data=14m8!4m7!1m5!1m1!1s0x8e3f856424418c5d:0x360ff4666bc076e!2m2!1d-
74.025324412d4.7250565!1m0%entry=ttu

llustracion 2. Ubicaciéon SENA Mosquera — CBA
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Nota. Adaptado Google. (s.f.). [SENA Mosquera - Centro de Biotecnologia Agropecuaria
(CBA)]. Recuperado de https://www.google.com/maps/place/SENA+Mosquera+-
+Centro+de+Biotecnolog%C3%ADa+Agropecuaria+(CBA)/@4.695709,-
74.2170154,1133m/data=!3m1!1e3!4m6!3m5!1s0x8e3f9d58cf6e291b:0x8946ec678fcf04b418m

213d4.695703714d-74.215626!165%2Fg%2F119wh0_gr?entry=ttu
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Metodologia

La practica inicio el 1 de septiembre de 2023 en donde se empez6 el empalme y
reconocimiento de los proyectos los cuales iban a ser asignados para dar cumplimiento a la
practica profesional, para ello se inspeccioné cada uno de los proyectos tanto en campo como en
planos con el fin de obtener informacién de estos.

Por otra parte, se determinaron los calendarios de obra de cada proyecto, donde
inicialmente se comenzd con el mantenimiento preventivo y correctivo el cual incluyo materiales
y mano de obra para la infraestructura del centro de acopio del centro de biotecnologia
agropecuaria SENA regional de Cundinamarca.

Al personal de trabajo por medio de diferentes espacios se les reunid y por medio de
charlas se les recalco la importancia de hacer uso de los elementos de proteccion personal (EPP),
asi como la revision de estos elementos y puntos de anclaje donde se exponian. Con cada una de
las actividades a desarrollar y conociendo los proyectos los cuales fueron principalmente con la
entidad SENA se realiz6 un andlisis de precios unitarios en donde se calcul el costo y cantidad
de material que tendria cada una de las actividades a ejecutar.

Se dio participacion en la modificacion de algunos planos los cuales por orden del
ingeniero a cargo y mediante el uso del programa AutoCAD se desarroll6. Asi mismo se llevé a
cabo un cronograma desarrollado en el aplicativo Project en donde se desarrollé y se verifico el
cumplimiento de las actividades, asi mismo se realiz6 de manera quincenal informes que
soportaban la ejecucion de las actividades a supervisar.
llustracion 3. Esquema Metodologico

Esquema Metodologico
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METODOLOGIA
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Actividades a seguir

A\ 4

- Empalme y
reconocimiento de
los proyectos

- Analisis
programacion de las
obras

- Estudio y andlisis
de informacion
suministrada

\4

- Proyeccion
cronograma de
actividades

- Realizacion y
analisis de precios
unitarios

- Consultas que sean
requeridas

\4

\4

A4

- Visitas de
inspeccion

- Control y
supervision de
proyectos

- Apoyo en
aplicacion de
productos

- Aplicacion del formato de
gestion de salud y seguridad en
el trabajo

- Control diario de seguridad
personal adscrito y sefializacion
de seguridad de la obra

- Diagnéstico del estado fisico
de seguridad de los elementos
de proteccion personal (EPP)

- Entrega de informes
solicitados por la
empresa

- Desarrollo y entrega

de informes

- Realizacion informe
final del proyecto
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Resultados

Objetivo 1

Verificar el comportamiento del cronograma general de obra, teniendo en cuenta los
presupuestos y rendimientos de obra.
Desarrollo

Para verificar el comportamiento del cronograma general de obra, se requiere una
coordinacion cuidadosa de los presupuestos y los rendimientos de obra. Este proceso implica un
seguimiento continuo y ajustes segun las actividades realizadas, los recursos utilizados y los
avances obtenidos. A continuacion, se presenta un enfoque técnico para llevar a cabo esta tarea:
Actividad 1. Empalme y Reconocimiento de los Proyectos

Se asigna al practicante como auxiliar del residente civil en una obra especifica (en este
caso, la ubicada en el SENA de Mosquera), al comenzar a trabajar en el sitio, se realiza una
evaluacion del estado actual de las instalaciones a intervenir, documentando cualquier hallazgo
relevante mediante registro fotografico. Se realiza una inspeccién detallada del sitio de la obra
para obtener una comprension global del proyecto y asi mismo observar el estado actual de las
instalaciones a intervenir, con el fin de llevar una informacion mas exacta para dar comienzo a la
ejecucion de la obra para realizar un buen seguimiento al avance progresivo de la construccion.

A continuacion, se muestra en las ilustraciones 3 a 6 el deterioro evidente de las
instalaciones del Sena, caracterizado por abandono, deterioro estructural y presencia de plagas
debido a un mal manejo de los residuos. Este estado de abandono no solo afecta la funcionalidad
de las instalaciones, sino también su aspecto visual, lo cual influye negativamente en la

percepcidn general del centro educativo por parte de la comunidad. Es claro que existe una
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necesidad urgente de realizar adecuaciones para mejorar las condiciones de uso de estos espacios
y garantizar un entorno mas saludable y seguro para los usuarios.
lustracion 4. Instalaciones SENA Contenedor 1.

Instalaciones SENA antes de Empezar la Intervencién

llustracion 5. Instalaciones SENA Bodega 1.

Instalaciones SENA antes de Empezar la Intervencion




llustracién 6. Instalaciones SENA Lateral derecha Contenedor 1.

Instalaciones SENA antes de Empezar la Intervencién

llustracion 7. Instalaciones SENA Zona lateral izquierda Contenedor 1.

Instalaciones SENA antes de Empezar la Intervencion

32
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Se colabora con el residente civil en la estimacion de cantidades de obra y en la
planificacién de mano de obra necesaria para el proyecto.
Actividad 2. Analisis programacion de las obras
Revisidn del Cronograma Inicial

El equipo del proyecto se dispone a realizar la revision del cronograma inicial, un paso
crucial para asegurar que todas las actividades y plazos estén alineados con los objetivos y
capacidades del equipo. El lider del proyecto, ha convocado a todos los miembros clave a una
reunion en la sala de conferencias, incluyendo a los responsables de las areas técnicas y de
gestion.
llustracién 8

Reunidn con las personas directamente involucradas en el proyecto.

DESINFEECIO
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Se comienza abriendo el documento del cronograma. Este documento incluye todas las
tareas del proyecto, los plazos estimados y los responsables de cada una, elaborado previamente
utilizando una herramienta de gestion de proyectos como Microsoft Project. Se revisa las tareas
principales, una por una, y pide a los responsables de cada area que confirmen si los plazos

propuestos son realistas. Es importante ser muy detallado en esta etapa. Se pone a discusion si las
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semanas asignadas para la intervencién son suficientes, considerando los recursos y la carga
actual de trabajo. El equipo menciona que, con el equipo disponible, probablemente necesitaran
al menos una semana adicional.

Luego, el ingeniero se enfoca en los recursos donde la persona de recursos humanos,
sefiala que algunos de los empleados no estaran durante la fase critica del proyecto. Esto
significa que deben reasignar tareas o ajustar fechas. Se decide que lo mejor es reprogramar
algunas actividades para asegurarse de que tienen el personal necesario disponible.
llustracién 9
Reunidn con las personas directamente involucradas en el proyecto, revisando el cronograma de

actividades.
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Ademas, se revisa los acontecimientos del proyecto, esos puntos cruciales que marcan el
progreso significativo y se confirma con el equipo que los tiempos propuestos son alcanzables y
que sus fechas estan correctamente establecidas.

Finalmente, se discute los riesgos potenciales con el equipo. Cada miembro identifica
posibles obstaculos que podrian retrasar el cronograma. Por ejemplo, el personal del

departamento de compras, menciona que los tiempos de entrega de ciertos materiales son
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inciertos debido a problemas logisticos globales. Se acord6 agregar un margen de tiempo
adicional para estas tareas y desarrollar un plan de contingencia.

Con todos estos ajustes realizados, se proyecta el cronograma revisado y se envia a todos
los miembros del equipo para una Gltima revisién y confirmacién. Establece una nueva reunion
para dentro de unas semanas para resolver cualquier comentario o ajuste adicional.

Tabla 1. Cronograma de Actividades Obra SENA — Mosquera

Cronograma de Actividades Obra SENA — Mosquera

] Meds de Mambse de tired Dufsgidn Comisnss Fin

TRTER ¥
1 FROYECTO 56 dias lum 409723 mar 31,1042
2 = OBRAS PRELIMINARES 15 dins lur 40923 mar 19/09/2
3 - Locahzaciim y replanteo 2 diaz lun 4709723 mar 5109/23
4 - Nivelacton y adecuacion del 3 dias mar 5/09/23 vie 80923
temeno
§ - Relleno con material 3 dias vie 8/09/2% mar
seleccionado 12/08/23
L] - Excavacion manual 7 dias mar 12/08/ Xmar 19/09/2:
T = CIMENTACION 11 dins jue 14709/ 23mar 26/09/2
] - Viga de fimdacion ciclopeo 4 dins jue 14/00/23 mar
(0,400, 30) 19/09/23
v - Sobrecimiento en bloque de 5 dias mar sib
concreto (0, 20000, 10000, 400 19/09/28  25/09/2%
0 - [1:u.pﬂ1:||.-e1'b|'|:21r|.‘lrd¢ 2 dias sk Emar
sobfecdnisnlo 13/09/213  16/09/13
1 - ESTRUCTURA EN B dias s e 4/ 10/23
CONCRETO 26,00/ 23
12 - Viga de confinamsento 2 dias mar jue 28705/23
(0,100,207 26,/05/23
13 - Columnas de confinam iento 2 dias jue 2B/09/23 séb
(0, Creld, 20) 30/09/23
4 - Viga cunta (0,100, 10) 4 dias sibs 300928 mié 4710/25
15 - ALAMPOSTERLA 16 dias mise 410723 wie 201023
L1 - Mugos divisonios en B]oquc 2 dias mié 4710723 wie 6710/23
de arcilla cocido E- 010
7 - Muros estructurales en & dias vie 6/10/23 jue 12/10/23
Blogue de arcilla cocido
18 - PIS0OS 3 dinz jue 1210023 lun 16510723
% - Placa de concreto E: 0.5 2 diaz lar 1610725 midé 18/10,22
wn - CUBIEETA 2 dias mié 181072 jue 19710/25
2 - Cubierta en teja e etermit 1 dia wie 20710029 wie 20/10/23
e - INSTALACIONES 10 diss wiE mar
HIDRAUL/CAS Y 20710428 31710723
SANITARIAS
3 - Red hidraulica de 172% 3 diaz vie 20/10/23 rar 24/10/2
24 - Punite hldrauiico de 112" 2 dins mar 24/10/ Ljue 26/10/23
FL3 - Red sanitaria de 2° para 3 ding jue 2610423 sk
ventilacidn 28/10/23
] = Punto sanitar 1o de 2° 1 dia lur 3020023 lun 3041023
n - Feed sanitaria de 47 para 1 dia lun 30/10/25 mar
evacnacion de aguas 31710423

Al final se establecio un cronograma mucho mas realista y alineado con sus capacidades
y objetivos. Esto no solo les da una mejor oportunidad de cumplir con los plazos, sino que

también aumenta la confianza del equipo en el éxito del proyecto. Verificar el comportamiento
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del cronograma general de obra como practicante de ingenieria civil implica una combinacion de
revision documental, observacién directa y analisis critico. Este proceso no solo asegura que el
proyecto se mantenga en el buen camino, sino que también te proporciona una valiosa
experiencia en la gestion de proyectos y en la identificacion y resolucion de problemas en tiempo
real.

Actividad 3. Analisis y Estudio de la Documentacion Entregada

Se lleva a cabo un examen detallado de la informacion facilitada por la empresa sobre los
distintos proyectos en curso, con el propésito de comprender exhaustivamente cada una de las
actividades a ser ejecutadas. Se consideraron los requisitos establecidos en los pliegos de la
licitacion con el fin de analizar y proponer el seguimiento que se iniciard para mantener un
control més detallado en el proceso de ejecucion de la obra.

En el siguiente objeto que implica "servicio de mantenimiento preventivo y correctivo
que incluya materiales y mano de obra para la infraestructura del centro de acopio del centro de
biotecnologia agropecuaria SENA regional Cundinamarca”, se encuentra incluido en el Plan
Anual de Adquisiciones de la Direccion Regional Cundinamarca del SENA, segln se detalla en
la siguiente ilustracion.

Tabla 2. Informacion de Desarrollo.

Informacion suministrada de lo que se va a desarrollar en obra SENA Mosguera.

Descripcion de medidas
ACTIVIDAD y
cantidades
CENTRO DE ACOPIO m2 mi und
CARTON
1 Mantenimiento y limpieza de la placa 80
1,1 | Limpieza y mantenimiento canales 13
Demarcacion zona de transito para areas de acopio y acceso areas de
1,2 | Acopio 1
1,3 | Sefializacién de zonas de acopio 1
mantenimiento de mamposteria en sub bodegas paralelas al centro de




14

15

16

1,7

18

37

Acopio
8
Desmonte y mantenimiento puertas de 1.0m x 0.80 m en malla
Anden en concreto de 2500 psi, excavacion, compactacion de materiales
y fundida in situ, paralelo a centro de acopio para zona de transito y
acceso; descripcion: 1,0m x 10,30m 10,3

Suministro excavacion e instalacién de bordillo A-40 para ampliacién de
Anden

Suministro de bordillo A-40 anden para base de acopio en contenedor de
productos aleatorios; descripcién; 3,25m x 5,40m

Fabricacion de mezanine en estructura metalica perfil de 10cm x 10cm y
lamina de alfajor 2,5 mm con escalera de 3 pasos para centro de acopio

carton; descripcion: 4,64m x 2,63m x 0,50m

Mantenimiento y suministro de pintura columnetas en concreto de ,30m
x 0,30m x 0,45m

Mantenimiento general de estructura metalica, limpieza y pintura para
exterior en esmalte.

llustracion 10. Descripcién de la necesidad por parte del SENA.

Informacion suministrada de la justificacion a la necesidad.

Justificacion:

El Servicio Macional de Aprendizaje SEMA es un establecimiento pldblico de orden
nacional con personena juridica, patrimonio propio e independiente y autonomia
administrativa, adscrita al Ministeric de Trabajo. Por lo tanto, & encuentra sujeto
al cumplimiento al ordenamiente plblico vigente vy, al femer como mision la
inversion en el desarmollo social y técnico de los trabajadores colombianos,
ofreciendo vy ejecutando la formacion profesional integral gratuita, para la
incorporacion y el desarrollo social, economico y tecnoldgico de pais y, en aras de
alcanzar su wvision estratégica de posicionarse como una organizacion de
conocimiente para todos los colombianos, innovando permanentemente en sus
estrategias y metodologias de aprendizaje, en total acuerdo con |as tendencias y
cambioz tecnologicos v las necesidades del sector empresaral v de los
frabajadores, impactando positivamente la productividad, la competitividad, la
equidad v el desarrollo del pais; requiere disponer de los bienes y servicios
necesarnos gue permitan el buen desamollo de los procesos para el cabal
cumplimiento de su objetivo misional y coadyuve a la materalizacion de su vision.

El SENA busca la capacitacion técnica del recurso humano, forma personas para
vincularlaz al mercado laboral y realiza actividades de desarrollo empresarial,
comunitario v tecnoldgico. Esta formacion profesional que ofrece la entidad se
efectia a fravés de procesos fedrico-practicos orientados al desamollo de
conocimientos técnicos, tecnologicos, de actitudes vy valores, en formacion




llustracion 11. Continuacién de la descripcion de la necesidad por parte del SENA.

Informacion suministrada de la justificacion a la necesidad.

profesional integral v en el uso v apropiacion de tecnologia e innovacion al servicio
de personas y empresas; asi el SEMA habra contribuido decisivamente a
incrementar la competitividad de Colombia a través de:

-Aportes relevantes a la producfividad de las empresas.

-Contribucian a la efectiva generacion de empleo vy la superacion de la pobreza.
-Aporte de fuerza laboral innovadora a las empresas y 1as regiones.

-Integralidad de sus egresados ¥ su vocacion de servicio.

-Calidad y estandares infernacionales de su formacion profesional integral.
-Incorporacion de las dftimas fecnologias en las empresas v en la formacion
profesional integral.

-Estrecha relacion con el sector educativo (media v superior).

-Excelencia en la gestion de sus recursos (humanos, fisicos, tecnologicos y
financieros).

El Servicio Macional de Aprendizaje (SEMA) se encarga de cumplir la funcion que
le corresponde gl Estado de invertir en el desarrolle social v técnico de los
trabajadores colombianos, ofreciendo y ejecufando la Formacion Profesional
Integral gratuita, para la incorporacion vy el desamollo de las personas en
actividades productivas gque contribuyan al desarrollo social, economico y
tecnologico del pais.

El Centro de Biotecnologia Agropecuaria de la Regional Cundinamarca, requiere
realizar el mantenimiento preventive vy corrective que incluya materiales v mano
de obra para la infraestruciura del ceniro de acopio, en el cual se realiza el
deposito temporal de residuos aprovechables y de los residuos peligrosos de
forma correcta, este es un espacio fisico definido junto al ambiente de alturas con
caracter previo de almacenamiento antes del aprovechamiento y/o valorizacion,
tratamiento yfo disposicion final de los residuos generados por las actividades de
produccion y formacion impartidos en las areas pecuarias, agricolas y de escuela
de gastronomia de la entidad.

El actual cenfro de acopio, necesita mantenimiento em mampostena,
terminaciones en pafiete, estuco plastico v finalizando con recubrimiento de
pinfura epoxica, se dispondran esquineros para salvaguardar la presentacion o el
transito continuo al interior del centro de acopio, media cafias en el contormo de
todos los muros internos de residuos aprovechables y cuario de residuos
peligrosos incluido dique de contencion de sustancia peligrosas estos para facilitar
el lavado y evitar la proliferacion de agentes microbianos o vectores comao
roedores o plagas, se adecuara un dique de contencion en el espacio designado
para el manejo de residuos peligrosos debidamente sefializado v en terminaciones




llustracion 12. Finalizacion de la descripcion de la necesidad por parte del SENA.

Informacion suministrada de la justificacion a la necesidad.

acorde lo estipula |a normatividad decreto 1609 del 2002 v decreto 4741 del 20035,
el centro de acopio se entregara con la senalizacion respectiva en cada maodulo
de la siguiente manera. Rotulos: centro de acopio, plasticos, cartdm, vidrio,
chatarra, papel, luminarias, RESPEL.

En caso de no presentarse la contratacion del servicio de mantenimiento
preventivo y correctivo que incluya materiales v mano de obra para la
infraestructura del centro de acopio, se vera reflejado el incumplimiento normativo
relacionado a el acatamiento de las dizposiciones y acorde con el Programa de
Gestion Ambiental, manejar de manera sostenible los aspectos e impactos
significativos, desarrollando la promesa de valor del sistema integrado de gestion
v autocontrol — SIGA, asi como el incumplimiento a lo reglado en la resolucion
2400 de 1979 del Ministerio del Trabajo, en los siguientes aspectos:

“Articulo 29°. Todos los sitios de trabajo, pasadizos, bodegas y senvicios sanitarios
deberan mantenerse en buenas condiciones de higiene vy limpieza. Por ningldn
maotivo se permitira Ia acumulacion de pohvo, basuras y desperdicios.

Articulo 38°. Todos los desperdicios v basuras se deberan recolectar en
recipientes que permanezcan tapados, se evitara la recoleccian o acumulacion de
desperdicios susceptibles de descompaosicion, que puedan ser nocivos para la
zalud de los trabajadores.

Articulo 39°. La evacuacion y eliminacion de estos residuos se efectuara por
procedimientos adecuados v previo tratamiento de estos de acuerdo con |las
disposiciones higienico-sanitarias vigentes.

Articulo 42°. El suministro de aguas para uso humano vy de alimentos, el
procesamiento de aguas industriales, la disposicion de aguas negras, excretas,
basuras, desperdicios y residuos en los lugares de trabajo, deberan efectuarse en
forma gue garanfice |a salud v el bienestar de los trabajadores v de la poblacion
en general.

Articulo 44°. Los recipientes empleados para depositar residuos liquidos o que
sufran descomposicion, deberan construirse de material impermeable, v de
acuerdo con modelos gue no permitan escapes, ¥ gue pusdan limpiarse
facilmente.

Articulo 457 Los residuos producidos en los sitios de trabajo deberan removerse,
en lo posible, cuando no haya personal laborando, ¥ se usaran métodos gque eviten
la dispersion de los materales, especialmente de aguellas sustancias nocivas
para la salud.”
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A continuacion, se mencionara la informacion que se plasmo en los pliegos por parte del
contratante.

Equipo de Trabajo Minimo Requerido

Director de Obra

Profesional en arquitectura y/o ingeniero Civil minimo 8 afios de experiencia en obras,
desde la expedicion de la tarjeta profesional en la que se evidencie experiencia relacionada en
construccidn y/o mantenimiento o adecuacién en edificaciones certificadas.

Residente de Obra

Profesional en arquitectura, ingenieria civil, ambiental y/o afines con 3 afios de
experiencia relacionada en construcciones civiles y/o mantenimiento o adecuacion en
edificaciones certificadas, con matricula profesional vigente.

HSEQ

Profesional del area de salud ocupacional y/o de la ingenieria, con especializacion en
Seguridad y salud en el trabajo, con (3) afios de experiencia especifica en obras civiles y/o
mantenimiento o adecuacion en edificaciones certificadas, con matricula profesional vigente.

Operarios en Obras

Minimo 2 operarios con experiencia en la construccién mantenimiento o adecuacion en
edificaciones certificadas, mamposteria y pintura, con (5) afios de experiencia relacionada.

Para acreditar la idoneidad académica y la experiencia, el proponente debera allegar
copia de los certificados académicos y de experiencia de cada uno de los perfiles, asi como su

hoja de vida, la cual se presentara con la oferta.
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Requisitos Precontractuales SIGA

Certificado ARL de implementacién del SG-SST y/o certificacidn firmada por el
Representante Legal del resultado y nivel de implementacion del SG-SST de acuerdo con la
aplicacion de estandares minimos aplicables - Dec. 1072/2015(2.2.4.6.1) y Res 0312 2019

Nota 1. En caso de allegar resultado de auto evaluacion igual o inferior al 85% debe
llegarse plan de mejoramiento del SG-SST.

Nota 2. En caso de allegarse autoevaluacion firmada por el representante legal debe
allegarse la licencia del implementador del SG-SST.

En caso de que el proveedor realice la gestion de algunos residuos con terceros, debera
entregar las certificaciones de alianzas comerciales y copias de las licencias ambientales
respectivas.

El proponente debera acreditar no tener sanciones ni medidas preventivas abiertas o
proceso de ejecucion ante las autoridades ambientales (Adjuntar Declaracion Juramentada).

Programa de prevencion y proteccion contra caidas y trabajo en alturas de acuerdo con la
Resolucidn 1409 de 2012, y la transicion de la resolucion 4272 de 2021, aprobado y firmado por
el representante legal y por el responsable de la implementacion del SG-SST y se debe adjuntar
la licencia profesional.

Valor Estimado Del Contrato/ Presupuesto Oficial

El Centro de Biotecnologia Agropecuaria, establece como valor estimado del presente
proceso de contratacion la suma de CUARENTA Y DOS MILLONES CIENTO SESENTA'Y
CUATRO MIL CIENTO UN PESOS M/CTE ($42.164.101) INCLUIDO AIU y demés

impuestos.



Tabla 3. Aspectos Presupuestales.

RUBRO:

PRESUPUESTO

Indique con X

RUBRO

VALOR

Inversion

X

C-3699-1300-14-0-
3699016-02
ADQUISICION

DE
BIENES

Y

SERVICIOS -
SEDES
MANTENIDAS

FORTALECIMIENT
O DE

LA
INFRAESTRUCTUR
AY LA CAPACIDAD
INSTITUCIONAL
DEL SENA A NIVEL
NACIONAL.

$42.164.101

Obligaciones Generales del Contratista:

Desarrollar el objeto contractual en condiciones de eficiencia, oportunidad y calidad de

conformidad a los pardmetros establecidos por el SENA.

Constituir dentro de los tres (3) dias habiles siguientes a la suscripcion del contrato la

garantia unica establecida en el presente documento, dicho requerimiento se aplicard también
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para adiciones, prorrogas, modificaciones, suspensiones y deméas documentos que puedan alterar

el negocio juridico que se origine.

Dar estricto cumplimiento a los términos pactados en el contrato y por ningln motivo

abandonar el efectivo cumplimiento del objeto del contrato.

No acceder a peticiones 0 amenazas de quienes actlen por fuera de la Ley con el fin de

obligarlos a hacer u omitir algin acto o hecho propio de sus obligaciones, debiendo informar
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inmediatamente al SENA, a través del funcionario responsable del control de ejecucion acerca de
la ocurrencia de tales peticiones 0 amenazas y a las demas autoridades competentes para que se
adopten las medidas y correctivos que fueren necesarios.

Obrar con lealtad y buena fe en las distintas etapas contractuales, evitando todo tipo de
dilaciones o retrasos que pudieran presentarse.

Responder por el cumplimiento de las obligaciones fiscales y tributarias que se deriven
del contrato celebrado en los términos de ley.

Reportar de manera inmediata al SENA, a través del supervisor designado, cualquier
novedad, anomalia o situacion irregular que se presente que pueda afectar la correcta ejecucion.

Prestar el servicio, de conformidad con los parametros y lugar indicados en la propuesta

Garantizar que lo productos suministrados en desarrollo del contrato, sean de primera
calidad y deberan cumplir con las especificaciones técnicas y condiciones econémicas y
financieras requeridas.

Entregar los informes especificos o extraordinarios referidos a la ejecucion, cuando le
sean solicitados por parte de quien ejerce el control y vigilancia del contrato.

Dar aviso al SENA dentro de las veinticuatro (24) horas siguientes al conocimiento del
hecho o circunstancias que puedan incidir en la no oportuna o debida ejecucién del contrato o
que puedan poner en peligro los intereses legitimos del SENA.

Vincular al personal y celebrar subcontratos en su propio nombre y por su propia cuenta
y riesgo, sin que el SENA adquiera responsabilidad, ni solidaridad alguna por dichos actos. Por
lo anterior, deberd asumir respecto de sus subcontratistas (personal dirigido a la ejecucion del
contrato) los honorarios o salarios, horas extras. Dominicales y festivos, recargo nocturno,

indemnizaciones y demas prestaciones, afiliaciones al sistema de pensiones y salud, segun lo
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ordenado por la Ley 100 de 1993 y Ley 1562 de 2012 que se causen durante la ejecucion del
contrato, atendiendo a la modalidad de vinculacion que aplique con las personas que subcontrate.

Sostener los precios de los bienes ofertados dentro de plazo de ejecucion del contrato.

Acatar las instrucciones que para el desarrollo del contrato le imparta el SENA por
conducto del supervisor.

Permanecer a paz y salvo en el pago de aportes al sistema de seguridad social integral,
parafiscales y contratacion de aprendices, durante todo el tiempo de ejecucion del contrato y
acreditar que este a paz y salvo cada vez que se lo requiera el SENA, por cuanto es requisito
previo para los pagos de acuerdo con los establecido en el articulo 23 de la Ley 1150 de 2007.

Asumir todas aquellas obligaciones inherentes al contrato y necesarias para la correcta
ejecucion del objeto de este.

Las demas contempladas en el articulo 5 de la Ley 80 de 1993.

Obligaciones del SENA

Verificar previo a la suscripcién del contrato, los documentos requeridos para la
contratacion.

Suministrar oportunamente la informacidn que se requiera para el cumplimiento de las
obligaciones contractuales.

Poner disposicidn del contratista, la informacion y/o documentacion requerida para la
ejecucion del contrato.

Suscribir juntamente con el CONTRATISTA las actas y los demas documentos
necesarios para la ejecucion y liquidacién de este contrato.

Verificar que el contratista presente el pago a las obligaciones del Sistema de Seguridad

Social y parafiscales.
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Realizar el seguimiento o supervision del cumplimiento del objeto contractual.

Pagar la contraprestacion a la que tiene derecho el CONTRATISTA.

En la ilustracion 8 se detallan las actividades planificadas junto con el presupuesto

estimado para la ejecucion del proyecto, como parte de la practica empresarial. Esta informacion

ha sido proporcionada con el fin de permitir la verificacion y el control eficiente del manejo de

los materiales. Ademas, se busca mantener un seguimiento preciso del presupuesto de obra para

garantizar que los costos no excedan los limites establecidos y para cumplir con los lineamientos

en el cronograma de obra.

Tabla 4. Presupuesto y Actividades obra SENA — Mosquera

Presupuesto y Actividades obra SENA - Mosquera

ITEM

ACTIVIDAD

UNIDAD DE
MEDIDA

CANTIDAD

VALOR UNITARIO

VALOR TOTAL

Mantenimiento y limpieza de la placa

M2

113

$ 45.000,00

$ 5.085.000,00

Limpieza y mantenimiento canales

ML

13

$ 25.000,00

$ 325.000,00

Demarcacion zona de transito para areas
de acopio y acceso areas de acopio

UN

1

$ 92.000,00

$ 92.000,00

Sefializacién de zonas de acopio

UN

1

$ 92.000,00

$ 92.000,00

mantenimiento de mamposteria en sub
bodegas paralelas al centro de acopio

M2

119

$ 15.000,00

$ 1.785.000,00

Desmonte y mantenimiento puertas de
1.0m x 0.80 m en malla

UN

4

$ 12.000,00

$ 48.000,00

Anden en concreto de 2500 psi,
excavacion, compactacion de materiales
y fundida in situ, paralelo a centro de
acopio para zona de transito y acceso;
descripcién: 1,0m x 10,30m

M2

10,3

$ 145.000,00

$ 1.493.500,00

Suministro excavacion e instalacion de
bordillo A-40 para ampliacién de anden

ML

20

$ 15.000,00

$ 300.000,00

Suministro de bordillo A-40 anden para
base de acopio en contenedor de
productos aleatorios; descripcion; 3,25m
X 5,40m

ML

18

$ 15.000,00

$ 270.000,00

10

Fabricacion de mezanine en estructura
metalica perfil de 10cm x 10cm y lamina
de alfajor 2,5 mm

con escalera de 3 pasos para centro de
acopio cartéon; descripcion: 4,64m x
2,63m x 0,50m

UN

$ 25.300.000,00

$ 25.300.000,00

11

Mantenimiento y suministro de pintura
columnetas en concreto de 0,30m x
0,30m x 0,45m

UN

$ 3.500,00

$ 28.000,00

12

Mantenimiento general de estructura
metalica, limpieza y pintura para
exterior en esmalte.

UN

$ 2.150.000,00

$ 2.150.000,00

SUBTOTAL $  36.968.500,00

ADMINITRACION (5%) $ 1.848.425,00

IMPREVISTOS (5%) $ 1.848.425,00

UTILIDAD (10%) $ 3.696.850,00

IVA SOBRE LA UTILIDAD 19% $ 702.401,50
$

TOTAL

45.064.601,50
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Este presupuesto se ajusta al cronograma de actividades mencionado anteriormente en el

objetivo 1.

Tabla 5. Adicion de actividades en la obra SENA — Mosquera.

Limpieza y mantenimiento

2 ML 13 $ 25.000,00 | $ 325.000,00
canales
1 VT T 37 ) M2 113 $ 4500000 | $  5.085.000,00
de la placa
mantenimiento de
5 RN ERRE D M2 119 $ 15.000,00 [ $  1.785.000,00
bodegas paralelas al centro
de acopio
$  7.195.000,00
SUBTOTAL $ 7.195.000,00
ADMINITRACION (5%) | $ 359.750,00
IMPREVISTOS (5%) $ 359.750,00
UTILIDAD (10%) $ 719.500,00
IVA SOBRE LA
UTILIDAD 19% $ 16,0520
TOTAL $ 8.770.705,00

La adicion de actividades de limpieza y mantenimiento de canales, mantenimiento y

limpieza de la placa, y mantenimiento de mamposteria en sub-bodegas paralelas al centro de

acopio se realizé para asegurar la eficiencia, seguridad y longevidad de las estructuras y el

entorno de trabajo. A continuacion, se detallan las razones especificas para cada una de estas

actividades:

Limpieza y Mantenimiento de Canales

Objetivo

Asegurar el flujo adecuado de agua y prevenir problemas de drenaje y dafios

estructurales.

Razones

Prevencion de Inundaciones. Mantener los canales limpios previene obstrucciones que

pueden causar desbordamientos e inundaciones, lo cual es crucial para proteger tanto la

estructura como el entorno.
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Proteccidn contra Dafos. La acumulacién de residuos en los canales puede acelerar la
corrosion y el deterioro de los materiales. EI mantenimiento regular protege la infraestructura del
desgaste prematuro.

Eficiencia del Sistema de Drenaje. Un sistema de drenaje eficiente es fundamental para
manejar las aguas pluviales y residuales, especialmente durante eventos climaticos severos. La
limpieza y mantenimiento regular garantizan un funcionamiento éptimo del sistema.

Mantenimiento y Limpieza de la Placa

Objetivo

Preservar la integridad estructural y asegurar un entorno seguro y limpio.

Razones

Seguridad: Una superficie de placa limpia y bien mantenida reduce el riesgo de
accidentes, como resbalones y caidas, protegiendo a los trabajadores y visitantes.

Durabilidad: EI mantenimiento regular de la placa, incluyendo la reparacion de
pequefias grietas y dafios, ayuda a prevenir problemas mayores que pueden resultar en
reparaciones costosas a largo plazo.

Estética y Funcionalidad: Mantener la placa en buen estado mejora la apariencia del
sitio y asegura que la superficie sea adecuada para su uso, ya sea para soportar maquinaria,
vehiculos o transito peatonal.

Mantenimiento de Mamposteria en Sub Bodegas Paralelas al Centro de Acopio

Obijetivo

Garantizar la estabilidad estructural y funcionalidad de las sub bodegas.

Razones
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Integridad Estructural: EI mantenimiento de la mamposteria es crucial para la
estabilidad de las sub bodegas. Reparar y mantener las paredes evita problemas estructurales que
podrian comprometer la seguridad del almacén.

Prevencion de Deterioro: Las sub bodegas estan expuestas a diversas condiciones
ambientales y operacionales que pueden acelerar el deterioro de la mamposteria. El
mantenimiento regular combate este desgaste y prolonga la vida util de la estructura.

Condiciones Optimas de Almacenamiento: Mantener las sub bodegas en buen estado
asegura que las condiciones de almacenamiento sean Optimas, protegiendo los materiales
almacenados y facilitando las operaciones diarias.

Al finalizar este andlisis del cronograma general de obra, puedo confirmar que se han
cumplido los objetivos planteados inicialmente. EI comportamiento del cronograma ha sido
monitoreado de manera meticulosa, asegurando que cada etapa del proyecto se alinee con los
presupuestos establecidos y los rendimientos de obra esperados.

En primer lugar, al comparar los costos reales con los presupuestos asignados, pude
observar que las desviaciones financieras se mantuvieron dentro de los margenes aceptables, lo
cual es un indicador positivo de la planificacién financiera y del control de gastos durante la
ejecucion del proyecto. Las variaciones detectadas fueron menores y se debieron principalmente
a factores externos no previstos inicialmente, como cambios en el precio de los materiales y
ajustes necesarios por condiciones climaticas adversas.

En cuanto a los rendimientos de obra, la productividad de los equipos y la eficiencia de
los procesos constructivos han sido consistentes con las proyecciones iniciales. He constatado
que la implementacion de técnicas modernas de gestion de proyectos y el uso de tecnologias

avanzadas han contribuido significativamente a mantener los rendimientos en niveles 6ptimos.
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Esto no solo ha permitido el cumplimiento de los plazos establecidos, sino que también ha
mejorado la calidad de la obra.

A través de este ejercicio de verificacion, he reafirmado la importancia de realizar un
seguimiento constante y detallado del cronograma de obra. La integracion de los presupuestos y
rendimientos de obra en la evaluacion del cronograma es crucial para la toma de decisiones
informadas y oportunas, permitiendo asi ajustes proactivos que aseguren el éxito del proyecto.

En conclusidn, estoy satisfecho con los resultados obtenidos y confio en que las
estrategias y practicas implementadas continuaran garantizando el buen desempefio del
cronograma general de obra.

Objetivo 2

Calcular cantidades de materiales que se utilizaran en cada obra proyectada de acuerdo al
cronograma, optimizando los recursos para no tener menor desperdicio.
Actividad 1. Proyeccion Cronograma de Actividades

Disefar cronograma de actividades para los proyectos utilizando herramientas ofiméticas
como Excel y Microsoft Project.

Desarrollo

Con la informacion suministrada de las actividades a realizar e indagando respecto al
rendimiento de mano de obra con los maestros y el personal que ha estado a cargo por mas
tiempo, se establecid un cronograma de actividades haciendo uso del programa (PROJECT) para
tener presente el tiempo proyectado para realizar este proyecto.

Gracias al uso de este tipo de software se mantiene un buen seguimiento y control de la
obra, de igual manera la rapidez en que se brindaron soluciones a los ciertos problemas que se

presentaron en la ejecucion de la obra. Uno de estos problemas sucedio en la fecha estipulada
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para vaciar el concreto del andén ya que por inconvenientes climaticos y condiciones del suelo
para acceder al sitio no fue posible realizarlo en la fecha estipulada, pero se pudo avanzar en otra
actividad mientras se dio solucion para ingresar la maquinaria necesaria y asi no se tuvo retrasos
en los tiempos estipulados de las otras actividades.

En la ilustracion 13 se puede evidenciar las actividades a realizar en la obra del SENA 'y
el tiempo estimado para realizar cada labor y culminar el proyecto en general. En el tiempo
trascurrido durante la elaboracion del proyecto, el personal se fue rotando a medida que se iba
avanzando cada actividad ya que cada persona cumple con labores distintas y se enfoca en
trabajos que cada uno se ha especializado brindando calidad y rendimiento. Un ejemplo son los
que trabajaron la parte de ornamentacion, fueron personas las cuales estuvieron presente solo un
periodo de tiempo especifico y no durante la ejecucion de toda la obra.

llustracion 13. Ruta Critica con base al Cronograma de Actividades Obra SENA —

Mosquera
Meds de Mambee de tares Duratién Comienze Fin ——._ . e - |
Li 3% (AR BE] 66 % AR s il el 8l 8 | ik TRERE )
FROYECTO 56 dins lun 4/09/23 mar 31/10/2
2 - OBRAS PRELIMINARES 15 dins lun 4/09/23 mar 19/09/2 —— e
3 - Localizaciom ¥ replanteo 2 dins lun 4/09/23 mar 5/09/23
4 - MNivelacson y adecuacion del 3 dias mar 5/09/23 vie 8/09/23 &
temeno
5 - Relleno con material 3 diaz vie 809723 mar »
seleccionado 12/09/23
- - Excavacion manual 7 dias mae 12/09/ Zienar 19/09/2
7 - CIMENTACION 11 dins jue 14/09/23mar 26/09/2 —
E] - Viga de fundacion ciclopeo 4 diss jue 14,09/23 mar L
(04050, 30) 19/09/23
[} - Sobrecimiento en boque de 5 dias mar sdb .
concreto (0,200, 1000 40) 1970923 23/09/2%
w0 - Impermeabilizants de 2 dias b m i
sobrecuniento 23f09/13  26/09/23
- ESTRUCTURA EN 8 dias mar mié 4/10/23 —
CONCRETO 26/09/23
- Viga de confinamiento 2 dias mar jue 28/05,/23 -2
(0, 10m0.20) 26/05/23
[E - Columnas de confinam iento 2 diss Jue 28/09/23 sdb -
{0, Ox0,20) 30/09/23
4 - Viga cnta {0.10x0,10) Adias =ib 30/08/ 33 mié 4/10/23
- MAMPOSTERLA 16 dins mié 4f10/23 vie 2071023 —
L - Muros divisorios en Bloque 2 dias mié 4/10/23 vie 6/10/23 s
de arcilla cocido E- 0,10
- Muros estructurales en &dias vie 6/10/23 jue 12/10,23 i
Blogue de arcilla cocido
" - FI505 3 dias jue 12/10/23 lun 16/10/23 L
" - Placa de concreto E: 0.5 2 diax lun 16,/10/28 mi& 18/10/21 =
2 - CUBIERTA 2 dias mié 18/10/2%jue 19/10,23 i
- Cubierta en feja de eternit 1dia vie 20/10/23 vie 20/10/23 &
- INSTALACIONES 10 dias vie mar —_—
HIDRAUL/CAS ¥ 20010423 31710723
SANITARIAS
3 - Red kidraulica de 1/2° 3dias vie 20,/10/23 rar 24/10/2 i
- Pusto hldruisco de 112" 2dias mas 24/10/ 2jue 26/10/23 i
- Red sanitaria de 2° para 3 dins jue 26/10/23 sib L
wentilacion 28/20/23
28 - Punto sanitar 1o de 2" 1din lun 30,/10/23 lun 30/10/23
7 - Red sanitaria de 4” para 1dia lun 30,/10/23 mar ik
evacuacion de aguas 31/20/23%

peopeets r 1 Tares mamual [ 1 o s comiense : Fecha Emite
Proyecto: Proyectal Duttisn
Fecha: lun 5/02/24

PR sole i 1 Progress —_—

Iberrn 4 RS FUS — T TR Prngress manu —

.......
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Al concluir el analisis detallado del cronograma general de obra, me complace informar
gue no se registraron retrasos en ninguna de las fases del proyecto. Esta afirmacion se sostiene
porgue anteriormente en las ilustraciones mostradas, existia una cubierta y estructuras aledafias
las cuales ayudaron muy notoriamente en los momentos donde el factor clima influia en la
ejecucion de la obra.

Ademas, el seguimiento constante de la ruta critica del proyecto fue fundamental para
este logro. Realicé evaluaciones periddicas para asegurar que ninguna actividad critica se viera
afectada por demoras. La comunicacion continua y efectiva con todos los equipos involucrados
fue clave para coordinar esfuerzos y resolver cualquier posible obstaculo de manera rapida y
eficiente.

Es gratificante poder afirmar que, gracias a una planificacién meticulosa y una gestién
eficiente, logramos cumplir con todos los objetivos del cronograma sin desviaciones. La
integracién de la informacion climética y la monitorizacién constante de la ruta critica resultaron
esenciales para este éxito.

Actividad 2. Realizacion y Andlisis de Precios Unitarios

Llevar a cabo el desarrollo de los andlisis de precios unitarios (APU), teniendo en cuenta
los precios de varios distribuidores de la zona se cuantificara un aproximado de costo y cantidad
de material que tendra cada una de las actividades ejecutadas en los proyectos.

Desarrollo

Continuando con el control de obra, se llevé a cabo el analisis de precios unitarios (APU)
de todas las actividades previstas en el proyecto del SENA tal como se muestra en las
ilustraciones 10 a 13. Estos precios fueron comparados con los valores del Instituto de

Infraestructura y Concesiones de Cundinamarca (ICCU), los cuales fueron actualizados
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recientemente. Esta accion permitié mantener la informacion actualizada y facilito la verificacion
de los precios ofrecidos por diversos proveedores, con el fin de mantener alineado el presupuesto
asignado para cada actividad.

Los precios ICCU en Colombia se refieren a los precios unitarios que publica el Instituto
de Desarrollo Urbano (IDU) de Bogota en el marco del indice de Costos de la Construccion de
Obras Urbanas (ICCU). Este indice es una herramienta utilizada para medir la variacion de los
costos de construccidn en la ciudad, considerando diversos factores que impactan el precio final
de las obras urbanas.

Objetivos y Utilizacion del ICCU

Medicion de la Variacion de Costos.

El ICCU permite medir cdmo varian los costos de construccion de las obras urbanas a lo
largo del tiempo, considerando materiales, mano de obra, maquinaria y otros insumos necesarios
para la ejecucién de proyectos.

Planeacion y Presupuestacion

Los precios ICCU son fundamentales para la planeacion y elaboracion de presupuestos de
obras publicas. Al proporcionar un indicador actualizado de los costos, las entidades
gubernamentales y los contratistas pueden hacer estimaciones mas precisas y ajustar sus
presupuestos de acuerdo con la inflacion o deflacion en los costos de construccion.

Contratos y Licitaciones

En los procesos de contratacion y licitacion de obras pablicas, los precios ICCU sirven
como referencia para establecer precios base y evaluar las propuestas econémicas de los
oferentes. Esto asegura que las propuestas se ajusten a los costos reales del mercado,

promoviendo una competencia justa y transparente.
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Componentes del ICCU

El indice de costos se compone de varios elementos que incluyen, pero no se limitan a:

Materiales de construccion: Precios de insumos basicos como cemento, acero, ladrillos,
entre otros.

Mano de obra: Costos asociados a los trabajadores de la construccidn, incluyendo
salarios y beneficios.

Equipos y maquinaria: Costos de alquiler o adquisicion de equipos necesarios para la
ejecucion de las obras.

Servicios: Costos de servicios adicionales que puedan requerirse durante la obra.

Publicacion y Actualizacion

El IDU publica periédicamente los precios ICCU, asegurando que estén actualizados y
reflejen las condiciones actuales del mercado de la construccion en Bogota. Estas publicaciones
son esenciales para mantener una referencia confiable y precisa de los costos, facilitando la
gestion de proyectos de infraestructura urbana.

Los precios ICCU en Colombia son una referencia clave para la planificacion,
presupuestacion y ejecucion de obras urbanas, asegurando que los costos sean transparentes y
ajustados a las condiciones del mercado actual. Para el afio 2024, se inici0 el trabajo con la
Gltima actualizacion de precios del ICCU.

llustraciéon 14. Precios establecidos en el ICCU.



GOBERNACION DE CUNDINAMARCA
LISTA DE PRECIOS CONSTRUCCION, URBANISMO Y ViAS (2024)

PROVINCIA: ALMEIDAS
ESTOS PRECIOS CONTEMPLAN SUMINISTRO, INSTALACION ¥ TRANSPORTE

TTEm | DESCRIPOION | unoad || choconts | Machets | Manta | sesquité | suesca Tiribita_ | V.Pinzon
CONSTRUCCION
1 [PRELIMINARES
11 (CaMPAMENTD 18 M2 un 2.723.200] 2752379 2770a89| 2753aaa| 2757705  2767.202]  2.747.05)
12 (CAMPAMENTD 8 M2 un 1639.561] 1.631.039] 1633.170]
13 [CERCA EN ALAMBRE DE PUA# HILOS [ 21.630)
14 CERCA EN ALAMBRE DE PUA 5 HILOS ML 24.305)
15 CERCA EN ALAMBRE DE PUA & HILOS ML
16 [CERCA EN TABLA H=2.30 M ML
17 [CERCA EN TEIA DE ZINC H=1.80 M ML
18 CERCA EN TELAVERDEH = 2.10 M ML
19 [DEMDLICION ESCALERAS EN CONCRETO Mz
1,10 [DEMDLICIGN EALDOSA DE PISO H=0.02 M e
1,11 [DEMOLICION BALDOSA DE PISO H=0.04 M Mz
[DEMOLICION ENCHAPE MURQ Mz
DEMOLICION PARETE MURQ Mz
[DEMOLICION CIELD RASO FALSD M2
[DEMOLICION ADOGUIN SOBRE AREMA, H=0.15 m M2
, [DEMOLICIGN MURDS EN MAMPOSTERIA .15 M ™2
1,17 [DEMOLICIGN MURDS EN MAMAPOSTERLA 025 M ™z
1,18 [DEMOLICIGN PLACA ALIGERADA 030 M w2
1,19 [DEMIOLICIGN PLACA ALIGERADA 040 M w2
1,20 DEMOLICIGN PLACA AUIGERADA 0.50 M w2
121 [DEMOLICION PLACA MACIZA 015 M [
1,22 [DEMOLICION PLACA MACIZA 0.20 W1 ™z ¥
1,23 [DEMOLICION PLACA MACIZA 0.25 W1 ™z 110578] 110578 110578]  110.578] 110578 110.578) 110571
1,24 [DEMOLICIGN PLACA MACIZA 0.30 W1 ™z 135.481] 135.481 135481 135.481 135481 135,481} 135.481]
1,25 [DEMOLICIGN PLACA PISO 0.05 M iz 14.656] 14,656 14,656} 14,656} 14.656) 14.656] 14.656)
1,26 [DEMOLICION PLACA FIS0 010 M ™z 23.537] 23537 23.537) 23.537} 23537 23.537) 2353
1,27 [DEMOLICIGN PLACA FIS0 0.15 M Mz 35.922] 35.922 35.92) 35.927] 35.922 35.922} 35922
1,28 [DEMOLICION PLACA FIS0 020 M Mz 59.178) 59.178 59.173) 5o.178} 59.178 59.178) 55171
1,29 [DEMOLICION VIGAS ¥ COLUMMNAS ™3 358.868| 358.868 353.868) 358868 358.868 358.868] 35836
1,30 [DESCAPOTE A MAQUINAE0 20 M iz 1574 1.574) 1.974] 1574 1.974) 1974 1574
1,31 [DESCAPOTE MANUAL Y RETIRO E=0.20 M APILE A 15 W) w2 3.368] 2368
1,32 [DESMONTE APARATOS SANITARIOS un 32.513] 31.3' 32.515) .
1,33 [DESMONTE DE CUBIERTAS (TEJA DE BARRO) M2 17.545| 17.545) 17.545| 17.545)
1,34 [DESMONTE DE CUBIERTAS (ASBESTO CEMENTO) M2 17.634) 17.634) 17.634| 17.634)
1,35 [DESMONTE DE CUBIERTAS (TERMOACUSTICA} M2 16.257] 16.257] 16.257] 16.257]
1,36 [DESMONTE DE CUBIERTAS (TEJ DE ZINC) Mz 15.131] 15. l!ll 1513 ll 15.131]
1,37 [DESMONTE MUROS secos [ 24.730] 24 7% 24 7@' 24.780)
1,38 [DESMGNTE MARCOS ¥ PUERTAS un 20.121] 20121 20.121) 20121} 20.12
1,39 DESMONTE VENTANAS M2 17.545 17.585] 17 sgl 17.5::3' 17.545
1,40 LETRINA DE 2.0xL0 un 1198198] 1200222 1204422] 1201031 1201083
141 [LOCALIZACION Y REPLANTED DE CIMIENTOS CON ELEMENTOS DE w2 15135 13.135) 3 L!Sl B lasl 13135
PRESICION
1,42 [REPLANTEQ MANUAL DE CIMIENTOS w2 5.095] 5.095| 5,003 95| 055| 5.095 9
1,43 IEu ELECTRICA PROVISIONAL L=50M un 3563.231|  3.563.231]  3.563.231] 63.231} 563.23 3.563.231 3
1,44 |ReD TELEFONICA PROVISIONAL un 338.897| 338.897) 338.897]  338.897| 338.897] 338.897| 338.89
1,45 |RETIRO DE SOBRANTES A UNA DISTANCIA DE 5 KM (INCLUYE CARGLE] M3 11.760] 11.760) 11.760] 11.760] 11.760| 11.760] 11760
llustracién 15. Continuacion precios establecidos en el ICCU
GOBERNACION DE CUNDINAMARCA.
LISTA DE PRECIOS CONSTRUCCION, URBANISMO Y VIAS (2024)
PROVINCIA: ALMEIDAS
ESTOS PRECIOS CONTEMPLAN SUMINISTRO, INSTALACION ¥ TRANSPORTE
TEm DESCRIPCION UNIDAD [ choconts | Machets | Manta | Sesquilé | suesca [ tiribim | vipimen ||
19,5 SOPORTE MALLA VOLEIBOL CON TENSOR uK 2013.790] 2013989  2.014177] 2.014.000) 2.014.143)
ML 1022880 1027.7a4] 1032338 1.028014] 1029.095  1.031527)
|

[CERRAMIENTO CONTRA IMPACTO _H=5.00M TIPD IDRD

INSTALACIONES RED GASES

, TUBERIA COBRE 3/2' TIPD L (INCLUYE ACCESORICS ML
, [TUBERIA COBRE 3/4" TI7D L (INCLUYE ACCESORICS ML
, [TUBERIA COBRE 1 TIPO L (INCLUYE ACCESORICS) ML
5 [ TUBER(A DE ACERO GALVANIZADO 1/2* SCH 40 (INCLUYE ACCESORIOS) ML 23.922] 23.922) 23922 23.922 23922 23.922]
5 [ TUBER(A DE ACERO GALVANIZADO 3/4" SCH 40 (INCLUYE ACCESORIOS) ML 28.935| 28939 28 939 28.939] 28939 28.939]
20,6 TUBER(A DE ACERO GALVANIZADO 1" SCH 40 {INCLUYE ACCESORIOS) ML 39.224) 39.224) 39.224) 38.224) 39.224 385.224)
20,7 [ TUBER(A DE POLIETILENO 1/2" [INCLUYE ACCESORIOS) ML 34.890)| 34.890) 34.890| 34.890] 34.890] 34.850|
20,8 [TUBERIA DE POLIETILENO 3/4" (INCLUYE ACCESORIOS) ML
0,5 [TUBERIA DE POLIETILEND 1" (INCLUYE ACCESORIOS) ML
20,10 VALVULA DE BOLA GAS 1/2" UN
20,11 VALVULA DE BOLA GAS 3/4" uUN
[VALVULA DE 50LA GAs 1 un
[VALVULA POLIETILEND 645 1/2° un
[VALVULA POLIETILEND GAS 3/4° un
[VALVULA POLIETILEND GAS 1 UK 420617 420617 220817 azaeis] azasid 420617 a21.617]
[ACOMETIDA GAS 1/2" ML 399.582] 399.582) 399,582 399.582] 399.582| 399.582) 399.582)
[SENSOR DE HUMO FOTOELECTRICO UN 293.125] 293.125) 293.125) 293.125) 293.125] 293.125) 293.12!
71,2 [CABLE DETECTOR LINEAL DE CALOR ML 44.023 44,023 44,023} 44,023} 44023 44,073 44.02
713 SIRENA DE 110 v un 139.769) 139.769) 133.769]  133.769] 139769 139769 13976,
74 cAmaRA coTv un 377.948) 377.948) 377048  377.048]  377.948 377,948 377.94
, [PARLANTE-CIELD FALSD un 3.518] 73518 73.513) 73518} 73518 73.518) 7351
, [ANPLIFICADOR 100w un 770.049) 770.449) 770.449] _ 770.493]  770.489 770449 770.04
" [AMPLIFICADOR 300W UN 1.859.426/ 1.859.428 1.859.426 1.859.426| 1.859.426 1.859.426] 1.859.42
) [ACOMETIDA CABLE RG -6 PARA MICROFOND [ 72931 72931 72 931 72,531} 72931 72.531) 7293
, |icROFOND PG aBLC [INCLUYE BASE) i) 290.201] 290.201 250201 290201 230201 290.201] 290.201
21,10 [ TOMA PARA MICRGFONO UN 64.154) 64.154) 64.154) 64.154) 64.154 64.154) 654.15:
21,11 [CABLE BLINDADD STERED PARA MICROFONO ML 5.169| 5.169| 5.169 5.169] 5.169| 5.169] 5.16
21,12 [SPLITERS UN 8.325) 8.325 8325} 8325 8.325| 8.325) 8.32!
21,13 [TUBERIA CONDUIT EMT GALVANIZADA 172" ML .917] 28.917] 28.317] 28, 52' 28.917] 28.917] 28.915'
21,14 [ TUBERIA CONDUIT EMT GALVANIZADA 374" ML 184] 37.184] 37.184) 37.184] 37.184] 37.184] 7,18,
21,15 TUBERIA CONDUIT EMT GALVANIZADA 1" ML 48.100] 48100
[BANDEIA PORTACASLE ACERO GALVANIZADO 30580 ML
7474 PARA BANDEIA PORTACASLE ACERD GALVANIZADO 30X120 ML
un
un
UN 404.291)
2 UN 510.843)
21,22 [RACK 7' X 24" UN 553.518|
21,23 [PATCH PANEL 48 PUERTOS CATEGORIA 64 UN 837.497]
21,24 [PATCH PANEL 24 PUERTOS CATEGORIA 64 [ 501.143
21,25 SALIDA DE DATOS COMPLETA (INCLUYE FACE PLATE ¥ MARCACION) [ 139313
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llustracion 16. Calculo APU Calculo Muro en general Obra SENA Mosquera

Calculo APU Obra SENA Mosqguera

CAFITULO: AAMPOSTERLL ST Pr
1. BE!.‘IPD I
DpEScRIPCION TaRIFA o2 P
 Pone)
& = 5o
StEToTaL 5
2. MATERIALES
FrEcD
DESCRIPCION UNIDAD UNITARIO= CANTIDAD VR. PARCIAL
e
Comie = T o] TR
Arena Kg s 42.906,25 029] § 12.432,81
Agua Lt s 21,60 42,50 § 918,00
s -
s -
DESPERDICIO 1% s oo
[svBTOTAL 5 3 0,60
3. MANO DE OBRA
TRABAJADOR JORNAL FC JORN TOTAL RENDIMI |VRUNITARIO
fxlx? 1211368 157489 §190.777,02 900| § 2019745
SUBTOTAL § 8 ILI9TA
|_ror4L cosTo DIRECTO s o

Procedimiento para calculo de material de muro

metros de alto utilizando blogues de 30 cm x 20 cm x 12 cm, seguiremos estos pasos:
1.

2.

55

Para calcular los materiales necesarios para construir un muro de 6 metros de anchoy 2.5

Calcular el volumen del muro
Calcular el numero de blogues necesarios

Calcular la cantidad de mortero necesaria

Calcular la cantidad de cemento, arena y agua para el mortero

1. Calcular el volumen del muro

Primero, convertimos las dimensiones del muro a metros cubicos:

Ancho: 6 metros

Alto: 2.5 metros
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e Espesor: 0.12 metros (ya que los blogues tienen un espesor de 12 cm)
Volumen del muro:
Ecuacion 1
Volumen = ANCHO x ALTO x ESPESOR
Volumen = 6 mx2.5 mx0.12 m=1.8 m3
2. Calcular el numero de bloques necesarios
Convertimos las dimensiones de los bloques a metros cubicos:
e Largo: 0.30 metros
e Ancho: 0.20 metros
e Alto: 0.12 metros
Ecuacion 2
Volumen de un bloque: LARGO x ANCHO x ALTO
Volumen del bloque=0.30 mx0.20 mx0.12 m = 0.0072 m3
Numero de bloques necesarios: Numero de blogues = 1.8 m3/0.0072 m3 = 250
3. Calcular la cantidad de mortero necesaria
El mortero se usa para pegar los bloques. Asumiremos que el mortero representa
aproximadamente el 20% del volumen total del muro.
Volumen del mortero=1.8 m3x0.20 = 0.36 m3
4. Calcular la cantidad de cemento, arena y agua para el mortero
Para calcular los materiales necesarios para el mortero usaremos la dosificacion 1:4, ue es
la solicitada.
e Proporcion del cemento en el mortero: 1 parte de cemento

e Proporcion de la arena en el mortero: 4 partes de arena
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Cantidad de cemento
Volumen de cemento = 0.36 m3/1+4=0.36 m3/5=0.072 m3
Densidad del cemento = 1440 kg/m3
Peso del cemento: Peso del cemento=0.072 m3x1440 kg/m3=103.68 kg
Convertimos el peso del cemento a sacos (asumiendo que un saco de cemento pesa 50
kg): Numero de sacos de cemento=103.68 kg50 kg/saco~=2.07
Redondeamos a 3 sacos de cemento.
Cantidad de arena
Volumen de arena=0.36 m3x45=0.288 m3
Cantidad de agua
La cantidad de agua varia dependiendo de la consistencia deseada del mortero, pero una
proporcién tipica es de 0.5 partes de agua por 1 parte de cemento.
Volumen de agua=0.072 m3x0.5=0.036 m3
Convertimos el volumen de agua a litros (1 m3 = 1000 litros):
Volumen de agua=0.036 m3x%1000=36 litros
Resumen de Materiales
o Bloques necesarios: aproximadamente 250 bloques
e Cemento: 3 sacos (aproximadamente 104 kg)
o Arena: 0.288 m3
e Agua: 36 litros
Estos calculos proporcionan una estimacion general. Es recomendable agregar un 5%
adicional para cubrir desperdicios y errores.

ACABADOS MURO:
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PINTURA:

Para calcular la cantidad de pintura necesaria para un muro de 6 metros de anchoy 2.5
metros de alto, teniendo en cuenta un rendimiento de 45 m2 por gal6n, sigamos estos pasos:

1. Calcular el area del muro

Area=6 mx2.5 m=15 m2

2. Calcular la cantidad de pintura necesaria

Dado que el rendimiento es de 45 m2 por galdn, calculamos la cantidad de pintura
necesaria dividiendo el area del muro por el rendimiento de la pintura:

Cantidad de pintura=15 m2/45 m2/galén=15/45=1/3 galones

Resumen de Materiales

e Pintura:
o Cantidad de pintura necesaria para una capa: 1/3 galones

Redondeamos la cantidad a un galdn para asegurarnos de tener suficiente pintura,
considerando que siempre es bueno tener un poco mas para retoques y posibles desperdicios.

Por lo tanto, se necesitara 1 galon de pintura para cubrir una capa en un muro de 6
metros de ancho y 2.5 metros de alto.

PANETE:

Para calcular los materiales necesarios para pafietar un muro de 6 metros de anchoy 2.5
metros de alto con un espesor de 1 centimetro (0.01 metros) seguiremos estos pasos:

1. Calcular el area del muro

Area=6 mx2.5 m=15 m2

2. Calcular el volumen del mortero

Volumen del mortero=15 m2x0.01 m=0.15 m3
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3. Calcular la cantidad de cemento y arena

Usando una dosificacion de 1:3

Cantidad de cemento

VVolumen de cemento=0.15 m3/1+3=0.15 m3/4=0.0375 m3

Densidad del cemento=1440 kg/m3

Peso del cemento=0.0375 m3x1440 kg/m3=54 kg

Convertimos el peso del cemento a sacos (asumiendo que un saco de cemento pesa 50
kg): Numero de sacos de cemento=54 kg50 kg/saco~1.08

Redondeamos a 2 sacos de cemento para tener una cantidad suficiente considerando
desperdicios.

Cantidad de arena

Volumen de arena=0.15 m3x34=0.1125 m3

4. Calcular la cantidad de agua

La cantidad de agua varia dependiendo de la consistencia deseada del mortero, pero una
proporcidn tipica es de 0.5 partes de agua por 1 parte de cemento.

Volumen de agua=0.0375 m3x0.5=0.01875 m3

Convertimos el volumen de agua a litros (1 m3 = 1000 litros):
Volumen de agua=0.01875 m3x1000=18.75 litros

Resumen de Materiales

o Cemento:
o 2 sacos (aproximadamente 54 kg)
o Arena:

o 0.1125m?3
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e Agua:
o 18.75 litros

llustraciéon 17 Cotizacion materiales.

| GOTIZACION DE MERCANCIA [N

Mmémh Direccion

| WILLIAM RENE TRIANA Fecha:

‘Ancica) Setvices ; Cedula:

.agmsszsz i : - Direccién A
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A < S -

El anterior procedimiento se realizé para todas las actividades que requerian calculo de

material para su correspondiente solicitud.

lustracion 18. Calculo APU Calculo Tuberia Sanitaria Obra SENA Mosquera.

Calculo APU Obra SENA Mosquera.



CAPITULD: INSTALACIONES SANITARIAS UNIDAD ml
ITEA: tuberfa sanitaria de 3 disribucion {desperdicio 5% |
1. EQUIFO I
DESCRIPCION TARIFA DILS VR UNITARIO
{ Peme)
B
Harramienta menor (5% M.0] B
3
|SUBTOTAL 5§
2. MATERIALES I
- PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | UNITARIO= | CANTIDAD | VR, PARCIAL
Pm
Tuberia 37 mal 5 8.835.33 100| § 8.835.33
5 .
Fi
§
5 B
§ .
G -
DESPERDICIO 5% B 167
ISL'E‘TOT.JL £ 8 9.275,00

llustracion 19. Calculo APU de Actividad Instalaciones Hidraulicas de Obra SENA
Mosquera.

Calculo APU de actividad instalaciones hidraulicas de Obra SENA Mosquera.

CAPITULO: INSTALACIONES HIDRAULICAS UNIDAD ml
ITEM: tuberia hidrdulica de 1/2" elevacidn y distribucidn
1 EQUIPO |
DESCRIPCIGN TARIF4 puys 'R UNITARIO
{ Pme)
B
Herramienta menor (5% M.0) §
5
[SUBTOTAL $ 8
[EaTERIALES
FRECIO
DESCRIPCION UNIDAD UNITARIO= CANTIDAD VR. PARCIAL
Pm
Tuberia 1/2 " hidraulica ml 3 +.250,00 1o00| $ +.250,00
5 .
s
k3
5
3
5 .
DESPERDICIO 5% 5 212,50
[SUBTOTAL 5 s 4.462.50
2 MANO DE 0BRA
TRABAJADOR JORNAL FC JORN TOTAL RENDIMI TR UNITARIO
Oxl a 1,57489 L3 - 1.00| § -
SUBTOTAHL EE
[ToT4r cosTo DIRECTO = 446250 |

llustracion 20. Descripcién APU Calculo Vigas de Amarre Obra SENA Mosquera.

Descripcion APU Calculo Vigas de Amarre Obra SENA Mosquera.



CAPITULO: CONCRETOFPARA CIMENTACIONES (3000 P5I) UNIDAD m3
ITEM: Tigas de amarre
1 EQUIPO
TR.
DESCRIPCION TARIF4 DId5 UNITARIG
{Pme)
Mezcladora s 12 31525
Formalaas 750 5 730,00
Aceite ] 0,00
Tibrador de mnoete 5 2.884,00
5 -
5 -
Herram tenta menor (3% M.0O} 5 211343
5 -
I SUEBTOTAL 5§ 18.632,68
2. MATERIALES
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD UNITARIO= CANTIDAD TR. PARCIAL
Pm
Cemente KEg 5 344,00 350,00 § 190.400,00
Arua Lt 5 21,60 70,00 § 3.672,00
Triturade m3 5 9T.725,00 0,84| § 82.089,00
Arena m3 § 42,906,235 0,55| § 23.598,44
¥
]
5 -
DESPERDICIOS 5 13.808,03
IS[_BTOT_-H_ 55 313.567,49
3. MANO DE OBRA
TRABAJADOR JORNAL FC JORN TOTAL RENDIMI TR UNITARIO
Ixlx2 214712,907 1,57489 § 33514901 800( 3% 42.268,63
SUBTOTAL 55 42.268,63
TOTAL COSTODIRECTO 5 374.468.80 I

Se llevaron a cabo los calculos respectivos para cada actividad desarrollada,
proporcionando una descripcion detallada que incluye la cantidad de trabajo, el rendimiento
esperado, el valor parcial de la actividad y el nimero de trabajadores involucrados.

En conclusidn, el éxito en calcular y gestionar las cantidades de materiales de manera
precisa y eficiente se debe a una combinacion de planificacion detallada, uso de herramientas
adecuadas y una comunicacion constante con todos los involucrados en el proyecto. Estoy
satisfecho con los resultados obtenidos, ya que se optimizo los recursos y se minimizo el

desperdicio, lo que no solo mejoro la eficiencia del proyecto, sino que también contribuyo a la
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sostenibilidad y rentabilidad de las obras proyectadas. Esta experiencia reafirma la importancia
de una gestion meticulosa y proactiva en la planificacion de proyectos de construccion.
Objetivo 3

Verificar el adecuado uso de los EPP (elementos de proteccion personal) de bioseguridad
dentro de la obra.

Desarrollo

La verificacidn de los Elementos de Proteccion Personal (EPP) es una tarea fundamental
para asegurar la seguridad y salud de los trabajadores en un sitio de construccion. A continuacién
se muestra como se llevo a cabo el siguiente objetivo:

Actividad 1. Aplicacion del formato de gestion de salud y seguridad en el trabajo

Normativas y Reglamentaciones: Se conoce las normativas locales e internacionales
sobre seguridad y salud en el trabajo. En Colombia, por ejemplo, puedes referirte a la
Resolucion 1409 de 2012 y la Resolucion 0312 de 2019 del Ministerio del Trabajo.

Politicas de la Empresa: El formato de gestion de salud y seguridad en el trabajo es
aplicado para proteger la salud y la seguridad de los trabajadores, cumplir con la normativa legal,
prevenir accidentes y enfermedades laborales, promover una cultura de seguridad y mejorar
continuamente las practicas en el lugar de trabajo. Como evidencia de este proceso, se
completara el FORMATO DE SISTEMA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO,
cuya estructura y contenido se ilustran en la ilustracion 15y 16.
llustracion 21. Tabla de Estdndares Minimos SG-SST Utilizada en la Empresa AMBICOL
SERVICES S.AS.

Tabla de Estandares Minimos SG-SST Utilizada en la Empresa AMBICOL SERVICES

S.AS.



Codigo: P HA 02 R24

I> @ 8ISTEMA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Version: 2

Fecha: 16/05/2021
AMBICOL SERVICES SAS ANALISIS DE TRABAJO SEGURO e 1 v
to Encuentro/
ACTIVIDAD: Limpleza de canales, aplicacion de gel repelente de FECHA: :umta Evacuacién:
palomas ’ SI

Merramientas / Maquinas / Equipos: Pistola de sllicona, espatulas; escoba; recogedor; grata; extension; gel, escalera.

Capacitacion en auto cuidado laboral, inspeccion en area

superficie r | caldas a desnivel, antes de iniciar actividades, uso de EPP. Certificado de
:‘:x’k::g". donde sevi & renzarla tropezones o golpes con objetos trabajo en alturas, suspension de activiada en caso Qe
sobresallentes. presentarse lluvia, charla de 5 minutos antes de iniciar
actividades sobre riesgos y medidas de prevencion.
Capacitacion en auto cuidado laboral, inspeccion en area
antes de iniciar actividades, uso de EPP. Certificado de
Identificacion del area donde se va Caida en alturas derreumbe de estructuras,  [trabajo en alturas, inspeccion a equipos de altura. suspension
arealizer la actividad atrapamiento. de activiada en caso de presentarse lluvia, charla de 5
|minutos antes de iniciar actividades sobre riesgos y medidas
de prevencion .
Uso de EPP, capacitaci en auto cuidado laboral,
Limpleza de canales con escoba y Superficle resabal caldac:a deshivel certificado detrabajo en alturas, suspension do activiada en
posterior aplicacion con grata para i I h PRy * caso de presentarse lluvia, inspeccion a equipo de alturas,
remocion de desechos, UPO=0(1es:0:gopcs oo Nt ' charla de 5 minutos antes de iniciar actividades sobre
gos y medidas de pr
Uso de EPP, itaciones en auto cuidado laboral,
Recoger material y herramienta utilizada [ Superficie resabalosas, caidas a desnivel, certificado detrabajo en f"“""' suspension de acthviada en
caso de presentarse lluvia, inspeccion a equipo de alturas,
o0 la acthidad ropezones, golpes con herramientas. charla de 5 minutos antes de iniciar actividades sobre
riesgos y medidas de prevencion.
Cap 1 en auto cuidado laboral, insp 1 en area
" antes de iniciar actividades, uso de EPP. Certificado de
Descender do la terraza ::g::;::;’;:; :l::;sn, ’?:u::":::;:ivel, trabajo en alturas, inspeccion a equipos de altura. suspension
Y ’ de activiada en caso de presentarse lluvia, charla de 5
minutos antes de iniciar actividades sobre riesgos y medidas

Observaciones:
Casco con barbuquejo X I"‘ffmf"mh de cuero Personal vigia/ escolta Trabajo en Alturas ”
Calzado de Seguridad x__|Porta elemento x__|Elementos de |zaje x__|Bloqueo de Energia Peligrosa
Gafas de Seguridad x |Careta para soldador Tripode de salvamento [x  [Trabajo en Caliente
Proteccion Facial Protecclén Respiratoria (X |Polvo absorbente u Otros Permisos:
Guantes (cuero/elect/otros) [x |Polainas de Soldadi Vallado y Sefializacién
Protector Audttivo x |Amés de Seguridad x  |Extintor
Chaleco Reflectivo Control de presion arterial Hoja de Seg.
Proteccion térmica Radio u otro (Nextel, etc) Habilitacion
[Manga de seguridad X
REVISADO POR:
REPRESENTANTE 8G-38T. GERENTE:
APOYO TECNICO:

64

llustracion 22. Tabla de Estandares Minimos SG-SST Utilizada en la Empresa AMBICOL

SERVICES S.A.S. para la verificacion de riesgos

Tabla de Estandares Minimos SG-SST Utilizada en la Empresa AMBICOL SERVICES S.A.S.
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Actividad 2. Diagndstico del estado fisico de seguridad de los elementos de proteccion personal

(EPP)

Se llevara a cabo un diagndstico del estado fisico de los Elementos de Proteccidn

Personal (EPP). Este proceso implica una exhaustiva verificacion de las condiciones en las que

se hallan estos elementos, por varias razones importantes:

Garantizar la Eficacia del EPP. Es fundamental asegurarse de que los equipos de

proteccion personal estén en buenas condiciones para que puedan cumplir su funcién de proteger

al trabajador contra riesgos laborales.

Identificar Desgastes o Dafios. El diagnostico ayuda a detectar cualquier desgaste,

deterioro o dafio en los EPP que pueda comprometer su capacidad para proporcionar proteccion

adecuada. Esto puede incluir rasgaduras, deformaciones, corrosion u otros signos de deterioro.
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Cumplir con normativas y estandares: Existen normativas y estandares que exigen que los
EPP estén en buenas condiciones de funcionamiento. Realizar un diagnéstico del estado fisico de
los EPP ayuda a cumplir con estos requisitos legales y de seguridad.

Evitar accidentes y lesiones: El uso de EPP en mal estado puede aumentar el riesgo de
accidentes y lesiones en el lugar de trabajo. Al realizar un diagndstico regular, se pueden
identificar y corregir problemas antes de que ocurran accidentes.

Proteger la salud del trabajador: Los EPP estan disefiados para proteger la salud y la
seguridad de los trabajadores. Un diagndstico adecuado garantiza que los trabajadores estén
utilizando equipos que funcionen correctamente y que proporcionen la proteccion necesaria.
Actividad 3. Control diario de seguridad personal adscrito y sefializacion de seguridad de la
obra

Inventario de EPP: Se realiza un inventario de todos los EPP disponibles en el sitio.
Verifica que haya suficiente cantidad y que estén en buen estado.

Condicion del EPP: Se hace una inspeccion visualmente cada pieza de EPP para
asegurarte de que no tenga dafos, desgaste excesivo o defectos que comprometan su efectividad.

Cascos: Se revisa que no tenga presencia de grietas, deformaciones y se verifica la
integridad del sistema de suspension.

Guantes: Se verifica que no haya cortes, perforaciones o desgaste significativo.

Gafas de Seguridad: Se asegura que los lentes no estén rayados o dafiados ya que no
permite la buena visibilidad y asi mismo se rectifica que las correas estén en buen estado.

Botas: Se inspecciona las suelas para detectar desgaste y verifica que la punta de acero

no esté expuesta.
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Arneses de Seguridad: Se comprueban que las correas y hebillas no presenten desgastes
o0 dafos y se inspeccionan que los puntos de anclaje estén en perfectas condiciones y certificados.

Por estas razones el diagnostico del estado fisico de los elementos de proteccion personal
se realiza para garantizar la eficacia de los equipos, identificar posibles problemas o dafios,
cumplir con normativas y estandares, prevenir accidentes y proteger la salud de los trabajadores.

Adicionalmente, en la ilustracion 22 se puede observar como se lleva a cabo una charla
sobre el uso adecuado de los EPP, mientras que en la ilustracion 18 se puede observar la
distribucion.
llustracion 23. Buen uso de los EPP.

Instruccién del Buen uso de los EPP.

i
i
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llustracion 25. Personal anclado a linea de vida.

Persona realizando mantenimiento en tejado con un riesgo categoria nivel 5.

Capacitacion y Concientizacion

Charlas de Seguridad: Se Participé en charlas de seguridad regulares donde se refuerce
la importancia del uso de EPP y se discutan las mejores practicas.

Rol de Milena como Profesional de Seguridad y Salud en el trabajo: Se dedica a
identificar, evaluar y controlar los riesgos laborales en la empresa “obras que se estén
ejecutando”. Su objetivo principal es garantizar un ambiente de trabajo seguro y saludable para
todos los empleados.

Entre sus tareas se incluyen realizar inspecciones y auditorias en el lugar de trabajo para
detectar posibles peligros, disefiar e implementar programas de prevencion de accidentes y
enfermedades laborales, y asegurar el cumplimiento de las normativas legales en materia de SST.
También se encarga de capacitar a los trabajadores en practicas seguras y de respuesta ante

emergencias.



Ella analiza estadisticas de accidentes y enfermedades para identificar patrones y
desarrollar estrategias de mejora. Ademas, colabora con otros departamentos para integrar la

seguridad y la salud en todas las actividades de la organizacion. Su labor es fundamental para

69

reducir los riesgos, mejorar la calidad de vida laboral y promover una cultura de prevencion en la

empresa

La Profesional de seguridad y salud en el trabajo SST (Milena), preparé una charla
crucial sobre el buen uso de los elementos de proteccidn personal (EPP). Con varios afios de
experiencia en el campo y una pasién por asegurar condiciones laborales seguras, nos dio a
entender la importancia de esta charla para prevenir accidentes y fomentar una cultura de
seguridad entre los trabajadores. Los temas a tratar en la charla fueron los siguiente:

Importancia del Uso de EPP

Tipos de EPP y su Uso Correcto

Procedimientos de Emergencia y Mantenimiento de EPP

Desarrollo del Contenido

Importancia del Uso de EPP

Milena explicd como los EPP ayudan a prevenir lesiones y enfermedades en el lugar de
trabajo. Resalto casos concretos donde el uso adecuado de los EPP salvé vidas o previno
accidentes graves.

Tipos de EPP y su Uso Correcto

Utilizando las diapositivas, Milena mostro los diferentes tipos de EPP: cascos, guantes,
gafas de seguridad, botas, arneses, etc. Para cada tipo, explicé detalladamente como y cuando

deben utilizarse.
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Procedimientos de Emergencia y Mantenimiento de EPP

Milena describid los pasos a seguir en caso de emergencia y destacé la importancia de
conocer las rutas de evacuacion y los puntos de encuentro.

Explic6 como mantener y almacenar los EPP para prolongar su vida util y garantizar su
eficacia. Esto incluia inspecciones regulares y limpieza adecuada.

La charla fue bien recibida y su enfoque practico y participativo asegurd que los
trabajadores no solo entendieran la importancia de los EPP, sino que también se sintieran
capacitados para utilizarlos correctamente. Esta sesion fue un paso significativo hacia la creacion
de un ambiente laboral mas seguro y consciente
llustracion 26. Charlas por parte del personal de Seguridad y Salud en el trabajo N°1.

Capacitacion de Seguridad y Salud en el trabajo.

llustracion 27. Charlas por parte del personal de Seguridad y Salud en el trabajo N°2.

Capacitacion de Seguridad y Salud en el trabajo.
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Esta experiencia ha sido fundamental para mi desarrollo profesional como practicante de
ingenieria civil. Realizar esta tarea me ha permitido comprender en profundidad la importancia
de la seguridad laboral y la responsabilidad que conlleva asegurar que todos los trabajadores
estén adecuadamente protegidos.

Durante el proceso, me enfoqué en inspeccionar detalladamente cada uno de los EPP,
asegurandome de que cumplian con las normativas vigentes y estaban en buenas condiciones.
Verifiqueé la disponibilidad y correcto uso de cascos, guantes, gafas de seguridad, botas, y otros
equipos esenciales. También me aseguré de que los trabajadores conocieran y entendieran cémo
utilizar cada uno de estos elementos de manera adecuada, proporcionando orientaciones y
demostraciones cuando fue necesario.

La interaccion con los trabajadores fue una parte crucial de esta verificacion. Sus
comentarios y experiencias me ayudaron a identificar areas de mejora y a implementar
soluciones practicas para garantizar un entorno laboral seguro. Esta colaboracion no solo mejoré
la efectividad de la verificacion, sino que también fomentd una cultura de seguridad y conciencia

entre el equipo.
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La verificacidn de los EPP no solo me ha permitido aplicar conocimientos tedricos en un
contexto real, sino que también ha reforzado mi compromiso con la seguridad laboral. Esta tarea
es esencial para prevenir accidentes y garantizar un ambiente de trabajo saludable, y estoy
convencido de que mi contribucion ha sido valiosa para el bienestar del equipo y el éxito del
proyecto.

Objetivo 4

Realizar visitas de inspeccion segun solicitudes para dar un diagnéstico y una posible
solucion en respuesta a la problematica que se presente.
Actividad 1. Visitas de Inspeccion

Llevar a cabo visitas segun solicitudes, llevar a cabo un diagndstico con el fin de brindar
soluciones a posibles percances.

Desarrollo

En las visitas de inspeccion realizadas en la obra se lleva a cabo varias actividades
importantes para garantizar que la construccion se esta llevando a cabo de acuerdo con los
planos, especificaciones y normativas establecidas.

Verificacion del Progreso de la Obra. Se revisa el avance fisico de la construccion para
asegurarse de que se esta llevando a cabo segun lo programado.

Control de Calidad. Se inspeccionan los materiales utilizados, la calidad de la mano de
obra y los procedimientos de construccion para garantizar que cumplan con los estandares
requeridos.

Cumplimiento Normativo. Se verifica que la obra esté cumpliendo con todas las
normativas locales, regionales y nacionales, incluyendo cddigos de construccion, regulaciones

ambientales y de seguridad laboral.
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Seguridad. Se evalla la seguridad en el sitio de construccidn para garantizar que se estan
siguiendo los protocolos adecuados y se estan tomando las precauciones necesarias para proteger
a los trabajadores y al publico en general.

Resolucion de Problemas. Se identifican posibles problemas o desafios que puedan
surgir durante la construccion y se toman medidas para abordarlos de manera oportuna.

Interaccion con el Equipo de Construccion. Se brinda la oportunidad de discutir
cualquier inquietud o pregunta con el equipo de construccién.

Se evidencia a continuacion el progreso de la obra en cada ubicacion (ver ilustraciones agrupadas
19 a 25).
llustracion 28. Avance de Obra SENA Mosquera, Demolicion de muro.

Demolicion de muro de 6 metros de largo por 2.5 metros de alto
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La demolicién del muro de ladrillo, con dimensiones de 6 metros de largo y 2.5 metros de
alto, se llevo a cabo de manera meticulosa y segura. El proceso se realizo utilizando herramientas
manuales, especificamente un martillo y un cincel, bajo la supervision de un ingeniero de obra.
Esta actividad se desarrollé de la siguiente manera.

Preparacion del Area de Trabajo

Antes de iniciar la demolicion, se realizaron las siguientes acciones:

Aseguramiento del Area: Se delimitd la zona de trabajo con cinta de seguridad para
evitar el acceso de personas no autorizadas y garantizar la seguridad de todos los presentes.

Equipos de Proteccion Personal (EPP): El equipo de trabajo se aseguro de utilizar los
EPP adecuados, incluyendo cascos, guantes, gafas de proteccién y botas de seguridad.

Revision de Herramientas: Se verifico que tanto la maseta como el cincel estuvieran en
buenas condiciones para asegurar su funcionamiento adecuado durante la demolicion.

Inicio de la Demolicién

La demolicién se inicid desde la parte superior del muro, trabajando de manera
progresiva hacia abajo.

Marcado de Secciones: Se marcaron secciones pequefias del muro para facilitar la
demolicion controlada y evitar el colapso incontrolado de grandes partes.

Uso del Cincel y Maseta: Se utiliz6 el cincel junto con la maseta para crear grietas y
debilitar la estructura del ladrillo en las secciones marcadas. Posteriormente, con la maseta se
golpearon las areas debilitadas para desprender los ladrillos.

Trabajo Progresivo: El proceso se repitié sistematicamente, avanzando seccién por
seccion hasta completar la demolicidn del muro. Se prestd especial atencién a mantener el

equilibrio del muro y evitar derrumbes inesperados.
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Manejo de Escombros

A medida que se avanzaba en la demolicion, se siguieron estos pasos para gestionar los
escombros:

Recoleccion y Remocion: Los fragmentos de ladrillo y mortero se recogieron y se
colocaron en lonas. Esto ayudo a mantener el area de trabajo limpia y ordenada.

Transporte de Escombros: Las lonas de escombros se transportaron fuera del sitio de
trabajo para su disposicion adecuada.
lustracion19. Avance Obra SENA Mosquera — Recoleccion de escombros

Recoleccion de escombros.

Inspeccion Final
Una vez completada la demolicion, se realiz6 una inspeccion final del area:

Verificacion de Limpieza: Se asegurd que todos los escombros fueran retirados y que el

sitio estuviera limpio y seguro.



76

Evaluacion de Seguridad: Se reviso que no hubiera dafios colaterales en estructuras
adyacentes y que el sitio estuviera seguro para el siguiente paso del proyecto.
llustracion 29. Avance Obra SENA Mosquera — Muro Divisorio

Construccion de Muro Divisorio.

Antes de iniciar la construccion del muro divisorio, el equipo conformado por un maestro de
obra y un ayudante realizaron la preparacion y adecuacion del sitio.

Seleccidon de Materiales y Herramientas: Se seleccionaron bloques de arcilla, cemento,
arena, agua, y los elementos necesarios para el pafiete, estuco y pintura. También se prepararon
las herramientas de construccién como palas, carretillas, niveles, palustre, llanas de pléastico,
plomadas, lijas, una seccion de andamio, escalera y planchones.

Construccion del Muro

Levantamiento del Muro

El maestro de obra y el ayudante comenzaron a colocar los bloques de arcilla, usando una

mezcla de mortero (cemento, arena y agua) como adhesivo.
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Bloque #5: Es ideal para construir muros divisorios y muros a la vista que se basan en la

unidad de mamposteria de perforacion horizontal de uso interno y no estructural.

Clasificado como un producto no estructural, es ideal para la divisién de ambientes
interiores y la construccion de muros de cerramiento, con una variedad de medidas para
optimizar su aplicacion en distintos espacios y disefios.

Su caracteristica de no portante asegura que no soporta carga adicional, y una vez
instalado, se integra a la mamposteria sin requerir mantenimiento.

La ficha técnica del bloque N°5 se puede visualizar en el Anexo 1.

¢ Medidas: 30cm x 20 cm x 12 cm.

o ldeal para Interiores: Perfecto para la division eficaz de espacios y creacion de muros

de cerramiento internos.

o Mantenimiento Nulo: No necesita cuidados posteriores, integrandose perfectamente en

la estructura existente.

o Disefio No Portante: Especialmente creado para aplicaciones no estructurales, aportando

flexibilidad y funcionalidad a los proyectos de construccion.

Se utilizaron niveles y plomadas para asegurar que los blogues estuvieran alineados y

nivelados correctamente.

Se levantaron los bloques en hileras, aplicando mortero entre ellos y eliminando el exceso

de material.

Mortero para mamposteria: Es una mezcla homogénea de materiales que se utiliza

principalmente como aglutinante para unir ladrillos, bloques, piedras y otros elementos de

mamposteria. Esta mezcla esta compuesta por un aglomerante (generalmente cemento, cal o

ambos), un agregado fino (como arena) y agua. En algunas ocasiones, también se pueden afadir
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aditivos para mejorar ciertas propiedades del mortero, como la trabajabilidad, la adherencia o el
tiempo de fraguado.
La ficha técnica del cemento tipo 1, se encuentra en el Anexo 2 y la ficha técnica del
agua potable en el Anexo 3.
El mortero sirve varias funciones en la construccion:
e Uniodn: Actta como un adhesivo que une firmemente los materiales de construccion,
proporcionando cohesidn y estabilidad a la estructura.
e Nivelacién: Ayuda a nivelar las superficies irregulares de los bloques o ladrillos,
facilitando la alineacion correcta durante el proceso de construccion.
e Sellado: Rellena los espacios entre los elementos de mamposteria, creando una barrera
que ayuda a impedir la entrada de aire y humedad.
Arena fina: Se debe utilizar arena fina que cumpla con ciertas caracteristicas especificas
para asegurar una mezcla de calidad. La arena adecuada debe ser limpia, libre de impurezas y
particulas organicas, y tener una granulometria uniforme. Aqui se detallan las caracteristicas que
debe tener la arena fina para mortero:
e Granulometria: La arena debe tener granos finos y uniformes, generalmente con un
tamarfio de particula que pase por un tamiz de 4,75 mm y retenga en un tamiz de 0,075
mm. Esto garantiza que la mezcla sea homogénea y facil de trabajar.
e Limpieza: Es esencial que la arena esté libre de arcilla, limo, materia organica y sales
solubles que puedan afectar negativamente las propiedades del mortero. Una arena

contaminada puede debilitar la mezcla y comprometer la durabilidad de la estructura.



e Procedencia: La arena de rio es comunmente preferida debido a su limpieza 'y
granulometria uniforme. Sin embargo, también se puede utilizar arena de cantera,
siempre y cuando sea procesada adecuadamente para eliminar impurezas.

e Contenido de Humedad: La arena debe tener un contenido de humedad adecuado. Si
esta demasiado seca, puede absorber el agua de la mezcla, y si estd demasiado humeda,
puede alterar la proporcién de agua en el mortero.

e Forma de los Granos: Los granos de la arena deben ser angulares o subangulares para
mejorar la adherencia en la mezcla. La arena redondeada, como la de playa, no es
adecuada porque no proporciona una buena unién entre los componentes del mortero.
La ficha técnica de la arena fina se encuentra en el Anexo 4.

Colocacion de Columnetas

Cada 3 metros, se colocaron columnetas para confinar el muro. Estas columnetas se
construyeron con refuerzo de acero y concreto, asegurando su integracién con el muro de
bloques.

Las columnetas se levantaron en conjunto con el muro, manteniendo una alineacién
precisa y asegurando su correcta conexion estructural.
lustracion 24. Columneta.

Columneta de confinamiento.
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Acabados del Muro

Pafiete

Una vez levantado el muro, se aplicé una capa de pafiete (mezcla de cemento, arena 'y
agua) de 2 cm de espesor en ambas caras del muro para obtener una superficie uniforme y lisa.

El maestro de obra y el ayudante utilizaron boquilleras y llanas para extender el pariete de
manera uniforme y eliminar irregularidades.

Estuco

Después del pafiete, se aplico estuco para lograr una superficie aln mas suave y
preparada para la pintura.

Se utiliz6 una Ilana metalica y espatula para extender el estuco y se pulieron las
superficies con una lija 120 para obtener un acabado liso.

La ficha técnica del estuco plastico se encuentra en el Anexo 5.
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Pintura

Finalmente, se aplico pintura sobre el estuco seco. El equipo eligioé una pintura adecuada
para interiores, garantizando durabilidad y resistencia a la intemperie.

Se aplicaron dos capas de pintura para asegurar una cobertura uniforme y un acabado
estético de alta calidad.

La ficha técnica de la pintura se encuentra en el Anexo 6.

Verificacion Final

Inspeccion de Calidad

Se realizd una inspeccion final para verificar la calidad del trabajo, asegurando que el
muro estaba alineado, nivelado y bien acabado.

Se comprobaron las columnetas para asegurar que estaban correctamente integradas y
que proporcionaban el soporte estructural necesario.

Limpieza del Area

El sitio de trabajo se limpio, eliminando escombros y materiales sobrantes, dejando el
area ordenada y segura.

La elaboracion del muro divisorio utilizando bloques de arcilla fue un proceso que
incluyd la planificacion, construccién, y acabados precisos. Con la colaboracion efectiva del
maestro de obra y el ayudante, y bajo la supervision del practicante de ingenieria civil, se logro
un trabajo satisfactorio, cumpliendo con todos los requisitos de calidad.
llustracion 30. Avance Obra SENA Mosquera, Excavacion y Replanteo.

Excavacion y replanteo para elaboracion de anden.
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llustracion 31. Avance Obra SENA Mosquera, Excavacion y Replanteo para anden.

Excavacion y replanteo para elaboracion de anden.

Para la realizacion de la excavacion y el replanteo para la elaboracion del andén se utilizo

una retroexcavadora como maquinaria principal, y se siguieron los siguientes pasos.
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Preparacion del Sitio: El operador de la retroexcavadora, junto con el equipo de
construccidn, comienza marcando el area donde se realizara la excavacion. Se colocan estacas y
cuerdas para definir claramente los limites del andén segun el plano de disefio.

Replanteo: Una vez marcado el sitio, se procede al replanteo. Esto implica trasladar las
medidas del plano al terreno. El operador utiliza herramientas de medicion, como niveles y cintas
métricas, para asegurar que las dimensiones y la ubicacion del andén sean precisas.

Movilizacién de la Retroexcavadora: Con el sitio marcado y replanteado, el operador
moviliza la retroexcavadora al area de trabajo. La maquina se posiciona de manera que pueda
realizar la excavacion de forma eficiente y segura, minimizando el movimiento innecesario.

Excavacion Inicial: EIl operador de la retroexcavadora comienza la excavacion siguiendo
las lineas marcadas. Se retira el material superficial, como tierra y vegetacion, para exponer el
suelo firme. La excavacion se realiza en capas, controlando la profundidad y la pendiente
conforme a las especificaciones del disefio.

Control de Niveles: Durante la excavacion, el operador verifica constantemente los
niveles y la alineacion con las estacas y las cuerdas. Se utiliza un nivel de burbuja para asegurar
que la excavacion mantiene la profundidad y la inclinacion adecuada, esta excavacion tuvo una
profundidad de 0.5 m.
llustracion 32. Altura excavacion para anden.

Altura de excavacion para anden.
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Correccion y Ajustes: Si se detectan desviaciones durante la excavacion, el operador
realiza las correcciones necesarias. Esto puede implicar remover mas material en ciertas areas o
rellenar y compactar donde sea necesario para obtener la superficie requerida.

Retoques Finales: Una vez alcanzada la profundidad y la forma deseadas, el operador
realiza los retoques finales. Se suavizan las paredes y el fondo de la excavacion para asegurar
que no queden irregularidades.
llustracion 33. Excavacion y Replanteo vista general.

Excavacion y replanteo para elaboracion de anden.



llustracién 34. Excavacion y Replanteo zona posterior.

Excavacion y replanteo para elaboracion de anden.
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Limpieza del Area: EI material excavado se retira del area de trabajo para utilizar el
relleno en otras partes de las instalaciones del SENA y se realiza de manera rutinaria con una
carretilla y palas. El operador asegura gue el sitio quede limpio vy listo para la siguiente fase de
construccion.

Este procedimiento garantiza que la excavacion y el replanteo del andén se realicen de
acuerdo con las especificaciones técnicas, proporcionando una base sélida y nivelada para las
etapas posteriores de la obra.
llustracion 35. Instalacion malla electrosoldada y divisiones.

Instalacion malla electrosoldada de 3/8” (8mm).



Una vez terminado el proceso de replanteo y adecuacion del terreo se continua con la
instalacion de malla electrosoldada de 8 mm con juntas de dilatacion cada 2.5 metros. Esta
actividad se realizo de la siguiente manea.

Colocacion de la Malla Electrosoldada

Corte y Acomodo de la Malla

La malla electrosoldada de 8 mm se corta a las dimensiones necesarias de 2 metros de
ancho por 2.5 metros de largo para cubrir el area del andén.

Posicionamiento de la Malla

Las secciones de malla se colocan en el area preparada, asegurandose de que queden
planas y sin ondulaciones. Las mallas se superponen ligeramente en los bordes,

aproximadamente 10 cm, para garantizar una continuidad en la estructura de refuerzo.
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Soporte de la Malla

Para mantener la malla en su posicion correcta, se utilizan bloques de concreto o "calzas"
que elevan la malla a la altura adecuada. Esto asegura que la malla quede embebida en el
concreto y no quede en contacto directo con el suelo.
llustracion 36. Avance Obra SENA Mosquera instalacion malla electrosoldada.

Instalacion de Soportes Para Malla Electro Soldada 3/8”.

Instalacion de Juntas de Dilatacion
Colocacién de Barreras para Dilataciones
En las marcas previamente hechas para las juntas de dilatacion, se colocan barreras que

permiten la expansidn y contraccion del concreto. Para estas barreras de dilatacion se utiliz6

madera como material principal.
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Fijacion de las Barreras

Las barreras se fijan firmemente al suelo para que no se muevan durante el vertido del
concreto. Se aseguran de que las juntas de dilatacion estén correctamente alineadas y a la
profundidad adecuada.

La ficha técnica de la malla electrosoldada 8mm se encuentra en el Anexo 7.

La norma NSR-10 (Norma Sismo Resistente) en la seccion C.3.5.3.7 explica lo siguiente:

“El refuerzo electrosoldado de alambre corrugado debe cumplir con NTC 2310 (ASTM A497M),
excepto que para alambres con y f mayor que 420 MPa, la resistencia a la fluencia debe ser el
esfuerzo correspondiente a una deformacion unitaria de 0.35 por ciento. Las intersecciones
soldadas no deben estar espaciadas a mas de 400 mm, en el sentido del esfuerzo calculado,
excepto para refuerzos de alambre electrosoldado utilizados como estribos de acuerdo con
C.12.13.2. El alambre corrugado con diametro mayor que MD200 (16 mm de diametro) se
permite cuando se utiliza en refuerzo electrosoldado que cumpla con NTC 2310 (ASTM
A497M), pero debe tratarse como alambre liso para efectos de desarrollo y disefio de empalmes.”

NTC 2310 (ASTM A497M): Especificacion estandar para refuerzo de alambre de acero
soldado, corrugado, para hormigon (retirada en 2013)

Esta especificacion cubre los refuerzos de alambre de acero soldado, deformados para el
refuerzo de hormigon. El refuerzo de alambre soldado se suministrara en ldminas planas o en
rollos segun lo especificado por el comprador. Los alambres se ensamblaran, se conectaran a
cada interseccion y se fabricaran y terminaran de acuerdo con las especificaciones requeridas. Se
realizaran pruebas de resistencia a la traccion, a la flexién y al corte de la soldadura para
garantizar que las muestras cumplan con los requisitos de propiedades mecanicas.

Alcance



90

Esta especificacion cubre el refuerzo de alambre soldado fabricado a partir de alambre
deformado, estirado o laminado en frio, 0 una combinacién de alambres deformados y no
deformados, para ser utilizado para el refuerzo del hormigon.

El alambre soldado para refuerzo de hormigén se ha descrito con varios términos: malla
de alambre soldado, WWF, tejido y malla. La industria de refuerzo de alambre prefiere el
término "refuerzo de alambre soldado™ (WWF) por ser mas representativo de la gama de
productos que se fabrican. Por lo tanto, el término "malla de alambre soldado" se ha reemplazado
por el término "refuerzo de alambre soldado" en esta especificacion y en otras especificaciones
relacionadas.

Los valores expresados en unidades del SI o en unidades pulgada-libra se deben
considerar por separado como estandar. Los valores expresados en cada sistema pueden no ser
exactamente equivalentes; por lo tanto, cada sistema se debe utilizar independientemente del
otro. La combinacién de valores de los dos sistemas puede dar como resultado una no
conformidad con la norma.

El acero de refuerzo, especificamente la malla electrosoldada de 8 mm utilizada, cumplié
satisfactoriamente con los requisitos exigidos por la norma NSR-10. A continuacion, se explican
los aspectos que aseguran este cumplimiento:

e Resistencia a la Traccion: La malla electrosoldada de 8 mm fue sometida a ensayos de
resistencia a la traccion para verificar que alcanzara los valores minimos especificados
por la NSR-10. Los resultados demostraron que el acero tenia la capacidad de soportar las
fuerzas de traccion sin sufrir deformaciones permanentes o fallas.

e Ductilidad: Se verifico que el acero de refuerzo tuviera una alta ductilidad, lo que

significa que puede deformarse de manera considerable antes de romperse. Esta
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caracteristica es crucial para que las estructuras de concreto reforzado puedan absorber y
disipar energia, especialmente en zonas sismicas.

Adherencia: La malla electrosoldada de 8 mm tiene una superficie adecuada para
asegurar una buena adherencia con el concreto. La adherencia entre el acero y el concreto
es fundamental para que trabajen juntos efectivamente, proporcionando la resistencia
necesaria en las estructuras.

Soldadura: Las uniones de soldadura de la malla fueron inspeccionadas para asegurar
que fueran fuertes y confiables. La calidad de las soldaduras es esencial para garantizar
que la malla actde como una unidad continua y distribuya las cargas adecuadamente.
Dimensiones y Tolerancias: Las dimensiones del acero, incluido el didmetro de 8 mm de
la malla, fueron verificadas para cumplir con las especificaciones de la NSR-10. El
cumplimiento de las tolerancias dimensionales asegura que el acero encaje correctamente
en las estructuras y que su desemperio sea el esperado.

Propiedades Mecanicas: Las propiedades mecénicas del acero, como su limite de
fluencia y resistencia maxima, fueron evaluadas para confirmar que cumplian con los
valores exigidos por la norma. Estos ensayos garantizan que el acero puede soportar las
cargas aplicadas sin fallar.

Proteccidn contra la Corrosion: El acero de refuerzo fue revisado para asegurar que
tenia una capa protectora adecuada para resistir la corrosion. Esto es importante para la
durabilidad de las estructuras de concreto, especialmente en ambientes agresivos.
Control de Calidad: Durante la produccién de la malla electrosoldada de 8 mm, se

realizaron controles de calidad rigurosos para asegurar que cada lote cumpliera con los
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estandares establecidos por la NSR-10. Estos controles incluyeron inspecciones visuales

y ensayos mecanicos.

La malla electrosoldada de 8 mm utilizada cumplié con los requisitos de resistencia a la
traccion, ductilidad, adherencia, calidad de soldadura, dimensiones y tolerancias, propiedades
mecanicas, proteccidn contra la corrosion y control de calidad exigidos por la norma NSR-10.
Estos cumplimientos aseguran que el acero de refuerzo proporcionara la resistencia y durabilidad
necesarias para las estructuras de concreto reforzado.

llustracion 37. Avance Obra SENA Mosquera, Mixer utilizada para vaciado de concreto.

Avance Obra SENA Mosquera, Vaciado de concreto.

llustracion 38. Avance Obra SENA Mosquera, Mixer durante vaciado de concreto.

Avance Obra SENA Mosquera, Vaciado de concreto.
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Continuando con las actividades de la obra, se realiza el vaciado de concreto de concreto
de 5000 PSI utilizando una mixer (camién mezclador).

Nota: En la lista de actividades estaba estipulado concreto de 2500 PSI, pero por
adecuaciones y solicitudes de los ingenieros se llego a un mutuo acuerdo de dejar el concreto con
una resistencia de 5000 PSI para garantizar una vida Gtil mas duradera.

Vaciado del Concreto

Posicionamiento del Mixer

El mixer se posiciona de manera que pueda descargar el concreto de manera eficiente en
el area de vaciado. Se extiende la canaleta del mixer hacia la zona de trabajo, y se verifica que
esté bien alineada para evitar derrames y facilitar el vertido controlado.

Inicio del Vaciado

El operador del mixer comienza el vaciado del concreto, descargando el material a través
de la canaleta directamente sobre el area preparada. El equipo de construccion distribuye el

concreto de manera uniforme con la ayuda de herramientas como palas y rastrillos.
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lustracion 39. Avance Obra SENA Mosquera, Vaciado de Concreto inicial.

Avance Obra SENA Mosquera, Vaciado de concreto.

llustracion 40. Avance Obra SENA Mosquera, Durante vaciado de Concreto.

Avance Obra SENA Mosquera, Vaciado de concreto.
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llustracion 41. Avance Obra SENA Mosquera, Vaciado de Concreto y expansion del

mismao.

Avance Obra SENA Mosquera, Vaciado de concreto.

Distribucion y Nivelacion Inicial

Con el concreto recién vaciado, el equipo de construccion utiliza reglas y tablas para
nivelar la superficie. Se asegura de que el concreto cubra adecuadamente la malla electrosoldada
y se distribuya de manera uniforme.
llustracion 42. Avance Obra SENA Mosquera, Vaciado de Concreto final.

Avance Obra SENA Mosquera, Vaciado de concreto.
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Acabado del Concreto

Nivelacion Final

Una vez que el concreto esta compactado, se realiza una nivelacion final utilizando
herramientas de acabado como reglas largas (BOQUILLERAS). Se busca obtener una superficie
lisa y nivelada, prestando atencion a las areas cerca de las juntas de dilatacion.

Texturizado y Acabado Superficial

Se aplico un acabado texturizado utilizando escoba para proporcionar una superficie
antideslizante. Esto se realiza especialmente en areas peatonales o donde se requiere mayor
traccion.

llustracion 43. Avance Obra SENA Mosquera, Acabado de concreto.
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Avance Obra SENA Mosquera, Vaciado de concreto.

Curado del Concreto

Aplicacién de Curado

Inmediatamente después del acabado, se procede al curado del concreto para asegurar un
secado uniforme y evitar el agrietamiento. Se realizo por medio de rociado de agua
periédicamente.

La ficha técnica del concreto se encuentra en el Anexo 8.

Inspeccién y Finalizacion

Inspeccion Final

Después de que el concreto ha fraguado, el equipo liderado por el practicante de
ingenieria civil, realiza una inspeccion final para asegurar que el vaciado y el acabado cumplan
con las especificaciones del proyecto. Se verifica la integridad de las juntas de dilatacion y la

uniformidad de la superficie.
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Limpieza del Area

Finalmente, se limpia el area de trabajo, retirando cualquier equipo y escombro residual.
Se garantiza que el sitio quede en condiciones seguras y ordenadas, listo para el uso proyectado
del andén.

Este proceso garantiza que el vaciado de concreto de 5000 PSI utilizando un mixer se
realice de manera eficiente y conforme a las especificaciones técnicas, asegurando una estructura
duradera y de alta calidad. Asi mismo se repite estos pasos para continuar con el siguiente
vaciado de concreto para culminar con la fundicion del andén, ya que se vacia el concreto
dejando en espacio de promedio para garantizar que las dilataciones queden de manera adecuada.
llustracion 44. Avance Obra SENA Mosquera, Acabado visual del concreto.

Avance Obra SENA Mosquera, Vaciado de concreto.

llustracién 45. Avance Obra SENA Mosquera, Culminacion Vaciado de Concreto.

Avance Obra SENA Mosquera, Culminacion vaciado de concreto.
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Importancia de la Ficha Técnica de un Concreto

Especificaciones del Material

La ficha técnica detalla las especificaciones exactas del concreto, incluyendo la
resistencia a la compresiéon (como 5000 PSI), el tiempo de fraguado, la trabajabilidad y otros
parametros importantes.

Control de Calidad

Contar con una ficha técnica permite verificar que el concreto suministrado cumple con
los estandares de calidad requeridos. Los datos proporcionados en la ficha técnica son esenciales
para comparar el concreto real con las especificaciones y asegurar que se ha recibido el producto
correcto.

Compatibilidad con Otros Materiales

La ficha técnica ayuda a evaluar la compatibilidad del concreto con otros materiales de

construccion, como refuerzos de acero, aditivos y productos de curado. Esto es crucial para
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evitar reacciones adversas y asegurar una integracion adecuada de todos los componentes del
proyecto.

Seguridad en el Trabajo

La ficha técnica incluye informacion sobre las precauciones de manejo y seguridad
relacionadas con el concreto. Esto ayuda a proteger a los trabajadores de posibles riesgos y
garantiza que se sigan las mejores practicas en el sitio de construccion.

Rendimiento y Durabilidad a Largo Plazo

Conocer las caracteristicas del concreto, como su resistencia a la intemperie, la corrosion
y otros factores ambientales, es fundamental para asegurar la durabilidad y el rendimiento a largo
plazo de la estructura.

Cumplimiento Normativo

Las regulaciones y cddigos de construccion a menudo requieren que se utilicen materiales
que cumplan con ciertas especificaciones técnicas. La ficha técnica demuestra que el concreto
cumple con estas normativas, facilitando la aprobacién del proyecto por parte de las autoridades
competentes.
La norma NSR-10 (Norma Sismo Resistente) en el Titulo - C - CONCRETO ESTRUCTURAL,
especifica los requisitos minimos que deben cumplir los materiales para ser utilizados como
concreto estructural. A continuacion, se especifica las caracteristicas que debe cumplir el
AGREGADO GRUESO para concreto estructural de 5000 PSI. (La ficha técnica se encuentra en
el Anexo 9)

e Granulometria: Los agregados gruesos deben tener una distribucién granulométrica
adecuada que permita una buena compactacion y adherencia dentro de la matriz del

concreto. La NSR-10 especifica rangos de tamafios de particulas que aseguran una
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mezcla homogeénea y uniforme. Los tamafios tipicos de los agregados gruesos para
concreto de alta resistencia varian entre 3/8" y 1".

Limpieza: Los agregados deben estar libres de impurezas tales como polvo, arcillas,
materia organica y sales solubles. Estas impurezas pueden afectar negativamente la
adherencia y durabilidad del concreto.

Resistencia y Durabilidad: Los agregados gruesos deben ser duros y resistentes. Esto
incluye una alta resistencia al desgaste y la abrasion, asi como una baja absorcion de
agua. Los ensayos de resistencia a la compresion de los agregados deben mostrar que
pueden soportar las cargas aplicadas sin fracturarse.

Formay Textura: La formay la textura de los agregados son importantes para la
adherencia y la trabajabilidad del concreto. Los agregados con formas angulares o
subangulares y con una textura superficial adecuada mejoran la interconexion mecéanicay
la adherencia con la pasta de cemento.

Densidad y Peso Especifico: Los agregados gruesos deben tener una densidad y un peso
especifico adecuados. Estos parametros influyen en la relacion agua/cemento y en la
trabajabilidad del concreto. La densidad relativa (peso especifico) debe ser consistente y
adecuada para la mezcla disefiada.

Absorcion de Agua: Los agregados deben tener una baja capacidad de absorcion de agua
para evitar variaciones en la relacion agua/cemento y asegurar la consistencia del
concreto. La NSR-10 establece limites para la absorcion de agua, generalmente por
debajo del 3%.

Reactividad con el Cemento: Los agregados no deben reaccionar de manera perjudicial

con el cemento. Esto incluye evitar agregados reactivos que puedan causar reacciones



Teniendo en cuenta las caracteristicas minimas del agregado grueso que exige la norma

quimicas expansivas, como la reaccion alcali-silice (ASR), que puede comprometer la

integridad del concreto.

Contenido de Finos: El contenido de finos (particulas menores a 0,075 mm) debe ser
controlado y limitado, ya que un exceso de finos puede afectar la trabajabilidad y la

resistencia del concreto. La NSR-10 especifica limites maximos para el contenido de

finos en los agregados gruesos.
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NSR-10 para lograr una resistencia de 5000 psi utilizando agregado de 1/2. Se cumpli6 con

las exigencias teniendo en cuenta cada aspecto.

Granulometria: Se selecciond un agregado grueso con una distribucion
granulométrica adecuada, que incluia tamafios de particulas de 1/2". Esta eleccion
garantizo una mezcla homogeénea y una buena compactacion dentro del concreto.
Limpieza: El agregado utilizado estaba libre de impurezas tales como polvo,
arcillas, materia organica y sales solubles. Se realizaron ensayos para confirmar
que el agregado cumplia con los estandares de limpieza establecidos en la NSR-
10, asegurando que no afectara negativamente la adherencia y durabilidad del
concreto.

Resistencia y Durabilidad: Se verifico que el agregado grueso fuera duro y
resistente, con una alta resistencia al desgaste y la abrasién. Los ensayos de
resistencia a la compresién de los agregados mostraron que podian soportar las
cargas aplicadas sin fracturarse, cumpliendo con los requisitos de durabilidad.
Formay Textura: Se utilizé agregado con formas angulares o subangulares y una

textura superficial adecuada, mejorando la interconexion mecanicay la adherencia



con la pasta de cemento. Esto contribuyé a la trabajabilidad y resistencia del
concreto.

Densidad y Peso Especifico: El agregado grueso tenia una densidad y un peso
especifico adecuados, lo cual influyo positivamente en la relacion agua/cemento y
en la trabajabilidad del concreto. La densidad relativa del agregado fue consistente
y adecuada para la mezcla disefiada.

Absorcién de Agua: EIl agregado grueso utilizado tenia una baja capacidad de
absorcion de agua, lo que evito variaciones en la relacién agua/cemento y asegurd
la consistencia del concreto. Se realizaron pruebas para confirmar que la absorcion
de agua estaba por debajo del limite especificado por la NSR-10.

Reactividad con el Cemento: Se verificé que los agregados no reaccionaran de
manera perjudicial con el cemento. Se evitaron agregados reactivos que pudieran
causar reacciones quimicas expansivas, como la reaccion alcali-silice (ASR),
garantizando la integridad del concreto.

Contenido de Finos: Se control6 el contenido de finos (particulas menores a 0,075
mm) en el agregado grueso, asegurando que estuviera dentro de los limites
establecidos por la NSR-10. Esto evitd que un exceso de finos afectara la

trabajabilidad y resistencia del concreto.

Al utilizar un agregado de 1/2" y asegurar que se cumplieran todas las caracteristicas
minimas especificadas por la norma NSR-10, se garantizé que el concreto alcanzara una
resistencia de 5000 psi. Estas caracteristicas incluyeron una granulometria adecuada,

limpieza, resistencia y durabilidad, forma y textura correctas, densidad y peso especifico

103



104

apropiados, baja absorcién de agua, no reactividad con el cemento y un contenido controlado

de finos.

Agua: Segun la norma NSR-10 (Norma Sismo Resistente) en la seccion CR3.4.1 explica las
siguientes caracteristicas que se debe tener en cuenta al momento de seleccionar el agua a
utilizar.

“Casi cualquier agua natural que se pueda beber (potable) y que no tiene un sabor u olor
marcado, puede utilizarse como agua de mezclado en la elaboracién de concreto. Las impurezas
excesivas en el agua de mezclado, pueden afectar no solo el tiempo de fraguado, la
manejabilidad, la resistencia del concreto y la estabilidad volumétrica (variacion dimensional),
sino que también pueden provocar eflorescencia o corrosion en el refuerzo. Siempre que sea
posible, debe evitarse el agua con altas concentraciones de sélidos disueltos. Las sales u otras
sustancias nocivas que provengan del agregado o de los aditivos, deben sumarse a la cantidad
que puede contener el agua de mezclado. Estas cantidades adicionales deben tomarse en
consideracién al hacer la evaluacion respecto a la aceptabilidad del total de impurezas que pueda
resultar nocivo, tanto para el concreto como para el acero. La norma ASTM C1602M permite el
uso de agua potable sin practicarle ensayos e incluye métodos para calificar las fuentes de agua
impotable, considerando los efectos en el tiempo de fraguado y la resistencia. Se establecen
frecuencias de ensayo para asegurar el monitoreo continuo de la calidad del agua.”

El agua utilizada para la mezcla del concreto cumpli6 satisfactoriamente con los requisitos
exigidos por la norma NSR-10, dado que se utilizd agua potable que suministra Bogota. A
continuacion, se explican como se cumplieron los parametros minimos establecidos por la

norma:
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Pureza y Limpieza: El agua potable de Bogota es tratada y purificada para eliminar
contaminantes como aceites, acidos, sales y materia organica. Este tratamiento asegura
que el agua utilizada para la mezcla del concreto esté libre de materiales que puedan
afectar negativamente el fraguado y endurecimiento del concreto.

Contenido de Sélidos Disueltos: Los solidos disueltos en el agua potable de Bogota,
como cloruros y sulfatos, estan dentro de los limites permisibles segln los estandares de
calidad del agua potable. Esto evita reacciones quimicas perjudiciales que podrian
comprometer la integridad del concreto.

pH del Agua: El agua potable de Bogota tiene un pH cercano a la neutralidad,
generalmente entre 6 y 8, lo que cumple con el requisito de la NSR-10. Un pH en este
rango asegura gque no haya presencia significativa de acidos o alcalis que puedan afectar
el fraguado y la durabilidad del concreto.

Turbiedad: El agua potable suministrada en Bogoté es clara y tiene una baja turbiedad.
Esto significa que esta libre de particulas en suspensién que podrian interferir con la
hidratacion del cemento y la adherencia entre los componentes del concreto.

Ensayos de Calidad: El agua potable pasa por rigurosos controles de calidad y ensayos
quimicos para asegurar su idoneidad para el consumo humano. Estos controles también
garantizan que el agua cumpla con los requisitos de calidad necesarios para su uso en la
mezcla de concreto.

Compatibilidad con los Materiales del Concreto: El agua potable es compatible con
los materiales utilizados en el concreto, ya que no reacciona de manera adversa con el
cemento y los agregados. Esto evita problemas como expansion, debilidad estructural o

deterioro prematuro.
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e Control de Contaminantes Especificos:
v Cloruros: El contenido de cloruros en el agua potable de Bogota esta controlado
y limitado, lo que es crucial para evitar la corrosion del acero de refuerzo en el
concreto.
v’ Sulfatos: El contenido de sulfatos también esta dentro de los limites aceptables,
asegurando que no haya ataques quimicos que puedan dafar la estructura del
concreto.
e Disponibilidad y Suministro Constante: El agua potable suministrada en Bogota esta
disponible en cantidad suficiente y con un suministro constante. Esto asegura que haya
suficiente agua para todo el proceso de mezcla, transporte, colocacion y curado del
concreto, manteniendo la consistencia y calidad del mismo.
Al utilizar el agua potable suministrada en Bogota, se aseguraron todos los pardmetros minimos
exigidos por la norma NSR-10 para el agua utilizada en la mezcla del concreto. Esta agua
cumple con los estandares de pureza, contenido de sélidos disueltos, pH, turbiedad,
compatibilidad con los materiales del concreto y control de contaminantes especificos,
garantizando asi la calidad y durabilidad del concreto. Esta ficha técnica se encuentra
mencionada anteriormente en la seccion de MORTERO.

Cemento estructural tipo I1:

En la norma NSR-10 (Norma Sismo Resistente) en la seccion C.3.2 MATERIALES
CEMENTANTES, explica los pardmetros minimos que debe cumplir un cemento para uso

estructural:
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C.3.2.1 — Los materiales cementantes deben cumplir con las normas relevantes asi: (a)

Cemento fabricado bajo las normas NTC 121y NTC 321 y también se permite el uso de

cementos fabricados bajo la norma ASTM C150.

Teniendo en cuenta lo anterior mencionado un cemento estructural debe cumplir con una

serie de requisitos minimos para garantizar la calidad, resistencia y durabilidad del concreto en

las estructuras. (La ficha técnica del cemento portland tipo 1l se encuentra en el Anexo 10) A

continuacion, se detallan estos requisitos:

Composicion Quimica: El cemento debe cumplir con las especificaciones de
composicion quimica establecidas en las normas técnicas colombianas (NTC). Esto
incluye limites para el contenido de 6xidos como el 6xido de calcio (CaO), 6xido de
silicio (Si0z2), 6xido de aluminio (Al20s), y 6xido de hierro (Fe20s). También se
establecen limites para impurezas como el magnesio (MgO) y el azufre (SOs).
Resistencia a la Compresion: EI cemento debe proporcionar una resistencia a la
compresion adecuada. Esto se verifica mediante ensayos en morteros estandar, y los
resultados deben cumplir con los valores minimos especificados para las diferentes
edades del concreto (por ejemplo, a los 3, 7 y 28 dias).

Tiempo de Fraguado: El tiempo de fraguado inicial y final del cemento debe estar
dentro de los rangos especificados por la norma. Esto asegura que el cemento tenga un
tiempo adecuado para ser trabajado y que alcance su fraguado completo en un tiempo
razonable, garantizando la continuidad del proceso de construccion.

Finura: La finura del cemento, que se refiere al tamafio de las particulas, debe cumplir

con los limites establecidos. Un cemento mas fino se hidrata mas rapidamente y puede
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desarrollar una mayor resistencia inicial, pero también puede ser mas susceptible a la
pérdida de trabajabilidad.

e Expansion: El cemento debe tener una expansién limitada para evitar problemas de
durabilidad como el agrietamiento. Esto se verifica mediante el ensayo de Le Chatelier o
métodos equivalentes, que miden el cambio de volumen del cemento al hidratarse.

e Calor de Hidratacion: Para ciertos tipos de estructuras, especialmente aquellas de gran
volumen, es importante controlar el calor de hidratacion del cemento para evitar la
fisuracion térmica. La norma puede especificar limites para el calor de hidratacion del
cemento.

e Durabilidad: EI cemento debe contribuir a la durabilidad del concreto, lo que incluye
resistencia a ambientes agresivos como exposicion a sulfatos, cloruros y otros agentes
quimicos. Esto puede implicar el uso de cementos con caracteristicas especiales o
adiciones que mejoren la durabilidad.

e Compatibilidad con Aditivos: EI cemento debe ser compatible con los aditivos
utilizados en la mezcla de concreto, como plastificantes, retardantes y aceleradores. Esta
compatibilidad es esencial para asegurar que los aditivos funcionen segun lo previsto y
mejoren las propiedades del concreto.

e Certificacion y Control de Calidad: EI cemento debe estar certificado por laboratorios
acreditados que aseguren su conformidad con las especificaciones técnicas. Ademas,
debe pasar por controles de calidad rigurosos durante su produccion para garantizar que
cada lote cumpla con los requisitos establecidos.

El cemento estructural tipo Il que se utilizé para la mezcla de concreto, cumplié con los

requisitos minimos en cuanto a composicion quimica, resistencia a la compresion, tiempo de
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fraguado, finura, expansion, calor de hidratacion, durabilidad, compatibilidad con aditivos y
control de calidad especificados anteriormente en la ficha tecnica. Estos requisitos aseguran que
el cemento utilizado en la construccion proporcione las propiedades necesarias para la seguridad
y durabilidad de las estructuras.

Instalacion de Malla Eslabonada para Encerramiento

La instalacion de una malla eslabonada de 4 mm con huecos de 6x6, utilizando un perfil
galvanizado de calibre 18, platina de 3/8 y angulo de 3/4, se realiza siguiendo un procedimiento
para asegurar que la estructura sea resistente y duradera. (La ficha técnica de la misma se
encuentra en el Anexo 11) A continuacion, se describe el proceso.

Preparacion del Sitio

Medicion y Marcado del Area

El equipo de construccion comienza midiendo y marcando el area donde se instalara la
malla eslabonada. Utilizan estacas y cuerda para definir los limites y asegurarse de que la
instalacion siga el disefio planificado.
llustracion 46. Avance Obra SENA Mosquera — Descargue de malla eslabonada.

Avance Obra SENA Mosquera, Descargue malla eslabonada y perfiles.
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llustracion 47. Avance Obra SENA Mosquera — Malla eslabonada en sitio.

Avance Obra SENA Mosquera, Malla eslabonada.
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Instalacion de los Postes de Perfil Galvanizado

Cimentacion de los Postes

Se cavan hoyos para los postes de perfil galvanizado de calibre 18 a intervalos regulares,
generalmente cada 2.5 metros. Los hoyos tuvieron una profundidad de menos 0.60 metros para
asegurar la estabilidad de los postes.
llustracion 48. Avance Obra SENA Mosquera - Cimentacion postes.

Avance Obra SENA Mosquera, Cimentacion de los postes.
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Colocacioén de los Postes

Los postes de perfil galvanizado se colocan en los hoyos y se aseguran con concreto. Se
verifica la verticalidad de cada poste utilizando un nivel de burbuja y se ajustan antes de que el
concreto se endurezca. Para esta cimentacion se continué utilizando concreto de 5000 PSI.
lustracién 49. Avance Obra SENA Mosquera - Colocacion de los postes.

Avance Obra SENA Mosquera, Colocacién de los postes.



113

Instalacion de la Malla Eslabonada

Fijacién de la Malla a los Postes: La malla eslabonada se fija a los postes de perfil
galvanizado utilizando equipo de soldadura y dos operarios. Se comienza fijando un extremo de
la malla a un poste inicial y luego se va tensando y fijando a cada poste sucesivo para asegurar
una instalacién firme y sin holguras.
llustracién 50. Avance Obra SENA Mosquera - Fijacion malla eslabonada.

Avance Obra SENA Mosquera, Fijacion malla eslabonada.
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Pintura: Se utiliza pintura de aceite debido a varias ventajas especificas que ofrece este tipo de
pintura en aplicaciones exteriores y sobre superficies metalicas (la ficha técnica de la pintura en
aceite se encuentra en el Anexo 12). La malla eslabonada, cominmente utilizada en cercas y
barreras de seguridad, requiere una proteccion adecuada contra los elementos y el desgaste.

e Durabilidad y Resistencia: La pintura de aceite forma una pelicula dura y resistente que
protege la malla eslabonada contra la abrasion, golpes y otros dafios mecanicos. Esto es
esencial para estructuras que estan expuestas al uso constante y a posibles impactos.

e Proteccion contra la Corrosion: Una de las mayores amenazas para la malla eslabonada
metalica es la oxidacion y la corrosién. La pintura de aceite actda como una barrera
eficaz contra la humedad y el oxigeno, evitando que estos elementos penetren y causen

corrosion en el metal.
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e Adherencia Superior: La pintura de aceite tiene una excelente adherencia a las
superficies metélicas, lo que garantiza que la pintura no se desprenda facilmente con el
tiempo. Esto es crucial para mantener la apariencia y la proteccion de la malla.

e Resistencia a la Intemperie: La malla eslabonada esta expuesta constantemente a las
inclemencias del tiempo, incluyendo lluvia, sol, viento y cambios de temperatura. La
pintura de aceite ofrece una buena resistencia a estos factores, manteniendo su integridad
y color durante mas tiempo en comparacién con otras pinturas.

e Estética: Ademas de sus propiedades protectoras, la pintura de aceite proporciona un
acabado brillante y atractivo que mejora la apariencia de la malla eslabonada. Este
aspecto estético es importante para mantener la apariencia de la propiedad o instalacion
donde se utiliza la malla.

Se utiliza pintura de aceite para pintar malla eslabonada debido a su durabilidad,
proteccion contra la corrosion, excelente adherencia, resistencia a la intemperie y cualidades
estéticas. Estos beneficios aseguran que la malla eslabonada mantenga su funcionalidad y
apariencia por un periodo prolongado.

Pintura de la Malla Eslabonada y los Postes

Una vez completada la instalacion de la malla se procede a realizar pintar de manera que
tenga un acabado estético. Utilizando pintura azul, el equipo aplica la pintura sobre la malla
eslabonada y los postes. Para esto, se utiliza un compresor y pistolas de pintura para lograr una

cobertura uniforme y eficiente. En areas méas pequefias o de dificil acceso, se emplean brochas.
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Primera Capa de Pintura

La primera capa de pintura se aplica uniformemente, asegurandose de cubrir todos los
angulos y superficies de la malla y los postes. Se permite que la pintura se seque completamente
antes de aplicar una segunda capa.

Segunda Capa de Pintura

Después de que la primera capa ha secado, se aplica una segunda capa de pintura azul
para asegurar una cobertura completa y uniforme. Se verifica que no queden areas sin pintar o
con cobertura insuficiente.
llustracion 51. Avance Obra SENA Mosquera - Acabado pintura.

Avance Obra SENA Mosquera, Acabado pintura.

Inspeccion Final y Acabado
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Inspeccidn de la Instalacion

Una vez completada la instalacion, el equipo realiza una inspeccidn final para asegurarse
de que la malla esté correctamente tensada y fijada, y que todos los componentes estén bien
asegurados y alineados. Se corrigen cualquier desajuste o imperfeccion.
llustracion 52. Avance Obra SENA Mosquera — Malla eslabonada finalizada.

Inspeccidn de actividad finalizada.
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Este procedimiento garantiza una instalacion solida y duradera de la malla eslabonada de
4 mm, con un acabado profesional y una estructura capaz de resistir las condiciones ambientales
y el uso diario.

Instalacion de Bordillo

La instalacion de un bordillo A-40 para un centro de acopio es un proceso que requiere
precision y atencidn a los detalles para asegurar que el bordillo cumpla con su funcion estructural

y estética.
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Bordillo A-40: Se utiliza este tipo de bordillo debido a sus caracteristicas técnicas y
funcionales que lo hacen adecuado para delimitar y proteger diversas areas. Este tipo de bordillo,
conocido por sus dimensiones y resistencia especificas, se emplea en una variedad de
aplicaciones, tales como calles, aceras, parques y estacionamientos. Su ficha técnica se encuentra
en el Anexo 13.

Las razones principales para su uso son:

e Delimitacion y Ordenacion: El bordillo A-40 se usa para demarcar claramente los
limites entre diferentes zonas, como aceras, areas verdes, y calzadas. Esto contribuye a
organizar el espacio y mejorar la estética general del entorno.

e Resistenciay Durabilidad: Fabricado con materiales de alta calidad, como concreto
reforzado, el bordillo A-40 ofrece una excelente resistencia a las cargas y al desgaste.
Esto es crucial en areas con trafico vehicular y peatonal frecuente, donde se requiere una
estructura robusta que pueda soportar impactos y presiones constantes.

e Prevencion de Erosion: Instalado adecuadamente, el bordillo A-40 ayuda a prevenir la
erosion del suelo en zonas adyacentes, manteniendo la integridad de las areas
pavimentadas y protegiendo las superficies de césped o jardineria.

e Drenaje Eficiente: El bordillo A-40 contribuye al manejo adecuado del agua de lluvia,
dirigiéndola hacia los sistemas de drenaje y evitando acumulaciones de agua en las
calzadas y aceras. Esto reduce el riesgo de dafios por agua y mejora la seguridad vial.

e Seguridad: Al establecer limites claros entre las zonas peatonales y vehiculares, el
bordillo A-40 mejora la seguridad de los peatones y conductores. Esto es especialmente
importante en areas urbanas concurridas donde es necesario separar el trafico para

prevenir accidentes.
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Colocacion de Mortero de Sobre Piso

Se aplica una capa de mortero de cemento en la base, sobre el sobre piso. Este mortero
servird como una cama sobre la cual se asentara el bordillo A-40, asegurando su estabilidad y
nivelacion.

Instalacion del Bordillo A-40

Los bordillos A-40 se colocan cuidadosamente sobre la capa de mortero, asegurandose
de que cada pieza esté bien alineada y nivelada con las demas. Se utilizan herramientas de
nivelacion para garantizar que la parte superior de los bordillos forme una linea continua y
uniforme.

Ajustes y Correcciones

Durante la instalacion, se realizan ajustes para asegurar que los bordillos estén alineados
correctamente y sin huecos entre las piezas. Si es necesario, se golpean ligeramente con un mazo
de goma para asentarlos firmemente en el mortero.

Fijacion y Relleno

Relleno de Juntas: Se aplica mortero adicional en las juntas entre los bordillos para
asegurarse de que estén bien selladas y unidas. Este paso ayuda a evitar que el agua se infiltre y
cause dafios a la base del bordillo.

Acabado Final

Limpieza y Ajustes Finales: Se limpia cualquier exceso de mortero de la superficie del
bordillo y se hacen los ultimos ajustes para asegurarse de que todos los bordillos estén

perfectamente alineados y nivelados.
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Inspeccion Final: El equipo realiza una inspeccion final para asegurarse de que la
instalacion del bordillo A-40 cumple con las especificaciones del proyecto y que no haya
irregularidades en la alineacion o nivelacion de los bordillos.

Este procedimiento asegura que el bordillo A-40 esté instalado de manera profesional,
proporcionando una estructura duradera y estéticamente agradable que cumple con los requisitos
funcionales del centro de acopio.
llustracion 53. Avance Obra SENA Mosquera - Instalacion Bordillo A-40.

Instalacion Bordillo A-40.

Pintura y Acabado de Acopio.

Aplicacion de Estuco en Paredes

Preparacion de la Superficie: El equipo comenz6 limpiando y preparando las paredes.
Se eliminaron suciedad, polvo y cualquier residuo de pintura anterior. En

Aplicacién de la Capa Base de Estuco: Una vez que las paredes estuvieron preparadas,

se aplicd una capa base de estuco. Esta capa inicial se extendio uniformemente sobre la
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superficie utilizando una llana metélica, asegurandose de cubrir completamente las areas
preparadas.

Secado de la Capa Base: Se permitié que la capa base de estuco se secara
completamente.

Aplicacién de la Capa Final de Estuco: Después de que la capa base se seco, se aplico
una capa final de estuco. Esta capa se alisO y se trabajo cuidadosamente para obtener un acabado
liso y uniforme. Se utilizé una llana de acero inoxidable, logrando una superficie bien nivelada.

Aplicacién de Pintura en Paredes

Preparacion de la Superficie Estucada: Una vez que el estuco se secé completamente,
se lijaron ligeramente las paredes para eliminar cualquier imperfeccion. Se limpié nuevamente la
superficie para eliminar el polvo producido por el lijado.
llustracion 54. Avance Obra SENA Mosquera - Lijado en superficie de Estuco.

Proceso de Lijado en superficie de Estuco.
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Aplicacién de la Capa de Imprimacion: Se aplicé una capa de imprimacion sobre las
paredes estucadas de color blanco. Esto ayuda a sellar el estuco y proporciona una base adecuada
para la pintura.

Pintura de las Paredes: Después de gque la imprimacion se secd, se aplicaron dos capas
de pintura en las paredes. La pintura se aplico utilizando rodillos para las areas grandes y brochas
para los bordes y detalles. Cada capa se permitié secar completamente antes de aplicar la
siguiente.
llustracion 55. Avance Obra SENA Mosquera - Pintura Exterior.

Pintura Exterior.

Aplicacién de Pintura Epoxica para Trafico Pesado en el Piso
Se utiliza pintura Epdxica para trafico pesado debido a sus propiedades excepcionales de
durabilidad, resistencia y capacidad de soportar condiciones extremas. Este tipo de pintura es

especialmente formulado para aplicaciones industriales y comerciales donde el pavimento o las
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superficies de concreto estan expuestas a un uso intenso y constante. A continuacion, se explican
las principales razones para su uso:

e Alta Resistencia al Desgaste: La pintura Epoxica ofrece una resistencia superior al
desgaste causado por el trafico pesado de vehiculos, maquinaria y equipos. Esto la hace
ideal para areas como almacenes, fabricas, estacionamientos y otras zonas industriales.

e Durabilidad: Debido a su composicion quimica, la pintura Epoxica forma una capa muy
duray resistente que puede soportar impactos, abrasion y uso continuo sin deteriorarse
rapidamente. Esto asegura una vida Util prolongada de la superficie pintada.

e Resistencia Quimica: La pintura Epdxica es altamente resistente a productos quimicos,
aceites, grasas y otros contaminantes que suelen encontrarse en entornos industriales.
Esta resistencia protege las superficies contra dafios y facilita la limpieza y el
mantenimiento.

e Adherencia Superior: La pintura Epoxica tiene una excelente adherencia a superficies
de concreto y asfalto, garantizando que no se desprenda ni se agriete facilmente bajo
condiciones de uso intenso.

e Propiedades Antideslizantes: Puede formularse con aditivos antideslizantes,
proporcionando una superficie segura para el trafico peatonal y vehicular, incluso en
condiciones himedas o resbaladizas.

e Estéticay Visibilidad: La pintura Epoxica puede proporcionar un acabado brillante y
duradero, mejorando la apariencia estética de las areas de trabajo. Ademas, se puede
tintar en diferentes colores para demarcar areas especificas, mejorar la organizacion y la

seguridad visual.
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e Facil Mantenimiento: Las superficies recubiertas con pintura Epoxica son féciles de
limpiar y mantener, lo que reduce el tiempo y los costos asociados con el mantenimiento
de las areas de tréafico pesado.

Preparacion del Piso: El piso se limpid y prepar6 minuciosamente. Se elimind cualquier
suciedad, polvo, grasa y residuos. Si habia grietas o dafios, se repararon antes de proceder.

Mezcla de la Pintura Epodxica: La pintura Epoxica de dos componentes se mezclé de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Es crucial mezclar los componentes correctamente
para asegurar un buen rendimiento de la pintura.

Aplicacién de la Pintura Epoxica Azul: Se aplico la pintura epdxica azul en el piso
utilizando rodillos y brochas. La primera capa se extendié uniformemente y se permitio secar
segun las indicaciones. La ficha técnica se evidencia en el Anexo 14.
llustracién 56. Avance Obra SENA Mosquera - Pintura y acabados durante.

Pintura y acabados.

Aplicacién de la Segunda Capa: Después de que la primera capa se seco, se aplico una

segunda capa de pintura Epoxica para asegurar una cobertura completa y una mayor durabilidad.



Curado de la Pintura Epoxica: Se permitio que la pintura epoxica curara
completamente. El tiempo de curado dependid de las especificaciones del fabricante y las
condiciones ambientales. Durante este tiempo, el area se mantuvo libre de trafico y polvo.

Inspeccion Final

Inspeccion de Calidad: Una vez que todo el trabajo se completd y se secd
adecuadamente, el equipo realizd una inspeccion final para asegurarse de que la aplicacién de
estuco, pintura en las paredes y pintura epdxica en el piso cumpliera con los estandares de
calidad y especificaciones del proyecto.

llustracion 57. Avance Obra SENA Mosquera - Pintura y acabados finalizada Zona 1.

Pintura y acabados.

llustracion 58. Avance Obra SENA Mosquera - Pintura y acabados final Zona 2.

Pintura y acabados.
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Mantenimiento a Cajas de Inspeccion y Trampas de Grasa en obra SENA

Mosquera.

El mantenimiento de cajas de inspeccion y trampas de grasa es un proceso esencial para
asegurar el buen funcionamiento del sistema de drenaje y evitar obstrucciones. A continuacion,
se describe como se realiz este mantenimiento.

Mantenimiento de Cajas de Inspeccion

Preparacion del Sitio: El equipo comenz6 delimitando y asegurando el area alrededor de
las cajas de inspeccidn para garantizar la seguridad durante el mantenimiento. Se colocaron
sefiales de advertencia y barreras si era necesario.

Apertura de las Cajas de Inspeccion: Utilizando herramientas adecuadas, se retiraron
las tapas de las cajas de inspeccién. Se tomé cuidado de evitar dafios a las tapas y asegurar que se
pudieran reinstalar correctamente después del mantenimiento.
lustracion 59. Avance Obra SENA Mosquera — Verificacion inicial.

Verificacién estado actual.
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Inspeccion Visual: Se realizd una inspeccion visual del interior de las cajas de
inspeccion para evaluar el estado de las mismas y determinar la cantidad de sedimentos, basura y
otros residuos acumulados.
llustracion 60. Avance Obra SENA Mosquera — Estado inicial area 1.

Estado de cajas antes de intervenir.

lustracién 61. Avance Obra SENA Mosquera — Estado inicial area 2.

Estado de cajas antes de intervenir.



128

Limpieza de las Cajas de Inspeccion: Se utilizo equipo especializado como hidro
lavadora industrial, espatula y bomba para remover los residuos del interior de las cajas y las
paredes.
llustracion 62. Avance Obra SENA Mosquera - limpieza.

Remocion de particulas y alistamiento de superficie por medio de hidro-presion .

Reparacion suelo de cajas dafiadas: Se preparo la mezcla de Sika Mortero. EI material

se extendio uniformemente y se nivel6 utilizando palustre y nivel.
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llustracion 63. Avance Obra SENA Mosquera — impermeabilizacién.

Aplicacion de material SIKA mortero impermeable. Su ficha técnica se evidencia en el Anexo 15
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Impermeabilizacion de cajas de inspeccion: La impermeabilizacion de las cajas de
inspeccidn con pintura Epoxica es un proceso que asegura la proteccion contra la humedad y
otros elementos corrosivos.

Preparacion de la Pintura Epoxica

Mezcla de la Pintura Epodxica: La pintura Epoxica de dos componentes se mezclé de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Este proceso incluyé combinar la resina y el
endurecedor en proporciones precisas y mezclarlos completamente para asegurar una reaccion
quimica adecuada.
llustracién 64. Avance Obra SENA Mosquera — pintura epoxica.

Mezcla de Pintura Epoxica con sus Aditivos.
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Aplicacién de la Pintura Epoxica

Primera Capa de Pintura Epdxica: Se aplico la primera capa de pintura epdxica color
gris utilizando rodillos y brochas de alta calidad. Los rodillos se utilizaron para areas grandes y
planas, mientras que las brochas se utilizaron para detalles y bordes. El equipo trabajé de manera
metddica, asegurandose de cubrir todas las superficies internas y las tapas de la caja de
inspeccién de manera uniforme.
llustracién 65. Avance Obra SENA Mosquera - Aplicacién Pintura Epdxica.

Aplicacién Pintura Epdxica.

llustracion 66. Avance Obra SENA Mosquera - Pintura exterior cajas.

Pintura exterior.
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Secado de la Primera Capa: Se permiti6 que la primera capa de pintura se secara

completamente antes de proceder con la segunda capa.

Aplicacién de la Segunda Capa: Después del secado de la primera capa, se aplic6 una
segunda capa de pintura Epoxica para asegurar una cobertura completa y una mayor durabilidad.
Esta capa se aplico de la misma manera que la primera, con cuidado para evitar burbujas y
goteos.

Curado y Finalizacion

Curado de la Pintura: Se permiti6 que la pintura epdxica curara completamente.
Durante este tiempo, se evitd cualquier contacto con la superficie pintada.

Inspeccidn Final: Una vez que la pintura curo, se realizé una inspeccién final para
asegurarse de que la aplicacion fuera uniforme, sin imperfecciones, y que todas las areas
estuvieran adecuadamente cubiertas.
llustracién 67. Avance Obra SENA Mosquera — inspeccion final.

Inspeccion de actividad realizada..
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Este procedimiento asegura que las cajas de inspeccion estén protegidas contra la

humedad y otros elementos corrosivos, prolongando su vida Util y asegurando un acabado
estéticamente agradable y funcional en la obra Sena Mosquera.

Cierre de las Cajas de Inspeccion: Una vez completada la limpieza y las reparaciones,
se reinstalaron las tapas de las cajas de inspeccidon. Se verifico que las tapas quedaran bien

ajustadas y seguras.
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Casa 4 Pisos ‘“‘Sogamoso-Boyaca”’

Después de dos meses, se inicié un nuevo proyecto para la construccion de una casa de
cuatro pisos en la ciudad de Sogamoso. Al auxiliar del ingeniero civil se le asigné la
responsabilidad de supervisar la obra. El objetivo principal consistia en asegurar que los procesos
constructivos se ejecutaran conforme a los planos y la informacion proporcionada por la
empresa, documentando el progreso de cada actividad a través de registros fotograficos, como se
observa en las ilustraciones agrupadas 27 a 33.
llustracion 68. Replanteo de Terreno en la Obra ‘“Casa de 4 pisos’> en Sogamoso — Boyaca

Replanteo de Terreno en la Obra ‘‘Casa de 4 pisos’” en Sogamoso — Boyaca

Durante la primera inspeccion en el sitio, se observa el inicio de la obra con el replanteo
del terreno utilizando una retroexcavadora. El proceso comenzo con la delimitacion del area de
trabajo y la marcacion de los puntos clave segun los planos del proyecto. La retroexcavadora fue
empleada para excavar y nivelar el terreno, un trabajo que tomé una hora y media. Durante este
tiempo, se removieron grandes cantidades de tierra y escombros, los cuales fueron cargados en
una volqueta con capacidad de 5 metros cubicos. La volqueta realizo 4 viajes para transportar el

material removido a un sitio de disposicion adecuado. Este replanteo fue crucial para preparar el
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terreno antes de iniciar la construccion de los cimientos de la casa. Ademas, se realiza un analisis
exhaustivo de las condiciones actuales de las estructuras vecinas con el fin de prevenir posibles
inconvenientes futuros. Para esta actividad se utilizd una retro excavadora con una duracion de 1
hora y 30 minutos, asi mismo salieron 4 viajes de material y se utilizd una volgueta con
capacidad de 5 M3.

llustracion 69. Excavacion Manual, Amarre de Hierro y Fundicion de Zapatas, Obra
““Casa de 4 pisos”’.

Excavacion Manual, Amarre de Hierro y Fundicion de Zapatas, Obra “‘Casa de 4 pisos’’.

En la obra "Casa de 4 pisos", se llevo a cabo la excavacion manual, el amarre de hierro 'y
la fundicion de zapatas siguiendo un plan detallado. A continuacion, se describe como se realizo
cada una de estas actividades.

Excavacion Manual
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Preparacion del Area: El equipo comenzé delimitando las areas donde se realizarian las
zapatas, marcando con precision los puntos de excavacion segun los planos estructurales.

Excavacion Manual: Dos trabajadores realizaron la excavacion manual utilizando
herramientas como palas y picos. Este proceso fue meticuloso para asegurar que las dimensiones
y la profundidad de las zapatas fueran las especificadas. La excavacion de cada zapata se llevo a
cabo con cuidado, removiendo la tierra necesaria y manteniendo los bordes de la excavacion
limpios y bien definidos.

Amarre de Hierro

Corte y Preparacion de Varillas: Una vez completada la excavacion, se procedio al
corte y preparacion de las varillas de hierro. Se utilizaron varillas de 3/8 de pulgada y de 1
pulgada, cortadas a las longitudes requeridas segun el disefio estructural.

Construccién de las Armaduras: Se ensamblaron las armaduras de las zapatas
utilizando las varillas preparadas. El amarre de las varillas se realizé con alambre de amarre,
asegurando que las estructuras fueran solidas y cumplieran con las especificaciones de disefio.
Las varillas de 1 pulgada se utilizaron para los elementos principales de la armadura, mientras
que las de 3/8 de pulgada se utilizaron para refuerzos adicionales.

Fundicion de Zapatas

Preparacion del Concreto: El concreto se mezcld en una mezcladora de 1 bulto. Se
siguieron las proporciones adecuadas de cemento, arena, grava y agua para obtener una mezcla
de concreto de calidad. Cada bulto se mezclo hasta alcanzar una consistencia uniforme.

Vertido del Concreto: Con las armaduras de hierro en su lugar, se vertio el concreto en
las zapatas. La mezcla se vacié cuidadosamente para evitar desalineaciones y garantizar que el

concreto llenara completamente los espacios alrededor de las armaduras.
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Nivelacion y Compactacion: Después de verter el concreto, se niveld y compactd
utilizando herramientas manuales como un nivel y un virbo. Este proceso asegur6 que no hubiera
burbujas de aire y que la superficie de las zapatas quedara lisa y uniforme.

Tiempo de Ejecucién

Toda esta actividad, incluyendo la excavacion manual, el amarre de hierro y la fundicién
de zapatas, tuvo una duracion aproximada de 2 semanas. Este tiempo incluyé dias de trabajo
continuo, considerando el tiempo necesario para la preparacion, ejecucién y los tiempos de
fraguado del concreto.

En la obra, se llevo a cabo el proceso de relleno y compactacién de material, amarre
de hierro, y vaciado de concreto premezclado de 3500 PSI para la losa del nivel cero.

Relleno y Compactacion de Material

Preparacion del Area: El equipo comenzé preparando el area para el relleno. Se
limpiaron y nivelaron las zonas de trabajo para asegurar una base adecuada.

Relleno de Material: Se utilizé material de relleno seleccionado, para rellenar el area
donde se colocaria la losa del nivel cero. EI material se extendio en capas uniformes.

Compactacion: Cada capa de material se compacté utilizando una compactadora
mecanica. Este proceso fue crucial para asegurar que el relleno estuviera adecuadamente
compactado, proporcionando una base sélida y estable para la losa de concreto. La compactacién
se verifico con pruebas de densidad para asegurar que cumpliera con las especificaciones del
proyecto.
llustracion 70. Avance de Obra ‘“Casa de 4 pisos’’ Sogamoso — Boyacd — Amarre de Hierro

Avance de Obra ‘‘Casa de 4 pisos’’ Sogamoso — Boyaca
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Amarre de Hierro

Corte y Preparacion de Varillas: Una vez completada la compactacion, se procedio al
corte y preparacion de las varillas de hierro necesarias para el refuerzo de la losa y se puso la
malla electrosoldada. Las varillas y la malla se cortaron a las longitudes especificadas segun los
planos estructurales.

Vaciado de Concreto Premezclado de 3500 PSI

Preparacion del Vaciado: Con las armaduras en su lugar, el equipo prepard el area para
el vaciado de concreto. Se instalaron encofrados alrededor del perimetro de la losa para contener
el concreto.

Recepcion del Concreto Premezclado: El concreto premezclado de 3500 PSI se recibio
en una MIXER. Este concreto, ya preparado con las proporciones exactas, garantizaba la calidad
y resistencia especificadas.

Vaciado del Concreto: El concreto se vacio en el area de la losa de nivel cero
directamente desde los camiones mezcladores. El equipo utiliz6 herramientas como palas y
vibradores de concreto para asegurar que el concreto se distribuyera uniformemente y que no

quedaran huecos o burbujas de aire.
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Nivelacion y Alisado: Una vez vaciado el concreto, se nivel6 utilizando reglas para
obtener un acabado liso y uniforme. Se presto especial atencion a la nivelacion para garantizar
que la losa cumpliera con los requisitos de disefio.
llustracion 71. Avance de Obra ‘‘Casa de 4 pisos’’ Sogamoso — Boyaca — Fundicion placa
de piso

Avance de Obra ‘‘Casa de 4 pisos’” Sogamoso — Boyaca

Curado del Concreto

Curado del Concreto: Después de que el concreto comenzara a fraguar, se
implementaron métodos de curado para mantener la humedad y asegurar que el concreto
alcanzara su resistencia maxima. Esto incluy6 cubrir la superficie con lonas plasticas y aplicar
agua periodicamente.

Este procedimiento meticuloso en el relleno y compactacion de material, amarre de
hierro, y vaciado de concreto premezclado de 3500 PSI asegur6 una losa de nivel cero sea
duradera, proporcionando una base solida para la construccién de la casa de cuatro pisos en la

ciudad de Sogamoso.
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llustracion 72. Amarre de Hierro, Instalacion Hidrosanitaria, Instalacion Eléctrica y
Encofrado de Placa.

Amarre de Hierro, Instalacion Hidrosanitaria, Instalacién Eléctrica y Encofrado de Placa

Amarre de Hierro

Corte y Preparacion de Varillas: Se inici6 con el corte y preparacién de las varillas de
hierro necesarias para el refuerzo de la placa del segundo nivel. Las varillas se cortaron a las
longitudes especificadas en los planos estructurales.

Construccion de las Armaduras: Las armaduras de hierro se ensamblaron y amarraron
utilizando alambre de amarre. Se aseguraron de seguir el disefio estructural, colocando las
varillas en la disposicién requerida para proporcionar el soporte adecuado a la placa. El equipo se
aseguro de que las armaduras estuvieran firmemente aseguradas y en su posicién correcta.

Instalacion Hidrosanitaria

Planificacion y Trazado: Se realizaron los trazados en el sitio para identificar las

ubicaciones precisas de las tuberias hidrosanitarias segun los planos de disefio.
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Colocacién de Tuberias: Se instalaron las tuberias de agua y desagtie. El equipo se
aseguro de que las tuberias estuvieran correctamente alineadas y con la pendiente adecuada para
el drenaje. Se utilizaron abrazaderas y soportes para fijar las tuberias en su lugar, evitando
movimientos durante el vaciado del concreto.

Instalacion Eléctrica

Planificacién y Trazado: Similar a la instalacion hidrosanitaria, se realizaron los
trazados para determinar las rutas de los conductos eléctricos.

Instalacion de Conductos: Se instalaron los conductos eléctricos, asegurandolos en las
posiciones especificadas en los planos eléctricos. Los conductos se fijaron de manera que no
interfirieran con las armaduras de hierro y se mantuvieran en su lugar durante el vaciado del
concreto.

Encofrado de la Placa del Segundo Nivel

Preparacion del Encofrado: El equipo prepar6 el encofrado para la placa del segundo
nivel utilizando madera contrachapada y vigas de soporte. Las estructuras de soporte se
colocaron firmemente para evitar movimientos durante el vaciado del concreto.

Montaje del Encofrado: Se montaron las placas de encofrado, asegurandose de que
todas las piezas estuvieran bien alineadas y niveladas. Se verificaron las dimensiones para
garantizar que coincidieran con los planos estructurales.

Refuerzo del Encofrado: Se afiadieron refuerzos adicionales al encofrado para asegurar
que pudiera soportar el peso del concreto durante el vaciado. Se revisaron todos los puntos
criticos para garantizar que el encofrado fuera seguro y estable.

Este procedimiento detallado para el amarre de hierro, la instalacion hidrosanitaria, la

instalacion eléctrica y el encofrado de la placa del segundo nivel garantiz6 que todas las
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estructuras y sistemas estuvieran correctamente instalados y preparados para el vaciado del
concreto, asegurando la integridad y funcionalidad de la construccion.
lustracion 73. Vaciado de Concreto de 3500 PSI a Placa Entrepiso.

Vaciado de Concreto de 3500 PSI a Placa Entrepiso.

En la obra se llevé a cabo el vaciado de concreto de 3500 PSI a la placa entrepiso utilizando dos
mixer. A continuacion se describe como se realiz esta actividad.

Preparativos Iniciales

Inspeccién y Preparacién del Encofrado: Antes de comenzar el vaciado, el equipo
realizé una inspeccién exhaustiva del encofrado de la placa entrepiso para asegurarse de que
estuviera correctamente instalado y reforzado. Se verificaron todas las conexiones y soportes

para garantizar que fueran seguras y capaces de soportar el peso del concreto.



142

Revision de Armaduras y Servicios Instalados: Se llevé a cabo una revision final de las
armaduras de hierro, asi como de las instalaciones hidrosanitarias y eléctricas, para asegurarse de
que todo estuviera en su lugar y listo para el vaciado de concreto.

Recepcion del Concreto

Llegada de los Mixers: Dos camiones mixer llegaron al sitio con el concreto
premezclado de 3500 PSI. Los camiones fueron posicionados de manera que pudieran descargar
el concreto de manera eficiente a la bomba estacionaria y continuar con la actividad.

Vaciado del Concreto

Inicio del VVaciado: El vaciado del concreto comenzo desde un extremo de la placa
entrepiso, avanzando sistematicamente hacia el otro extremo. Se utilizé una canaleta para dirigir
el flujo del concreto desde los mixers hasta la superficie de la placa.

Distribucion y Vibracién del Concreto: A medida que el concreto se vaciaba, el equipo
lo distribuia uniformemente utilizando palas y rastrillos. Para asegurar una correcta
compactacién y eliminar burbujas de aire, se emplearon vibradores de concreto. Los vibradores
se manejaron cuidadosamente para evitar desalineaciones y garantizar que el concreto llenara
todos los espacios alrededor de las armaduras y las instalaciones.

Nivelacion del Concreto: Una vez que el concreto estaba distribuido y compactado, se
procedio a la nivelacion de la superficie. Utilizando reglas de nivel y herramientas de alisado, el
equipo asegurd que la superficie del concreto quedara uniforme y lisa, cumpliendo con las
especificaciones de disefio.

Curado del Concreto
Finalizacion del Vaciado y Curado Inicial: Después de completar el vaciado de la placa

entrepiso, se inicid el proceso de curado inicial.
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Aplicacién de Agua: Durante los siguientes 28 dias, se aplico agua regularmente sobre la
superficie del concreto para mantenerlo hiumedo y asegurar un curado adecuado. Este proceso es
crucial para que el concreto alcance su resistencia maxima y durabilidad.

Inspeccion Final

Inspeccion y Verificacion: Una vez que el concreto comenz6 a fraguar y estabilizarse, se
realiz6 una inspeccion final para verificar que la superficie estuviera nivelada y libre de defectos.
Cualquier imperfeccion menor se corrigio en este momento.

El vaciado de concreto de 3500 PSI a la placa entrepiso fue un proceso bien coordinado y
ejecutado, asegurando una base sélida y resistente para la continuacién de la construccién.
llustracion 74. Desencofrado de placa Fundida y Armado de Encofrado para Placa de
Entrepiso Segundo Nivel en casa de 4 pisos.

Desencofrado de placa Fundida y Armado de Encofrado para Placa de Entrepiso Segundo Nivel

en casa de 4 pisos.
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Desencofrado de la Placa Fundida

Inspeccion Inicial: Antes de comenzar el desencofrado, el equipo inspecciond la placa
fundida para asegurarse la revision de los tiempos de curado recomendados.

Retiro de Soportes Verticales (Shoring): Se inicio el proceso retirando los soportes
verticales que sostenian el encofrado inferior. El equipo trabajo cuidadosamente para garantizar
la estabilidad de la estructura y evitar dafios en el concreto recién curado.

Desmontaje de las Placas y Paneles de Encofrado: Utilizando herramientas adecuadas
como palancas y martillos, se retiraron las placas y paneles de encofrado que formaban la cara
inferior de la placa de concreto. Se procedid con cuidado para no dafiar las superficies del
concreto.

Limpieza del Area: Una vez retirado el encofrado, el equipo limpi6 la zona, eliminando
restos de concreto, clavos y cualquier otro residuo que pudiera haber quedado adherido a los
paneles de encofrado.

Armado del Encofrado para la Placa del Segundo Nivel

Planificacién y Marcado: El equipo comenz6 midiendo y marcando el area donde se
instalaria el encofrado para la placa del segundo nivel. Se aseguraron de que todas las
dimensiones estuvieran alineadas con los planos estructurales de la casa.

Instalacion de Soportes y Vigas: Se colocaron los soportes verticales y las vigas
principales que formarian la estructura base del encofrado. Estos soportes se ajustaron y
nivelaron para asegurar una base firme y estable para el encofrado.

Colocacion de Placas y Paneles de Encofrado: Sobre los soportes y vigas, se colocaron

las placas y paneles de encofrado que formarian el molde para el concreto de la placa del
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segundo nivel. Estos paneles se aseguraron con clavos y tornillos para evitar movimientos
durante el vaciado del concreto.

Instalacion de Barreras y Bordes: Se instalaron barreras y bordes de contencion
alrededor del perimetro del encofrado para evitar que el concreto se derrame durante el vaciado.
Estas barreras se aseguraron firmemente en su lugar.

Aplicacion de Agente Desmoldante ACPM: Antes de verter el concreto, se aplicé un
agente desmoldante ACPM sobre las superficies internas del encofrado. Esto facilitara el proceso
de desencofrado posterior y ayudara a obtener un acabado suave en el concreto.

Inspeccion y Ajustes Finales: Finalmente, se realizé una inspeccion detallada del
encofrado para asegurarse de que todo estaba correctamente instalado y nivelado. Se hicieron los
ajustes necesarios para garantizar que el encofrado pudiera soportar la carga del concreto sin
desplazamientos ni deformaciones.

Preparacion para el Vaciado: Con el encofrado completamente armado y revisado, el
equipo se preparo para el vaciado del concreto, asegurandose de que todos los equipos y
materiales estuvieran listos.

Este proceso meticuloso asegura que la placa de entrepiso en el segundo nivel de la casa de
cuatro pisos se construya de manera segura y efectiva, proporcionando una estructura robusta y
duradera.

La inspeccion en obra de una casa de cuatro pisos es un proceso integral que garantiza que la
construccidn cumple con los estandares de calidad y seguridad requeridos. A lo largo de la
inspeccion, se revisaron meticulosamente cada uno de los aspectos estructurales y constructivos
para asegurar la integridad y durabilidad de la edificacion.

Aspectos Destacados
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Verificacion de Estructura Principal: Se confirmo que la estructura principal,
compuesta por columnas, vigas y placas, cumplia con las especificaciones del disefio estructural.
La calidad del concreto y el correcto armado de la estructura fueron elementos clave revisados.

Revision de Encofrado y Desencofrado: Se evalu6 el proceso de encofrado y
desencofrado para cada nivel, asegurando que se utilizaron materiales y técnicas adecuadas para
obtener un acabado limpio y una estructura segura. Los tiempos de curado del concreto y la
estabilidad de los encofrados fueron aspectos cruciales inspeccionados.

Control de Calidad de Materiales: Se inspecciond la calidad de los materiales
utilizados, incluyendo acero de refuerzo, concreto, ladrillos y otros componentes.

Revision de Instalaciones: Se evaluaron las instalaciones eléctricas y de plomeria,
asegurando que se realizaron de acuerdo con los planos y especificaciones técnicas.

La inspeccion en obra de la casa de cuatro pisos revel6 que la construccion se esta llevando a
cabo conforme a los planes y especificaciones establecidos, cumpliendo con los estandares de
calidad y seguridad requeridos. Las inspecciones periddicas y detalladas aseguran que cualquier
desviacién o problema potencial se identifique y corrija a tiempo, minimizando riesgos y
garantizando la solidez y durabilidad de la edificacion.

Este proceso de inspeccion no solo confirma la calidad del trabajo realizado hasta el momento,
sino que también proporciona una base sélida para las etapas futuras de la construccion. La
atencion al detalle y el cumplimiento riguroso de las normativas y especificaciones son

fundamentales para el exito del proyecto y la satisfaccion del cliente.
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DISENO A TRAVES DEL SOFTWARE REVIT Y AUTOCAD

La importancia de ayudar a corregir disefios de planos en AutoCAD y Revit radica en
garantizar la precision, eficiencia y calidad de los proyectos de construccion. A continuacion, se
describe el paso a paso de como se contribuyo en este proceso:

Identificacidn de Errores y Omisiones: Se revisé los planos iniciales para detectar
cualquier error u omisién, asegurando que todos los elementos necesarios estuvieran
representados correctamente.

Comprension de las Especificaciones del Proyecto: Se estudio las especificaciones del
proyecto proporcionadas por el ingeniero residente para entender los requisitos y objetivos. Esta
comprension profunda le permitio realizar correcciones precisas y pertinentes.

Aplicacién de Conocimientos Técnicos: Haciendo uso de la experiencia y
conocimientos adquiridos en la Universidad en AutoCAD y Revit para hacer las correcciones
necesarias, aplicando técnicas avanzadas de disefio y modelado.

Revision de Normativas y Estandares: Se asegur6 que los planos corregidos
cumplieran con todas las normativas y estandares de construccion aplicables, evitando posibles
problemas legales y técnicos en el futuro.

Colaboracion y Comunicacion: Se mantuvo una comunicacion constante con el
ingeniero residente y otros miembros del equipo, asegurandose de que todas las correcciones
fueran aprobadas y alineadas con la vision del proyecto.

Documentacién de Cambios: Se registro todas las modificaciones realizadas en los
planos, proporcionando una documentacion clara y detallada que facilitara futuras referencias y

auditorias.
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Optimizacion del Disefio: Aprovechd la oportunidad para optimizar los disefios,
mejorando la eficiencia y funcionalidad de los planos.

En resumen, la importancia de ayudar a corregir disefios de planos en AutoCAD y Revit
radica en garantizar la calidad, precision y cumplimiento de los requisitos del proyecto,

contribuyendo asi al éxito general de la construccion y ejecucién del mismo.

llustracion 75 Modificacion de los planos con el programa AutoCAD.
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llustracion 77 Modelado casa de dos pisos para posible ejecucion.
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Conclusiones

En el &mbito de la ingenieria civil y la gestion administrativa de obras, es crucial poseer
conocimientos que contribuyan a la fase de formulacion de proyectos. Por ejemplo, los
presupuestos son esenciales en cualquier proyecto de construccidn, ya que su ejecucion requiere
contar con un presupuesto adecuado. Para abordar esto, es necesario comprender su estructura y
los pasos necesarios para su elaboracion. Esto no solo implica calcular cantidades, sino también
aplicar conocimientos sobre analisis de precios unitarios y elaboracién de listas de materiales.
Durante las pasantias, es fundamental que los practicantes aprendan como se crean estos
documentos y participen activamente en su formulacion en diversos tipos de proyectos. El
desarrollo de habilidades en la estimacién de cantidades, calculos, conocimiento de los precios
del sector de la construccion y la seleccion adecuada de materiales es fundamental en cada etapa
constructiva.

En el campo de la construccion, es fundamental comprender todo lo relacionado con la
Seguridad y Salud en el Trabajo (SST). Estas normas y condiciones respaldan la seguridad de los
empleados en una obra y garantizan que las actividades se ejecuten sin accidentes que puedan
generar retrasos adicionales. Ademas, estas condiciones velan por los derechos de cada persona
que forma parte del personal de la obra. Por lo tanto, el practicante consider6 necesario controlar
y dar seguimiento a las normas SST en este proyecto. Esto le permitié comprender los aspectos
tratados en las charlas de seguridad, asi como los elementos clave en el desarrollo del plan de
aplicacion del protocolo sanitario. También comprendio la importancia de los elementos de
proteccion personal y su uso correcto en la obra. Especificamente, durante su labor como auxiliar

de residente de obra en este proyecto, el practicante noté que el control de los EPP no se
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realizaba de manera dptima, ya que en varias ocasiones algunos ayudantes de obra carecian de
estos implementos.

El cronograma de obra desempefia un papel esencial en la ejecucion adecuada de los
proyectos. Durante la fase de planificacion, se elabora un cronograma general de obra que
especifica los tiempos, semanas 0 metas mensuales a alcanzar en relacién con el desarrollo de las
actividades. El progreso se mide de acuerdo con un porcentaje preestablecido, evaluando los
avances de las actividades y los avances temporales en relacion con el plazo de ejecucion. Estos
cronogramas deben cumplirse satisfactoriamente durante la realizacion de las obras. No obstante,
en algunos casos, pueden surgir retrasos en el cronograma debido a circunstancias imprevistas,
como el cambio climatico. Por ejemplo, en el caso del proyecto mencionado para la realizacién
de estas pasantias, hubo variaciones en actividades por la lluvia, pero no se tuvo retrasos en el
cronograma. El practicante tuvo que cambiar actividades que le permitieran mantener un control
adecuado del cronograma y la ejecucion de las actividades.

En el contexto profesional, las empresas proceden a la contratacion para la ejecucion de
proyectos civiles o arquitectonicos, ya sea con entidades publicas o privadas, es esencial
presentar informes de avance de obra. Estos informes actian como evidencia que retne todos los
aspectos técnicos, constructivos y financieros considerados durante los periodos
correspondientes. Ademas, permiten verificar los avances logrados durante la ejecucion de la
obra. En resumen, los informes de obra deben contener la méxima informacion posible sobre lo
que se ha realizado. Para el practicante, elaborar estos informes represento un desafio, ya que
implicaba estar en la obra diariamente para recopilar la informacion necesaria. La bitacora de
obra fue una herramienta esencial para monitorear las actividades y registrar los detalles

necesarios para la elaboracion de los informes.
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Las practicas empresariales brindaron al estudiante la oportunidad de experimentar y
asumir nuevas responsabilidades en el entorno laboral. Los conocimientos adquiridos se
transformaron en los cimientos para el crecimiento de su desarrollo profesional, permitiendo al
practicante tener experiencias en diversos campos, actividades y procedimientos que implican la
realizacién de proyectos desde su fase de formulacion hasta su ejecucion. Asimismo, se concluye
que la oportunidad de realizar practicas profesionales permite al estudiante abrirse camino en el
mundo laboral, demostrando sus habilidades y capacidades al enfrentarse a un desafio laboral

real.
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Recomendaciones

Se recomienda mantener mayor control con el uso de los elementos de proteccion
personal, asi como charlas de concientizacion, debido a los riesgos a los cuales tanto ayudantes
como oficiales se encuentran expuestos, ya que en ocasiones no se evidencio el porte de este.

Se recomendd al ingeniero hacer uso de software para mantener un control mas exacto de
la obra y asi conocer la ruta critica para poder llevar una buena ejecucion de la obra, esto debido
a que en dos obras que se estaban ejecutando se tuvo un problema por tiempo ya que las
condiciones climéticas no ayudaron en tres dias, por eso se tuvo retraso en dos actividades en las

cuales no se pudo realizar ningln avance.
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Ficha técnica

Dimensiones

Alto

Largo

Ancho

Especificaciones

Rendimiento

Forma

Material

Mamero de piezas

Color

Resistencia a la compresion

Pais de Origen

Mas detalles

Garantia

ANEXOS

Anexo 1. Ficha Técnica de Blogue NO5.

23 cm

33 cm

11.5cm

12.25 Unidades/m2

Rectangular

Arcilla

Terracota

Categoria 1

Colombia

1 Ao

158



159

Anexo 2. Ficha Técnica de Cemento Tipo 1.

FICHA TECNICA
APROBADA

1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL BIEN

Denominacidn del bien  : CEMENTO PORTLAND TIPO |

Denominacion técnica : CEMENTO PORTLAND TIPO |

Unidad de medida 1 BOLSA

Descripcion general ¢ El cemento Portland tipo | es un cemento hidraudlico producido

mediante la pulverizacion del clinker, compuesio esencialmente de
silicatos de calcio hidraulicos y gue contiene generalmenta uno o
mas, de lo siguiente: agua, sulfato de calcio, hasta un 5% de piedra
caliza y adiciones de procesamiento. EI cemento Portland tipo | es
para uso general, y no requiere propiedades especiales
especificadas para cualquier otro tipo.

2. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DEL BIEN

2.1. Dal bien
Las caractaristicas del cemento Portland tipo | estan establecidas en la NTP 334.009:2020.

El producto debe cumplir con las siguientes especificaciones:

CARACTERISTICA ESPECIFICACION REFERENCIA
Requisitos quimicos
Owido de magnesio, :
(M0} Maximo 6,0%
Cuando (C3A)F es 8% o menos:
Trigxido de azufre, ma:dmo 3,0%
(SO3) © Cuando (C:A)E es mas del 8%:
mAxImo 3,5% MTP 334.009:2020 CEMENTOS.
Cuando la adicion calcarea no es E:emgn_lns Fordand. Requisitos.
- ) - 7% Edician
un ingrediente: maximo 3,0%
Perdida por ignicion
Cuanda la adician calcanea as un
ingrediente: maximo 3,5%
Residuo insoluble Maximo 1.5%
Requisitos fisicos
Contenido de aire .
del mortero & Maxima 12% an volumen
Finura, superficie
especifica - Ensayo -
de permeabilidad al Minimo 260 méfkg
aire
Ejgﬂ:;‘;” en Maximo 0,80% NTP 334.009:2020 CEMENTOS.
Cementos Portland. Requisitos.
Para 3 dias: minimo 7 Edicidn
Resistencia a la 12,0 MPa (1740 psi)
compresion @ )
Para T dias: minimo
14,0 MPa (2760 psi)
Tiempo de fraguado Mo menor gue 45 minuios
inicial - Ensayo de
Wicat Mo mayor que 375 minutos

Nota: La descripcian de los superindices se encuentra detallada en la Tabla 1 y Tabla 3 de la NTP de
la referencia, y son de aplicacidn a lo que corresponde al cemento Partland tipo |




2.2,

2.3.

2.4.

Precision 1: La entidad convocante debera precisar en las bases (seccion especifica,
especificaciones tecnicas numeral 2 yo proforma del contrata), si asi lo requiera, e contenido
total de cloruros, en porcentaje en masa de cemento; segun lo indicado en el numeral 123
do la NTP 334.009:2020; siempra que se haya verificado que esta caracteristica asegure la
pluralidad de postores.

Envase y/o embalaje
El cemento Partland tipo | se debe embolsar con un contenido neto de 42,5 kg ¥ encontrarse
en buenas condiciones.

Precision 2: Ninguna.

Rotulado

El cemento Partland tipo | se debe rotular, seqan el articulo 3 del Decreto Legislativo N* 1304,
que aprueba la Ley de Etiquetado y Verficacion de los Reglamentos Técnicos de los
Productos Indusiriales Manufacturados y su modificatoria, complementado con el numeral
13.1 de la NTP 334.009:2020, v debe contener |a siguiente informacion:

- nombre o denominacion del producto, CEMENTO PORTLAND TIPO |;

- nombre y marca del fabricante;

- contenido neto, en kg;

- pais de fabricacion;

- fecha de ernvasado en fabrica de origen; para cementos nacionales o importados
reenvasados en el pais, se debe mantener la fecha de envasado de la fabrica de origen,
con la frase "Cemento reenvasado”, de comesponder;

- en caso de cemento a granel gue ha sido envasado, fecha de produccion de fabrica de
origen ¥ la fecha de envasado;

- nombre del fabricante o importador o envasador o distribuidor responsabbe;

- domicilio legal en el Perd del fabricante o importador o envasador o distribuidor
responsable, segun corresponda, asi como su nomero de Registro Unico de
Contribuyente (RUC):

- numero de o

- advertencia del riesgo o peligro gue pudiera derivarse de la naturaleza del producto,
asl como de su empleo, cuando éstos sean previsibles;

- el codigo de la Morma Técnica Peruana: NTP 334.004.

Precision 3: La entidad convocante podra indicar en las bases ([seccion especifica,
especificaciones técnicas numeral 2 yio proforma del contrato), otra informacion gue
considere deba estar rotulada. La informacion adicional que se solicite no puede modificar [as
caracieristicas del bien descrito en el numeral 2.1 de la presente Ficha Teécnica.

Inserto
Mo aplica.

Precision 4: No aplica.
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Anexo 3. Ficha Técnica Agua Acueducto Bogota.

INST 1 .
@ | CERTIFICADO SANITARIO POR PERSONA PRESTADORA DEL SERVICIO PUBLICO
W saup DE ACUEDUCTO
= SECRETARIA DISTRITAL DE SALUD

Departamento: Municipio: Fecha de Visita:
11- BOGOTA D.C. 11001 - BOGOTA D.C. 2023/12/31 08:00:00

Nombre Autoridad Sanitaria: Secretaria Distrital de Salud

Numero consecutivo de acta Fecha visita anterior: Se anexa copia acta de visita anterior:

de visita: 60868 2022-12-31 08:00:00.000 Si

Concepto: Favorable | Nombre de Quien realizo la visita anterior: OSCAR
JAVIER BELTRAN RUIZ

Se establecieron plazos parala ||Se dispuso un plan de Numeré total de Habitantes del

Ejecucion de Requerimientos: Si||mejoramiento: Si municipio: 7968095

Nmero total de viviendas resto: 6650 [[Namero total de viviendas casco urbano: 2516869

1. PERSONA PRESTADORA (p.p)

Nombre: EMPRESA DE Nit: Identificacion sin Nit:
ACUEDUCTO Y 899999094-1

ALCANTARILLADO DE BOGOTA

E.S.P

Departamento: Municipio: Localidad:

11 - BOGOTA D.C. 11001 - BOGOTA D.C. 11001000 - BOGOTA, D.C.

Otras Localidades Atendidas:
BOGOTA, D.C., BOGOTA, D.C.,, BOGOTA, D.C., BOGOTA, D.C., BOGOTA, D.C., BOGOTA, D.C.

Representante Legal - Cargo: CRISTINA ARANGO Correo Electronico:
OLAYA-Gerente general laponte@acueducto.com.co

|Dire-ccic‘m: CALLE 24 # 35-15 ||Teléfono: 3447000 Nombre de la Planta de Potabilizacién:

PLANTAS E.A.A.B - E.S.P (WIESNER,
TIBITOC, EL DORADO, YOMASA, LA
LAGUNA, VITELMA)

|Caudal de Disefio: 24925 | Caudal Tratado Actualmente: Tipo de fuente de Abastecimiento:
18819,4 Embalse,Rio,Quebrada

Otras plantas operadas por la P.P: Suscriptores atendidos por la P.P:

PLANTA FRANCISCO WIESNER, TIBITOC, EL 1959936

DORADO , YOMASA, LA LAGUNA

Poblacién atendida por la P.P: 13405962 ”Lﬂ-ngitud total de la red de Distribucion: 35046,07 km




RESULTADOS DE LOS INDICES QUE EVALUAN LA CALIDAD DEL AGUA
PARA CONSUMO HUMANO POR PERSONA PRESTADORA

IRCApp [ IRABApp I BPSpp
Inviable Sanitariamente Riesgo muy alto Riesgo muy alto
80.1 A 100 701 A100 71 A 100
Riesgo Alto Riesgo Alto Riesgo Alto
351 A 80 401 A 70 41 A 70
Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Medio
14.1 A 35 251 A 40 25 A 40
Riesgo Bajo Riesgo Bajo Riesgo Bajo
51A14 10.1 A 25 11 A 24
Sin Riesgo Sin Riesgo Sin Riesgo
0A50 0A10 0 A10
Resultado: Resultado: Resultado:
Sin Riesgo Sin Riesgo Sin Riesgo
0,4880917 0 6

SAaLunD

DE ACUEDUCTO

| __|

Ins .
: N laure . CERTIFICADO SANITARIO POR PERSONA PRESTADORA DEL SERVICIO PUBLICO
-

CONCEPTO SANITARIO POR PERSONA PRESTADORA

SECRETARIA DISTRITAL DE SALUD

Puntaje = 0.50 x IRCApp + 0.20 x IRABApp + 0.30 x BPSpp = 2,044 Puntos

Se expide Concepto Sanitario Favorable cuando el puntaje ponderado esta entre: 0.00 - 10.00

Se expide Concepto Sanitario Favorable con Requerimiento cuando el puntaje ponderado esta entre: 10.1 - 40

Se expide Concepto Sanitario Desfavorable cuando el puntaje ponderado esta entre: 40.1 - 100

SE EMITE CONCEPTO SANITARIO: | | Favorable

Observaciones: NA

MNombre y cargo del funcionario de la autoridad sanitaria
que diligencié el formulario en oficina

Firma

Fecha

Edna Katalina Medina Palacios

‘—Pés,wfﬁ’euﬂﬁ

Marzo 11 de 2024




Anexo 4. Ficha Técnica Arena Fina.

CARACTERISTICAS GENERALES DEL BIEN

Denominacion del bien

Denominacion técn

Segmento 11/ clase 11 /Familia 17 ONU
Nombre del Bien en el Catalogo ONU

Cadigo ONU
Unidad de medida

ica

Descripcion General

ARENA FINA
ARENA FINA

Metro cubico m®

. La arena fina es un conjunto de particulas de rocas
disgregadas, se denomina arena fina al material
compuesto de particulas cuyo tamafio varia entre
0,063y 2 mm.

Caracteristicas fisicas de arena fina

Peso especifico

2.60 gm/cm?®

Peso unitario

1.649,13 (kg/n’)

Peso unitario suelto

1.464,24 (kgin’)

Vacios 35,82 %
Absorcion 0,75 %
Contenido de materia organica 5 %
Pasa el tamiz 200 16,01 %
Modulo de finura 1,79 %

Numero de particulas por matiz que componen el agregado fino (arena)

Tipo MNro.4 Nro. 8 Nro. 16 Nro. 30 Nro. 50 Nro. 100
Riolita 1 102 93 79 82 28
Andesita 1 48 36 28 24 18
Vidrio 0 [} G 41 7 104
Horblenda 1] 0 5 1 10 9
Pomez [} 0 8 9 7 4
Totales 2 150 150 168 194 233
Porcentaje de particulas por tamiz que componen el agregado fino (arena)
Tipo Nro.4 Nro. 8 Nro. 16 Nro. 30 Nro. 50 Nro. 100
Riolita 50 68 63.33 47.02 42.26 42.06
Andesita 50 32 24 16.66 12.37 44.63
Vidrio 0 0 4 24.4 36.6 44.63
Horblenda 0 0 3.33 6.54 8.15 3.86
Pémez 0 0 5.33 5.35 3.6 1.71
Totales 100 100 100 100 100 100
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Anexo 5. Ficha Técnica Estuco Plastico.

MATERIALES & PINTURAS

corona

164

Vigente desde 2017-03-13
Version: 6

1. NOMBRE DEL PRODUCTO

ESTUCOR
ESTUCO PLASTICO

2. DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Masilla acrilica de pre-acabadoe, lista para usar,
desarrollada para  tratar  las  superficies gue
posteriormente serdn pintadas. Mejora las caracteristicas
de textura, apanencia y adherencia de la pintura, ¥
puede utllizarse en aplicaciones interiores o exteriores,
slempre ¥ cuando se recubra con una pintura adecuada.

Usos

. Este products se usa para estucar paredes y clelos
sobre soportes como revogue, concreto, placas de
cartdn-yeso o fibrocemento

. Aproplado en procesos de resanade de superficies
ya estucadas y pintadas o morteros con fisuras
menores de Smm sin movimiento (no activas). En
fisuras mayores, se debem resanar previamente |a
aplicacion del producto

3. VENTAIAS

" ‘iene listo para usar, no requiera mezclas pravias

" Pueda usarsa en INteriores y extenores

. Por su blancura y uniformidad de color permite
obtener  acabados de  escelemte  calidad,
aconomizando en el consumo de pintura

. Posee una alta adherencia al pafiete o revegue en
comparacidn con los estucos de yeso y de cemento

. La pintura presenta una alta adherencia sobre la el
Estucor Estuco Flastico

. Tiene muy buena compatibilidad tanto con pinturas
base agua como base solvente. Estas dlbmas
requieren un muy buen secado antes de ser
aplicadas

. Presenta un répido secado entre capas

. Paoses muy buena lijabilidad. Mo embaota la lija

. Por ser un producto listo para usar, facilita el control
w la administracion de matarales an la obra

. Mo es necesario consumir |3 totalidad del producho
an una sola aplicacidn. Una vez utilizada una parte,
se puede guardar el sobrante, bien tapado vy
protegido en su empaque onginal

. Tiene el respaldo y |a garantia de marca Corona®

4. PRESENTACION ¥ ALMACEMAMIENTO

Estucor Estuco Plistico se presenta en bolsa de 1 kg, en
envase plistice de % de galdn por 1.5 kg, de galén por &
kg v oufiete de 33.6 kg.

Se debe almacenar bajo techo, en um lugar fresco y
ventilado, separado de las paredes y el piso. Colocar
méximo de 1080 bolsas, 432 de 154, 120 de galdn o 24
cufietes por estiba. Se suglere mo arrumar mds de 2
estibas de altura.

El producto tiene una wida dbl de 8 meses a partir de su
fabricacidém, conservado en ambientes cubiertos v &n su
empague original. Una wez ablerta, sl se gasta
parcialmente, puede almacenarse hasta por tras meses s|
no h asido contaminado. En este caso debe dejarse en el
racipiente original bien sellado y en un lugar fresco y
cublerta.

5. PROPIEDADES

Tabla de consumo aproximado
Consump  por  drea
4 &1 mial
Intervenida (por mm de
espEsar) (Consumao de 1,4 & 0.5 kg m* )
(1) El consumo real del producto depende del estado de |a
superficie sobre la cual == apligue, en particular de la nivelacian y
textura. Texturas rugosas y porosas

Rendimiento aproximado

Caracteristicas en estado fresco

Consistencia CTEMOsa

Color Blanco

pH Ba9.5

Densidad en fresco 1.82 £ 0.03 g/cm*

Temperatura de

aplicacion Entre 4%Ca 35°C
100% (método de la

Adharencia a la pintura Sricula)

Espesor mdximo de

aplicacitn 1 mm

% de solidos Fl-E-B 1

Hota: ‘“alores tipicos sujetos & cambio sin notificacidn. Los
resultados mostrados =onm tipicos pars el productn ¥ pueden
presentar variaciones. El desempefio en obra dependerd de las
sopartes sobre los cuales se aplique v de la mano de obra.

6. APLICACION

PREPARACION DE LA SUPERFICIE O SOPORTE
Todas las superficies deben estar entre 5 y 30 *C.
‘\farifigue gue la superficie se encuentre estructuralmente
sdlida, firme ¥ blen fraguada, liore de fisuras o partes
sueltas, sin polvo, grasa, acette, o selladores de

hormigén ¥ agentes de curado potenclalmente nocvos
para la adherencia del producta.



APLICACION DEL PRODUCTO

. Mezcle el producto  anmtes de  aplicar, para
homogenizar

. Aplique Estucor Estuco Plastico con llana metdlica
liza o espatula

" Para lograr una buena superficie se recomienda
aplicar de 3 a 4 manos (dependiendo del tipo de
acabado y de la planitud de la superficie),
combinanda el sentido horizontal con el wertical
para lograr uma buena nivelacidn; el tiempo de
secamiento entre capas debe sar del orden de 2 a2 4
horas, segdn el clima rainante

. Uje la superficde en saco con lija & 200 o supenor,
una vez esté saco el Estucor Estuco Pldstico

. Realice el proceso de pintura 3 dias después de
aplicade el estuco (para pinturas base agua) o &
dias (para pinturas basa aceite)

. Lawva las herramientas con agua antes de que al
products haya endurecido

7. PRECAUCIONES ¥ LIMITACIONES

Estucor Estuco Pldstico estd garantizado como producta,
por Iz tanto tenga en cuenta:

. Mo mezcle Estucor Estuco Plastico com otro produchs

" Para evitar la apancén de fisuras y rechupes an el
corto plazo, apligue el producte em & o 3 capas
delgadas con tiempo de sacamients entre ellas

. Eroteja de la luvia los elementos estucados por 5
horas después de la ditima capa

" En zonas exteriores, pimte el Estucor Estuco Pldstico
antes de +4E8h, luegn de gue haya secado
completamenta. Adicionalmente proteja de la lluvia
hasta que esté pintado. Slempre proteja los muros
exteriores con corta-goteras y lagrimales, y en
muros en contacts con el suelo gue éstos estén
correctamente impermeabilizados

. La temperatura minima de aplicacidn es de 5 *C. En
bajas temperaturas el secado es muy lento ¥ por
ello deben aumentarse |os tempos de secado.

. El tiempo de secado del producte estd condicionado
por la temperatura y la humedad relativa del lugar
donde s& aplica

. Verifigue la calidad del sustrate antes de |a
aplicacion. 51 el sustrato presenta fisuras mayores a
0.5 mm, resdnelas previamente

. 5l al acabado final se realiza con pintura base
solvente, al tiempo minimo de secado es de & dias

. El resultado final depende de la experencia y
habilidad del aplicador y su correcta orientacién

§. PRODUCTOS COMPLEMENTARIOS

Los siguientes productos Coroma Son compatibles con
Estucor Estuco Plastico

Familla de Pintura Corona®, para dar acabado a la
superfide

Liana lisa para estucar Rubl para la aplicacién del
products
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9. CONSTRUCCION SOSTEMIBLE

[*) Calkulades con base en la partidpacidn de lberadores de
WOLC s e base humeda

10. MEDIDAS DE SEGURIDAD

Towicidad:
Manténgase fuera del alcance de los nifios. Ewite el
contacto del producta con los ojos. Mo ingerir.

Durante la manipulacion del products se recomienda el
uso de, guantas y gafas. Este producto no es inflamable.

Seguridad Ambiental:

Mo existen datos amblentales que indiguen nocwvidad de
esta sustancia para el medio amilente. Con el fin de
evitar la contaminacion, s2 debe tener en cuenta lo
siguiente:

Suelo

Los desechos o residuos del producto deben disponerse
en rellenos sanitarios controlados  yfo  escombreras
autorizadas. El empagque del producte es wn residuo
reciclable.

Alra:
WA

Agua:

Evite que el producto sea vertido en el alcantarillado o en
fuentes de agua. En casc de existir derrames al
alcantarillada, realice una limpieza de éste y termine de
retirar los residucs con abundante agua.

Consulte la Hoja de Seguridad del Producto para mayer
infermacidm  sobre medidas de seguridad y manejo
ambiental
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Anexo 6. Ficha Técnica Pintura Interior Tipo 1.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROPIEDAD /
METODO VALOR UNIDAD
Color Blanco
Blancura 78 % WB
Brillo Especular
Wiscosidad 25°C
ASTM D562 125135 KU
Censidad
ASTM D1475 538-5.48 kg / Gal
pH 85-95 pH
Solidos por volumen 39.3 +/-2 %
Solidos por peso 56 - 58 %
Poder cubriente (RC) % =97 4 %
Lavabkilidad =80 %
Resisdenc‘i? o ld = 400 Ciclos
abrasién
TIEMPO DE SECADO
Secamiento al tacto 15-20 Min
Secamiento al manejo 1-4 H
REMDIMIENTO APROXIMADO
TIPO DE SUPERFICIES RENDIMIENTO PRACTICO
Estuco profesional Pintuco® 45 - 50 m%/gal @ 1 mano
Estuco profesional Pintuco® 25 - 30 mZ/gal a 2 manos
En repinte sobre color diferente (Pastel o 30 - 35 m?/gal o 2 manos
intermedic)
En repinte sobre color igual o similar 35 - 40 m?/gal a 2 manos

* El rendimiento préctico puede variar dependiendo de la calidad del sustrato, las condiciones atmosféricas y la
experiencia del aplicador. Se recomienda hacer pruebas de rendimiento previas para determinar el rendimiento real

del producto.
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Anexo 7. Ficha técnica malla electrosoldada 8mm.

Catéalogo de Productos

MALLA ELECTROSOLDADA PARA REFUERZO DE CONCRETO

Normas =
técnicas (@)

icontec
NTC5806: 2019

Resolucion 0277 Calidad

de 2 de febrero NTC5806:2019  Resolucion 0277 del 02
de febrero de 2015 del

de 2015 del Alambredeacero i igrio de comercio,
grafiladoymallas  Eere de o

. electrosoldadas para
MinCIT refuerzo de concreto

Caracteristicas Descripcion

Malla estandar de 6,00 x 2,35m

de longitud
Dimensiones S —e Or,lgll Y

balj:o pedido Usos

Como refuerzo estructural en muros, pavimentos, losas aligeradas, piscinas,

canchas, fundiciones para edificios refuerzo de concreto, elementos

13.38m?2. prefabricados. Artesanalmente se utiliza en cerramientos, decoracion,
bandejas porta cables y gaviones

@)

icontec

Sello con
Reglamento
Técnico

Jid

Area total malla

2
estandar i

Area atil malla
estdndar
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Anexo 8. Ficha técnica de concreto de 5000 PSI.

CONCRETOS EL RUBI SAS
m FICHA TECNICA DISENO DE MEZCLA

2000672024

Cemento Agua Relacién Eravna Arena T T Isoxel 436 Lo Densidad

Fela/om) PO q/m) Gitos/m)  Amc (UL (s ro SO litros/m) (00 (kg/ma)

5000 psi Grava Comun
3/4” Bombeable 28dias. 350 5000 350 175 0,50 793 970 1.28 1.25 0.00 0,00 2288

Obsgrvaciuies.

-

2

3. El momento de descmbrar los slemenios debe esiar de acuerdo con =l criterio del calculsta.

4.....Se debe mantener la superfice himeda en las primeras horas para eviar retraccion plistca, ya que todo proceso de curado especialmente en ks primeras edades. ree como consecuencia mayor hidratacion del

gemenko y mejoral cabid e s hra

5. Se deben cumplr estrictaments todas las insirusciones referentes al mansio, proéecaion. curado y control del concretn
amuelasrmemsuabenmmaeumaummmaemmmmmms {NTC 550). Estas deben permanecer completaments: sumengidas y S deben ensayar de acuerdo con lo

contenido en la nomna NTC 572

7 Emu:pehayievpeubmdplm e oo g debe vberse. mezrkess. i uizarse en caso de demoras en cbra

8. El criterio de por lo tanto, se debe medir para cada vigje de acuerdo con lo contenido en la noma NTC306, dentro de los 15 minutos siguientes de la

legada del carmo ala obra.

9. No se debe adieionar agua, cemento o aditvos al concreto en I obra, ya que esto alterard su disefi.

s’
£LRUB! S A
coNCl“ns 117.406-)

AREA DE CALIDAD
CONCRETOS EL RUBI SAS

JEFFERSON BALLESTEROS

* Flementos estructurales » Elementos * Aplicaciones
con altas exigencias preesforzados. arguitectonicas de altas
mecanicas. especificaciones.
* Flementos estructurales
% sujetos a condiciones I\ » Pilas en puentes
. ambientales severas. y plataformas.

¢ Prefabricados
de gran formato.

* Elementos
esbeltos.

BENEFICIOS:

VENTAJAS ESTRUCTURALES

* Mejor respuesta a altas solicitaciones de carga.

* Permite disminuir las secciones de los elementos, lo que genera ahorros en cuantias de material
y disminucion de peso en la estructura.

= Menor peso de la estructura que genera ahorro en el sistema de fundacidn.

VENTAJAS CONSTRUCTIVAS
* Mezcla manejable, homogénea, con minima segregacion y mayor durabilidad que favorece la colocacian.
* Mayor rotacion de formaleta y menor tiempo de uso.

VENTAJAS ARQUITECTONICAS
= Mayor area de aprovechamiento en el espacio final.
* Mejor acabado estético en |a estructura, debido a la manejabilidad del producto.



Anexo 9. Ficha Técnica de Agregado Grueso de ’2”.

FICHA TECNICA
APROBADA

1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL BIEN

Denominacion del bien :  AGREGADO GRUESO DE 1/2° PARA CONCRETO
Denominacion técnica : AGREGADO GRUESO DE 1/2" PARA CONCRETO

Unidad de medida : METRO CUBICO

Descripcion general : Material granular, de origen natwal o artificial, como arena, grava,

piedra triturada y escoria de hierro de alto horno, empleado con un
medio cementanta para formar concreto o mortero hidraulico,
retenido en el tamiz 4,75 mm (N* 4), proveniente de la
desintegracion natural o mecanica de las mocas.

2. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DEL BIEN

2.1. Del bien
Las caracteristicas del agregado grueso de 1/2° para concreto estan establecidas en la
WTP 400.037:2021.

El producto debe cumplir con las siguientes especificacionas:

CARACTERISTICA ESPECIFICACION REFERENCIA

Cumplir con lo indicado en el
numeral 9 v la Tabla 4 de la
NTP de la referencia, para el
huso  corespondiente  al
tamafo maximo nominal de

Granulometria

2.
Sustancias deletéreas
Terrones de arcilla y particulas
friables
Material mas fino que la malla
normalizada 75 pm (M° 200)
NTP 400.037:2021
Horsteno (menos de 2,40 de AGREGADOS. ﬁgagadlc:js
. para concreto.
denidad) Especificaciones. ga
Edicion

Carbon y lignito
= Cuando la apariencia de la | Cumplir con lo indicado en el
superficie del concreto s |numeral 10 y la Tabla § de la

importante MNTF de la referencia.
- Otros concretos

Cloruros,  expresados  como
ClI- referidos al agregado seco

Sulfatos solubles, expresados
como 503
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2.2,

2.3.

2.4.

referencia.

utilizado en concretos sujeto

Caracteristica complementaria para agregado grueso

% a heladas

Inalterabilidad

Cumplir con lo indicado en el
numeral 11 y la Tabla 6 de la
NTP de la refarencia.

CARACTERISTICA ESPECIFICACION REFERENCIA
Caracteristicas complementarias para agregado grueso
utilizado en concretos de pavimentos y en estructuras de
f'c 2 800 kglem? (B0 MPa)
Cumplir con lo indicado en el
Resistencia mecanica numeral 12.1 yla Tabla 7 de la
WTP de la referencia.
NTP 400.037:2021
Cumplir con lo indicade en el | AGREGADOS. Agregados
Indice de espasor numeral 12.2 de la NTP de la | para concrato.

Especificaciones 5 Edicion

que corresponde a cada requisito.

MOTA: Las notas “A°, "B” y "C" al pie de |a Tabla 5 de la NTF de la referencia, son aplicables en lo

Precision 1: Ninguna.

Envase ylo embalaje
Mo aplica.

Precisidn 2: Mo aplica.

Rotulado
Mo aplica.

Precisidn 3: No aplica.

Inserto
Mo aplica.

Precision 4: Mo aplica.
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Anexo 10. Ficha técnica cemento Portland Tipo II.

Norma ASTM C-150

USO Y APLICACIONES:

BENEFICIOS:

171

= Produccian de concreto para todo tipo de obra en general,
» Concretos estructurales tales como vigas, columnas,
losas, muros y cimentaciones.
= Concretos para pavimiento,
 Para el desarrollo de concretos con moderado calor
de hidratacidn y moderada resistencia a sulfatos.

ESPECIFICACIONES DEL PRODUCTO:

= Mayor rendimiento debido a sus mayores resistencias.

* Menor costo en la produccion de concretos en general.

* Rapidez en la construccion por menores tiempos de
fraguado.

RECOMENDACIONES

VorsaolE A | e aumcon
CEMENTO | EROBUCTO EN
Asegiirese de | AMBIENTES:

usar |a postura

SECOS Y EVITE

PARAMETROS NORMA ASTM
Fisicos C=150 TIPO 171l
Expansion Autoclave™, maximo (%) 0,80

Fraguado inicial™, minimo (minutos) 45

Fraguada inicial™, méximo (minutos) 375
Resistencia a 3 dias™, minimo (Mpa) psi (10.0) 1450
Resistencia a 7 dias'™, minimo (Mpa) psi (17.0) 2470

(1) Ensayo (ASTM G151)
[?) Ensayo con aguja Vicat (ASTM C191)
(3] Ensayo a compresidn sobre cubos de mortero con arena normalizada (ASTM C1089)

PRESENTACIONES

Cemento a granel

carrecta para Ein%%%“ggﬂ

levantar EL SUELD

esta bolsa
EVITE EVITE EL
INGESTION CONTACTO
¥ LA DIRECTO
INHALACION COM LOS

0JOS

MANTENGA EVITE EL
FUERA DEL CONTACTO
ALCAMNCE DE PROLONGADO
LOS NINOS CON LA PIEL

OO®

ESTAMOS PARA
AYUDAR

En ARGOS extames comprometidos @ ayudarte @ construir grandes
nbeas y sacar | megor provecho de nuestros productos. 5i fisnss
pregunias o reclamos sobee el uso de este producte comunicate con
nuestros canales de atencidn:

DESDE TELEFOND FLM0:

(787) 883 3500

Para mayor imformaciin acerca de nueséro productos

y servicios, consulle nuestra pagina web:

PUERTORICO.ARGOS.CO
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Anexo 11. Ficha técnica Malla Eslabonada.

el ESLABONADA ©

LA EVOLUCION DEL ACERO O Ko

FICHA TECNICA CODIGO: AC-F-018 / FECHA: FEB-05-2016

DEFINICION

Material para cerramiento hecho de alambre de acero Galvanizado enrollado helicoidalmente y tejido de tal
forma que proporciona una malla continua sin nudos ni ataduras. Los bordes de la malla son cerrados por
medio de dobleces en los extremos del alambre.

ASPECTOS TECNICOS

TOLERANCIA @ RECUBRIMIENTO CINC RECUBRIMIENTO CINC
(mm) CLASE 1A (g/m?) CLASE 1 (g/m")

CALIBRE DIAMETRO DEL ALAMBRE
BWG mm. PULG.

10,5 3.24 0.128 +0,08 65 100

12 2,77 0,109

MATERIA PRIMA

COMPOSICION QUIMICA USOS GENERALES

ACERO CARBONO MANGANESO FOSFORO AZUFRE
NORMA SAE MAXIMO MAXIMO

Cerramientos Industriales

< 5 ? Cerramientos Urbanos
1005 0.06 méx 0.35 max 0.040 0.050

2 Cerramientos Divisiones
1006 0.08 méx 0.25a 0.40 0.040 0.050

1008 0.10 méax 0.30a0.50 0.040 0.050

* La fabricacion de la malla eslabonada se basa en la NTC 3315
Malla oslabonada de acerc do para cerram

1010 0.08a0.13 0.30a0.60 0.040 0.050 * So pueden fabricar rollos con medidas espaciales a solicitud

del cliente.

1om 0.08a0.13 0.60a0.90 0.040 0.050

1012 0.10a0.15 0.30a0.60 0.040 0.050

TAMANO DE LA ABERTURA

PULGADAS  MILIMETROS
\ /
% 2 50 43,2
N O -
/ 2% 543.2
/ < 2% 57432
2% 634322

h: Longitud lado rombo



Anexo 12. Ficha Técnica de Pintura en Aceite.

ESMALTE
DOMESTICO

Metales y Maderas de uso interior y exterior

DESCRIPCION

Esmalte sintético a base de aceite resistente al agua, con buena durabilidad, alto brillo y adherencia.
Disponible en acabados brillante, semibrillante, mate, aluminio, dorado y en una amplia gama de
colores. Producto formulado sin plomo ni cromo.

usos

Recomendado para proteger y decorar ambientes domesticos,
superficies y/o articulos de metal y madera, como puertas, ventanas,
rejas, zocalos, muebles y estructuras metalicas en general, en ambientes
interiores y exteriores bajo cubierta (techo).

ESMALTE
VENTAJAS Y BENEFICIOS DOMESTICO

v Alto brillo.
Alta adherencia.

Buena durabilidad.

¥
¥ Disponible mas de 1.000 colores.
v
¥ Resistente al agua.

S ————
—-———-—'_'_'_

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Propiedad Valor Unidad
Brillo a 60° 80 - 100 %
Viscosidad 85 - 100 KU
Densidad 3,50-410 Kg / Gal

Metodo de aplicacion Brocha/Rodillo/Pistola

Contenido de VOC 480-560 grs/lts
Secamiento al tacto 2-4 Horas
Secamiento al manejo 8-10 Horas
Secar;'é:\fse”tre 8-10 Horas

Rendimiento tedrico
a 1 mil
Brillo a 60° 80 - 100 %

35-4 mée/ gal
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Anexo 13. Ficha Técnica de Bordillo A-40.

I VERSION 01/2017
¢
Megablogues FICHA TECNICA
Nz oNA FRANCA
Soluciones en concrelo
REFERENCIA NOMEBRE
REF: BA4045X15X80 BLOQUE A40-80 45X15XB80
CARACTERISTICAS TECNICAS
TAMARNO NOMINAL (Cm) TAMANO STANDAR ()
ANCHO ANCHO
15 15 +/- 3 5MM
ALTO ALTO
45 45 +/- 3, 5MM
LARGO LARGO
BO 80 +/- SMM
NORMA APLICADA NTC 4109
CLASE DE RESISTENCIA
DE RVALIU ALTA
En los lotes de envid puede tener peguefas fisuras, o |PROMEDIO 4,0 MPA
desportilladuras en cualguier dimensién, debido ala  JINDIVIDUAL 3,5 MPA
manipulacion y transporte de las piezas el cual no puede JABSORCION % NO APLICA
ser motivo de devolucidn o rechazo. La cara visible ANCHO
presentara acabado rustico o liso, el acabado liso es +/- 3,5mm
realizado con una mctzcla de arr_'ni]. aditivo, agua y cIA ALTO
cemento el cual es aplicado después de elaborado el +/=3,5mm
producto, esto no afecta su estructura. LARGO
+/= S5mm
Una vez sea despachados los blagues no se aceptan  |PESOEN SECO +/- 125 KG/UND
devoluciones, solo en caso de no cumplir con las TEXTURA LISO RUSTICO
especificaciones acd escritas. RENDIMIENTO UND 0,80 ML
ABRASION NO APLICA
COLORES
& DP00000
— - - P 1




ESPECIFICACIONES TECNICAS

Anexo 14 Ficha Técnica de Pintura Epdxica Tipo Trafico Pesado.

175

PROPIEDAD RANGO UNIDADES
hcabado Brillante
Salidos por volumen (varian segdn el calor) 49 | 52 | T
Mezcla por volumen lal
Espesar seco recomendade 75 (3] ] 200(8) ] Micrones [Mils)

Meétoda de aplicacion

Pistola, brocha o redilla.

Rendimiento tedrico a 25 micranes pelicula seca 50 | 75 | m?/galdn
Ajustader recomendado Ref. 21209 B
Densidad, ASTM D1475/NTC 561 varian segln el colar) 4 86 496 kg /galén
Viscosidad, ASTW D5G62/NTC 559 75 85 Ku
Tiempao de vida Util de la mezcla a 25°C B 8 h
Punto de chispa copa cerrada en la mezcla 28 °C
VOC de la mezcla (Varia Segun color) 424 | 458 g/l

MNota: Para el rendimienta practico se deben tener en cuenta las pérdidas de pintura durante mezclay

aplicacian.




Anexo 15 Ficha Técnica de SIKA 101 Mortero Impermeable.

HOJA TECNICA DE PRODUCTO

Sika®-101 Mortero

RECUBRIMIENTO IMPERMEABLE Y DECORATIVO PARA MUROS Y TANQUES

DESCRIPCION Sika-101 Mortero es un recubrimiento impermeable, elaborado con base en cemento
y polimeros modificados gue mejoran su manejabilidad, resistencia y poder de
adherencia. Apta para el uso en contacto can agua potable.

usos Para impermeabilizar:

Tangues de agua potable, piscinas, albercas, alcantarillados, muros de contencian,
sotanas, fosos de ascensores, fachadas, cimientos, sobrecimientos, canales, etc.
Para restaurar y proteger:

Fachadas, culatas, muros exteriores e interiores de todo tipo de edificacionas y
obras civiles.

VENTAJAS + Recubrimiento cementoso gue no permite el paso de la humedad.

+ Permite que la superficie respire. No es barrera de vapor.

+ Resistente a la intemperie.

+ Farcil de aplicary mantener.

+ Pueden lograrse texturas variadas de acuerdo al tipo de aplicacian.
+ Puede utilizarse en contacto con agua potable.

+ En superficies sin poros se puede aplicar directamente sin pafetar.

MODO DE EMPLED Preparacién de la superficie:

La superficie a proteger debe estar rugosa, sana v limpia {libre de polvo, pintura,
grasa u atras sustancias extranas). Corte los trozos de alambre, varillas, clavas o
madera gue puedan estar embebidos en el concreto.

Antes de |a aplicacian del producto se debe saturar completamente la superficie
con agua, evitando empozamientos.

Preparacidn del producto:

Saruda la bolsa en todas las direcciones para homageneizar el producto. Mezcle 3
partes de Sika-101 Mortero con una parte de agua limpia (en volumen). Una bolsa
de 10 kg requiere 2.5 litros de agua aproximadamente.

En un recipiente limpio, de boca ancha, cologue la cantidad de agua indicada y
adicione gradualmente el Sika-101 Mortero, agite manualmente con un mezcladaor
de madera 10 minutos aproximadamente o con un taladro de bajas revoluciones
duranta 5 minutas, hasta obtener una mezcla uniforme de consistencia pastosa
y excenta de grumos. Deje repasar la mezcla entre 5 v 10 minutos. 5i una brocha
colocada dentro de la mezcla permanece en posicion vertical, se considera gue el
producto tiene la consistencia adecuada para su aplicacian.

Aplicacion del producto:

Sika-101 Mortero se aplica con una brocha o cepillo de fibra, llana metalica, de
madera o esponja. Para aplicaciones con textura rugosa utilice una marmaolinera o
un compresor de baja presidn.

Apligue el Sika-101 Mortero como una capa densa, no como una pelicula delgada
de pintura; repartalo uniformemente, conservando el sentido de la aplicacion para
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lograrun buen acabadao. Se deben aplicar dos (2) capas de producto, la segunda capa
se aplica después de 12 horas de haber aplicado la primera.

Para obtener un mejor curado, humedezca el Sika-101 Mertero, 3 0 4 horas después
de haberlo aplicado.

Consumo: Aproximadamente 2 kg/m? para las dos capas, dependiendo de la
rugosidad de la superficie (1 ke/m?fcapa de 0.5 mm de espesor).

DATOS TECNICOS

Colores: Blanco vy gris
Densidad de la mezcla: 2,3 ke/l aprox.
Espesor minimo: 1 mm en dos capas

Temperatura minima: ~ 5°C

PRECAUCIONES

Mo utilice el 5ika-101 Mortero para imparmeahilizar placas o superficies con
movimiento.

Si la mezcla pierde manejahilidad por resecamienta, agregue un poco de agua y
mezcle nuevamente.

Superficies muy lisas deben hacerse rugosas par cualguier media mecanico para
garantizar la adherencia del producto.

Entanques, la superficie tratada con el producto puede darse al servicio dos (2) dias
después de aplicar la ultima capa (El producto par ser con base en cementa, puede
generar cambios de ph en el agua almacenada, por consiguiente se debe proceder
a lavados sucesivos para neutralizar el ph).

Cuando no utilice |a totalidad del producto, cierre bien |a bolsa y almacénela en un
lugar seco. No aplique Sika-101 Mortere en superficies sometidas a agresiones
nuirnicas, ni lo aplioue par debajo de laos 5°C.

El producto aplicado en fachadas no es uniforme en el color, en obras donde se
requiera uniformidad y estabilidad de color, aplicar SikaColor C.

MEDIDAS DE SEGURIDAD

Manténgase fuera del alcance de los nifios. Usar guantes, gafas de proteccidn y res-
piradares para polvos en su manipulacidn. Consultar Haja de Seguridad del producto.

PRESENTACION

Bolsa: 2,5, 10 kg
Saco: 25y 50 ke

ALMACENAMIENTO ¥ TRANSPORTE

El tiempo de almacenamiento es de seis (B) meses, sobre estibas de madera, en
lugar seco, bajo techo, en su empague ariginal, bien cerrado. Transportaren vehiculos
cerrados protejidos de la humedad y la lluvia

CODIGOS R/S

R: 38
S 2/7/B[13/20/21/22/2425/26/29/37]45/4E




