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Resumen

El proyecto presentado a continuacién se fundamenta en la realizacion del trabajo de grado
en la modalidad de practica empresarial para la obtencion del titulo Ingeniero civil de la
Universidad de Pamplona, el cual se desarrollo en la constructora JONAFLOP bajo el nombre
“PRACTICA EMPRESARIAL COMO INGENIERO AUXILIAR EN LA EMPRESA
CONSTRUCTORA JONAFLOP PARA LA SUPERVISION, SEGUIMIENTO Y CONTROL AL
PROYECTO CONJUNTO RESIDENCIAL CIUDADELA SANTO TOMAS QUE SE
EJECUTARA EN EL MUNICIPIO DE PAMPLONA — NORTE DE SANTANDER”. Tuvo como
objetivo fundamental efectuar las funciones de supervision técnica, llevando a cabo procesos de
vigilancia y administracion en las actividades desarrolladas en campo, lo que permitié garantizar
los trabajos de construccion que involucran la revision y verificacion de las resistencias del
concreto, apuntando a lo expuesto en la NSR-10 titulo C, asi como el uso correcto de los aceros
trabajados durante el proceso constructivo revisando y aprobando dichos procesos, los cuales
debian cumplir con los estandares de calidad solicitados en el proyecto. Durante este tiempo se
lleva a cabo la realizacidn de informes quincenales, los cuales evidencian el seguimiento y control

realizado durante la practica empresarial.

Palabras clave: Calidad, cronograma de obra, residente, edificacion.
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Abstract

The project presented below is based on carrying out the degree work in the business practice
modality to obtain the title of Civil Engineer from the University of Pamplona, which was
developed in the JONAFLOP construction company under the name "BUSINESS PRACTICE AS
AUXILIARY ENGINEER IN THE JONAFLOP CONSTRUCTION COMPANY FOR THE
SUPERVISION, MONITORING AND CONTROL OF THE CIUDADELA SANTO TOMAS
RESIDENTIAL JOINT PROJECT TO BE CARRIED OUT IN THE MUNICIPALITY OF
PAMPLONA — NORTH OF SANTANDER”. Its main objective was to carry out technical
supervision functions, carrying out surveillance and administration processes in the activities
carried out in the field, which allowed guaranteeing the construction works that involve the review
and verification of the concrete resistance, pointing to the above. in NSR-10 title C, as well as the
correct use of the steels worked during the construction process, reviewing and approving said
processes, which had to comply with the quality standards requested in the project. During this
time, fortnightly reports are carried out, which show the monitoring and control carried out during

the business practice.

Keywords: Quality, work schedule, resident, building.
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1. Introduccion

La ingenieria civil es una disciplina en constante evolucion y crecimiento por lo cual debe
cumplir con ciertos parametros estipulados en normas como lo son el Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo resistente de 2010 (NSR-10) y la Norma Técnica Colombiana NTC-1500, que
permiten la ratificacion del trabajo realizado constatando éptimos estandares de calidad en la
construccién. Ahora bien, el ingeniero civil se encuentra en la vanguardia de la construccion de
infraestructuras vitales en el desarrollo de la creciente sociedad, permitiendo no solo la realizacion
de infraestructura sino también gestionando los recursos para hacer que dichos proyectos sean
realizados de manera eficiente por esto, lo que respecta area de residencia de obra (uno de los
campos laborales del ingeniero civil) es preciso decir que esta posee una gran importancia dentro
de la ejecucién de un proyecto de construccion civil, gracias a que permite brindar control,
vigilancia y supervision buscando cumplir con los protocolos que permitan entregar proyectos de

calidad.

Teniendo en cuenta lo antes referido, el presente documento expone el desarrollo de la
practica empresarial con la constructora “JONAFLOP” reconocida por ser una empresa lider en la
construccién de conjuntos residenciales, ubicada en la ciudad de Pamplona, departamento Norte
de Santander; es asi como la obra donde se desarroll6 la practica lleva por nombre “CONJUNTO
RESIDENCIAL CIUDADELA SANTO TOMAS”. Este proyecto cuenta con diferentes obras
vigentes durante el proceso de la practica empresarial las cuales son descritas a lo largo de este
documento brindando un area de trabajo que oscila los 2000 metros cuadrados de construccion, lo
que permitié desarrollar la practica empresarial desde diferentes angulos, permitiendo que el

aprendiz logre abarcar gran parte de los diferentes procesos constructivos que se ven en campo.
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Durante el desarrollo de la practica empresarial y haciendo uso de los conocimientos y
destrezas adquiridos durante la formacion académica se llevaron a cabo actividades de verificacion
de dosificaciones y resistencias de concretos, asi como la supervision y seguimiento a procesos de
mamposteria estructural, instalacion de tuberia sanitaria e hidraulica y acabados en general,

realizando una minuciosa revision en la calidad de los materiales usados dentro de la obra.

Al finalizar la practica empresarial se entregan las diferentes obras que estuvieron bajo la
supervision del aprendiz, mostrando un avance notorio durante el lapso de la practica, recalcando

no solo los avances obtenidos durante el proceso sino también las falencias observadas.

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”
Universidad de Pamplona
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2. Objetivos

2.1 Objetivo General

> Realizar practica empresarial como ingeniero auxiliar de obra en la empresa constructora
JONAFLOP realizando labores de supervision, seguimiento y control en sus diferentes

proyectos que inician y/o se encuentran en ejecucion.

2.2 Objetivos Especificos

1. Realizar el seguimiento a una de las obras que inician durante el primer periodo del 2023,
desarrollando cronograma de actividades y presupuesto, analizando el rendimiento de obra,

maquinaria y equipos.

2. Verificar en obra el cumplimiento de los disefios y especificaciones técnicas del proyecto

en los diferentes procesos constructivos.

3. Verificar que el concreto cumpla con las especificaciones del proyecto.

4. Supervisar el sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo (SG - SST), capacitando
el personal del proyecto y vigilando el correcto uso de los elementos de proteccion personal

(EPP).

5. Preparar informes quincenales al director de trabajo de grado acerca de los avances de las

diferentes obras en ejecucion.
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3. Marco Referencial

3.1 Marco Teorico

3.1.1 Ejecucion de obra

A la hora de realizar la ejecucion de una obra y para el buen desarrollo de esta, es necesario
que esté dividida unas fases o cortes, los cuales al ser ejecutados correctamente permiten obtener
los resultados deseados, en este punto la organizacion es la clave. En cuanto lo que respecta a la
planeacion y administracion de la obra, se hace necesario que estas estén al dia, contando con
maquinaria y equipos en obra puestos con anticipacion, mitigando los contratiempos, llevando asi

un desarrollo coherente y cronolégico (Benites, 2022).

3.1.2 Obracivil

Al hablar de una obra civil se dice que esta se centra en la construccion destinada a la
creacion o modificacién de infraestructuras o servicios publicos como lo es la infraestructura vial
(taneles, vias, puentes), edificios gubernamentales, redes de agua y saneamiento basico, entre
otros. En otras palabras, las obras civiles son todas aquellas infraestructuras pensadas para la
poblacion, las cuales se llevan a cabo con el objetivo de satisfacer las necesidades de la sociedad,
mejorando la calidad de vida humana y promoviendo el desarrollo econémico de una region o pais

(G., 2019).

3.1.3 Supervision de obra

Segun el Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola supervisar es el acto de
Ejercer la inspeccion superior en trabajos realizados a otros. Teniendo en cuenta la teoria de

moderna de la administracion nos dice que su funcion es orientar los miembros de una empresa,
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logrando eficazmente el trabajo en conjunto, a fin de lograr objetivos personales o institucionales,

a través de la aplicacion administrativa como la planeacion, organizacion, direccion y control.

Desde ese concepto, el supervisor de obra es una persona profesional y/o todo un equipo
multidisciplinar cuyo propoésito es dar un seguimiento, vigilancia y control a la ejecucion de un
proyecto, buscando siempre que se cumpla lo establecido en el mismo, aprobando las estimaciones
en tiempo y presupuesto y exigiendo que se utilice lo ya planteado para el desarrollo de dicho

proyecto (Carcafio, 2004).

3.1.4 Supervisor técnico de obras civiles

Profesional encargado de supervisar y controlar la construccién de obras civiles cuya
funcién es asegurar que las actividades se realicen acorde a los planos y especificaciones del
proyecto, asi como la correcta aplicacion de las normas técnicas requeridas. Ademas, el supervisor
deberd contar con amplia comprension de los procesos constructivos y con la capacidad de
coordinar el trabajo de las diferentes cuadrillas y/o equipos de trabajo destinados para dicho

proceso, como contratistas, subcontratistas y proveedores (CA&CCA., 2019).

3.1.5 Funciones realizadas en la supervision técnica

El supervisor técnico debera llevar un registro escrito de sus labores en donde se incluyen
todos los controles realizados de acuerdo con lo exigido en el presente Capitulo. El registro escrito
comprende, como minimo, los siguientes documentos:

(a) Las especificaciones de construccion y sus adendas,

(b) El programa de control de calidad exigido por el supervisor técnico de conformidad con
esta norma, debidamente confirmado en su alcance por el propietario y el constructor,

(c) Registro fotografico de la construccion,
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(d) Resultados e interpretacion de los ensayos de materiales exigidos por este Reglamento,
o adicionalmente por el programa de supervision técnica,

(e) Toda la correspondencia derivada de las labores de supervision técnica, incluyendo: las
notificaciones al constructor acerca de las posibles deficiencias en materiales, procedimientos
constructivos, equipos y mano de obra; y los correctivos ordenados; las contestaciones, informes
acerca de las medidas correctivas tomadas, o descargos del constructor a las notificaciones
emanadas del supervisor técnico,

(f) Los conceptos emitidos por los disefiadores a las notificaciones del supervisor técnico
o del constructor,

(g) Todos los demas documentos que por su contenido permitan establecer que la
construccién de la estructura de la edificacidn y/o de los elementos no estructurales cubiertos por
este codigo, se realizd de acuerdo con los requisitos dados en él, y

(h) Una constancia expedida por el supervisor técnico en la cual manifieste
inequivocamente que la construccidn de la estructura y de los elementos no estructurales cubiertos
por este Reglamento, se realiz6 de acuerdo con el Reglamento y que las medidas correctivas
tomadas durante la construccion, si las hubiere, llevaron la estructura al nivel de calidad requerido
por el Reglamento. Esta constancia debe ser suscrita ademas por el constructor y el titular de la
licencia, y debe anexarse a la solicitud de certificado de permiso de ocupacion que éste debe
solicitar a la terminacion de las obras ante la autoridad competente para ejercer el control urbano
y posterior de obra, (Decreto 926 de 2010) Reglamento Colombiano de Construccién Sismo

resistente de 2010 (1997, 2010).
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3.1.6 Verificacion de calidad

Al iniciar un proyecto constructivo, es necesario contar con proveedores de materiales, los
cuales surten la obra de insumos o materiales necesarios para la ejecucion de la misma, por ende
es necesario generar una verificacion de calidad que adopte criterios de cumplimiento con las
especificaciones técnicas acordes con las necesidades del proyecto, generando garantia en la
calidad y el buen estado de los materiales, teniendo como guia lo estipulado en las normas técnicas
colombianas para la construccion. Para el desarrollo de la obra es fundamental que los materiales
lleguen con certificados que garanticen la calidad por parte del fabricante o algin laboratorio que

realice los ensayos respectivos del caso (Vargas, 2016).

3.1.7 Resistencia del concreto

La resistencia del concreto es la capacidad de este para soportar cargas y fuerzas aplicadas
en la construccion, la cual es medida a través de la prueba de compresidn del concreto que consiste
en aplicar carga uniaxial a una muestra de concreto cilindrica en un dispositivo de prueba
especializado llamado méaquina de ensayo de compresion. Ahora bien, durante la prueba es posible
medir la fuerza necesaria para comprimir la muestra de concreto hasta el punto de quiebre o
agrietamiento; esta resistencia es expresada en términos de esfuerzo, generalmente medida en

unidades de presion, como Mpa o libras por pulgada cuadrada (psi).

Es asi que la resistencia del concreto depende de varios factores, los cuales pueden influir
significativamente en los resultados obtenidos, como lo es la calidad de los materiales, dosificacion
de los mismos en la mezcla, proceso de mezclado y posterior fraguado del mismo. Ademas, se
recomienda realizar varios ensayos de compresion a muestras de concreto a diferentes edades para

determinar la resistencia del concreto en distintos momentos del proceso de curado y
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endurecimiento. Los resultados obtenidos durante estas pruebas son usados para determinar si el
concreto cumple o no con las especificaciones de resistencia requeridas en la construccion (Osorio,

2022).

3.1.8 Cronograma de actividades de obra

El cronograma es un elemento que forma parte fundamental de la planeacion el cual esta
compuesto por un conjunto de actividades que se pretenden realizar indicando el tiempo especifico
para cada una de ellas. Ademas de indicar los aspectos técnicos y cientificos del tema, de acuerdo
al objetivo propuesto, debe sefialar como se llevara a cabo, recursos que se requieren, tiempo y

presupuesto para las actividades (S.A.C., 2017)
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3.2 Marco Contextual

3.2.1 Ubicacion general del proyecto

El desarrollo de este proyecto se ubica geograficamente en el departamento de Norte de
Santander en el municipio de Pamplona. Este municipio tiene una extension territorial de 1.176
km2 y su temperatura promedio es de 16 °C, cuenta con una altitud en su cabecera municipal de

2200 m.s.n.m. y una poblacion que se aproxima a los 106.000 habitantes (PAMPLONA, 2022)

lustracion 1 ubicacion geogréfica del proyecto CONJUNTO RESIDENCIAL CIUDADELA SANTO TOMAS

Universidad
"..De Pamplona

‘;; g ’.9,

Fuente: Google Earth (mayo, 2023).

3.2.2 Localizacion del proyecto supervisado

El proyecto supervisado durante el desarrollo de la practica empresarial que comprende los
cuatro meses estipulados por la institucion educativa fue el CONJUNTO RESIDENCIAL
CIUDADELA SANTO TOMAS ubicado dentro de la zona urbana del municipio de Pamplona, méas
exactamente en la calle 9 barrio Afanador con un total de area de 23322.02 m2. Este proyecto

cuenta con la supervision en la ejecucién de las siguientes obras: En la manzana 4 esta la casa lote
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19 y casa lote 12; En la manzana 4 la casa lote 11; en la manzana 5F el edificio lote 15 y en la

manzana 5 el saldbn comunal.

lustracion 2 Localizacion del proyecto CONJUNTO RESIDENCIAL CIUDADELA SANTO TOMAS

Fuente: Google Earth (mayo, 2023).
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3.3 Marco legal

El RETIE (Reglamento técnico de instalaciones eléctricas) es un documento técnico-
legal para Colombia expedido por el ministerio de Minas y energia.

En el podemos encontrar los parametros mas importantes que deben ser tenidos en cuenta
al momento de disefiar, construir, mantener y modificar una instalacion eléctrica en Colombia de
la manera mas segura posible (Algunos le conocen como normas de electricidad en Colombia), si
bien este RETIE no se trata de una guia de disefio eléctrico ya que esta labor debe ser llevada a
cabo por personal competente que ponga en préactica los calculos e ingenieria necesaria segun lo
establecido en el, es importante tener en cuenta que este es de “OBLIGATORIO” cumplimiento

en este pais.

El Retie siempre podra estar disponible de forma gratuita en medio digital a Retie en la pagina
web del ministerio de minas de Colombia alli esta el documento que consta de 211 paginas en las
cuales se dividen los 39 Articulos asociados con los lineamientos mas importantes sobre la

seguridad y buenas practicas eléctricas (Rig., 2021).

NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC-1500: Esta norma de plomeria establece la
normativa y requisitos minimos para el correcto funcionamiento de los sistemas de abastecimiento
de agua potable en Colombia y sirve para identificar, orientar, estudiar el correcto disefio de una
red hidrosanitaria y las normativas que se deben tener en cuenta al momento de manipular cada

elemento, accesorio, aparato y equipo que hacen parte de la red.

Adicionalmente la NTC 1500 da instructivos claros sobre los ensayos y pruebas que se deben

realizar durante la operacion y entrega del proyecto para garantizar la calidad de la instalacion.
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Estos son algunos aspectos que debe tener en cuenta y no dejar pasar por alto de la NTC

1500 durante la ejecucion de sus proyectos de disefio y construccion:

VI.

VII.

VIIL.

Icontec

SC- CER96940

Todo predio debe construir una caja de inspeccion de aguas residuales en el andén con
medidas minimas de 0.80 m por 0.80 m libres internos.

Los sistemas de desagiie sanitario se deben completar con una tuberia de ventilacion y
reventilacion con salida exterior de la cubierta de los construido.

Las redes de aguas lluvias, desague sanitario e industriales deben ser de forma
independientes.

Las zonas himedas de una vivienda residencial, comercial o industrial deberan contar con
un sifon de piso que contenga sello hidraulico.

No se debe disponer en las redes publicas de grasas, arenas, aceites o lodos. EI deber ser es
construir sistemas que retengan estos elementos y disponer de ellos segun la normativa
ambiental que se encuentre en vigencia.

Se debe construir un desarenador antes de enviar aguas las vias, esto teniendo en cuenta
que la red de aguas lluvias arrastra sélidos.

Los tanques elevados, intermedios y bajos en plastico o concreto deberan recibir
mantenimiento en su sistema de almacenamiento de agua.

Se debe garantizar un buen caudal de ingreso y evacuacion al momento de dimensionar,
disefiar y calcular las redes hidraulicas, sanitarias y de lluvias.

Instalar tanques elevados de reserva funcionales, una tuberia para llenado y otra para la
distribucion no menor a 1. Adicional debera asegurar que cuenta con un rebose, sistema de

lavado de facil mantenimiento.

ﬁ “Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”
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X.  Los puntos hidraulicos deben poseer una tuberia de 0.30 m de forma vertical que garantice
una camara de aire y sirvan de proteccion a las tuberias de agua fria y caliente para que no

se rompan (Lozano, 2021).

DECRETO 926 DE 2010: Con la NSR-10 se pretende que las empresas constructoras
cumplan con ciertos requisitos de caracter técnico-cientifico para el disefio y construccién de
estructuras sismo resistentes, con el objetivo de proteger la vida de los habitantes y visitantes de
los edificios. La exigencia abarca los proyectos en construccion y aquellos que se edificaran a
futuro, como los apartamentos sobre planos y la construccién de casas en Girardot que esta en

auge.

Todos los proyectos de construccion deben cimentar estructuras solidas de sismo
resistencia, dimensiones apropiadas y materiales resistentes para soportar fendmenos naturales
repentinos como los temblores. El objetivo de la norma se mantiene e indica ciertos cambios
enmarcados en cuatro articulos: modificacion, resolucion de diferencias, régimen de transicion y

vigencia.

La construccion deberd sujetarse estrictamente a los planos aprobados por el Curador

Urbano o la autoridad encargada de la expedicion de licencias urbanisticas.

Las especificaciones en la sefializacidn sobre evacuacion del establecimiento por desastres
naturales, deben incluir los grupos de ocupacion de cada una de las partes de la construccién y el
numero de personas para las cuales esta disefiado el espacio, entre otras disposiciones definidas en

el Capitulo A.2y A9
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Respecto a los elementos no estructurales, el disefio de los sistemas como estanterias debe

ser llevado a cabo por ingenieros estructurales o mecanicos en las constructoras de vivienda.

Se incluyen controles mas rigurosos en la supervision técnica independiente para

proyectos iguales o superiores a 2.000 metros cuadrados.

El supervisor técnico debe ser un profesional ingeniero civil o arquitecto, constructor en

arquitectura o ingeniero mecanico (para las estructuras prefabricadas).

Los aspectos fundamentales de disefio contemplan la influencia del tipo de suelo en la
amplificacion de los movimientos sismicos, el potencial de licuacion del suelo, el comportamiento
edlico y térmico de acuerdo a las juntas del proyecto, la comprobacion técnica de los materiales a
utilizar y la verificacion de la concepcion estructural de cargas verticales y horizontales

(CONSTRUCTORA., 2022)
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4. Descripcion del proyecto

El desarrollo del proyecto titulado PRACTICA EMPRESARIAL COMO INGENIERO
AUXILIAR EN LA EMPRESA CONSTRUCTORA JONAFLOP PARA LA SUPERVISION,
SEGUIMIENTO Y CONTROL AL PROYECTO CONJUNTO RESIDENCIAL CIUDADELA
SANTO TOMAS QUE SE EJECUTARA EN EL MUNICIPIO DE PAMPLONA — NORTE DE
SANTANDER, se realizo en el barrio Afanador en la construccion de las siguientes obras: en la
manzana 2 la casa lote 12 la cual cuenta con 4 niveles de piso incluyendo el sétano; esta vivienda
multifamiliar tienen un area de aproximadamente 250 m2. En la manzana 4 esta la casa lote 19
(vivienda de 4 niveles, incluyendo el s6tano y de un area de aproximadamente 250 m?2) y casa lote
11 (vivienda multifamiliar de 3 niveles con un area aproximada a los 169 m2); en la manzana 5F
el edificio lote 15 (este edificio comprende un conjunto de 8 apartamentos, los cuales cuentan con
parqueadero y zona comun — azotea. Cada apartamento consta de un &rea aproximada a los 78 m?
los cuales estan distribuidos de la siguiente manera: habitacion principal con bafio privado, dos
habitaciones con bafio auxiliar, pasillo que conecta a la sala con las habitaciones, el comedor, la
cocina y el patio de ropas, y finalmente un balcon en la fachada de cada apartamento) y en la
manzana 5 el salon comunal (construccion realizada para eventos, con dos niveles de piso, bafio
de servicio gque incluye ducha); para ello se asumié el cargo de residente de supervision técnica
durante el periodo de la practica profesional, cada una de las construcciones aqui presentes se
encontraba en etapas constructivas diferentes, por ende se pudo abarcar gran parte de los
conocimientos adquiridos durante la etapa de estudios.

Empresa encargada de la construccién y supervision técnica: Constructora JONAFLOP

o~
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CASA LOTE 12 - MANZANA 2 -- area: 80,60 m2
- EDIFICIO LOTE 15 - MANZANA 5F — area: 173,60 m2
A - CASA LOTE 19 - MANZANA 4 — area: 80,60 m2
1 I:l LOTE SALON COMUNAL - MANZANA 5 — érea: 105,75 m2
l:] CASA LOTE 11 - MANZANA 4 - area: 80,60 m2

Fuente: Constructora JONAFLOP.
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4.1 Datos generales del proyecto

A continuacion se presentan los datos generales del proyecto CONJUNTO RESIDENCIAL
CIUDADELA SANTO TOMAS. La siguiente informacién ha sido proporcionada por la

constructora JONAFLOP, la cual autoriza su divulgacion con fines académicos en el presente

informe.

llustracion 4 Datos generales del proyecto CONJUNTO RESIDENCIAL CIUDADELA SANTO TOMAS

DATOS GENERALES

FECHA ACTUALIZADA INFORME Y DATOS:

09/05/2023.

NOMBRE DEL PROYECTO

CONJUNTO RESIDENCIAL CIUDADELA SANTO TOMAS

DIRECCION

Calle 9, Barrio Afanador.

DATOS DE LA UNIDAD

MANZANA 2 CASA LOTE 12

MANZANA 4 CASA LOTE 19
ZONAS EN CONSTRUCCION MANZANA 4 CASA LOTE 11

MANZANA 5 LOTE SALON COMUNAL
MANZANA 5F EDIFICIO LOTE 15 5PISOS 8 APARTAMENTOS

AREA DE PARQUEADEROS 426 m?

AREA TOTAL PRIVADA 11053,2 m?

AREA TOTAL SOCIAL 6134,41 m?

AREA DE ZONA SOCIAL 150 m?

AREA ZONAS VERDES 696 m?

AREA RECREATIVA 862,41 m?

VIAS VEHICULAR - PEATONAL 4000 m?

ESPECIFICACIONES PARA CONCRETOS Y ACEROS

CONCRETO DE CIMENTACION PARA LAS VIVIENDAS

DOSIFICACION RESISTENCIA
CONCRETO SIMPLE DE BASES 1:2:2 3500 psi
CONCRETO ARMADO COLUMNAS Y VIGAS 1:2:4 3000 psi
CONCRETO POBRE DE RELLENO 1:3:6 1500 psi

MALLA ELECTROSOLDADA fy: 4200 kg/cm?2
ACERO < #3 fy: 4200 kg/cm?2
ACERO > #3 fy: 4200 kg/cm?2

CIMENTACION Y PLACAS DE ENTREPISO

f'c: 210 kg/cm?2

COLUMNAS, MUROS

f'c: 280 kg/cm2

CONCRETO DE CIMENTACION PARA EDIFICIOS

CONCRETO DE CIMENTACION ZAPATAS
CONCRETO DE CIMENTACION PARA VIGAS
CONCRETO DE PLACAS AEREAS
CONCRETO DE MUROS DE CIMENTACION
ACERO DE CIMENTACION

4500 psi

f'c: 28 Mpa

f'c: 21 Mpa

f'c: 42 Mpa = 6000 psi

fy: 4200 kg/cm2 = 60000 psi

Fuente: constructora JONAFLOP, informacion recopilada desde los planos por la aprendiz.
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4.2 Estado de avance del proyecto

Al iniciar las préacticas profesionales el proyecto CONJUNTO RESIDENCIAL
CIUDADELA SANTO TOMAS desarrollaba para este momento 5 obras las cuales en su mayoria
ya contaban como minimo con cimentacién y en algunos casos mamposteria, las cuales fueron
recibidas en diferentes procesos constructivos, distribuidos asi:

» La casa 11 ubicada en la manzana 4 se encontraba en carpinteria general, instalacion de
guarda escobas y baterias sanitarias;

» el salon comunal ubicado en la manzana 5 tenia una cuadrilla encargada en la colocacion de
aceros de refuerzo, vaciado y vibrado del concreto para columnas asi como la adecuacion
para la realizacién de un filtro drenante;

» lacasa 12 — manzana 2 se encontraba en pausa su proceso constructivo al igual que la casa
19 — manzana 4, estas Ultimas dos obras nombradas se retoman mas adelante durante el lapso
de la practica empresarial y;

» finalmente el edificio ubicado en el lote 15 - manzana 5F el cual se encontraba para ese
momento en la colocacidn de ante pisos, pafiete y tuberia general (hidrosanitaria y eléctrica)
en la planta 1 y 2 del edificio.

Tomando estos factores en cuenta, se pudo notar una deficiencia en el manejo de personal
y recursos, asi como el incumplimiento a los cronogramas de obra y presupuesto iniciales
proyectados para cada una de las obras, es por ello que la supervision técnica brindada por el
aprendiz busca que los objetivos propuestos para este proyecto se vean reflejados en varios
procesos constructivos de las diferentes obras que adelanta la empresa, aun asi se debe recalcar
que el edificio ubicado en el lote 15 - manzana 5F es la Unica obra que mantuvo continuidad

durante la practica empresarial.
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Cabe destacar que debido a las falencias nombradas con anterioridad, la empresa
constructora muestra un evidente retraso en cada una de las construcciones, imposibilitando el
inicio a nuevas obras debido a la falta de organizacion y terminacién en las ya presentes, por lo
cual uno de los objetivos de esta practica se ve afectado directamente, por ende y buscando
soluciones viables a dicha problematica, se procede a realizar presupuesto y cronograma de obra
para los acabados del edificio ubicado en el lote 15 - manzana 5F esto debido a que al recibir la
obra estd se encontraba iniciando los acabados y ya que no se detuvo durante la préactica
empresarial, se da cumplimiento al primer objetivo propuesto para esta practica empresarial el cual
indica

1. Realizar el seguimiento a una de las obras que inician durante el primer periodo del

2023, desarrollando cronograma de actividades y presupuesto, analizando el

rendimiento de obra, maquinaria y equipos.

Siendo asi, la fase de acabados inicia en la colocacion de ante pisos, pafiete y tuberia
eléctrica e hidrosanitaria general del edificio abarcando estuco, pintura y enchape general. A
continuacion se anexa el presupuesto y cronograma proyectado por el aprendiz al iniciar la practica
empresarial y seguidamente el cronograma y presupuesto ejecutado durante el desarrollo de la
practica mostrando los valores y cantidades usadas durante el proceso puesto que durante este

tiempo se hicieron ajustes al presupuesto debido a sobrecostos en algunas de las actividades.

llustracion 5 presupuesto proyectado al iniciar la practica empresarial

TOTAL COSTO DIRECTO $ 144.087.270,00
COSTO MANO DE OBRA $ 89.844.703,50

ADMINISTRACION 15% $ 21.613.090,50

IMREVISTOS 5% $ 1.080.654,53

UTILIDAD 10% $ 108.065,45

COSTO OBRA FISICA $ 256.733.784,00

Para ampliar informacion, favor dirigirse al ANEXO A
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llustracion 6 fechas proyectadas inicialmente para la realizacion de los acabados edificio lote 15 - manzana 5F
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Nombre de tarea

ACABADOS PLANTA 1
TUBERIA ELECTRICA PLANTA 1
TUBERIA HIDROSANITARIA PLANTA 1
PANETE PLANTA 1
ANTEPISOS (INCLUYE POYOS) PLANTA 1
APLICACION DE ESTUCO (INCLUYE PINTURA BASE)
ENCHAPE DE PISOS Y GUARDAESCOBA PLANTA 1
INSTALACION DRYWALL PLANTA 1
CABLEADO Y ACCESORIOS ELECTRICOS PLANTA 1
ACABADOS PLANTA 2
TUBERIA ELECTRICA PLANTA 2
TUBERIA HIDROSANITARIA PLANTA 2
ANTEPISOS (INCLUYE POYOS) PLANTA 2
PANETE PLANTA 2
ENCHAPE DE PISOS Y GUARDAESCOBA PLANTA 2
APLICACION DE ESTUCO (INCLUYE PINTURA BASE)
INSTALACION DRYWALL PLANTA 2
CABLEADO Y ACCESORIOS ELECTRICOS PLANTA 2
ACABADOS PLANTA 3
TUBERIA ELECTRICA PLANTA 3
TUBERIA HIDROSANITARIA PLANTA 3
ANTEPISOS (INCLUYE POYOS) PLANTA 3
PANETE PLANTA 3
APLICACION DE ESTUCO (INCLUYE PINTURA BASE)
ENCHAPE DE PISOS Y GUARDAESCOBA PLANTA 3
CABLEADO Y ACCESORIOS ELECTRICOS PLANTA 3
INSTALACION DRYWALL PLANTA 3
ACABADOS PLANTA 4 Y AZOTEA
PLACA PLANTA 4
MAMPOSTERIA PLANTA 4
TUBERIA HIDROSANITARIA PLANTA 4 Y AZOTEA
TUBERIA ELECTRICA PLANTA 4 Y AZOTEA
MACHIMBRE PARA CUBIERTA PLANTA 4
INSTALACION MANTO IMPERMEABILIZANTE
ANTEPISOS (INCLUYE POYOS) PLANTA 4
PANETE PLANTA 4 Y AZOTEA
APLICACION DE ESTUCO (INCLUYE PINTURA BASE)
ENCHAPE DE PISOS Y GUARDAESCOBA PLANTA 4
CABLEADO Y ACCESORIOS ELECTRICOS PLANTA 4 Y AZOTEA
ACTIVIDADES GENERALES
ENCHAPE GENERAL DE MUROS - PATIOS E INSTALACION DE LAVADEROS
ENCHAPE GENERAL DE BANOS
PANETE DE FACHADA POSTERIOR Y VACIOS DE VENTILACION
PANETE FACHADA PRINCIPAL
POYOS Y TANQUES AEREOS

Nota: fuente propia

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”
Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tells: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
www.unipamplona.edu.co

Duraciéon Comienzo Fin

110,5 dias? mar 10/01/23 mié 10/05/23
55,56 dias mar 10/01/23 sab 11/03/23
6 dias mar 10/01/23 lun 16/01/23
6 dias mar 10/01/23 lun 16/01/23
8 dias lun 16/01/23 mié 25/01/23
8 dias mié 25/01/23  jue 2/02/23
10 dias mié 25/01/23 sab 4/02/23
12 dias lun 27/02/23 sab 11/03/23
4 dias vie 10/02/23 mar 14/02/23
6 dias lun 16/01/23 lun 23/01/23
61,56 dias lun 16/01/23 vie 24/03/23
6 dias lun 23/01/23 sab 28/01/23
6 dias lun 16/01/23 lun 23/01/23
8 dias jue 2/02/23 sab 11/02/23
8 dias mié 25/01/23 jue 2/02/23
12 dias sdb 11/03/23 vie 24/03/23
10 dias sab 4/02/23 mié 15/02/23
4 dias mar 14/02/23 sab 18/02/23
6 dias sab 28/01/23 sab 4/02/23
69,06 dias lun 23/01/23 sab 8/04/23
6 dias sab 4/02/23 sab 11/02/23
6 dias lun 23/01/23 sab 28/01/23
8 dias sdb 11/02/23 lun 20/02/23
10 dias jue 2/02/23 mar 14/02/23
10 dias jue 16/02/23 lun 27/02/23
12 dias lun 27/03/23 sab 8/04/23
10 dias vie 10/03/23 mar 21/03/23
6 dias vie 10/03/23 jue 16/03/23
94,31 dias jue 26/01/23 mar9/05/23
13 dias jue 26/01/23  jue 9/02/23
12 dias vie 10/02/23 jue 23/02/23
10 dias jue 23/02/23 lun 6/03/23
10 dias mar 21/03/23 vie 31/03/23
12 dias lun 27/02/23 sab 11/03/23
3 dias sdb 11/03/23 mié 15/03/23
10 dias lun27/03/23  jue 6/04/23
13 dias vie 31/03/23 sab 15/04/23
10 dias sab 15/04/23 mié 26/04/23
12 dias sab 8/04/23 vie 21/04/23
12 dias mié 26/04/23 mar 9/05/23
78 dias vie 10/02/23 sab 6/05/23
12 dias vie 21/04/23  jue 4/05/23
16 dias vie 24/03/23 mar 11/04/23
45 dias vie 10/02/23 vie 31/03/23
30 dias vie 31/03/23 mié 3/05/23
3 dias mié 3/05/23 sab 6/05/23
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llustracion 7 cronograma proyectado al iniciar la practica empresarial

enero 2023 febrero 2023 marzo 2023 abril 2023 mayo 2023
o Nombre de tarea 28 2 7 12 17 22 27 1 6 1 16 21 26 3 8 13 18 23 28 2 7 12 17 22 27 2 7 12
1 2 ACABADOS EDIFICIO LOTE 15 - MANZANA 5F
2 4 ACABADOS PLANTA 1 1
3 TUBERIA ELECTRICA PLANTA 1
4 M TUBER{A HIDROSANITARIA PLANTA 1 1
s B PARETE PLANTA 1 {
s = ANTEPISOS (INCLUYE POYOS) PLANTA 1
7 APLICACION DE ESTUCO (INCLUYE PINTURA BASE) i — l
s = ENCHAPE DE PISOS Y GUARDAESCOBA PLANTA 1
';_:. = INSTALACION DRYWALL PLANTA 1 -
3 1w CABLEADO Y ACCESORIOS ELECTRICOS PLANTA 1 h
5 11 s ACABADOS PLANTA 2 T L 1
s 12 H TUBERTA ELECTRICA PLANTA 2
g 13 TUBERIA HIDROSANITARIA PLANTA 2
g 14 |E ANTEPISOS (INCLUYE POYOS) PLANTA 2 [
15 HE PANETE PLANTA 2 i
16 ENCHAPE DE PISOS Y GUARDAESCOBA PLANTA 2 -
17 APLICACION DE ESTUCO (INCLUYE PINTURA BASE) g
18 INSTALACION DRYWALL PLANTA 2
19 CABLEADO Y ACCESORIOS ELECTRICOS PLANTA 2 )
20 + ACABADOS PLANTA 3 T l 1
21 TUBERIA ELECTRICA PLANTA 3
22 TUBERTA HIDROSANITARIA PLANTA 3 g )
23 ANTEPISOS (INCLUYE POYOS) PLANTA 3 : J' &
24 PARETE PLANTA 3 : gl
25 APLICACIGN DE ESTUCO (INCLUYE PINTURA BASE)
2% |F ENCHAPE DE PISOS Y GUARDAESCOBA PLANTA 3 h
27 H CABLEADO Y ACCESORIOS ELECTRICOS PLANTA 3 ]
28 E INSTALACION DRYWALL PLANTA 3 A
29 + ACABADOS PLANTA 4 Y AZOTEA T 1
E 30 EH PLACA PLANTA 4 H
§ n = MAMPOSTERIA PLANTA 4
& 2 =@ TUBERIA HIDROSANITARIA PLANTA 4 Y AZOTEA A 1
E 33 TUBERIA ELECTRICA PLANTA 4 Y AZOTEA g
% 34 H MACHIMBRE PARA CUBIERTA PLANTA 4 1
‘5‘ 35 INSTALACION MANTO IMPERMEABILIZANTE
36 EH ANTEPISOS (INCLUYE POYOS) PLANTA 4 -
37 PANETE PLANTA 4 Y AZOTEA . 1
38 APLICACION DE ESTUCO (INCLUYE PINTURA BASE)
39 EH ENCHAPE DE PISOS Y GUARDAESCOBA PLANTA 4 g
40 CABLEADO Y ACCESORIOS ELECTRICOS PLANTA 4 Y
AZOTEA :
E M 4 ACTIVIDADES GENERALES i 1
S 2 ENCHAPE GENERAL DE MUROS - PATIOS E INSTALA(
g DE LAVADEROS
o x H ENCHAPE GENERAL DE BARIOS I
44 FH PARETE DE FACHADA POSTERIOR Y VACIOS DE A
VENTILACION i 1
a5 |H PANETE FACHADA PRINCIPAL 1
4% POYOS Y TANQUES AEREOS

Nota: fuente propia

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”

w l2net & Universidad de Pamplona
W Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tells: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
SC- CER96940 www.unipamplona.edu.co
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Gracias a que durante la realizacion del presupuesto inicial se solicito entre el 5% y el 10
% mas del material requerido, el presupuesto tuvo la amplitud necesaria para no verse afectado en
el aumento de precios y/o modificaciones que se pudieran presentar durante el proceso de
acabados. Los materiales restantes al finalizar cada actividad mencionada en el presupuesto inicial
fueron recibidos y pagos por la constructora (esto fue un acuerdo realizado entre los socios del
edificio) a fin de evitar sobre costos en el proyecto. Para ello el aprendiz ofrece acompafiamiento
durante el intercambio, revisando que los materiales entregados a la constructora se encuentren en
Optimas condiciones, libres de fisuras o abolladuras que puedan perjudicar su funcion.

Es preciso mencionar que la constructora recibié dichos materiales restantes por el costo
que plasmaba cada factura a la hora de ser comprados, viabilizando un ahorro para la empresa ya
que debido a la volatilidad de la economia que presenta el pais, los materiales constructivos elevan

Sus precios constantemente.

o~
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llustracion 8 Duracion real para la ejecucion de los acabados edificio lote 15 - manzana 5F
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Nota: fuente propia.

A

Universidad de Pamplona

Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tells: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
www.unipamplona.edu.co

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”

Id Modo de |Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin
o tarea
1 b ACABADOS EDIFICIO LOTE 15 - MANZANA 5F 110,5 dias mar 10/01/23 mié 10/05/23
2 L ACABADOS PLANTA 1 61,56 dias mar 10/01/23 vie 17/03/23
3 - TUBERIA ELECTRICA PLANTA 1 6 dias mar 10/01/23 lun 16/01/23
4 |E - TUBERIA HIDROSANITARIA PLANTA 1 6 dias mar 10/01/23 lun 16/01/23
5 |= - PANETE PLANTA 1 8 dias lun 16/01/23 mié 25/01/23
6 |H - ANTEPISOS (INCLUYE POYOS) PLANTA 1 8 dias lun 16/01/23 mar 24/01/23
7 L APLICACION DE ESTUCO (INCLUYE PINTURA BASE) 10 dias mié 25/01/23 sab 4/02/23
8 |H - ENCHAPE DE PISOS Y GUARDAESCOBA PLANTA 1 12 dias lun 27/02/23 sab 11/03/23
9 |E - INSTALACION DRYWALL PLANTA 1 4 dias vie 10/02/23 mar 14/02/23
10 L CABLEADO Y ACCESORIOS ELECTRICOS PLANTA 1 6 dias sab 11/03/23 vie 17/03/23
11 - ACABADOS PLANTA 2 61,56 dias lun 16/01/23 vie 24/03/23
12 |E L TUBERIA ELECTRICA PLANTA 2 6 dias lun 16/01/23 lun 23/01/23
13 - TUBERIA HIDROSANITARIA PLANTA 2 6 dias lun 16/01/23 lun 23/01/23
14 |E - ANTEPISOS (INCLUYE POYOS) PLANTA 2 8 dias lun 23/01/23 mar 31/01/23
15 |E L PANETE PLANTA 2 8 dias lun 23/01/23 mar 31/01/23
16 - ENCHAPE DE PISOS Y GUARDAESCOBA PLANTA 2 12 dias sab 11/03/23 vie 24/03/23
17 L APLICACION DE ESTUCO (INCLUYE PINTURA BASE) 10 dias sab 4/02/23 mié 15/02/23
18 - INSTALACION DRYWALL PLANTA 2 4 dias mar 14/02/23 sab 18/02/23
19 - CABLEADO Y ACCESORIOS ELECTRICOS PLANTA 2 6 dias vie 17/03/23 vie 24/03/23
20 L ACABADOS PLANTA 3 69,06 dias lun 23/01/23 sab 8/04/23
21 - TUBERIA ELECTRICA PLANTA 3 6 dias lun 23/01/23 sab 28/01/23
22 - TUBERIA HIDROSANITARIA PLANTA 3 6 dias lun 23/01/23 sab 28/01/23
23 - ANTEPISOS (INCLUYE POYOS) PLANTA 3 8 dias sab 28/01/23 mar 7/02/23
24 - PANETE PLANTA 3 10 dias sab 28/01/23  jue 9/02/23
25 L APLICACION DE ESTUCO (INCLUYE PINTURA BASE) 10 dias jue 9/02/23 lun 20/02/23
26 |E= - ENCHAPE DE PISOS Y GUARDAESCOBA PLANTA 3 12 dias lun 27/03/23 sab 8/04/23
27 |H - CABLEADO Y ACCESORIOS ELECTRICOS PLANTA 3 10 dias vie 10/03/23 mar 21/03/23
28 |EH L INSTALACION DRYWALL PLANTA 3 6 dias vie 10/03/23 jue 16/03/23
29 - ACABADOS PLANTA 4Y AZOTEA 94,31 dias jue 26/01/23 mar 9/05/23
30 |E# - PLACA PLANTA 4 13 dias jue 26/01/23  jue 9/02/23
31 |E - MAMPOSTERIA PLANTA 4 12 dias vie 10/02/23 jue 23/02/23
32 |E= - TUBERIA HIDROSANITARIA PLANTA 4 Y AZOTEA 10 dias jue 16/02/23 lun 27/02/23
33 L TUBERIA ELECTRICA PLANTA 4 Y AZOTEA 10 dias mar 21/03/23 vie 31/03/23
34 |[E - MACHIMBRE PARA CUBIERTA PLANTA 4 12 dias lun 27/02/23 sab 11/03/23
35 - INSTALACION MANTO IMPERMEABILIZANTE 3 dias sab 11/03/23 mié 15/03/23
36 | L ANTEPISOS (INCLUYE POYOS) PLANTA 4 10 dias lun 27/03/23  jue 6/04/23
37 - PANETE PLANTA 4 Y AZOTEA 13 dias vie 31/03/23 sab 15/04/23
38 L APLICACION DE ESTUCO (INCLUYE PINTURA BASE) 10 dias sab 15/04/23 mié 26/04/23
39 |E - ENCHAPE DE PISOS Y GUARDAESCOBA PLANTA 4 12 dias sab 8/04/23 vie 21/04/23
40 - CABLEADO Y ACCESORIOS ELECTRICOS PLANTA 4 Y AZOTEA 12 dias mié 26/04/23 mar 9/05/23
41 L ACTIVIDADES GENERALES 81,63 dias vie 10/02/23 mié 10/05/23
42 - ENCHAPE GENERAL DE MUROS - PATIOS E INSTALACION DE LAVADEROS 12 dias vie 21/04/23  jue 4/05/23
43 |E - POYOS Y TANQUES AEREOS 3 dias lun 8/05/23 mié 10/05/23
44 |E - ENCHAPE GENERAL DE BANOS 16 dias vie 10/02/23 mar 28/02/23
45 |H= - PANETE DE FACHADA POSTERIOR Y VACIOS DE VENTILACION 45 dias vie 10/02/23 vie 31/03/23
46 |E L PANETE FACHADA PRINCIPAL 25 dias vie 31/03/23 jue 27/04/23



ACREDITACION INSTITUCIONAL

%w»zw{.‘./‘f_{ 5%&{?}5’ sffj&;‘,"a,‘s“,/

llustracion 9 cronograma ejecutado al finalizar la practica empresarial

Modo porcentaje 22 ene 23 feb '23 mar 23 abr 23
(i} de ~ Nombre de tarea v Duracién v deavance v || 5 |12 |19 (26 | 2 | 9 |16 23 (30 | 6 13 20 27 | 6 |13 | 20 27| 3 |10 17 | 24
1 v £ 4 1 ACABADOS EDIFICIO LOTE 15 - MANZANA 5F 110,5 dias  100%
2 v - 4 1.1 ACABADOS PLANTA 1 61,56 dias  100% v
3 v - 1.1.1 TUBERIA ELECTRICA PLANTA 1 6 dias 100% 10 ene l6ene
v - 1.1.2 TUBERIA HIDROSANITARIA PLANTA 1 6 dias 100% 10 ene gumm| 16 ene
5 v - 1.1.3 PANETE PLANTA 1 8 dias 100% 16 ene -LL"—HIL
6 v - 1.1.4 ANTEPISOS (INCLUYE POYOS) PLANTA 1 8 dias 100% 16 ene 4 ene
7V - 1.1.5 APLICACION DE ESTUCO (INCLUYE PINTURA BASE) 10 dias 100% 25 ene 4 feb
s v - 1.1.6 ENCHAPE DE PISOS Y GUARDAESCOBA PLANTA 1 12 dias 100% 27 feb 11 mar
E 9 v - 1.1.7 INSTALACION DRYWALL PLANTA 1 4 dias 100% 10 feb 14 feb
g 0 v - 1.1.8 CABLEADO Y ACCESORIOS ELECTRICOS PLANTA 1 6 dias 100% 11 mar g 17 mar
W - 4 1.2 ACABADOS PLANTA 2 61,56 dias  100%
§ 12 v - 1.2.1 TUBERIA ELECTRICA PLANTA 2 6 dias 100% 16 ene 23 ene
L B3V - 1.2.2 TUBER(A HIDROSANITARIA PLANTA 2 6 dias 100% 16 ene jmmm|23 ene
2 ulv - 1.2.3 ANTEPISOS (INCLUYE POYOS) PLANTA 2 8 dias 100% 23 ene 31ene
8 15 lv - 1.2.4 PANETE PLANTA 2 8 dias 100% 23 ene 3] ene
16 |V - 1.2.5 ENCHAPE DE PISOS Y GUARDAESCOBA PLANTA 2 12 dias 100% 11 mar 4 mar
17 v - 1.2.6 APLICACION DE ESTUCO (INCLUYE PINTURA BASE) 10 dias 100% 4 feb “mmummm 15 feb
18 |V - 1.2.7 INSTALACION DRYWALL PLANTA 2 4 dias 100% 14 feb jm 18 feb
19 |V - 1.2.8 CABLEADO Y ACCESORIOS ELECTRICOS PLANTA 2 6 dias 100% 17 mar “famm 24 mar
20 |v - 4 1.3 ACABADOS PLANTA 3 69,06 dias  100%
21 |v - 1.3.1 TUBERIA ELECTRICA PLANTA 3 6 dias 100% 23 ene 28 ene
2 v - 1.3.2 TUBERIA HIDROSANITARIA PLANTA 3 6 dias 100% 23 ene 28 ene
23 |v - 1.3.3 ANTEPISOS (INCLUYE POYOS) PLANTA 3 8 dias 100% 28 ene mL
24 |V - 1.3.4 PANETE PLANTA 3 10 dias 100% 28 ene 9 feb
25 |V - 1.3.5 APLICACION DE ESTUCO (INCLUYE PINTURA BASE) 10 dias 100% 9 feb 20 feb
% |v - 1.3.6 ENCHAPE DE PISOS Y GUARDAESCOBA PLANTA 3 12 dias 100% 27 mar 8 abr
27 v - 1.3.7 CABLEADO Y ACCESORIOS ELECTRICOS PLANTA 3 10 dias 100% 10 mar fm— 21 mar
8 |V - 1.3.8 INSTALACION DRYWALL PLANTA 3 6 dias 100% 10 mar g 16/ mar
29 |V - 4 1.4 ACABADOS PLANTA 4 Y AZOTEA 94,31 dias  100% v v
0 |v - 1.4.1 PLACA PLANTA 4 13 dias 100% 26 ene 9 feb
31 |V - 1.4.2 MAMPOSTERIA PLANTA 4 12 dias 100% 10 feb 23 feb
E 32 v - 1.4.3 TUBERIA HIDROSANITARIA PLANTA 4 Y AZOTEA 10 dias 100% 16 feb 27 feb
g 3 |V - 1.4.4 TUBERIA ELECTRICA PLANTA 4 Y AZOTEA 10 dias 100% 21 mar 31 mar
W MY - 1.4.5 MACHIMBRE PARA CUBIERTA PLANTA 4 12 dias 100% 27 feb 11 mar
g 5V - 1.4.6 INSTALACION MANTO IMPERMEABILIZANTE 3 dias 100% 11 mar L 15 ma
T % Vv - 1.4.7 ANTEPISOS (INCLUYE POYOS) PLANTA 4 10 dias 100% 27 mar
2 v - 1.4.8 PARIETE PLANTA 4 Y AZOTEA 13 dias 100% 31 mar
8 3 v - 1.4.9 APLICACION DE ESTUCO (INCLUYE PINTURA BASE) 10 dias 100% 15
39 |V - 1.4.10 ENCHAPE DE PISOS Y GUARDAESCOBA PLANTA 4 12 dias 100% 8 abr
40 v - 1.4.11 CABLEADO Y ACCESORIOS ELECTRICOS PLANTA 4 Y AZOTEA 12 dias 100% 9 may
41 |V - 4 1.5 ACTIVIDADES GENERALES 81,63 dias  100%
2 v - 1.5.1 ENCHAPE GENERAL DE MUROS - PATIOS E INSTALACION DE LAVAC 12 dias 100% 21 abr S 4 may
3 |V - 1.5.2 POYOS Y TANQUES AEREOS 3 dias 100% 8 may ' 10 may
4V - 1.5.3 ENCHAPE GENERAL DE BANOS 16 dias 100% 10 feb m—— 28 feb
45 v - 1.5.4 PANETE DE FACHADA POSTERIOR Y VACIOS DE VENTILACION 45 dias 100% 10 feb _l—“ mar
46 |V - 1.5.5 PARIETE FACHADA PRINCIPAL 25 dias 100% 31 mar 27 abr

Nota: fuente propia

lustracion 10 presupuesto ejecutado para acabados durante la practica empresarial

TOTAL COSTO DIRECTO $ 130.466.830,00

COSTO MANO DE OBRA $ 89.844.703,50
ADMINISTRACION 15% $ 19.570.024,50
IMREVISTOS 5% $ 978.501,23

UTILIDAD 10% $ 97.850,12

COSTO OBRA FISICA $ 240.957.909,00

Para ampliar informacidn acerca del presupuesto ejecutado durante la practica empresarial, favor
dirigirse al ANEXO B

>

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz’
Universidad de Pamplona
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Como se observa en el cronograma final presentando en la ilustracién 9, es preciso decir
que la actividad ACABADOS EDIFICIO LOTE 15 - MANZANA 5F la cual se subdivide en otras
muchas tareas que oscilan en su mayoria los 10 — 15 dias, se encuentra correlacionado directamente
entre si por lo que cualquier atraso que se presente en la obra puede ser critico para el cronograma
proyectado para dicha actividad, es por ello que esta ilustracion nos muestra la ruta critica del

proyecto la cual abarca cada una de las actividades previstas para la etapa de acabados del edificio.

Ahora bien, al finalizar la practica empresarial el proyecto CONJUNTO RESIDENCIAL
CIUDADELA SANTO TOMAS se entrega con las 5 obras que inicialmente se recibieron en
diferentes procesos constructivos, de la siguiente manera: La casa 11 - manzana 4 se encuentra
lista para ser entregada por lo que la constructora esta en proceso de escrituracion y entrega al
propietario; el salon comunal fue pausado un mes antes de finalizar, quedando a espera de buen
clima para continuar los procesos de excavacion con maquina; la casa 12 — manzana 2 tuvo
avances significativos, quedando en finalizacién de pafietes, con sus respectiva mamposteria
estructural, incluyendo las viga canal. La casa 19 — manzana 4 queda lista de entregar y finalmente
el edificio ubicado en el lote 15 - manzana 5F el cual se queda con finalizacion de enchape de

escaleras generales, a espera de la carpinteria general y techado de la azotea.
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4.3 Reconocimiento del proyecto

Este indice permite mostrar el seguimiento que se llevo en lo que respecta a los planos de
un proyecto, tanto planos arquitectonicos, estructurales, de aceros, hidrosanitario entre otros, asi

como el cumplimiento al segundo objetivo de esta practica empresarial.

4.3.1 Control de disefios y especificaciones técnicas

Inicialmente se realiz6 la verificacion de los planos arquitectonicos, estructurales, asi como
los planos de distribucion hidraulica y sanitaria, constatando la existencia de todas las pautas
necesarias para realizar una construccion de forma completa, como lo indica el Reglamento de
Construccion Sismo Resistente del 2010 — NSR 10, Titulo I (Decreto 926, 2010) capitulo 1.2.4.2
— CONTROL DE PLANOS asi como el capitulo 1.2.4.4 — CONTROL DE MATERIALES.
Evidenciando que tanto los planos como los materiales propuestos para cada proyecto cumplen a
cabalidad con lo requerido para la realizacion del proyecto de manera eficaz. De esta manera, se

da cumplimiento al segundo objetivo de esta practica empresarial, el cual sefiala

2. Verificar en obra el cumplimiento de los disefios y especificaciones técnicas del

proyecto en los diferentes procesos constructivos.

Como se puede observar en la ilustracion 11, se realiza la revision de los aceros de refuerzo
de manera detallada en los elementos estructurales que comprende la losa de entrepiso, asi como
una supervision in situ de la distribucion general de espacios gracias a los planos arquitecténicos,
cerciorando que el vacio comprendido para la escalera y/o vacios para ventilacidn estén ubicados
correctamente, asi mismo se revisa la separacion de flejes, distribucion de viguetas, vigas y uso
correcto del acero verificando que la calidad — utilidad de los materiales sea optima minimizando

el gasto innecesario de los mismos. Ahora bien, en el acompafiamiento técnico brindado durante
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la realizacion de las placas de entrepiso ejecutadas por parte de la constructora, se analizé la
utilizacion de material extra de refuerzo fuera del indicado en los detalles de aceros asi como el
desperdicio de recorte en la realizacion de flejes, por lo tanto y gracias a la inspeccién técnica
realizada se logré controlar el desperdicio de este material mitigando asi el impacto monetario que
genera en el proyecto. Asi mismo se solicitd por parte de la supervision técnica el uso de un
vibrador de concreto (ya que se estaba haciendo una vibracion manual lo cual consumia mano de
obra extra durante la fundida de las losas de entrepiso), asi como el cambio de algunas de las
formaletas de madera que se encontraban con fisuras significativas, las cuales generaban un
desperdicio considerable de concreto debido a filtraciones y asi dar cumplimiento al segundo

objetivo propuesto para esta practica empresarial.

lustracion 11 revision de planos para aceros de refuerzo y arquitectonicos

"‘ “ v

L 4

Nota: fuente propia

Para ampliar la informacidn antes mencionada se presentan los incisos 4.3.2 'y 4.3.3
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4.3.2 Revision de aceros de refuerzo tomando como referencia lo expuesto en la Norma
Sismo Resistente NSR — 10

En el desarrollo de la préactica empresarial el aprendiz hace acompafiamiento y supervision
cada que se hace la fundicion de placas de entrepiso y deméas elementos estructurales, revisando
que la colocacion de los aceros de refuerzo y mallas electrosoldadas sean los estipulados para el
proyecto a fin de garantizar el correcto uso y distribucion de aceros, dando asi cumplimiento con
el objetivo general de esta préctica el cual busca dar supervision, seguimiento y control a los
diferentes procesos constructivos que adelante la empresa tomando como principio lo expuesto en
el Reglamento de Construccion Sismo Resistente (NSR — 10, Decreto 926, 2010) el cual involucra
aspectos como:

C.3.5 — Acero de refuerzo CR3.5 — Acero de refuerzo

C.3.5.1 — El refuerzo debe ser corrugado. El refuerzo liso solo puede utilizarse en estribos,
espirales o tendones, y refuerzo de reparticion y temperatura. Ademas, se pueden utilizar cuando
el Titulo C del Reglamento NSR-10 asi lo permita: refuerzo consistente en pernos con cabeza para
refuerzo de cortante, perfiles de acero estructural o en tubos, o elementos tubulares de acero.

C.3.5.10 — Evaluacion y aceptacion del acero de refuerzo

C.3.5.10.1 — Deben tomarse y ensayarse muestras representativas de los aceros de refuerzo
utilizados en la obra, con la frecuencia y alcance indicados en el Titulo I del Reglamento NSR-10.
Los ensayos deben realizarse de acuerdo con lo especificado en la norma NTC, de las enumeradas

en C.3.8, correspondiente al tipo de acero.

Por otro lado, cabe mencionar que las mallas electrosoldadas tienden a sufrir deterioro

prematuro comparado con las varillas de acero corrugado, por ellos es preciso tomar en cuenta lo
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expuesto en la Norma Sismo Resistente Colombiana (NSR — 10) en su titulo C, capitulo C.7 el

cual sefiala que:

C.7.4 — Condiciones de la superficie del refuerzo

C.7.4.1 — En el momento que es colocado el concreto, el refuerzo debe estar libre de barro, aceite
u otros recubrimientos no metalicos que reduzcan la adherencia.

C.7.4.2 — El refuerzo, excepto el acero de preesforzado, con 6xido, escamas 0 una combinacion
de ambos, debe considerarse satisfactorio si las dimensiones minimas

(incluyendo la altura de los resaltes del corrugado) y el peso de una muestra limpiada utilizando
un cepillo de alambre de acero, cumple con las especificaciones NTC (o0 ASTM en su defecto)
aplicables indicadas en C.3.5.

C.7.4.3 — El acero de preesforzado debe estar limpio y libre de 6xido excesivo, aceite, mugre,

escamas Y picaduras. Es admisible una oxidacién ligera.
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Nota: fuente propia

4.3.3 Revision general y verificacion durante el desarrollo de placa de entrepiso

Con el fin de llevar a cabo el vaciado de concreto se realizé la supervision de las actividades
relacionadas con la construccion de placas de entrepiso. Esta supervision incluyé la verificacion
de la adecuada distribucion de la tuberia hidraulica y sanitaria (esto se da gracias a los planos
hidrosanitarios facilitados por la constructora), asi como el acompafiamiento durante la colocacion
del acero de refuerzo y malla electro soldada, minimizando los desperdicios y/o errores durante el
desarrollo de dicho proceso; ademas como estas placas se realizan aligeradas, se verifica el uso de

ladrillo H10 para rellenar los espacios comprendidos entre las vigas de entrepiso.
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Nota: fuente propia

Durante dicha revision se procura que los procesos realizados cumplan con lo solicitado en
el Reglamento de Construccion Sismo Resistente (NSR — 10, Decreto 926, 2010), titulo G, capitulo
G.11.4.10: Titulo C, Capitulo C.6.3.5 los cuales indican los requerimientos con respecto a la
tuberia de agua potable tanto caliente como fria, asi también lo que respecta a los cruces de
materiales embebidos en el concreto en elementos de cimentacion y la Norma Técnica Colombiana
NTC — 1500 en su anexo A.1.3.1 (esta norma muestra las disposiciones aplicables a la instalacion,
modificacion y/o reubicacion o remplazo de sistemas hidraulicos y sanitarios); por ello se tienen
en cuenta los siguientes criterios:

G.11.4.10 — INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS — Las instalaciones

hidraulicas y sanitarias, deberan cumplir los reglamentos de construccion vigentes. El disefio de
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las redes de agua potable fria y caliente, aguas lluvias y redes de aguas negras y ventilacion debera
tener en cuenta el sistema constructivo y estructural.

G.11.4.10.1 — Tuberias, aparatos y desagues - Pueden emplearse tuberias para el caso de agua
potable fria P.V.C. plasticas y éstas seran de la calidad sefialada en la tabla G.11.4-1 tanto para
agua fria como para agua caliente. En el caso de agua caliente también se podran utilizar tuberias
de cobre, cuidando de utilizar abrazaderas y tornillos del mismo material, pues si se utilizan de
material metalico diferente, se produce un proceso electroquimico altamente corrosivo.

C.6.3 — Embebidos en el concreto

C.6.3.4 — Los ductos y tuberias, junto con sus conexiones, embebidas en una columna, no deben
ocupar mas del 4 por ciento del area de la seccion transversal que se empled para calcular su
resistencia, o de la requerida para la proteccion contra el fuego.

C.6.3.5 — Excepto cuando los planos de los ductos y tuberias hayan sido aprobados por el
profesional facultado para disefiar, las tuberias y ductos embebidos en una losa, muro o viga
(diferentes de los que s6lo pasan a través de estos elementos) deben satisfacer C.6.3.5.1 a
C.6.3.5.3.

C.6.3.5.1 — No deben tener dimensiones exteriores mayores que 1/3 del espesor total de la losa,
muro o viga, donde estén embebidos.

C.6.3.5.2 — No deben estar espaciados a menos de 3 veces su diametro o ancho medido de centro
a centro.

C.6.3.5.3 — No deben afectar significativamente la resistencia del elemento.

4.3.4 Control de planos estructurales
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Se realizo la verificacion de los planos estructurales de la casa lote 12 — manzana 2, obra
gue contaba para ese momento con cimentacion, sétano sin muros divisorios y placa de entrepiso
asi como muros del primer nivel (tipificados en el plano arquitectonico), placa de entre piso del
segundo nivel con columnas y algunos muros perimetrales (ver ilustracion 14). A continuacion se

muestra una ilustracion tomada al momento de recibir la vivienda.

lHustracion 14 Casa lote 12 - manzana 2 proceso constructivo recibido por parte del aprendiz

Nota: fuente propia

Siendo asi, se inicia la supervision técnica a partir de la losa de entrepiso final, que
corresponde a la zona de lavanderia y barbecue, asi como la realizacion de las escaleras que
conectan los diferentes niveles de la vivienda para lo cual se toma como referencia los planos vista

en planta para placas de entre piso, plano de detalle escaleras, entre otros (ver ilustracion 15, 16 y
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17), comprobando la existencia de la informacion necesaria como lo son acotaciones, distribucion
de aceros, despiece general de elementos estructurales asi como cortes y detalles de los mismos,

espaciamientos y demas factores que forman parte del proceso constructivo.

llustracién 15 Plano estructural placa de entrepiso tercer nivel casa 12 - manzana 2.
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Fuente: constructora JONAFLOP, planos estructurales 2
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llustracion 16 despiece de aceros placa de entrepiso tercer nivel casa 12 - manzana 2
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Fuente: constructora JONAFLOP, planos estructurales 2

Es imprescindible mencionar que la obra a cargo de la supervisién técnica por parte del
aprendiz contiene elementos estructurales macizos, los cuales son fundidos en concreto y
reforzados interiormente por acero corrugado y malla electrosoldada (cada uno de estos elementos
varia en calibres y especificaciones técnicas los cuales son suministrados por un disefiador
estructural y calculados mediante la NSR — 10 Capitulo C.12 — LONGITUDES DE
DESARROLLO Y EMPALMES DEL REFUERZO en su titulo C.12.16 nos habla acerca de la

longitud de empalmes para barras corrugadas a compresion.
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llustracion 17 plano detalle escaleras casa 12 - manzana 2.
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Fuente: constructora JONAFLOP, planos estructurales 2

Al momento de ser recibida la obra por la aprendiz se lleva a cabo una revisién general de
la obra, con el fin de notificar cualquier inconsistencia que se hubiese podido presentar durante el
proceso constructivo (espaciamientos reducidos, columnas inconsistentes, etc.), ya que de
presentarse dicha situacion la aprendiz estaria en capacidad de notificar las anomalias y buscar
soluciones sin que estas sean pasadas por alto dado que una infraestructura debe garantizar la
continuidad en los elementos estructurales siguiendo sus respectivos ejes, para ello se toma en
cuenta el Reglamento de Construccion Sismo Resistente de 2010 Titulo A.1.3.4 el cual nos indica
que el disefio estructural debe ser realizado por un ingeniero civil facultado para este fin; asi mismo
se tiene de referencia el titulo A.1.3.8 — CONSTRUCCION, En la construccion deben cumplirse
los requisitos dados por el Reglamento para cada material estructural y seguirse los procedimientos
y especificaciones dados por los disefiadores. La direccion de la construccion debe ser realizada
por un ingeniero civil, o arquitecto, o un ingeniero mecanico para el caso de estructuras metalicas

o0 prefabricadas, facultados para este fin, de acuerdo con la Ley 400 de 1997, o un constructor en
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arquitectura o ingenieria facultado para este fin por la Ley 1229 de 2008, Reglamento de

Construccion Sismo Resistente del 2010 (NSR — 10), (Decreto 926, 2010).

4.3.5 Control de planos arquitectonicos

La constructora JONAFLOP facilito al aprendiz los planos arquitectonicos de la obra
ubicada en la manzana 2 — lote 12 para lo cual se realizé la verificacion de los mismos, constatando
que las distribuciones realizadas en obra sean acordes a las proyectadas en el plano y tengan
correlacion con los elementos expuestos en los planos estructurales (ver ilustracion 18) y asi
mismo que estos cuenten con los parametros exigidos por el Reglamento de Construccién Sismo
Resistente del 2010 Titulo A.1.3.3. - DISENO ARQUITECTONICO — El proyecto arquitectonico
de la edificacion debe cumplir la reglamentacion urbana vigente, los requisitos especificados en el
Titulo J y en el Titulo K y ademas debe indicar, para efectos de este Reglamento, los usos de cada
una de las partes de la edificacion y su clasificacién dentro de los grupos de uso definidos en el
Capitulo A.2, el tipo de cada uno de los elementos no estructurales y el grado de desempefio
minimo que deben tener de acuerdo con los requisitos del Capitulo A.9. El proyecto arquitectonico
debe ir firmado por un arquitecto con matricula profesional vigente. Cuando los planos
arguitectonicos incluyan los disefios sismicos de los elementos no estructurales, éstos deben ir
firmados, o rotulados, por un profesional facultado para este fin de acuerdo con la Ley 400 de

1997.
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lustracion 18 plano arquitectonico en planta segundo piso casa lote 12 - manzana 2
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Fuente: constructora JONAFLOP, planos arquitectonicos lote 12
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4.4 Especificaciones dadas a los materiales estructurales requeridos

En los planos estructurales proporcionados por la constructora el disefiador tipifica los
parametros requeridos en los diferentes elementos estructurales como lo son el recubrimiento
minimo para el refuerzo dependiendo de las superficies a las cuales seré expuesto (superficies a la
intemperie 0 en contacto con la tierra, superficies interiores, etc.), las normas de disefio y
construccién asi como las cargas de disefio y aspectos generales de los materiales a usar. La
supervision técnica les realiza seguimiento a todos los procesos constructivos y sus diferentes
actividades (mamposteria estructural, colocacion de aceros de refuerzo, resistencia del concreto,
calidad de los materiales y estado general de las formaletas). A continuacion se anexa parte de las

especificaciones dadas en el plano estructural 1 para la casa lote 12 — manzana 2.

llustracion 19 especificaciones generales para materiales

MATERIALES

Cemento: El cemento utilizado en obra debe corresponder a aquel sobre el cual se
basa la seleccidn de las dosificaciones del concreto.

Agua: El agua de mezcla para el concreto debe cumplir con los requisitos de la
norma NTC 3318 (ASTM C94)

Aditivos: Cuando se requiere o permita, los aditivos a ser utilizados en el concreto
deben cumplir con las especificaciones apropiadas siguientes:

Aditivos incorporados de aire NTC 3502 (ASTM C 260)

Aditivos reductores de agua, retardantes v acelerantes de fraguado NTC 1299 (2
revision), (ASTM C 494), 6 NTC 4023 (ASTM C 1017)

Aditivos puzolanicos NTC 3493 (ASTM C 618).

Los aditivos utilizados en obra deben ser de la misma composicion que los
utilizados en la determinacion de las doswficaciona|s requeridas para el concreto.

AGREGADOS: Los Agregados para concreto de peso normal deben cumplir con la
norma NTC 174 (4 revision) (ASTM C 33).

Los agregados finos y gruesos deben considerarse como materiales separados.
Cada tamafio de agregado de grueso, asi como la combinacion de tamafios cuando
se utilizan dos o mas, deben cumplir con las normas apropiadas, de las normas
NTC o ASTM que sean aplicables.
CONCRETO: La resistencia a la comprension especificamente del concreto, f “c,
para cada parcion de la estructura debe ser la que se estipula en las memaorias y en
los presentes planos. Los requisitos de resistencia deben basarse en resistencia a
la compresion del promedio de dos cilindros normalizados ensayados a los 28 dias.
Las dosificaciones para concreto deben ser por peso. Se prohiben las
dosificaciones por volumen
Resistencia:

- De limpieza f 'c = 140 Kag/cm2 (14 Mpa)

- Cimentacion y placas de entrepiso f 'c = 210kg/cm?2 (21 Mpa)

- Columnas, Muros: f 'c = 280 kg/cm2 (21 Mpa)
El concreto debe dosificarse y producirse para tener un asentamiento de 7 cm o
menos si la compactacion se hace por vibrado, y de 10 cm o menos si la
compactacion se hace por métodos diferentes al vibrado. Debe permitirse una
talerancia de hasta 2.5 cm a la maxima indicada para una cualquiera de cinco
mezclas consecutivas ensayadas. El asentamiento debe determinarse de acuerdo
con la norma NTC 396 (ASTM C 143).

Fuente: constructora JONAFLOP, planos estructurales 1
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Ahora bien, gracias a que durante la practica empresarial la empresa constructora
JONAFLOP adelanta diferentes procesos constructivos, el aprendiz recopila informacion acerca
de las especificaciones dadas para los concretos y aceros generales, tomando en cuenta que son
distintas las dadas para el edificio que para las viviendas multifamiliares, por esto se presenta a

continuacion una tabla que recopila dicha informacion.

llustracion 20 especificaciones para concretos y aceros

ESPECIFICACIONES PARA CONCRETOS Y ACEROS
CONCRETO DE CIMENTACION PARA LAS VIVIENDAS
DOSIFICACION RESISTENCIA

CONCRETO SIMPLE DE BASES 1:2:2 3500 psi
CONCRETO ARMADO COLUMNAS Y VIGAS 1:2:4 3000 psi
CONCRETO POBRE DE RELLENO 1:3:6 1500 psi
MALLA ELECTROSOLDADA fy: 4200 kg/cm2
ACERO < #3 fy: 4200 kg/cm2
ACERO > #3 fy: 4200 kg/cm?2
CIMENTACION Y PLACAS DE ENTREPISO f'c: 210 kg/cm?2
COLUMNAS, MUROS f'c: 280 kg/cm?2

CONCRETO DE CIMENTACION PARA EDIFICIOS
CONCRETO DE CIMENTACION ZAPATAS 4500 psi
CONCRETO DE CIMENTACION PARA VIGAS f'c: 28 Mpa
CONCRETO DE PLACAS AEREAS f'c: 21 Mpa
CONCRETO DE MUROS DE CIMENTACION f'c: 42 Mpa = 6000 psi
ACERO DE CIMENTACION fy: 4200 kg/cm2 = 60000 psi

Fuente: constructora JONAFLOP, informacion recopilada desde los planos por la aprendiz.

Es asi como se da cumplimento al tercer objetivo de esta practica, el cual dice:
3. Verificar que el concreto cumpla con las especificaciones del proyecto.

En el transcurso de la préctica el aprendiz hace acompafiamiento y supervision cada que se
hace la fundicion de placas de entrepiso y demas elementos estructurales, revisando dosificaciones
de concreto e incluso realiza pruebas de concreto entre las cuales estan las dadas para resistencia

del concreto (probetas de concreto) asi como tomas de asentamiento del concreto.
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4.5 Actividades y procesos constructivos verificados respecto a concretos

En el lapso del desarrollo de la practica empresarial se ejecutan diferentes procesos
constructivos que requieren grandes fundidas de concreto entre los cuales estan las placas de
entrepiso, por ello la aprendiz realiza el acompafiamiento a estos procesos verificando que se
cumplan los requerimientos solicitados por cada proyecto. A continuacion se presenta las
diferentes actividades realizadas por el aprendiz a lo largo de la practica empresarial, las cuales

dan cumplimiento al tercer objetivo de este proyecto.

4.5.1 Seguimiento a fundiciones de concreto en elementos estructurales

El aprendiz estuvo presente brindando supervision técnica durante los vaciados de concreto
a elementos estructurales y no estructurales que desarrollo la constructora, constatando el correcto
vaciado y posterior vibrado del concreto evitando la disociacion de los elementos del hormigén
ademas de la supervision en el uso de plomada buscando la verticalidad en los elementos asi como
codal y guia para nivelacion en el caso de placas de entrepiso, supervisando que sea minimizado
el desperdicio de material; A continuacion en la ilustracién 21 podemos observar el proceso

realizado antes y durante el vaciado a una placa de entrepiso.
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lustracion 21 Revision de elementos que componen la placa de entrepiso y acompafiamiento en el vibrado de concreto

I s ‘
e i“ﬂglui

Nota: fuente propia

4.5.2 Toma de asentamiento y recoleccion de probetas de concreto

Cada que se realizaba el vaciado de concreto se hizo acompafiamiento en la recoleccion de las
probetas de concreto a fin de Ilevar un control del fraguado de concreto fundido para dicha losa, asi
mismo se realiz6 una prueba de asentamiento mediante el cono de abrahms, tomando como referencia
lo expuesto en la norma ASTM C 143 y/o NSR — 10 titulo C, verificando asi la manejabilidad de la
mezcla y analizando que sus condiciones fisicas sean Optimas para el correcto vaciado y ejecucion de

la misma.
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llustracion 22 toma de asentamiento de concreto para placa de entrepiso y recoleccion de probetas de concreto para analisis de
resistencia

Nota: fuente propia

Cabe mencionar que durante la ejecucidn de estos concretos hubo falencias a la hora de realizar
las mezclas, ya que el personal designado para dicha labor no estaba capacitado técnicamente para
realizar esta actividad, por lo que inmediatamente se le notifico a la constructora de la situacion,
buscando mitigar un impacto significativo en la resistencia del concreto; desafortunadamente las
directrices de la empresa no tomaron cartas en el asunto y en varias ocasiones el maestro no daba
cumplimiento a las dosificaciones especificadas para el proyecto. Sin embargo desde el
acompafiamiento ingenieril se brindd la supervisién a la realizacién de cada proceso dando
indicaciones de cdmo se debia preparar cada una de las dosificaciones dadas en los planos del

proyecto, indicaciones que en su mayoria fueron pasadas por alto.
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Cabe destacar que durante la realizacion de las fundiciones que respectan al salon comunal se le
permitio al aprendiz manejar mezclas de concreto 1:2:2, las cuales fueron realizadas con
rigurosidad, supervisando que cada una de las cantidades de materia prima fueran las indicadas
para dicho concreto. Para dar una nocion de la realizacion de concretos in situ, se presenta a
continuacion el proceso de preparacion de un concreto 1:2:2 con una resistencia de 3500 Psi el

cual cumplio a cabalidad con las especificaciones estipuladas para concretos.

4.5.3 Preparacion de concreto 1:2:2

Para la realizacion de la cimentacion (vigas, viguetas y columnas) del salon comunal se

uso un concreto 1:2:2 el cual requirio las siguientes cantidades:

llustracion 23 cantidades de concreto para una mezcla 1:2:2

p AGREGADO | AGREGADO
DOSIFICACION| UTILIDAD CEMENTO AGUA FINO GRUESO
viga bolsa de 42.5 Kg| baldede10L | baldede10L | baldede 10 L
1:2:2 vigueta 1 1 48 5.6
columna

Nota: fuente propia

Siendo asi, se presentan las pautas una a una que se tuvieron en cuenta al realizar una
mezcla de concreto mecanicamente:
1. Se coloca en marcha la mezcladora de concreto.
2. Al realizar la primera mezcla de concreto, inicialmente se adicionan aproximadamente
10 Kg de cemento, garantizando asi que este primer mezclado no quede faltante de
cemento, ya que al agregarlo al inicio de la preparacion el cemento se fija a las paredes

del tambor y permanece adherido durante el tiempo del mezclado.

N
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3. Las cantidades de material nombrados en la ilustracion 25, fueron incorporadas al
tambor en movimiento en el siguiente orden: inicialmente se coloca la grava, luego la
arena y finaliza con el cemento.

4. Después de 5 giros se inicia la adicion de agua que fue previamente medida y se

proporciona un tiempo de mezclado de 3 — 5 minutos. (UCA, 2021)
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4.6 Normativa que rige el sistema de seguridad y salud en el trabajo aplicada a la supervision,

seguimiento y control técnico realizado

Como se menciona con anterioridad en el desarrollo de este informe, el aprendiz realiza
supervision técnica a las diferentes obras que se ejecutan en la constructora las cuales estan
divididas en: un saléon comunal, un condominio de ocho apartamentos y tres viviendas
multifamiliares de cuatro niveles, por tal motivo surge la necesidad de dar seguimiento al sistema
de seguridad y salud en el trabajo que maneja la constructora, dando cumplimiento al cuarto

objetivo de esta préactica, el cual sefiala

4. Supervisar el sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo (SG - SST),

capacitando el personal del proyecto y vigilando el correcto uso del EPP.

Para ello, la aprendiz solicito a la constructora que cada uno de los miembros dentro de la
construccidn tuvieran una capacitacion acerca de temas como el trabajo en alturas y uso correcto
de arnés y linea de vida — eslinga, que hacer en caso de un accidente y otros como por qué son

importantes los EPP.

Durante el inicio de la practica empresarial se observo la falta de implementacién de los
elementos de proteccion personal, por lo que se le solicito a la constructora que cada uno de sus
empleados debia contar con estos a fin de evitar accidentes laborales, cuestion que resulto inviable
ya que el duefio decidié hacer caso omiso a dicha solicitud por ende y buscando soluciones que
favorezcan la seguridad del trabajador, la aprendiz gestion6 externamente una capacitacion acerca
de los riesgos, peligros, que hacer en caso de accidente y otros temas fundamentales durante el
trabajo en construccion, esto con el fin de concientizar a los trabajadores de los riesgos presentes

durante la jornada laboral.
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En la ilustracién 26 y 27 se evidencia una de las capacitaciones realizadas por el Ingeniero
especialista Oscar Guerrero con Licencia No. 88 031 549 durante el periodo de practica profesional
donde se da a conocer a los miembros de la empresa incluyendo la aprendiz, los tipos de riesgos a

los que se encuentran expuestos durante la realizacion de las labores.

llustracion 24 Capacitacion realizada a personal de la empresa

Fuente: fuente propia
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Nota: fuente propia

Es asi como se da cumplimiento al cuarto objetivo propuesto para esta practica empresarial
el cual es supervisar y corroborar el funcionamiento de las normas de seguridad y salud dentro de
la obra asi como lo imprescindible que esto resulta dentro de la construccion, reduciendo
drasticamente la accidentalidad laboral e imprevistos que se puedan presentar los cuales atenten

contra la integridad del trabajador.
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5. Conclusiones

» Dentro del desarrollo de la préactica profesional se les brind6 seguimiento a las diferentes obras
que en ese momento desarrollaba la constructora vigilando que estas sean ejecutadas
correctamente, buscando mitigar los retrasos en obra y sobre costos de las mismas.

> Debido a multiples falencias que presento la constructora nombrada a lo largo de este
documento, como aprendiz se busco la forma de mitigar los impactos que dichas falencias
pudiesen significar durante el proceso constructivo y debido a que en el caso del edificio lote
15 — manzana 5F donde la mano de obra fue contratada externamente, se brindo
acompafiamiento y supervision técnica a cada una de las actividades desarrolladas, llevando
control de los materiales y tiempo establecidos para la ejecucion de los procesos; donde se
pudo evidenciar la importancia del acompafamiento por parte de un profesional capacitado,
ya que gracias a esto se redujo considerablemente el desperdicio de material y por consiguiente
el aumento de costos en el presupuesto proyectado al inicio.

> Se corrobord el uso correcto de concretos, vigilando que estos cumpliesen tanto en resistencia
como en trabajabilidad recolectando probetas de concreto y realizando procesos como el cono
de abrahms, tomando lo indicado en la Norma Sismorresistente Colombiana NSR — 10 en su
titulo C, capitulo C.5 — CALIDAD DEL CONCRETO, MEZCLADO Y COLOCACION.

» La practica profesional permiti6 que el aprendiz adquiriera todo tipo de experiencias
enriquecedoras a nivel tanto personal como profesional ya que durante el desarrollo de este
proceso se vieron situaciones desalentadoras, donde se hizo necesario dialogar con los
maestros estructurales a cargo a fin de controlar imprevistos durante el transcurso de las

actividades, verificando que cada uno de los elementos hidrosanitarios y estructurales
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presentes sean los estipulados en los disefios plasmados en los planos, cumpliendo asi con las
especificaciones técnicas y normas que los rigen.

» Yaque en su mayoria las obras desarrolladas por la constructora carecen de un cronograma de
actividades se pudo deducir que los atrasos en el proceso constructivo asi como la demora en
los materiales, se debe a un mal manejo de presupuesto, lo cual permite recalcar la importancia
de llevar una programacion y ejecucion correcta del proyecto, constatando la existencia de un
cronograma gue cuente con las cantidades, presupuesto y distribucion de tiempo, evitando que
la obra a largo plazo eleve sus costos debi6 a la inflacién general que vive el pais.

» Como aprendiz se realiz6 un cronograma y presupuesto de acabados para del edificio lote 15
— manzana 5F a fin de llevar un control sobre esta parte del proceso constructivo, brindando a
los duefios de dicha construccion una nocion de los gastos requeridos y permitiendo mitigar el
desperdicio o perdida de los materiales.

» Al realizar la verificacion y revision en lo que corresponde a la calidad de los materiales se
pudo notar inicialmente que los proveedores con los que tiene contrato la constructora nos
proveyeron de materiales en dptimas condiciones, asi mismo el almacenado de dichos
materiales en el area de construccion se realizd de forma adecuada evitando que estos fueran
expuestos a humedad; igualmente es preciso decir que las fichas técnicas de los materiales son
casi nulas, pobres en informacion para el auxiliar de residencia.

» Con el desarrollo de los informes quincenales se pudo evaluar y llevar control de cada una de
las obras realizadas por la constructora, las falencias vistas durante dicho proceso, los
imprevistos, y por demas los sobrecostos presentados durante el desarrollo de las actividades.

» Se constato la necesidad e importancia del seguimiento y alcance que llega a tener las normas

de seguridad y salud en el trabajo, las cuales al ser aplicadas correctamente reducen
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considerablemente las tasas de accidentalidad y/o cualquier tipo de incidente durante la jornada
laboral.

Se observo la inexistente sefializacion en la obra, por lo que se puede indicar que la empresa
constructora no vela correctamente por la seguridad de sus miembros.

Durante el acompafiamiento técnico brindado por el aprendiz se observan avances
significativos en las obras que desarrollaba para ese momento la constructora, ya que desde la
practica empresarial no solo se brinda la supervision en las obra, sino que también se lleva un
control de inventario de almacén; ademas la constructora facilito al aprendiz los contactos de
las diferentes ferreterias, herrajes, carpinteria y demas dando autorizacion plena al aprendiz
para hacer pedidos y/o reclamos que fueran necesarios. Por tal razon la obra constantemente
conto con los materiales requeridos, permitiendo que el cronograma de actividades proyectado
inicialmente para el edificio lote 15 — manzana 5F se cumpliera satisfactoriamente, cuestion
que brindo al aprendiz la oportunidad de comprender el funcionamiento en obra tanto de
cronograma como de presupuesto, resaltando la importancia y prioridad que se le debe dar a

estos.
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6. Recomendaciones

> Se recomienda implementar un sistema de gestion de riesgos ya que es fundamental
desarrollar un sistema que identifique, evalué y permita tener control de los riesgos que se
puedan presentar en obra, para ello se hace necesario realizar evaluacion de riesgos
periédicamente, establecer pautas de control y verificar que estas sean realizadas
constantemente.

» Ya que durante el desarrollo de esta practica se verifico la falta de cronograma de obra en
cada construccion, se recomienda a la hora de ejecutar un proyecto civil la implementacién
de dicho cronograma, buscando mitigar retrasos constructivos y sobre costos de obra.

» Se recomienda realizar ensayos de concreto cada que se considere pertinente, ya que
durante el desarrollo de la pasantia los ensayos realizados fueron gestionados por la
aprendiz.

» Se recomienda llevar un control sobre los materiales que llegan a obra, designando una
persona encargada especificamente de almacén ya que se pudo observar que cuando
llegaba material cualquier persona dentro de la constructora lo recibia sin revisar facturas
ni calidad de materiales, lo que puede significar grandes pérdidas para la constructora.

» Se recomienda la exigencia de las fichas técnicas de los materiales recibidos en obra, asi
como realizar pruebas a estos dentro de la obra constatando su calidad y evitando a corto

o largo plazo fugas, agrietamiento o falla estructural.
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