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Glosario

Arena: Conjunto de particulas de roca de 0.05 a 2 mm, es parte de los agregados usados para la
mezcla de concreto y constituyen un buen material para la cimentacion siempre que no tengan

agua dentro de su estructura.

Bitacora de obra: Libreta oficial y de caracter legal que sirve como instrumento de
comunicacion entre la Dependencia, el Contratista y el Supervisor, en la cual se asientan los
hechos y asuntos sobresalientes que de alguna manera afecten al proyecto o a la misma
ejecucion de la obra.

Cargas: Son fuerzas externas que actlian sobre una estructura, cargas sismicas, cargas por nieve,
cargas por viento, etc.

Cemento: Es un material aglomerante que reacciona al contacto con el agua, estd compuesto por
cal, silice, éxido de aluminio y 6xido de hierro, es el elemento aglomerante mas usado en la
construccion y gracias a la tecnologia existen varios tipos de cemento dependiendo de las
necesidades de la obra por construir.

Compactacion: Proceso mediante el cual se juntan particulas de suelo lo méas posible,
expulsando el aire que queda entre éstas, y reduciendo la separacion entre particulas al minimo.
Concreto: Elemento deformable, formado por cemento, grava, arena y agua, en estado plastico
toma la forma del recipiente, ocurre una reaccién quimica entre el cemento y el agua, esto hace
que la mezcla fragiie y se convierte en un elemento rigido, se usa como material de construccion
y soporta grandes cargas de compresion. Comunmente se usa concreto con acero de refuerzo en
el interior del elemento para darle resistencia a la tension y esto recibe el nombre de concreto

reforzado.
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Contratista: La persona que celebra contratos de Obras Publicas y de Servicios Relacionados
con las Mismas.

Control de calidad: Acciones programadas y sisteméaticas de control de materiales,
herramientas, equipos, procesos constructivos o de manufactura y calificacion del personal, que
se llevan a cabo, para garantizar el cumplimiento de la calidad pactada contractualmente, con el
apoyo en los servicios de un laboratorio de pruebas o en las especificaciones de los proveedores
de materiales.

Demolicién: Accion de demoler una estructura o parte de la misma, se pueden usar
herramientas, maquinaria o explosivos dependiendo de las dimensiones de la misma.
Especificaciones: Conjunto de disposiciones, requisitos e instrucciones particulares para una
obra determinada, que modifican, adicionan o sustituyen a las normas correspondientes en lo que
a ejecucion, equipamiento y puesta en servicio de la obra se refiere.

Grava: Esta formada por fragmentos de roca no consolidada de 2 a 6 mm de dimensién,
comunmente esta compuesta de roca sana y dura, por esto es un buen material para construccion,
este tipo de grava llega a soportar una carga de 10Ton/ft2. Este material esta incluido en la
mezcla que forma el concreto.

Informe de obra: Documento periddico que elabora el Supervisor y que contiene la informacion
que necesita la Dependencia para conocer el estado que guardan los trabajos, asi como los
problemas que se presentan o pueden presentarse en el desarrollo de la obra, preferentemente co
Laboratorio: Organismo auxiliar del Supervisor, contratado por la Dependencia, que se
encargara de verificar, analizar y calificar, durante todo el proceso de la obra, la calidad y el
comportamiento de los materiales, naturales o procesados, que se empleen para dicha obra.n sus

respectivas alternativas de solucion.
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Limo: Es un suelo de grano fino, tiene capacidad para absorber agua, pero si la cantidad de agua
no es la adecuada, tiende a agrietarse, y no es capaz de soportar grandes cargas.

Normas de construccion: Conjunto de disposiciones y requisitos generales establecidos por la
Dependencia, que deben aplicarse para la ejecucion, equipamiento y puesta de servicio de las
obras.

Normas de supervision: Conjunto de disposiciones y requisitos generales establecidos por la
Dependencia, que deben aplicarse a la realizacion de actividades de verificacion técnica, control
y revision de la ejecucion de la obra.

Obra: Abreviacién o abreviatura de obra inmueble de ingenieria y arquitectura.

Precio unitario: Importe de la remuneracion o pago total que debe cubrirse al contratista por
unidad de medida de trabajo terminado, ejecutado conforme al proyecto ejecutivo,
especificaciones y normas.

Presupuesto: Documento donde se indican los trabajos a ejecutar, asi como la cantidad, la
unidad de medida y el precio unitario de los mismos, integrando estos ultimos a fin de
determinar, mediante importes parciales y el total, el monto de contratacién de la obra.
Programa de obra: Documento en el que la Dependencia y el Contratista establecen el orden y
los plazos de inicio y terminacién de cada uno de los conceptos de obra.

Prueba de calidad: Ensaye normalizado al que se somete una muestra representativa de
materiales, equipos y sistemas 0 sus componentes, para verificar sus requisitos de calidad,
incluyendo el registro e interpretacion de sus resultados.

Suelos: Son sedimentos u otras acumulaciones de particulas soélidas no consolidadas producidas

por la desintegracion de rocas y mezcla de estas particulas con materiales organicos.
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Supervisar: Verificar y dar visto bueno a los trabajos de construccion realizados dentro del

tiempo, el costo y la calidad estipulado en los programas y el presupuesto.
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RESUMEN DEL PROYECTO

En el presente trabajo de grado, como estudiante de la universidad de Pamplona se ha
colocado al servicio de la comunidad los conocimientos adquiridos, apoyando en la oficina de
infraestructura en el control, supervision y seguimiento técnico en la ejecucion de los proyectos
de infraestructura de las vias “santa rosa de lima” ,“tierra linda”, “La sabana” y “Valles del
mirador” que se encuentran ubicadas en el casco urbano del municipio de Los Patios, en el
departamento de Norte De Santander.

En la ejecucion del proyecto, se desarrollaron las siguientes actividades: toma fotografias
que sirvieron de evidencia en la manera en que se ejecutaron los procesos constructivos, se llevd
a cabo el seguimiento del cronograma de obra con la finalidad de notificar que actividades se
estaban retrasando, en especial aquellas que tenian holgura cero, asimismo se realizo
seguimiento al cumplimiento de las normas que rigen cada area de construccién que se ejecuto,
se aplicaron los conocimientos en el calculo de cantidades de obra, analisis de precios unitarios ,
disefio y control de mezclas, manejo de personal de obray se aportdé con ideas en el momento
indicado en las problematicas que iban apareciendo en el trascurso de las obras. Por otra parte se
realizaron ensayos de laboratorio e in situ, con el fin de verificar la calidad de los materiales
utilizados en obra y procesos constructivos.

Con la participacion en estas obras se cumplieron las expectativas que tenia la oficina de
infraestructuras del municipio como profesional de obras civiles, dejando en alto el nombre de la
Universidad de pamplona, finalmente, se estuvo siempre atento en aprender todo lo relacionado
al sector de la construccion.

Palabras clave: APU, Cronograma, Ejecucion, Mezclas, Normativa, Residente, Supervision,

Vias.
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Abstract.

In this degree work, as a student at the University of Pamplona, the acquired knowledge
has been placed at the service of the community, the support in the infrastructure office in the
control, supervision and technical monitoring in the execution of the infrastructure projects of
the "Santa Rosa de Lima™ and "Tierra Linda" roads, which are located in the urban area of the
municipality of Los Patios, in the department of Norte De Santander.

According to the activities that the resident construction assistant carried out in this
project, the following are found; take photographs that serve as evidence in the way in which the
construction processes were executed, the work schedule was monitored in order to notify in
which activities there were delays, especially those that had zero clearance, attention was paid to
the compliance with the rules that govern each construction area that was executed, similarly,
knowledge was put into practice in the calculation of quantities of work, analysis of unit prices,
design and control of mixtures, management of construction personnel and ideas were
contributed in the moment indicated in the problems that were appearing in the course of the
works.

With the participation in these works, the expectations of the municipal infrastructure
office, as a civil works professional, were met, leaving the name of the University of Pamplona
high, on the other hand, they were always attentive to learning everything related to the
construction sector.

Keywords: APU, Schedule, Execution, Mixtures, Regulations, Resident, Supervision, Roads
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INTRODUCCION

El presente trabajo demuestra el propdsito que tiene la Universidad de Pamplona y el
programa de ingenieria civil, de encaminar al estudiante de Gltimo semestre a hacer frente ante
problemas que se dan en el ejercicio profesional, esto ha permitido que el estudiante tenga una
transicion del mundo estudiantil al campo laboral, en la secretaria de infraestructura al frente del
arquitecto Sergio David Albarracin Castro, han sido parte fundamental por la oportunidad de
realizar la practica profesional como auxiliar de residencia en la supervision obra de
infraestructura vial, en la calles, CALLE 36 ENTRE AV 3AE - 5E, AV 6 ENTRE CALLES 1 -
3, AVENIDA 8 ENTRE CALLES 20B SUR Y 22 SUR y CALLE 35 ENTRE AVENIDAS 7Y
10. De esta manera se interactio con el personal de obra, a su vez se colocé en practica los
conocimientos adquiridos en la etapa académica y se aprendié como reaccionan sus jefes en base
a sus experiencias.

En el desarrollo urbanistico de cada municipio es necesario la implementacion de proyectos
de ambientacién que propicien mejoras a la calidad de vida y desarrollo socioeconémico, para
ello los diferentes drganos de gobierno intervienen realizando mejoras en los aspectos necesarios
para la poblacion. EI mejoramiento de la malla vial de la zona urbana que ayuda al fécil transito
de las personas entre sus hogares a lugares de trabajo y esparcimiento. Para el mejoramiento de
esta red vial es necesario tener profesionales idoneos que permitan la ejecucion y planeacion de
este tipo de obras civiles, entre ellos se encuentran Ingenieros Civiles, en ellos esta el
conocimiento del disefio y métodos de construccion de las obras civiles. En cada proyecto de
construccion se deberd contar con Ingenieros Civiles residentes que estén constantemente a
cargo de cualquier suceso y actividad que se realice para garantizar el buen cumplimiento de las

especificaciones técnicas previstas en los disefios. En este caso el proyecto consistio en la
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pavimentacion de la via urbana CALLE 36 ENTRE AV 3AE — 5, AVENIDA 8 ENTRE
CALLES 20B SUR Y 22 SUR y CALLE 35 ENTRE AVENIDAS 7 Y 10 la pavimentacion de
la via urbana y red de alcantarillado de lay AV 6 ENTRE CALLES 1 — 3. Por lo anterior, se
realizo la funcion de Auxiliar Residente de obra durante el tiempo correspondiente a la ejecucion
del proyecto en todo lo referente al control de materiales, implementacion de los disefios

realizados, control de cantidades de obra y tiempos de ejecucion.

OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

Realizar la pasantia como auxiliar de ingenieria para las actividades de la reconstruccion

de la malla vial del municipio de los Patios.

2.2 Objetivos Especificos

o Realizar el seguimiento de las actividades programadas en el mantenimiento y
recuperacion de la malla vial del Municipio de los Patios-Norte de Santander.

o Verificar el control de calidad de los materiales y mezclas a utilizar en las obras
proyectadas para la recuperacion de la malla vial del municipio de los Patios-Norte de
Santander.

e Comprobar el cumplimiento de las normas de seguridad industrial en las obras.

o Realizar revisiones de calculos de cantidades de obra y presupuestos de los proyectos

programados.
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3. MARCO REFERENCIAL

3.1 Marco contextual

El Municipio de Los Patios se ubica fisiograficamente en una zona montafiosa que hace parte
del Macizo de Santander, ubicado en la Cordillera Oriental de los Andes Colombianos. Su red
hidrica pertenece a la cuenca del rio Pamplonita, que a su vez hace parte de la cuenca del
Catatumbo.

La mayor parte de su territorio es de relieve quebrado, con pendientes pronunciadas y
escarpadas. Existen zonas planas y levemente inclinadas como la Meseta de Corozal y el area

donde esté edificada la ciudad de los Patios.

3.1.1 Limites del municipio

En diciembre de 1985 la Asamblea Departamental ordeno al Instituto Geografico Agustin
Codazzi, IGAC, la incorporacion del territorio de Los Patios, ajustado a las condiciones
cartograficas de la fecha, citando que:

“Los limites generales del municipio de Los Patios, con los municipios vecinos seran asi:
al norte, con Cdcuta; al Sur, con Chinacota; al Oriente, con Villa del Rosario; al Occidente, con
Cucuta”. No obstante, de acuerdo a las condiciones mejoradas de manejo cartografico, los
limites departamentales son 1. 9° al norte y noroccidente con San José de Cucuta, al oriente con
Villa del Rosario, al Sur oriente con Ragonvalia, al sur y sur occidente con Chinécota y al
occidente con Bochalema y San José de Cucuta.

Extension total: 131 km2

Extension &rea urbana: 1.7 km2

Extension area rural: 129.4 km2

Altitud de la cabecera municipal: 250 Metros sobre el nivel del mar.
Temperatura media: 27° C

Distancia de referencia: Distancia a San José de Cucuta, capital de Norte de Santander es de 7
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Km (Alcaldia de los patios, 2022).
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llustracion 1. Mapa de ubicacion del municipio de Los Patios

Fuente: Google maps

3.1.2 Economia

La economia del municipio esta basada en la Actividad Agricola: Las tierras de la parte sur
del Municipio de Los Patios presentan mejores condiciones, tanto en el aspecto climatico, como
edéafico, para el desarrollo agropecuario, pero desafortunadamente la poblacion, especialmente la
gente joven, se ha ido saliendo de los campos por no contar con los recursos técnicos,

econdmicos y de asesoria para hacer rentable sus tierras.

El resto de las tierras del municipio presentan condiciones de clima (mayor temperatura y
menor lluvia), y de suelo (poco fértiles y arcillosos), que las hace econdmicamente no rentables,
en el establecimiento de actividades agropecuarias. Desde el Puente de San Rafael hasta la
Vereda los Vados, por la margen derecha del Rio Pamplonita se encuentran ubicados alrededor
de 17 predios, que explotan cultivos de arroz, cafa de azucar, hortalizas, tabaco, productos que
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son traidos directamente a Cucuta y las poblaciones venezolanas, donde se comercializan. La

actividad pecuaria, es poca y esta representada en los caprinos (Alcaldia de los patios, 2022).

3.1.3 Localizacion del proyecto
En la siguiente tabla se presenta la localizacion del proyecto en estudio

Tabla 1. Localizacion de los proyectos

Ubicacién Barrio
Calle 36 entre av 3ae - 5e Santa Rosa de lima
Av 6 entre calles 1-3 Tierralinda
Avenida 8 entre calles 20b sury 22 sur Valles del mirador
calle 35 entre avenidas 7 y 10 La sabana

Fuente: propia.

Ubicacion de las vias a intervenir del municipio de Los Patios.

llustracion 2. Ubicacién de la via Calle 36 entre av 3ae - 5e.

Fuente: Google maps.
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llustracion 3. Ubicacién de la via Av6 entre calles 1 - 3.

Fuente: Google maps.
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lustracion 4. Ubicacion de la via calle 35 entre avenidas 7 y 10.

Fuente: Google maps.
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lustracion 5. Ubicacion de la via Avenida 8 entre calles 20b sury 22 sur.

Fuente: Google maps.
3.2 Mareco teorico

En el disefio y la construccion de la estructura de un pavimento se hace necesario conocer las
caracteristicas del terreno que servird como fundacion; se debe conocer la estratigrafia del
subsuelo y las propiedades fisicas y mecénicas de los estratos que lo componen, esta
informacion se obtiene de las pruebas de campo y de laboratorio (Duran, 2021).

Un pavimento estd constituido por un conjunto de capas superpuestas relativamente
horizontales, que se disefian y construyen técnicamente con materiales apropiados y
adecuadamente compactados (Natera, 2017).

La subrasante es el terreno natural sobre el cual se construira la estructura del pavimento,
segun Gabriel Bonett Solano “La subrasante, es la parte de una carretera que sirve para el
soporte de las capas pavimento, por tanto, debe cumplir caracteristicas estructurales para que los
materiales seleccionados que se colocan sobre ella se acomoden en espesores uniformes y su

resistencia debe ser homogénea en toda la superficie para evitar fallas en el pavimento.”2



PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL - 1094371017 32

Cuando la subrasante no cumple con las especificaciones estructurales requeridas, lo cual es
determinado por las pruebas de laboratorio como el CBR, en estos casos, la subrasante debe ser

mejorada o estabilizada ya sea con piedra rajon, cal, geo mallas, dependiendo de las

recomendaciones que surjan de los estudios (Acosta, 2016).

La estructura tipica de un pavimento rigido estd compuesta por las siguientes capas;

Subrasante
Subbase granular

Base granular

Losa concreta
Losa de concreto
18 cm
Base Granular
.‘. - . X
B :w. - P _0.' ey :.'Q \ ‘: .: Ly /pen
Sub-Base Granular o 2 ~ = SR
go Of é’“’o' @ ol ,0,_,_0 C}é)
OO/}'.Q »._99‘0,0 00 C’,?O 20 cm
- MOO . 1,)0 I 7 (1 el
Swb-Rasarte 7, - o G 4y -
Mejorada-Estabiizade ) 4 &2 WN
Estabilizacion Mecanica | .o~ %< .
' \ V> » 130 - 50 enm

llustracion 6. Capas de pavimento rigido

Fuente: (Duran, 2021).
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Los métodos aceptados en Colombia para el disefio de pavimentos en concreto hidréaulico
son: PCA (Portland Cement Association) en 1984 y AASHTO (American Association of State
Highway and Transportation Officials) en 1993. En el método de la PCA se dispone de
aplicabilidad a pavimentos de concreto simple con juntas, reforzado con juntas y con refuerzo
continuo y en este se consideran los criterios de analisis de fatiga y anélisis de erosion. El
andlisis de fatiga se basa en el célculo de esfuerzos por cargas en el borde de las losas a medio
camino entre juntas transversales y el analisis de erosion en el cual se considera que el
pavimento falla por bombeo, por erosién del soporte y por escalonamiento de las juntas ya que la
deflexién mas critica ocurre en la esquina de la losa.8 Para el método de disefio de AASHTO
favorecen a la seleccion de pavimentos de concreto hidraulico la disponibilidad de mano de obra
ya que estos se pueden construir con medios muy sencillos, con equipos simples, herramientas
de facil consecucion y con uso intenso de mano de obra con baja capacitacion. En caso de
analizar el factor econémico estd a favor de este tipo de construcciones la longevidad y bajos
costos de mantenimiento, siempre y cuando, como en cualquier obra esté correctamente
construida pues de lo contrario esto conllevaria a reparaciones costosas y dificiles de ejecutar
(Natera, 2017).

Es importante realizar ciertos ensayos para verificar la calidad con que se recibe el concreto
premezclado, entre los ensayos tenemos los siguientes; Para la determinacion del asentamiento
del concreto de cemento hidraulico se debe realizar el ensayo de Slump, el cual consiste, una
mezcla de concreto fresco se coloca y consolida por varillado en un molde tronco-cénico. Al
levantar el molde, el cono de concreto se desploma. Se mide la distancia vertical entre las
posiciones inicial y final de la superficie superior del concreto en su parte central. Este valor se

denomina asentamiento (slump) (Instituto nacional de vias, 2022). Asi mismo para determinar la
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resistencia a la compresion del de concreto, El ensayo consiste en aplicar una carga axial de
compresion a cilindros moldeados o a nucleos, con una velocidad de carga prescrita, hasta que se
presente la falla. La resistencia a la compresion se determina dividiendo la maxima carga
aplicada durante ensayo por la seccion transversal del espécimen (Instituto nacional de vias,
2022). Asi mismo, se deben realizar ensayo para la determinacion de la calidad y cualidades que
tienen los suelos, entre los ensayos tenemos los siguientes; EI método para determinar la
humedad de los suelos usando el horno microondas, Se coloca un espécimen de suelo himedo
dentro de un recipiente apropiado se determina su masa. Se coloca luego, en un horno
microondas, donde se somete a un intervalo se secado, se retira del horno y se determina de

nuevo su masa. El procedimiento se repite hasta que la masa sea aproximadamente constante.

La diferencia entre la masa del espécimen himedo y la del espécimen seco es considerada como
la de agua contenida originalmente en el espécimen. El contenido de agua se le termina
dividiendo la masa de agua por la masa del espécimen seco y multiplicando por 100. Para un
determinado suelo y tamafio de muestra, el tiempo para alcanzar una masa constante se puede
anotar y usar como un tiempo de secado para posteriores ensayos, empleando un espécimen del
mismo suelo y del mismo tamafio (Instituto Nacional de Vias, 2022).

En el proceso de compactacion es necesario medir su calidad, lo cual se lo hace mediante
un parametro conocido como grado de compactacion, el cual presenta un cierto porcentaje. Su
evaluacion involucra la determinacion previa del peso especifico y de la humedad optima
correspondiente a la capa de material ya compactado. Este método es para conocer dicho grado
de compactacion. EI método del cono y arena es destructivo ya que para determinar el peso

especifico seco de campo a partir de material extraido de una muestra la cual se realiza sobre la
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capa de material ya compactado. Este fue utilizado primeramente por el cuerpo de ingenieros de
USA acogido por las normas A.S.T.M. Y A.AS.T.H.O (AVECILLAS, 2013). Es comun usar la
prueba de CBR (California Bearing Ratio) o valor relativo de soporte, desarrollado por la
Division de Carreteras de California para determinar la resistencia de suelos. La prueba del CBR
es un ensayo normalizado (Norma INV-E 148-07, AASHTO T193), en el cual un véstago
penetra, en el suelo compactado en un molde, con una presion y a una velocidad controlada; se
establecen un conjunto de penetraciones prefijadas y se determina la presion ejercida
correspondiente a cada una de ellas; el vastago tiene un area de 19,4 cm2 y penetra la muestra a
una velocidad de 0,127 cm/min. El valor relativo de soporte (CBR) se expresa en porcentaje y se
define como la relacion entre la carga unitaria aplicada que produce cierta deformacién en la
muestra de suelo requerida, para producir igual deformacion en una muestra patrén (Instituto

nacional de vias , 2008).

Por otra parte, las redes de alcantarillado son estructuras de tipo hidraulico que funcionan
a presion atmosférica. Solamente en tramos cortos estan formados por tuberias que trabajan bajo
presion. Por lo general se componen de canales de seccidn circular, oval o compuesta por ambas,
que discurren enterradas bajo la via publica (circulaciones vehiculares y/o peatonales). Para
cualquier poblacién o centro urbano, la red de alcantarillado se considera un servicio basico, no
obstante, en ciudades de paises en desarrollo su instalacion es infima en relacién a la cobertura
de redes de agua potable. Este déficit provoca importantes problemas sanitarios (p. ejemplo el
cOlera u otras infecciones). Las redes de alcantarillado son un requisito indispensable para la

aprobacion de construccion de nuevas urbanizaciones (Martinez, 2018).
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3.3 Marco legal.

3.3.1 Reglamento interno de trabajo de grado (programa de ingenieria civil, campus
pamplona).
Documento final Para todas las modalidades, una vez finalizado el trabajo de exploratorio, se
entregard un documento final que esta constituido por varios capitulos, en los que se presenten y

desarrollen los hallazgos.

3.3.2 Reglamento colombiano de Construccién Sismo Resistente (NSR-10)
Las presentes recomendaciones se han incluido con el fin de guiar a aquellos profesionales que
realicen la supervision técnica de la construccion.

Titulo I- Supervision Técnica.

3.3.3 Norma de ensayo de materiales para carreteras (INVIAS 2022)
El presente Manual de Normas de Ensayo de Materiales para Carreteras tiene el propoésito de
estandarizar los procedimientos de muestreo y ensayo en los laboratorios que realizan pruebas
para los proyectos a cargo del Instituto Nacional de Vias.

Seccién 100- Suelos.
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3.3.4 Norma de ensayo de materiales para carreteras (INVIAS 2022)
El presente Manual de Normas de Ensayo de Materiales para Carreteras tiene el propoésito de
estandarizar los procedimientos de muestreo y ensayo en los laboratorios que realizan pruebas
para los proyectos a cargo del Instituto Nacional de Vias.

Seccion 400- Concreto Hidraulico.

3.3.5 Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras (INVIAS 2022)
Presenta las disposiciones generales para los trabajos sobre afirmados, subbases, bases
granulares y capas granulares estabilizadas.
Capitulo 3, Afirmados, Subbases y Bases.
Articulo 300 — 22 Disposiciones generales para la ejecucion de afirmados, subbases, bases

granulares y capas granulares estabilizadas.

3.3.6 Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras (INVIAS 2022)

Este trabajo consiste en el suministro, el transporte, la colocacion, el humedecimiento o
aireacion, la extension y la conformacion, la compactacion y el terminado de material de
subbase granular aprobado sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de
conformidad con los alineamientos, las pendientes y las dimensiones indicados en los
documentos del proyecto. Para los efectos de estas especificaciones, se denomina subbase
granular a la capa o capas granulares localizadas entre la subrasante y la base granular o la capa
estabilizada, en todo tipo de pavimento, sin perjuicio de que los documentos del proyecto le
sefialen otra utilizacion.

Capitulo 3, Afirmados, Subbases y Bases.
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Articulo 320 — 22 Subbase granular

3.3.7 Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras (INVIAS 2022)
Este trabajo consiste en el suministro, el transporte, la colocacion, el humedecimiento o la
aireacion, la extension y la conformacion, la compactacion y el terminado de material de base
granular aprobado sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de conformidad con los
alineamientos, las pendientes y las dimensiones indicados en los documentos del proyecto.
Capitulo 3, Afirmados, Subbases y Bases.

Articulo 330 — 22 Base granular

3.3.8 Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras (INVIAS 2022)

Este articulo se refiere a la construccion de una capa de rodadura de concreto hidraulico,
incluyendo la produccion de materiales, el disefio, la elaboracion y el transporte de la mezcla de
concreto, procedimientos de acabado superficial, proteccién y curado del concreto, corte y
sellado de juntas, apertura al transito y otras actividades necesarias para la correcta construccion
de una capa de rodadura de concreto, con sus respectivos procedimientos de control de
materiales, construccion y pavimento terminado. La capa de rodadura en concreto hidraulico se
debe construir de acuerdo con los alineamientos, las cotas, las secciones, los espesores y demas
parametros indicados en su disefio y en los documentos del proyecto

Capitulo 5, Pavimentos de concreto.

Articulo 500 — 22 Pavimento de concreto hidraulico.
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3.3.9 Manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con bajos, medios y altos
volimenes de transito
En este manual se presenta de la manera méas clara, completa y concisa posible las
particularidades de los pavimentos de concreto, las variables que influyen en su comportamiento

y, por ende, en la determinacion de los espesores de las capas que lo constituyen.

3.4 Marco conceptual.

Licitacion: La licitacién es un mecanismo utilizado principalmente en el sector publico, que
tiene como objetivo elegir el contratista que ofrezca las mejores condiciones y garantias para el
contratante en lo que refiere al manejo del dinero publico. Este mecanismo funciona de la
siguiente forma: a) La empresa contratante publica la convocatoria, en la cual se establece un
cronograma de y los pliegos de condiciones. b) Las personas interesadas manifiestan su interés
en presentar la propuesta para la construccién del proyecto. ¢) Luego de entregadas las
propuestas, la entidad contratante se encarga de realizar una evaluacién técnica econémica. d) La
empresa contratante selecciona la propuesta mas conveniente desde el punto de vista econémico
y técnico (Sena, 2020).

Ingeniero Residente: Es el Representante Técnico del Ejecutor de la Obra (Contratista). Debe
ser un Profesional de la Ingenieria (0 Arquitectura), con los conocimientos técnicos minimos
necesarios para velar por la adecuada ejecucion de la obra en concordancia con los Planos de
Proyecto, con las normas Técnicas de Construccion vigentes, con la Planificacion estipulada
para la ejecucion y, en general, con las condiciones acordadas legalmente con el Contratante de

la obra en cuestion (Martinez, 2018).
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Informes periddicos de obra: Es la presentacion de forma escrita de cada una de las actividades
ejecutadas concernientes al proyecto constructivo y las desarrolladas en pro del mismo en un

periodo de tiempo determinado (Martinez, 2018).

Presupuesto de obra: El presupuesto de obra es una estimacion “antes” de realizar el proyecto.
Si no se tiene claridad sobre el costo del proyecto, con seguridad la realizacién de este no sera
exitosa, el presupuesto junto con la programacion de obra deben ser las cartas de navegacion en
el proyecto. Un buen presupuesto de obra debe estar apoyado en buenos disefios, confiables,
detallados y unas especificaciones bien elaboradas, que permitan definir con claridad la calidad

final de las actividades (Sena, 2020).

Topografia: La topografia se define como: la ciencia y la técnica de realizar mediciones de
angulos y distancias en extensiones de terreno lo suficientemente reducidas como para poder
despreciar el efecto de la curvatura terrestre, para después procesarlas y obtener asi coordenadas
de puntos, direcciones, elevaciones, areas o volimenes, en forma grafica y/o numérica, segun los
requerimientos del trabajo. Dentro de la topografia se incluye el estudio de los instrumentos
usados por ella, sus principios de funcionamiento, sus componentes y su operacion. También se
estudia la teoria de errores, ya que en muchos trabajos topograficos se exigen determinados
valores de exactitud en los resultados, valores que a su vez determinaran los métodos y la

precision de los instrumentos a utilizar en el proyecto (Politécnico de colombia, 2020).
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Registro fotogréfico: El registro fotogréfico es fundamental para la realizacion de un
levantamiento, una evaluacion o un simple diagnostico de las condiciones de cualquier

construccion (Cardenas, 2019).

Base granular: La base es la capa situada debajo de la carpeta. Su funcion es eminentemente ser
resistente, absorbiendo la mayor parte de los esfuerzos verticales y su rigidez o su resistencia a la
deformacion bajo las solicitaciones repetidas del transito suele corresponder a la intensidad del
transito pesado. Asi, para transito medio y ligero se emplean las tradicionales bases granulares,
pero para transito pesado se emplean ya materiales granulares tratados con un cementante

(Rebolledo, 2010).

Sub- Base granular: La subbase es la capa situada debajo de la base y sobre la capa subrasante,
debe ser un elemento que brinde un apoyo uniforme y permanente al pavimento. Cuando se trate
de un pavimento rigido, esta capa se ubica inmediatamente abajo de las losas de hormigén, y
puede ser no necesaria cuando la capa subrasante es de elevada capacidad de soporte. Su funcion
es proporcionar a la base un cimiento uniforme y constituir una adecuada plataforma de trabajo
para su colocacion y compactacién. Debe ser un elemento permeable para que cumpla también
una accion drenante, para lo cual es imprescindible que los materiales usados carezcan de finos y

en todo caso suele ser una capa de transicion necesaria (Rebolledo, 2010).

Sub-rasante: Esta capa debe ser capaz de resistir los esfuerzos que le son transmitidos por el
pavimento. Interviene en el disefio del espesor de las capas del pavimento e influye en el

comportamiento del pavimento. Proporciona en nivel necesario para la subrasante y protege al
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pavimento conservando su integridad en todo momento, aun en condiciones severas de
humedad, proporcionando condiciones de apoyo uniformes y permanentes. Con respecto a los
materiales que constituyen la capa subrasante, necesariamente deben utilizarse suelos
compactables y obtener por lo menos el 95% de su grado de compactacion (REBOLLEDO,

2010).

Pavimento Rigido: La superficie de rodamiento de un pavimento rigido es proporcionada por
losas de hormigdn hidréaulico, las cuales distribuyen las cargas de los vehiculos hacia las capas
inferiores por medio de toda la superficie de la losa y de las adyacentes, que trabajan en conjunto
con la que recibe directamente las cargas. Por su rigidez distribuyen las cargas verticales sobre
un area grande y con presiones muy reducidas. Salvo en bordes de losa y juntas sin pasa juntas,
las deflexiones o deformaciones elésticas son casi inapreciables. Este tipo de pavimento no
puede plegarse a las deformaciones de las capas inferiores sin que se presente la falla estructural.
Es te punto de vista es el que influye en los sistemas de calculos de pavimentos rigidos, sistemas
que combinan el espesor y la resistencia de hormigén de las losas, para una carga y suelos dados

(Rebolledo, 2010).

(Incluye todos los aspectos que permiten fundamentar la investigacion que realizo, por ello
debe recordar incluir lo relacionado con a) marco teérico, b) marco conceptual, c) marco legal.
Debe contener en un texto articulado todos aquellos elementos que dan soporte tedrico y
analitico a la investigacion, relacionado con antecedentes (Evolucion historica, normatividad Si
es necesaria], estado del arte [Estado del conocimiento, teorias, investigaciones, tesis, etc.],

igualmente debe hacer las respectivas citaciones de las fuentes que consulto para redactarlo.
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4. METODOLOGIA

En la practica empresarial se realizd un reconocimiento en la entidad relacionandose a la
parte administrativa para realizar procesos de aseguramientos (ARL), seguidamente se relacion0
con el proyecto mediante la lectura de informacion, junto a la descripcion de cada disefio a
ejecutarse en la obra, obteniendo asi toda la documentacidn necesaria y reconocimiento de cada

actividad a efectuar en el tiempo de proceso.

Durante esta practica como auxiliar en la supervision de las obras viales en la CALLE 36
ENTRE AV 3AE - 5E, AV 6 ENTRE CALLES 1 - 3, AV 8 ENTRE CALLES 20B SUR Y 22
SUR Y CALLE 35 ENTRE AV 7 Y 10 del municipio de Los Patios, Norte de Santander, se
acudié con el mismo horario del personal de trabajo de 8h diarias excluyendo los domingos y
festivos , el residente de obra fue un ingeniero civil y el interventor de obra un tecn6logo en obra
civiles; pasado poco mas de una semana del ingreso, ya otorgadas las funciones de manera
organizada, apoyaba en llevar la bitdcora de obra describiendo en esta cada una de las
actividades diarias ejecutadas, apoyo y colaboracién en imprevistos presentados en obra,
actividades de medicion de tramos, revisar facturas de pedidos de material, contarlo, y encontrar
lugar donde acomodarlo o acopiarlo mientras se utilizaba.

Una vez se colocd y compacto la primera capa de subbase granular se solicitd realizar el
ensayo de densidad por el método de cono de arena con el objetivo de verificar si el porcentaje
de compactacion cumplia con los requisitos, el ensayo del cono de arena se utilizo
principalmente con el fin de comprobar el grado de compactacion en materiales de rellenos

compactados artificialmente, en los que existe especificacion en cuanto a humedad y densidad.
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El aparato principal es el cono, el cual consta de una valvula cilindrica de 12,5 mm de
abertura, que controla tanto el Ilenado como el vaciado de un cono de 6” de diametro y con un
angulo de 60°. Uno de sus extremos termina en forma de embudo mientras que el otro se ajusta
al recipiente cilindrico donde se coloca la arena de densidades conocidas. También se realizo el
ensayo de granulometria, este método de ensayo tiene por objeto determinar cuantitativamente la
distribucion de los tamafios de las particulas de los agregados grueso y fino de un material, por
medio de tamizado. Es decir, Una muestra de agregado seco, de masa conocida, se separa a
través de una serie de tamices de aberturas progresivamente mas pequefias, con el fin de
determinar la distribucion de los tamafios de sus particulas.

Equipo Necesario Para El Ensayo.
e Balanza.
e Tamices.

Se debe disponer de la serie adecuada de tamices de ensayo para obtener la informacién
deseada, de acuerdo con la especificacion para el material que se ensaya. Los marcos de los
tamices se deberan acoplar de forma que se evite cualquier pérdida de material durante el
proceso de tamizado.

e Horno.
De tamafio adecuado, capaz de mantener una temperatura uniforme de 110 + 5° C

Procedimiento.

» Una vez secada y cuarteada la muestra se lavo sobre el tamiz n°200.
» Se secO la muestra a una temperatura de 110 £ 5° C (230 * 9° F), hasta que se obtuvo una

masa constante.



PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL - 1094371017 45

Se seleccion6 un grupo de tamices de tamarios adecuados para suministrar la informacion
requerida por la especificacion del material que se va a ensayar.

Se encajaron los tamices en orden decreciente por tamafio de abertura, se colocé la muestra
y se agitaron los tamices a mano durante un periodo adecuado.

La cantidad de material sobre un tamiz dado se debe limitar de forma que todas las
particulas tengan la oportunidad de alcanzar las aberturas del tamiz varias veces durante la

operacion de tamizado.
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llustracion 7. Imagen de laboratorio, peso
de la muestra inicial secada al sol de la sub
base granular de la calle 35 entre avenidas
7'y 10 del barrio la sabana.

llustracion 8. Imagen de laboratorio, lavado
del material sobre el tamiz n°200 de la sub
base granular de la calle 35 entre avenidas 7
y 10 del barrio la sabana.

laboratorio,

Imagen de
tamizaje de la sub base granular de la calle
35 entre avenidas 7 y 10 del barrio la
sabana.

llustracién 9.

llustracion 10. Imagen de laboratorio,
tamizaje de la sub base granular de la calle
35 entre avenidas 7 y 10 del barrio la sabana.
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lustracion 12. Imagen de laboratorio,
tamices para en ensayo de la sub base
granular de la calle 35 entre avenidas 7
y 10 del barrio la sabana.

llustracion 11. Imagen de laboratorio,
resultado del tamizaje de la sub base
granular de la calle 35 entre avenidas 7 y 10
del barrio la sabana.

Asimismo, se realiz6 para la capa de base granular. Luego de aplicadas las capas, con
ayuda del maestro a cargo, se trazaron los hilos con base a las cotas y abscisas determinadas por
el topografo, se tomaron alturas y se calculé la cantidad de concreto premezclado que se debia
utilizar en las obras. Al momento de la aplicacion del concreto se realizd el ensayo de Slump
para verificar que la empresa de concreto premezclado entregara el pedido con la consistencia
que aparecia en el recibo el cual consiste en la medida de la consistencia de un hormigén fresco
por medio del cono de Abrams, el cual es un ensayo muy simple de realizar en obra, no
requiriendo equipo costoso ni personal especializado y proporcionando resultados satisfactorios
e inmediatos. En este ensayo el hormigdn se coloca en un molde metalico troncocénico de 30 cm

de altura'y de 10 y 20 cm de diametro, superior e inferior respectivamente

El procedimiento se explica ampliamente en la norma ASTM C143-78 “Slump of Portland

Cement Concrete”.
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Equipo necesario para el ensayo
El equipo necesario para realizar el ensayo es el siguiente:
e Cono de Abrams de medidas estandar

e Varilla para apisonado de fierro liso de diametro 5/8” 'y punta redondeada L=60 cm

e Wincha metéalica

e Plancha metélica (badilejo)

Ensayo de resistencia

Este método de ensayo se refiere a la determinacion de la resistencia a la compresion de
especimenes cilindricos de concreto, los resultados de este ensayo se usan como base para el
control de calidad de las operaciones de dosificacion, mezclado y colocacién del concreto; para
verificar el cumplimiento de especificaciones; para evaluar la efectividad de los aditivos, y para

otros usos similares (Instituto Nacional De Vias, 2022).

Materiales y equipos necesarios para el ensayo:

e Maquina de ensayo: La maquina de ensayo debe ser de un tipo que tenga suficiente
capacidad de carga y que satisfaga las condiciones de velocidad descritas en el numeral 6.5.

» 6.5 Velocidad carga - La carga se debe aplicar continuamente y sin impacto. La carga se
debe aplicar a una velocidad correspondiente a una tasa de aplicacién de esfuerzo de 0.25
+ 0.05 MPa/s (35 = 7 Ibf/pg/s) sobre el espécimen (nota 10). La velocidad escogida se
debe mantener, al menos, durante la segunda mitad de la fase de carga prevista.

» 6.5.2 Durante la aplicacion de la primera mitad de la fase de carga prevista, se permite
una velocidad de carga mayor, siempre gue ella se controle para evitar que el espécimen

se someta a cargas de impacto.
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» 6.5.3 La velocidad de movimiento no se debera ajustar cuando se esta alcanzando la carga
Gltima y la tasa de esfuerzo decrece debido al agrietamiento del cilindro (Instituto

Nacional De Vias, 2022).

llustracion 13. Imagen, cilindro de
concreto

e Cilindro en concreto hidraulico: El cilindro presento unas dimensiones de un largo de 30

cm y un diametro de 15 cm y un peso de 12,9 kg.
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lHustracion 14. Imagen de laboratorio, | llustracion 15. Imagen de laboratorio,
cilindro de concreto. cilindro de concreto.

Se tomd una muestra representativa de concreto con el objetivo de determinar su
resistencia al cabo de 28 dias y finalmente se midio el ancho de sardineles, losas y longitud de la
via, para tener respuestas a las preguntas que realicen en la visita que hace la contraloria,
adicional a esto en la via del barrio tierra linda se hizo la instalacion del alcantarillado y
posterior a se hizo la prueba de estanqueidad la cual tiene el propésito de asegurar el correcto
funcionamiento de las redes, comprobando posibles fugas que pudieran producir
contaminaciones de cauces, suelos, aforos, malla vial, comunidad y otros puntos subterraneos

potencialmente criticos para el medio ambiente y las estructuras del pavimento.

Equipo necesario para realizar el ensayo de Estanqueidad.

» Tanque de agua
» Tapon

» Cronometro
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Procedimiento del ensayo.

Se tapono un extremo de la tuberia y en el otro se suministré agua hasta una altura de lamina

deseada, se deja el sistema durante minimo 3 horas esperando que no se presenten fugas en la

tuberia o en los pozos de inspeccion.

llustracion 16. Imagen de campo, tanque de
agua en el barrio Tierra linda (Av. 6 entre
calles1-3)

lustracién 17. Imagen de campo, pruebas de
estanqueidad y hermeticidad del barrio Tierra
linda (Av. 6 entre calles 1 — 3)

llustracion 18. Imagen de campo, pruebas de
estanqueidad y hermeticidad del barrio
Tierra linda (Av. 6 entre calles 1 — 3)

Vi

llustracion 19. Imagen de campo, pruebas de
estanqueidad y hermeticidad del barrio Tierra
linda (Av. 6 entre calles 1 — 3)
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5. RESULTADOS

5.1 CALLE 36 ENTRE AVENIDAS 3AE Y 5E DEL BARRIO SANTA ROSA DE LIMA.

llustracién 20. Via Calle 36 entre Av. 3ae - 5e

Fuente: MPC Consultorias y Construcciones.

Se realizo el calculo de lo que embarga todos los materiales ya utilizados en la construccion
o figurados y puestos en obra desde el inicio de la misma, utilizando como base del calculo el

trazado realizado por el topografo.
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Tabla 2. Calculo de suministro para la subbase granular de la Calle 36 entre Av 3AE Y 5E.

DIRECCION : CLL 36 entre Av3AEY 5E
SUMINISTRO E INSTALACION SUBBASE GRANULAR TIPO INVIAS

E =0,20 MT, INCLUYE TRANSPORTE

Long(m) Ancho (m) Area (m2) Hprom(m) Vol (m3)
774,38 0,25 193,60
30,00 5,10 0,20 30,60
volumen total 224,20

Tabla 3. Célculo de suministro para la base granular de la Calle 36 entre Av 3AE Y 5E.

DIRECCION : CLL 36 entre Av 3AEY 5E

SUMINISTRO E INSTALACION BASE GRANULAR E=0,15 MT TIPO
INVIAS, INCLUYE TRANSPORTE

Long(m)

Ancho (m)

Area (m2)

Hprom(m)

Vol (m3)

774,38

0,20

154,88

volumen total

154,88
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llustracion 21. Imagen de campo,
distribucion del material granular de la
base granular antes de ser compactado.

llustracion 22. Imagen de campo distribucion
del material granular y capa de sub- base
respectivamente compactada.
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Tabla 4. Céalculo del volumen de la losa de concreto de la Calle 36 entre Av 3AE Y 5E.

VOLUMEN DE LOSA DE CONCRETO EN LA CALLE 36 ENTRE
AVENIDAS 3AE Y 5E DEL BARRIO SANTA ROSA DE LIMA

DISTANCIA VOLUMEN |UNIDAD
0,0km+5m 3,91 MA3
0,0km+10m 4,03 M~3
0,0km+15m 3,72 M~3
0,0km+20m 4,52 MA3
0,0km+25m 4,67 M~3
0,0km+30m 4,38 MA3
0,0km+35m 3,60 M~3
0,0km+40m 4,09 MA3
0,0km+45m 3,81 MA3
0,0km+50m 4,64 M~3
0,0km+55m 4,68 M~3
0,0km+60m 4,67 MA3
0,0km+65m 4,46 MA3
0,0km+70m 6,08 MA3
0,0km+75m 5,16 M~3
0,0km+80m 5,17 MA3
0,0km+85m 4,52 MA3
0,0km+90m 5,24 MA3
0,0km+95m 3,96 M~3
0,0km+100m 4,52 MA3
0,0km+105m 4,88 MA3
0,0km+110m 4,48 M~3
0,0km+115m 4,01 MA3
0,0km+120m 3,59 M~3
0,0km+125m 3,27 MA3
0,0km+130m 3,92 M~3
0,0km+135m 3,90 MA3
0,0km+140m 4,07 MA3
0,0km+145m 3,87 M~3
0,0km+150m 4,62 MA3
0,0km+152,9m 4,67 MA3
TOTAL DE CONCRETO 135,10 MA3

Tabla 5. Célculo de formaleta de la Calle 36 entre Av 3AE Y 5E.

DIRECCION : CLL 36 entre Av 3AEY 5E
FORMALETA PARA LOSA DE CONCRETO
Long formaleta (m)| alt formaleta (m) long (m) valor (und)
1,20 0,16 151,84 127
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llustracion 21. Imagen de campo, | lHustracion 24. Imagen de campo, instalacion de
instalacion de formaleta metalica. formaleta metalica.

Tabla 6. Calculo de sardineles de concreto de la CLL 36 entre Av 3AE Y 5E.

SARDINELESDE CONCRETO EN LA CALLE 36 ENTRE AVENIDAS 3AE Y 5E DEL BARRIO
SANTA ROSA DE LIMA
VOLUMEN DE CONCRETO

PARTE ORIENTAL PARTE OCCIDENTAL
DIMENSIONES DEL SARDINEL DIMENSIONES DEL SARDINEL
ANCHO (M) 0,15 ANCHO (M) 0,15
LARGO (M) 153,5 LARGO (M) 153,5
ALTURA (M) 0,4 ALTURA (M) 0,4
VOLUMEN DE CONCRETO (MA3) 9,2VOLUMEN DE CONCRETO (MA3)] 9,2

SUMATORIA DE PARTE ORIENTALY OCCIDENTAL
VOLUMEN DE CONCRETO (M*"3) | 18,4
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lustracion 25. Imagen de campo, vaciado de | llustracion 2622. Imagen de campo, vaciado
concreto hidraulico. de concreto hidraulico.

Tabla 7. Cronograma de obra de la Calle 36 entre Av. 3AE Y 5E
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Tabla 8. Cronograma de obra de la Calle 36 entre Av. 3AE Y 5E
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Tabla 9. Porcentaje de avance de la obra calle 36 entre Av. 3AE y 5E

PORCENTAJE DE AVANCE DE LA OBRA AL FINAL DE LA PRACTICA DE LA CALLE 36 ENTRE AVENIDAS 3AE Y 5E DEL BARRIO SANTA ROSA DE LIMA
DESCRIPCION UND PROGRAMADO EJECUTADO DIFERENCIA
CONSTRUIR ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
REALIZAR OBRAS PRELIMINARES
LOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO
M2 422% 4,22% 0%
REALIZAR MOVIMIENTOS DE TIERRAS
EXCAVACION MECANICA EN ARCILLA DURA SIN CLASIFICAR s
14,08% 14,08% 0%
CONFORMACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE M2
4,22% 4,22% 0%
SUMINISTRO E INSTALACION SUBBASE GRANULAR TIPO INVIASE=0,20
MTS INCLUYE TRANSPORTE M3 11.26% 11.26% 0%
SUMINISTRO E INSTALACION BASE GRANULAR E=0,15 MTS TIPO
INVIAS INCLUYE TRANSPORTE " 12,67% 12,67% 0%
SUMINISTRO DE CONCRETO MR36 w3
25,35% 25,35% 0%
RETIRO DE SOBRANTES Y DISPOSICION FINAL w3 14.08% 14.08% 0%
REALIZAR REPARACIONES DE ACOMETIDAS DOMICILIARIAS DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
REPARACION DOMICILIARIAS DE ACUEDUCTO UND 2.81% 2.81% 0%
REPARACION DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO UND 2,81% 2,81% 0%
ITEMS NUEVOS
REPARACION DOMICILIARIAS DE GAS UND 281% 281% 0%
EXCAVACION MANUAL EN ARCILLA DURA M3 2,81% 2,81% 0%
RELLENO COMPACTADO MANUALMENTE CON MATERIALGRANULAR | M3
TIPO SUBBASE 2,81% 2,81% 0%
100,00% 100,00% 0,00%



https://drive.google.com/file/d/12WjtB_qEz7VprcSXt32i0iU_wzr6q0cU/view?usp=sharing
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5.2 AVENIDA 6 ENTRE CALLES 1Y 3 DEL BARRIO TIERRA LINDA.

llustracion 27. Via Av6 entre calles 1 - 3.

Fuente: MPC Consultorias y Construcciones.

Tabla 10. Célculo de la localizacion y replanteo de la Av 6 entre Calles 1y 3.

VIA DEL BARRIO TIERRALINDA (AV 6
ENTRE CALLES1-3
LOCALIZACION Y REPLANTEO
TOPOGRAFICO
Long Ancho Area
113,61 5,10 579,41

Tabla 11. Célculo de material demolido del pavimento existente de la Av 6 entre Calles 1y 3.

VIA DEL BARRIO TIERRALINDA (AV 6
ENTRE CALLES1-3
DEMOLICION DE PAVIMENTO EXISTENTE E=0.15 MT
Long (m) Ancho (m) Area (m2)
127,50 4,50 573,75
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Ilustracién 28. Imagen de campo, retiro lustracion 29. Imagen de campo, retiro de
de escombros en concreto cargue en escombros cargue de material de
retroexcavadora y volqueta. subrasante en retroexcavadora y volqueta

Tabla 12. Céalculo de la excavacién mecéanica de arcilla sin clasificar de la Av 6 entre calles 1-
3

VIA DEL BARRIO TIERRALINDA (AV 6
ENTRE CALLES 1 -3

EXCAVACION MECANICA EN ARCILLA DURA SIN CLASIFICAR
Long(m) Ancho (m) Area (m2) Hprom(m) Vol (m3)
127,50 4,50 573,75 0,55 315,56

Tabla 13. Reparacion e instalacion del nuevo alcantarillado de la Av. 6
entre calles 1-3 Barrio Tierra Linda

REPARACION E INSTALACION DEL NUEVO ALCANTARILLADO DE LA AVENIDA
6 ENTRE CALLES 1Y 3 DEL BARRIO TIERRA
REPARACION DOMICILIARIAS DE ACUEDUCTO UND
61.069,44
REPARACION DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO (6"). UND 239.045,55
REPARACION DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO (8"). UND
248900
CAJA DE INSPECCION 356.102.30
POZOS DE INSPECCION (INCLUYE ARO Y TAPA) UND 575.513,44
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llustracion 30. Imagen de campo,
excavacion manual de retiro de tuberia
antigua.

llustracibn 31. Imagen de campo,
construccion inicial del segundo pozo de
inspeccion y reparacion de domiciliarias
de alcantarillado de 6y 8.

de
construccion de caja de inspeccion e
instalacion de tuberia sanitaria.

llustracion 32. Imagen campo,

33. de

lustracion
construccion de tercer pozo de inspeccion
e instalacion de tuberia de 6” y 8.

Imagen campo,
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34. de

inspeccion

lustracion
construccion de caja de
instalacion de tuberia sanitaria.

Imagen

campo,

antigua.

llustracién
e | excavacion manual

35.

de
de retiro de tuberia

Imagen

campo,

Tabla 14. Cronograma de obra de la Av 6 entre Calles 1y 3.
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Tabla 15. Cronograma de obra de la Av 6 entre Calles 1y 3.
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Link de acceso al cronograma de obra
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Tabla 16. Porcentaje de avance de la obra final de la préactica de la obra Avenida 6 entre
calles 1-3 del Barrio Tierra Linda

PORCENTAJE DE AVANCE DE LA OBRA AL FINAL DE LA PRACTICA DE LA AVENIDA 6 ENTRE CALLES 1Y 3 DEL BARRIO TIERRA LINDA

DESCRIPCION UND PROGRAMADO EJECUTADO DIFERENCIA

CONSTRUIR ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
REALIZAR OBRAS PRELIMINARES
LOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO M2 1,40% 1,40% 0%
REALIZAR MOVIMIENTOS DE TIERRAS
DEMOLICION DE PAVIMENTO EXISTENTE E=0.15M w2

1,86% 1,86% 0%
EXCAVACION MECANICA EN ARCILLA DURA SIN "
CLASIFICAR 4,67% 4,67% 0%
CONFORMACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE M2 093% 093% 0%
SUMINISTRO E INSTALACION SUBBASE GRANULAR TIPO V3
INVIASE=0,20 MTS INCLUYE TRANSPORTE 2,33% 2,33% 0%
SUMINISTRO E INSTALACION BASE GRANULAR E=0,15 MTS M3
TIPO INVIAS INCLUYE TRANSPORTE 2,80% 2,80% 0%
RETIRO DE SOBRANTES Y DISPOSICION FINAL M3 4.67% 4,67% 0%
REALIZAR REPARACIONES DE ACOMETIDAS
DOMICILIARIAS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
REPARACION DOMICILIARIAS DE ACUEDUCTO UND 11,21% 0% 11,21%
REPARACION DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO (6"). UND 10,28% 0% 10,28%
REPARACION DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO (8"). UND 11,1% 0% 11,21%
CAJA DE INSPECCION 10,28% 0% 10,28%
POZOS DE INSPECCION (INCLUYE ARO Y TAPA) UND 9,81% 0% 9,81%
ITEMS NUEVOS
DOMICILIARIAS
EXCAVACION MANUAL EN ARCILLA DURA M3 9,34% 0% 9,34%
RELLENO COMPACTADO MANUALMENTE CON MATERIAL M3
GRANULAR TIPO BASE 0,93% 0% 0,93%
RELLENO COMPACTADO MANUALMENTE CON MATERIAL v
GRANULAR TIPO SUBBASE 0,93% 0% 0,93%
COLECTOR RED PRINCIPAL
EXCAVACION MANUAL EN ARCILLA DURA M3 8,40% 0% 8,40%
RELLENO COMPACTADO MANUALMENTE CON MATERIAL M3
GRANULAR TIPO BASE 0,93% 0% 0,93%
RELLENO COMPACTADO MANUALMENTE CON MATERIAL v
GRANULAR TIPO SUBBASE 0,93% 0% 0,93%
SUMINISTRO DE CONCRETO MR36 M3 7,00% 0% 7,00%
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5.3 AVENIDA 8 ENTRE CALLES 20B SUR Y 22 SUR DEL BARRIO VALLES DEL
MIRADOR.

lustracion 36. Av. 8 entre Calles 20B Sur y 22 Sur.

Fuente: MPC Consultorias y Construcciones.

Tabla 17. Calculo de localizacion y replanteo de la Av 8 entre Calles 20B Sury 22 Sur.

Dirrecion:Av 8 entre Calles 20B Sur y 22 Sur
Localizacidon y Replanteo Topografico

Long(m) Ancho(m) Area(m?2)
113,61 5,10 579,41

Tabla 18. Calculo de excavacién mecanica de la Av. 8 entre Calles 20B Sur y 22 Sur.

Dirrecién:Av 8 entre Calles 20B Sury 22 Sur
EXCAVACION MECANICA EN ARCILLA DURA SIN CLASIFICAR
Long(m) Ancho(m) H(m) Vol (m3)
113,61 5,10 0,50 289,71
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Tabla 19. Céalculo de excavacién de arcilla mecanica sin clasificar de la Av. 8 entre Calles

20B Sury 22 Sur.

DIRECCION : Av 8 entre Calles 20B Sury 22 Sur | Long(m) Ancho(m) Haltura(m) Vol(m3)
Mnz E Lote 25 5,10 0,20 0,20 0,20
Mnz E Lote 26 5,10 0,20 0,20 0,20
Mnz E Lote 27 5,10 0,20 0,20 0,20
Mnz G Lote 14 0,70 0,20 0,20 0,03
Mnz G Lote 15 2,00 0,20 0,20 0,08
Mnz E Lote 27 4,60 0,70 0,40 1,29
Mnz E Lote 27 1,60 1,00 0,40 0,64
Mnz E Lote 25 2,20 1,20 0,40 1,06
Mnz E Lote 25 4,00 2,00 0,40 3,20
Mnz E Lote 26 4,50 0,80 0,50 1,80
Mnz G Lote 16 6,00 1,40 0,40 3,36
Mnz G Lote 17 3,00 1,30 0,15 0,59
Mnz G Lote 13 4,00 2,00 0,15 1,20
Mnz E Lote 28 2,40 1,10 0,70 1,85
Mnz E Lote 29A 5,10 0,20 0,20 0,20
Mnz E Lote 29B 5,10 0,20 0,20 0,20
Mnz E Lote 34 5,00 0,20 0,20 0,20
Mnz E Lote 29 2,00 0,80 0,20 0,32
Mnz E Lote 22 2,95 0,60 0,30 0,53
Mnz E Lote 22 1,00 0,90 0,30 0,27
Mnz E Lote 21 1,00 1,00 0,20 0,20
Mnz E Lote 37 5,00 0,20 0,20 0,20
Mnz E Lote 33 2,70 0,60 0,70 1,13
Mnz E Lote 30 0,90 2,70 0,30 0,73
Mnz E Lote 35 4,00 0,80 0,70 2,24
Mnz E Lote 36 2,80 0,70 0,80 1,57
Mnz E Lote 36 4,00 1,70 0,20 1,36
Mnz E Lote 37 8,00 1,00 0,40 3,20
Mnz E Lote 33 3,00 0,50 0,30 0,45
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lustracion 37. Imagen de campo, excavacion | llustracion 38. Imagen de mecénica de la
manual de la avenida 8 entre calles 20b sur y | avenida 8 entre calles 20b sur y 22 sur del
22 sur del barrio valles del mirador. barrio valles del mirador.

Tabla 20. Célculo del material de retiro de sobrantes y disposicion final de la avenida 8 entre
calles 20b sury 22 sur.

DIRECCION : Av 8 entre Calles 20B Sur y 22 Sur Vol(m3) % Exp Vol Sobr(m3)
Excavacion Mecanica 289,71 1,3 376,62

Demoliciones varias de andenes, sardineles y bordillos 4,45 1,4 6,23
Excavacion manual en arcilla dura 28,5 1,3 37,05
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llustracion 39. Imagen de campo, retiro de
sobrantes y disposicion final, avenida 8 entre
calles 20b sur y 22 sur del barrio valles del
mirador.

lustracion 40. Imagen de campo, retiro de
sobrantes y disposicién final, avenida 8 entre
calles 20b sur y 22 sur del barrio valles del
mirador.

Tabla 21. Célculo de reparaciones domiciliarias de la avenida 8 entre calles 20b sury 22 sur.

DIRECCION:AVENIDA 8 ENTRE CALLES 20B SUR'Y 22 SUR

DESCRIPCION CANTIDAD
REPARACION DOMICILIARIAS DE ACUEDUCTO(UND) 16,00
REPARACION DOMICILIARIAS DE GAS (UND) 7,00
REPARACION DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO (UND) 2,00
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llustracion 41. Imagen de campo, reparaciones
domiciliarias de acueducto de la avenida 8
entre calles 20b sur y 22 sur del barrio valles
del mirador.

llustracion 42. Imagen de campo, reparaciones
domiciliarias de acueducto de la avenida 8 entre
calles 20b sur y 22 sur del barrio valles del
mirador.

llustracion 43. Imagen de campo, reparaciones
domiciliarias de alcantarillado de la avenida 8
entre calles 20b sur y 22 sur del barrio valles
del mirador.

llustracion 44. Imagen de campo, reparaciones
domiciliarias de alcantarillado de la avenida 8
entre calles 20b sur y 22 sur del barrio valles del
mirador.
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Tabla 22. Calculé del material utilizado para la conformacion de la subrasante de la avenida
8 entre calles 20b sur y 22 sur.

CONFORMACION Y COMPACTACION
DE LA SUBRASANTE
DIRECCION : Av 8 entre Calles 20B Sur

y 22 Sur
Long (m) Ancho (m) Area (m2)
113,61 5,10 579,41

Tabla 23. Calcul6 del material utilizado para la conformacion de la base granular de la
avenida 8 entre calles 20b sur y 22 sur.

UMINISTRO E INSTALACION BASE GRANULAR E=0,15
MT TIPO INVIAS, INCLUYE TRANSPORTE
DIRECCION : Av 8 entre Calles 20B Sur y 22 Sur
Long(m) Ancho(m) H(m) Vol (m3)

113,61 5,10 0,32 185,41
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lHustracion 46. Imagen de campo, distribucion
del material granular de la  base granular,
avenida 8 entre calles 20b sur y 22 sur del
barrio valles del mirador.

llustracion 45. Imagen de campo, distribucién
del material granular de la  base granular,
avenida 8 entre calles 20b sur y 22 sur del barrio

valles del mirador.




PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL - 1094371017 72

Tabla 24. Célculo de volumen de concreto de la avenida 8 entre calles 20b sur y 22 sur.

VOLUMEN DE LOSA DE CONCRETO EN LA AVENIDA
8 ENTRE CALLES 20B SUR Y 22 SUR DEL BARRIO
VALLES DEL MIRADOR
DISTANCIA VOLUMEN |UNIDAD
0,0km+5m 3,91 MA3
0,0km+10m 3,80 M~3
0,0km+15m 3,72 M~3
0,0km+20m 4,14 M~3
0,0km+25m 4,67 M~3
0,0km+30m 4,38 MA3
0,0km+35m 3,48 M~3
0,0km+40m 3,97 M~3
0,0km+45m 3,81 M~3
0,0km+50m 4,23 MA3
0,0km+55m 4,31 MA3
0,0km+60m 4,67 MA3
0,0km+65m 4,46 MA3
0,0km+70m 6,08 MA3
0,0km+75m 3,89 MA3
0,0km+80m 5,17 M~3
0,0km+85m 4,36 MA3
0,0km+90m 5,24 MA3
0,0km+95m 3,96 M~3
0,0km+100m 3,81 M~3
0,0km+105m 4,17 MA3
0,0km+110m 3,89 M~3
0,0km+115m 4,01 M~3
0,0km+120m 3,59 MA3

TOTAL DE CONCRETO 101,70 M~3
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lustracion 47. Imagen de campo, vaciado de | Ilustracion 48. Imagen de campo, vaciado de
concreto hidraulico de la avenida 8 entre | concreto hidraulico de la avenida 8 entre
calles 20b sur y 22 sur del barrio valles del | calles 20b sur y 22 sur del barrio valles del
mirador. mirador.

Tabla 25. Programacion de obras de la Av. 8 entre Calles 20B Sury 22 Sur.
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Tabla 26. Programacion de obras de la Av. 8 entre Calles 20B Sur y 22 Sur.
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Link de acceso al cronograma
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Tabla 27. Porcentaje de avance final de la obra Av. 8 entre calles 20B Sury 22 Sur.

PORCENTAJE DE AVANCE DE LA OBRA AL FINAL DE LA PRACTICA DE LA AVENIDA 8 ENTRE CALLES 20B SUR Y 22 SUR DEL BARRIO VALLES DEL

MIRADOR
DESCRIPCION UND PROGRAMADO EJECUTADO DIFERENCIA
CONSTRUIR ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
REALIZAR OBRAS PRELIMINARES
LOCALIZACION Y REPLANTEQ TOPOGRAFICO M2 508% 508% 0%
REALIZAR MOVIMIENTOS DE TIERRAS
EXCAVACION MECANICA EN ARCILLA DURA SIN CLASIFICAR
w3 16,94% 16,94% 0%
CONFORMACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE "o
1,69% 1,69% 0%
SUMINISTRO E INSTALACION BASE GRANULAR E=0,15 MTS
M3
TIPO INVIAS INCLUYE TRANSPORTE 6.77% 6.77% 0%
RETIRO DE SOBRANTES Y DISPOSICION FINAL
M3 16,94% 16,94% 0%
ITEMS NUEVOS
DEMOLICIONES VARIAS DE ANDENES, SARDINELES Y M3
BORDILLOS 5,08% 5,08% 0%
EXCAVACION MANUAL EN ARCILLA DURA M3
5,08% 5,08% 0%
ESTABILIZACION DE PUNTOS CRITICOS CON ROCA M3 338% 338% 0%
RELLENO COMPACTADO MANUALMENTE CON MATERIAL M3
GRANULAR TIPO SUBBASE 3,38% 3,38% 0%
REPARACION DOMICILIARIAS DE ACUEDUCTO UND 5,08% 5,08% 0%
REPARACION DOMICILIARIAS DE GAS UND 3,38% 3,38% 0%
REPARACION DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO UND 5 08% 5 08% 0%
) )
PODA, CORTE Y EXTRACCION DE ARBOL (INCLUYE RAICES) | UND 338% 3.38% 0%
) )
SUMINISTRO DE CONCRETO 3000 psi M3 18 64% 18 64% 0%
) )
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5.4 CALLE 35 ENTRE AVENIDAS 7Y 10 DEL BARRIO LA SABANA.

lustracion 49. Calle 35 entre Av. 7y 10.
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Fuente: MPC Consultorias y Construcciones.

Tabla 28. Calculo de volumen de excavacion de arcilla dura sin clasificar de la Calle 35 entre

Av7y10
EXCAVACION MECANICA EN ARCILLA DURA SIN CLASIFICAR
DIRECCION : CLL35entre Av 7y 10 Area (m2) Hprom(m) Vol (m3)

Areal(CLL35Av9-10) 11,81 0,45 5,31
Area2 (CLL35Av9-10) 28,09 0,45 12,64
Area3 (CLL35Av9-10) 24,13 0,45 10,86
Area4 (CLL35Av9-10) 52,27 0,45 23,52
Area5(CLL35Av9-10) 87,62 0,45 39,43
Area 6 (CLL35Av9-10) 149,35 0,45 67,21
Area7 (CLL35Av8-9) 116,24 0,45 52,31
Area 8 (CLL35Av8-9) 263,32 0,45 118,49
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lustracion 50. Imagen de campo, excavacion
mecénica en arcilla dura sin clasificar calle 35
entre avenidas 7 y 10 del barrio la sabana.

llustracion 51. Imagen de campo, excavacion
mecénica en arcilla dura sin clasificar calle
35 entre avenidas 7 y 10 del barrio la sabana.

lustracion 52. Imagen de campo, excavacion
manual en arcilla dura sin clasificar calle 35
entre avenidas 7 y 10 del barrio la sabana.
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Tabla 29. Célculo de demoliciones varias de andes, sardineles y bordillos de calle 35 entre
avenidas 7y 10.

DEMOLICIONES VARIAS DE ANDENES, SARDINELES Y BORDILLOS

DIRECCION : CLL35entre Av7y 10 Long Ancho Haltura Vol (m3)

CLL35conAv9 5,00 1 0,2 1,00

Tabla 30. Célculo de unidades de reparacion domiciliaria de acueducto de la CLL 35 entre Av

7y 10.
REPARACION DOMICILIARIAS DE ACUEDUCTO

DIRECCION : CLL 35 entre Av 7y 10 UNIDAD CANTIDAD VLR. TOTAL
ClIl 35 # 34-80 UND 1,00 1,00
ClI35#8-75 UND 1,00 1,00
ClI35#7-70 UND 1,00 1,00
ClI35#8-80 UND 1,00 1,00
ClI35#8-71 UND 1,00 1,00
ClI35#9-04 UND 1,00 1,00

llustracion 53. Imagen de campo, reparaciones | llustracion 54. Imagen de campo,
domiciliarias de acueducto de la calle 35 entre | reparaciones domiciliarias de acueducto de
avenidas 7 y 10 del barrio la sabana. la calle 35 entre avenidas 7 y 10 del barrio
la sabana.
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Tabla 31. Calculé de unidades de reparacion domiciliaria de alcantarillado de la Calle 35

entre Av 7y 10.

REPARACION DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO

DIRECCION : CLL35entre Av 7y 10 UNIDAD CANTIDAD |VLR.TOTAL
Cll 35 # 35-04 UND 1,00 1,00
Cll 35 # 7-43 UND 1,00 1,00




PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL - 1094371017 80

llustracion  55. Imagen de campo,
reparaciones domiciliarias de alcantarillado
de la calle 35 entre avenidas 7 y 10 del
barrio la sabana.

Lol T

llustracion 56. Imagen de campo,
reparaciones domiciliarias de
alcantarillado de la calle 35 entre

avenidas 7 y 10 del barrio la sabana.

llustracion 57. Imagen de
reparaciones

alcantarillado de

campo,

domiciliarias de
la calle 35 entre

avenidas 7'y 10 del barrio la sabana.

58.

llustracion
reparaciones
alcantarillado de la calle 35 entre avenidas
7'y 10 del barrio la sabana.

Imagen de campo,
domiciliarias de
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Tabla 32. Célculo de unidades de reparacion domiciliaria de gas de la CLL 35 entre Av 7 y 10.

REPARACION DOMICILIARIAS DE GAS

DIRECCION : CLL 35 entre Av 7y 10 UNIDAD CANTIDAD |VLR.TOTAL
Cll 35 #35-04 UND 1,00 1,00
Cll 35 #7-43 UND 1,00 1,00

Tabla 33. Calcul6 de material para la conformacion y compactacion de la subrasante de la

CLL 35entre Av 7y 10.
CONFORMACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE
DIRECCION : CLL35entre Av 7y 10 B (m) b (m) h(m) Area(m2)
Area1(CLL35Av9-10) 11,39 8,79 1,17 11,81
Area2 (CLL35Av9-10) 8,79 5,65 3,89 28,09
Area3 (CLL35Av9-10) 5,65 4,51 4,75 24,13
Aread (CLL35Av9-10) 451 4,08 12,17 52,27
Area5(CLL35Av9-10) 4,08 5,82 17,70 87,62
Area6(CLL35Av9-10) 5,82 6,09 25,08 149,35
Area7 (CLL35Av8-9) 6,09 6,67 18,22 116,24
Area8 (CLL35Av8-9) 6,67 7,87 36,22 263,32

Tabla 34. Calcul6 de material para el suministro e instalacion de subbase granular de la CLL

35 entre Av 7y 10.
SUMINISTRO E INSTALACION SUBBASE GRANULAR TIPO INVIAS E =0,20 MT,
INCLUYE TRANSPORTE
DIRECCION : CLL35 entre Av 7y 10 Area (m2) | Hprom(m) | Vol (m3)
Area1(CLL35Av9-10) 11,81 0,25 2,96
Area1(CLL35Av9-10) 28,09 0,25 7,02
Area1l(CLL35Av9-10) 24,13 0,25 6,03
Area 1 (CLL35Av9-10) 52,27 0,25 13,07
Area1(CLL35Av9-10) 87,62 0,25 219
Area1(CLL35Av9-10) 149,35 0,25 37,34
Area1(CLL35Av9-10) 116,24 0,25 29,06
Area1(CLL35Av9-10) 263,32 0,25 65,83
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Tabla 35. Célculo de material para el suministro e instalacion de base granular de la CLL 35

entre Av 7y 10.
SUMINISTRO E INSTALACION BASE GRANULAR E=0,15 MT TIPO INVIAS, INCLUYE
TRANSPORTE
DIRECCION : CLL35entre Av 7y 10 Area (m2) Hprom(m) Vol (m3)
Areal(CLL35Av9-10) 11,81 0,20 2,36
Area2 (CLL35Av9-10) 28,09 0,20 5,62
Area3 (CLL35Av9-10) 24,13 0,20 4,83
Aread (CLL35Av9-10) 52,27 0,20 10,46
Area5(CLL35Av9-10) 87,62 0,20 17,52
Area6 (CLL35Av9-10) 149,35 0,20 29,87
Area7 (CLL35Av8-9) 116,24 0,20 23,25
Area8(CLL35Av8-9) 263,32 0,20 52,66

llustracion 59. Imagen de campo, relleno y
compactacion de la sub base granular de la calle 35
entre avenidas 7 y 10 del barrio la sabana.
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Tabla 36. Célculo de material para retiro de sobrantes y disposicion final de la CLL 35 entre
Av 7y 10.

RETIRO DE SOBRANTES Y DISPOSICION FINAL

DIRECCION : Av 8 entre Calles 20B Sury 22 Sur Vol(m3) Area(m?) H(m) %Exp  [Vol Sobr(m3)
Demolicion de pavimento existente 732,83 0,15 1,40 153,89
Excavacion Mecanica 329,77 1,30 428,71
Demoliciones varias de andenes, sardineles y bordillos 1 1,40 1,40
Excavacion manual en arcilla dura 58,4 1,30 75,92
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Tabla 37. Calcul6 de volumen de concreto de la CLL 35 entre Av 7 y 10.

VOLUMEN DE LOSA DE CONCRETO EN LA CLL 35
ENTRE AV 7y 10 DEL BARRIO LA SABANA
DISTANCIA VOLUMEN |UNIDAD
0,0km+5m 3,91 MA~3
0,0km+10m 3,91 M~3
0,0km+15m 3,91 MA3
0,0km+20m 3,91 M~3
0,0km+25m 4,44 MA3
0,0km+30m 4,38 MA~3
0,0km+35m 3,48 MA3
0,0km+40m 3,89 MA~3
0,0km+45m 3,81 MA3
0,0km+50m 4,15 MA~3
0,0km+55m 4,27 MA3
0,0km+60m 4,27 MA3
0,0km+65m 4,46 MA~3
0,0km+70m 4,61 MA3
0,0km+75m 3,89 M~3
0,0km+80m 5,17 MA3
0,0km+85m 4,36 M~3
0,0km+90m 4,84 MA3
0,0km+95m 3,96 M~3
0,0km+100m 3,81 MA3
0,0km+105m 4,17 MA3
0,0km+110m 4,17 MA3
0,0km+115m 4,01 MA3
0,0km+120m 3,59 M~3
TOTAL DE CONCRETO 99,35 MA3

84
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llustracion 60. Imagen de campo, vaciado
de concreto hidraulica calle 35 entre
avenidas 7 y 10 del barrio la sabana

s B

p e, -

llustracién 61. Imagen de campo, vaciado de
concreto hidraulica calle 35 entre avenidas 7 y
10 del barrio la sabana

Tabla 38. Programacion de obras de la calle 35 entre avenidas 7 y 10.
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Sabana

PORCENTAJE DE AVANCE DE LA OBRA AL FINAL DE LA PRACTICA DE LA CALLE 35 ENTRE AVENIDAS 7Y 10 DEL BARRIO LA SABANA

DESCRIPCION UND PROGRAMADO EJECUTADO DIFERENCIA
CONSTRUIR ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
REALIZAR OBRAS PRELIMINARES
LOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO M2 3,12% 3,12% 0%
REALIZAR MOVIMIENTOS DE TIERRAS
DEMOLICION DE PAVIMENTO EXISTENTE E=0.15M M2 6,25% 6,25% 0%
EXCAVACION MECANICA EN ARCILLA DURA SIN V3
CLASIFICAR 12,50% 12,50% 0%
CONFORMACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE M2 1,56% 1,56% 0%
SUMINISTRO E INSTALACION SUBBASE GRANULAR TIPO W3
INVIASE=0,20 MTS INCLUYE TRANSPORTE 9,37% 9,37% 0%
SUMINISTRO E INSTALACION BASE GRANULAR E=0,15 M3
MTS TIPO INVIAS INCLUYE TRANSPORTE 7,81% 7,81% 0%
RETIRO DE SOBRANTES Y DISPOSICION FINAL M3 12.50% 12 50% 0%
)’ A

REALIZAR REPARACIONES DE ACOMETIDAS
DOMICILIARIAS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
REALCE DE POZOS DE INSPECCION (INCLUYE ARO Y UND
TAPA) 1,56% 1,56% 0%
ITEMS NUEVOS
DEMOLICIONES VARIAS DE ANDENES, SARDINELES Y M3
BORDILLOS 1,56% 1,56% 0%
EXCAVACION MANUAL EN ARCILLA DURA M3 3,12% 3,12% 0%
RELLENO COMPACTADO MANUALMENTE CON M3
MATERIAL GRANULAR TIPO SUBBASE 4,68% 4,68% 0%
REPARACION DOMICILIARIAS DE ACUEDUCTO UND

4,68% 4,68% 0%
REPARACION DOMICILIARIAS DE GAS UND 4,68% 4,68% 0%
REPARACION DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO UND 4,68% 4,68% 0%
M3 DE CONCRETO MR36 M3 21,87% 21,87% 0%

100,00% 100,00%

86

Tabla 39. Porcentaje de avance de la obra calle 35 entre avenidas 7 y 10 del barrio La
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CAPITULO 2

Se Verificd el control de calidad de los materiales y mezclas a utilizar en las obras
proyectadas para la recuperacion de la malla vial del municipio de los Patios-Norte de
Santander. El control de calidad en el laboratorio es un mecanismo disefiado para detectar,
reducir, y corregir posibles deficiencias en los materiales a utilizar en una obra civil, antes de
emitir un resultado. Estos ensayos tienen por finalidad aumentar la calidad y confiabilidad de los
resultados informados.

El control de calidad es basicamente una medida de precision, o de que tan bien un sistema
de medicion produce un producto. En el presente proyecto se ejecutaron ciertos ensayos para

verificar el control de los materiales, que se utilizaron que se mostraran a continuacion:

5.5 ENSAYO DE CONO DE ARENA PARA DETERMINACION DENSIDAD IN SITU
DE LA VIA SANTA ROSA DE LIMA (CALLE 36 ENTRE AV 3AE - 5E).

El ensayo del cono de arena se utilizé principalmente con el fin de comprobar el grado de
compactacién en materiales de rellenos compactados artificialmente, en los que existe
especificacion en cuanto a humedad y densidad.

El aparato principal es el cono, el cual consta de una valvula cilindrica de 12,5 mm de
abertura, que controla tanto el llenado como el vaciado de un cono de 6” de diametro y con un
angulo de 60°. Uno de sus extremos termina en forma de embudo mientras que el otro se ajusta

al recipiente cilindrico donde se coloca la arena de densidades conocidas.
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llustracion 62. Ensayo de densidad de cono y arena en la base granular.

» Ensayo de Cono De Arena (Sub-Base Granular): El ensayo de cono de arena en la sub-
base granular se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 40. Resultados del ensayo de densidad de cono y arena en la subbase granular.

TREATON LARORA TSRS i 4 25
A

LA, OVEARD OPWHOND € 1) TERRING ———

WORMA BVT 3411 e 21

Carbs Corriqales B ‘}/ﬁ;/& >
CARLOS A CARSATALES O MO SSUS R MANOWID
AR D LASOAA Y MG EWRECALETA EN GECTECNA

asa
|~
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En la tabla anterior se observa que la relacion de densidades tanto in situ en campo como de

laboratorio superaron el porcentaje de compactacion, cumpliendo las especificaciones de disefio

en la obra.

Ensayo de Cono De Arena (Base Granular): El ensayo de cono de arena en la base

granular se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 41. Resultados del ensayo de densidad de cono y arena en la base granular.

EASAYOS LASORATORO Cotge FRAAD T
= ENSATO DENSIDAD EN EL TERREND ]
NORMA WVE-163-13 Hacten 2023
CONTRATO W N3 80
' saros ow | ey |
(WONTRZA OM MCENERIA L CORITRUCTIONTS M5 CRANAAS
1
s >
= /f’ A
ING JESUS R SANCHEZ D.
ESPECALISTA EN GEOTECNA
REVISO
INGESCOL LABORATONO

CALLE & # 6L-179 QUINTA ORIENTAL

ala
6= A

En la tabla anterior se observa que la relacion de densidades tanto in situ en campo como de

laboratorio superaron el porcentaje de compactacién, cumpliendo las especificaciones de disefio

en la obra.
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56 ENSAYO DE SLUMP PARA DETERMINAR LA CONSISTENCIA DEL
CONCRETO DE LA VIA SANTA ROSA DE LIMA (CALLE 36 ENTRE AV 3AE - 5E).

La medida de la consistencia de un hormigon fresco por medio del cono de Abrams es un
ensayo muy simple de realizar en obra, no requiriendo equipo costoso ni personal especializado
y proporcionando resultados satisfactorios. En este ensayo el hormigon se coloca en un molde
metalico troncoconico de 30 cm de altura y de 10 y 20 cm de didmetro, superior e inferior
respectivamente

El procedimiento se explica ampliamente en la norma ASTM C143-78 “Slump of Portland

Cement Concrete”.

5.6.1. Equipo necesario para el ensayo El equipo necesario para realizar el ensayo es el
siguiente:
e Cono de Abrams de medidas estandar

e Varilla para apisonado de fierro liso de diametro 5/8” 'y punta redondeada L=60 cm

e Wincha metélica

¢ Plancha metélica (badilejo)
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llustracion 63. Imagen de campo,
compactacion con 25 golpes de la varilla.

llustracion 64. Imagen de campo, registro
de medida del ensayo.

llustracion 65. Imagen de campo, medida
del ensayo (87).

El ensayo dio como resultado 8 con
una diferencia de 2" en cuanto a la hoja de

recibido de mixer.
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5.7 ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA
DEL CONCRETO HIDRAULICO DE LA VIA SANTA ROSA DE LIMA (CALLE 36
ENTRE AV 3AE - 5E).

Este método de ensayo se refiere a la determinacion de la resistencia a la compresion de
especimenes cilindricos de concreto, los resultados de este ensayo se usan como base para el
control de calidad de las operaciones de dosificacion, mezclado y colocacién del concreto; para
verificar el cumplimiento de especificaciones; para evaluar la efectividad de los aditivos, y para

otros usos similares (Instituto Nacional De Vias, 2022).

Materiales y equipos necesarios para el ensayo:
e Magquina de ensayo: La maquina de ensayo debe ser de un tipo que tenga suficiente

capacidad de carga y que satisfaga las condiciones de velocidad descritas en el numeral 6.5.

» 6.5 Velocidad carga - La carga se debe aplicar continuamente y sin impacto. La carga se
debe aplicar a una velocidad correspondiente a una tasa de aplicacién de esfuerzo de 0.25
+ 0.05 MPa/s (35 £ 7 Ibf/pgls) sobre el espécimen (nota 10). La velocidad escogida se

debe mantener, al menos, durante la segunda mitad de la fase de carga prevista.

» 6.5.2 Durante la aplicacion de la primera mitad de la fase de carga prevista, se permite
una velocidad de carga mayor, siempre que ella se controle para evitar que el espécimen

se someta a cargas de impacto.
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» 6.5.3 La velocidad de movimiento no se debera ajustar cuando se esta alcanzando la carga
Gltima y la tasa de esfuerzo decrece debido al agrietamiento del cilindro (Instituto

Nacional De Vias, 2022).

llustracion 66. Imagen, cilindro de
concreto.

e Cilindro en concreto hidraulico: El cilindro presento unas dimensiones de un largo de 30

cm y un diametro de 15 cm y un peso de 12,9 kg.
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RIS . . +rd it
llustracion 67. Imagen de laboratorio, lustracion 68. Imagen de laboratorio,
cilindro de concreto cilindro de concreto.

Resultado del ensayo: El ensayo de resistencia a la compresion de una muestra de concreto,

dio como resultado los siguiente.

’ JUTTEENAAL L]

¢
l o

llustracion 69. Imagen de laboratorio, | llustracion 70. Imagen de laboratorio, carga
cilindro de concreto ensayado. aplicada en el ensayado.
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5.8 ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO (INV E
— 213 - 13) DE LA SUB BASE GRANULAR DE LA CALLE 35 ENTRE AVENIDAS 7Y
10 DEL BARRIO LA SABANA.

Este método de ensayo tiene por objeto determinar cuantitativamente la distribucion de los
tamarfios de las particulas de los agregados grueso y fino de un material, por medio de tamizado.
Es decir, Una muestra de agregado seco, de masa conocida, se separa a través de una serie de
tamices de aberturas progresivamente mas pequefias, con el fin de determinar la distribucion de
los tamafios de sus particulas.

Equipo Necesario Para El Ensayo.

e Balanza.

e Tamices.

Se debe disponer de la serie adecuada de tamices de ensayo para obtener la informacion
deseada, de acuerdo con la especificacion para el material que se ensaya. Los marcos de los
tamices se deberan acoplar de forma que se evite cualquier pérdida de material durante el
proceso de tamizado.

e Horno.

De tamafio adecuado, capaz de mantener una temperatura uniforme de 110 + 5° C

Procedimiento.

» Una vez secada y cuarteada la muestra se debe lavar sobre el tamiz n°200.

» se seca la muestra a una temperatura de 110 + 5° C (230 = 9° F), hasta obtener masa
constante.

» Se selecciona un grupo de tamices de tamafios adecuados para suministrar la informacion

requerida por la especificacion del material que se va a ensayar.
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» Se encajan los tamices en orden decreciente por tamafio de abertura, se coloca la muestra y

Se agitan los tamices a mano durante un periodo adecuado.

» La cantidad de material sobre un tamiz dado se debe limitar de forma que todas las

particulas tengan la oportunidad de alcanzar las aberturas del tamiz varias veces durante la

operacion de tamizado.

llustracion 71. Imagen de laboratorio, peso
de la muestra inicial secada al sol de la sub
base granular de la calle 35 entre avenidas
7'y 10 del barrio la sabana.

llustracion 72. Imagen de laboratorio, lavado
del material sobre el tamiz n°200 de la sub
base granular de la calle 35 entre avenidas 7
y 10 del barrio la sabana.
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llustracion 73. Imagen de laboratorio,
tamizaje de la sub base granular de la
calle 35 entre avenidas 7 y 10 del barrio
la sabana.

llustracion 74. Imagen de laboratorio,
tamizaje de la sub base granular de la
calle 35 entre avenidas 7 y 10 del barrio la
sabana.

llustracion 75. Imagen de laboratorio,
resultado del tamizaje de la sub base
granular de la calle 35 entre avenidas 7
y 10 del barrio la sabana.

llustracién 76.

Imagen de laboratorio,
tamices para en ensayo de la sub base
granular de la calle 35 entre avenidas 7 y
10 del barrio la sabana.
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lustracion 77. Curva granulométrica.

CURVA GRANULOMETRICA

FORCENTAIE QUE PASA
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Cu>6 1<Cc<3 Arenabien graduada



PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL - 1094371017 99

5.8 PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD Y HERMETICIDAD DEL BARRIO
TIERRALINDA (AV 6 ENTRE CALLES 1-3).

El proposito al desarrollar esta prueba fue asegurar el correcto funcionamiento de las redes,
comprobando posibles fugas que pudieran producir contaminaciones de cauces, suelos, aforos,
malla vial, comunidad y otros puntos subterrdneos potencialmente criticos para el medio
ambiente y las estructuras del pavimento.

Equipo necesario para realizar el ensayo.

» Tanque de agua
» Tapon

> Cronometro

Procedimiento del ensayo.
Se tapona un extremo de la tuberia y en el otro se suministra agua hasta la altura de la lamina
de agua deseada, se deja el sistema durante 1 hora esperando que no se presenten fugas en la

tuberia o en los pozos de inspeccidn.
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llustracién 78. Imagen de campo, tanque de
agua en el barrio Tierra linda (Av 6 entre
calles1-3)

llustracién 79. Imagen de campo, pruebas
de estanqueidad y hermeticidad del barrio
tierralinda (Av 6 entre calles 1 — 3)

estanqueidad y hermeticidad del barrio

tierralinda (av 6 entre calles 1 — 3)

barrio

estanqueidad y hermeticidad del
tierralinda (av 6 entre calles 1 — 3)
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CAPITULO 3.

Se Comprobd el cumplimiento de las normas de seguridad industrial en las obras. Se Llevo
un control constante de las normas de seguridad, e higiene dentro de la obra de acuerdo a las
especificaciones y normas del pais, estuve pendiente de la seguridad de los trabajadores. Se
estuvo atento a recordarles a los trabajadores de siempre contar con la dotacion de ley y/o
especifica segun el tipo de actividad que se desarrolld, como guantes, arnés, cascos, botas, jeans
y camisa adecuada, gafas entre otras.

En este proyecto no se cont6 con un encargado el SISO de la obra, mas sin embargo siempre
estuve al pendiente a que se cumplan estos pardmetros, pero los trabajadores se mostraron
siempre esquivos ya que el contratista nunca les suministro los implementos de seguridad, por
altimo, se realizd una capacitacion de elementos de seguridad en obras civiles a los auxiliares de

construccion y oficiales.

Tabla 42. Guia para la tomar la verificacion de elementos de seguridad.

W ALCALDIA DEL MUNICIPIO DE LOS PATIOS
'/.
VERIFICACION DE LOS ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP'S)
FECHA: | weAr: | | acrwvioao |
SUPERVISOR RESPONSABLE

[INSTRUCCIONES: Indique en las casillas correspondientes
USO: [50) of trabajador utihza EPP'S, (NO) £ trabajador No utdiza EPP'S, ESTADO: (8) Bueno, (M) Malko, (NR) No requiere, METODOS DE CONTROL: (1)
Instruccidn, (2) Motivacidn, {3} Cambio de £PP

CASCO O LENTES DE BOTAS DI PROTECTOR GUANTES DE METO00S

NOMBSRE SEGURIDAD SEGURIDAD SEGURIDAD AUDITIVO CUEROD DEC FIRMA

USO | ESTADO | USO | ESTADO | USO | ESTADO | USO | ESTADO | USO | ESTADO

|osservaciONEs:

NOMBRE ¥ FIRMA DEL INSPECTOR |
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lustracion 82. Imagen en campo, | llustracion 83. Imagen en campo, capacitacion
capacitacion de elementos de seguridad en | de elementos de seguridad en obras civiles a los
obras civiles a los auxiliares de construccion | auxiliares de construccion y oficiales.

y oficiales.

CAPITULO 4

Realizar revisiones de calculos de cantidades de obra y presupuestos de los proyectos

programados.



PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL - 1094371017 103

Tabla 43. Cantidades de obra en la obra del Barrio Valles del Mirador

GESTION DE INFRAESTRUCTURA Codigo: GI-FO4
ACTA Version: 02
ALCALDIA DE LOS PATIOS FORMATO Aprobado:10/11/2017

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

ACTA DE AJUSTE

OBRA: CONFORMACION DE LA ESTRUCTURA VIAL, PARA LA INSTALACION DE LOSAS DE CONCRETO, (PROGRAMA COMUNIDAD
GOBIERNO) DE LA AVENIDA 8 ENTRE CALLES 20B SUR Y 22 SUR DEL BARRIO VALLES DEL MIRADOR, MUNICIPIO DE LOS PATIOS, NORTE DE

SANTANDER
CONDICIONES FINALES ACUMULADO
ITEM DESCRIPCION UND
CANTIDAD VALOR CANTIDAD
1 CONSTRUIR ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
11 REALIZAR OBRAS PRELIMINARES
111 LOCALIZACION Y REPLANTEQ TOPOGRAFICO M2 57941 489052 2.833.616.19
12 REALIZAR MOVIMIENTOS DE TIERRAS
121 |EXCAVACION MECANICA EN ARCILLA DURA SIN CLASIFICAR
M3 289,71 26.350,03 7.633.867,19
122 CONFORMACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE M2 579,41 11.45353 6.636.289,82
123 SUMINISTRO E INSTALACION BASE GRANULAR E=0,15 MTS TIPO
' M3 185,41 129.440,22|  23.999.511,19
INVIAS INCLUYE TRANSPORTE
1,24 RETIRO DE SOBRANTES Y DISPOSICION FINAL
M3 419,90 34.941,37 14.671.881,26
2 ITEMS NUEVOS
211 DEMOLICIONES VARIAS DE ANDENES, SARDINELES Y BORDILLOS M3 445 27512,93 1.224.297,04
212 EXCAVACION MANUAL EN ARCILLA DURA M3 28,50 80.811,51 2.303.128,04
213 ESTABILIZACION DE PUNTOS CRITICOS CON ROCA M3 16,87 193.495,00 3.264.260,65
214 RELLENO COMPACTADO MANUALMENTE CON MATERIAL M3 1163 17669300 205493950
GRANULAR TIPO SUBBASE ' o I
215 REPARACION DOMICILIARIAS DE ACUEDUCTO UND 16,00 61,069,44 977.111,04
216 REPARACION DOMICILIARIAS DE GAS UND 700 296.400,00 2.074.800,00
217 REPARACION DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO UND
2,00 259.045,55 518.091,10
218 PODA, CORTE Y EXTRACCION DE ARBOL ( INCLUYE RAICES ) UND 1,00 259.045,55 259.045,55
219 SUMINISTRO DE CONCRETO 3000 psi M3 101,70 533.500,00f  54.256.950,00
COSTOS DIRECTOS + INDIRECTOS 68.450.838,66
COSTO DIRECTO 51.466.795,98
ADMINISTRACION 27%| 13.896.034,91
IMPREVISTOS 1%  514.667,96
UTILIDAD 5%| 2.573.339,80
COSTOS DIRECTOS + INIDIRECTOS 68.450.838,65

TOTAL PRESUPUESTO 68.450.838,65
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Tabla 44. Cantidades de obra en la obra del Barrio La Sabana

GESTION DE INFRAESTRUCTURA Cédigo: GI-F04
ACTA Version: 02
ALCALDIA DE LOS PATIOS FORMATO Arotadon0/0
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
ACTA DE AJUSTE
OBRA: CONFORMACION DE LA ESTRUCTURA VIAL, PARA LA INSTALACION DE LOSAS DE CONCRETO, (PROGRAMA COMUNIDAD
GOBIERNO) CALLE 35 ENTRE AVENIDAS 7 Y 10 DEL BARRIO LA SABANA , MUNICIPIO DE LOS PATIOS, NORTE DE SANTANDER
CONTRATISTA: JAVIER ROJAS ORTEGA
FECHA:
CONDICIONES FINALES ACUMULADO
ITEM DESCRIPCION UND
CANTIDAD VALOR CANTIDAD
1 CONSTRUIR ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
11 REALIZAR OBRAS PRELIMINARES
111 LOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO M2 732,83 48%0,52| 3583.91977
1.2 REALIZAR MOVIMIENTOS DE TIERRAS
121 |DEMOLICION DE PAVIMENTO EXISTENTE E=0.15M M2 730,83 2181328/ 15.985.425,98
122 EXCAVACION MECANICA EN ARCILLA DURA SIN CLASIFICAR M3 329,77 26.350,03| 8.689.449,39
123 CONFORMACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE M2 732,83 11453,53| 8.393.490,39
124 SUMINISTRO E INSTALACION SUBBASE GRANULAR TIPO
INVIASE=0,20 MTS INCLUYE TRANSPORTE M3 183,21 126.136,23( 23.109.418,70
125 SUMINISTRO E INSTALACION BASE GRANULAR E=0,15 MTS TIPO M3 14657 129.420.22| 18.972.053.05
INVIAS INCLUYE TRANSPORTE ! o e
1,26 RETIRO DE SOBRANTES Y DISPOSICION FINAL M3 659,92 34.941,37| 23.058.508,89
1,3 REALIZAR REPARACIONES DE ACOMETIDAS DOMICILIARIAS DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
13.1  |REALCE DE POZOS DE INSPECCION (INCLUYE ARO Y TAPA) UND 2,00 57551344 1.151.026,88
2 ITEMS NUEVOS
211 |DEMOLICIONES VARIAS DE ANDENES, SARDINELES Y BORDILLOS M3 100 as12293] 27513203
212 [EXCAVACION MANUAL EN ARCILLA DURA M3 58,40 8081151 471939218
213 RELLENO COMPACTADO MANUALMENTE CON MATERIAL M3
GRANULAR TIPO SUBBASE 58,25 176.693,00| 10.292.367,25
2.14  |REPARACION DOMICILIARIAS DE ACUEDUCTO UND 6,00 61.06944| 36641664
215 REPARACION DOMICILIARIAS DE GAS UND 2,00 296.400,00 592.800,00
216 [REPARACION DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO UND 2,00 250.04555|  518.091,10
2.1.7 M3 DE CONCRETO MR36 M3 99,35 689.250,00| 68.476.987,50
COSTO DIRECTO 184.600.550,88
ADMINISTRACION 27%| 49.842.149,00
IMPREVISTOS 1% 1.846.006,00
UTILIDAD 5% 9.230.028,00
COSTOS DIRECTOS + INIDIRECTOS 245.518.733,88
TOTAL PRESUPUESTO 245.518.733,88
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Tabla 45. Cantidades de obra en la obra del Barrio Santa Rosa de Lima

? GESTION DE INFRAESTRUCTURA
-
e ALCALDIA DE LOS PATIOS FORMATO
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. LP-SI-004-2022
OBRA: CONFORMACION DE LA ESTRUCTURA VIAL, PARA LA INSTALACION DE LOSAS DE CONCRETO, (PROGRAMA COMUNIDAD
GOBIERNO)AVENIDAS 3AE Y 5E DEL BARRIO SANTA ROSA DE LIMA DEL MUNICIPIO DE LOS PATIOS, NORTE DE SANTANDER
CONTRATISTA: JAVIER ROJAS ORTEGA
FECHA:
TEm DESCRIPCION UND CONDICIONES INICIALES
CANTIDAD | VR UNITARIO VR PARCIAL
1 CONSTRUIR ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
11 [REALIZAR OBRAS PRELIMINARES
111  [LOCALIZACION Y REPLANTEQ TOPOGRAFICO M2 77438) § 489052 3.787.120,88
12 [REALIZAR MOVIMIENTOS DE TIERRAS
121 [EXCAVACION MECANICA EN ARCILLA DURA SIN CLASIFICAR M3 37907 [ ¢ 2635003 9.988.505,87
122 [CONFORMACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE M2 77438 ¢ 1145353 8.869.384,56
123 [SUMINISTRO E INSTALACION SUBBASE GRANULAR TIPO INVIASE=0,20 MTS 24,20
NCLUYE TRANSPORTE M3 $ 12613623 28.279.742,77
124 [SUMINISTRO E INSTALACION BASE GRANULAR E=0,15 MTS TIPO INVIAS 154,88
NCLUYE TRANSPORTE M3 $ 129.44022 20.047.701,27
125 |RETIRO DE SOBRANTES Y DISPOSICION FINAL M3 49352 ¢ 3494137 17.244.26492
13 [REALIZAR REPARACIONES DE ACOMETIDAS DOMICILIARIAS DE ACUEDUCTO
¥ ALCANTARILLADO
131  [REPARACION DOMICILIARIAS DE ACUEDUCTO UND 100[$  61.069,44 61.069,44
132 [REPARACION DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO UND 1,00[ $ 259.045,55 259.045,55
ITEMS NUEVOS
REPARACION DOMICILIARIAS DE GAS UND 100]$ 29640000 296.400,00
EXCAVACION MANUAL EN ARCILLA DURA M3 056| ¢ 80.811,51 45.25445
SRBII;LBEAI\ISCEJ COMPACTADO MANUALMENTE CON MATERIAL GRANULAR TIPO M3 05| s 17665300 1951185
SUMINISTRO DE CONCRETO MR36 M3 15350( § 53350000 $1.892.250,00
COSTOS DIRECTOS + INDIRECTOS 170.850.251,56
COSTO DIRECTO 128.458.835,76
ADMINISTRACION 7% 34,683.885,66
IMPREVISTOS 1% 1.284.588,36
UTILIDAD 5% 6.422.941,79
COSTOS DIRECTOS + INIDIRECTOS 170.850.251,57
TOTAL PRESUPUESTO 170.850.251,57
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ALCALDIA DE LOS PATIOS

ACTA

FORMATO

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. LP-51-004-2022

OBRA: CONFORMACION DE LA ESTRUCTURA VIAL, PARA LA INSTALACION DE LOSAS DE CONCRETO, (PROGRAMA COMUNIDAD GOBIERNO) EN LA AVENIDA 6 ENTRE

CALLES 1Y 3 DEL BARRIO TIERRA LINDA, MUNICIPIO DE LOS PATIOS, NORTE DE SANTANDER

FECHA DE SUSPENSION 01:

FECHA:
CONDICIONES FINALES
ITEM DESCRIPCION UND
VR UNITARIO CANTIDAD VALOR
1 CONSTRUIR ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
11 REALIZAR OBRAS PRELIMINARES
1.1.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO M2 $ 4.890,52 573,75 2.805.935,85
12 REALIZAR MOVIMIENTOS DE TIERRAS
121 DEMOLICION DE PAVIMENTO EXISTENTE E=0.15M
M2 $ 21.813,28 573,75 12.515.369,40
1.2.2 EXCAVACION MECANICA EN ARCILLA DURA SIN CLASIFICAR
M3 $ 26.350,03 315,56 8.315.015,47
1.2.3 CONFORMACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE
M2 $ 11.453,53 573,75 6.571.462,84
124 SUMINISTRO E INSTALACION SUBBASE GRANULAR TIPO INVIASE=0,20 MTS INCLUYE TRANSPORTE
M3 $ 126.136,23 229,50 28.948.264,79
1.2.5 SUMINISTRO E INSTALACION BASE GRANULAR E=0,15 MTS TIPO INVIAS INCLUYE TRANSPORTE M3
$ 129.440,22 86,06 11.139.625,33
126 RETIRO DE SOBRANTES Y DISPOSICION FINAL M3
$ 34.941,37 631,15 22.053.245,68
1,3 REALIZAR REPARACIONES DE ACOMETIDAS DOMICILIARIAS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
13,1 REPARACION DOMICILIARIAS DE ACUEDUCTO UND
$ 61.069,44 16,00 977.111,04
13,2 REPARACION DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO UND
$ 259.045,55 16,00 4.144.728,80
133 REALCE DE POZOS DE INSPECCION (INCLUYE ARO Y TAPA) UND 3,00
$ 575.513,44 1.726.540,32
2 ITEMS NUEVOS
2,1 DOMICILIARIAS
2,11 EXCAVACION MANUAL EN ARCILLA DURA M3 $ 80.811,51 37,63 3.040.937,12
2,12 RELLENO COMPACTADO MANUALMENTE CON MATERIAL GRANULAR TIPO BASE M3
13,16 2.487.713,76
$ 189.036,00
2,13 RELLENO COMPACTADO MANUALMENTE CON MATERIAL GRANULAR TIPO SUBBASE
M3 20,39 3.602.770,27
$ 176.693,00
2,2 COLECTOR RED PRINCIPAL
221 EXCAVACION MANUAL EN ARCILLA DURA M3 $ 80.811,51 39,63 3.202.560,14
22,2 RELLENO COMPACTADO MANUALMENTE CON MATERIAL GRANULAR TIPO BASE M3
28,94 5.470.701,84
$ 189.036,00
223 RELLENO COMPACTADO MANUALMENTE CON MATERIAL GRANULAR TIPO SUBBASE
M3 4,59 811.020,87
$ 176.693,00
2,24 SUMINISTRO DE CONCRETO MR36 M3
$ 533.500,00 140,90 75.170.150,00
COSTOS DIRECTOS + INDIRECTOS 192.983.153,52
COSTO DIRECTO 145.100.115,43
ADMINISTRACI 27% 39.177.031,17
IMPREVISTOS 1% 1.451.001,15
UTILIDAD 5% 7.255.005,77

COSTOS DIRECTOS + INIDIRECTOS

192.983.153,52

TOTAL PRESUPUESTO

192.983.153,52
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6. CONCLUSIONES

Esta obra fue muy importante para el aprendizaje y crecimiento como Ingeniero civil en
formacion, donde se aprendié a comunicar con el personal, dirigir procesos constructivos en los
qgue no se habia estado de manera practica, y a supervisar los mismos. Los conocimientos
adquiridos en el transcurso de la carrera universitaria se lograron aplicar en estas obras,
contribuyendo a su vez en la parte administrativa y a dar soluciones a diferentes imprevistos que
se presentaron, Se analiz6 y adquirid toda la informacion conforme a la normativa vigente,
planos, datos y aspectos relacionados con el proyecto "Construccion de Pavimento Rigido en
Vias Urbanas e Instalacion de Redes de Acueducto y Alcantarillado en el municipio de Los
Patios, Norte De Santander", una vez detallada toda la informacion se consideraron los datos
relevantes de la obra, adquiriendo asi un conocimiento centralizado sobre la magnitud del
proyecto como tal.

Se presentd en forma exacta el aporte del desarrollo del trabajo en concordancia a la
justificacion presentada. Se describi6 en forma l6gica, los resultados del trabajo, dando respuesta
a los objetivos o propoésitos planteados. Basado en los resultados recolectados, incluido el
tratamiento estadistico o cualitativo. Se muestro en forma concisa los productos y/o resultados y
se resaltan las contribuciones del trabajo al contexto local.

Con el control de calidad de las actividades mediante ensayos de laboratorio se logro
corroborar que las propiedades de los materiales usados en obra son las indicadas segun la
norma que lo rige, con esto se pudo garantizar la calidad de cada una de las actividades
ejecutadas por el contratista de obra.

En el apoyo a los diferentes proyectos se afianzd conocimiento en el disefio de pavimento

realizado permiti¢ afianzar conocimientos de disefio de mezclas hidraulicas.
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Los informes quincenales cumplieron con el objetivo de mantener informada a la universidad
del desarrollo de las practicas y fueron de gran ayuda para la realizacion del informe final de las

précticas.

7. RECOMENDACIONES

Para las actividades de obra se recomienda de manera fundamental el suministro de la
dotacién de seguridad industrial desde el inicio de las mismas, y realizar seguimiento al personal
dotado.

Es necesario permanecer en la obra supervisando las actividades diarias, procedimientos y
cumplimientos de lo estipulado, ya que se evidencio la falta de supervisores en la instalacién del
alcantarillado en la via del barrio tierra linda. Se recomienda avanzar con las demas vias en mal
estado ya que | mantenimiento de las vias en el municipio es de suma importancia para que
permanezcan en condiciones éptimas de transitabilidad, aportando al desarrollo de la poblacion
permitiéndoles tener una mejor calidad de vida, beneficiando la parte econdémica

Se recomienda seguir con las practicas empresariales que garantizan una obtencidon de
experiencia profesional real, dando al practicante herramientas para desenvolverse en campo
como un ingeniero civil capaz de analizar y solucionar problemas generados en las diferentes

obras civiles.
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