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Lista de Abreviaturas

BUFASUR: Bufalos del Sur

FPA: Fluorescencia Polarizada

IATF: Inseminacion artificial a tiempo fijo

LPS: Lipopolisacarido
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PAL: Prueba de anillo en leche

PCR: Reaccion en Cadena de la Polimerasa

RBT: Rosa de bengala
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Introduccion

El profesional en medicina veterinaria debe contar con conocimientos tedrico / practico
necesarias para poder diagnosticar, prevenir y tratar las enfermedades que afectan a las diferentes
especies, ya sean en animales de produccién, fauna silvestre, animales de compafiia, entre otros.
Esta profesion va muy unida al ser humano, favoreciendo su entorno y asi evitando la

presentacion de enfermedades zoondticas, instaurando medidas de prevencion y control.

De manera que, el programa de Medicina Veterinaria perteneciente a la Facultad de
Ciencias Agrarias de la Universidad de Pamplona forma profesionales competentes y
comprometidos con el bienestar animal y la salud publica veterinaria, contribuyendo asi al
desarrollo sostenible del sector agropecuario y a la mejora de la calidad de vida de las personas y
los animales. Permitiendo a los estudiantes de décimo semestre la realizacién de pasantias,
practica empresarial en un periodo de 4 a 6 meses aplicando los conocimientos teéricos y
practicos adquiridos en anteriores semestres, por otra parte, es importante mencionar que en este

espacio se obtienen experiencias y habilidades necesarias para la vida profesional.

En definitiva, la pasantia practica empresarial es de suma importancia para el crecimiento
y desarrollo del estudiante ya que le permiten complementar su aprendizaje tedrico con

experiencias practicas en el mundo laboral, preparandolo para ejercer como médico veterinario.
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Descripcion de sitio de practica

Empresa Agropecuaria Bufalos del Sur C.A. Fundada en el afio 2004 por el ingeniero
Ivan Ocando Gutiérrez con el proposito de cria y engorde de bufalos doble propdsito (carne y
leche) en zona sur del lago de Maracaibo, ubicada en Santa Barbara del Zulia — Venezuela.

Actualmente es una de las empresas mas reconocidas a nivel nacional.

Las principales vaqueras que conforman la empresa agropecuaria son Santa Sofia, El Tuy,
Complejos de Delicias, California, EI Carmen, Canta Rana y Santa Inés. Actualmente cuenta con
maés de 6.000 bufalos de agua de los cuales hay 622 bafalas de ordefio con una produccién de

2.192 litros por dia, 150 caballos y 25 ovejas de raza Santa Inés.

Cuenta con dos oficinas principales, donde se ubica el personal encargado del manejo,
logistica y administracion de la finca; una de ellas ubicada en San Carlos — Zulia y la otraen la
finca principal de BUFASUR “San Andrés”. De igual manera posee un centro de biotecnologia
reproductiva y laboratorio animal, denominado BIOSUR el cual dispone de diversos tipos de
implementos y/o equipos como lo son microscopios, centrifuga, incubadoras, congeladores,

ecografos, esenciales para la realizacion de las diferentes actividades.

La empresa agropecuaria cuenta con profesionales idoneos para preparar y designar las
labores del dia a dia para mantener en optimas condiciones el bienestar de los animales de la

hacienda.
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Actividades desarrolladas durante la practica

Las actividades realizadas durante el periodo de las pasantias el cual dio inicio el 2 de
abril hasta el 22 de julio de 2024, modo practico empresarial en la empresa agropecuaria Bufalos
Del Sur en la Hacienda San Andres, consiste en el manejo y control de la reproduccién. Se lleva a
cabo la implementacion de medidas de bioseguridad sanitaria para prevenir enfermedades y
mantener la salud del hato. Ademas, se realizan registros detallados de las actividades
desarrolladas y de la salud de los animales para llevar un seguimiento adecuado de su estado.
Todo para asegurar la productividad y el bienestar de los animales en la finca ganadera. Para esto

se realizan actividades como lo son;

e Palpacion transrectal tradicional y eco guiado en varios animales.

e Tratamientos médicos y quirdrgicos como orquiectomias, caudectomia por
traumatismo y curacién de heridas.

e Vacunacion contra Brucella spp, Leptospira, fiebre Aftosa.

e Pesaje e identificacion de los animales por medio de chapetas y microchips.

e Sincronizacion e inseminacion artificial a tiempo fijo en bufalas.

e Aplicacion de productos antiparasitario como lvermectina y multivitaminicos a los
bucerros de cada hato.

e Charlas de probi6ticos y minerales.
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Estudio de incidencia y prevalencia de brucelosis (Brucella abortus) en bafalos de

agua en el estado Santa Barbara del Zulia en la hacienda Bufalos del Sur, 2024
Resumen

La brucelosis es una bacteria que causa grandes pérdidas a nivel de la produccién animal
en ganaderia, a su vez problemas serios de salud publica ya que es una enfermedad zoonética. El
objetivo del presente trabajo fue detectar la incidencia de Brucella abortus en bufalos de agua
(Bubalus bubalis), localizados en Santa Barbara del Zulia — Venezuela. De la hacienda Bufalos
Del Sur. Se trabajé con la poblacion de San Andrés de la raza Murrah y Mediterraneo. La
muestra de sangre fueron tomada de 1.152 animales adultos mayores de 3 afios, 10 machos y el
resto hembras en produccion, gestantes y vacias. Se hizo la toma de sangre a cada animal para
realizar la prueba de aglutinacion en placa con antigeno taponado (BPAT) de las cuales
reaccionaron el 21,1% (243/1.152) de los animales muestreados, las muestras de los animales que
reaccionaron fueron enviados al laboratorio donde se le realizo la técnica de fluorescencia
polarizada en el cual el 5% (12/243) de las muestras enviada salieron positivos a Brucella
abortus, de modo que, la incidencia de la finca San Andres es del 1% (12/1.152), siendo un bajo
porcentaje es necesario mantener la vigilancia continua de estos casos contando con una medida

de control de la brucelosis en estos animales.

Palabras clave: Incidencia, bdfalo, aglutinacion, brucellosis.

Abstract

Brucellosis is a bacterium that causes great losses at the level of animal production in the
case of livestock, as well as serious public health problems since it is a zoonotic disease. The
objective of the present work is to detect the seroprevalence of Brucella abortus in water

buffaloes (Bubalus bubalis), located in Santa Barbara del Zulia - Venezuela. From the Bufalos
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Del Sur farm, we worked with the San Andrés population of the Murrah and Mediterraneo
breeds. The blood sample was taken from 1,152 adult animals over 3 years of age, 10 males and
the rest of the females in production, pregnant and empty. Blood was taken from each animal and
then the antigen-buffered plate agglutination test (BPAT) was performed, of which 21.1%
(243/1,152) of the animals sampled reacted. The samples of the animals that reacted were sent to
the laboratory where the fluorescence polarized technique was performed and 5% (12/243) of the
samples sent were positive for Brucella abortus, thus, the incidence of the San Andres farm is 1%
(12/1,152), being a low percentage, it is necessary to maintain continuous surveillance of these

cases with a measure to control brucellosis in these animals.

Key words: Incidence, buffalo, brucellosis, agglutination.
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CAPITULO I

Planteamiento del problema
El bufalo de agua a nivel mundial aporta en gran parte como productor lechero. La
mayoria de estos animales pertenecen a pequefios productores de paises desarrollados, que crian

pocos animales en un sistema combinado de produccidn ganadera y agricola.

Los bdfalos de pantano son mas pequefios y su productividad lechera es menor a
diferencia de los bufalos de rio, representando una parte sustancial en el total de la produccion
lechera en la India y Pakistan. Estos son usados como tradicion animal principalmente en Asia
oriental, produciendo entre 1.500 y 4.500 litros de leche por periodo de lactancia. Ademas, su
periodo de vida es mayor que la del ganado vacuno, siendo una caracteristica bastante importante

pudiendo llegar hasta 20 afios de edad y de igual manera seguir produciendo (FAO, 2024).

El Bufalo fue llevado de Asia a Africa, Oceania y Europa. En el tltimo continente, los
bufalos se utilizaron mayormente con fines de produccion lechera. Luego, fue introducido a
Sudamérica por parte de los europeos como animal de tradicidn, sin embargo, por su rusticidad,
longevidad y fuerza tuvo una rapida propagacion en los diferentes paises del norte de
Sudamérica, particularmente en Brasil, Colombia y Venezuela, donde prevalecen razas
Mediterranea, Murrah y Jafarabadi de doble propoésito (carne y leche) y en ciertos casos triple

proposito aportando trabajo (Agronet, 2024).

Venezuela se destaca en el &ambito continental por su creciente poblacion de bufalos, lo
cual representa una actividad economica prometedora, especialmente en la produccion lechera,
gracias a la notable adaptabilidad de estos animales al clima tropical. En comparacion con los

bovinos, que requieren 8 litros de leche para producir un kilogramo de queso, los bufalos solo
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necesitan 5 litros, debido a su mayor concentracion de solidos totales (NUfiez, 2023). La salud y
el bienestar de estos animales son cruciales, considerando el incremento en la demanda de

productos lacteos y carnicos.

El conocimiento profundo de la enfermedad en el caso de la brucelosis en bovinos y
bufalos causada por Brucella abortus es vital, entender los factores que contribuyen a la

magnificacion del problema para la identificacion, control y erradicacion de la misma.

La brucelosis, una enfermedad zoonotica, representa una amenaza significativa para la
industria ganadera, ya que puede provocar abortos, reduccién en la produccién lechera en
hembras, orquitis en machos, e infertilidad en ambos sexos, resultando en pérdidas econémicas

considerables y serios riesgos para la salud publica (OMS, 2022).

Con el siguiente estudio investigativo se busca la identificacién de animales positivos a
Brucella abortus en la hacienda Bufalos del Sur con la poblacion de la finca San Andres,

mediante pruebas seroldgicas, las cuales son métodos eficaces para detectar la enfermedad.
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Justificacion

La propagacion de la brucelosis no solo afecta a los animales infectados, sino que también
representa un riesgo significativo para la salud humana. Por ello, es fundamental implementar un
diagnostico temprano mediante la utilizacion de pruebas seroldgicas como medidas de control, a
su vez, implementacion del plan vacunal como prevencién en la finca San Andres para mitigar la
expansion de la enfermedad. Dado que esta finca suelen albergar grandes poblaciones animales,
es crucial disponer de herramientas diagndsticas que permitan detectar rapidamente la presencia
de la enfermedad y asi establecer barreras para su contencion y asi evitar grandes pérdidas en

esta.

Por otro lado, al ser una finca libre de brucelosis se adquiere multiples benéficos a nivel,
productivo y competitivo frente a las demas fincas, de manera que se da mejoramiento de los
parametros reproductivos, se reducira el nimero de abortos, nacimientos de animales débiles,
enfermedades a nivel reproductivo como la retencion de placenta, pérdidas econdémicas por

eliminacién de animales con alto valor y por Gltimo, la disminucion en las perdidas lacteas.

Con el objeto de tener un conocimiento mas profundo de aquellas enfermedades que
comprometan la salud publica, como es el caso de la brucelosis causada por Brucella abortus
nace una parte del presente estudio, dicho esto, entender los factores que contribuyen a la
magnificacion del problema es esencial y motiva la realizacion de investigaciones detalladas,
como la que se propone en el proyecto, Este enfoque no solo busca controlar la enfermedad sino

también prevenir su impacto negativo en la produccion y la salud de la comunidad.
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Objetivos

Objetivo general
Determinar la incidencia y prevalencia de brucelosis (Brucella abortus) en bufalos de

agua en la hacienda Bufalos del Sur en el estado Santa Barbara del Zulia, 2024.

Objetivos especificos

Colectar muestras sanguineas de bufalos adultos en la finca San Andres.

Identificar mediante muestras sanguineas en suero y posterior procesamiento con pruebas

tamiz los animales sensibles a Brucella abortus.

Establecer animales positivos a Brucella abortus en el hato muestreado, mediante la

técnica de fluorescencia polarizada.

Aislar y descartar animales positivos a Brucella abortus para sacrificio en plantas o

establecimientos de adecuados.

Instaurar plan vacunal para Brucella abortus en hembras con edad de 3 y 8 meses.
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CAPITULO 11

Introduccion

El bufalo doméstico (Bubalus bubalis), originario del continente asiatico y miembro de la
familia Bovidae, ha mantenido una relacion cercana con la humanidad desde su domesticacion
hace aproximadamente 60 mil afios. Actualmente, se reconocen 19 razas de bufalos, utilizados
tanto para la produccion como para el trabajo (Patifio, 2010). En Venezuela, los bdfalos fueron
introducidos en 1920, pero no fue hasta la década de 1970 que adquirieron relevancia zootécnica.
Venezuela se ha destacado por importar un gran numero de ejemplares de alta calidad,
posicionandose como el segundo pais con el mayor rebafio de bdfalos en América (Urdaneta,

2008).

La brucelosis es una enfermedad bacteriana zoonética que provoca considerables pérdidas
reproductivas en los animales. Es causada por diversas especies del género Brucella, como B.
abortus en bovinos, B. melitensis y B. ovis en pequefios rumiantes, B. canis en perros, y B. suis en
cerdos, ademas de afectar a algunos mamiferos marinos y al ser humano. Todas estas especies
tienen la capacidad de infectar a otras especies animales, causando abortos, placentitis,

epididimitis y orquitis, entre otros trastornos (OMSA, 2018).

Alvarez, (2015) sefiala que la brucelosis es una de las infecciones zoonGticas mas
comunes a nivel mundial, con una importancia particular en los paises mediterraneos de Europa y
Africa, el Medio Oriente, Asia Central, la India, y América Central y del Sur, generando grandes
pérdidas economicas. El conocimiento sobre esta enfermedad es crucial para un diagnostico
temprano y la implementacion de medidas preventivas efectivas que reduzcan su incidencia y

contribuyan significativamente a la lucha contra la brucelosis.
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En este contexto, el informe de pasantia que se presenta recopila informacion sobre la
brucelosis, especificamente sobre Brucella abortus en bufalos, en la region de Santa Barbara del
Zulia en Venezuela. El objetivo es determinar la incidencia de la enfermedad en la finca San
Andres en bafalos del Sur implementando medidas de prevencion y control, asi como el uso de

herramientas diagndsticas para la identificacion y eliminacion de animales infectados.
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Revision bibliogréafica
Antecedentes

En el afio 1861 Jerffery Allen Marston contrajo la brucelosis mientras trabajaba en el area
del Mediterraneo, 2 afios después describid su propio caso, a pesar de ello, el agente etioldgico
fue descubierto por David Bruce, quien investigé la causa de sufrimiento febril que producia la
muerte en los soldados en la isla Malta. Meses después aislé del bazo de un soldado muerto el
microorganismo Micrococus melitensis, que luego fue llamado Brucella melitensis. Tiempo
después se fue produciendo el descubrimiento de varios microorganismos asociados con este,
como B. abortus agente causal del aborto en el bovino, descubierto en 1896 por el medico Danés
Bernhard Lauritz F. Bang. Jacob Traum en 1914 aisl6 microorganismos de B. suis de los fetos

abortados por los cerdos (Hernandez, et al., 2015).

De modo que, la semejanza de los microorganismos aislados por Bruce, Bang y Traum
comprobada por la bacteridloga norteamericana Alice Catherine Evans propuso designar nombrar
a este agente con el nombre de Brucella, en honor a Davis Bruce. Con el pasar del tiempo a mitad
del siglo xx se encontraron diferentes especies de Brucella, desde entonces se ha determinado la

diseminacion y presencia de la enfermedad a nivel mundial (Hernandez, et al., 2015).

En el caso de paises de America, se han realizado diversos estudios comprobando la

prevalencia de la enfermedad en la actualidad.

Zamora et al., (2022), Estimaron la prevalencia de brucelosis en bovinos y bafalos de las
regiones de Centroamérica y el Caribe y Sudamérica entre los afios 2010 y 2022 analizando
diferentes bases de datos y publicaciones cientificas, obteniendo como resultados de la revision

de 65 articulos con criterios de inclusion establecidos, que la prevalencia combinada entre
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bufalos y bovinos fue del 3,0% Se observaron diferencias entre las especies: los bovinos
presentaron una prevalencia del 2,7%, mientras que en los bufalos fue del 5,2%. Ademas, se
identificaron variaciones entre los periodos estudiados, con una prevalencia del 4,3% en el

periodo 2011-2016 y del 2,0% en el periodo 2017-2021.

En México, se realizo un estudio para determinar la seroprevalencia de B.abortus, se
tomaron 214 muestras de producciones localizadas en el tropico, de las cuales 38 (17,75%)
fueron positivos a prueba de ELISA, considerandose una alta prevalencia de la enfermedad, lo

cual fue atribuido a un deficiente plan de vacunacion de la zona (Garcia, 2018).

Calderon (2010), estimo la prevalencia del departamento de Cordoba, Colombia en
bufalos de agua de tres explotaciones diferentes, incluyendo 133 animales de los cuales
obtuvieron 12% de (16/133), por la prueba de Rosa de Bengala; posteriormente se confirmaron

por prueba de ELISA siendo la seroprevalencia del 3% (4/16).

De igual manera, en este departamento en el afio 2022, se realiz6 un estudio en donde
determinaron una seroprevalencia de B. abortus del 2,08 % (3/144) en bufalos de agua, en el
departamento de Cordoba en Colombia. Las pruebas las realizaron por Rosa de Bengala y
confirmadas con Elisa-C, ninguno de los animales presentaba sintomatologia evidente (Montes et

al., 2022).

En Venezuela, en un estudio, se evaluaron muestras de 80 bufalas para detectar la
presencia de Brucella abortus. Se aplicaron las pruebas de rosa de Bengala (RB) y aglutinacion
de Brucella (BMAT). EI 51,25% (41/80) de los animales mostraron reactividad en la prueba de
RB, mientras que el 8,75% (7/80) resultaron positivos en BMAT. Para confrimar el diagnéstico

se utilizaron dos métodos adicionales: aglutinacién con 2-mercaptoetanol (2-ME) y ensayo de
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polarizacion fluorescente (FPA). El 6,25% (5/80) de los animales fueron positivos en 2-ME y
FPA. A estos 5 casos se les realizé PCR obteniendo el 100% de los casos positivos (Rosales,

2015).

Etiologia.

La brucelosis es causada por bacterias del genero Brucella, en el caso del ganado bovino,
bufalino y bisontes es Brucella abortus, este microorganismo es un cocobacilo Gram negativo
(Figura 2), de 0,5-0,7um de didmetro y de 0,5-1,5 um de longitud (Freer & Castro). Esta bacteria
no posee capsula, ni produce esporas, de igual manera carece de movilidad. Se considera que su
temperatura de crecimiento 6ptima es de 37°C en un PH de 6,6 a 7,4. Es aerdbica estricta y

utiliza el oxigeno y el nitrato como transporte de electrones (Sbriglio, 2007).

Su envoltura es similar a las enterobacterias, con la peculiaridad de poseer una membrana,
compuesta principalmente de lipopolisacarido (LPS), esto la hace resistencia a los mecanismos
microbicidas intracelulares, por lo cual se define como un patégeno intracelular facultativo

(lowa, 2009).

Epidemiologia.

Brucella abortus causa una enfermedad zoonética de distribucion casi mundial. Segun el
Centro de Investigacion en Sanidad Animal (CFSPH, 2009), esta presente globalmente, aunque
en naciones avanzadas se ha logrado contener su propagacion, aun es prevalente en regiones
como el Medio Oriente, Asia, Africa, y en paises de América Latina, asi como en la region del
Mediterraneo y el Caribe. La presencia de las distintas cepas de Brucella difiere segun la
ubicacion geografica. Por ejemplo, B. abortus se halla en areas pecuarias alrededor del mundo,
salvo en lugares como Japdn, Canada, ciertas naciones de Europa, Australia, Nueva Zelanda e

Israel, donde se ha conseguido su erradicacion. En Estados Unidos, la eliminacion de esta
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bacteria en el ganado doméstico esta practicamente finalizada. No obstante, todavia se encuentra

en animales salvajes en ciertas areas en Norteamérica.

En Venezuela la distribuyen la mayoria de sus estados, se han realizado diversos estudios
para determinar la prevalencia de la enfermedad en diferentes regiones del pais. En el estado
Zulia, durante el afio 2000, se realizaron pruebas de ELISA competitivo en fase solida, donde se
analizaron 384 muestras siendo positivas 20.3% de estas, un porcentaje significativo (Pool, et al.,

2000).

Asi mismo, en la parroquia Buria, municipio Simén Planas del estado Lara, un programa
de vigilancia epidemioldgica durante 2006-2007 identificd 17/211 explotaciones reactoras (8%) a

la prueba de anillo en leche (PAL) (Mosquera, et al., 2009).

En la region andina de Venezuela, la prevalencia de brucelosis en bafalos es
particularmente alta, se determind en un muestreo en Mérida donde se encontr6 una tasa de
positividad de 34.6 % en bufalos, lo que sugiere una alta carga de infeccion en la poblacion
animal (Sanchez, 2021).Estos estudios evidencian la presencia endémica de la enfermedad en el
pais y la prevalencia de Brucella abortus en diferentes explotaciones tanto bovinas como

bufalinas.

Es por esta situacion que, La Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela (2017) por
medio de la Resolucion N° 046 establece las normas sobre la vigilancia, control y prevencion de
Brucelosis en poblacion bovina y/o bufalina, trazando como objetivos; la seguridad alimentaria y
con ello garantizar la salud publica, mejora de la productividad, esto por medio de la
implementacidn de sistemas de vigilancia para el monitoreo de la presencia y diseminacién,

acciones que promueven el control y erradicacion, practicas de manejo y protocolos de
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bioseguridad y enfatiza también la importancia de la educacion y capacitacion a productores,

técnicos y veterinarios en el control, diagnostico y manejo de la enfermedad.

De igual manera, es de gran importancia conocer el ciclo epidemioldgico de B.abortus,
este agente ingresa principalmente por via oral, a traves de la ingestion de productos lacteos
crudos o contaminados, y por contacto directo con animales infectados o sus secreciones, de igual
manera por medio de ingestion de fetos abortivos, membranas placentarias (via directa) y
descargas uterinas, se puede dar también trasmision de tipo vertical a través de via

transplacentaria; de la madre al feto y por medio de la lactancia (Cardenas, 2017).

Mosquera (2009) determina que las fincas donde los rebafios son mayores tienen un

riesgo de infeccion, es decir, hay una relacion estadistica entre el tamafio y la positividad.

Navarro et al., (2020) indica que los bufalos de agua son mas resistentes en comparacion
al ganado bovino, por medio de un estudio en donde para la deteccion de la enfermedad por
pruebas de Rosa de Bengala fue necesaria una mayor concentracion de bacterias, determinando
que la dosis minima para infectar al bafalo es mayor, el principal problema de ello es que al no
presentar sintomatologia los bdfalos pueden convertirse en reservorios y facilitan la diseminacion

de la enfermedad.

Fisiopatologia.

La patogenicidad de Brucella abortus en bufalos se manifiesta a través de una interaccion
compleja con su huésped, lo que puede resultar en una gama de manifestaciones clinicas severas.
La bacteria puede penetrar a través del contacto directo con mucosas o piel dafiada, asi como por
la ingestion de leche o derivados lacteos no pasteurizados. Las rutas de entrada incluyen las vias

mucosa, percutanea, digestiva y transplacentaria (Garcia, 2018).
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Una vez dentro es transportada a los ganglios linfaticos cercanos, ya sea libremente o
dentro de células fagociticas. Gracias a los LPS en su membrana, la bacteria puede persistir y
multiplicarse dentro de las células fagociticas, evitando la fusion del fagosoma con lisosomas
mediante la acidificacion del entorno. Se replica dentro de linfocitos y macrdfagos y se disemina
por el sistema circulatorio y linfatico. La replicacion ocurre a través de la division celular, donde
la bacteria se duplica dentro de la célula huésped. La diseminacion se facilita por la circulacion
sanguinea y el sistema linfatico, permitiendo que la bacteria alcance otros 6rganos y tejidos del

cuerpo (Rivers et al, 2006).

Esta bacteria tiene especial predileccion por el tejido endometrial de bufalos y bovinos
prefiados Yy la placenta fetal conduce a una proliferacion intensa en los trofoblastos placentarios,
lo que suele resultar en abortos durante el ultimo tercio de la gestacion o el nacimiento de crias
prematuras y débiles. En el caso de los machos de estas especies, la infeccion puede causar
trastornos testiculares y reducir la fertilidad, a veces acompariada de abscesos en los testiculos y

el epididimo (Ayala et al., 2021).

Teniendo en cuenta lo anterior, la sintomatologia asociada a esta enfermedad en hembras
bufalinas es; celos repetidos, infertilidad, mastitis principalmente de tipo subclinica, reduccién en
la produccion de leche, incremento en el nimero de células somaticas en la leche, fiebre,
depresidn, anorexia y lo mas caracteristico son los abortos en el tltimo tercio de la gestacion. Por
otra parte, los machos generan orquitis, epidimitis, vesiculitis, higroma, fibrosis testicular lo que
puede conllevar a una infertilidad permanente, es poco comun que esta enfermedad ocasione

muerte a excepcion de los fetos o recién nacidos (Cardenas, 2018).
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Diagnaostico.

El diagnostico de Brucella abortus en bdfalos, se puede realizar por medio de técnicas
directas que detectan el agente patdgeno y técnicas indirectas que identifican los anticuerpos
producidos por la exposicion a la bacteria. Dado que las bacterias de Brucella son Gram
negativas, se puede utilizar la tincion en muestras de frotis de 6rganos o fluidos corporales con la
tincion de Ziehl-Neelsen modificada por Stamp, que revela microorganismos tefiidos de rojo
sobre un fondo azul. La identificacion y aislamiento bacteriano proporciona un diagnostico
acertado. Las muestras se toman preferiblemente de materiales de aborto, pero también se puede
intentar el aislamiento a partir de leche, calostro u otras muestras de tejido. Para optimizar el
aislamiento bacteriano, es conveniente trabajar con medios de cultivo especificos como el agar
dextrosa 0 medio Farrell y TSA, que satisfacen los requerimientos nutricionales necesarios para

el crecimiento bacteriano. (Aldaz, 2023).

Otro método de diagnostico mediante es la Reaccidn en Cadena de la Polimerasa (PCR)
permite no solo detectar muestras positivas para B.abortus sino también identificar mas los nueve

biotipos de B. abortus descritos hasta ahora, asi como algunas cepas de vacunas. (Zimmer, 2014).

Las técnicas serologicas empleadas se basan en la deteccion de IgM, 1gG o ambas, siendo
las méas extendidas la prueba de Rosa de Bengala y la Prueba de Aglutinacién en Placa con
Antigeno Tamponada. También se utilizan la prueba de aglutinacion en suero, la prueba de
fijacion del complemento, los ensayos de inmunoabsorcién ligados a enzimas y el ensayo de
Fluorescencia Polarizada (FPA). Las técnicas de fijacion de complemento, ELISAs y FPA son

técnicas confirmatorias con mayor sensibilidad y especificidad. (Navarro, 2012).

Segun Cisterna (2015), el uso de FPA como técnica confirmatoria puede mejorar la

sensibilidad y especificidad. FPA es una técnica de ejecucion simple que también permite
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variaciones en los puntos de corte, dependiendo de la situacidn epidemioldgica de cada pais o
region. Las técnicas mas utilizadas en muestras de leche son los ensayos de inmunoabsorcion
ligados a enzimas en leche (I-ELISA) y la prueba del anillo de leche (PAL), que pueden utilizarse
directamente en muestras de tanques de leche. I-ELISA es mas sensible y especifico que PAL,
pero esta Ultima es mas utilizada por su practicidad. Para ambas pruebas, cuando una muestra es
positiva, todas las hembras en ordefio deben ser confirmadas individualmente con técnicas

serologicas (Kaltungo, et al., 2014).

Se ha sugerido que una combinacion de técnicas de cultivo y PCR puede ser mas (til para
el diagndstico de Brucella en leche. Aunque estas técnicas se desarrollaron principalmente para el
diagnostico y control de la brucelosis en bovinos, actualmente se utilizan para muestras de

bufalos con estudios de validacion previos y evaluaciones epidemiologicas (Zimmer, 2014).

Prevencion y control.

La prevencion y control de brucelosis en bufalos es un aspecto crucial para la salud
animal y la seguridad alimentaria. La estrategia para combatir esta enfermedad zoondtica se
centra en un conjunto de medidas como la vacunacion, esta consiste en la inmunizacién de los
bafalos con vacunas especificas, como la cepa 19 y RB51, es una medida preventiva esencial.
Estas son vacunas atenuadas de Brucella abortus y estan disefiadas para inducir una respuesta
inmune sin causar la enfermedad, proporcionando asi proteccion contra la infeccion (Rivers et al.,

2006)

Otra estrategia es el diagnostico temprano, implementando pruebas serologicas y
moleculares para detectar la presencia del patégeno en los animales, incluso antes de que
muestren signos clinicos, es vital para controlar la propagacion de la enfermedad (Guzman &

Hernandez, 2016)
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De igual modo, realizar un adecuado manejo sanitario por medio de una higiene rigurosa
en las instalaciones, especialmente durante y después de los partos, es fundamental para prevenir
la transmision de B. abortus. Esto incluye la desinfeccion adecuada de los equipos y la

eliminacion segura de placentas y fetos abortados (Guzman, 2016).

Aunado a eso, es importante restringir la introduccion de nuevos animales al rebafio sin
un certificado de diagnostico negativo para brucelosis. Esto ayuda a evitar la introduccion
inadvertida de animales infectados (Tobar, 2017). Por ultimo, es ideal realizar educaciéon y
concienciacion, informando a los ganaderos y trabajadores sobre las vias de transmision y las
practicas de manejo seguro puede reducir significativamente el riesgo de infeccion tanto en

animales como en humanos (Arbo, et al., 2018).
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CAPITULO I
Metodologia
Tipo de estudio descriptivo longitudinal y prospectivo
Estudio descriptivo longitudinal y prospectivo

Estos son estudios que tienen como objetivo evaluar la incidencia de una enfermedad en

una poblacion y tiempo determinado ((INSADISA), 2024)

Estudio descriptivo
Este estudio se basa en utilizar los datos con fin netamente descriptiva, el objetivo es

describir una caracteristica o0 enfermedad en una poblacién determinada (Martinez, 2020)

Estudio longitudinal
Es un método de investigacion que sirve para evaluar incidencias y anticipar riesgos, en
otras palabras, facilita efectuar estimaciones de la tasa de cambio en funcién del tiempo y en

relacion con caracteristicas en una poblacion determinada (Martinez, 2020)

Area de estudio

Este estudio se realiz6 en una finca principal (San Andrés) de la agropecuaria Bufalos del
Sur S. A ubicada en Santa Barbara del Zulia en Venezuela. En la region (9°00'35.8"N
71°53'25.8"W) donde su produccion esta dedicada a la especie bufalina de doble propésito. El
clima es himedo tropical con periodos de verano y lluvia, con una temperatura que oscila desde

los 24 a 35° C.
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Poblacion Total
Empresa caracterizada por su explotacion doble proposito; la poblacién estudiada fueron
1.152 animales de la raza Murrah y Mediterraneo mayores de 3 afios y de sexo tanto machos (10

animales) y hembra (1.142 hembras) en produccion, gestantes y vacias.

Toma de muestra

La muestra sanguinea, se tomd en la zona del cuello en la vena yugular externa, alojada
en el surco yugular, formado por el masculo cleidomastoideo y esternomandibular, con el
objetivo de facilitar el manejo para la toma de muestra. Para este procedimiento los animales son
Ilevados a las vaqueras para luego pasarlos por el brete 0 manga, donde se colectaron 3 ml de
sangre por cada animal en tubo vacutainer tapa roja. Posteriormente, se trasladaron las muestras
al laboratorio de la agropecuaria, dejandose por una hora temperatura ambiente para luego
llevarlas a la centrifuga, obteniendo el suero y de igual modo, realizar la prueba de aglutinacion

en placa con antigeno taponado (BPAT) de diagnostico presuntivo.

Pruebas diagndsticas

Para esta prueba presuntiva, (BPAT) es necesario el antigeno destinado al diagnostico
presuntivo de la brucelosis bovina y bufalina, es una suspension de Brucella. abortus (Cepa
1119-3 coloreada con un volumen celular de 11 %, diluyente bufferado al 89% con un medio
acido (pH de 3,65). Esta prueba determina las muestras como negativo y reaccionantes, de modo

que, cuando se forman grumos de aglutinacion es positiva, de lo contrario es negativa.

Para esta prueba se dejo todos los materiales como; el suero, antigeno, placa entre otros a
temperatura de 18 - 25°C durante 45 a 60 min. Luego se agito suavemente el antigeno sin dejar
espuma, seguido a esto, sobre la placa se deposito 80 ul del suero utilizando una micropipeta y

una punta por cada muestra, con otra micropipeta exclusiva para el antigeno se agrego 40 ul cerca
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a la gota de suero, con la precaucién de no tocar el suero para no contaminar con la punta el
frasco del antigeno. Posterior a eso, se mezclo muy bien, con palillos de plastico, el suero y el
antigeno abarcando una superficie de forma circular, se balanceo la placa de vidrio por un minuto
en forma circular, se deposito en el aglutinoscopio y se dejo por 8 minutos en reposo, al pasar los
primeros 5 minutos se efectud una leve rotacion, al pasar el tiempo estipulado se realizo la lectura

con la luz del aglutinoscopio encendida evidenciando la presencia o ausencia de aglutinacion.

La reaccion de las muestras a esta prueba se confirmé con la fluorescencia polarizada; las
pruebas se realizaron en el Centro de Salud Poblacional Bovina, Maracaibo, estado de Zulia. Esta
es establecida por el Instituto Nacional de Salud Agricola Integral (INSAI), como confirmatoria

de la enfermedad principalmente en bovinos y bufalinos (Arreaza, 2017).

Kit de prueba de anticuerpos contra Brucella abortus de diagnostico definitivo validada
para examinar muestras de plasma y suero de bovino, bisontes y bdfalos, utiliza un polisacéarido —
O (OPS), extraido de la pared celular de Brucella abortus conjugado con fluoresceina. El
instrumento de polarizacion por fluorescencia mide el estado de polarizacion de la luz emitida
por el conjugado OPS (Trazador). La polarizacién es baja cuanto no hay anticuerpos presentes.
La polarizacion incrementa cuando los anticuerpos se unen al trazador, indicando la infeccién

ocasionada por Brucella.

Se adiciona en cada tubo de ensayo 1 ml de buffer, seguidamente se agrega el suero
control negativo 20 ul, a su vez se adiciona el suero control positivo 20 ul a cada tubo,
posteriormente se agregan 10 ul de la muestra, se mezcla individualmente y se deja reposar por 3
a 5 minutos, se agitan los tubos para llevarlos al lector, etapa denominada lectura en blancos.

Luego de hacer la primera lectura de la muestra, se adiciona 10 ul del conjugado o trazador, se
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mezcla y se deja en reposo por 3 a 5 minutos, después de pasar el tiempo se mezcla y se realiza la

segunda lectura denominada lectura de negros.

Control y prevencion

En la finca san Andreés se llevo a cabo la vacunacion de las hembras con Delta-PGM ®,
disefiada con el proposito de ser avirulenta, protectiva y de no interfiere en los test serologicos.
Las hembras de 3 meses son vacunadas e identificadas con un piquete en forma de U en la
porcion media del borde superior de la oreja derecha, al cumplir los 8 meses se repite el proceso
con una dosis de 2 ml via SC, por tltimo las hembras adultas son vacunadas, excluyendo las

positivas a brucelosis y las gestantes.

En caso de los animales positivos; estos son identificados con una B con nitrogeno en la
region maseterica izquierda. Los animales afectados fueron aislados de resto del rebafio,

descartados y enviados a plantas o establecimientos de faena adecuados para dicho fin.
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CAPITULO IV

Resultados

Los animales reaccionantes a la BPTA (Prueba tamiz), se procedio a realizar la prueba
serologia con fluorescencia polarizada para confirmar el presente contagio a Brucella abortus.
Estas pruebas se efectuaron en el transcurso de abril a mayo del 2024. En la siguiente tabla se ven

reflejados los resultados obtenidos de la finca San Andres de Bufalos del Sur.
Tabla 1.

Poblacién evaluada

Finca Poblacion  Poblacion Hembras  Machos Seropositividad

Total Evaluada n n

BPA FPA

San Andrés 1.450 1.152 1.142 10 243 211 12 3)

Nota: Poblacion evaluada por medio de pruebas serolégicas para el diagnéstico de B. abortus. Fuente:
Elaboracion propia (2024)

Esta indica los resultados con el uso de métodos indirectos en busca de anticuerpos
especificos para Brucella abortus, colectando muestras de sangre a 1.152 animales adultos mayores

de 3 afios, 10 machos y el resto hembras en produccion, gestantes y vacias.

Los metodos indirectos que se realizaron en la finca son; la prueba de aglutinacion en placa
con antigeno taponado (BPAT) de las cuales reaccionaron el 21,1% de los animales muestreados.

Las muestras de los animales que reaccionaron fueron enviados al laboratorio donde se le realizé
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la técnica de fluorescencia polarizada en el cual el 5% de las muestras enviadas salieron positivos

a esta Brucella abortus.

Figura 1.
Prueba de BPTA

Diagrama con porcentaje de muestras sanguineas
reaccionantes a la BPTA

Muestra
reaccionante
21%

MW Muestra no reaccionante
Muestra no

reaccionante
79%

= Muestra reaccionante

Nota: Registro del porcentaje de muestras reaccionantes con la prueba BPAT. Fuente: Elaboracién propia
(2024)

De las 1.152 muestras sanguineas tomadas, 243 resultaron reaccionantes a la prueba de
aglutinacion en placa con antigeno taponado (BPAT), el cual equivale al 21,1% de la poblacion

total de la finca San Andres.
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Figura 2.
Prueba FPA

Porcentaje de muestras sanguineas positivas a
B. abortus

Positivos
5%

M Negativos

Negativos
95% M Positivos

Nota: Registro del porcentaje de muestras reaccionantes positivas a Brucella abortus por medio de la prueba
de FPA. Fuente: Elaboracion propia (2024)

Las 243 muestras sanguineas reaccionantes, fueron confirmadas mediante la técnica de
fluorescencia polarizada (FPA), de la cual se obtuvo un resultado seropositivo del 5% a B.
abortus. Por otra parte, este estudio indica que solo fueron reactores seropositivos a la prueba de
BPAT y FPA las hembras, debido al bajo nimero de estos. En cuanto a la edad de los bdfalos

confirmados a brucelosis oscilo entre los 3 y 15 afios en la finca.
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Figura 3.

Comparacion de animales positivos a Brucella abortus

Comparacién de animales positivos a Brucella. abortus en
el periodo 2022 a 2024 en finca San andres Bufalos del

sur

3000 2551
2500
2000
1500 930 1152
1000
0

Afio 2022 Afio 2023 Afio 2024

B Animales positivos B Poblacion

Nota: Incidencia de B. abortus, para el periodo de 2022 a 2024. Fuente: Elaboracion propia (2024)

Con los resultados obtenidos en el 2024 y comparandolos con afios anteriores y teniendo
en cuenta el nmero de animales de cada afio (Figura 5), se determin la incidencia del 1% de B.
abortus en la finca San Andres de Bufalos de sur para el presente afio, determinando una
disminucion de la incidencia de la enfermedad demostrando que los protocolos de manejos han

sido efectivos, sin embargo aun hay un porcentaje de presentacion de la enfermedad en la finca

Incidencia = # casos nuevos en 2024 *100

Poblacion evaluada en 2024

La prevalencia de Brucella abortus es de 2,1% (98) animales, para el periodo de 2022 a

2024 en la finca San Andrés.

Prevalencia = # casos nuevos + casos existentes * 100
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Poblacion total en el periodo

Discusion

Segun, Pacheco (2015), sostine que la prueba de diagnostico definitivo mas efectiva para
la deteccion de Brucella Spp es la prueba de reaccion en cadena de la polimerasa (PCR), ya que
demuestra sensibilidad y especificidad del 100%, siendo una excelente prueba en estudios
seroepidemiolégicos. Por otro lado, (Benavides, et al, 2022), aseguran que la prueba de
fluorescencia polarizada, presenta caracteristicas de sensibilidad y especificidad de 98,70% y
99,80% respectivamente. A su vez , es una prueba que permite diferenciar animales vacunados de
aquellos que naturalmente han sido infectados. De acuerdo con el presente estudio, se elijié como
prueba diagnostica definitiva la técnica de fluorescencia polarizada (FPA) esto debido a que es
una prueba simple y de féacil acceso en la zona geogréfica en comparacion a la PCR que es un

metodo directo. De igual manera esta arroja resultados rapidos, certeros y confiables.

(NIELSEN et al., 2008) demuestra que la frecuencia entre el 1 al 9% de las novillas
nacidas, son seroldégicamente positivas o tienen titulos inestables, seguido a ello, (BISHOP et al.,
2009) afirma, que la vacuna es ineficaz. Esto se puede estar asociando a que los bufalos poseen
una alta resistencia a climas tropicales y a enfermedades infecciosas y parasitarias (Barrios et al.,
2020). De modo similar, los bufalos de agua también son mas resistentes a la brucelosis en
comparacion con el ganado bovino, como se evidencia en pruebas de desafio ejecutadas por
(Fosgate et al., 2011) en donde, se necesitd una mayor concentracion bacteriana para inducir a la
seroconservacion detectada por prueba tarjeta rosa de bengala, esto sugiere que la dosis infectante

debe ser mayor para esta especie. Teniendo en cuenta lo anterior se puede determinar que los
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porcentajes obtenidos podrian estar relacionados con la baja concentracion bacteriana y la poca

sensibilidad de la prueba.

En paises como Colombia, la brucelosis es una enfermedad de control oficial, estudios
dieron resultados seropositivos, eliminados para ingresar al programa de saneamiento al predio;
también, en el Magdalena Medio se probé que la seroprevalencia aumentaba cuando aumentaba
la especificidad y sensibilidad de la prueba (Marifio et al., 2009). Seguido, se analiz6 una
seroprevalencia del 12,03% en animales vacunados con RB51 en el bajo Sint (Coérdoba) la cual
estuvo confirmada mediante ELISA — C y conllevé a la seroprevalencia descrita por (Calderén et
al., 2010) del 3,0%. Por lo anterior, es indispensable generar medidas de control mas eficaces en
puestos de control transfronterizo, ya que segun el presente estudio se detectaron animales

infectados y a su vez en el pais vecino se ha constatado casos similares.

De igual manera, Manual Terreste de la OIE, (2018), describen que la cepa 19 posee
multiples ventajas generando adecuada inmunidad en terneras vacunadas en el periodo de 3 a 6
meses de edad y en animales adultos con una dosis unica por via subcutanea, sin embargo en
algunos animales adultos pueden provocar titulos persistentes de anticuerpos generando abortos y
excretar cepa vacunal en la leche. De modo que,induce respuesta serologicas que no puede
diferenciarse de la respuesta inducida de forma natural por la cepa Brucella abortus. En contra
parte (Olsen, S.F), la cepa RB 51 es menos virulenta y no da resultados seropostivos ante
muestras convencionales de diagnostico a Brucella. A su vez, sustentan que es una vacuna muy
segura ya que peridodicamente una vez cada afio se debe estar vacunando, suministrando una
proteccion continua impidiendo de esta manera la incidencia y prevalencia de esta enfermedad en
lo hatos ganaderos. De acuerdo, con los protocolos de manejo ejecutados en la agropecuaria se

administra la vacuna Delta-PGM de cepa lisa, la cual es una nueva vacuna en el mercado,
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obteniendo buenos resultados de inmunidad, lo previamente mencionado se constata en (Comerci
et al., 2013) donde se demuestra que esta vacuna podria ser una herramienta potencial para ser
trabajada en los animales adultos, hablando de bufalos, demostrando ser una cepa segura 'y
apropiada, es decir, que en sus resultados no se evidencio la produccion de abortos, partos

prematuros ni otro signo compatible con los sintomas caracteristicos de la enfermedad.

Por otra parte, (Sanchez et al., 2023) verificaron una alta eficiencia del modelo de control
establecido asociado a la capacidad protectora de la vacuna cepa Delta-PGM, y demostrando que
es capaz de diferenciar entre animales que se encuentran infectados, vacunados y sanos., por lo
tanto, su uso no llega a generar algun tipo de confusion diagnostica cuando se utiliza prueba de
antigeno en placa tamponada y ensayo de polarizacion de fluorescencia (BPA y FPA,

correspondientemente), tal como se evidencio al realizar este estudio.

En cuanto a la vacunacion, (Salcedo et al., 2016) sefiala, que es la medida més efectiva
para reducir la prevalencia de brucelosis, y ha contribuido enormemente al éxito de varios
programas de control en todo el mundo. A esto se suma la importancia que posee realizar una
vacunacion adecuada y en el momento correcto a nivel econémico, ya que los productores de
bufalos pueden evidenciar pérdidas grandes en cuanto a la reduccién en la productividad de los
animales, y en otros casos, los costos veterinarios, u otros impactos negativos que desafian los
ingresos y la rentabilidad de las explotaciones. Mencionado lo anterior, podemos dilucidar que
uno de los posibles causales de la baja presencia de la enfermedad en nuestro estudio se basé en

las adecuadas medidas aplicadas en torno a la vacunacion de los animales.

Este estudio de investigacion contribuye a la problematica abordada, y se suma

conocimiento al campo de estudio. Por ende, la empresa Bufalos del sur donde se realizo la
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investigacion se beneficiara, ya que con el analisis de estos resultados se podran implementar

acciones de mejora en sus procesos de control y prevencion.
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CAPITULO V

Conclusiones

En relacion con los antes expuesto, la brucelosis es una enfermedad bacteriana, causante
de grandes pérdidas economicas, directas e indirectas en la ganaderia, como lo es el bajo indice
reproductivo, abortos, pérdida de peso y baja en la produccion lechera. De igual modo genera
serios problemas de salud publica ya que es una enfermedad zoonoética. Sin embargo, mediante el
uso de pruebas o técnicas serologias de diagndstico presuntivo y definitivo se puede identificar,
controlar y erradicar la enfermedad, todo esto llevado de la mano con los planes vacunales
instaurados en las hembras con edades de 3 a 8 meses para la mejorar su proteccién inmunogena

y asi, evitar la infeccidn de la enfermedad.
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Recomendaciones

Con el analisis de los resultados, se podria fomentar una recopilacion de muestras en
donde se categorice los animales segun escalas de seleccion, estas quedan bajo las directrices de
los protocolos de manejo, por otra parte, se debe disminuir todas las posibles vias de entrada para
que se genere estrés en los animales, dicho esto, se podria manejar mayor control en corrales de

ordefo, recogida, y mantenimiento dentro las instalaciones.

Ademas, se requiere que el personal sea capacitado en temas de manejo, comportamiento
y bienestar animal para cumplir las labores que demanda la empresa y asi obtener éptimos

resultados a nivel productivo y econémico.
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