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1. Introducciéon

1.1. Resumen Orientado de la propuesta

Este proyecto de practicas se realiza con la finalidad de implementar funciones de desarrollo
de software y de hardware si es requerida en la empresa Cinnov S.A.S la cual es una compania
colombiana que investiga, desarrolla y fabrica tecnologia para salvar vidas. Mi funcién corres-
ponde principalmente en el desarrollo Backend y parte del Frontend de la aplicacién Bi Go! la
cual requiere la renovacién de su apariencia y la creacién de un Backend apropiado de acuerdo
a la légica de negocio que se implementard en la aplicacién para asi tener una arquitectura de
software capaz de de manejar gran cantidad de datos, para esto se precisa usarla arquitectura
MVC (Modelo-Vista-Controlador) en cuanto a la parte del Backend y una Clean Architecture
en el Frontend.

1.2. Contexto y condiciones del entorno de desarrollo

La empresa Cinnov S.A.S requeria ingenieros mecatronicos con capacidades de adaptabili-
dad, investigacién y de desarrollo de software principalmente para el progreso de su aplicacién
movil llamada en un principio BiSafe la cual obtuvo un crecimiento considerable con la inte-
gracion de una arquitectura de software y posteriormente paso a ser llamada Bi Go!.

Esta progresion se logré gracias a las capacitaciones en temas de Flutter, Clean Architecture,
Azure DevOps, Git, Nodejs, Metodologia Scrum y Arquitectura MVC dadas por la empresa
mediante personal capacitado en cada una de las diferentes areas del conocimientos de pro-
gramaciéon y gran capacidad para impartir conocimiento mediante un lenguaje estructurado
que permitia la asimilaciéon de informacion de manera efectiva ampliando mis capacidad de

desenvolvimiento en el campo asignado por la empresa.

Ahora bien, estos cursos virtuales en la plataforma de Udemy y consultas en foros de proble-
mas puntuales que se presentaban durante el desarrollo, son parte de la estructura de ensenanza
definida anteriormente, dicho esto, se me permitié acceder a los conocimientos esenciales ne-
cesarias y necesarios que funcionarian como principal pilar en el desarrollo de la Aplicacién
moévil.

Anudado a lo anterior, en lo que respecta a mi entorno de trabajo mis primeros pasos en
la empresa Cinnov S.A.S datan sus inicios como ingeniero Junior ad-Honorem junto con otros
companeros quienes nos encargamos del area de investigacién y desarrollo de la empresa. Su
servidor se encarga principalmente de la creacion del Backend que utilizara la App Bi Go! con
participacién en el desarrollo del Frontend, me he tenido que enfrentar a diversas situaciones
donde se han puesto a prueba los diversos conocimientos adquiridos durante mi paso por la
universidad de Pamplona y dentro de las capacitaciones recibidas por la misma empresa, con
esto se quiere decir, que se ha obtenido la sapiencia bédsica para resolverlos de una forma
productiva y eficaz.



1.3. Definicién del problema

La empresa Cinnov es la responsable de la creacion de los dispositivos denominados Bigo y
Navi los cuales estan diseniados para salvaguardar las vidas de los usuarios evitando siniestros
por esta razon se requiere la implementacién de una nueva interfaz que sea moderna e intuitiva
que pueda dar la mejor experiencia al usuario y la creaciéon de un Backend mas robusto para
la sedimentacién de las bases de todas las funcionalidades de la aplicacién Bi Gol.

1.4. Contexto y condiciones del problema

En sus inicios la aplicacion para la cual estoy prestando mis servicios profesionales,no con-
taba con su propio Backend, solia utilizar servicios de un proveedor externo o de terceros tales
como los servicios de Amazon, esto les permitia manejas las rutas y la informacién de los usua-
rios pero esta informacién no podia utilizarse de manera libre seguiin la necesidad de la situacion,
dicho esto, al permitirnos desarrolla el Backend no solo se nos brinda la libertad del manejo de
la informacién de los usuarios que planteen el uso de Bi Go!, sino que también le otorga cierta
independencia a la aplicacién, lo cual acredita con mayor veras su calidad, al tener un equipo
trabajando mancomunadamente en todo momento para ella, igualmente se permite gracias al
desarrollo del Backend la implementacién del comunicacion bilateral entre clientes, haciendo
posible la comunicacion entre usuarios conformandose poco a poco una comunidad funcional y
util, siendo este uno de los principales objetivos con los que cuenta la empresa y en los cuales
nos encontramos trabajando, es decir, se cuenta con una problemética de comunicacién inde-
pendiente como una necesidad y al mismo tiempo es la temética a solucionar por nuestra parte
y que se resolverd a lo largo de este escrito.

1.5. Objetivos
1.5.1. OBJETIVO GENERAL

Ajustar tecnolégicamente la App Bi Go! Para incorporar Backend y redisenio del Frontend.

1.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Implementacién de una arquitectura limpia que se refleja en el momento de ejecucién del
Frontend y el Backend de la app Bi Go!

Implementar la metodologia SCRUM consistente en trabajo de equipo compartido dentro
de un marco de tiempo asignado de productividad profesional.

Asentar los conocimientos concomitantes a bases de datos tales como MongoDB, entornos
en tiempo de ejecucién multiplataforma como Node.js, Framework como Flutter y la utilizacién
de librerias de JavaScript como Socket.io.



2. Estructura del documento

En el Capitulo 1 Introduccién se da una breve descripcion al documento dando al lector un
resumen de lo que sera desarrollado en las practicas empresariales.

En el Capitulo 2 Se da a conocer la forma de la estructuracién de este documento.

En el Capitulo 3 Marco tedrico y Estado del arte se presenta un estudio de varios documentos
que permiten entender con mayor facilidad la creacién de un Backend.

En el Capitulo 4 Metodologia y plan trabajo se proporciona un esquema metodolégico y
una descripcion de este mismo.

En el Capitulo 5 Modelado Funcional se tomaran en cuenta los analisis de requerimientos y
casos de usos a tener para el desarrollo del Backend principalmente.

En el Capitulo 6 Implementacién Se da a conocer el procedimiento que se llevo a cabo con
respecto al Andlisis que se hizo en el Modelo Funcional de la creacién de este proyecto.

En el Capitulo 7 Resultados Se presenta cada uno de los resultados obtenido en las pruebas
realizadas en el Backend y Frontend.

3. Estado de Arte y Marco tedrico

Ante el constante aumento en el crecimiento del desarrollo referente a las aplicaciones mévi-
les y de sitios web, se presenta la imperiosa necesidad de implementar un servidor que otorgue
una base de datos que facilite la transferencia y el respectivo almacenamiento de datos de for-
ma eficaz, oportuna y en excelentes condiciones de seguridad. En el presente existen diversos
proveedores de bases de datos en la nube (Google, AmazonAws, Mongolab) con el fin de fa-
cilitar a desarrolladores Frontend el despliegue de sus aplicaciones sin que exista la necesidad
de desgastar demasiada atencién en la creaciéon de un Backend, sin embargo, esta metodologia
no proporciona la suficiente eficacia ni la vehemencia para que los desarrolladores de pequeia
escala la utilicen, dicho lo anterior, se entiende una constante en la existencia de la acuciosa
necesidad de proteger la privacidad de los datos siendo que los mismos no serdn almacenados
en un servidor propio si no en el de un tercero.

En relacién con esto los datos pueden ser muy grandes y por lo general se requiere acceso
en tiempo real, en la realizacién de una aplicacién es muy apropiado tener un servicio Backend
apto el cual pueda interactuar con sus aplicaciones en diversas plataformas, sin embargo, pe-
se a lo referenciado anteriormente, se presenta el principal obstaculo para los desarrolladores
al momento en que deben escoger entre seleccionar y construir un Backend que les permita
flexibilidad y una tasa alta de simultaneidad para su aplicacién.

Ahora bien, una de las caracteristicas mas importantes en un servidor es su capacidad para
manejar multiples usuarios con una alta concurrencia de una manera eficiente y esto se logra
con la seleccién de un lenguaje de secuencias de comandos dindmicos como lo es JavaScript el
cual suele implementarse ampliamente en el desarrollo web.



Es por lo anterior que en el trabajo denominado ”Performance Comparison and Evalua-
tion of Web Development Technologiesin PHP, Python and Node.js”[1] exponen el impacto de
rendimiento que tiene Node.js, PHP y Python-Web y para esto desarrollaron un ambiente expe-
rimental donde dividieron en primera instancia en el entorno de hardware en el cual conectaron
dos maquinas una hace el papel de servidor y la otra funge en calidad de cliente como se muestra
en la Figura 1, en segunda instancia se presenta la configuracion del servidor, para lograr todo
lo anteriormente descrito, los autores eligieron los siguientes moédulos para la construccion de
los entornos: Node.js, PHP y Python.
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Figura 1: Configuraciéon ambiente experimental
Fuente: Performance Comparison and Evaluation of Web Development Technologiesin PHP,
Python and Node.js [1]

En dltima instancia los autores decidieron realizar la division de las pruebas en dos grandes
grupos, el primer gran grupo comprenden todo lo referente a las pruebas comparativas y pruebas
de escenario, para lo cual se ve la necesidad de implementar ApacheBench.

Ahora bien, las pruebas referenciadas anteriormente arrojaron resultados que permitieron
inferir lo siguiente: en primer lugar se concluye que Node.js presenta un mayor rendimiento
respecto de la técnica tradicional de PHP cuando se enfrenta a situaciones de alta concurren-
cia como se ilustra en la figura 2, evidenciando que PHP se desenvuelve de manera efectiva
claramente satisfactoria frente al manejo de solicitudes pequenas, sin embargo, no impide el
hecho de presentar inconvenientes de resoluciéon cuando se plantea el desenvolvimiento frente a
solicitudes de gran envergadura lo que significa y nos lleva al segundo lugar en las conclusiones,
se infiere que Node.js es una tecnologia emergente que presenta grandes ventajas al confrontarlo
con situaciones de E/S intensivas en la cual posee un rendimiento muy superior como se ilustra
en la Figura 3, presentando obstdculos con cierta complejidad para aquellos desarrolladores que
no estan directamente familiarizados con la programacién asincrona y para concluir en tercer
lugar, se pretende recalcar que en lo que a PHP incumbe este se adapta con mayor facilidad a
proyectos de pequena y mediana escala.

Conforme todo lo expuesto al interior de este trabajo investigativo, se presenta una al-
ternativa con un manejo mas sencillo denominada Representational State Transfer reconocido
por sus siglas REST, que se implementa con los proveedores de servicio Web como Google,
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Figura 2: Solicitudes medias por segundo de operaciones con alta concurrencia
Fuente: Performance Comparison and Evaluation of Web Development Technologiesin PHP,
Python and Node.js [1]
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Figura 3: Rendimiento frente a situaciones de alta concurrencia
Fuente: Performance Comparison and Evaluation of Web Development Technologiesin PHP,
Python and Node.js [1]

Yahoo y Facebook que se caracterizan por ser de mayor magnitud. Dicha alternativa permite
una transmisién de datos entre el cliente y el servidos de envio y de recepcién entre ambos
siendo que su estructura es mas sencilla para aprender conforme los métodos implementados
por HTTP. Pues bien, con el animo de generar mayor claridad en estos conceptos se pretende
hacer una comparativa entre los Frameworks Node.js y Sprint Web Services[2], las cuales pue-
den entenderse como dos tecnologias que permiten y facilitan el desarrollo éptimo de servicios
Resful, lo anterior se logra por medio de pruebas sobre el funcionamiento o comportamiento de
los principales métodos de http como lo son GET, POST, DELETE, PUT. esto desarrollando
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servicios web que de cada una de las categorias de tecnologia las cuales se comparan por sus
caracteristicas propias tales como robustez, integracién y familiaridad con otras tecnologias,
pardmetros de seguridad, soporte sobre las mismas, mantenimiento 6ptimo, estabilidad cuando
estd ejecutandose y su forma de ejecucion propia. La idea principal del auto, es que se generara
un reporte en el que fuera posible la escogencia entre el Framework que mejor se adapte a las
necesidades del usuario que decida implementarlo para el desarrollo de sus funciones.

Habiéndose brindado un abre bocas en lo explicado anteriormente, se da continuidad a una
induccién mas profunda en el tema, con la intencién de dar a comprender al lector el alcance
del tema aplicado, dicho asi, cuando nos enfrentamos al desarrollo de los servicios web nos
encontramos con que estos se convierten en un tipo de estandar respecto la programacién, al
momento en que se debe compartir la informacién entre diferentes aplicaciones del software
siendo que para realizar la distribucion de funcionalidades se entienden como independientes
del hardware, el sistema operativo, el lenguaje de operacién son totalmente independientes
respecto la funcién de proveer las funcionalidades de cardcter independiente al momento de ser
ejecutadas y enfrentarse a su normal desarrollo cuando se requiere que se pongan al servicio del
usuario.

Entonces, REST debido a su arquitectura se orienta principalmente a los recursos encami-
nados al desarrollo de servicios web. Siendo que actualmente se ha presentado un gran aumento
en el desarrollo de aplicaciones, las companias presentan una gran complicacién al tener que
desarrollar la misma aplicacién para diferentes plataformas, dicho de esta manera, el desarro-
llo de los servicios de Web REST se facilita esta funcién, demostrando una vez mas su facil
adaptabilidad a las situaciones requeridas por los usuarios por su accesible arquitectura, de-
bido a esto no se hace necesario que se realice una programacién exclusiva para cada una de
las plataformas implementadas, como tampoco se presenta una limitacién por el lenguaje de
programacién implementado en cada una de ellas y el hardware de ejecucion, lo que hace que
sea Unicamente suficiente exponer el servicio web para que este pueda ser consumido por parte
de los clientes o de los usuarios.

El principal objetivo del autor es la creacién de servicios web por medio de REST, el cual es
implementado por empresas como Node. js, quienes a su vez han desarrollado Frameworks que
facilitan en gran escala el desarrollo para que sean debidamente expuestos y puedan desempenar
correctamente su funcién cuando requieran ser utilizados, siendo que Node.js se entiende como
una plataforma de ejecuciéon en la que se pueden movilizar programas como JavaScript por
parte del servidor que al ser mezclado con Express.js definido como un Framework que puede
funcionar sobre Node.js permite que se origine un enrutamiento para trabajar sobre el protocolo
de HT'TP, teniendo lo anteriormente expuesto la investigacién realizada pretende que se logre la
identificacién de cual de los dos Framework mas competitivos puede funcionar de una manera
Optima y adaptarse acorde a las diversas necesidades del usuario frente al uso de aplicaciones
web.

Habiéndose puesto de presente las caracteristicas definiciones ademés de las funcionalidades
del Node.js, se hace menester precisar para el objeto de esta investigacion el desempeno del
mismo frente ala competitividad con otro Framework que comprende la misma envergadura en
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aras de lograr una definicién sobre su ejecucion en actuaciones reales, todo frente al desarrollo
de Backend frente a una aplicaciéon web, mediante la puesta en préctica de herramientas que
busquen probar como Postman que se entiende como un cliente para servicios web, con el objeto
de publicar servicios se va a hacer uso del Node.js.

Procederemos a profundizar sobre las funcionalidades y amplitud de lo que implica Node.
js, entonces, su definicién abarca el entorno de ejecucién encaminado a eventos asincronos de
JavaScript, como bien se ha mencionado anteriormente, que ademads se disenié especificamente
para construir aplicaciones de red escalables, en el evento en que no haya un trabajo por hace
Node.js permanece suspendido hasta que exista una conexién para que se active una llamada
al servicio, gracias a que el mismo implementa JavaScript se hace posible esta tarea del lado
del servidor.

Para que sea posible la implementacién de Node js, en la funcionalidad de una aplicacién,
requiere que se combine un IDE de desarrollo como Visual Studio Code, como el lenguaje de
programacién implementado por JavaScript dentro de lo que abarca Node js. En conclusién,
Tanto Node.js como Spring tiene excelencia frente al desarrollo de servicios REST y los dos son
faciles de utilizar sin embargo Spring tiene madurez ya que su Frameworks se baso en Java y
esto lo hace mas robusto en canto al tema de Seguridad.

Se ha mencionado anteriormente sobre la arquitectura interna de las aplicaciones y de la
comunicacién entre el servidor y el cliente, con la intencién de generar mayor calidad me permito
traer el escrito investigativo el cual comprende como un flujo definido de diversos procesos
y su correspondiente proceso como parte de un engranaje, comprendido como un despliegue
optimo en el que el cliente inicia diversas solicitudes a estos servidores quienes posteriormente
se encargaran de enviar estas solicitudes y devolver las respuestas congruente con la solicitud
inicial. Es decir que el cliente da inicio al proceso enviando una peticién de trabajo cuando esta
preparado para hacer transicion a un nuevo estado, el cliente en todo momento se va considerar
en estado de transicién, este estado en arquitecturas REST no existe, lo cual se explicard en
acapites méas adelante, en cada estado la aplicaciéon contiene enlaces diversos que pueden ser
implementados en la préxima ocasién en que el cliente decida iniciar nuevamente la transicién
por medio de otra solicitud y de esta manera obtener una respuesta acorde a lo peticionado,
garantizando el éxito de la comunicacién.

Conforme lo expuesto en el texto anterior, las mencionadas solicitudes y las respuestas
enviadas a estas se constituyen alrededor de la transferencia de las representaciones de los
recursos. Dicho esto, surge la incégnita sobre el concepto propio de recurso, pues bien, un recurso
puede entender como cualquier concepto que conserve congruencia y sea significativo que pueda
utilizarse dentro de la arquitectura, dicho asi la representaciéon de un recursos usualmente es
un documento que abarca el estado actual o anteriormente previsto del mismo, mediante la
implementacién de ciertos protocolos de comunicacion entre el servidor y el cliente.

Referente a los protocolos que deben persistir entre el servidor y el cliente se tiene que la
informética y las telecomunicaciones deben comunicarse por medio de uno como un conjunto
de reglas y normas que faciliten que entre dos o mas entidades pertenecientes a un sistema de
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comunicacién se relaciones efectivamente entre ellos y de esta manera se permita la transmisiéon
de informacién por medio de cualquier tipo de variaciéon de magnitud fisica, esto se refiere a
reglas como posibles métodos de recuperacién de errores, los protocolos mencionados puede ser
utilizados por hardware, software o cualquier combinacién entre ambos, entonces, suelen usarse
en entornos web que generalmente han sido desarrollados para este fin a medida ideal para
permitir la comunicacién y la manipulacion de recursos de internet.

Ahora bien, frente a la arquitectura de software podemos abarcarla desde el punto de vista
como una esencia dentro del proceso de definicién de una solucién estructurada que satisface
todos los requisitos y operativos, que se encargan de optimizar estos procesos comunes de mejor
calidad frente al rendimiento, seguridad y capacidad de administraciéon de datos de cada uno,
por lo que los autores deciden definirla de la siguiente manera:

”La arquitectura de software abarca el conjunto de decisiones significativas acerca de la
organizacion de un sistema de software, incluyendo la seleccién de los elementos estructurales y
sus interfaces con las cuales el sistema se compone; el comportamiento especifica la colaboracién
entre los elementos; la composicién de estos elementos estructurales y de comportamiento en
subsistemas més grandes y un estilo arquitecténico que guia esta organizacién. La Arquitectura
de Software también incluye la funcionalidad, facilidad de uso, flexibilidad, rendimiento, reuti-
lizacién, comprensibilidad, las limitaciones econdmicas, la tecnologia, ventajas, desventajas y
las preocupaciones estéticas”[3].

Dicho de otra manera, los sistema deben ser creados teniendo en cuenta la necesidad del
usuario, el sistema como la infraestructura de las Tecnologias de la Informacién, como los obje-
tivos que se plantean dentro del problema propuesto para que se genere una légica de negocio
estructurada de manera satisfactoria, sin embargo, para cada una de estas areas se deben tener
en cuenta los escenarios claves y tener presentes los atributos de calidad de mayor relevancia
como lo son la fiabilidad y la escalabilidad. Dicho asi expondré ahora los implementados dentro
del desarrollo de mis funciones.

Frente al modelo vista controlador MVC, se hace posible la generacién de multiples listas de
estos mismos datos representados como un grafico de barras para la gestién y la vista en tablas
para los contadores, entonces se requiere de un controlador que hara las veces de interprete de
entradas al mencionado sistema traduciendo las intenciones del usuario y a s vez convirtiéndolas
en comandos para que pueda ser interpretado como una vista.

En segundo lugar, tenemos el servidor web implementado por medio de HT'TP entendido
como un programa informdatico que permite el procesamiento de la aplicacion del lado del
servidor realizando conexién bidireccional o unidireccional y al mismo tiempo asincronas con
el cliente o el usuario tendiente de esta forma a dar una respuesta a la solicitud radicada por
este en cualquier tipo de lenguaje en favor de la comprension del cliente. Entonces, el cédigo
que se recibe por parte del cliente usualmente es compilado y posteriormente ejecutado por un
navegador web, frente a la transmisién de datos se utilizan los protocolos HT'TP que pertenecen
a la capa de aplicacién del estandar OSI conocido como OPEN SYSTEM INTERCONECTION,
el termino mencionado también se implementa para referirse al ordenador que se encuentra en
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ejecucién de un programa.

Al encontrarnos bajo el patrén de Modelo- Vista- Controlador conocido por su sigla MVC
, se entiende que su meta es reducir el esfuerzo generando durante el proceso de programacion,
el cual es implicitamente necesario en la implementacién de sistemas multiples que deben estar
sincronizados y ligados por los mismos datos, a partir de la estandarizacién del disefio de
aplicaciones. El MVC se entiende como un gran paradigma encargado de dividir las partes
que conformar una aplicacién en el modelo, las vistas y los controladores, esto permite que
se pueda trabajar a la seccion por separado y permitiendo de igual manera la actualizacién y
mantenimiento del software de una manera més llana reduciendo los intervalos de tiempo de
trabajo, pero manteniendo la eficacia del mismo. Por medio del uso de Frameworks basados en el
patréon MVC se logra un mayor nivel de organizacién y productividad de trabajo especialmente
para los desarrolladores y los programadores.

Su necesidad se hace notable en el dia a dia para aquellos que pertenecen al mundo de
los que crean y desarrollan aplicaciones informaéticas, estos mismos se permiten enfocar su
atencion en dos principales aspectos de trabajo, el primero es lograr una mejor construccién de
aplicaciones en tiempos realmente reducidos manteniendo los mismos estdndares de calidad de
funcionamiento o mejorandolos incluso y el segundo es mejorar el diseno de las aplicaciones que
permitiria de igual forma la reutilizacién del cédigo fuente permitiendo 6ptimos mantenimientos
en los sistemas que se encuentran ya desarrollados. Ahora bien, actualmente la programacién
que se orienta especialmente a la concepcion del uso de aplicacién ha venido aumentando, por
lo que en la actualidad se tiende a utilizar en mayor medida los patrones internacionalmente
aceptados.

Con el objeto de ilustrar el nacimiento de este modelo de patrén vista controlador, los autores
expresan que su origen data desde el afnio 1979 por TrygveReenskaug el cual fue posteriormente
introducido por la versién Smalltalk-80 por el lenguaje de programacién Smalltalk, su objeto es
la disminucién del esfuerzo requerido en plataformas de sistemas multiples y sincronizados a una
misma base de datos. Se caracterizaba principalmente porque trata como entidades separadas
el modelo -vista- y controlador, lo que permite que se refleje de manera automatica cada una
de las citas. Este modelo es un tipo de arquitectura de software que permite emplear sistemas
de representaciéon grafica de datos donde se incluye el mismo disefio con diferentes escalas de
aumento, pero en ventanas separadas(4].

Acto seguido me dispondré a expresar las diversas ventajas que se presentan en este modelo
de arquitectura, la primera es que se permite la separacién entre los componentes que crean
un programa, facilitando su trabajo de manera separada, la segunda, es que su interfaz de
programacién de aplicaciones API conocido como Aplication Programming Interface permite
separar el modelo, la vista o el controlador sin que medie mayor obstaculo o dificultar para
ejecutar cada accién de manera individual y la tercera, permite la conexién entre el modelo y
sus vistas dinamias, en el mismo tiempo de ejecucién pero no en un tiempo de compilacion.

Cuando el programador se plantea la incorporacién del modelo de arquitectura MVC a un
diseno, aprecia que las piezas de un programa puedan construirse de forma individual entre
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ellas y luego que puedan unificarse como parte de un todo en tiempo de ejecucién, Sin embargo,
si uno de los componentes, posterior contiene algiin error podra tratarse la problemética de
manera separada a los demds componentes de la aplicacién sin que esto afecte directamente
en las demds piezas que no se encuentren afectadas. Esto refleja directamente la aproximacién
monolitica de la mayoria de los programas de pequena o mediana complejidad, siendo que todos
presentan un frame que abarca todos los elementos, un controlador de eventos, un banco de
calculos y al final la presentacion del producto de la unién de todo lo anterior en conjunto.

Cabe también la oportunidad de dar a conocer la definicién brindada por los autores frente
a este modelo de arquitectura, el primero es modelo, se entiende como el objeto que da represen-
tacion a los datos que se encuentran en el programa, es el encargado de manejar estos datos y
controlar al mismo tiempo todas sus transformaciones, posee un conocimiento especifico frente
a los controladores o las vistas, de igual manera, es propio del sistema que tiene encomendada
la responsabilidad de mantener estables los enlaces entre el modelos y sus vistas notificando
a las segundas cuando y como cambia el modelo. Frente a la vista hacen referencia como el
objeto que se manera en la presentacién visual de los datos que contiene la aplicaciéon por el
modelo, creando una representacién visual del modelo y reflejando los datos que ha incorporado
el usuario, de igual forma interactia preferentemente con el controlador sin que sea imposible
que se relacion de manera directa con el modelo a a través de la referencia de su propio modelo
y para terminar, el tercer elemento es el controlador, que se entiende como el encargado de
proporcionar el significado a las ordenes que imparte el usuario o cliente, este actia en los datos
que se encarga de representar el modelo, concentrando toda la interaccion entre la vista y el
modelo cuando se va a realizar un cambio, el ejecutar esta accién sean cambios de informa-
cién en el modelo o modificaciones en la vista, el modelo interactia por medio de la referencia
directamente al modelo.

Puntualmente las funciones de cada uno de los elementos del MVC es, el modelo accede
a la capa del banco de datos, es decir, donde se almacena toda la informacién y se encarga
de establecer las reglas de negocio, es decir, lo relacionado con la funcionalidad del sistema,
también se encarga de notificar a la vista cuando los cambios se han generado de los datos
generados por un agente externo solo si encuentre frente a un modelo activo como puede ser un
fichero Bath.

Respecto el controlador, principalmente se encarga de la recepcion de eventos de entrada
como pueden ser acciones externas a modo de clic, cambio de un campo de texto, entre otros,
establece las reglas de gestién de eventos, es decir permite suponer acciones o peticiones al
modelo o a las vistas, una de las peticiones a las vistas puede entenderse como una llamada al
método para que este actualice o una nueva orden.

Para finalizar, las vistas, su funcién principal es la recepciéon de los datos que anteriormente
ya han sido procesados por el controlador o el modelo y posteriormente generar una represen-
tacion para la apreciacién del usuario, manteniendo un registro de su controlador, puede dar el
servicio de actualizacion, para que se comunicado por el controlador o por el modelo cuando el
mismo se encuentra activo e informa los cambios de los datos que se han producido por parte
de otros agentes.
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La forma en que este sistema opera radica en primera medida en que el usuario o cliente
debe interactuar con la interfaz y esta misma debe reaccionar a la intencién del usuario, poste-
riormente el controlador recibe la informacién que viene de la interaccién entre la interfaz y la
vista, es decir, que la solicitud enviada por el usuario debe ser gestionada por el controlador en
el momento en que llega, por medio de un gestor de eventos o callback, en este caso el contro-
lador accede al modelo y lo actualiza posiblemente de la forma maés adecuada a la accién que
ha solicitado el usuario que refleja los cambios de este modelo. Pues bien, el modelo no puede
contener conocimiento directo sobre lo que ocurre en la vista, pero el patrén de observador
que ostenta el controlador puede implementarse como proveedor de cierta informacién entre el
modelo y la vista, permitiendo a este mismo esperar los cambios para procesarlos y aun asf el
modelo por si mismo consigue realizar la accidén sin contener informacion sobre la vista.

Posteriormente el controlador no pasa objeto de dominio, es decir, del modelo a la vista
aunque si puede dar la orden para la actualizaciéon de la vista, sin embargo, en algunas im-
plementaciones de la vista no se cuenta con el acceso directo al modelo dejando tinicamente
en cabeza del controlador la funcién de envio de datos del modelo a la vista. Acto seguido la
interfaz del usuario reposa esperando informacién de las actualizaciones en las interacciones del
usuario dando inicio a un nuevo ciclo como se ha descrito en parrafos anteriores.

Conforme todo lo que se ha expuesto anteriormente todos los patrones de tipo MVC cumplen
a cabalidad con el objetivo particular de cualquier otro tipo de Framework, el cual consta de
proveer una estructura de excelente definicién y soporte para un proyecto web que brinde esta-
bilidad al proyecto para que el mismo sea consistente, organizado y con un excelente desarrollo,
pues bien, este modelo presenta diversas ventajas tales como la posibilidad de separacién légica
y fisica de los diversos componentes que estructuran la aplicacion, si existen diversos modelos ,
vistas y controladores, lo anterior nos permite que los desarrolladores de una aplicacién pueda
centrarse en la parte que le es asignada sea en el campo del diseno o en el campo de las vistas
o por otra parte como programadores de modelos de negocio.

Los Frameworks MVC tienen también cuentan con desventajas frente al manejo de flujos
de tareas que tienen que hacerse a mano codificando flujos de manera directa. Por otro lado,
el disefio del modelo con la vista y el controlador es usualmente implementado para realizar el
diseno de aplicaciones que contengan o requieran interfaces complejas. La 1égica de una interfaz
de usuario es cambiante a comparacion de los almacenes de datos que la logica del negocio, es
que quiere decir que se trata de la creacién de un disefio que desacople la vista frente al modelo
con el Unico objeto de mejorar la reusabilidad de cada una de las partes que la componen.

Es de esta manera que las modificaciones que sean realizadas en las vistas provoquen un
impacto en la menor medida en la logica de negocios o en la de datos. Entonces, se entiende que
el patrén de MVC se frecuenta en aplicaciones de uso web, en la cual la vista es la pagina de
HTML y el cédigo que provee de datos dindmicos a la pagina, dicho de otra forma, el modelo
es el sistema de gestién de bases de datos y la légica de negocio, como el controlador representa
la recepcién de eventos de entrada desde la vista, por lo que se permite inferir que una de las
mayores dificultades a las que se enfrentan los desarrolladores que lo implementen es tener que
lidiar con la utilizacién del patrén de eventos con el cual el controlador podra quedar semi-oculto
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dentro de la vista.

Para concluir frente a esta estructura de la cual ha tratado este acdpite, se entiende que
a medida que se van incrementado las necesidades de cualquier aplicacién, la modificacion del
codigo que ya existe se hace inevitable por lo que dado el caso de que no existiera una clara
division de divisién de uso, el cédigo se tornaria indescifrable, sino que también seria totalmente
impredecible lo que se derivaria de la fusién de funciones que surgen.

En la estructura del MVC se presenta un paradigma usualmente implementado en el desarro-
llo de varios de los software existentes, por medio de un patrén que hace posible la divisién de las
diversas estructuras que configuran una aplicacién en su existencia, esto nos permite actualizar
y realizar mantenimiento del software de una manera sencilla y en un tiempo razonablemente
corto.

Entendemos que utilizar Frameworks cuya base se el patrén MVC da una mayor facilidad en
la separacién de la logica y la fisica de los componentes de la aplicacion que permiten de igual
manera un incremento en la especializacion de los desarrolladores y disenadores de aplicaciones
que ademas de permitir la contribucién en una elevada organizacion de trabajo facilita el mismo.

Frente a la base de datos tenemos la definicién encontrada en Anélisis de rendimiento entre
la base de datos relacional: MySQL y una base de datos no relacional: MongoDB [5], en su
proyecto investigativo determina que la manera mas 6ptima de organizar y lograr el acceso
a los datos de almacenamiento en grandes bases de datos, puede lograr sin la necesidad de
tener conocimiento sobre la estructura de la organizacién de la informacién a utilizar como
tampoco en donde reside la base de datos, se consider6 entonces como una idea revolucionaria
que permitio la apertura de puertas a un mundo de independencia en los datos que a su vez
originaron el lenguaje de consulta estructurado conocido como SQL conforme el autor, quien
publicé 12 reglas de determinan la base de datos ideal, las cudles vinieron implementando como
mapa para el diseno de los sistemas de bases de datos relacionales.

El concepto mencionado anteriormente como base de datos relacionales hacen referencia a
un conglomerado de datos y herramientas conceptuales para la descripcién de los mismos, es
decir, que puedan relacionarse o lograr comunicacién entre ellos, se emplea con mayor frecuencia
al momento de lograr una representacion de los datos en nuestro mundo, de una forma intuitiva
para el facil manejo del usuario manteniendo las caracteristicas propias de la informacién como
metadatos lo cual al mismo tiempo nos facilitan las modificaciones dirimiendo las problematicas
que surgen al interior de las aplicaciones que ya han sido desarrolladas.

También se entiende que contiene instrumentos de consulta de mayor rango, los cuales
funcionan independientes del RDBMS y de la organizacion fisica de los datos, entiéndase que el
RDBMS es quien optimiza la informacién en formato estandar a las caracteristicas tendientes
al almacenamiento.

En complemento con lo anterior tenemos el esquema que representa a la base de datos
comprendida como el disenio 16gico que la conforma y se encarga de identificar y determinar la
informacién que pretende guardarse, este hecho resalta la importancia de asignar nomenclatura
a los esquemas de las relaciones de datos, lo cual permite su definir su funcionalidad y atributos
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conforme sea su dominio al interior de la lista de dominio que le corresponda.

Ya se ha hecho referencia anteriormente de las bases de datos que permiten la comunicacién
entre si, es decir, que se pueden relacionar, también existen las bases de datos que son de
caracter no relacional, comprendidas dentro de las siglas NoSQL cuyo significado es no solo
SQL. Son otro tipo de almacenamiento de datos usualmente implementados cuando existen
grandes cantidades de informacién o datos que requieren apilar, esto ocurre debido a las grandes
cantidades de informacién provenientes de aplicaciones que funcionan bajo el uso de Web 2.0. La
mencionada base de datos permite una interaccién entre los sistemas operativos que funcionen
con UNIX y que ademads ostenten un éptimo nivel de rendimiento del sistema de forma tal que
escalar el horizonte sea mas sencillo, lo anterior en razén a que las bases de datos con esta
caracteristica no pretenden organizar los datos en tablas relacionales, por lo que organizar su
informacién de forma desnormalizada.

Otra caracteristica importante de las bases de datos mencionadas anteriormente es que son
de tipo open source lo que significa que cualquier usuario tiene acceso de revision a su cédigo y
realizar sobre el mismo todas las modificaciones que estime pertinentes conforme las intenciones
de cada usuario al momento de implementarla o interactuar con ella.

Ultimamente se han venido organizando diversos eventos en varias partes del globo con el ob-
jeto de informar sobre el avance de NoSQL los cuales se encuentran intrinsecamente vinculados
con IoT (Internet of Things), Big Data y hasta Cloud.

Sin embargo, este modelo de base de datos contiene grandes desventajas que segun el autor
deben tenerse en cuenta, conforme la finalidad para la cual requiera ejercerla, la primera de
estas es que ya existen demasiados sistemas de administracion de datos, por lo que uno nuevo
en el mercado no va a marcar diferencia alguna, el segundo es que el modelo mas utilizado es
el relacional que he descrito anteriormente, por las facilidades organizacionales que este mismo
promete y que a su vez las hace mas frecuentes entre los usuarios, implemente bases de datos
tales como Oracle, SQL y MySQL Server Microsoft que como ya hemos descrito se traducen a
sus siglas RDBMS.

En tercer lugar se entiende que estos modelos terminan proyectando déficit y problematicas
en los mismos modelos de datos respecto las limitaciones que contiene como la escalabilidad
horizontal frente a multiples servidores y monumentales cantidades de informacién o datos,
por lo que se describen los siguientes problemas derivadas de esta situacion, una es que el
aumento importante presentado en el volumen de datos que son continuamente generados por
los usuarios, sistemas y sensores, incrementados por la concentracién de gran parte del volumen
de sistemas como Amazon, Google y demds servidores comprendidos por la nube.

También debe enfrentarse al complejo crecimiento de interdependencia entre los datos que
son impulsados por Web 2.0 ademas de redes sociales, el acceso abierto y estandarizado derivados
de una amplia gama de nimeros de sistemas.

Conforme lo anterior, se entiende que el Big Data mayormente hace referencia a la tecnologia
y a los negocios que implican el uso de datos de diferentes dreas que a su vez se encuentran en
constante metamorfosis masivas que deben enfrentarse a las tecnologias tradicionales.
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Dando continuidad a los términos mencionados anteriormente, haré mencion sobre el sistema
de gestion de datos SQL Open Source el cual se reconoce popularmente por ser el que se
encuentra mayormente desarrollado, distribuido y soportado por Oracle Corporation, se hace
pertinente mencionar sus caracteristicas principales una de esas es que lo referente a SQL se
considera un lenguaje estandarizado mas comun utilizado para el correcto ingreso a las bases de
datos, que igualmente muestran dependencia a su entorno de programacion, permite la inclusién
del SQL de manera directa generalmente para crear informes, igualmente permite las sentencias
de SQL conformadas por un cédigo en un idioma diferente al nativo, entre otras cosas también
permite la implementacién de una API calificada conformada por SQL.

Lo anterior quiere decir que existe la posibilidad de que el usuario utilice y a su vez mo-
difique el software, permitiendo que cualquiera pueda obtenerse por medio de MySQL desde
internet y usarlo sin costo, se permite el acceso al cédigo fuente para poder realizar sus propias
modificaciones segin los requerimientos que necesite para su propio servicio.

MySQL permite una mayor facilidad de uso agradando la experiencia del usuario puesto que
permite usarse en casi cualquier tipo de ordenador y puede implementarse con otras aplicaciones
web que requieran menor cuidado que otras, esto quiere decir que el referido sistema permite
una configuracion que ahorra memoria, potencia de CPU y las capacidades de un equipo sea
cual sea, sin mayor complejidad, igualmente se puede interrelacionar con diferentes agrupa-
ciones de maquinas unidas entre si, esto quiere decir que permite su funcionalidad tanto en
sistemas embedidos como en clientes versus servidor, puesto que el software es multihilo SQL,
facilitando el soporte en diferentes Backend’s, diversos programas, librerias o herramientas de
uso administrativo que pueden ser utilizadas en una amplia lista de interfaces de programacion.

Ahora bien, frente a la composicién del sistema de MySQL se encuentra una gran variante
diferenciadora con los demas servidores de datos pues que que funciona mediante una arquitec-
tura de motores que permiten el almacenamiento de informacién y posterior copia de seguridad
para futuras recuperaciones, esta informacién puede cargarse por plugins en tiempo de ejecu-
cién. En estos motores a los cuales se hace referencia se presentan conectores que permiten el
acceso a los moédulos que tenga el servidor y estos se encargan de analizar las consultas que
eleve el usuario, lo anterior permite el acceso al sistema.

Se le llama pool de conexién, el cual hace posible el enlace proporcionando verdadero con-
trol de amenazas, memorias y cachés. Los motores encargados del almacenamiento de datos,
componen en si mismos el servidor de bases de datos que permiten la ejecucién de acciones en
datos subyacentes encargados de mantener el nivel del servidor en el mundo fisico.

Pues bien, se entiende que la base de datos relacionada a lo largo de este escrito, también
cuenta con ciertos motores de almacenamiento en su interior, siendo InnoDB su motor de al-
macenamiento por default, Oracle recomienda la implementacién del mismo. Ahora frente a los
motores de almacenamientos de datos que se encuentran en el exterior tienen la funcionalidad
de mejorar el rendimiento de los productos y determinadas situaciones, suministrados por de-
sarrolladores de software independientes o también por quienes conforman la comunidad del
MySQL.
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cuando se presenta la novedad de contar con variados motores de almacenamiento se per-
mite aprovechar la disponibilidad de diversas bases de datos como puede ser los implementados
en el archivo de informacién que no se entienden transaccionales por naturaleza, pero permiten
la insercién y la lectura de informacion de forma éptima. Ademas, otros motores de almacena-
mientos con estas cualidades permiten operaciones de transaccion cuando cuentan con cierto
nivel informético y también, para los mas avanzados se permite mayor disponibilidad mediante
técnicas de Clustering.

En lineas anteriores se menciona a InnoDB, el cual procedo a definir para mayor entendi-
miento del presente trabajo, pues bien, es un motor encargado del almacenamiento transaccional
por default igualmente es de los mas populares, la base de datos cuenta con un diseno enfocado
en el procesamiento de variantes transaccionales de poca duracion, suelen ser completadas en
lugar de revertidas, esto quiere decir que realiza sus funciones de manera automaética y eficiente
permitiendo la satisfaccién de las necesidades de almacenamiento no transaccional.

Contiene una historia de liberacién compleja, pero su utilidad y facilidad de funcionamiento
permite la efectividad de las actuaciones requeridas, su origen se remonta al afio 2008 cuando
se lanzé por medio para el uso de MySQL 5.1. como un plugin, creado por Oracle el cual
posteriormente dejandolo como un plugin de defecto propiedad de MySQL en su version 5.5.
Actualmente este plugin agrega nuevas caracteristicas comprendidas como la construccién de
indices de seleccién, capacidad para agregar o eliminar indices sin que esto implique reconstruir
la tabla en un nuevo formato de almacenamiento, esto permite un mayor entendimiento al
momento de almacenar grandes cantidades de informacién.

Su funcionamiento principal es acarrear la informacién en uno o en varios archivos de alma-
cenamiento de datos conocidos popularmente como tablespace, el cual consiste principalmente
en la caja negra de InnoDB que se gestiona por su propia cuenta, igualmente puede realizar
particiones de disco en bruta que le permite la creacion de su propio espacio en la tabla pero
que es actualmente innecesario por los nuevos sistemas encargados del archivo.

En igual medida este sistema permite mediante la implementacién de MVC para conseguir
mayor concurrencia de datos, contiene un mayor nivel de aislamiento Repeteable Read igual-
mente contiene un mayor sistema de bloqueo a nivel de registro el cual se encarga de corregir
las lecturas fantasma en el primer nivel de almacenamiento, es decir que se encarga del bloqueo
de filas tocadas en consulta y es cuando InnoDB bloquea los vacios que se presentan en la
estructura del indice.

Cuando la plataforma cuenta con motores de almacenamiento transaccional, le permite el
soporte de diversas copias de seguridad en linea por medio de varios mecanismos que incluyen
MySQL Enterprise de Oracle. Se diferencia porque otros motores de almacenamiento con los
que cuenta MySQL no cuentan con la capacidad de soportar copias de seguridad en linea que
permita una copia coherente, se tiene que detener las escrituras de tabla que en una cara de
trabajo de lectura - escritura.

Una base de datos que se permite contraponerse con InnoDB se conoce como MongoDB,
lanzada para el ano 2009 y su lugar se encuentra entre las bases de datos documentales, esta
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base de datos nace como una novedad en lo referente al desarrollo de bases de datos que no
cuentan con una estructura fija, usualmente cuenta con seguridad en seguridad en transacciones
en menor nivel pero compensado con mayor rapidez en el acceso de datos y que escalan mejor
que las bases de datos relaciones les tratados anteriormente en capitulos anteriores.

Entonces, MongoDB se comprende como una agrupacion de informacién contenida en una
base, cada una contiene diversas colecciones y cada una de las colecciones contiene diversos
objetos, igualmente cada objeto representa una estructura de JSON que es comprendido como
un listado de pares de clave y valor, siendo que esta base de datos principalmente trabaja con
esquemas dinamicos.

MongoDB contiene diversas caracteristicas que le permiten, como ya mencioné, estar a
la par con InnoDB, dicho esto proceso a dar una explicacion de cada una de ellas, una de las
principales caracteristicas de esta base de datos es que permite que los documentos y los arreglos
embebidos, entendidos bajo el concepto de documento y no de fila, como ocurria anteriormente,
pues bien, MongoDB permite que en un solo registro se reporten relaciones jerarquicas de alta
complejidad , esto le permite liarse adecuadamente con la manera en que los usuarios expertos
en desarrollo y lenguajes enfocados a objetos procesen mejor su informacion.

Se entiende igualmente, como una plataforma de libre esquema, esto quiere decir que un
documento que no contiene las claves predeterminadas no contendrdan un esquema que permita
modificarse, dicho lo anterior, como no existe esquema alguno para modificar se presenta el mo-
vimiento de informacién masiva de forma innecesaria. Las claves nuevas o que resulten faltantes
se pueden utilizar a modo de aplicacién, en cambio a forzar a que toda la informacién o los
datos opten por la misma forma, lo anterior quiere decir que se le presenta a los desarrolladores
que la implementan una amplia facilidad en su trabajo frente a la evolucién de los diversos
modelos de datos[6].

Referente a los escalados de MongoDB, los conjuntos de datos que aumenta a un ritmo
acelerado, los cambios tecnolégicos actuales, también aumentan el ancho de banda de los que
dispone y lo popular que se estd volviendo este sistema en su implementacion en equipos de
mesa o portatiles que cuenten con una adecuada vinculacién a la nube o a internet los cuales
contaran con una inmersién segura en la que las aplicaciones de pequenia escala cuenten con
la necesidad de almacenamiento de mayor cantidad de datos de los que inicialmente estaban
disenadas para soportar. Entonces, tenemos que un Terabyte de datos, en tiempos pasados se
comprendia como una cantidad de informacién absurda por su gran tamano y ahora, existe
mayores cantidades siendo la anterior una cantidad irrisoria.

Conforme van aumentando los datos que requieren almacenamiento por parte de sus tra-
bajadores, mas se enfrentan a la complicada situacién de o ampliar implementando un equipo
fisico con mayor capacidad o por el contrario escalar que significa fragmentar la informacién
en varios dispositivos. Frente a estos dos caminos se refleja que la ampliacion representa menor
resistencia pero un equipo de mayor calidad o capacidad tienen un muy alto precio en el mer-
cado casi inaccesible para el desarrollador que lo requiere pero que no cuenta con suficientes
recursos.
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MongoDB se presenté como una solucién ante una necesidad de escalar debido a que su
modelo de datos se enfocado a documentos que pudieran dividirse de manera automaética de los
datos por medio de varios servidores. Puede implementarse un cluster el cual se encarga de la
redistribucion de documentos de forma auténoma lo cual le facilita al desarrollador enfocarse
directamente en su funcién de programar aplicaciones sin necesidad de escalarlas, sin embargo,
cuando se encuentran ante la necesidad de aumentar la capacidad de la maquina, inicamente
anaden un cluster dejando que la base de datos organice los datos o informacién existente.

Tgualmente como se ha hecho en InnoDB, me permitiré describir algunas de las caracteristi-
cas principales de este sistema de base datos, que permiten diferenciarse uno de 1 otro y que
igualmente son objeto principal de este documento, pues bien, como se menciona anteriormente,
ya no se toma en cuenta la informacién incluida a la plataforma como dato sino por el contrario
como documento, eliminando el concepto de fila del diccionario, entonces, los documentos se
entienden como una representacion en cédigo binario conocido como Binary JSON, dicho asi, la
codificaciéon BSON se extiende a Java Script Objetc Notation permite incluir int, long, y float
conocidos como documentos BSON en varios campos determinados los cuales individualmente
contaran con un valor especifico, en el cual reposan los arreglos, los datos en binario y de igual
forma los sub documentos[7].

Su principal ventaja es que en su implementacién se pueden modelar los datos a modo de
colecciones, por una parte se tiene la presentada ante el usuario y por otra parte la implementada
para los articulos, cada uno se entiende como un documentos de Blog que permite diversos
comentarios, etiquetas y categorias como interacciones de un conjunto integrado en la que
puede participar el usuario.

Concluyendo con esta base de datos se entiende que MongoDB contiene los datos en un
registro soportado en un solo documento, y cuando la informacién o datos reposan en una base
de datos de caracter relacional para su registro suele representarse en varios espacios de tabla.

Teniendo un modelo documental en este sistema de datos, se permite un mejor seguimiento
sobre la informacién que ha sido almacenado en él, facilitando en gran medida su busqueda y
encuentro, esto disminuye la necesidad de implementar JOINS en gran medida cuando se trata
de tablas separadas.

Al concluir su funcionamiento se aprecia que representa un mayor rendimiento y escalabi-
lidad al permitir con una tnica lectura en la base de datos puede permitir la recuperacién del
documento que contiene los datos relacionados, igualmente lo de cardcter BSON implementada
por MongoDB se entienden vinculados estrechamente con la arquitectura de los objetos del
lenguaje de programacién implementado, lo anterior facilita el trabajo del desarrollador cuando
este tiene la tarea de modelas la forma en que los datos de la aplicacién se asignan a los datos
que se encuentran almacenados en una base de datos.

Legados hasta este punto, se hace necesario conforme se explica en ” MongoDB: the defi-
nitive guide: powerful and scalable data storage”[7] la diferencia entre MySQOL y MongoDB,
principalmente iniciaremos con los conceptos bésicos propios implementados en el lenguaje de
cada una de las plataforma, en la primera se entiende por el concepto de tabla lo que para
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la segunda es definida como una coleccién, en la primera se implementa el concepto de fila el
cual se modifica o desaparece con la segunda al entenderlo como documentos, en la primera
se aprecia la definicién de columnas en el almacenamiento de su informacion, en la segunda se
determina como campo y para la primera tenemos los joins que para la segunda se manejan
bajo el concepto de documentos embedidos o como su nombre inglés indica, linking.

Frente a los lenguajes de consulta que implementa cada uno se tiene que manejan un lenguaje
rico en consulta, el SQL que maneja MySQL implementa un lenguaje en cadena que permite
la consulta que sera analizado posteriormente con la base de datos lo cual permite ejecutar la
accion de SQL.

Ahora bien, se trataran los modelos de consulta implementados por MongoDB, contiene con-
troladores nativos disenados para todos los lenguajes de programacién que pueda implementar
en su trabajo el desarrollador, igualmente cuenta con controladores para el funcionamiento
de Frameworks, lo anterior permite un desarrollo adecuado de la estructura de la plataforma,
también se tienen los drivers compatibles con Java, NET, PHP, PERL, RUDY, JavaScript in-
cluso Node,Js implementado en mi empresa para el desarrollo que me asignan en la misma.
Sin embargo, MongoDB se sirve de prescindir de todos los anteriores siendo que sus drivers
estan completamente disenados para ejecutar cualquier lenguaje que se pretenda manejar en su
espacio.

MongoDB por el contrario debe implementar objetos de consulta, esto quiere decir que pasa
de un documento para dar explicacion de lo que pretende consultarse, lo que quiere decir que
no existe ningn lenguaje para analizar.

En lo que tiene que referirse a las relaciones se explica que MySQL cuenta con su mejor
funcién conocida como JOIN frente a las bases de datos relacionales, popular por su forma de
facilitar la consulta por medio de la implementacién de diversas tablas.

Por otra parte, MongoDB no cuenta con la funcién de JOIN por se incompatible con la
misma, sin embargo, si cuenta con variados tipos de datos multidimensionales como son los
arreglos y los documentos que se manejan en este. El uso de un documento dentro de otro
documento es conocido como una incrustacién, es decir, si la necesidad fuese la creacién de un
blog en la plataforma de MySQL deberia utilizarse obligatoriamente la tabla de publicaciones
v a la par una de comentarios, pero en la plataforma de MongoDB si se permite la coleccion de
manera unificada entre publicaciones y un array de comentarios en el interior de la publicacién.

Cuando se requiere el almacenamiento de datos en MySQL, se depende de las tablas y las
columnas que estructuran la misma, hecho que no ocurre en MongoDB puesto que no cuenta
con la definicién del esquema, es decir, que inicamente nos pide o exige el ingreso de los datos
o la informacién en los documentos para que posteriormente el gestor de bases de dados ejecute
la adecuacién de esta informacién de la estructura o arquitectura conforme lo que requiere el
desarrollador que la esta implementando.
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3.1. Conceptos Claves

A continuacidn se presentan algunos conceptos que son clave para el entendimiento del tema.

Node.js: Es un entorno de tiempo de ejecucién de JavaScript de cédigo abierto y multiplata-
forma el cual ejecuta el motor JavaScript V8 y el cual permite la facil creacién de aplicaciones de
red, rapidas y escalables. Node.js utiliza un modelo de E/S sin bloqueo y controlado por eventos
que lo hace liviano y eficiente, perfecto para aplicaciones en tiempo real con uso intensivo de
datos que se ejecutan en dispositivos distribuidos. [8]

Python: Se entiende como un lenguaje de programacién cuyo objeto principal es habilitar
de forma eficiente y 6ptima la integracién de sistemas de manera efectiva, lo que le permite
ser ideal en la implementacién de tareas de administracién de sistemas de procesamiento y de
disenio web, desde el momento en que datan sus origenes esto es para la década de 1990. A
medida que ha avanzado en el tiempo y Python evoluciona a cambiado su lenguaje a uno mas
preciso y claro permitiendo su propio entorno de desarrollo efectivo.[9]

PHP: Es un lenguaje de secuencias de comandos de propésito general el cual se entiende
ampliamente especializo en el desarrollo web, incluso al punto de estimarlo en el 79.2% de los
sitios web actualmente dependientes en un amplio grado de lenguaje, con el constante avance
progresivo del tiempo se han desarrollado varios Frameworks para PHP como lo son Laravel,
Symfony, Codelgniter entre otros.[10]

ApacheBench: Herramienta en Apache que permite y facilita la realizacién de solicitudes
en un servidor Web Local para avalar inicamente el tiempo de procesamiento, desestimando el
extremo temporal de inicio y final que lleva normalmente la transmisién de datos.[1]

Framework: Marco de trabajo que agrega funcionalidad extendida a un lenguaje de progra-
macién, automatiza muchos de los patrones de programacién para orientarlos a un determinado
propésito, proporcionando una estructura al cédigo, mejorandolo y haciéndolo mas entendible
y sostenible, y permite separar en capas la aplicacién.[11]

Modelo MVC': se entiende como un patrén de arquitectura de software que permite la sepa-
racion entre la recoleccion de informacién de la interaccién con el usuario, el modelo comprende
los elementos conocidos como datos de aplicacion, reglas de negocio, 16gica del mismo y las
funciones que se derivan de estos, entonces, una vista puede identificare como cualquier repre-
sentacién de salida de datos comprendidos como gréficos o diagramas.[3]

MongoDB: Base de datos no relacional que guarda la estructura de los datos en documentos
tipo JSON con un esquema dindmico llamado BSON, no existe un esquema predefinido. Los
elementos de los datos son llamados documentos y se guardan en colecciones, las cuales pueden
tener un nimero indeterminado de documentos.[12]

JavaScript: Se presenta como un lenguaje de desarrollo de aplicaciones cliente/servidor a
través de internet.[13]
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4.

4.1. Esquema metodolégico

‘ Practica Empresarial ‘

Metodologia y plan de trabajo

H‘ Introduccién

-

Capacitaciones Metodologia SCRUM

Estructura Model-View-Controller

Implementacion y uso de Git

Plataforma Servicios Amazon

e

| 1l r11d

Programas Visual Studio Basic ‘
Android Studio ‘

o
Lugar de Trabajo Remoto ‘

4>{ Requisitos del Backend %

Tener una Base de Datos No Relacional ‘

Implementacion de Arquitectura MVC ‘

Creacion de un Servidor Propio ‘

Socket.io ‘

-

Desarrollo

Utilizacion de Node.js con Express para la configuracion Base del Server

Integracion y Configuraion de La Base de Datos con Mongodb

Implementacion Model-View-Controller para la entidad ciclista

Pruebas con los metodos Post, Get, Put y Delete para la entidad ciclista

Implementacién Model-View-Controller para la entidad Routes

Pruebas con los metodos Post, Get, Put y Delete para la entidad Routes

Union del Backend con el Frontend

T T A AN e N A A

Despliegue del Servidor en Amazon E2

Figura 4: Esquema metodolégico Practica empresarial

Fuente: Propia del Autor
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4.2. Descripcion de esquema metodolégico

Este esquema metodoldgico representa las etapas y actividades necesarias para el desarrollo
de este proyecto en la empresa Cinnov S.A.S.

La Primera Etapa consistié en una introduccién general a todo nuestro entorno de desarrollo
el cual esta compuesto por tres programas fundamentales:

s Visual Studio Code: El cual es un editor de codigo fuente que incorpora soporte para
JavaScript, Node.js y posee un amplio ecosistema de extensiones. [14]

s Android Studio: Entorno de desarrollo integrado que proporciona herramientas para la
creacion de aplicaciones méviles y posee una caracteristica fundamental llamada Fast
Emulator que permite emular un dispositivo fisico.[15]

s GitHub: Sistema de control de versiones gratuito que esta disenado para manejar proyectos
con rapidez y eficacia. [16]

Posteriormente se realizaron capacitaciones en temas relacionados con:

= Metodologia SCRUM: la cual permitié obtener la capacidad éptima de flujo de trabajo
en el desarrollo de software, estableciendo una serie de tareas en un determinado tiempo.

s Estructura MVC: Estilo de arquitectura la cual es ampliamente empleada en el desarrollo
Backend ya que permite la separacion de la interfaz de usuario, la logica de control y los
datos de aplicacion.

» Manejo de Git y Plataforma de Servicios de Amazon: La cual proporciono el conocimiento
necesario para el manejo de versiones en el cédigo base del Backend y la implementacion
de este codigo en un servicio de Amazon para tener un Server en la Nube.

La segunda Etapa consiste en los Requisitos necesarios para la creacion de un Backend
con arquitectura MVC, una base de datos no relacional para el almacenamiento de usuarios y
coordenadas de rutas en tiempo real y la implementaciéon de Socket.io para la comunicacién
bidireccional de eventos entre la aplicacién y el servidor, teniendo en cuenta que se opto por
crear el Backend desde cero ya que en un principio la parte de almacenamiento de usuarios lo
realizaba un servicio de tercero el cual era Amazon Cognito y el cual no permitia un tratamiento
de datos adecuado a la logica de negocio de la empresa.

En la Tercera etapa (Desarrollo) se opto por la utilizacién de Node.js como lenguaje base y su
Framework Express para la facil creacién del servidor local, seguidamente de la integracién de la
base de persistencia utilizando MongoDB, y la implementacién de las entidades con arquitectura
MVC de ciclista que almacena los datos relevantes para el registro y la entidad Routes que
guarda pared de coordenadas en tiempo real y de las cuales se realizaron sus respectivas pruebas
con los métodos de peticién HTTP, cabe aclarar que también participé en una parte del diseno
del Frontend para su unién con el Backend y posteriormente subir el cédigo base del Backend
a la nube.
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4.3. Recursos necesarios

1. Computador Personal con Licencia de Windows 11
2. Conexién a internet

3. Energia Eléctrica

4. Dispositivo fisico Bigo

5. Sensor dispositivo Fisico Bigo

6. Teléfono Mévil

5. Modelado Funcional

5.1. Analisis de Requerimientos

La administracién de un proyecto es un método que permite organizar y planificar el trabajo
y asi alcanzar un objetivo y para ello se es necesario tener presente cuales son los requerimientos
necesarios para el funcionamiento de nuestro proyecto, en el desarrollo de software lo podemos
dividir estos requerimientos en dos grupos:

» Requerimientos Funcionales: Son las funciones de los servicios que entregara nuestro
Backend dependiendo de los datos obtenidos desde el Frontend.

= Requerimientos no Funcionales: Corresponden a todo objeto que no intervienen directa-
mente en los procesos de los servicios del Backend.
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5.1.1. Requerimientos Funcionales

En la siguiente tabla se plasma los requerimientos funcionales presentes en el desarrollo del
Backend los cuales hacen referencia a cada una de las funciones desarrolladas con una breve
descripcién.

Cuadro 1: Requerimientos Funcionales.

Entidad Funcionalidad Descripcion

Cyclist Create Permite la creacion de
un usuario

findAll Lista a todos los usua-

rios en la base de datos

update Encuentra a un usua-
rio por su ID y lo ac-
tualiza

findOne Muestra a un usua-

rio en especifico, su
pardmetro de entrada
es el ID

filterEmail Comprueba si un co-
rreo existe, de no exis-
tir lo crea autométi-
camente y de existir
manda un reporte de

novedad
Course Create Crea una ruta con los
pares de coordenadas
findAll Lista toda las rutas al-
macenadas
find Encuentra una ruta
por su ID
update Encuentra una ruta
por su ID y lo actua-
liza
delete Elimina una ruta
Socket.io Room Crea una sala y permi-

te el envio de coorde-
nadas en tiempo real a
todos aquellos unidos
a la sala

Fuente: Propia del Autor
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5.1.2. Requerimientos no Funcionales

A continuacién se presenta un pequeno esquema que refleja todo lo referente a los requeri-
miento no funcionales con una breve descripcién sobre lo que atane a cada uno.

Cuadro 2: Requerimientos no Funcionales.

Tipo

Requerimiento

Descripcion

Software

Persistencia de datos

Formato de respuesta
de las funciones

Versién

Base de datos no rela-
cional que permite al-
macenar los datos en
un formato ligero
Cada funcién que se
realiza en el Backend
devuelve una respues-
ta en formato JSON
En cuanto a versio-
nes se uso la ver-
sién v16.14.0 de No-
de.js y la versién 5.0.6
de MongoDB

Desempeno

Numero de usuarios

Numero de operacio-
nes concurrentes

Tiempo de Respuesta

Se estima que el nume-
ro de usuarios activos
sea elevado

Al tener un numero
elevado de usuarios se
espera una alta tasa de
solicitudes

Se espera que el tiem-
po de espera entre so-
licitudes sea lo mas
minimo posible

Interfaz

Mensajes de errores

Cada solicitud hecha
de forma incorrecta al
servidor devolverd un
mensaje de error 400
6 500 dependiendo del
caso

Calidad de Software

Flexibilidad y Estruc-
tura de directorios

Con la separacién de
capas en Modelo, Vis-
ta y Controlador se
logra una flexibilidad
para la incorporacién
de nuevas funcionali-
dades y se logra un
codigo con estructura
y flexible
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5.2. Diseno de Implementacion

Para el disefio de la implementacion se decidié utilizar un lenguaje unificado de modelado
o UML el cual permite de una forma facil y practica la visualizacién del disefio de un proceso
conociendo asi su estructura y comportamiento, esto es una ventaja ya que cualquier persona
puede comprender al instante los diferentes procesos mediante los diagramas de casos de uso.

5.2.1. Diagramas de Casos de uso

En este apartado se exhiben los diagramas de casos de uso y su comportamiento en rela-
cién a la interaccion de un evento previo. Estos diagramas tienen la finalidad de ilustrar los
requerimientos funcionales.

Para lograr tener un mayor entendimiento de lo expresado en las lineas anteriores me per-
mitiré ilustrarlo en los siguientes diagramas:

En el primer diagrama se manifiesta la representaciéon de un esquema UML de la entidad
Cyclist y los proceso especificos que se realizan dependiendo del tipo de peticién que se realiza,
cabe aclarar que cada proceso o funcién dentro del Backend tiene una direccién especifica, para
posteriormente devolver una respuesta en formato JSON.

Cyclist

Peticion Get

/ FilterEmail
Peticion Get

../
—— Peticion Get FindOne
; ; —

Peticién Post

Peticion Put

Update

Figura 5: Diagrama UML para la entidad Cyclist
Fuente: Propia del Autor

Ahora, refiriendo al segundo diagrama se representan los procesos especificos para la entidad
Course y de igual manera su respuesta en formato JSON.

30



Course

Peticion Get

/Peticic'm Get

/
i ———— Peticién Delete
-‘-‘-"--.-

Peticion Post

\ Create

Peticion Put

Figura 6: Diagrama UML para la entidad Course
Fuente: Propia del Autor

El asunto tratado en el tercer diagrama representa la funcionalidad de la implementacion en
socket para ejecutar una comunicacion bilateral entre el cliente y el servidor, teniendo un evento
llamado connection el cual creara una sala y procederd a ejecutar la funcion savegps la cual
como resultado enviara en formato JSON las coordenadas gps a todos los que se encuentran
unidos a la sala

Socket

Connection savegps

Figura 7: Diagrama UML para Socket
Fuente: Propia del Autor
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5.2.2. Arquitectura

Para la creacion del Backend se utilizé la arquitectura MVC ya que esta me permitié tener
un codigo flexible y separarlo en tres capas fundamentales, Modelo, Vista y Controlador y la

cual represento en el siguiente diagrama.

Modelo Basico MVC

Transferencia de
Datos

rPeticién ———— Controlador Modelo

Cliente Respuesta

[ R t
espuesta Vista

Figura 8: Diagrama Base de la arquitectura MVC
Fuente: Propia del Autor

= Modelo: Responsable de interactuar con la base de datos y dar respuesta a nuestro con-
trolador de cualquier cambio en esta.

= Controlador: Responsable de recibir las peticiones por parte del cliente y realizar las
acciones que gestionan los eventos y transmitirlo a la vista.

= Vista: Responsable de recibir datos procesados por el controlador y mostrarlos al cliente.

El tener esta arquitectura en todo el cédigo permite integrar nuevas funcionalidades a un

futuro.
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El siguiente diagrama representa los parametros del modelo utilizados en la entidad cyclist

y los métodos que contiene el controlador.

Diagrama MVC de la entidad Cyclist

Controlador

Modelo
Create Transferencia de name
findAll Datos i
o oAl emai
~ Peticion upca token
findOne
| i urlAvatar
filterEmail
Cliente i
Respuesta Vista
Direcciones
asignadas a
; Respuesta las rutas de
la entidad
cyclist

Figura 9: Diagrama MVC entidad ciclista
Fuente: Propia del Autor

Para el siguiente diagrama MVC que corresponde a la entidad Course podemos notar que la
estructura es la misma a la de cyclist con la diferencia que cambian los pardmetros del modelo

y algunos métodos del controlador

Diagrama MVC de la entidad Course

Controlador

Modelo
Create Transferencia de D
findAll Datos
name
Peticion ————— Update s
Find Iorg1p .\atl
Delete N

Cliente .
Respuesta Vista

Direcciones

; Respuesta asignadas a
' las rutas de

la entidad
Course

Figura 10: Diagrama MVC entidad course
Fuente: Propia del Autor
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Para el caso de Socket en el solo se implemento la comunicacion bilateral entre el cliente y
el servidor como se ilustra en el siguiente diagrama

cliente servidor

Figura 11: Comunicacién bilateral de Socket
Fuente: Propia del Autor

6. Implementaciéon

Teniendo en cuenta lo requerimientos y diseno de la arquitectura que se propuso anterior-
mente se puede proceder a la etapa de implementacion, en las siguiente seccién se presentara lo
mas relevante de la configuracién del entorno, estructura del c6digo y el despliegue del servidor,
ya que por politicas de derecho de autor no esta permitido divulgar el cédigo fuente porque es
propiedad exclusivamente de la empresa.

6.1. Configuracion del entorno de Desarrollo

El primer paso para la creacién del Backend es instalar en nuestras computadoras los pro-
gramas necesarios, entre los cuales podemos mencionar, Visual Studio Code, Node.js, MongoDB
y Insomnia los cuales son el entorno de Desarrollo, entorno de ejecucién para JavaScript, Base
de Datos no relacional y Aplicacion de solicitudes HTTP, respectivamente, una vez instalados
los prerrequisitos procederemos a crear un proyecto en nuestro entorno de Desarrollo y ejecutar
el comando "npm init”que aparece en la siguiente imagen y el cual nos arrojara una serie de
opciones como nombre del proyecto, version, descripcién entre otros y asi proceder a crear un
archivo llamado package.json el cual es el encargado de contener todas las dependencias del
codigo
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) File Edit Selection View Go Run Terminal Help baceknd prueba - Visual Studio Code

@ RER

~ OPEN EDITORS
v BACEKND PRUEBA

TERMINAL

PS C:\Users\jhona\bDesktop\baceknd prueba> npm init
This utility will walk you through creating a package.json file.

“keywords": [
"backend"

Is this OK? (yes
OUTLINE (ves) I

> TIMELINE
[ESignintolira > Noactiveissue ®0A0 © tabnine @colive & 0

Figura 12: Iniciacién de un Proyecto con Node.js
Fuente: Propia del Autor

Seguido de esto se procede a instalar las demas dependencia al c6digo fuente con el comando
npm install (Nombre del paquete) en la Figura 10 se representa las dependencias incluidas en
el archivo package.json.

{} packagejson X

"body-parser

"express™:
"mongoose
“mysql2
“nodemol
"socket.io":

Figura 13: Archivo Package.json con dependencias incluidas
Fuente: Propia del Autor
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6.1.1. Implementacion Arquitectura MVC

En la parte de arquitectura de nuestro Backend se logra notar la organizacién y nomencla-
tura usada en los nombres de los archivo para asi facilitar a cualquier programador el entendi-
miento del cédigo, también se siguié lo planeado en la etapa de diseno.

) File Edit Selection View Go Run Terminal Help

@ "LORER

> OPEN EDITORS
v BACKENDBIGOSAFE

> wscode

v config
Js db.config.js
~ controllers
J5 course.controller.js
J5 cyclist.controller.js
v models
15 se.modeljs
.modeljs
Js d
v routes
J5 course.routes.js
J5 cyclist.routes.js
> util
>

> public

J5 ap

{} package-lockjson

{} package.json

README.md

> OUTLINE
> TIMELINE
Pdev O [EFSignintolira > Noaciiveissue ®0A0 GitG

Figura 14: Arquitectura Implementada MVC
Fuente: Propia del Autor
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6.1.2. Despliegue del servidor en la nube

Ahora bien, después de tener nuestro servidor funcional y testeado en local se procedié a su
despliegue a la nube a través de los servicios de AWS Amazon para ello se creo una instancia
en el Servicio E2 el cual permite crear una maquina virtual con base en sistema linux para a la

cual denominaremos instancia.

En la figura 12 se muestra la opcién seleccionada para la creacién de de dicha instancia

FY
@ New EC2 Experience X
Tell us what you think Lanzar la instancia
Para comenzar, lance una instancia de Amazon EC2, que es
Panel de EC2 un servidor virtual en la nube.

Vista global de EC2

Eventos Lanzar la instancia w

Etiquetas K _
‘ Migrar un servidor [4 ‘
Limites
¥ Instancias Mota: Sus instancias se lanzaran en la regién EE.UU. Oeste
. (Oregdn)
Instancias
Tl A lcnnbnn i

Figura 15: Panel Servicio E2 de AWS Amazon
Fuente: Propia del Autor

Al momento de lanzar nuestra instancia se despliega un menu para la configuracion de esta
misma, el cual contiene Nombre y etiqueta como lo representa la figura 13.

EC2 Instancias Lanzar una instancia v Resumen

Lanzar una instancia iormacsn Ndmero de instancias informacién

Amazon EC2 le permite crear maquinas virtuales, o instancias, que se ejecutan en la nube de AWS. Comience rapidamente |

siguiendo los sencillos pasos que se indican a continuacion.

Imagen de software (AMI)
Nombre y etiquetas informacién Amazon Linux 2 Kernel 5.10 AMI..mds
informacion
ami-0ca285d4c2cda3300
Nombre
Agregar etiquetas Tipo de servidor virtual (tipo de instancia)
adicionales t2.micro

Firewall (grupo de seguridad) o

v Imagenes de aplicaciones y sistemas operativos (Amazon Machine Image) informacién Cancelar m

Una AMI es una plantilla que contiene la configuracion de software (sistema operativo, servidor de aplicaciones y aplicaciones)
necesaria para lanzar la instancia. Busque o examine las AMI si no ve lo que busca a continuacion.

Figura 16: Panel Servicio E2 de AWS Amazon
Fuente: Propia del Autor
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En la Figura 14 muestra el tipo de sistema operativo que se pueden seleccionar para la
maquina virtual, entre los cuales esta una variedad de distribuciones de linux, windows y mac

OS.

Otra opcién importante a seleccionar es el

v Imagenes de aplicaciones y sistemas operativos (Amazon Machine Image) informacién
Una AMI es una plantilla que contiene la configuracién de software (sistema operativo, servidor de aplicaciones y aplicaciones)
necesaria para lanzar la instancia. Busque o examine las AMI si no ve lo que busca a continuacién.

v Resumen

Numero de instancias Informacion

1

Q
Imagen de software (AMI)
Inicio répido Amazon Linux 2 Kernel 5.10 AMI...més
informacién
ami-0ca285d4c2cda3300
Amazon Ubuntu Windows Red Hat SUSE Linux Q Tipo de servidor virtual (tipo de instancia)
Linux i
N Buscar mas AMI t2.micro
aws ubuntu® || EfMicosoft | 4@ Redmat [oad Incluidas las AMI de Firewall (grupo de seguridad) .
SUSE AWS, Marketplace y la
‘comunidad
AAmazon Machine Image (AMI)
Amazon Linux 2 AMI (HVM) - Kernel 5.10, SSD Volume Type Apto para la capa gratuita
ami-0ca285d4c2cda3300 (64 bits (x86)) / ami-0f48d15c9efb5f63d (64 bits (Arm)) v

Virtualizacién: hvm  Habilitado para ENA: true  Tipo de dispositivo raiz: ebs

Figura 17: Opciones de Sistemas Operativos de la Instancia
Fuente: Propia del Autor

Seguidamente se configuran las opciones de Tipo de instancia en la cual seleccionaremos el
microprocesador que mejor se adapte a nuestras necesidades, y generaremos un par de claves
que usaremos posteriormente para ingresar a la maquina virtual por consola.

v [Tipo de instancia informacion

Tipo de instancia

t2.micro Apto para la capa gratuita Comparar tipos de
Familia:t2  1vCPU 1 GiB Memoria v instancias

Bajo demanda Linux precios: 0.0116 USD por hora

Bajo demanda Windows precios: 0.0162 USD por hora

v Par de claves (inicio de sesion) informacién

Puede utilizar un par de claves para conectarse de forma segura a la instancia. Asegtirese de que tiene acceso al par de claves
seleccionado antes de lanzar la instancia.

Nombre del par de claves - obligatorio

v c Crear un nuevo par
de claves

Figura 18: Opciones de configuracién de tipo de instancia y par de claves
Fuente: Propia del Autor
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A continuacién procederemos a seleccionar las configuraciones de red necesarias, en este
caso dejaremos las opciones por defecto.

v Configuraciones de red Editar

Red
vpc-0605fh0815f62f05a

Subred

Sin preferencia (subred predeterminada en cualquier zona de disponibilidad)

Asignar automaticamente IP publica

Habilitar

Grupos de sequridad (firewall) Informacién
A security group is a set of firewall rules that control the traffic for your instance. Add rules to allow specific traffic to reach your
instance.

Crearemos un nuevo grupo de seguridad denominado “launch-wizard-1" con las siguientes reglas:

Permitir el trafico de SSH Cualquier lugar

desde 0.0.0.0/0
Ayuda a establecer conexién con la
instancia

Permitir el tréfico de HTTPs desde Internet
Para configurar un punto de enlace, por ejemplo, al crear un servidor web

Permitir el tréfico de HTTP desde Internet
Para configurar un punto de enlace, por ejemplo, al crear un servidor web

Figura 19: Opciones de configuracién de red
Fuente: Propia del Autor

Por ultimo en la Figura 17 se muestra las opciones de almacenamiento disponibles y en
la parte derecha un resumen de todo lo seleccionado y la opcién para lanzar la instancia ya
configurada

Permitir el trafico de HTTPs desde Internet v Resumen
Para configurar un punto de enlace, por ejemplo, al crear un servidor web
Permitir el tréfico de HTTP desde Internet ) )
Para configurar un punto de enlace, por ejemplo, al crear un servidor web Nimero de instancias Informacién
1
A\ Las reglas con la fuente 0.0.0.0/0 permiten que todas las direcciones IP tengan acceso a la X
instancia. Le recomendamos que configure las reglas del grupo de seguridad para permitir el

- . " " Ti
acceso dnicamente desde direcciones IP conocidas. fpo de servidor vrtual (tipo de instancia)

t2.micro

Firewall (grupo de seguridad)

Nuevo grupo de seguridad

v Confi Almac : . Avanzado
Almacenamiento (voldmenes)
1 volimen(es): 8 GiB
8 GiB | gp2 v | Volumen raiz
® nNivel gratuito: El primer afio incluye X
750 he de de inst:
@ Los clientes que cumplan los requisitos de la capa gratuita pueden obtener hasta 30 GB de X oras de uso de instancias

3 L t2.micro (o t3.micro en las regiones
almacenamiento magnético o de uso general (SSD) de EBS . B
en las que t2.micro no esté

disponible) en las AMI del nivel

gratuito al mes, 30 GiB de <
Agregar un nuevo volumen

0 x sistemas de archivos Editar

Figura 20: Opciones de configuracién de almacenamiento y Resumen
Fuente: Propia del Autor

39



Una vez desplegada nuestra instancia se debera mostrar como se ilustra en la Figura 18

Instancias (1/1) informacién [ conectar || Estado delainstancia v || Acciones v |
Q 1 @
Name ID de la instancia Estado de lai... Tipo de inst... Comproba...  Estadodela...  Zona de dispon... DNS de IPv4 piiblic
cinnov-dev i-0d608715409448f44 @ Enejecucion®@@  t2.micro @ 2/2 comprot  Sinalarmas 4 us-east-1a ec2-54-227-145-10
»

Instancia: i-0d608715409448f44 (cinnov-dev) & X

ID de la instancia Direccion IPv4 publica Direcciones IPv4 privadas

i-0d608715409448f44 (cinnov-dev) S | direccion abierta [4 OGS

Direccion IPv6 Estado de la instancia DNS de IPv4 pliblica

- @ En ejecucion : 3

direcci6n abierta [4

Tipo de nombre de anfitrién Nombre DNS de IP privada (solo IPv4) Responder al nombre DNS de recurso privado

Nombre de 1P: ip- . o2 internal IPv4 (A)

Tipo de instancia Direcciones IP elasticas Direccion IP asignada automaticamente

t2.micro SDEE——— (P piblica] -

ID de VPC Hallazgo de AWS Compute Optimizer Rol de 1AM

3 _vpc-0a7217ffc60de4beb [A (G)Suscr ibirce 3 AWS Compute Optimizer para recibic - g

Figura 21: Instancia desplegada
Fuente: Propia del Autor

Como paso final ingresamos a la instancia, mediante putty que es un cliente SSH que permite
la conexion a través de Windows como se ilustra en la figura 19 y posteriormente usaremos el
comando git clone y la direccién del repositorio del Cédigo.

| 2 ubuntu@ip-172-31-87-89: ~ — m] X

Figura 22: Instancia desplegada
Fuente: Propia del Autor
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7. Resultados

En esta seccién evidenciaremos los resultados que arroja nuestro Backend a cada una de las
solicitudes que se mencionaron en seccién 5.2.1 de este documento y resultados de la pequena
participacién que tuve en la parte del Frontend ya que por cuestiones internas de organizacién
de la empresa me designaron tnicamente al Backend.

Primeramente comenzaré con los resultados del Backend.

Como se puede apreciar en la Figura 20 al momento de realizar una peticién GET a nuestro
servidor con la ruta especifica http://localhost:3000/cyclist que esta relacionada al método
findAll del controlador cyclist nos devolvera un archivo en formato JSON con toda una lista de
usuarios registrados en la base de datos

(@ Insomnia - New Document — New Request - a X

Application Edit View Window Tools Help

(D) New Document B o -

No Environment « Cookies GET w http://localhost:3000/cyclist - 200 OK 114 ms 919 B 4 Minutes Ago ~

o~ JSON = Preview v

1
{
New Request

1
1

Figura 23: Resultado Peticién Get del metodo findAll
Fuente: Propia del Autor

En la figura 21 correspondiente a una solicitud POST de la entidad Cyclist de nuestro
Backend se evidencia la creaciéon de un usuario en la base de datos ya que guarda los datos de
entrada y le asigna un ID especifico.
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@ Insomnia - New Document - New Request

- [m] X
Application Edit View Window Tools Help

O New Document ¥ DEBUG

-

No Environment + Cookies *  http://localhost:3000/cyclist - 200 OK 732 ms 137 B Just Now »

Preview ~
posT New Request

n",
g0123@gmail.com”,

Figura 24: Resultado Peticion POST del método Create
Fuente: Propia del Autor

En la figura 22, representa el resultado de una peticion GET pasando por parametro de
entrada el correo electrénico y devolviendo el ID asociado a este.

@ Insomnia - New Document — New Request

- o X
Application Edit View Window Tools Help

(P New Document = B e -

SET ~  httpy//localhost:3000/cyclist/bigo1@gmail.com - 2000K% 12ms 268 1 Minute Ago +

s o~ JSON =

No Environment « Cookies

Preview v

"624e17972d27b4df5bea20b9"
New Request

Figura 25: Resultado Peticién GET del método filterEmail
Fuente: Propia del Autor
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En la figura 23, representa el resultado de la peticién PUT la cual tiene como requisito el
ID, para la actualizacién de cualquier parametro asociado al ID especifico.

@ Insomnia - New Document ~ New Request
Application Edit

@)

No Environment

View Window Tools Help

New Document ¥

DEBUG
Cookies

. - °
v zalhost:3000/cyclist/624e17972d27b4df5bea20b9 - 200 OK 185 ms 1418

Preview v

New Request

1 Minute Age v

72d27b4dF5bea2bs” ,

Figura 26: Resultado Peticién PUT del método update
Fuente: Propia del Autor

En la figura 24, representa el resultado de la peticion GET la cual tiene como requisito el
ID, para la consulta de cualquier parametro asociado al ID especifico.
6Ins;mnia  New Document — New Request

Application  Edit View Window

Tools Help

New Document ¥

No Environment »

DEBUG
Cookies

~ calhost:3000/cyclist/624e17972d27b4dfsbea20b9 - 200 OK

Preview v

_— - -
184 ms

1418
T New Request

Just Now v

f76f1e1b1eadb:

Figura 27: Resultado Peticién GET del método findOne
Fuente: Propia del Autor

43



A continuacion se representan los resultados arrojados por el Backend para la entidad Course
la cual es la encargada de manejar la parte de rutas y coordenadas en el servidor. En la figura
25 se hace referencia a una solicitud Post que corresponde al método Create en el controlador
de Course y el cual es el encargado de crear y guardar con un ID tnico los datos del modelo.

Figura 28: Resultado Peticién Post del método Create de la entidad Course
Fuente: Propia del Autor

En la imagen 26 se representa una solicitud de tipo GET para la entidad Course la cual
devuelve en un archivo JSON todas las Rutas guardadas en la base de datos

Figura 29: Resultado Peticiéon Get del método findALL de la entidad Course
Fuente: Propia del Autor
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En la imagen 27 se evidencia el resultado de una solicitud GET con parametro de entra ID
el cual proporciona la busqueda de los datos asociados a ese ID tnicamente dentro de toda la
base de datos.

Figura 30: Resultado Peticién Get del método findOne de la entidad Course
Fuente: Propia del Autor

En la imagen 28 hace referencia al método delete el cual tiene como pardmetro de entrada
el ID del objeto que se desea eliminar.

Figura 31: Resultado Peticion Get del método Delete de la entidad Course
Fuente: Propia del Autor
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Terminando la parte del Backend, presentare las vistas del diseno de la ventana de registro,
login, y recuperar contrasena en las que hice parte del desarrollo Frontend.

20

Recuperar contrasefa

= :

Recuperar Contrasena

Figura 32: Vista del disefio de la Ventana Login
Fuente: Propia del Autor
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20

Bienvenido
Registrate

[ Email ]
[ Contrasefia @]
[ Confirmar Contrasena @)

Registrarte

¢Ya tienes cuenta? Ingresa ahora

Figura 33: Vista del diseno de la Ventana Recuperar Contrasena
Fuente: Propia del Autor
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2:35PM |0.7kB/sT @ = -

J

Bienvenido

Ingresa a tu cuenta

( Email j
[ﬁ Contrasefia @j

Olvidé mi Contrasefna

O ingresa con

O G ¢«

;Mo tienes cuenta? Registrate ahora

Figura 34: Vista del diseno de la Ventana Login
Fuente: Propia del Autor
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8. Conclusiones

El desarrollo de este proyecto coloco varios retos que poseian un grado de complejidad ya que
era un campo totalmente desconocido que requeria una capacidad de adaptabilidad y de auto-
aprendizaje en temas de Diseno, Arquitectura e Implementacién de Software y gracias a esto se
experimento un acercamiento al campo laboral de la ingenieria de Software permitiendo conocer
un basto mundo de posibilidades, que a la larga pueden integrarse y mejorar mis habilidades
como Ingeniero Mecatroénico.

Teniendo presente lo anteriormente dicho se manifiesta la importancia de tener preparacion
adecuada como desarrollador a partir de capacitaciones, Bootcamp o cursos especializados en el
area para asi al momento de conocer la logica de negocio de la empresa y ser parte de un equipo
de desarrolladores se logre un desarrollo estructurado y eficaz de cualquier proyecto propuesto.

En cuanto al objetivo principal de este proyecto el cual consiste en desarrollar un Backend
Robusto y flexible que proporcione los servicios necesarios de la aplicacién para ciclistas basada
en geolocalizacién y permitiera al equipo de Frontend migrar sus funcionalidades proporcionadas
por un servicio de terceros a un Backend estable y propio.

Entre las funcionalidades desarrolladas por el Backend esta la creacién, modificaciéon y
busqueda tanto para la parte usuarios como la de rutas, todo esto se logro gracias al trabajo
conjunto que se llevo con el equipo de Frontend ya que el Backend tiene una relacion indirecta
con este mismo y viceversa.

Siendo que el Backend esta atiin en desarrollo aun tiene un largo recorrido ya que se busca
integrar todos los servicios ofrecidos por la empresa en un dnico lugar para asi tener mejor
control de los datos y esto pueda mejorar la experiencia del usuario.

El sistema de persistencia de datos no relacional tiene un mayor rendimiento frente al
relacional ya que este no depende de la realizacién de consultas en varias tablas para entregar
una respuesta lo cual proporciona una velocidad mayor de consulta cuando se presenta una
gran cantidad de usuarios.
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