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Resumen

La presente practica profesional se desarrollé enfocada en el apoyo técnico del manejo de
pasturas y transferencia de embriones en ganaderias del municipio de Tame — Arauca, los
usuarios que se beneficiaron son afiliados al Comité Regional de Ganaderos, se desarrollaron
capacitaciones, circulos de gestion ganadera sostenible y talleres brindados por Fedegan, en estas
visitas, se realizaban recorridos por el predio, reconocimiento de las pasturas, realizacion de
aforos para determinacion de la carga animal, razas incorporadas, tipo de pastoreo (franjeo). Por
otro lado, en la parte de reproduccion, se desarroll6 la técnica de sincronizacion para
transferencia de embriones a 3 fincas, en primer lugar, la Ganaderia Buena vista con un manejo
de vacas secas, paridas, novillas de vientre, entre diferentes razas y lotes, la finca Bochalema con
novillas de vientre de raza Brahman y la hacienda Mont Tranquilite con variedad de razas; en
donde se evaluaron 27, 13 y 32 animales respectivamente. Principalmente se realiz6 un
seguimiento y seleccion de receptoras aptas para el procedimiento (NUmero, condicién corporal,
categoria, raza, edad, color y diagnostico reproductivo). Seguidamente, se implanté un

dispositivo intrauterino, después se ejecutd la transferencia de embriones.

Palabras clave: franjeo, sincronizacion, productividad, sostenibilidad.



Abstract

The present professional practice included technical support in pasture management
and embryo transfer in productions in the municipality of Tame — Arauca, in which
members of the Regional Livestock Ranchers Committee benefited, through training,
sustainable livestock management circles and workshops. provided by Fedegan, in which
tours of the property were carried out, reconnoitring the pastures, carrying out
measurements to determine the animal load, breeds incorporated, type of grazing (franjeo).
On the other hand, in the reproduction part, the synchronization technique was developed
to transfer embryos to 3 farms, first, the Buena Vista Livestock with management of dry
cows, calving cows, belly heifers, between different breeds and lots. , the Bochalema farm
with Brahman breed bellied heifers and the Mont Tranquilite farm with a variety of
breeds; where 27, 13 and 32 animals were evaluated respectively. Mainly, monitoring and
selection of recipients suitable for the procedure was carried out (number, body condition,
category, race, age, color and reproductive diagnosis). Next, an intrauterine device was

implanted, then the embryo transfer was performed.

Keywords: slotting, synchronization, productivity, sustainability.
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1. INTRODUCCION

El sector ganadero en Colombia, un amplio &mbito lleno de potencial y muchas virtudes. La
lecheria principalmente, influyen directamente en la economia del pais, ya que, muchas
comunidades se benefician de una u otra manera de esta actividad; en este mismo sentido, la
alimentacion juega un rol fundamental, permitiendo al ganadero solventar las exigencias
nutricionales del animal y que mejor que hacerlo aprovechando al maximo las pasturas, el
componente mas eficiente, econémico y asequible. Un manejo adecuado de este recurso
nutricional de los pastos ya que es un elemento esencial para el mantenimiento de la
productividad de un sistema ganadero, debido a que influye directamente con los indicadores
zootécnicos, primordialmente en los parametros productivos y reproductivos; con la finalidad de
obtener mejores resultados de ganancia de peso, mayor fertilidad (reduccion dias abiertos) e
incremento en produccion de leche, mediante la incorporacion de razas 6ptimas para dicho
proposito. Es este orden de ideas, reducimos los costos de produccion con un buen manejo de las
praderas. Una de las alternativas es el sistema de pastoreo rotacional en franjas, basado en
alternar en forma adecuada el periodo de uso con el tiempo de descanso del potrero, por lo tanto,
es necesario abordar diferentes estrategias enfocadas en obtener el maximo potencial por hectarea
y carga animal, mediante un sistema productivo sostenible. Es necesario determinar el namero de
potreros en los que se va a dividir la misma y disefiarlos especificamente, teniendo en cuenta; el
acceso a agua, suplementacion mineral, disponibilidad de sombra, facilidad de manejo y

adecuada rotacién de potreros. (Anzola, et al., 2015)

La transferencia de embriones es una herramienta biotecnoldgica crucial para la multiplicacion y
adquisicion de mejoramiento productivo y de alta genética, que ayudan a incrementar el
rendimiento de los sistemas de produccion bovina. (Ferraz PA, et al. 2016). Teniendo en cuenta
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los factores propios que estan directamente relacionados con las caracteristicas fisioldgicas del
animal, asi como los componentes relacionados con el embridn (tamafio del cuerpo luteo, toros
utilizados para la fertilizacion, estadio del desarrollo del embrion; entre otros). También las
variables externas que se asocian al medio que rodea a los animales (nutricion, ambiente, manejo,

entre otros) (Oyuela L, Jiménez C. 2010)

Por lo anterior, se implementara un apoyo técnico con los productores afiliados al Comité
Regional de Ganaderos de Tame — Arauca. Con la finalidad de generar un proceso de
transformacién de sus producciones pecuarias y desarrollar las técnicas adecuadas en cuanto al
manejo rotacional en franjas e incorporacion de transferencia de embriones en las ganaderias

enfocadas en la lecheria.

2. Justificacion

Los sistemas rotativos del pastoreo, permiten a los pastos descansar por un periodo de
tiempo adecuado, después de la ocupacion de los animales en la pradera, esto tiene incidencia en
la recuperacion de las hojas y el rebrote de las mismas. En la practica, existen diferentes tipos de
pastoreo, los cuales pueden clasificarse segun el nimero de area total, obteniendo
denominaciones, como; el pastoreo rotativo controlado, intensivo, racionado, en franjas, entre
otros. No obstante, los principios por los cuales se basan son los mismos. Uno de los cuales, mas
empleado es el pastoreo en franjas, basicamente un pastoreo rotativo ideal, en la cual consiste en
dividir el &rea por franjas pequefias. La gran diferencia con el pastoreo rotativo tradicional, es que
se evidencia un reducido tamafio de las parcelas y, por ende, un mayor periodo de permanencia

en cada una de ellas. (Reinosso Ortiz & Soto Silva, 2006)
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La biotecnologia de transferencia de embriones es una herramienta innovadora y muy (til
para incrementar la cantidad de animales bovinos, dependiendo el objetivo de la finca, en busca
de mejorar la eficiencia del animal durante un largo periodo de tiempo, la productividad
adecuada, siguiendo los indicadores en reproduccion y produccién de los bovinos, en el cual los
ganaderos se incentivan a conseguir el mejoramiento de sus producciones, guidndolos a observar
que sus vacas generen una cria por afio, es por ello que se coloca en marcha los protocolos de
sincronizacion ovulatoria de las donadoras y consecutivamente de las hembras receptoras.

(Aldana & Pinilla, 2021)

Por lo tanto, se presenta las alternativas innovadoras de implementar un sistema de
pastoreo rotacional en franjas, con la finalidad de incrementar la cantidad de pasto y capacidad de
carga, mediante el manejo efectivo de descanso y tiempo de ocupacion de los potreros,
seguidamente, la adicion conjunta de la transferencia de embriones, técnicas que pueden

maximizar la progresion de las ganaderias lecheras del area rural del Municipio de Tame.



3. Objetivos
3.1. Objetivo General
Apoyar técnicamente el manejo de pasturas y transferencia de embriones en producciones

lecheras del area rural de Tame — Arauca

3.2. Objetivos especificos

e Desarrollar jornadas de transmision de conocimientos mediante escuelas de campo para
ganaderos

e Implementar el uso de software especializado para el manejo de pasturas y transferencia
de embriones

e Apoyar mediante procesos de asistencia técnica el mejoramiento de los sistemas de

produccién bovino de leche



4. Marco contextual
Esta préactica profesional se integrara en el Comité Regional de Ganaderos de
Tame, con el apoyo profesional de FEDEGAN (Fondo Nacional del Ganado). Los MVZ a
cargo de guiar los procesos en actividades correspondientes a gestion de ganaderia
sostenible y regenerativa. Las oficinas de estas entidades se encuentran ubicadas en Tame

— Arauca con direccién Calle 20 N. 20-21 esquina — Barrio Boyaca.

T~

Figura 1. Cmt Reional d Ganads

4.1. Descripcién y ubicacion geografica

La region de Tame, geo posicionado a 6° 27’ 30” de latitud norte y 71° 44’ 41”° de longitud oeste
con respecto al meridiano de Greenwich. Cuenta con una extension de 6454 km? y una altitud de
340 m.s.n.m. Su clima medio de 28°C. La temporada de lluvias se extiende desde mayo hasta
mediados de octubre, mientras que la temporada seca va desde noviembre hasta abril. Tame se
limita al norte con el Municipio de Fortul, al sur con Arauquita, al este con el Departamento de

Casanare y al oeste con el Municipio de Hato Corozal.



Tame, es reconocido por ser rico en diversidad turistica, ganadero y agricola. Cabe mencionar
que el sector agropecuario, especialmente la ganaderia bovina, es el principal rengléon econémico
del municipio, de esto depende el 65% de la economia tamefia, lo demas se divide en petréleo,

artesanias y agricultura. (FEDEGAN, 2021)

TAME
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Figura 2. Municipio de Tame Fuente: (IGAC, 2014)

5. Marco teorico

5.1.Ganaderia en Colombia

La ganaderia colombiana, ha experimentado avances significativos. El esfuerzo gremial
de la Federacion Colombiana de Ganaderos (FEDEGAN) y las politicas institucionales del
estado, han estado involucrados en este proceso, con la ayuda financiera proporcionada por
fondos parfiscales del Fondo Nacional del Ganado (FNG). Se han logrado avances significativos
en varios aspectos importantes, tales como: indicadores sanitarios, transferencia tecnoldgica y
procesos de innovacién de la ganaderia colombiana. Aunque, esta distante de generar un

equilibrio, se han introducido y mejorado en nuevas razas, pastos forrajeros, nutrientes, entre

1
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otros. Ciertamente, las producciones estan determinadas de la siguiente manera: erradicado
(6,2%), pastoreo extensivo tradicional (61,4%), pastoreo extensivo mejorado (28,4%), pastoreo
intensivo mejorado (3,5%) y en confinamiento (<1%). Esta disposicion es concluyente en las
probabilidades de crecimiento y aportes a la actividad econémica de la ganaderia.
Sistematicamente los registros ganaderos estan comprendidos en un 56% en hembras y un 44%
son machos. (Cuenca Jimenez., 2008). Ademas, de acuerdo con los datos obtenidos de
FEDEGAN (2023), en el sector ganadero se han generado 7.097 millones de litros de leche cruda

anualmente y se han sacrificado 4.173 cabezas de ganado para la produccion de carne.

5.2.Ganaderia bovina en Arauca

Segun un estudio del ICA (2024) en el departamento de Arauca el inventario total de
ganado es de 1.301.119 bovinos, de los cuales 432.027 conforman el inventario macho, 6ptimos
para las actividades de levante y ceba, consecutivamente 728.144 se constituyen a hembras de 1
hasta 3 afios. En una totalidad de fincas de 12.093. En el municipio de Tame, considerada la
ganaderia bovina como la actividad agropecuaria con mayor trascendencia. Teniendo cerca de
462.251 mil cabezas de ganado entre hembras y machos y una totalidad de 3.388 predios
dedicados a esta actividad, de la que hacen parte aproximadamente 6.000 productores,

especialmente pequefios y medianos ganaderos.

5.3. Ganaderia sostenible

La ganaderia colombiana sostenible es un programa liderado por la Federacion
Colombiana de Ganaderos (FEDEGAN - FNG) como una oportunidad de mejorar las empresas
ganaderas, en conjunto con el trabajo del medio ambiente; haciendo uso y disposicion de

variedades de arboles de la region, incentivando generar bosques nativos en las fincas y sistemas

1
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silvopastoriles. Para asi mismo mejorar los recursos naturales y incrementar la huella de carbono,

también observando las mejoras y cambios en los suelos de gran productividad. (Cipav, 2018)

e Sistemas silvopastoriles (cercas vivas, bancos forrajeros mixtos, regeneracion
natural en potreros, arborizacién y arbustos en franjas)

e Manejo sostenible del agua y del suelo

e Conservacion de biodiversidad en predios privados

e Adaptacion y reduccion del cambio climético

e Productividad de leche y carne de excelente calidad y con buenas précticas
ganaderas certificadas

e Manejo y control de plagas y enfermedades, mediante la accion agroecoldgica.

5.4. Pastoreo rotacional

La mejor forma de manejar los potreros es realizando un pastoreo rotacional, es decir,
teniendo varios potreros y rotando los animales. Una de las principales préacticas culturales para
incrementar rapidamente la productividad es implementar un sistema adecuado, que permita
incrementar la cantidad de alimento por area cuadrada, un factor importante es disminuir el
exceso de pisoteo y posteriormente, la compactacidn del suelo. Es por esto, que surgen diversas
alternativas para el correcto manejo de las praderas, entre ellas, el franjeo, una actividad de gran
relevancia desde el punto ambiental y sostenible; mejorando significativamente la distribucion de

fertilizacién organica producida por el estiércol y la orina de los bovinos.



La rotacion de potreros se basa en alternar en forma indicada el periodo de ocupacion del
potrero y el tiempo de descanso, por lo tanto, es necesario abordar diferentes estrategias

orientadas a obtener la méaxima produccion de animales por hectarea. (Anzola & Giraldo, 2015)

5.4.1. Ventajas de la rotacion de potreros

Permite que la produccion de forraje de cada potrero tenga un periodo de

recuperacion y descanso entre los ciclos de pastoreo

e Promueve la produccién de semilla y la siembra natural, la cual favorece
enormemente la produccion de forraje

e Mantiene una produccion constante durante todo el afio

e Permite una forma més efectiva del control de parasitos internos y externos

e Facilita el control de malezas

5.5. Importancia de realizar aforos

El aforo es la estimacion de la cantidad de pasto y forrajes que existe en un area
determinada y ademas se encuentra disponible para ser cosechado por parte de los animales. El
objetivo del aforo es realizar un muestreo para seleccionar una fraccion del area (en este caso una
pastura) de tal manera que la muestra represente el area total de pastoreo o el total del potrero.
Debe obtenerse informacidn bésica del terreno a evaluar, como su area total, area disponible para
pastoreo, tipo de especies forrajeras y acercamiento a la composicién bromatolégica. En primer
lugar, se realiza el recorrido y reconocimiento de las areas, para posteriormente hacer una toma
de muestras, para calcular la cantidad de forraje presente. Es de gran importancia hacer la

cuantificacion, para obtener un mejor uso del recurso. (Pallarez, 2018)



5.6. Biotecnologia transferencia de embriones

La Transferencia de embriones es una biotecnologia que permite recolectar embriones de
una hembra donante y transferirlos a las receptoras con el fin de completar el periodo de
gestacion. Tiene gran importancia en el mejoramiento genético porque acelera y confiere mayor
precision en el proceso de seleccion animal, aparte de lograr animales genéticamente superiores

impiden que el descarte de los mismos sea realizado de manera precoz (Britos, et al., 2020)

La transferencia de embriones consiste en atravesar el cérvix de la hembra receptora con
un equipo especializado y técnicas similares a la inseminacion artificial, no obstante, hay que
tener un mayor cuidado y precaucion a fin de no contaminar o dafar la pajuela que contiene el
embrion. Este, se introduce en el Gtero dentro del cuerno ipsilateral al ovario que se produjo la
ovulacion. En el método transcervical, se palpa la receptora para asi concluir cual ovario tiene un
cuerpo luteo, se aplica una anestesia epidural alta, para evitar que el animal haga contracciones o
no pueda dejar realizar el procedimiento. Posteriormente, se monta la pajuela de 0.25ml en el
catéter y la pistola, sin hacer tanto contacto para no dafarla y se deposita el embrién en el cuerno

uterino del lado del ovario que contiene el cuerpo luteo (Fernandez, 2014)

5.7. Ciclo estral en bovinos

La hembra bovina presenta ciclos estrales en intervalos de 19 a 23 dias, y estos solo se
interrumpen durante la gestacion o debido a alguna patologia. El estro es el periodo de aceptacion

de la copula y tiene una duracién de 8 a 18 horas. Durante el metaestro ocurre la ovulacion y se



desarrolla el cuerpo lateo. El diestro es la etapa més larga del ciclo y se caracteriza por la
presencia de un cuerpo luteo. Si la gestacion no se establece, el endometrio secreta
prostaglandina F2a(PGF2a) lo que induce a la luteolisis, reinicidndose asi un nuevo ciclo estral.

(Hernandez, 2016)

5.7.1. Seleccion de receptoras

Es un factor muy importante a la hora de realizar la biotecnologia, ya que, debido a esto,
se evidenciarén los resultados. Se evalGan las hembras con condiciones corporales de promedio
3.5 enuna escala de 1 a 5. También debemos tener presente que nuestras receptoras estén
preparadas nutricionalmente. Para escoger una optima receptora es importante que sea un animal

con una excelente habilidad materna.

5.7.2. Sincronizacion de receptoras

Este procedimiento se realiza con el objetivo de inducir la produccién de cuerpos luteos
de buen tamafio, preferiblemente CL2 Y CL3. Los protocolos usados en las hembras se inician en
el diestro entre el dia 8 0 14 del ciclo y se determinan por poseer gonadotropinas para inducir la

superovulacion, entre las cuales:

e Dispositivo Intravaginal con progesterona (P4): Regula la maduracién folicular y
la ovulacidn, estos se encuentran localizados en el tejido uterino de la glandula del
eje hipotalamico — hipofisiario, siendo fundamental para la fertilidad. La
progesterona juega un papel importante al sensibilizar estas areas, reduciendo asi
los receptores de estradiol, causando de esta manera un feedback negativo frente a

las pulsaciones de GnRH y LH, neutralizando las sefiales de estro y ovulacion.



e Benzoato de estradiol: En la sincronizacion de las ondas foliculares, ovulacién del
foliculo dominante e induccion de celo. Es un coadyuvante en la sensibilizacion
del masculo liso a la oxitocina, para asi facilitar la accion del tratamiento.

e Prostaglandina: Es un potente agente autolitico, que ayudaré a dar origen a la
regresion del cuerpo liteo, causando una lutedlisis, seguidamente un normal
retorno a la ovulacion y celo.

e Cipionato de Estradiol: Indicado para inducir y sincronizar la ovulacién de
hembras bovinas en protocolos reproductivos, porque promueve la liberacion y
pico de la hormona luteinizante (LH).

e Gonadotropina corionica equina (eCG): Realiza una estimulacion del crecimiento
folicular, trasladando un incremento en la capacidad ovulatoria de las hembras
receptoras.

6. Metodologia

El presente trabajo se desarrolld, en sistemas de produccion de lecheria pertenecientes a
pequefios y medianos ganaderos afiliados al comité Regional de ganaderos de Tame. Para el

cumplimiento de los objetivos, se desarrollaron las siguientes actividades:

Objetivo especifico 1. Desarrollar jornadas de transferencia de conocimientos mediante escuelas

de campo para ganaderos

e Se programaron y desarrollaron talleres y circulos de gestion ganadera, bajo una
metodologia de escuela de campo para ganaderos. En estos talleres se conté con la
participacion de 25 a 30 productores los cuales fueron invitados con una semana de

anticipacion. Para el desarrollo del taller, se preparé material didactico de acuerdo a la

N



temética a impartir, teniendo como base actividades practicas y demostraciones de
método. Se abordaron las siguientes tematicas: Sistemas de pastoreo, acueducto
ganadero, razas incorporadas, tipo de explotacion, instalaciones y técnicas de manejo. En
este mismo espacio se dieron recomendaciones de mejora que ofrecieron oportunidades

de crecimiento productivo al ganadero. Cada taller tuvo una duracién 6 horas

Objetivo especifico 2: Implementar el uso de software especializado para el manejo de pasturas

y transferencia de embriones

Para el caso de las praderas se implementé el programa de Taurus web con el apoyo de sobre
vuelos realizados por un dron para determinar la composicion nutricional de los forrajes en
cuanto a los porcentajes (%) proteina, materia seca, FDN, FDA y Mcal. Esta labor se fortalecio
con la estimacion de la produccion de biomasa forrajera a través de la elaboracion de aforos y

establecimiento de sistemas de pastoreo en franjas.

Para la transferencia de embriones se emple6 el Software ganadero (SG) que permitié llevar un
control del proceso de seleccion, sincronizacion, transferencia y confirmacion de prefiez de cada

una de las ganaderias, para un mejor control a futuro.

Objetivo especifico 3: apoyar mediante procesos de asistencia técnica el mejoramiento de los

sistemas de produccién bovino de leche.

Se realizaron visitas de asistencia técnica aquellos ganaderos interesados en implementar
acciones de mejora en sus unidades productivas, previa concertacion en el desarrollo de los

talleres mencionados en el objetivo 1.



7. Resultados y discusion

Se realizd el respectivo acompafiamiento y apoyo técnico a cada una de las actividades
realizadas por el Comité Regional de Ganaderos, en filial con Fedegan, en aportar y concientizar
a los ganaderos del municipio de Tame, implementar mejoras en sus fincas, con el objetivo de
avanzar a la sostenibilidad. Se trabajo con aproximadamente 30 ganaderos en cada una de las
fincas dedicadas al pastoreo, los cuales cuentan en sus ganaderias con razas doble propésito
(Girolando, Cebu. Brangus, Gyr). Posteriormente, en el tema de Transferencia de embriones se

desarroll6 con 5 ganaderos.

7.1. Talleres y circulos de excelencia sostenible

Objetivo especifico 1. Desarrollar jornadas de transferencia de conocimientos mediante escuelas

de campo para ganaderos

7.1.1. Taller de bienestar y comportamiento animal, en la Finca Buena Vista, en la Vereda
Matetopocho, ubicada a 30 minutos del casco urbano. En la cual se conté con la
participacion de 30 ganaderos. Los temas tratados, fueron acerca del manejo de
praderas, incorporacion de arborizacion, aforos y genética, con razas F1 (Girolando,

Jersey, Brahman, Brangus y Gyr)



7.1.2.

5

Figur 3. Entrega de arboles ' figu 4. Realizacién de aforo

Fuente: Arias, 2024 fuente: Arias, 2024

Circulo de excelencia productiva en la Finca Matarala, vereda Rincon Hondo, donde
se integraron 30 ganaderos del Municipio de Tame, en la cual compartieron sus
experiencias de campo. En esta practica, se dio énfasis en el recurso del agua, los
acueductos ganaderos, juegan un papel fundamental, debido a que los animales deben

tener a disposicidn este recurso, para cumplir con sus funciones productivas

adecuadamente.




Figura 5. Participacion de productores figura 6. Circulo de recomendaciones

Fuente: Arias, 2024 Fuente: Arias, 2024

7.1.3. Circulo de gestion ganadera, en la Hacienda Palmarcito, ubicada a 5minutos del casco
urbano del Municipio, cont6 con la participacion de 18 ganaderos, la finca comprende
de 382 ha y se maneja ganaderia de cria, con razas Brahman blanco y la Raza
Hereford. Cuenta con instalaciones adecuadas, buenas pasturas y calidad de agua. Se

destacd por su empefio, dedicacion de trabajo y la union familiar.

Figura 75. Integracion de ganader
Fuente: Arias, 2024 Fuente: Arias, 2024

7.1.4. Taller importancia del arbol en la Ganaderia Las canarias, Vereda Macaguancito, via
Botaldn, a 1 hora del Municipio de Tame, una finca certificada, la cual lleva 3 afios en
pro de mejorar, cuenta con 18 hectareas, maneja Inseminacion Artificial, con razas

Girolando, con produccion promedio de leche 8 litros



promedio. Se realiz6, una matriz DOFA, importancia del &rbol en la ganaderia, dinamica de

trabajo en equipo ganadero.

Figura 9. Plano General de la finca, entrega de arboles (Saman, Flor amarillo y aceites) +

realizacion de Matriz DOFA

7.1.5. Circulo de excelencia ganadera en la finca Juan Santiago, donde se realizé un
recorrido y reconocimiento de las especies forrajeras y el sistema de acueducto o
suministro de agua para los animales. Se hizo un conversatorio sobre las

recomendaciones y parametros productivos en pro de fortalecer la ganaderia lechera.

Figura 10. Integracion y recomendaciones de produccion en la ganaderia lechera

Fuente: Arias, 2024



7.2. Analisis bromatolégico de pasturas

Objetivo especifico 2.

En la finca Buena Vista, se realizé un Bromatoldgico por medio de un Dron liderado por
profesionales Ingenieros agrénomos y Zootecnistas, de la empresa SOMEX, para determinar los

minerales que componen los pastos.

Figura 11. Posicionamiento de dron para la toma de muestra de potreros

fuente: Arias, 2024

Asi mismo, con los resultados obtenidos de las tomas capturadas a 100 y 50 metros de altura, por
medio del programa TAURUS WEBS. Se realizd las comparaciones obtenidas después de 1 afio,

en la misma parcela. Notando cambios de mejora.

w
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Figura 12. Visualizacion de los datos obtenidos el 14/04/2023 y el 10/05/2024 respectivamente,

por el programa Taurus web

Fuente: Arias, 2024

7.3. Inventarios y registros de las fincas

Se tomaba la informacion escrita en un formato de cada uno de los procedimientos realizados,
teniendo en cuenta, el nimero de pierna o chapeta del animal, raza, color, edad y el diagnostico

reproductivo de las hembras receptoras.



Figura 13: Informacién de registros de hembras receptoras (software ganadero)

Fuente: Arias, 2024

7.4. Realizacion de aforos y sistema rotacional por franjeo

Objetivo especifico 3.

La importancia de visualizar otras producciones que han funcionado bajo sistemas técnicos y que
son comprobables que funcionan, transmitir este tipo de informacién y expectativas de
mejoramiento, concientiza a incorporarlos en nuestras producciones. De tal modo, en la Finca El
Trebol, Vereda el Triunfo, decidié empezar a establecer el sistema de pastoreo controlado
(franjeo). Esta finca, maneja ganaderia de ordefio mecanizado, aproximadamente 13 vacas en
produccidn, con un promedio de 80 litros/dia. Principalmente, se hizo el recorrido por las
praderas y con un GPS se delimito cada una de las areas para la realizacién de un mapa, que nos
ayudara a especificar de manera adecuada las praderas. Se desarrollé un aforo el dia 15 de mayo
que arrojé un promedio de 340 gramos. Entonces, con estos datos nos enfocaremos para
incrementar la produccién, mediante la rotacion eficiente de los potreros, delimitando las areas

para el ganado.



Figura 14. Mapa Finca el Trébol figura 15. Aforoy F.V.D

Fuente: Arias, 2024 Fuente: Arias, 2024

En esta misma finca, el dia 19 de junio, se realiz6 un aforo para conocer la produccion de
forraje, con 35 dias de descanso de la pradera, logrando un aumento de aforo en promedio de 630
gr, esto también se debe a la época del afio, sin embargo, el funcionamiento del sistema rotacional

en franjas, se ha evidenciado notablemente el rendimiento forrajero.

Figa 16. Aforo en pasto humidicola y pesaje de muestra

Fuente: Arias, 2024



En la Finca Primavera de la Victoria, la cual cuenta con produccion de ganaderia de
ceba, el dia 26 de mayo, se realizaron aforos en 4 praderas, las cuales arrojaron los siguientes
resultados: 1 muestra= 320 gr, 2 muestra= 880 gr, 3 muestra 590 gr, 4 muestra 1.020 gr.
Obteniendo en su totalidad 2.810 g (2.8 kg) y tienen en pastoreo 17 animales, con esta
produccion de forraje verde disponible en 4 ha y el franjeo diario se increment6 el crecimiento de
la pastura, requiriendo méas animales. El dia 5 de junio se trasladaron 17 animales de un peso

promedio de 377 Kkg.

/1 /

Figura 17. Realizacion de afros y pesae para determinar la énidad de FVD
Fuente: Arias, 2024

En la Ganaderia los Aceites ubicada en Cravo Norte, cuenta con ganaderia de cria y levante,
en donde el Sefior Fernando Cely, por medio de las capacitaciones y el asesoramiento técnico
decidio empezar con el sistema de franjeo en un area determinada de la finca, debido a que
cuenta con extensiones de sabana y que no son tan éptimas para el procedimiento, no obstante,

fue una excelente alternativa de mejoramiento en sus praderas. Los pastos que se sembraron
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fueron Marandd y Toledo.

Figura 18. Sistema de pateo en anjas Cravo Norte

Fuente: Arias, 2024

En la Finca el progreso, en la vereda puerto Jordan, se llevé a cabo un seguimiento técnico, en
conjunto con 20 ganaderos, los cuales estaban interesados en seguir a cabo el estilo de pastoreo
en franjas, por ende, se realizé un recorrido por la finca y se realizaron unos aforos al azar, en 1
hectarea, para asi conocer la cantidad de forraje disponible y realizar las divisiones

correspondientes de los potreros. Lo cual arrojo un resultado de 1,05kg en total de FV.

Figura 19. Recorrido y charla en manejo rotacional en franjas en la finca el progreso



Fuente: Arias, 2024

7.5. Capacitacion en implementacion de pastoreo en franjas

En la finca Buena Vista, se llevo a cabo una capacitacion acerca del pastoreo como
alternativa de mejoramiento en la productividad ganadera, en la cual, se trataron de temas de
interés como: tipos de pastoreo, importancia de realizar aforos, gestion de recursos, planificacion,
sostenibilidad y como realizar los célculos de capacidad de carga para conocer la cantidad de

alimento disponible y necesario para el animal.

Figura 20. Capacitacion de implementacion de pastoreo controlado

Fuente: Arias, 2024

7.6.Protocolo de transferencia de embriones

Para la biotecnologia empleada en transferencia de embriones, se tomaron en cuenta varios

aspectos y un protocolo:



Dia 0: Sincronizacién de celo: Aplicacion de dispositivo intravaginal bovino
(DIB) el cual contiene Progesterona (P4), se administra 0,558 monodosis para
Novillas y de 1,3 para vacas (casa comercial MSD). Seguidamente se adiciona 2mi
via intramuscular, de Benzoato de estradiol (Sincrodiol — Ourofino) para provocar

atresia del foliculo dominante y una nueva onda de crecimiento folicular.

Ve f :
Figura 21. Introduccion del DIV en el implantador

Fuente: Arias, 2024

Dia 8: Retiro de Dispositivo + administracion de 2ml Cloprostenol sodico
(Sincrocio — Ourofino), analogo sintético de la Prostaglandina (PFG2a). Su accion
origina la regresion del cuerpo luteo (lutedlisis). También se aplica 1ml de
Cipionato de Estradiol (SincroCP — Ourofino) Ademas, se emplea 1ml de
Gonadotrofina Coriénica Equina (sincro ecG - Ourofino) recomendado para la

estimulacion del crecimiento folicular.



“figura 22. Dia 8, retiro de disositivbé intravaginales y aplicacién de hormonas
fuente: Arias, 2024

e Dia 10: Transferencia de embriones en fresco, se mantenian en una transportadora

adecuada y condicionados a una temperatura 6ptima de 37°C.

Figura 23. Transferencia de embriones a cargo del profesional encargado
Fuente: Arias, 2024

En la Ganaderia Buena Vista, vereda Matetopocho, se evaluaron mediante ecografia 27 hembras,
con razas Girolando, Gyr, Brangus, Ayrshire, Simmental y cruces, entre estas, 8 no estuvieron
Optimas para el procedimiento, 15 se transfirieron presentando adecuadas estructuras ovaricas

(CL) y a 4 se les adicion6 GnRH (tabla 1)



Total % Confirmacion % prefez
de prefiez
Diagnostico
TE + GnRH 19
70,37 7 36,84

NO TE 8

Tabla 1. Porcentaje total hembras transferidas + porcentaje de prefiez (Buena vista)
Fuente: Arias, 2024

En la finca Bochalema, vereda Rincon Hondo, se evaluaron 13 novillas de vientre, raza
Brahman, entre las cuales; 5 no fueron transferidas, por no tener estructuras idoneas para la

transferencia, 8 si fueron aptas (1 con GnRH)

Total % Confirmacion % prefez
Diagnostico de prefiez (N.V)

TE + GnRH 8
61,53 2 25%

NO TE 5

Tabla 2. Porcentaje total hembras transferidas + porcentaje de prefiez (Bochalema)

Fuente: Arias, 2024

En la hacienda Mont Tranquilite, se evaluaron 32 receptoras, entre las cuales; 14 contaron con
buenas estructuras ovaricas y se transfirieron con embrién fresco (Toro Delta Lambda sx).
También se les adicion6 3ml de GnRH a las receptoras que presentaban un foliculo dominante
(FD) esto con la finalidad de consolidar mejor el CL (cuerpo luteo), 5 fueron transferidas con

Embrion congelado (Toro - Fairmont Ridgeline) y 10 no estuvieron 6ptimas para la transferencia.

3
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Total % Confirmacion %
Diagnostico de prefiez

TE + GnRH 22
68,75 10 45,45%

NO TE 10

Tabla 3. Porcentaje de hembras receptoras transferidas + prefiez en Mont Tranquilite

Fuente: Arias, 2024

7.7. Discusion de resultados

El uso del protocolo antes mencionado, se uso para cada una de las ganaderias en el
tiempo estipulado del protocolo, con los resultados obtenidos podemos deducir que se logro un
porcentaje estable, aunque pudo haber sido mejor. Algunas condiciones o factores que infieren
directamente sobre el estado del animal. En total hubo 19 prefieces de 49 receptoras transferidas,
es decir un 38,77% en las 3 fincas que fueron seleccionadas para la transferencia de embriones.
Las condiciones climaticas en el animal se contextualizan principalmente en el nivel del estado o

reposo del animal.

8. Conclusiones

En conclusion, el uso de nuevas técnicas dentro de las fincas, nos ayudan a aumentar de
manera significativa la rentabilidad y la eficiencia de los potreros, reduciendo el uso de
medicamentos, ya que, al hacer un calculo del area de los potreros, para un descanso y

recuperacion del mismo, nos ayuda a combatir el ciclo de la garrapata. Ademas, no es necesario



gastar en insumos (suplementos) diariamente, solo como complemento en la dieta, para cumplir

con sus exigencias nutricionales.

El uso de la implementacion de registros en cada una de las fincas, fue de gran ayuda, ya
que permitié llevar un mejor control de los animales, para conocer su rendimiento y avance
reproductivo, la importancia de la planificacion y el asesoramiento técnico es de vital importancia

en el mejoramiento productivo.

La metodologia utilizada en la transferencia de embriones, es fundamental analizarla y
ajustar algunos factores, para mejorar las tasas de prefiez, ademas de ayudar a la receptora en su
proceso reproductivo, en cuanto a adicionar vitaminas y suplementos especiales para fortalecer
sus condiciones uterinas y ovaricas. Estas nuevas téecnicas de biotecnologia, para los productores
requieren de esfuerzos econdmicos, mano de obra y tiempo, con la finalidad de favorecer al

ganadero es considerable formular las ventajas de implementar estas técnicas.

Se logro los objetivos planteados dentro del proyecto, en los cuales se obtuvieron datos

importantes, los ganaderos implementaron los lineamientos mencionados.

9. Recomendaciones

Es necesario reforzar la tecnologia de los registros y andlisis de datos para una
verificacion mas optima y precisa dentro de los parametros productivos y de sostenibilidad, esto
ayudara agilizar procesos de recopilacion de datos significativos, entre esto, incluyendo a la base
de Excel, la cual es un factor valioso en la toma de registros de manera rapida. También un
monitoreo del recurso del agua y de la arborizacion, cuidar de cada uno para mantener un

equilibrio del ecosistema.



Por otro lado, es primordial la capacitacion y participacion de los ganaderos, promover a
brindar un mejor trabajo en equipo, en el funcionamiento de las producciones lecheras, con las
buenas practicas ganaderos y el manejo efectivo del pastoreo en franjas, el cual, tiene grandes
resultados demostrables y funcionales. Del mismo modo, generar mas conciencia en el uso de

biotecnologias reproductivas.

Finalmente, incentivar la comunicacién entre alianzas que apoyen estos procedimientos,
que haya mas seminarios, en los cuales se integren los ganaderos a modo de aprendizaje y llevar

un seguimiento técnico en sus producciones.
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11. Anexos

Anexo 2. Listado de circulo en la ganaderia Matarrala
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Anexo 5. Entrega de arboles en la capacitacion



Anexo 7. Seleccion de receptoras



Anexo 9. Andlisis foliar de pastos (imagen tomada el 14/04/23)
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Anexo 11. Analisis foliar (imagen tomada el 10/05/2024)
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Anexo 12. Analisis bromatologico (imagen tomada el 10/05/2024)



