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Resumen

El presente proyecto con modalidad de trabajo de grado “Practica empresarial” se llevo a cabo
junto al equipo del Comité Regional de Ganaderos y fincas asociadas a la empresa. En el periodo
marzo - julio 2024. El objetivo de este trabajo es contribuir en la eficiencia productiva del
ganado bovino a través de los programas de Inseminacion Artificial a Tiempo Fijo (IATF) y
Transferencia de Embriones (TE) para garantizar en corto tiempo un mejoramiento genético del
ganado bovino en el Municipio de Tame Arauca. La poblacién estudio se conformé por 6 lotes
de hembras bovinas para un total de 243 vacas, entre los 2 a 11 afios de edad con condicion
corporal entre 2.5 a 3.0 para hembras en amamantamiento y >3.0 hasta 3.5 para hembras de
parto. El manejo de las receptoras fue en condiciones similares, se examinaron a través de
ecografia transrectal garantizando el estado dptimo del aparato reproductor. Considerado los
porcentajes de prefiez hallados, la tasa de prefiez en embriones in vitro més alta fue para el Lote
2 (43%)con el protocolo Pre synch y para la IATF fue para el lote 6 (71%) utilizando el
protocolo de Re synch en novillas y vacas con esto se concluye que es efectiva la deteccion de
celos, los horarios de inseminacion y/o transferencia son correctos, presentado parametros de
fertilidad adecuados. Sin embargo, en el lote 3 en embriones in vitro (23%) utilizando el

protocolo de Re synch, dando como resultado | bajos porcentajes de prefiez bovina

Palabras clave: Reproduccion animal, transferencia de embriones, inseminacion

artificial, mejoramiento genético, tasa de prefiez
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Abstract

This project with the “Business Practice” degree work modality was carried out together with the
team of the Regional Committee of Livestock Farmers and farms associated with the company.
In the period March - July 2024. The objective of this work is to contribute to the productive
efficiency of cattle through the Fixed-Time Artificial Insemination (IATF) and Embryo Transfer
(ET) programs to guarantee an improvement in a short time. genetics of cattle in the
Municipality of Tame Arauca. The study population was made up of 6 lots of bovine females for
a total of 243 cows, between 2 to 11 years of age with body condition between 2.5 to 3.0 for
lactating females and >3.0 to 3.5 for calving females. The management of the recipients was
under similar conditions; they were examined through transrectal ultrasound, guaranteeing the
optimal state of the reproductive system. Considering the percentage of pregnancy found, the
pregnancy rate in in vitro embryos was for Batch 2 (43%) with the Pre synch protocol, for the
IATF it was for batch 6 (71%) using the Re synch protocol in heifers and cows with this it is
concluded that heat detection is effective, the insemination and/or transfer schedules are correct,
and adequate fertility parameters are presented. However, in batch 3 in in vitro embryos (23%)

using the Re synch protocol, resulting in low bovine pregnancy percentages.

Keywords: Animal reproduction, embryo transfer, artificial insemination, genetic

improvement, pregnancy rate
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1 Introduccién

La ganaderia bovina juega un papel fundamental en la economia y el desarrollo rural de
Colombia, especialmente en departamentos como Arauca, donde representa una actividad de
gran impacto social y econdmico. Segun datos de Cisneros (2020), en Arauca aproximadamente
el 57% de la actividad ganadera se orienta a la cria, el 19% a la ceba, el 2% a la produccion
lechera y el 22% a la produccion de carne y leche (Cisneros, 2020). Con un total de 1.289.117
bovinos en el departamento de Arauca (ICA, 2023). Estas cifras ubican a Arauca en el doceavo

lugar a nivel nacional en el censo bovino del pais (Arauca G. , 2021).

En este contexto, la presente pasantia universitaria tiene como objetivo contribuir
activamente al avance y ejecucion en los planes de manejo de las pasturas y su relacion con los
programas de reproduccion asistida, ya que una alimentacion adecuada influye directamente en
la salud y la eficiencia reproductiva del ganado, combinando la investigacion tedrica con la

experiencia practica de campo.
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2 Justificacion

Arauca cuenta con una amplia demanda ganadera, sin embargo, factores como la
nutricion, el manejo del pastoreo, el bienestar animal y el poco uso de tecnologias traen como
consecuencia la disminucion de los parametros productivos y reproductivas. Actualmente, los
sistemas de pastoreo no solo optimizan el uso del terreno y la produccion de forraje, sino que

también tienen un impacto en el bienestar animal y la reproduccion animal (PDEA, 2023)

Las biotecnologias reproductivas han revolucionado la reproduccién animal, comprende
técnicas desde inseminacion artificial (1A) hasta la clonacion. Estas biotecnologias pueden
introducir y multiplicar rapidamente caracteristicas deseables en el ganado, como mayor
produccion de leche o carne de mejor calidad contribuyendo a la competitividad del ganado local
en el mercado. Aunque la implementacion de estos programas implica una inversion inicial, los
beneficios a largo plazo en términos de reduccion de costos y optimizacion de recursos son

considerables fundamentales para la sostenibilidad y exito de cualquier explotacion ganadera

3 Objetivos

3.1 Objetivo general

Contribuir en la eficiencia productiva del ganado bovino a través de los programas de

mejoramiento genético en el Municipio de Tame Arauca.

3.2 Objetivo especifico

Desarrollar y ofrecer programas de capacitacion para ganaderos y técnicos

Implementar protocolos estandarizados de sincronizacién en la IATFy TE

Aplicar técnicas adecuadas de descongelacion de pajillas y transferencia de embriones.

Establecer sistemas de monitoreo y evaluacion para los programas reproductivos
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4  Marco teérico

4.1 Forrajesy su valor nutricional
Los forrajes son fundamentales en la alimentacion de los bovinos, ya que representan la
principal fuente de nutrientes mas econémica, necesarios para su crecimiento, mantenimiento y

desempefio (Mia, 2023).

4.2 Caracteristicas nutrimentales de gramineas y leguminosas
En la dieta animal, es importante considerar la familia botanica de las plantas, como

gramineas o leguminosas.

4.2.1 Gramineas (Poaceae)

Son pastos que proveen energia ya sea en forma de carbohidratos, almidon, azlcares
simples o fibras y producen grandes cantidades de materia seca por hectarea, aunque su
contenido en proteina es de mediano a bajo (8-18%), dependiendo de la especie y la etapa de

crecimiento (MSD C. G., 2022)

4.2.2 Leguminosas

Generalmente son hierbas, con algunas especies de arboles y arbustos. Son méas exigentes
y producen menos materia seca por hectarea, son bajas en fibra, lo que aumenta su digestibilidad,
son ricas en minerales (calcio, fosforo y magnesio), contienen mas proteina bruta de un 15 a
30%, lo que las hace valiosas para cubrir las necesidades proteicas de los rumiantes (MSD C. G.,

2022)

4.3 Suplementacion alimentaria en bovinos
Consiste en afiadir nutrientes con alto contenido energético y proteico a su dieta base,

incluyendo heno, ensilaje, excretas de animales, sales minerales, alimentos balanceados
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comerciales y alimentos elaborados en las explotaciones agropecuarias. Este proceso se realiza
para corregir deficiencias nutricionales y mejorar la produccion animal, especialmente en
regiones donde las condiciones del suelo no permiten obtener forrajes con alto potencial

alimenticio durante ciertas épocas del afio (Restrepo, 2023)

Tabla 1 Gramineas principales que constituyen la sabana Araucana

Nombre cientifico Nombre vulgar Potencial forrajero
Axonopus sp Chiguira Bajo
Andropogon bicornis Rabo de vaca Bajo
Leploconphyum faflatos Rabo de mula Bajo
Sporobolus indicus Cutupena Medio
Leersia hexandra Lambedora Alto
Acroceras zizanoides Paja de agua Medio alto
Desmodium uniflorum Pega pega Medio alto
Centrosema acutifolium Frijolito Medio
Calopogonium muconoides Calopo Medio alto
Phaseolus sp Fruolillo Alto

Nota. Datos tomados del Boletin técnico Corpoica de Corzo (2002)

4.4 Siembra de pastos resistentes a la sequia.

Las especies introducidas como Brachiaria brizantha, Brachiaria decumbens, Brachiaria
dictyoneura y Brachiaria humidicola (Corzo, 2001), Ryegrass anual (Lolium multiflorum),
Kikuyo (Cenchrus clandestinum), Angleton (Dichantium aristatum), Estrella, tumbaviejos o
Tifton 68 (Cynodon nlemfuensis), Guinea, Mombasa, Tanzania (Megathyrsus maximus; Panicum

maximum) (UPRA, 2023) han mostrado ser eficaces en adaptarse a estas condiciones (Corzo,

2001).
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4.5 Sistema de pastoreo utilizados en Tame Arauca
Existen varios sistemas de rotacion de pastizales como el pastoreo continuo, rotativo,
silvopastoril y en franjas a continuacion, se describird un enfoque especial en el pastoreo en

franjas.

4.5.1 Pastoreo en franjas.

Técnica intensiva que implica la division del pastizal en franjas estrechas utilizando
cercas eléctricas moviles, que permiten ajustar facilmente el tamafio y la ubicacién de las franjas
con el objetivo de asegurar un uso uniforme del pasto y permitir suficiente tiempo de descanso y
recuperacion para cada franja. EI ganado se introduce en una franja especifica y se permite
pastorear durante un periodo corto, generalmente de uno a varios dias, con el fin de maximizar la
eficiencia del uso del pasto y minimizar el desperdicio, una vez que el ganado ha pastoreado una

franja, se mueve a la siguiente, permitiendo que la franja anterior se recupere.

4.5.2 Aforo

Técnica crucial para determinar la cantidad de pasto o forraje que una terminada area
puede producir y asi ajustar la cantidad de ganado que puede ser pastoreado sin dafiar el pastizal.
Para medir dicha cantidad de pasto se utiliza un marco de 1 metro cuadrado (1m x 1m), una
balanza para pesar el pasto, tijeras o herramientas para cortar, bolsa para recolectar las muestras,
decidir cuantas muestras tomar (2 a 4) y seleccionar al azar los puntos de muestreo dentro del
area de estudio proporcionara un resultado mas preciso, una vez que se hayan pesado todas las
muestras, calcular el promedio del peso del pasto por metro cuadrado, este promedio

representard la cantidad total expresada en kilos/m de pasto en dicha area (CONtextoganadero.,

2013)

(@D ! “Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”
icontec Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
SC-CER96940 www.unipamplona.edu.co

150 g001

_




Pagina 19 de 69

Nota. En la figura 1 podemos observar el procedimiento para realizar la técnica de aforo.

Fuente: Karolina Rincdn (2024)

45.3 Cargaanimal

Es un concepto crucial en la gestion de pastizales y la produccion ganadera sostenible, se
refiere al nimero de animales que un area determinada de pastoreo puede soportar durante un
periodo especifico sin causar sobrepastoreo ni deterioro del terreno. La correcta determinacion
de la carga animal asegura que los recursos forrajeros disponibles sean utilizados de manera
eficiente y sostenible, promoviendo la salud del ecosistema y optimizando la produccion

ganadera.

4.6 Estrategias para mitigar factores limitantes
Abordar estrategias que permitan a los productores ganaderos enfrentar los desafios
asociados, asegurando un suministro adecuado para el ganado y manteniendo la productividad de

las explotaciones ganaderas.

4.6.1 Monitoreo y control del ambiente

Implementar sistemas de sombra y ventilacion para manejar el estrés térmico, por

ejemplo, los sistemas pastoriles y asegurar areas secas Yy bien drenadas.
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Fuente: Karolina Rincon (2024)

Nota. Gestionar el conocimiento compartiendo informacion para a conocer los modelos

de produccioén enfocados “ganaderia sostenible” rentable y productiva.

Figura 3 Implementacién de practicas de pastoreo en sistemas silvopastoriles

Dispensador de cinta

Cinta
I 4 eléctrica

SN

Nota. La implementacion de practicas de pastoreo en sistemas silvopastoriles combina la
produccién de forraje, la cria de ganado y el manejo de arboles en una misma unidad de tierra.

Fuente: Karolina Rincon (2024)
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4.6.2 Nutricion balanceada.

Proveer dietas adecuadas y suplementar cuando sea necesario para cubrir todas las

necesidades nutricionales.

4.6.3 Mejora de instalaciones.

Figura 4 Mejora de instalaciones

Nota. Adecuacién de puerta en el corral, para permitir a los operarios realizar con

comodidad y seguridad los procedimientos de manejo. Fuente: Karolina Rincén (2024).

Implementar programas de sanidad.

Figura5 INSTAVIT ® Figura 6 Bovisan® Total

Fuente: Karolina Rincon (2024)
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Fuente: Karolina Rincon (2024

4.6.4 Capacitacion del personal

Entrenar al personal en practicas de manejo y bienestar animal para asegurar un trato

adecuado.

Figura 8 Capacitacion del personal-Taller de gestién del conocimiento en bienestar y
comportamiento animal.
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Fuente: Karolina Rincon (2024)

4.6.5 Seleccion genética

Figura 12 Formato de registro reproductivo para transferencia de embriones

o 4— Z o ey

Nota. Formato el cual incluye un apartado especifico de la informacién de la raza tanto de

la donante, el semental y la receptora. Fuente: Karolina Rincon (2024)
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4.7 Fisiologia del ciclo estral bovino

Cuando la hembra bovina alcanza su madurez sexual y comienza a manifestar cambios
ritmicos en su conducta sexual y fisiologia reproductiva, acontecimiento que recibe el nombre de
ciclo estral. Una vaca debe ciclar cada 21 dias, signo de que una vaca estéa en celo, momento
donde se da la maduracion y ovulacién de los foliculos ovaricos. Para el conocimiento del
mecanismo involucrado en el control del ciclo estral se debe comprender el control hormonal y

los cambios fisioldgicos que ocurren en el ciclo estral

Tabla 2 Fases del ciclo estral

Fase Estro (2 a 24 h) con un promedio de 18 h en vacas adultasy 12 h en
periovulatoria novillas hacia la hora 30 ocurre la ovulacion

Inicia con la receptividad de monta.

Metaestro (4 a 5 dias después del estro): periodo finalizacion del celo,
periodo donde ocurre la ovulacion, comenzando la organizacion celular y
desarrollo del cuerpo luteo. La ovulacion es espontanea, ocurre entre las 10
y 30 h posteriores a la terminacion del celo, provocada por el pico

preovulatorio de LH

Fase Iuteal En las etapas iniciales de la fase luteal, la LH es necesaria para el
(diestro): 10 a mantenimiento del cuerpo luteo y la produccién continua de P4, E> y la
12 dias oxitoxina las cuales ayudan a suprimir la liberacion de GnRH, por ende, la

LH y FSH, previniendo el desarrollo de nuevos foliculos durante esta fase.

Fase proestro  Comienza con la regresion del cuerpo luteo del ciclo anterior y finaliza con

(3 dias) la manifestacion de celo. La PGF2 o “principal agente luteolitico”.

Nota. Datos tomados de Biotecnologia de la Reproduccién de Palma (2001). Fuente:

Karolina Rincén (2024)
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4.7.1 Foliculogénesis

Proceso que experimentan los foliculos momento que se desarrollan y maduran hasta su
ovulacién o atresia, es decir que se obtiene un foliculo preovulatorio o de Graff a partir de

foliculos primordiales.

4.7.2 Clasificacion de los foliculos.

Tabla 3 Evaluacién de la actividad ovérica (FL) de bovinos mediante ecografia
transrectal

Categoria Clasificacion Diametro

Foliculos Preantrales

F1 Foliculo primordial

Foliculo primario >3-6-9mm
F2 Foliculo secundario >9-10 mm
Foliculo antral
F3 Foliculo ovulatorio o de Graff > 15-20 mm
F4 Ovario quistico > 25mm

Fuente: Karolina Rincon (2024). Obtenido de (Lilido, 2011)

4.7.3 Luteogenesis

Después de la ovulacion, las células restantes del foliculo colapsado se reorganizan para

formar el cuerpo luteo (CL), que secreta progesterona.

Tabla 4 Evaluacion de la actividad ovéarica (CL) de bovinos mediante ecografia

transrectal
Categoria Diametro
CL1 <15 mm
CL2 >15a25 mm
CL3 >25 mm

Fuente: (Calderon, 2018)

(@9 ; “Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”
icontec Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
SC-CER96940 www.unipamplona.edu.co

150 g001

_—




Pagina 26 de 69

4.8 Biotecnologias reproductivas
Detalle en la tabla 5 el desarrollo de la biotecnologia de la reproduccion, las cuales han

permitido la mejora y eficiencia productiva, aumentando la calidad genética de los animales.

Tabla 5 Desarrollo de la biotecnologia de la reproduccion

1  Inseminacion artificial (1A) 1908

2  Control hormonal de la ovulacion 1970
(Transferencia de embriones y congelacion )

3 Sexado de embriones y espermatozoides 1983

4  Produccién in vitro de embriones 1987

Nota. Datos obtenidos de palma (2001)

4.9 Manejo de donantes y receptoras
49.1 Donantes

Tabla 6 Aspectos a tener en cuenta para una correcta seleccion de hembras donadoras

Parametro Condicion
Fenotipo Donantes con rasgos especificos de la raza
Genotipo Con registro ante Asocebu que certifique la calidad de la linea
genética
Edad Entre 3y 10 afios
Estado fisioldgico Optimo historial reproductivo con ciclos regulares, que no

evidencia patologias ginecoldgicas, ovarios funcionales, si estan

gestantes maximo 3 meses

Sanidad Contar con su plan de vacunacion basico, reproductivo,

desparasitacion y demas

Condicion corporal Vacas en los primeros dias de lactacion deben obtener un registro
entre 2.5 a 3.0 (Lopez, 2006). Y vacas de parto >3.0 hasta 3.5
(Rafael Ocampo et al., 2015) (escala del 1 al 5)

Nota. Datos tomados de las biotecnologias de la reproduccion de palma (2001)

(@) anes,
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4.9.2 Variabilidad en la produccion de embriones

Algunas vacas pueden disminuir su produccion de ovocitos después de uno o dos
tratamientos, mientras que otras pueden soportar de ocho a doce repeticiones sin problemas.
(palma, 2001). Es esencial monitorear la produccion de ovocitos y embriones de cada vaca
donadora para evaluar su rendimiento a lo largo del tiempo. Aquellas que mantengan una alta
produccion justificando los costos deben permanecer en el sistema, mientras la produccion de
terneros de una vaca justifique los costos asociados, como tratamientos hormonales, manejo y

cuidados veterinarios, la vaca debe seguir en el programa.

4.9.3 Receptoras
Desde el punto de vista sexual, puede considerarse receptora cualquier novilla adulta

sin patologia reproductiva, asi como cualquier vaca sana y sin enfermedad ginecologica.

4.9.4 Criterios de seleccion de hembras receptoras.

e Animales con problemas de cubricion o de la lactacion no son satisfactorios como receptoras.

e Edad de la receptora aspecto importante, sin embargo, no hay coincidencia entre autores

e Buena condicion corporal

e Las receptoras deben ser de un tamafio apropiado para parir con seguridad al feto,
considerando el genotipo del embrion.

e Se prefieren animales con un temperamento tranquilo para facilitar el manejo intensivo y
minimizar el riesgo de lesiones al personal y a las crias.

e Elinstinto maternal es crucial para asegurar que la cria reciba el cuidado adecuado.

e Programas de alimentacion dado que las receptoras deberan proveer nutrientes suficientes a
terneros con un potencial genético superior
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4.10 Aplicaciones de las biotecnologias reproductivas bovinas
La biotecnologia ha favorecido a la ganaderia mediante una serie de précticas que han

transformado la produccién animal.

4.10.1 Inseminacion artificial (1A).

El semen recolectado de un toro, ya sea fresco, refrigerado o congelado, se deposita
manualmente en el cuerpo uterino de la vaca utilizando una pipeta o catéter inseminador. Este
proceso se realiza generalmente durante el periodo de estro de la hembra, cuando ella es mas
receptiva y la probabilidad de fertilizacion es mayor. Es importante tener conocimiento de la
anatomia del tracto reproductivo de la hembra y asi poder ubicar e identificar las estructuras

como se muestra en la figura 12

Figura 10 Anatomia del tracto reproductivo bovino

Ceérvix

__aCuerno uterino

Cuerpo uterino

Nota. Datos obtenidos de (Sires, 2020)
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Ventajas.

e Eliminacion y disminucion de enfermedades sexuales por monta natural
e Uso extensivo de semen de toros superiores, mejorando la genética del hato.
e Aumento de la eficiencia de la estimacion del valor genético (test de progenie)

e Mejora la planificacién por medio de sincronizacién e induccion de la ovulacion

Desventajas.

e Consanguinidad
e Altos costos en equipos, instalaciones, semen, termo de Nitrogeno, etc.

e Mano de obra especializada

4.10.2 Tipos de inseminacion artificial.
Existen varios métodos de inseminacion artificial, siendo los mas comunes la

inseminacion artificial convencional y la inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF) (Tabla 7)

Tabla 7 Tipos de inseminacién artificial bovino

Inseminacion artificial convencional Inseminacién artificial a tiempo fijo (IATF)

La IA convencional requiere la observacion y La IATF utiliza protocolos hormonales para

deteccion del celo en las vacas. Una vez sincronizar el ciclo estral de las vacas,

detectado el celo se insemina eliminando la necesidad de detectar el celo. Las
vacas son inseminadas en un momento
predeterminado, eliminando la necesidad de

observar signos de celo.

Fuente: Karolina Rincon (2024).
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4.10.3 Tasa de prefiez en la inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF).

Las tasas de prefiez en las diferentes razas bovinas basadas en los diferentes protocolos de
sincronizacion pueden variar debido a maltiples factores como la raza, el manejo del rebafio, la

técnica empleada y la condicion fisiolégica de los animales entre otros.

4.10.4 Transferencia de embriones.

Técnica que implica la recoleccion de embriones viables de una donadora superovulada y

su transferencia a una receptora sincronizada para completar el desarrollo embrionario.

Grafica 1. Técnica de transferencia de embriones

Fuente de Oocitos w - - W
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Fuente: (UDCA, 2002)
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4.10.5 Seleccion de complejos camulo-ovocito (COCS)
Obtener complejos cumulo-ovocito (COCS) aspirados, se basa principalmente en la
morfologia (fig. 14) de buena calidad los cuales provienen de animales muertos de plantas de

sacrificio o de animales vivos (OPU)

Figura 11 Observacion de complejos cumulos-ovocitos (COC) y sus componentes

Clmulus

Espacio
perivitelino
Corpusculo
00 polar

Zona
pelucida

Oolema

Fuente: Karolina Rincon (2024)

Tabla 8 Clasificacion en funcion a la morfologia visual de las estructuras del citoplasma y de las
células de cimulus

COC Grado I: ovocito con mas de tres capas de células del cumulus,
adheridas a la zona pellcida, citoplasma oscuro, finamente granulado

y homogéneo

COC Grado Il: ovocito con una a tres capas de células del camulus,

con citoplasma totalmente granulado y oscuro, el 40% de estos
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comienzan el clivaje después de la fertilizacion y el 8% desarrollan

embriones.

COC Grado IlI: Desnudos, con 1-2 capas de células del cimulus,
citoplasma granulado irregular y vacuolado, el 38% desarrolla clivaje

y <1% se desarrolla hasta blastocisto.

COC Grado IV: Son aquellos ovocitos desnudos y/o con citoplasma

heterogéneo.

Fuente: (UNAM, 2021)

4.10.6 Clasificacion de Gardner y Schoolcraft (1999).
Los blastocistos se evaltan y clasifican segin la expansion del blastocele y la morfologia

de la MCl y TE, utilizando la clasificacion de Gardner y Schoolcraft (1999).

4.10.7 Viabilidad y tasas de prefiez en embriones

En las Gltimas décadas, los porcentajes de prefiez tras la transferencia no quirargica de
embriones han mejorado significativamente. Segun Cutini et, al. (2000), ain se puede optimizar
la eficiencia de esta técnica, la cual depende de factores relacionados con el embrion (estadio de
desarrollo, edad embrionaria, criopreservacion, produccion in vitro), la receptora, el proceso de
transferencia y la calidad del embrion es crucial para el éxito influyendo en los resultados,
independientemente de si es fresco, criopreservado, micromanipulado o producido in vitro y/o
micromanipulados tienen una viabilidad post-transferencia menor, especialmente si son

criopreservados.
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4.10.8 Sincronizacion de las receptoras

Los tratamientos de sincronizacion utilizados se basaron principalmente en el uso de
progestagenos, como la progesterona (P4) y analogos de la prostaglandina F2a (PGF2a).
Ademas, se utilizan andlogos de gonadotropina coriénica equina (eCG) y cipionato de estradiol,
no obstante, la supervivencia del embridn transferido depende de la sincronizacion del celo de la

receptora con la donante.

Dispositivos de (P4). Libera progesterona de manera continua, simulando la fase litea
(diestro) del ciclo estral, en el mercado encontramos un sinfin de dispositivos. Los utilizados en
la practica fueron: Sincrogest (reutilizables) y CRESTAR®IVG (de un solo uso, con diferentes

dosificaciones para novillas y vacas)

Sincrogest ®. Dispositivo para tres usos, contiene 1 g de progesterona y 20 gramos de
excipientes, uso para vacas y novillas, via de administracion intravaginal, a duracion del

tratamiento debe ser de 7 o 8 dias o0 a criterio del médico veterinario. (Ourofino, 2023)

Sincrogest

| Uso Veterindrio/Uso Veterinario

Fuente: (Ourofino, 2023)
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CRESTAR®IVG Intravaginal Monodosis 0.558. uso especial en novillas ya que estas
tienen una fisiologia diferente a las vacas adultas y responden adecuadamente a una dosis méas
baja de progesterona para la sincronizacion, dispositivo intravaginal, segin el momento indicado
en el protocolo de sincronizacion de celo utilizado, retirar el dispositivo de la vagina tirando de

la cola de extraccion (MSD., 2024)

& “wu
Fuente: (MSD., 2024)

CRESTAR®IVG Intravaginal 1,3. contiene una dosis de 1,3 g P4 para vacas adultas ya
que estas requieren una dosis mas alta debido a su mayor tamafo y diferentes niveles

hormonales, asegurando una efectiva sincronizacion del ciclo estral (MSD M. , 2024)

Fuente: (MSD M., 2024)
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Sincrodiol (Benzoato de estradiol). Protocolo reproductivo, en el dia de la insercion de
implantes de progestagenos: administre 2,0 ml por via intramuscular para provocar atresia del
foliculo dominante y una nueva onda de crecimiento folicular (ARBiotech, 2023) controlando el

ciclo estral de las receptoras.

Fuente: Karolina Rincon (2024)
4.10.9 Superovulacion de receptoras
En la superovulacion en vacas receptoras, se utilizan diferentes hormonas para estimular

la produccion de multiples ovocitos. Las hormonas utilizadas fueron:

Hormona luteinizante (LH) o gonadotropina corionica equina (eCG). Se utilizan para
inducir la maduracion final de los foliculos estimula la funcion del cuerpo luteo en el ovario de la
hembra receptora, aumentando asi las posibilidades de éxito en la fecundacion y la transferencia

de embriones.

Prostaglandinas (PGF2a). Es una prostaglandina endégena producida principalmente en
el utero de los mamiferos, incluidos los bovinos. Su funcion principal es inducir la lisis
(destruccion) del cuerpo lateo en el ovario, provocando la regresion rapida y controlada del

cuerpo luteo, lo que lleva a una disminucion rapida de los niveles de progesterona en la sangre,
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es decir, eliminan los cuerpos liteos existentes y permitiendo que todas las receptoras comiencen

un nuevo ciclo estral simultaneamente.

SincroCP. Indicado para inducir y sincronizar la ovulacién de hembras bovinas en
protocolos reproductivos, porque promueve la liberacion y pico de la hormona luteinizante (LH).
Presenta en su formulacién el cipionato de estradiol, uno de los principales estrogenos utilizados

en la sincronizacion del estro en bovinos (Ourofino S. a., 2023)

4.10.10Protocolo de superovulacion

Protocolo Pre synch en vacas anestro. Este protocolo tiene como objetivo preparar a las
vacas para un programa de sincronizacion de la ovulacion y mejorar las tasas de concepcion.
Este protocolo consistio en la pre-sincronizacion con una dosis de progestagenos, principalmente
progesterona (P4) inyectable (Sincrogest 1,0 ml) 10 dias antes de empezar el protocolo. Esta
hormona actta imitando la fase lutea del ciclo estral, lo que puede ayudar a inducir el retorno a la
ciclicidad en vacas en anestro. 12 dias después (dia 0) se inicia superovulacion con la insercién
de un dispositivo intravaginal P4 méas la administracion de 2 ml de BE, seguidamente la insercion
de dispositivo intravaginal de libracion de (P4). El retiro se realizd a los 6 u 8 dias después de la
sincronizacion, fisiologicamente ocurre que los niveles de progesterona caen rapidamente, esto
desencadena la sincronizacion del estro y la ovulacion en el animal, proporcionandole mas
tiempo de crecimiento al foliculo dominante garantizando la ovulacién de foliculos de mayor
didametro (Mantovi et al., 2005). Al retirar el dispositivo se aplicé una dosis total de 2ml de
PGF2a, 1.5 ml de eCG para vacas y 1.0 ml para novillas, finalmente 1.0 ml de CP. 56 horas
después se realiza la inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF). Para la transferencia de
embriones se realizé al dia 17 asegurando la presencia del cuerpo liteo con mayor capacidad de

sintesis de (P4) (Myriam Boeta, 2023). Tener en cuenta que periodos largos de dominancia
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folicular alterara la calidad de los ovocitos, resultando con una reduccién de la fertilidad. Por
otro lado, la reduccion del retiro de exposicion a P4 (6 a 7 dias) causara efectos adversos al
crecimiento folicular al final del protocolo, sin embargo, los protocolos con 6, 7, 8 u 9 dias de

tratamiento con el dispositivo P4 resultan ser igualmente eficientes (Mantovi et al., 2005)

Protocolo de Resynch tradicional. El cual se inicia en el momento del diagnéstico de

prefiez (28 a 32 dias) después de la IATF o la TE, el intervalo de es alrededor de 40 dias

Progesterona (P4). Altera la funcién ovérica al evitar la presentacion del celo y prevenir
la ovulacion. La progesterona suprime la frecuencia de los pulsos de la hormona luteinizante
(LH), o que evita la ovulacion y mantiene a la hembra en un estado de anestro (ausencia de celo),
sin inhibir la secrecion de la hormona foliculo estimulante (FSH), permitiendo que las ondas de
desarrollo folicular continden, aunque los foliculos no alcanzan la ovulacion debido a la falta de
pulsos de LH. Al retirar el dispositivo de progesterona después de un periodo prolongado, los
niveles de progesterona caen rapidamente. Esta caida de progesterona permite que la LH vuelva

a pulsar, desencadenando el crecimiento final y la ovulacion de los foliculos dominantes (grafica

1-2)
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5 Materiales y Métodos

5.1 Materiales
5.1.1 Localizacién geogréfica

La préctica empresarial se llevé a cabo junto al equipo del Comité Regional de Ganaderos
y fincas asociadas a la empresa, ubicadas en el Municipio de Tame departamento de Arauca.
Este departamento cuenta con una altitud entre los 125 y 250 msm, temperatura anual media por
encima de los 28 °C. (Arauca A. d., 2020). En la Figura 17 se muestra el Mapa del Departamento

de Arauca y sus municipios. (Arauca A. d., 2020)

Figura 12. Mapa del Departamento de Arauca

Saravena

Arauca

Arauquita
‘rontera con venezuela @

Puerto Rondon

Cravo Norte

Nota. Tomado de Echeverri, 2022., mapa y grafica reportaje especial de Arauca.
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5.1.2 Actividades durante la pasantia
El tiempo de la pasantia ha sido distribuida entre las distintas actividades programadas,

participando activamente en procesos de:

e Capacitacion a los productores y técnicos en practicas de manejo de potreros,
bienestar animal, sistemas silvopastoriles y técnicas de reproduccién aplicada para
mejorar la eficiencia productiva y sostenibilidad de las explotaciones ganaderas.

e Seleccion de hembras donantes y receptoras.

e Diagndsticos reproductivos mediante palpacion rectal y por ecografia.

e Preparacion de las hembras receptoras mediante protocolos de sincronizacion.

e Descongelacion de semen y embriones.

e Asistencia en las técnicas de inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF) y
transferencia de embriones.

e Controles post transferencia en receptoras.

e Aspiracion folicular por OPU de las hembras bovinas donadora

5.1.3 Poblacion y muestra

Se conformo por un total de 243 hembras bovinas las cuales 88 hembras para TE y 156
hembras para IATF conformado por novillas y vacas de las razas: Mestiza; Gyr (Bos indicus);
Simmental (Bos taurus); Brahman (Bos indicus), Bramolanda (Brahman x Holstein); Girolando
(Holstein x Gyr); Cebu (Bos indicus); Guzerat (Bos indicus); Nelore (Bos taurus); Sardo (Bos
taurus) y Senepol (Bos taurus), entre los 2 afios de edad hasta los 11 afios, con condicién
corporal entre 2.5 a 3.0 entre para hembras en amamantamiento y >3.0 para hembras de parto

(escala del 1 al 5 donde: 1 es muy flaca; 5 es muy obesa). Para ello se contd con registros de los
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diferentes estados de las hembras receptoras caracterizandolas como novillas (NV), vacas
multiparas o paridas (VP) y vacas secas (VS). Posteriormente el diagndstico de prefiez se realizo
por ecografia transrectal >40 dias despues del servicio. Durante todo el procedimiento, se
registraron datos sobre el comportamiento estral, la respuesta al tratamiento hormonal y la tasa

de prefiez obtenida en cada lote (Tabla 19)

5.1.4 Manejoy alimentacion
Los animales se encontraron con condiciones similares de manejo como nutricion,
sanidad, clima, condicion corporal; donde la Gnica diferencia es el sistema de pastoreo (Tabla

10). No obstante, las hembras receptoras se mantuvieron alejadas de toros antes de la IATFy TE

Tabla 9. Manejo y alimentacion de las hembras receptoras

Alimentacion Ordefio
Lote Raza Suplemento Pradera Sist.pastoreo Man Mec
. . . Brachiaria/ estrella, .
Lote 1 Mestiza TE Nitromin 1 Franjeo X
otros.

Mestiza; Gyr (Bos )

o ) Bracharia )
Lote 2 indicus); Simmental TE Ganasal 6% Rotacional X

humidicula,otros
(Bos taurus)

Brahman (Bos .
o ) . Estrella/kikuyo, )
Lote 3 indicus), Bramolanda | TE Nitromin 1 Continuo X
entre otros

Girolando
Cebu (Bos indicus); ) . Angleton/estrella, )

Lote 4 IATF Nitromin 1 Rotacional X
Guzerat (Bos otros
indicus); Nelore (Bos ) . Estrella .

Lote 5 IATF Nitromin 1 o Rotacional X
taurus); Sardo (Bos /brachiaria, otros

taurus); Senepol (Bos ] ] o ]
Lote 6 ] IATF Nitromin 1 Brachiaria, otros Rotacional X
taurus) y Mestiza

Fuete: Karolina Rincén (2024)
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5.2 Meétodos
5.2.1 Diagnosticos reproductivos mediante ecografia transrectal

Mediante la ecografia se pueden distinguir las siguientes estructuras del dtero (Fig. 17) y
estructuras ovaricas como: cuerpo lateo (Fig. 18), foliculos (Fig. 19), quistes foliculares (fig. 20)

y quistes latéales (Fig. 21)

Figura 13 Cuernos uterinos

[y E 2% w—
"“w : E‘“' b m,},«
fap s .

Nota. Cuernos uterinos vacios. Fuente: Karolina Rincon (2024)

Figura 14 Cuerpo lateo

aDist:2. 32cm

Nota. Cuerpo lateo de 23 mm (CL2) en hembra bovina F1 de 24 meses de edad
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Nota. Foliculo dominante de 18 mm (F3) en hembra bovina (1/4 Holstein) de 24 meses

de edad. Fuente: Karolina Rincon (2024)

Figura 16. Quiste folicular

Nota. Quiste folicular >35 mm en hembra bovina F1 Angus de 2 afios de edad. Fuente:
Karolina Rincén (2024)

Figura 17. Quiste luteal

Nota. Quiste luteinico de 32 mm, en hembra bovina F1 de 24 meses de edad. Fuente:

Karolina Rincéon (2024)
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5.2.2 Protocolos de sincronizacion para TE

Grafica 2. Protocolo Pre synch en novillas y vacas en anestro para TE
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Grafica 3. Protocolo Resynch en novillas y vacas para TE
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5.2.3 Protocolos de sincronizacion para IATF

Grafica 4. Protocolo Presynch en novillas y vacas para IATF
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Grafica 5. Protocolo Resynch en novillas y vacas para IATF
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Fuente: Karolina Rincon (2024)
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5.2.4 Técnica de Inseminacion Artificial

Medida de bioseguridad

Fuente: Karolina Rincon (2024)

Las medidas de seguridad pertinentes, para no poner en peligro la integridad fisica del
inseminador, debe usar guantes plasticos, asegurarse que todo el equipo utilizado, como pistolas

de inseminacidn, tijeras y termémetros, esté correctamente desinfectado antes y después de cada

uso

Seleccionar el semen que sera utilizado.

Fuente: Karolina Rincon (2024)

(@)

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”

Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

SC-CER96940 www.unipamplona.edu.co

{IQNET

CERTIFIED
MANAGEMENT
SYSTEM

icontec

150 5001




Pagina 46 de 69

Usando guantes desechables, seleccione la pajilla de semen, dentro del termo de
nitrégeno si se tarda méas de 10 segundos para sacar la pajilla vuelva a sumergir la cafiuela y

déjela por 30 segundos antes de volver a levantarla. El tanque de tener una temperatura de -

196°C

Descongelar el semen

Fuente: Karolina Rincon (2024)

Descongelar las pajillas de semen en un bafio maria limpio y mantener la temperatura

adecuada (35-37 °C) por 30 segundos y secar la pajilla.
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Montaje.

Fuente: Karolina Rincén (2024)

Toma la pistola de inseminacion, inserta la pajilla de semen en el extremo de la pistola

disefiado para ello, corte el extremo sellado, desliza la funda sobre la pistola y ajustela

Limpieza y desinfeccion

Limpieza y desinfeccion (area perineal y rectal) que no se contamine la pistola con

estiércol

Inseminacion

Fuente: Karolina Rincon (2024)
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Insercién de la pistola en un angulo de 30 °C para evitar penetrar la uretra y la vejiga, se

palpa guidndonos con el dedo indice hasta localizar el cérvix, se sujeta para introducir la pistola a

través de sus anillos, deposito el semen en el Gtero

Registro
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e Fecha del celo

e FechadelalA

e Nombre y fecha de la vaca

e Cddigo de la pajilla del semen aplicado

5.2.5 Técnica la aspiracion folicular OPU guiada por ecografia
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Esta técnica no necesita una previa estimulacion hormonal de las hembras donantes de

ovocitos (Grafica 5)

Grafica 1 Procedimiento de Aspiracion Folicular (OPU)
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Microscopica: Los
ovocitos se clasifican
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calidad (Fig. 15)

Documentacion y
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soluciones entre 37-
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Fuente: Karolina Rincon (2024)

5.2.6 Técnica en la descongelacién y trasferencia de embriones

Conservacién de los Embriones (Fresco). Los embriones frescos se
pueden mantener en temperaturas entre 0 y 4° C durante 24 a 72 horas,
no obstante utilizar transportadores portatiles que mantienen la
temperatura interna estable a 37°C durante el transporte y el tiempo de

espera antes de la transferencia. Fuente: Karolina Rincon (2024)

Conservacion de los Embriones (Congelados). Es considerado mantenerlos a -196°C

sin afectar su viabilidad y sin causarles dafio.

Descongelado de Embriones

Embriones importados 30 segundos

Embriones nacionales 30 a 35 segundos
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I .
ente la  Avanzar la punta de la pistola

R

No quirdrgica, anestesia local

o

Introducir cuidadosam

epidural baja pistola de inseminacion o el hacia el cuerno uterino hasta
catéter de transferencia Ilegar al ovario con el cuerpo
cargado con el embrién a liteo

través del cérvix

Hormonas utilizadas

Si se detectan foliculos en la ecografia transrectal en las receptoras antes de la
transferencia de embriones, la aplicacion de Sincroforte ® GnRH. Esto se hace para sincronizar
la ovulacion de las receptoras con la transferencia de los embriones, asegurando que el Gtero esté

en el momento adecuado para recibir los embriones.

5.2.8 Variables analizadas

Tasa de prefiez. Esta variable analiza el total de prefieces obtenidas

# de vacas prefiadas
#devacas IATFy/lo T

% P=
£ X100
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6 Resultados y discusion

6.1 Programas de capacitacion para ganaderos y técnicos

Se evidencio un notable cambio de mentalidad en los ganaderos gracias a las
capacitaciones de: Manejo de potreros. bienestar animal, siembra de arboles para sobra y/o
alimento, aforos para determinar la capacidad de carga de los potreros, manifestando el interés
por aplicarlo en sus ganaderias para con ello mejorar las practicas de alimentacién y cuidado, lo

que se traduce en animales mas saludables y con mayor rendimiento productivo

6.2 Protocolos de sincronizacion para IATFy TE

El uso de dispositivos intravaginales de progesterona junto con otros tratamientos
hormonales, como GnRH (hormona liberadora de gonadotropina) y prostaglandinas, han
mostrado resultados positivos en términos de mejora de la eficiencia reproductiva, presentando
mejoras en la tasa de prefiez, debido a la progesterona que libera, lo que ayuda a sincronizar el
ciclo estral de las vacas, demostrando una reduccion en los intervalos entre partos permitiendo
una programacion mas precisa de la inseminacion y/o transferencia mejorando las posibilidades

de concepcion de las explotaciones ganaderas.

6.3 Porcentaje de prefiez para la Transferencia de embriones (TE)
La practica se llevé a cabo en las diferentes veredas de Tame Arauca, las cuales se

clasificaron en 6 lotes de hembras bovinas receptoras, distribuidas de la siguiente manera:

Lote 1: 51 animales, de las cuales 16 vacas no respondieron al protocolo de Pre synch
(ausencia de Cl) y donde 35 hembras si fueron transferidas (presencia de FI Y CI) de las cuales

15 vacas quedaron prefiadas, en términos de variable se toman las 15 vacas prefiadas se dividen
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por las 35 vacas que se transfirieron y se multiplica por 100, obteniendo una tasa de prefiez del

43 %.

Lote 2: 17 animales, de las cuales 7 vacas no respondieron al protocolo de Pre synch
(ausencia de Cl) y donde 10 hembras si respondieron (presencia de FI'Y Cl) de las cuales 4 vacas
quedaron prefiadas, en términos de variable se toman las 4 vacas prefiadas se dividen por las 10

vacas que se transfirieron y se multiplica por 100, obteniendo una tasa de prefiez del 40 %.

Lote 3: 19 animales, de las cuales 6 vacas no respondieron al protocolo de Re synch
(ausencia de CI) y donde 13 hembras si fueron transferidas (presencia de FI'Y CI) de las cuales 3
vacas quedaron prefiadas, en términos de variable se toman las 3 vacas prefiadas se dividen por

las 13 vacas que se transfirieron y se multiplica por 100, obteniendo una tasa de prefiez del 23%

Los lotes se conformaron por novillas y vacas de las razas: Mestiza, Gyr (Bos indicus),
Simmental (Bos taurus), Brahman (Bos indicus), Bramolanda (Brahman x Holstein) y Girolando
(Holstein x Gyr), con condicion corporal entre 2,5 a 3.5, las cuales fueron previamente

preparadas con vitaminas y minerales para maximizar la eficacia reproductiva de las receptoras.

Gréfica 2 Tasa de prefiez en novillas y vacas receptoras de embriones.

60
50
40
30
20
10 . .
0 ANIMALES TOTAL NO
TOTALTE PRENEZ TP (%)
SYNC

u LOTE 1 Presynch Mestiza 51 35 16 15 43
m LOTE 2 Presynch Gyr- Mestiza-

Simmental 17 10 ! 4 40

LOTE 3 Resynch Gyr- Brahman- 19 13 6 3 23

Bramolanda- GO

Fuente: Karolina Rincon (2024)
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En la gréfica 6, podemos observar los resultados obtenidos en esta préctica, donde nos
muestran que el 43% le pertenece al lote 1 y el 40% al lote 2, que lograron quedar prefiadas. Los
resultados obtenidos tienen similitud a los reportados por Alfonso Mora (2020), estudio realizado
en condiciones tropicales de México donde encontr6 que la tasa de prefiez puede alcanzar entre
el 35% y el 45% (Alfonso Mora et al., 2020). Por otro lado Zavaleta (2024), encontraron tasas de
prefiez de aproximadamente 39.55% para vacas con cuerpos luteos de mayor tamafio (CL1, > 2.0
cm?) y 29.31% para aquellos con cuerpos luteos méas pequefios (CL3, < 1.5 cm?) (Alondro
Zavaleta, 2024), asi mismo los estudios indican que los indices de prefiez en general pueden
oscilar entre el 30% y el 40% (Carmen Monforte, 2010). Por otro lado, podemos observar que el
lote 3 obtuvo un 23 % que lograron quedar prefiadas, lo cual nos indica el menor porcentaje de

prefiez.

6.4 Porcentaje de prefiez en la Inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF)

Para la IATF se distribuyeron los lotes de Re synch de la siguiente manera

Lote 4: 80 animales, de las cuales 38 vacas inseminadas retornaron al celo y 42 vacas
confirmaron prefiez, en términos de variables se toman las 42 vacas prefiadas y se dividen en 80

que fue el nimero de vacas que se sincronizaron por 100, obtenido una tasa de prefiez del 53%.

Lote 5: 41 animales, de las cuales 21 vacas inseminadas retornaron al celo y 20 vacas
confirmaron prefiez, en términos de variables se toman las 20 vacas prefiadas y se dividen en 51

que fue el nimero de vacas gue se sincronizaron por 100, obtenido una tasa de prefiez del 49%.

Lote 6: 35 animales, de las cuales 20 vacas inseminadas retornaron al celo y 25 vacas
confirmaron prefiez, en términos de variables se toman las 20 vacas prefiadas y se dividen en 51

que fue el nimero de vacas que se sincronizaron por 100, obtenido una tasa de prefiez del 49%.
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Conformado por novillas y vacas de las razas: Cebu (Bos indicus), Guzerat (Bos indicus),
Nelore (Bos taurus), sardo (Bos taurus), Senepol (Bos taurus) y Mestizas, con condicién corporal
entre 3 a 3.5. Las cuales fueron previamente preparadas con vitaminas y minerales para

maximizar la eficacia reproductiva de las receptoras.

Grafica 3 Tasa de prefiez en novillas y vacas receptoras para IATF

90
80
70
60
50
20
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20
}
ANIMALES VACAS : .
SYNC VACIAS PRENEZ TP (%)

] LOTE 4 Resynch CEBU-
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[ LOTE 5 Resynch CEBU-

GUZERAT- NELORE -SARDO - 41 21 20 49
SENEPOL -MESTIZO
LOTE 6 Resynch CEBU-
GUZERAT- NELORE -SARDO - 35 20 25 71

SENEPOL -MESTIZO

Fuente: Karolina Rincon (2024)

En la gréfica 7, se observa que el lote de mayor porcentaje de prefies es el lote 6, con un
71 %, seguidamente el lote 4, con un 53% y finalmente el lote 5 con un 49 %. Los resultados
obtenidos tienen similitud a los reportados por Pietro Baruselli (2017), donde las tasa de prefiez
pueden ser mas altas en vacas de raza Bos taurus, alrededor del 50% al 70% (Pietro Baruselli et
al., 2017). Segun Emilio Huguenine (2028) ha reportado o tasas de prefiez del 45-50% en
condiciones éptimas, con protocolos combinados con el uso de dispositivo intravaginal de
liberacion controlada de progesterona (CIDR) y prostaglandina F2a (PGF2a) para sincronizar la

ovulacion y facilitar la inseminacién en un momento predeterminado (Emilio Huguenine et al.,

2018)
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7 Conclusiones

» Los porcentajes de prefiez encontrados nos arroja que los métodos utilizados para la
deteccion de celos fueron efectivos, los horarios de inseminacion y o transferencia son
apropiados, presentando pardmetros de fertilidad adecuados. Estos resultados indican que
el manejo reproductivo y las practicas de inseminacion y transferencia implementadas
estan bien alineadas con las necesidades fisiologicas de las hembras, lo que contribuye a

una alta tasa de éxito en la prefiez.

» Estos resultados subrayan la importancia de controlar y optimizar tanto los factores
biologicos como las condiciones ambientales para mejorar las tasas de éxito en la

implementacion de biotecnologias reproductivas en el ganado bovino.

« Sin embrago, los bajos porcentajes de prefiez bovina pueden ser causados por una
variedad de factores como el estado corporal de la receptora, la presencia de cuerpo luteo
y la calidad del embrion transferido, estos factores son cruciales para el éxito de los

programas de transferencia de embriones en estas condiciones
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8 Recomendaciones

e Es fundamental que las vacas receptoras tengan una CC Gptima para maximizar las tasas de
prefiez

e Utilizar embriones de alta calidad y en etapas Optimas de desarrollo mejora las posibilidades
de éxito

e Mantener procedimientos estrictos de manejo y transferencia para minimizar el estrés y el
dafo a los embriones y/o pajillas durante el proceso.

e Utilizar protocolos efectivos de sincronizacion del estro para garantizar que las receptoras
estén en la fase adecuada del ciclo reproductivo durante la aplicacion de los programas

e Asegurar que el personal encargado de los procedimientos esté bien capacitado y al dia con

las ultimas técnicas y mejores practicas en biotecnologias reproductivas.
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10 Anexos

Tabla 10. Seguimiento reproductivo de las receptoras bovinas

Sistematizacion de Hatos
Software GANADERO SG - Reportes Personalizados

LOTE6
CANT. Numero DX TORO PRENES DX Nombre Edad Afio - Mes Color CATEGORIA
1 2038-4 F12 VITRINA PRENADA 09a 04m 14d ENCE VP
2 2055-4 | cLD14 VITRINA PRENADA 09a 03m 17d BLAN VP
3 2063-4 F10 VITRINA PRENADA 09a 02m 20d ENCE VP
4 2099-5 F12 VITRINA PRENADA 08a 10m 07d BLAN VP
5 2494-5 F10 VITRINA PRENADA 08a 09m 13d BLAN VP
6 4075-6 F12 VITRINA PRENADA 07a 11m 24d BLAN VP
7 4098-6 Fi1 VITRINA PRENADA 072 08m 20d BARC VP
8 4120-6 F12 VITRINA PRENADA 6000-3 B 072 05m 09d ROJA VP
9 4148-6 | cLD10 VITRINA PRENADA 07 01m 19d BLAN VP
10 | 46620 | F14 VITRINA PRENADA 04a 10m 05d BLAN VP
11 | 7120 | F14 VITRINA PRENADA 1/4 SENE 04a 09m 12d LEBR VP
12 | mm20 | r2 VITRINA PRENADA 04a 09m 07d LEBR VP
13 | 48830 | F12 VITRINA PRENADA F1 ANGUS 04a 07m 12d NEGR VP
14 | moz40 | rFi2 VITRINA PRENADA 03a 04m 26d coLo VP
15 525 Fl4 VITRINA PRENADA 11a.02m 13d ROJO VP
16 | 19583 VITRINA VACIA F1 HOLST 10a 01m 07d ENCE VP
17 | 20024 VITRINA VACIA F1 HOLST 09a 09m 14d ROJA VP
18 | 6067 RO BO BUTLER VACIA EMBRION 06 01m 02d NEGR VP
19 | 482 RO BO BUTLER VACIA EMBRION 05a 10m 23d SARD VP
20 | 19904 F12 VITRINA VACIA cL1I 09a 11m 07d LEBR VP
21 | 20444 Fl4 VITRINA VACIA cL2l 09a 04m 04d BLAN VP
22 | 20674 Fl4 VITRINA VACIA CL3D 09a 02m 07d MORA VP
23 | 243619 | Fu4 INVICTO VACIA CL2D | EMBRION 04a 11m 07d coLo VP
24 | 392050 | F1a VITRINA VACIA Fl4 042 03m 04d BLAN VP
25 | 40245 Fl12 VITRINA VACIA F12 08a 05m 00d LEBR VP
26 | 40936 Fl4 VITRINA VACIA F10 072 09m 13d BLAN VP
27 | 4004-6 Fl12 VITRINA VACIA F12 072 09m 11d BLAN VP
28 | 0837 | F12 VITRINA VACIA Fi2 | wu4HoLs 062 06m 28d coLo VP
29 43288 Fl12 VITRINA VACIA F12 05a 04m 26d coLo VP
30 | 433558 | Fu VITRINA VACIA CcL2D 05a 04m 13d coLo VP
31 | 434768 | F14 INVICTO VACIA CcL2D 05a 02m 15d coLo VP
32 | @m0 | Fr2 VITRINA VACIA CcL2D 04a 09m 06d BLAN VP
33 | w0460 | F14 VITRINA VACIA F10 04a 02m 19d BLAN VP
34 | 615710 | Fr2 VITRINA VACIA F13 03a 11m 10d CcoLo VP
35 | 622620 | F12 INVICTO VACIA MF 03a 10m 00d CcoLo VP
TOTAL IATF 35
VACAS VACIAS (%)
TOTAL VACIAS 20 57,14
TOTAL DE VACAS PRENADAS (%)
PRENEZ 25 714
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REVISION GENERAL DE RECEPTORAS
FINCA: EL
FECHA: 19/04/2024 USUARIO: ARIEL QUINTANA
REFUGIO
CIUDAD:TAME VETERINARIO:VENEY LOTE: TE
ARAUCA ROMERO '
ON ﬁL?I\EAL RAZA cC CAT EDAD COLOR DX OBSERVACION DONADORA EMBRION TORO RAZA DX (CL/F) OBS. DX PRENEZ
COLORAD
2 1889 MESTIZA 3 VP 48M [¢) F14D 011-72 GYR DELTA SX HOLSTEIN 3D GnRH P
3 3404 MESTIZA 3 VP 48M ROJA Fl14 011-72 GYR DELTA SX HOLSTEIN 3l P
SIMMENTA CL3
4 265 L 3 VP 48M NEGRA D JERRY 010-72 GYR DELTA SX HOLSTEIN 2D P
5 267 GYR 3 NV 24M ROJO F12 986-89 GYR DELTA SX HOLSTEIN 2D P
6 2021 GYR 3 VP 48M MOTEADA F12D 010-72 GYR DELTA SX HOLSTEIN 3D \
7 3573 MESTIZA 3 VP 48M NEGRA F14D 011-72 GYR DELTA SX HOLSTEIN 2D \
SIMMENTA GnRH
8 226 L 3 VP 48M ROJO F12 011-72 GYR DELTA SX HOLSTEIN 2D (FDOD) \
COLORAD CL2 GnRH
9 227 MESTIZA 3 VP 48M [¢] D 822-92 GYR DELTA SX HOLSTEIN 3l (FDOD) \
GnRH
10 | 264 25 | VP 48M PINTADA F12D GILLESPIE 822-92 GYR DELTA SX HOLSTEIN 2D (Vacuola) \
11 | 266 MESTIZA 3 VP 48M PARDO F12 PARDA CHEPE 822-92 GYR DELTA SX HOLSTEIN 2D \
COLORAD
13 1787 MESTIZA 25 VP 48M [¢] Fl4 LA GARZA NOTE
GnRH
14 1902 MESTIZA 3 NV 24M NEGRO Fl4 FD (NO TE)
CL1
15 2026 MESTIZA 3 VP 48M NEGRA D NOTE
16 3574 MESTIZA 3 VP 48M PINTADA F12D NOTE
GnRH
17 268 GYR COICA 3 NV 24M NEGRO CL2 (FDOD)
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