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1. INTRODUCCION

El dibujo puede ser tan antiguo como la humanidad misma, y puede clasificarse
como un lenguaje universal porque es el método que usan los humanos para
comunicar graficamente imagenes mentales [1]. Un buen ingeniero debe saber
interpretar un diagrama o plano y presentar su idea en un diagrama para que otros
puedan entenderlo. La expresion grafica es una disciplina que utilizan los
ingenieros, arquitectos o técnicos para expresar sus ideas de manera clara y
concisa. [2].

En esta investigacién se elabor6 una guia de estudio basada en la ensefianza para
los estudiantes del Curso de Expresion Grafica | para orientar las actividades y
permitir que los estudiantes logren los efectos de aprendizaje esperados de la
asignatura. Para elaborar esta guia de aprendizaje, se realiz6 una investigacion
basada en los temas impartidos en la asignatura y se desarrollé6 un documento que
aborda contenido, metodologia, recursos didacticos y actividades.

Esta investigacién comprende 10 capitulos incluyendo este de introduccion. En el
capitulo 2 se describen las razones que justifican la investigacion. En el capitulo 3
se describen los objetivos que se buscaban alcanzar. En el capitulo 4 se consideran
las bases que le dan sustento a la investigacion. En el capitulo 5 se describen los
pasos que se siguieron durante el desarrollo del proyecto. En el capitulo 6 se
presentan los resultados obtenidos y se analizan en el capitulo 7. En el capitulo 8
se mencionan las conclusiones. En el capitulo 9 se dan las observaciones sobre
aspectos a mejorar y, por ultimo, en el capitulo 10 se describen todas las fuentes de
informacion utilizadas para la investigacion.



2. JUSTIFICACION

Ante la escasez de material metodoldgico para el aprendizaje de Expresion Grafica
| en la Universidad de Pamplona, se propuso crear un material didactico que
facilitara la transmision de conceptos relacionados con el dibujo en ingenieria, ya
que, sin una formacion adecuada en esta area, se podria generar falencias en la
comunicacion grafica del futuro profesional. Del mismo modo, resulta de especial
interés, aportar material didactico tanto fisico, como digital para esta materia, ya que
los recursos didacticos son considerados de gran importancia para la ensefianza de
cualquier asignatura. Y estd demostrado, que facilitan mucho el aprendizaje,
siempre y cuando estén acompafados por una retroalimentacién inmediata por
parte del docente [9].

El interés por este tema, surgié al observar las falencias de los estudiantes en
posteriores asignaturas, donde se siguen utilizando conceptos de expresion grafica
[, tan importantes, como la interpretacion de gréaficos 2D y 3D que estan presentes
en ejercicios de materias como Estatica, Dinamica, Termofluidos, etc. Y cuando el
estudiante, no sabe interpretar la informacion suministrada con facilidad, se le
dificulta la resolucién de estos problemas. Es por eso que, con este trabajo, se
aporta material didactico detallado y de facil acceso para los estudiantes de
ingenieria que estan cursando la materia.

Este proyecto tuvo como finalidad principal, desarrollar una guia didactica de
aprendizaje, para ayudar a adquirir conocimientos de forma practica a los
estudiantes de expresion grafica . Inicialmente se hizo una revision bibliogréafica con
el fin de aclarar conceptos basicos. Seguido a esto, se disefid unos ejercicios
practicos con su proceso de solucion paso a paso. De igual forma, se planted una
serie de ejercicios propuestos sin solucionar y se crearon algunos recursos
didacticos, que le permitiran al estudiante tener visibn mas amplia de cada tema
[4][5].

Desde un punto de vista educativo, este proyecto le brindara al estudiante la
posibilidad de tener un aprendizaje autbnomo y desarrollar habilidades para
visualizar, comprender y transmitir informacién técnica-grafica propia de la
Ingenieria de manera facil. Ademas, podra llegar a ser, un material de apoyo para
las siguientes materias, como la Expresion Gréfica Il, el Dibujo de Maquinas, etc.
También, le permitira al docente combinar sus recursos tradicionales, con nuevos
recursos didacticos a la vanguardia de la época. Y finalmente, un material de estudio
para el tiempo fuera del aula, para que el estudiante pueda tener un tiempo de
aprendizaje mas flexible y que potencie las diferentes necesidades de los alumnos
a la hora de captar los conocimientos.



3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Elaborar una guia didactica dirigida a los estudiantes de expresion grafica I.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar necesidades e intereses tanto de estudiantes y docentes
presentes en la enseflanza de la asignatura de expresién gréfica |

¢ Realizar una revision bibliografica actualizada acerca de expresion grafica |

e Plantear minimo un ejercicio resuelto paso a paso y cinco ejercicios
propuestos por cada tema practico del contenido programatico

e Proponer minimo una actividad didactica para cada unidad del contenido
programatico con su respectivo paso a paso

e Desarrollar la guia didactica alineada al contenido programético que
actualmente tiene la asignatura de expresion grafica |, teniendo como base
las normas técnicas colombianas en dibujo



4. ESTADO ACTUAL

4.1 ANTECEDENTES

4.1.1

Internacionales. Etxeberria et al (2017), con el objetivo de dar un
mejoramiento al rendimiento académico de los alumnos de primer curso en
la Escuela de Ingenieria de Bilbao se ha realizado un estudio de los
resultados académicos obtenidos en cada asignatura. Ademds, en cada
materia se ha realizado un andlisis de las carencias formativas de los
alumnos. Los resultados obtenidos, unido a la experiencia de los docentes,
ha permitido disefiar un curso preuniversitario virtual que sirva de puente
entre los estudios secundarios y los estudios universitarios en el @mbito de la
ingenieria [6].

Hernaiz Pérez et al (2021), planificaron un laboratorio de CAD para la
formacion de ingenieros quimicos en expresion grafica. Se realizaron
encuestas realizadas antes y después del curso que mostraron que sus
habilidades de expresién grafica aumentaron significativamente. La mayoria
de los estudiantes obtuvo una puntuacion superior a 8 en el laboratorio de
CAD, lo que demuestra la adquisicion de competencias especificas [7].
Crisol & Romero (2012), realizaron un estudio para conocer las opiniones
respecto al uso de guias de aprendizaje autonomo. la valoracion que los
estudiantes han hecho de las guias como herramienta de estudio, confirma
gue éstas son Uutiles. Aunque esta metodologia supone mayor trabajo y
dedicacion, los estudiantes consideran que las guias de trabajo auténomo
contribuyen a un mejor aprendizaje, permitiéndoles ademas reflexionar sobre
los conocimientos [8].

Alique & Linares (2019), analizaron los beneficios de la retroalimentacion
usadas para las practicas con AutoCAD en expresion gréafica. Las practicas
se evalltan en la sala de computacion al final de cada sesion y los instructores
verifican los ejercicios, dando una retroalimentacion inmediata. Despues de
esta metodologia se evidencié que hubo una mejora en la distribucién de
calificaciones [13].

Garcia Herndndez & de la Cruz Blanco (2014) realizaron un estudio en el que
se expone la importancia de las guias didacticas usadas como herramientas
pedagdgicas, orientando el estudio y acercando el material did4ctico a los
procesos cognitivos del alumno para que pueda trabajarlos de manera
auténoma [9].



4.1.2

4.1.3

Nacionales. Malqui Cabrera et al. (2017), desarrollaron guias de laboratorio
como herramienta didactica que proporcione a profesores y estudiantes un
camino diferente al tradicional para adelantar el proceso de ensefianza —
aprendizaje de la fisica mecanica en el aula o fuera de ella, con el propésito
que los estudiantes construyan la correcta conceptualizacién de los principios
de fisica mecanica con orientacion de su profesor. EI empleo de guias de
laboratorios mediadas por simuladores como escenario de préactica en los
procesos educativos presenciales, debe estar adecuado al nivel educativo,
temética a abordar y objetivos de aprendizaje propuestos [10].

Avila (2015), recolecto informacion para determinar los instrumentos
adecuados para el disefio de una ayuda didactica para la ensefianza y
aprendizaje del dibujo técnico. La metodologia que mayor porcentaje obtuvo
es la del modelo didactico operativo, por lo cual desarrollé un kit para el
aprendizaje de principios de representacion de vistas principales, auxiliares
y en corte. Este kit facilito la adquisicion de temas relacionados en las clases
de dibujo técnico, de una manera didactica tanto para los estudiantes como
para los docentes de estas areas académicas [11].

Regionales. Cardenas et al. (2018), proponen implementar herramientas
didacticas aplicando modelos tridimensionales virtuales que puedan ser
vistos y manipulados en dispositivos moéviles a través de aplicaciones de
realidad aumentada o visualizacion. Se implementd una guia fisica con la
explicacion del uso de la herramienta. Con este proyecto se logré dar un
mejor entendimiento a los temas dados en la clase de expresion grafica | [12].

4.2 BASES TEORICAS

4.2.1

¢, Qué es la expresion grafica? Desde el principio de la humanidad hubo una
necesidad de los hombres por comunicarse unos con otros, es asi como se
uso el dibujo como una forma de comunicacién por medio de figuras
plasmadas en cuevas [1][13].



figura 1. Arte rupestre

Fuente: https://lahora.com.ec/noticia/1102138589/el-arte-rupestre-fue-creado-por-los-neandertales-

Durante el Renacimiento, los dibujos técnicos se consolidan, como en el caso de
los trabajos del arquitecto italiano Brunelleschi, que demostro principios teéricos del
dibujo en perspectiva; o los dibujos de Leonardo da Vinci, entre otros [1].

La expresion grafica permite expresar ideas por medio de lineas y marcas impresas
sobre una superficie. Un dibujo es una representacion gréfica de un objeto real. Por
lo tanto, el dibujo es un lenguaje con el que podemos transmitir pensamientos e
ideas de manera objetiva [14][15].

El dibujo técnico se usa en el proceso de disefio para:
e Visualizacion

e Comunicacion

e Documentacion

4.2.2 Contenido de la asignatura expresion grafica en la universidad de Pamplona

4.2.2.1 Dibujo a mano alzada. El dibujo a mano alzada es aquel que se hace
bosquejando las lineas sin emplear ninguna herramienta auxiliar, mas que
lapices, hoja y gomas de borrar. Con este bosquejo, se pretende
representar la idea de un objeto [14][15].

e Boceto y croquis: el boceto es un borrador de la imagen mental. No usa
medidas exactas y se realiza a mano alzada. El croquis se realiza tras dibujar
el boceto, también puede ser hecho a mano alzada, pero incluyendo
informacion de medidas, materiales, notas, etc. [16].


https://lahora.com.ec/noticia/1102138589/el-arte-rupestre-fue-creado-por-los-neandertales-

figura 2. Boceto y croquis

Fuente: https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoblog/ygilgon/2018/11/14/trabajando-con-
bocetos-croquis-y-escalas/

e Letra técnica. Los dibujos técnicos contienen la informacion necesaria para
Su construccion, estos textos que se hacen a mano alzada, deben ser legibles
y uniformes.
Para dibujar letreros, se puede usar lineas guia, estas lineas son delgadas y
tenues. Cada letra se dibuja dentro de estas lineas guia. Los rétulos para
titulos, subtitulos, numeros de dibujo y otros, se realizan en general, con un
estilo gotico recomendado [1][15].

figura 3. Rotulado vertical

Fuente: (NTC 2527)

¢ Normas técnicas colombianas (NTC): ICONTEC es el organismo nacional de
normalizacion de Colombia. Sus tareas incluyen el desarrollo de normas
técnicas y la certificacion de normas de calidad para actividades


https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoblog/ygilgon/2018/11/14/trabajando-con-bocetos-croquis-y-escalas/
https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoblog/ygilgon/2018/11/14/trabajando-con-bocetos-croquis-y-escalas/

empresariales y profesionales. Es el representante de la Organizacion
Internacional de Normalizacion [23].

4.2.2.2 Instrumentos basicos para dibujar. Aun para los dibujos a mano alzada se
emplean lapices y gomas de borrar. Las lineas que forman los dibujos se
trazan con ayuda de instrumentos de dibujo, que son las herramientas
necesarias para disponerlas sobre el papel de una manera exacta y
eficiente [14].

o Papel de dibujo: EI ANSI (American National Standards Institute) ha
establecido tamafos de hoja y bloques de titulos estandarizados para
realizar dibujos técnicos.

Figura 4. Tamafios de papel en esquema ISO, serie A
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¢ Regla: Se usa para trazar lineas rectas, medir distancias y también sirve de
apoyo a las escuadras

e Escuadras: se usan para trazar lineas rectas y éangulos, los &ngulos
estandares con los que se fabrican las escuadras son de 45° y 60° con 30°



Lapices: es el instrumento basico del dibujo técnico, estan formados por una
mina de grafito y una envoltura de madera. Los lapices para dibujo técnico
poseen varios grados de dureza: H (Hard) que trazan lineas grises finas, B
(Black) trazan lineas negras gruesas, HB y F que realizan trazados
intermedios

Figura 5. Clasificacion por dureza en lapices de grafito
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Fuente: https://artefeed.com/lapices-dibujar-elegirlos-usarlos/

4.2.2.3 Construcciones geométricas. La geometria en ingenieria es el grupo de

elementos y formas geométricas basicas utilizadas en el disefio en
ingenieria. La geometria estudia las figuras en un plano, para analizar sus
caracteristicas [15][16].

Tridngulos: son figuras planas limitadas por tres lados rectos, la suma de
sus angulos interiores es 180°. Un triangulo rectangulo tiene un angulo de
90°, y el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de
los dos catetos

Poligonos: Cualquier figura limitada por lineas rectas. Si el poligono tiene
angulos y lados iguales, puede estar circunscrito y se denomina poligono
regular.

4.2.2.4 Proyeccion ortogonal. Para interpretar un dibujo bidimensional de un cuerpo

fisico tridimensional es necesario realizar una transformacion de 3D a 2D.
A esta transformacion se le llama proyeccion [1][13].

Hay varias clases de proyecciones, entre ellas la axonométrica, que es la
representacion de un sélido sobre un plano, de tal forma que se vean tres de sus
caras, en estas proyecciones el cuerpo puede estar en cualquier posicion, por eso
existen unas posibles posiciones, que son:


https://artefeed.com/lapices-dibujar-elegirlos-usarlos/

a. Proyeccion isométrica
b. Proyeccion dimétrica
c. Proyeccion trimétrica

De estas, la proyeccion isométrica es la mas usada en el dibujo técnico [2].

Figura 6. Proyecciones axonométricas

ISOMETRICO DIMETRICO TRIMETRICO

135 .
Fuente: http://dibujo.ramondelaguila.com/?page id=526

e Proyecciones ortogonales principales

El cuerpo a representar en el plano, puede ser envuelto por un cubo, que representa
seis planos. Las vistas principales se obtienen a partir de estos planos, como si se
viera el objeto desde arriba, de frente, del lado derecho, del lado izquierdo, desde
abajo y desde atras. Se considera a la vista frontal ya situada en el plano del papel,
y que las otras caras se abren sobre esta. La proyeccién sobre el plano frontal se
conoce como vista frontal; la proyeccion sobre el plano horizontal, como de vista
superior o planta; la proyeccién sobre uno u otro de los planos laterales o de perfil,

como vista lateral [14][16].
Figura 7. Seis vistas principales
Superior

lateral | Posterior

lateral D

Frontal

Inferior
Fuente: Dibujo técnico con gréaficas de ingenieria (F. Gieseke)


http://dibujo.ramondelaguila.com/?page_id=526

4.2.2.5 Introduccién al dibujo CAD (disefio asistido por computadora). Es una
tecnologia que utiliza computadoras para ayudar en el proceso de disefio y
documentacion técnica, reemplazando el dibujo manual con un proceso
automatizado. CAD también se usa para simular las condiciones bajo las
cuales se usara el producto, lo que permite a los disefiadores obtener datos
a un costo menor. El disefio asistido por computadora es un medio digital
para crear dibujos en 2D y modelos en 3D del producto real antes de la
fabricacion mediante la interaccion entre los usuarios [21].

La combinacion de CAD con otras tecnologias (CAM) para permitir el desarrollo
completo del proyecto desde la etapa de disefio hasta la produccion en linea ahorra
mucho tiempo, minimiza la intervencion humana y mejora la precision del disefio.

CAM (fabricacién asistida por computadora), es el uso de computadoras para tareas
de ingenieria en la elaboracion de dibujos de mecanizados de piezas o sdlidos,
incluida la programacién de control numérico (CN) para procesos posteriores de
fabricacion o ensamblaje, usando la informacion de geometria generada por CAD
como punto de partida [22].

4.2.3 Guia didactica. Es una herramienta digital o impresa, con orientacion técnica
de una asignatura para el estudiante, que incluye toda la informacién
necesaria para el correcto y provechoso desempefio de este dentro de las
actividades académicas de aprendizaje independiente [17]. la Guia didactica
es una herramienta valiosa que complementa y dinamiza el texto basico; con
la utilizacion de creativas estrategias didacticas, simula y reemplaza la
presencia del profesor y genera un ambiente de dialogo, para ofrecer al
estudiante diversas posibilidades que mejore la comprensiéon y el auto
aprendizaje [18].

4.2.3.1 Ensefianza y Aprendizaje. La ensefianza es la realizacion de actividades
que lleven al estudiante a aprender, en particular, instruirlo y hacer que
ejercite la aplicacion de las habilidades [19].

El aprendizaje es un proceso de adquisicion de conocimientos, originado por la
experiencia. Pero, ademas, el cambio que produce la adquisicion debe ser mas o
menos permanente; si no hay permanencia, no hay aprendizaje y la permanencia
implica memoria [20].



5. METODOLOGIA

5.1 TIPO DE INVESTIGACION

Este estudio es tipo mixto, combinando métodos cuantitativos y cualitativos. Los
métodos de investigacion elegidos son la encuesta y la revision bibliografica de los
temas de la asignatura de expresion grafica.

La encuesta proporciona resultados cualitativos porque las opiniones de los
encuestados se derivan de sus propias perspectivas y estos datos son cuantitativos,
ya que se pueden graficar con el grado en que los estudiantes han adquirido
habilidades de expresion gréfica.

5.2 PROCESO DE INVESTIGACION

El proceso de investigacion se llevo a cabo con las siguientes fases:

Fase I: Identificacion de necesidades de estudiantes de expresion grafica |

Se disefid un modelo de encuesta para detectar las necesidades de los estudiantes,
esta encuesta se aplicé a estudiantes que ya habian aprobado la asignatura de
expresion grafica | y se analizaron los resultados de la encuesta para determinar los
requerimientos de los estudiantes.

Fase II: Revision bibliografica sobre fundamentos de expresion grafica

Se realiz6 una revision bibliogréfica sobre los temas impartidos en la asignatura de
expresion grafica I, y una recopilacion de ejercicios practicos.

Fase lll. Planteamiento de la estructura de la guia

Luego de haber recopilado la informacion, se estructuraron los temas contenidos en
la guia, con sus respectivos ejercicios paso a paso y propuestos.

Fase IV. Elaboracion actividades didacticas

La informacion de la guia fue recopilada y puesta en una pagina web de google

sites, donde se encuentran ejercicios didacticos hechos en Mongge y gennially.
También videos y GIFs explicativos.



Figura 8. Metodologia del proyecto

Metodologia

Identificar Por medio de
necesidades encuesta

Revision Fundamentos de
bibliografica expresion grafica

Planteamiento Redaccion y
de la guia estructuracion

Material Realizacion de
didactico actividades
complementario didacticas

Entrega del
documento

Fuente: autor



6. RESULTADOS

6.1 RESULTADOS OBTENIDOS DE LA ENCUESTA:

La asignatura de expresion gréfica, esta ubicada en entre los primeros semestres
de ingenierias, tiene 5 temas a impartir con 4h presenciales semanalmente.

En la presente investigacion, se realizé una encuesta a estudiantes que ya habian
aprobado expresién grafica I, estas fueron sus respuestas:

¢Tomo uno 0 mas cursos ¢Tomo curso de Software
de dibujo técnico antes de CAD antes de entrar a la
entrar a la Universidad? Universidad?

= Si m No uSi = No

Grafica 1 Grafica 2



Aprendo mas cuando
estudio por mi cuenta

Aprendo mas cuando
realizo alguna actividad
practica

M En desacuerdo
B Ni de acuerdo, ni en desacuerdo

M De acuerdo

Grafica 3

Considero necesario el disefio
de una guia metodoldgica de
expresion grafica con
ejercicios para mejorar el
desempefio en la asignatura

4%
2%

B En desacuerdo
B Ni de acuerdo, ni en desacuerdo

M De acuerdo

Grafica b

M En desacuerdo
M Ni de acuerdo, ni en desacuerdo

M De acuerdo

Grafica 4

Considero que la guia
didactica genera interés y
motivacion en los
estudiantes

3%

M En desacuerdo

B Ni de acuerdo, ni en desacuerdo

M De acuerdo

Grafica 6



Después de cursar Expresion gréfica | ¢Cuél considera que es su nivel de
compresion o apropiacion frente a los siguientes temas?

Dibujo a mano alzada Instrumentos basicos para
dibujar

H Bajo MIntermedio M Alto H Bajo MIntermedio M Alto
Grafica 7 Grafica 8
Escalas Construcciones

geomeétricas

H Bajo MIntermedio M Alto H Bajo MIntermedio M Alto

Grafica 9 Grafica 10



Dibujo isométrico Proyeccion de vistas

principales
M Bajo MIntermedio M Alto M Bajo MIntermedio M Alto
Grafica 11 Grafica 12

¢Cuales temas cree que le generaron mayor dificultad para

su aprendizaje?
5% 2%

5%

= Tipo de lineas y reglas basicas de

acotacion
® Dibujo isométrico
= Teorfa de escalas
= Construcciones geometricas
= Vistas principales
= Instrumentos basicos para dibujar
m Circulos isométricos

Grafica 13



¢Qué método cree que facilita a los estudiantes el
aprendizaje?

= Video tutoriales

® Guia didactica practica

= Ejercicios practicos y didacticos
= avance escalonado

= Ejercicios paso a paso

= Tutoria

Grafica 14

éQué tipo de material didactico cree que es mejor para la
ensefanza de expresion grafica I?

= Metodo tradicional
= Audiovisual

= Digital

= |mpreso

= Practico

= Guia

4%

Grafica 15



6.2 DISENO DE LA GUIA

Las siguientes caracteristicas se tuvieron en cuenta al crear la guia:

¢ Redaccién en Microsoft Word donde se establece el tipo de fuente y el
tamafio del texto, para que sean legibles. Se utilizé el formato PDF para
visualizar la guia.

e Portada:
La figura 9, muestra la imagen de portada, la cual tiene una imagen de fondo alusiva
a la asignatura, el escudo de la universidad, el nombre de la asignatura y el autor
de la guia.

figura 9. Portada

Expresion Grafica |

Luisa Carolina David Arias

Fuente: autor

e Introduccion, objetivos y definiciones
En esta seccién se da una introduccion a la expresion grafica, y da a conocer los
objetivos y un conjunto de conceptos relacionados con el tema.



figura 10. Introduccion figura 11. Objetivo y definiciones

Expresion Grifica I Expresién Grifica I
Objetivo

En este curso, ¢l objetivo cs que los estudiantes adquicran una comprension gencral del tema, que les penmita

Introduccion

Podemos definir la Expresién Gréfica como ln capacidad para comunicar disefios, actividades, esquemas, procesos
P P =quemes, P! interpretar dibujos de ingenicria y comunicar ideas o disgramas especificos de su drea de conocimicnto. En este
o ideas, mediante una serie de dibujos ¥ i imbili g é

sentido, intenta repasar y aportar conceptos basicos del dibujo técnico y la visién cspacial. No se requicren

De acuerdo con el diccionario, el término grifico se refiere a la escritura, a representar por medio de figuras o conocimientos previos avanzados de dibujo técnico completar este curse, pero se recomiends una basc

signos. Con ¢l dibujo técnico se pueden representar desde un pequedio tomillo de un reloj de pulsera hasta todo un ‘matcmitica solida y algunos conocimicntos bisicos de geometria.
rascaciclos.
Los primeros dibujos técnicos conocidas tienen mas de cuatro mil afios de antigiiedad v se utilizaron para ayudar

cn la constuceion de cdificios. Hoy en dia se pucden encantrar dibujos técnicas en cuslquicr parte, como cn los

Definiciones

planos para montar los muchles de lkea o en las sefalizaciones de salida de emergencia

én griifica, precisa y fiida a normas, que permite interpretar o realizar

un discfio.

Boceto:

primera representacién grifica de una idea, susceptible de modificaciones y claborada a mano alzada

F ue nte . autor Esquema: representacién grifica de una idea en la cual solamente figuran los detalles.

mis importantes o esenciales de lo que sc representa

Croquis: representacién grifica definitiva y dimensionada que especifica cn La totalidad
los detalles.
Acotacién: Es la medida de una caracteristica de un objeto. Si un objcto tiene un tamafio de 20 milimetros, se
dibujari csa cantidad en su dibujo. La acotacion sicmpre representa cl tamafio del objeto real, no cl tamafio del
dibujo. Si el dibujo cs més grande que el objeto (ampliacién) o més pequefio (reduceion) la acotacién siempre vale
Io mismo parque no depende del tamafio del dibujo.
Escaln: La escala es la relacién que cxiste entre las dimensiones del dibujo de un objeto y las dimensiones reales
del objeto.

Vistas: Las vistas de un objeto son dibujos del objeta visto desde difcrentes puntos.

Rotulacién: Arte de dibujar letras y niimeros sobre una estandarizacién o norma

Fuente: autor
e Contenido teorico:

En esta parte se presentan las bases tedricas de cada tema y ejercicios paso a paso
en temas practicos.

figura 12. Contenido teérico

Expresién Grifica I

1. Dibujo a mano alzada

1. Normas y reglas generales

L1. Normalizacion

Es un conjunto de reglas aplicables al discfio y fabricacién de ciertos productos. La

en el dibujo téenico, ya que permite unificar y simplificar el lenguaje grifico de representacién, acorta el tiempo
de dibujo y facilita su interpretacicn.

Tnicialmente la dircecién y organizacion en cuanto a las normas se refiere para dibujo cstuvo a cargo de la DIN
(Normas Industriales Alemanas). Como la normalizacién no puede ser independiente en los distintos paises del
mundo, en 1926 aparccen las normas ISA (Intemational Federation of the National Standardizing Associations)
que cra una organizacién de normas de varios paiscs.

Mis tarde cn 1947 aparces la 15O ¢ Organization for i de cn Gincbra qu viene

sicndo una Socicdad Internacional de Normas y que vino a sustituir desde cntonces a la ISA.
Hoy dia en cl Dibujo Técmico se cmplean las normas IS0, sunque también sc wsan las normas DIN cuando cstén

total o parcialmente de acucrda.

1

armas técnicas colombianas (NTC)

ICONTEC es el organismo nacional de normalizacion de Colombia. Sus tareas incluyen el desarrollo de normas

técnicas y ln ion de d para actividades emp ¥ Escl
de la Org 5 de izacion (1S0) en Colombia.

121 NTC 1687 (formato y plegado de los dibujos)
Entendemos por formatos los tamafios normalizados Los formatos son los siguientes y sus dimensioncs
sobre los que se realizan los planos. Se parte del estin dadas cn mm y corresponden al pupel después
tamasio DIN AD (o UNE A0) el cual la forma inicial de recortado

es un rectangulo de un drea de | m*. Haciendo
) Simbolo | Tamafo final (mm)
particiones de este obtendremos el Al (la mitad), A2,

i i A X 1189
Ay El formata p o T
de forma horizontal o vertical. Deberd tener unos A 20X 54
mirgenes delimitados por rectas con un cajetin : ;‘?12;3‘;
Denominames espacio grifico sl lugar donde sc = TS X210

s de fos farmaios

cncucntra cl dibujo.

Fuente: autor




e Ejercicios:
En esta parte se muestran las pautas que debe seguir el estudiante para el
desarrollo de ejercicios, usando los métodos explicados en el contenido teorico.

figura 13. Ejercicios

Expresion Grifica |

Dibujanta: Supervisor:
Grupo  [Escala Plancha [Fecha
N°

Expresion grafical |Tema:

Universidad de
Pamplona

3) Enla misma hoja, trace lincas guia para rotulado conun h=2 cm
4) Con lipiz HB realizar lotras mayisculas en un formato para archivar y con lincas guias (llenar ol cajetin
con letra técnica)

ABCDEFGHIJKLMNNOPQRS
TUVWXYZABCDEFGHUKLM

rotulacin (caj

) con una altura de 2.5 cm de la sigu

Dibujante
Uniwersidad de Pamplona

rugo c ofan T
Expresidn grafica | G Escala Fecha Plancha | Tema

8) En I hoja tamafo carta, intenta hacer lineas a mano alzada ¢ intentando no despegar el lapiz del papel, en
una dircceién

Fuente: autor

e Sitio web:

Ademas de un documento fisico, esta guia fue subida a una pagina web usando
google sites, con direccion web: https://sites.google.com/view/expresiongrafica-i

figura 14. Inicio pagina web expresion grafica |

Expresion
Grafica I A’

Fuente: autor


https://sites.google.com/view/expresiongrafica-i

Alli se encuentran las unidades en el orden del contenido programatico y sus
respectivos temas, también actividades desarrolladas o para desarrollar

figura 15. Juego interactivo vistas ortogonales principales

Vistas
Principales [ e | e

AN

A"

Fuente: autor




7. ANALISIS DE RESULTADOS

7.1 ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA ENCUESTA

Las graficas 1 y 2 muestran que el 74% de los estudiantes encuestados no habia
tomado ningun curso de dibujo técnico antes de iniciar sus estudios, y solo el 5% de
los estudiantes encuestados habia estado expuesto a uno u otro software CAD 3D.
Esto demuestra que mas de la mitad de los estudiantes encuestados no tienen
experiencia en el campo del dibujo técnico.

Los gréficos 3 y 4 muestran que en base a cdmo aprenden los estudiantes en el
programa de expresion gréfica, el 40% de los estudiantes esta de acuerdo en que
el aprendizaje independiente es una buena forma de aprender. También se observo
que el 96% de los estudiantes encuestados prefirieren realizar actividades practicas.

La gréfica 5 muestra que el 84% de los estudiantes encuestados estuvo de acuerdo
con la propuesta de crear un medio de ensefianza para la expresion gréfica I. La
mayoria de los estudiantes estan de acuerdo en que tener una guia metodoldgica,
les permite realizar actividades de una manera didactica para mejorar su
aprendizaje.

La grafica 6 muestra que el 81% de los estudiantes dijo que una guia de ensefanza
los ayudaria a sentirse mas interesados y motivados en el tema, el 16% dijo que no
ayudaria mucho y el 3% dijo que no ayudaria. La informacion obtenida muestra que
el uso de medios didacticos puede despertar mayor interés y motivacién en los
estudiantes hacia la expresion grafica.

De la grafica 7 a la 12 muestra que estudiantes que completaron y aprobaron la
asignatura de Expresion Grafica |, consideran que tenian algunas deficiencias
después de completar este curso, como dibujo a mano alzada, escala y proyeccion
ortogonal. Los gréficos muestran que incluso la mitad de los estudiantes
encuestados no mostré una buena asimilacion de estos conocimientos.

En la grafica 13 se muestra, segun los estudiantes encuestados, qué materia les
resultd mas dificil de aprender en la asignatura de Expresion Grafica en esta se
observa que las vistas principales, fue el tema que genero mas dificultad con un
36%, seguido por teoria de escalas con 25% y dibujo isométrico con 20%.

Como se muestra en la grafica 14, el 60% de los estudiantes encuestados piensa
que la realizacion de ejercicios practicos y didacticos puede facilitar el aprendizaje
de la asignatura.



Como se muestra en la gréfica 15, la mayoria de los estudiantes encuestados
piensan que los métodos practicos y audiovisuales son buenos métodos para usar
en la ensefianza de la expresion gréfica |.

7.2 ANALISIS DE LA GUIA

Los contenidos que se desarrollan en la guia didactica van enfocados a estudiantes
de expresion grafica I; a continuacion, se da a conocer los contenidos:

¢ Dibujo a mano alzada

En este capitulo se hablan de las normas y reglas generales del dibujo técnico
basadas en las normas técnicas colombianas, se da una explicacion de la letra
técnica usada para la rotulacién y del boceto a mano alzada.

¢ Instrumentos béasicos para dibujar

En este capitulo se da una explicacion sobre principales instrumentos de dibujo y
como se utilizan, también sobre los tipos de escala y como se calculan estas, si son
de reduccion o ampliacion.

e Construcciones geométricas

En este capitulo se explica como trazar lineas, poligonos, tangencias y empalmes,
cada uno con sus respectivos paso a paso. También se da a conocer el alfabeto de
lineas usado en los dibujos de ingenieria y las reglas basicas para acotar.

e Proyeccion ortogonal

En este capitulo se da una introduccion a los dibujos de proyeccion, se da a conocer
los pasos para realizar una representacion de vistas ortogonales principales y
representacion isométrica, y se explica como se puede centrar en un espacio
determinado estas representaciones.

e Introduccion al dibujo CAD
En este capitulo se da una introduccién al dibujo CAD vy a la tecnologia CAM. Se da

a conocer el programa Onshape, que es un software CAD gratuito y se realiza un
ejercicio paso a paso encontrado en la guia virtual.



Cabe sefalar que la mayoria de los estudiantes hoy en dia tienen teléfonos
inteligentes para poder acceder a la guia, ya sea descargandola en formato PDF o
a traves del sitio web.

Se decidioé que esta propuesta seria fisica y virtual ya que la conectividad de datos
podria ser una limitante puesto que no todos los estudiantes cuentan con este
recurso. Por ello, esta guia est4 siempre a disposicién de quien la necesite.



8. CONCLUSIONES

Después de recopilar datos de los estudiantes, se encontré que estos presentan
falencias en la asignatura. De igual manera, explican que realizar actividades y
utilizar la guia de estudio les puede ayudar a comprender mejor los temas que se
ensefian en el salon de clases.

De esta forma, se analizaron los contenidos establecidos en el tema de expresion
grafica y se construye una guia didactica, organizada de tal manera que el
estudiante ird adquiriendo conocimiento de forma escalonada siguiendo una serie
de operaciones en las actividades propuestas.



9. RECOMENDACIONES Y TRABAJOS FUTUROS

Se sugiere el constante uso y el mantenimiento de la guia actualizada para un
beneficio optimo, asi como desarrollar guias didacticas para otras asignaturas
donde se considere necesario el uso de estas. También se recomienda que la
guia fisica se mantenga en un lugar accesible para estudiantes y profesores.
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