PRACTICA EMPRESARIAL COMO INGENIERO AUXILIAR RESIDENTE DE
SUPERVISION TECNICA EN PROYECTO DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL (VIS)
DE LA CIUDADELA BOSQUES DEL MEDITERRANEO EN LA CIUDAD DE BOGOTA

D.C

autor
SAMITH ALEJANDRO GARCIA GALINDO

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL Y QUIMICA
FACULTAD DE INGENIERIAS Y ARQUITECTURA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
PAMPLONA

2022

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”

(@‘) ﬁ Universidad de Pamplona
Icontec I2Net & Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

www.unipamplona.edu.co

SC-CER96940

_~—




PRACTICA EMPRESARIAL COMO INGENIERO AUXILIAR RESIDENTE DE
SUPERVISION TECNICA EN PROYECTO DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL (VIS)
DE LA CIUDADELA BOSQUES DEL MEDITERRANEO EN LA CIUDAD DE BOGOTA

D.C

autor
SAMITH ALEJANDRO GARCIA GALINDO

Director
Msc. VICTOR HUGO VERJEL TARAZONA
Ingeniero Civil

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL Y QUIMICA
FACULTAD DE INGENIERIAS Y ARQUITECTURA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
PAMPLONA

2022

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”

(@‘) ﬁ Universidad de Pamplona
IK3Net & Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Icontec )Net
W W Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
www.unipamplona.edu.co

SC-CER96940

_~—




Dedicatoria

Este proyecto de grado est& dedicado primeramente a Dios, ese ser omnipotente quien me
brind6 la sabiduria para poder entender y almacenar de la mejor manera todo el conocimiento
adquirido en esta formacion profesional, la salud mental y fisica para poder ser esa persona

dispuesta a superarse dia a dia y proponerme a obtener logros como lo es este.

A mis padres quienes fueron un apoyo incondicional durante todo mi periodo de formacion
y presenciaron cada sacrificio y esfuerzo que realicé para poder culminar uno de mis principales

proyectos de vida.

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”
Universidad de Pamplona

m [(Net & Pamplona - Norte de Santander - Colombia

W Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

www.unipamplona.edu.co

SC-CER96940

_-—




Agradecimientos

Agradezco principalmente a la Universidad de Pamplona por ser esa alma mater que me brindo y
acogid en sus diversas sedes durante estos afios para lograr adquirir todos los conocimientos
profesionales con los que cuento hoy en dia; al ingeniero Julio Cesar Arguelles por permitir realizar
la practica profesional abriéendome las puertas de su empresa ARG Ingenieria Civil S.A.S.
otorgandome el cargo de residente de supervision técnica en un proyecto de gran envergadura; y
por ultimo al ingeniero Victor Hugo Verjel a quien considero uno de los mejores docentes con los

que he adquirido conocimiento e interactuado académicamente durante mi etapa de formacion.

— “Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”
(@‘) Universidad de Pamplona
{INet =

Icontec 1 Pamplona - Norte de Santander - Colombia
m u Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
www.unipamplona.edu.co

SC-CER96940

_~—




ST U] 1= 1 9

N 0] 1 - T SRS R PP PSRN 10
1. INEFOAUCCION ...ttt bbbt e e bbbt n st ens 1
2. ODJETIVIOS ...ttt bbbt bbbt b e bbb 2
2.1 ODJetiVO GENEIAl .....cceeiiiiiiiie e 2
2.2 ODbJetiVOS ESPECITICOS ... uueiiiieeiiiiiiiet ettt e e e a s 2
3. Marco RETEIENCIAL .........ceiiiiie e be e nre s 3
T8 A | - oo T I =T T F PP 3
3.11 Supervisor tEcniCo de 0Dras CIVIIES ..........ooiiiiiiiiiiiiie e 3
3.1.2 OBFA CIVIL e 3
3.1.3 Requerimiento de SUPErVISION TECNICA .....uuuiieeeiiiiiiiiee e e e e e e e eaeees 4
3.14 Funciones realizadas por sUPerviSion tECNICA.............eeeiieieiiiiiiiicce e 4
3.15 Sistema INAUSTHAIIZAO. .......cceeieeeieee e 5
3.1.6 ReSIStENCIA UEI CONCIELO ...evvvveis e e ee ettt e e e et e e s e e e e e e eeaee e s e e eeeeennnes 6
3.1.7 ESPECITICACION TECNICA ......cvvviiei i e e e et e e e e e e eeaenes 7

K I V- oo @] 1 (=3 (- | PP 8
3.2.1 Ubicacion general del ProyeCtO ........coovuiiiiiii i 8
3.2.2 Localizacion del proyecto SUPEIVISAAO .........ceeriiiuuiiieiiieeee e sttt e e e e e e e e e e e 9

4. DeSCriPCION Al PIrOYECTO . ......eiuieiieiieieite ettt bbbt 10
4.1  Datos generales el PrOYECTO ... ...uuuuuuuuuurietiiiiiittiiitttetaasebtebbebebeeeseebbesbae s sessseesesenennneees 11
4.2  Estado del avance del PrOYECTO. .......uuuuuuiitiiiiiiiiiiiiiiiiiibiiiie e 13
4.3 RecONOCIMIENTO &I PrOYECTO .. ..uuuuuereriiriiiiiiiiiitittiieiebee bbb 21
431 (070 01 {01 o [T o] -V 0 L3PPSR 21

(@ ﬁ Gﬁsgzggggelgen:gz rgﬂara la construccién de un nuevo pais en paz”

Icontec IK2Net & Pamplona - Norte de Santander - Colombia

W W Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
www.unipamplona.edu.co

SC-CER96940

_~—




4.3.2 Control de planos eStIUCLURAIES ..........uuuuii e e e e e e e e e e aanees 22

4.3.3 Control de planos arqUItECIONICOS .......uuuuiiieeeei e e et e e e e e e e e e aaeees 25
4.3.4 Control de planos detalles de aceros de refUeIZO ........ooveeeeveeeiiiiiiii e 26
4.4  ESpecificaciones d MALEITAIES ...........uuuuuuuueiieiiiiiiiiitiiiieieiieeie e eeeenennne 29
45  Formatos de cONtrol de CAlUAT ...........uuuuieiiiiiiiiiiiiiii e 31
45.1 Control de calidad de muestras de material utilizado en Mmuros .............cccevveeeeinniinnnne. 32
4,5.2 Control de calidad de muestras de material utilizado en placas .............ccccceeeeeeieeenniinnns 34
4.6 ACtA UL VISITA A8 ODIA.....uuiiiiiiiiiiieit e 36
4.7  Actividades y procesos constructivos verificados por supervision técnica ...........ccccceeveeeennnnns 40
471 Revision de resistencias de concreto premezclado al llegar a obra............ccooovivvivieennnen. 40
4.7.2 ReVvision de aceros de FEfUBIZO .........ooiouuiiiiiiiiee e 41
4.7.3 Verificacion de conformacion de placa entrepiso .........uveeeeiieeeiiiiiiiiiiii e, 45
474 Verificacion de escaleras StrUCLUIAIES ...........oocuuriiiiieiee et 47
4.7.5 Fundicion de elementos eStrUCTUFAIES ...........eeevieiiiiiiiiiiiiiei e 48
4.7.6 Toma de asentamiento 0 CONCIELO ... ...uuuuuuuueeeeiiiiiiiiiieeeeeeeeieiebbbebeeeeeebeeeeeeeeeeeeeeeneeeee 50
4.8  Medidas correctivas y trabajos de reparaCion............ccceeieeeeiieeiiiiiiiee e 51
4.8.1 Reparacion superficial en elementos estructurales.........cccoeeeeviiiiiiiiiii e, 51
4.8.2 Correccion de distribucion hidraulica y sanitaria en cimentacion .............ccccceevieeeeeiennn, 52

4.9  Normativa del sistema de seguridad y salud en el trabajo aplicada en la supervision técnica.... 55

CONCIUSIONES .. 58

Referencias BIDHOGATICAS .........cooiiiiiiieice e 59

= “Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”
(@) ﬁ Universidad de Pamplona
Icontec I{2Net 2 Pamplona - Norte de Santander - Colombia
m w Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
www.unipamplona.edu.co
SC-CER96940

_;




Lista de llustraciones

[lustracion 1. ubicacion geografica de la ciudadela Bosques del Mediterraneo, Bogota D.C. ................... 8
llustracidn 2. localizacion del proyecto Parque Primaveral-Bosques del Mediterraneo...............c...ovveee.. 9
llustracién 3. Implantacidn arquitectonica de proyecto parque primaveral..............coovvvveviiiiiiiieeeeeeeennns 10
[ustracion 4. Cronograma previsto 08 TOITE 8......eeiiiuuiiiiiiieie e ettt e e e e 15
[lustracion 5. Cronograma real de eStructura TOITE 8 ......coeeeeeieiii e 18
llustracion 6. Avance de obra al inicio de la practica empresarial................ccviiieiiiiiiiiiiiiii e, 19
llustracion 7. Avance de la obra al finalizar la practica empresarial..............cccoeeeiieeiiiiiiiiiiie e, 20

llustracion 8. verificacion de planos de detalles de aceros para elementos estructurales por parte del aprendiz

.................................................................................................................................................. 22
[ustracion 9. Plano estructural muroS TOME 8 ......coceeeeiiii i 23
llustracion 10. Plano estructural placa de entrepiso TOITE 8. .....oovvuuiiiiiie e e 24
lustracion 11. Plano estructural de escalera TOITe 8. ....cooeeeeeeieeeeeee e 25
[ustracion 12. PIano arquiteCtONICO TOIE 8 .......ceeiiiiiiiiiiiiiee e ettt e e e e e e 26
[lustracion 13. Plano vista en corte Aceros de refuerzo MURO 7y 8 TOITE 8. ....vvvvveveeeeeeiiiiiiiiiieeeennn 27
llustracién 14. Plano vista en planta aceros de refuerzo muros TOIre 8.........ouvvveeeeeeeeiieeiiiiiiee e eeeeeeeenns 28
llustracién 15. Formato control de muestras en respectivos elementos de muros............ccceeeeeeeeeeeeeeenn, 33
[lustracion 16. Formato FOR-062, Armada y fundida de muros. .............cceeeriiiiiiiiiieiiieeeeiiiiiieeeeennn 34
[lustracion 17. Formato control de muestras en respectivos elementos de placa de entrepiso.................. 35
llustracion 18. Formato FOR-062, Armada y fundida de placas. ..........coooveeeeeeeeeeeee e, 35

lustracion 19. Acta de visita de obra de supervision técnica realizada durante la practica empresarial.... 37

[lustracion 20. remision de concreto para MUIOS tOMTE 8. .......cieeeiiiiiiiiiiieie e e e ettt e e e eeeaeeee e 40

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”

(@9 Universidad de Pamplona
Icontec Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
www.unipamplona.edu.co

)

SC-CER96940

_~—




Hustracion 21. revision de aceros de refUBIZO BN MUIOS ... e neee e e eenees 42

llustracidn 22. aceros de refuerzo en muros de pasillo ...........ooooviiiii e 43
[ustracion 23. refuerzo de acero en Van0 08 MUIO.........coveeeeiieeeeee e 44
[ustracion 24. refuerzo de aCEr0 BN VANO ......ccceeeeeee e 44
[ustracion 25. Aceros de refuerzo en placa de entrepiso TOMe 8..........eeeviiieiiiiiiiiiiiieiiee e 46
llustracion 26. Aceros de refuerzo en placa de entrepiSo .........oovuvuviiiiiieeeiiiiiiee e e e e eaeees 46
[ustracion 27. detalles de eSCalera TOITE 8......cceeeeeeieeee e 47
[lustracion 28. vaciado y vibrado de concreto en muros TOIME 8......cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 48
llustracion 29. vaciado y vibrado de CONCreto N MUFOS ..........oevuiiiiiiieeee e et e e e e e e e e e e e e e eeeeeees 49
llustracién 30. Vaciado y vibrado de concreto en placa de TOMe 8 ......ooeeviveeiiiiiiiii e 49
llustracion 31. reparacion superficial de elemento estructural ..., 51
[lustracion 32. pases de tuberia en vigas de cimentacion TOIrre 8..........ccoeveeeeeeiiiieeei e, 54
llustracion 33. pases de tuberia en vigas de CIMENtaCION ............uuuuiiiiieei i 54
llustracidn 34. capacitacion realizada por el area sysat de 1a empresa ..........cuvvveeeeieeeeiiieiiiieiee e 56
[lustracion 35. permiso para trabajo Seguro €N alturas...........ccoeeeeeeeeieiee e 57

= “Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”
(@) ﬁ Universidad de Pamplona
Icontec IK3Net & Pamplona - Norte de Santander - Colombia
W W Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
www.unipamplona.edu.co
SC-CER96940

_~—



file:///C:/Users/Samith%20Garcia/Downloads/AVANCE%20PROYECTO%20GRADO%20FINAL%204%20(1).docx%23_Toc120819515
file:///C:/Users/Samith%20Garcia/Downloads/AVANCE%20PROYECTO%20GRADO%20FINAL%204%20(1).docx%23_Toc120819515
file:///C:/Users/Samith%20Garcia/Downloads/AVANCE%20PROYECTO%20GRADO%20FINAL%204%20(1).docx%23_Toc120819516
file:///C:/Users/Samith%20Garcia/Downloads/AVANCE%20PROYECTO%20GRADO%20FINAL%204%20(1).docx%23_Toc120819516
file:///C:/Users/Samith%20Garcia/Downloads/AVANCE%20PROYECTO%20GRADO%20FINAL%204%20(1).docx%23_Toc120819524
file:///C:/Users/Samith%20Garcia/Downloads/AVANCE%20PROYECTO%20GRADO%20FINAL%204%20(1).docx%23_Toc120819524
file:///C:/Users/Samith%20Garcia/Downloads/AVANCE%20PROYECTO%20GRADO%20FINAL%204%20(1).docx%23_Toc120819525
file:///C:/Users/Samith%20Garcia/Downloads/AVANCE%20PROYECTO%20GRADO%20FINAL%204%20(1).docx%23_Toc120819525

Resumen

La préctica realizada referenciada en el presente proyecto se fundamentd en efectuar las
funciones de supervision técnica garantizando la calidad y el buen proceder de los trabajos de
construccion, aplicando procedimientos de control y administracion adecuados mediante la
verificacion de resistencias de los concretos utilizados en la obra, la revision de las mismas
resistencias y su cumplimiento en base al Reglamento de Construccion Sismo Resistente (NSR-
10) titulo C,(Decreto 926,2010), se procesoé los ensayos de calidad del acero utilizado y evidenci6
el correcto procedimiento constructivo de las estructuras en concreto reforzado de la obra durante
un lapso de tiempo, de igual manera la realizacion de informes mensuales donde se evidencio el

seguimiento y control realizado por supervision técnica.

Palabras clave: Supervision, calidad, sistema industrializado, estructura.
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Abstract

The practice carried out referenced in this project was based on implementing the functions
of technical supervision, guaranteeing the quality and proper conduct of the construction works,
applying adequate control and administration procedures by verifying the resistance of the concrete
used in the work, the review of the same resistances and their compliance based on the Seismic
Resistant Construction Regulation (NSR-10) title C, (Decree 926,2010), the quality tests of the
steel used were processed and evidenced the correct construction procedure of the structures in
reinforced concrete of the work during a period of time, in the same way the preparation of monthly

reports where the monitoring and control carried out by technical supervision was evidenced.

Keywords: Supervision, quality, industrialized system, structure.
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1. Introduccion

Todo profesional de ingenieria civil debe cumplir con unos parametros estipulados en una
normay unos lineamientos técnicos que ratifican su trabajo realizado de buena calidad en el campo

de la construccion hay muchas especificaciones de calidad que se debe tener muy presente.

Teniendo en cuenta esto, se realizé el presente documento referenciando el desarrollo de la
practica empresarial como residente de supervision técnica en la empresa ARG Ingenieria Civil
S.A.S. asumiendo la actividad de supervision en el proyecto de Parque primaveral - Bosques del

mediterraneo Bogota D.C. Proyecto realizado por Constructora LAS GALIAS.

En el trascurso de la practica se puso en destreza todo el conocimiento adquirido en la
formacion profesional realizando actividades como la verificacion y calidad de los materiales
utilizados en obra, la supervision y seguimiento de las especificaciones técnicas que se deben tener
en cuenta al momento y durante la realizacién de un proceso constructivo y los pardmetros
impuestos en el Reglamento de Construccion Sismo Resistente del 2010 (NSR-10), titulo C

,(Decreto 926,2010) y la Norma Técnica colombiana NTC-1500.
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2. Objetivos

2.1 Objetivo General
v Realizar la practica empresarial como ingeniero auxiliar residente de supervisién técnica
en proyecto de vivienda de interés social (VIS) de la ciudadela bosques del mediterraneo

en la ciudad de Bogoté D.C.

2.2 Objetivos Especificos
1. Verificar el correcto proceder del cronograma general del proyecto teniendo
presente las actividades a realizar en la obra y los lineamientos pertinentes
impuestos en el Reglamento de Construccion Sismo Resistente del 2010 NSR-10
Titulo C y Titulo I, (Decreto 926, 2010) y la Norma Técnica Colombiana NTC-
3546 y NTC-1500.

2. Ayudar a la supervision técnica en la revision y seguimiento de los procesos
constructivos y las cantidades de materiales a utilizar garantizando una disminucién

en el desperdicio de estos materiales durante la ejecucion de la practica empresarial.

3. Examinar los resultados y certificados de resistencia, composicién y cantidad de
material en general que llegan a obra solicitado por el resiente de obra de la

constructora.

4. Comprobar el funcionamiento de las normas del sistema de gestion de salud y

seguridad en la obra.

5. Redactar informes quincenales evidenciando los avances de la obra y la practica

empresarial al director de proyecto de grado.
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3. Marco Referencial

3.1 Marco Teorico
3.1.1 Supervisor técnico de obras civiles

Generalmente es la persona encargada de garantizar la correcta ejecucion de los procesos

constructivos en obra y el buen funcionamiento de la estructura.

Un Supervisor Técnico de Obra debe contar con una amplia experiencia en la construccion,
asi como la capacidad de llegar a los resultados planteados interviniendo con los diversos actores
involucrados en la obra ademas de vigilar la calidad en el desarrollo de los trabajos y mantener al
dia los programas y contratos. Cualquier proyecto de construccion requiere de un proceso de
Direccidn que lo guie a su conclusion de manera exitosa ya que de ello dependera que tan eficiente
y apegado a las metas del proyecto resulte su construccién, siendo en esta etapa primordial la
presencia de un Supervisor Técnico de Obra ajeno al constructor, que represente los intereses del

inversionista (Fortaingenieria, 2016).

3.1.2 Obracivil

Son las infraestructuras pensadas para la poblacion. Pueden ser carreteras, puentes, presas
o el sistema de alcantarillado, las obras verticales se realizan desde un punto de la superficie hacia
arriba. (escuela posgrado de ingenieria y arquitectura, 2020). Para el caso, la practica empresarial

a realizar es en una obra vertical.

El concepto de obra civil se utiliza para designar a aquellas obras que son el resultado de la
ingenieria civil y que son desarrolladas para beneficio de la poblacion de una nacidén porque
algunos de los objetivos de las mismas son la organizacion territorial y el aprovechamiento al

maximo del territorio (definicionABC, 2020).
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3.1.3 Requerimiento de supervision técnica

De acuerdo con lo requerido por el Titulo V de la Ley 400 de 1997 en su Articulo 18, la
construccion de la estructura de edificaciones cuya area construida, independientemente de su uso,
sea mayor de 3000 m2, debe someterse a una supervision técnica, realizada de acuerdo con los
requisitos del Titulo V de la Ley 400 de 1997 y del Titulo I del presente Reglamento de
Construccion Sismo Resistente de 2010 (NSR-10), (decreto 926, 2010).

3.1.4 Funciones realizadas por supervision técnica

El supervisor técnico deberd llevar un registro escrito de sus labores en donde se incluyen
todos los controles realizados de acuerdo con lo exigido en el presente Capitulo. El registro escrito

comprende, como minimo, los siguientes documentos:
(a) Las especificaciones de construccion y sus adendas,

(b) El programa de control de calidad exigido por el supervisor técnico de conformidad con

esta norma, debidamente confirmado en su alcance por el propietario y el constructor,
(c) Registro fotografico de la construccion,

(d) Resultados e interpretacion de los ensayos de materiales exigidos por este Reglamento,

o0 adicionalmente por el programa de supervision técnica,

(e) Toda la correspondencia derivada de las labores de supervision técnica, incluyendo: las
notificaciones al constructor acerca de las posibles deficiencias en materiales, procedimientos
constructivos, equipos y mano de obra; y los correctivos ordenados; las contestaciones, informes
acerca de las medidas correctivas tomadas, o descargos del constructor a las notificaciones

emanadas del supervisor técnico,

() Los conceptos emitidos por los disefiadores a las notificaciones del supervisor técnico o

del constructor,
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(g) Todos los demas documentos que por su contenido permitan establecer que la
construccion de la estructura de la edificacion y/o de los elementos no estructurales cubiertos por

este codigo, se realizo de acuerdo con los requisitos dados en él, y

(h) Una constancia expedida por el supervisor técnico en la cual manifieste
inequivocamente que la construccion de la estructura y de los elementos no estructurales cubiertos
por este Reglamento, se realiz6 de acuerdo con el Reglamento y que las medidas correctivas
tomadas durante la construccidn, si las hubiere, llevaron la estructura al nivel de calidad requerido
por el Reglamento. Esta constancia debe ser suscrita ademas por el constructor y el titular de la
licencia, y debe anexarse a la solicitud de certificado de permiso de ocupacion que éste debe
solicitar a la terminacién de las obras ante la autoridad competente para ejercer el control urbano y
posterior de obra, Reglamento de construccion Sismo Resistente del 2010 (NSR-10 Capitulo 1.2),
(Decreto 926, 2010).

3.1.5 Sistema industrializado

La industrializacion tiene aplicaciones importantes en las edificaciones de muros de concreto, una
alternativa que cada dia es mas comdn y que se puede considerar como la evolucion en la
construccién, por su velocidad de construccion, exactitud en los tiempos de produccién, precision
dimensional y mejores acabados, entre otros. Al hablar del proceso de industrializacién, uno de los

conceptos de mayor peso es la innovacion.
En la construccion, la industrializacion nos permite lograr:

* En obra: velocidad de construccion, exactitud en los tiempos de produccion, eficiencia en

controles de obra (costo — tiempo — calidad), precision dimensional y altos estandares de acabados.

* En la organizacion y planeacion de los proyectos: planeacion financiera acorde al ciclo del

negocio, y una buena coordinacion de actividades.
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* En costos: presupuestos precisos, control de materiales (tender a cero desperdicios), eliminacion

de tiempos muertos y uso de mano de obra no especializada.

Ademas, existen ciertos factores que exigen un cambio y un mejoramiento en la industria de la

construccion:
* Mayores requerimientos tecnologicos y de calidad.

* Los proyectos de mayor complejidad requieren sistemas de construccién con menores costos y

tiempos de ejecucion.
» Rapida adaptacion a las necesidades de los clientes: area, caracteristicas y calidad.

La base del sistema industrializado es el uso de formaletas reutilizables, que pueden ser de diversos
materiales, siendo los mas comunes el acero y el aluminio. Segln el peso y las dimensiones de las
formaletas, pueden clasificarse en formaletas mano portables y sistema tdnel.
(360enconcretosArgos, 2022).

3.1.6 Resistencia del concreto

La resistencia a la compresion simple es la caracteristica mecanica principal del concreto.
Se define como la capacidad para soportar una carga por unidad de area, y se expresa en términos
de esfuerzo, generalmente en kg/cm2, MPa 'y con alguna frecuencia en libras por pulgada cuadrada
(psi). Los resultados de las pruebas de resistencia a la compresion, se emplean fundamentalmente
para determinar que la mezcla de concreto suministrada cumpla con los requerimientos de la
resistencia especificada (f'c) para una estructura determinada. Los resultados de las pruebas de
resistencia a partir de la elaboracion de cilindros, se pueden utilizar para fines de control de calidad,
aceptacion del concreto o para estimar la resistencia del concreto en estructuras, permitiendo
programar las operaciones de construccion, tales como remocion de formaletas (cimbras) o para

evaluar la conveniencia de curado y proteccion suministrada a la estructura (Cemex, 2019).
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Una de las unciones fundamentales de la supervision técnica es verificar la resistencia del

material de concreto usado en los elementos estructurales segun lo indique el disefio estructural.

3.1.7 Especificacion técnica

En la actualidad cada obra amerita un proceso constructivo, un orden l6gico que nos permite
organizar nuestros trabajos de disefio, construccion y puesta en marcha, todos encaminados a
obtener un buen producto. Sin embargo, muchas veces se desatienden estas “normas” y surgiran
los problemas que finalmente repercutiran sobre su calidad y el uso que le den los futuros usuarios.
Aparece entonces las llamadas “Especificaciones Técnicas”. ;Qué tan importantes son cuando se
trata de llevar a cabo un proyecto sobre un papel o materializarlo en obra?, mucho, diria que
demasiado, tan es asi, que nos puede fijar los parametros para adelantar un bosquejo, para avanzar
con él, para plantear un anteproyecto, para entregar un disefio y finalmente construir una obra que

satisfaga nuestros deseos y necesidades para lo cual fue concebido.

Cuando se habla de procesos constructivos es muy importante para los futuros profesionales
crear el sentido del orden desde el inicio hasta el final de una obra, igualmente es fundamental tener
el conocimiento basico para la correcta interpretacion de planos y especificaciones técnicas, la
conjugacion adecuada de estos criterios nos llevara a la culminacién exitosa de una obra e inclusive
a la posibilidad de plantear alternativas cuando las circunstancias ameriten un cambio, de ahi la
necesidad de prestar especial atencion en cuanto al uso de los materiales y sus calidades e
igualmente resaltar la importancia que tiene el adecuado manejo de las unidades de medida
definidas con anterioridad al inicio de la obra las cuales nos permiten ubicar las cantidades dentro
de unos lineamientos que nos llevaran con seguridad a la obtencion de presupuestos y después al
efectivo control en lo que se refiere a la elaboracion de actas dentro de la obra y en la oficina al

control general de los costos (Ing. Jairo H. Pasuy, 2019).
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3.2 Marco Contextual
3.2.1 Ubicacidn general del proyecto

La ejecucion del presente proyecto de grado se realizé en la ciudadela de Bosques del
Mediterraneo, localidad de Bosa, barrio Bosa Islandia. la ciudadela se encuentra ubicada en el
suroccidente de la ciudad de Bogota D.C., con aproximadamente 2548 metros sobre el nivel del
mar, Su extension es de 2.466 hectareas, correspondiente a un 2.87% del total del territorio del

Distrito (Bogota como vamos,2020).

lustracion 1. ubicacién geogréfica de la ciudadela Bosques del Mediterraneo, Bogota D.C.
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Fuente: Google Maps
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3.2.2 Localizacion del proyecto supervisado

El proyecto supervisado en la realizacion de la practica empresarial durante los cuatro
meses fue Parque Primaveral, la segunda de las cinco etapas de conjuntos que integran la ciudadela
bosques del mediterraneo, ubicado en la direccion Calle 712 SUR # 83-50 barrio Bosa Islandia con
un total de area construida de 84472.82m?, se encuentra situado en medio de los cinco conjuntos
que conforman la ciudadela Bosques del Mediterraneo los cuales son Alameda del otofio, Paseo de

la rivera, Bosques de invierno, Ronda de verano y por ultimo Parque primaveral.

llustracion 2. localizacion del proyecto Parque Primaveral-Bosques del Mediterraneo

.-

Maxps

Primaveral

Fuente: Constructora las Galias, 2018
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4.  Descripcion del proyecto

La ejecucion del proyecto titulado PRACTICA EMPRESARIAL COMO INGENIERO
AUXILIAR RESIDENTE DE SUPERVISION TECNICA EN PROYECTO DE VIVIENDA DE
INTERES SOCIAL (VIS) DE LA CIUDADELA BOSQUES DEL MEDITERRANEO EN LA
CIUDAD DE BOGOTA D.C, se realizo en el barrio Bosa Islandia en la construccion de un
conjunto de 9 torres de vivienda de interés social el cual se asumio el cargo de residente de
supervision técnica durante el periodo de las practicas profesionales, las torres son en sistema
industrializado, cada una cuenta con sistema de cimentacion en pilotes hincados y conformadas
por dieciocho niveles cada una y con cubierta transitable, dos ascensores y dos escaleras desde el
primer nivel hasta la cubierta transitable en cada torre, se realizd el proceso constructivo de

estructura en dos torres simultdneamente.
Empresa encargada de supervision técnica: ARG Ingenieria Civil S.A.S.

Empresa encargada de construccion: Constructora las Galias

llustracién 3. Implantacién arquitectonica de proyecto parque primaveral
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Fuente: Constructora las Galias, plano implantacion arquitectonica

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”
Universidad de Pamplona 10

m [2Net & Pamplona - Norte de Santander - Colombia
W Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
www.unipamplona.edu.co

SC-CER96940

_-—




4.1 Datos generales del proyecto

A continuacion en la Tabla 1, se evidencia los datos generales del proyecto parque primaveral, la
siguiente informacion ha sido suministrada por Constructora Las Galias, la cual autoriza su

divulgacién solo para fines académicos en el presente informe.

Tabla 1. Datos generales del proyecto Parque Primaveral

DATOS GENERALES

FECHA ACTUALIZACION DE INFORME Y

DATOS: 30/07/2022.

NOMBRE DEL PROYECTO: PARQUE PRIMAVERAL
Calle 712 SUR # 83-50

DIRECCION:

DATOS DE LA UNIDAD

TORRE-1 17 PISOS 136 APARTAMENTOS, TORRE-2 18
PISOS 180 APARTAMENTOS, TORRE-3 17 PISOS 136
APARTAMENTOS, TORRE-4 18 PISOS 180
APARTAMENTOS, TORRE-5 18 PISOS 180
NUMERO DE PISOS APARTAMENTOS, TORRE-6 18 PISOS 144
APARTAMENTOS, TORRE-7 18 PISOS 144
APARTAMENTOS, TORRE-8 18 PISOS 144
APARTAMENTOS, TORRE-9 18 PISOS 180
APARTAMENTOS, SALON COMUNAL 5 PISOS.

NUMERO DE SOTANOS N/A

AREA DE CONSTRUCCION VIS 84472.87TM2
AREA PRIVADA VIS 30769.715 M2
AREA DE CONSTRUCCION VIP N/A
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AREA PRIVADA VIP N/A

NO. DE UNIDADES INDEPENDIENTES DE

VIVIENDA 1424

NO. DE PARQUEADEROS PRIVADOS N/A

NO. DE PARQUEADEROS COMUNALES 237

NO. DE PARQUEADEROS PARA

VISITANTES 9

NO. DE PARQUEADEROS PARA

PERSONAS CON MOVILIDAD REDUCIDA 1

LICENCIAS DE CONSTRUCCION

NO. DE LA LICENCIA DE CONSTRUCCION | 11001-3-19-2058

PROFESIONALES RESPONSABLES QUE SUSCRIBIERON LA LICENCIA DE CONSTRUCCION

NOMBRES Y
APELLIDOS CARLOS ARTURO

SUAREZ. PROFESION ARQUITECTO

CONSEJO
PROFESIONAL COPNIA
QUE LA EXPIDIO

NO. DE MATRICULA A22012011-
PROFESIONAL 80068895

DISENADOR
ARQUITECTONICO

NOMBRES Y
APELLIDOS HAROLD E.

SANMIGUEL PROFESION INGENIERO CIVIL

CONSEJO
25202-41802 CND PROFESIONAL COPNIA
QUE LA EXPIDIO

NO. DE MATRICULA
PROFESIONAL

DISENADOR
ESTRUCTURAL
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{ 'Q %
NOMBRES Y
< APELLIDOS ALFONSO URIBE PROFESION INGENIERO CIVIL
o & SALDARA
x &8
235
3
O
O CONSEJO
Z o
W NobRDcEF'\éngrLCALELA 25202-20489 PROFESIONAL COPNIA
QUE LA EXPIDIO

ESTUDIO GEOTECNICO

ALFONSO URIBE FECHA DE

PROFESIONAL RESPONSABLE SALDARA ELABORACION

8/MAY/2019

4.2 Estado del avance del proyecto

Al iniciar las précticas profesionales el proyecto se encontraba en proceso de fase de
acabados en las primeras 5 torres y el salon comunal, la torre 6 y 7 se encontraba en procesos de
instalacién de elementos no estructurales instalacion de mamposteria y pintura. la torre 8 se
encontraba en actividad de estructura, esta Gltima torre es la que la supervisién técnica tuvo mas

enfoque y seguimiento de todas las actividades de la parte estructural.
Dando cumplimiento al primer objetivo propuesto en la practica empresarial, el cual sefiala

1. Verificar el correcto proceder del cronograma general del proyecto teniendo
presente las actividades a realizar en la obra y los lineamientos pertinentes
impuestos en el Reglamento de Construccion Sismo Resistente NSR-10 Titulo
C y Titulo I y la Norma Tecnica Colombiana NTC-3546 y NTC-1500.

Se procede a realizar el seguimiento a los tiempos estipulados de las actividades comprendidas en

el cronograma general de la actividad estructural y de mamposteria de la torre 8 y se realiza un
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comparativo de lo programado con los tiempos reales en los que se efectuaron las actividades, a
continuacion en la tabla 2, se anexa el cronograma proyectado y seguidamente el cronograma
presupuestado el cual contiene los tiempos de ejecucion reales de las actividades.

Tabla 2. Listado de fechas iniciales de estructura Torre 8
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Maoc 22 marzo 2022 abril 2022 mayo 2022 junio 202
de « Mombre de tarea 0 5 25 2 7 12 7 22 27 1 6 1 16 21 26 1 6 1 16 21 26 3 5

&
+

lHustracién 4. Cronograma previsto de Torre 8

abril 2022 mayo 2022 junia 2022 julio 2022 agosto 2022

Nombre de tarea 27 1 6 11 16 21 26 1 6 11 16 21 26 31 5 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 30 4 9 14 19

Fuente: Constructora las Galias
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En las siguientes ilustraciones, tabla 3 e ilustracion 5, se observa el cronograma

presupuestado con las actividades de estructura debidamente terminadas, los tiempos de ejecucion

de la actividad y el valor total presupuestado para cada actividad.

Tabla 3. Listado de actividades y tiempos reales de estructura Torre 8

Nombre de tarea Predecesoras Duracion Comienzo Fin Costo
. sab
ESTRUCTURAS TORRE 8 90 dias 16/04/22 lun 29/08/22 $ 2.560.218.470
REFUERZO FIGURADO 1302FC-15 dias 20 dias vie 29/04/22 jue 26/05/22 $597.709.614

CONCREMALLA  1302FC-15 dias 20 dias vie 29/04/22 jue 26/05/22 $377.416.674

1302FC+8

dias;1325FC-8
MUROS 1P dias;1326FC-8  6dias sab 16/04/22 vie 22/04/22 $ 62.076.651

dias;994FC+15

dias

PLACA 2P 1327FC-6 dias  8dias sab 16/04/22 mar 26/04/22 $28.213.800
MUROS 2P 1327 4 dias SZ;?) 4 Mi€27/04/22 $61820.198
PLACAS 3P 1328 4 dias r2n6a/ro 4y Vie29/04/22 $28.213.800
MUROS 3P 1329 4 dias  sab 30/04/22 mié 4/05/22 $61.820.198
PLACAS 4P 1330 4dias dom 1/05/22 mié 4/05/22 $ 28.213.800
MUROS 4P 1331 4dias sab7/05/22 mié 11/05/22 $61.820.198
PLACAS 5P 1332 4dias sab7/05/22 mié 11/05/22 $ 28.213.800
MUROS 5P 1333 4dias lun9/05/22 jue 12/05/22 $61.320.553
PLACAS 6P 1334 4 dias  vie 13/05/22 mié 18/05/22 $ 28.213.800
MUROS 6P 1335 4 dias ‘;g;gs 1y Mi€18/05/22 $61.320553
PLACAS 7P 1336 4 dias  jue 19/05/22 mar 24/05/22 $ 28.213.800
MUROS 7P 1337 4dias sab 21/05/22 mié 25/05/22 $ 61.320.553
PLACAS 8P 1338 4dias  lun 23/05/22 jue 26/05/22 $ 28.213.800
MUROS 8P 1339 4dias  vie 27/05/22 jue 2/06/22  $61.320.553
PLACAS 9P 1340 4 dias gg;gs 1y 1ue2/06/22  $28.213800
MUROS 9P 1341 4 dias vie 3/06/22 mié 8/06/22 $61.320.553
PLACAS 10P 1342 4dias dom 5/06/22 mié 8/06/22 $ 28.213.800
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1343 4 dias  mar 7/06/22 vie 10/06/22 $51.936.009
1344 4 dias sab 11/06/22 mié 15/06/22 $ 28.213.800
1345 4 dfas  lun 13/06/22 jue 16/06/22 $51.936.009
1346 4 dias sab 18/06/22 jue 23/06/22 $28.213.800
1347 4 dias  lun 20/06/22 jue 23/06/22 $51.936.009
1348 4 dias vie 24/06/22 jue 30/06/22 $28.213.800
, dom .
1349 4 dias 26/06/22  1U€ 30/06/22 $52.769.065
1350 4dias  Tor vie 1/07/22  $28.213.800
28/06/22 e
1351 4 dias vie 1/07/22 jue 7/07/22 $52.769.065
1352 4 dias dom 3/07/22 jue 7/07/22  $28.213.800
1353 4 dias  vie 8/07/22 mié 13/07/22 $52.769.065
3 dom L,
1354 4 dias 10/07/22 mié 13/07/22 '$ 28.213.800
1355 4 dias vie 15/07/22 jjue 21/07/22 $52.769.065
, dom .
1356 4 dias 17/07/22  1U€ 21/07/22 $28.213.800
1357 4 dias  jue 21/07/22 mar 26/07/22 $52.769.065
1358 4 dias  sab 23/07/22 mié 27/07/22 $ 28.213.800
1359 4 dias  lun 25/07/22 jue 28/07/22 $52.769.065
1361 20 dias lun 1/08/22 Iun29/08/22 'S 28.213.800
1362CC 15 dias lun 1/08/22 lun 22/08/22 $1.169.059
1328 80 dias o' mar 23/08/22 $ 43.755.935
26/04/22 e
1362FC-10 dias 10 dias o lun 29/08/22 $0
16/08/22
1328CC 87 dias 9™ mar 23/08/22 $ 5.756.361
17/04/22 R
185 dias lun 2/05/22 mar 14/02/23 $99.281.839
Fuente: Constructora las Galias, Cronograma de obra
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Nombre de tarea

Nombre de tarea

lHustracion 5. Cronograma real de estructura Torre 8
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Realizando un analisis comparativo a los cronogramas en los tiempos de proceso
constructivo de estructura de la torre a partir del primer piso, se observa que la fecha de inicio de
esta estructura fue de 2 meses siguientes a lo previsto, sin embargo, no se presentaron tiempos de
holguras o imprevistos que aumentaran los tiempos de terminacion de las actividades y se culmind
las actividades de estructura en los tiempos establecidos en el cronograma inicial, en parte gracias
al seguimiento de la supervision técnica garantizando la disminucion y/o conservacion de estos

tiempos y asi dando cumplimiento al primer objetivo de esta practica empresarial.

A continuacion, ilustracion 6, se evidencia una ilustracion vista en planta representando el
avance del proceso constructivo de las torres que integran el proyecto a supervisar a partir de la

fecha.

llustracion 6. Avance de obra al inicio de la practica empresarial

EN ACABADOCS

N MAMPOSTERIA

TANQUE

Nota: Fuente propia

Al finalizar la practica el proyecto se encontraba en fase entregada la torre 1, 2, 3y 4 aunque
todavia se presentaban pendientes de acabados en la torre 4. Torre 5, salon comunal y zonas
comunes se encuentra en proceso de acabados y la torre 6 y 7 se encuentra en procesos de

instalacion de elementos no estructurales (puertas, barandas de balcones, barandas de escaleras,
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pasamanos de escaleras, ductos y ventaneria en general) y la torre 8 se encontraba en proceso de

instalacion de mamposteria de fachada no estructural, (ver ilustracion 7).

lustracion 7. Avance de la obra al finalizar la practica empresarial

TANQUE hM E|
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Nota: Fuente propia
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4.3 Reconocimiento del proyecto

4.3.1 Control de planos

Inicialmente se realizé la verificacion de los planos estructurales, arquitectonicos, de
distribucion hidraulica y sanitaria y los planos de despieces de aceros de refuerzo para elementos
estructurales, constatando la existencia de todas las indicaciones necesarias para poder realizar la
construccién de una forma adecuada, como lo indica el Reglamento de Construccion Sismo
Resistente del 2010 (NSR-10) Titulo I, (Decreto 926, 2010). capitulo 1.2.4.2-CONTROL DE
PLANOS. Evidenciando que todos los planos enunciados anteriormente cumplen a cabalidad con

las indicaciones necesarias para la realizacion del proyecto de forma eficiente.
Dando cumplimiento al segundo objetivo de esta practica empresarial, el cual sefiala

2. Ayudar a la supervisién técnica en la revision y seguimiento de los procesos
constructivos y las cantidades de materiales a utilizar garantizando una
disminucion en el desperdicio de estos materiales durante la ejecucion de la

practica empresarial.

cémo se observa en la ilustracion 8, se realiza muy detalladamente la revision de los aceros de
refuerzos en los elementos estructurales, durante la realizacion de la préactica se analiz6 la adicién
de méas material de refuerzo del que se estipula en los detalles de aceros por lo tanto gracias a la
inspeccion de supervision técnica se logré controlar el desperdicio como lo es este material tan
importante y significativo monetariamente para el proyecto, de igual manera se realizé por parte
de supervision peticiones como el cambio de unidades de formaletas desfiguradas que generaban
desperdicio considerable en el material de concreto debido a filtraciones en estas y asi poder

cumplir con el segundo objetivo propuesto para la practica empresarial.
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Nota: Fuente propia

4.3.2 Control de planos estructurales

Se realizé la verificacion de los planos estructurales de torre 8, integrados por planos vista
en planta de muros, planos vista en planta de placas, planos de escalera y planos de cubierta
transitable (ver ilustracion 9, 10 y 11), comprobando que existen todos los datos necesarios como
lo son acotaciones, distribuciones referenciadas y espaciamientos acorde a sus respectivas
funciones, de igual forma se realiz6 la comparacion de los elementos verticales que fueran
consiguientes en la transicion de los dieciocho niveles, ya que uno de los parametros principales
del sistema industrializado es garantizar la continuidad de los elementos estructurales siguiendo
sus respectivos ejes. teniendo en cuenta segun el Reglamento de Construccion Sismo Resistente
del 2010 (NSR-10), (Decreto 926, 2010). TITULO A.1.3.4-DISENO ESTRUCTURAL, El disefio
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estructural debe ser realizado por un ingeniero civil facultado para este fin, de acuerdo con la Ley
400 de 1997. La estructura de la edificacion debe disefiarse para que tenga resistencia y rigidez
adecuadas ante las cargas minimas de disefio prescritas por el Reglamento y debe, ademas,
verificarse que dispone de rigidez adecuada para limitar la deformabilidad ante las cargas de
servicio, de tal manera que no se vea afectado el funcionamiento de la edificacion, Reglamento de
Construccion Sismo Resistente del 2010 (NSR-10), (Decreto 926, 2010).

lustracion 9. Plano estructural muros Torre 8
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Fuente: Constructora las Galias, planos arquitectonicos

La ilustracion 9 corresponde a un plano vista en planta de la distribucion de los muros
estructurales, su numeracion, marcacion, ubicacion en la implantacion de la torre y algunos detalles
como dilataciones y vanos que fueron revisados por supervision técnica, el cual se encuentra
integrado por 58 muros estructurales y 12 muros divisorios no estructurales, algunos se repiten en
los apartamentos, son un total de 8 apartamentos por piso, los muros son de dimensiones y

espesores variables pero la altura es igual para todos, H:2,30m.
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lustracion 10. Plano estructural placa de entrepiso Torre 8.
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Fuente: Constructora las Galias, plano estructural

La ilustracién 10 corresponde al plano vista en planta de placa de entrepiso Torre 8, el cual
fue verificado por supervisién técnica, evidenciando la igualdad de espesor de la placa, los
refuerzos de acero en luces largas de la placa para evitar el pandeo en este elemento y la correcta
unificacion de sus dimensiones en los planos de los demas niveles, también se tuvo en cuenta la
revision de linealidad de los ductos y vacios en todos los pisos para garantizar la correcta
distribucion de tuberia vertical que sera colocada en estos ductos, tuberia como lo es red contra
incendios, hidraulicay sanitaria, asi evitando que al momento de realizar la actividad de colocacion

de estas distribuciones se deba romper las placas de entrepiso.
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llustracion 11. Plano estructural de escalera Torre 8.
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Fuente: Constructora las Galias, planos estructurales torre 8

4.3.3 Control de planos arquitectonicos

Se realizo la revision de los planos arquitectdnicos verificando que las distribuciones fueran
acordes con los elementos de los planos estructurales, ver ilustracién 12, y que estos contaran con
los pardmetros exigidos por el Reglamento de Construccion Sismo Resistente del 2010 NSR-10
TITULO A.1.3.3 — DISENO ARQUITECTONICO. El proyecto arquitectonico debe ir firmado
por un arquitecto con matricula profesional vigente. Cuando los planos arquitectdnicos incluyan
los disefios sismicos de los elementos no estructurales, estos deben ir firmados, o rotulados, por un

profesional facultado para este fin de acuerdo con la Ley 400 de 1997.
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Fuente: Constructora las Galias, planos arquitectonicos

4.3.4 Control de planos detalles de aceros de refuerzo

El proyecto que se encuentra en supervision técnica por parte del aprendiz, es en sistema
industrializado por lo tanto todos los elementos estructurales son elementos macizos fundidos en
concreto y reforzados en su interior por aceros corrugados y mallas electrosoldadas con diferentes
calibres y especificaciones técnicas como lo son los traslapos minimos y maximos suministrados
por el disefiador estructural, el cual fueron calculados mediante el Reglamento de Construccion

Sismo Resistente NSR-10, 12.16 — Empalmes de barras corrugadas a compresion C.12.16.1.

C.12.16 — Empalmes de barras corrugadas a compresidon

C.12.16.1 — La longitud de un empalme por traslapo en compresion debe ser de 0.071f d, , para f, igual a 420 MPa

0 menaor, o (0.13(‘. -24):1,, para f, mayor que 420 MPa, pero no debe ser menor que 300 mm. Para f! menor que 21

MPa, la longitud del empalme por traslapo debe incrementarse en 1/3.

Fuente: Reglamento de Construccion Sismo Resistente del 2010 (NSR-10), (Decreto 926, 2010).

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”
Universidad de Pamplona 26

m [2Net & Pamplona - Norte de Santander - Colombia
W Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
www.unipamplona.edu.co

SC-CER96940

_-—




-7 -8
I —

L TR T B BT s T
- " ~TT r*

P

4 ¥ 1

¥

]

P

a

Fuente: Constructora las Galias, planos refuerzo muros
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En la ilustracion 13, se observa un plano vista en corte de los detalles de aceros de dos
muros que se encuentran en la torre 8, se aprecia que este acero de refuerzo son mallas
electrosoldadas a la cual se le hizo verificacion de todos los detalles, referencia de aceros y mallas

y numeracion de muros correspondiente a los planos estructurales.

llustracion 14. Plano vista en planta aceros de refuerzo muros Torre 8.
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Fuente: Constructora las Galias, planos refuerzo muros

En la ilustracion 14, se puede evidenciar vista en plata de los refuerzos de muros para el
caso flejes, ganchos, distribucién y cantidad de aceros longitudinales, todos estos planos fueron

verificados durante la realizacion de la préactica empresarial y aprobados por supervision técnica.
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4.4 Especificaciones de materiales

En los planos de disefio estructural el disefiador enuncia la resistencia de concreto que se
debe utilizar en cada elemento estructural de la torre, para el caso los muros se funden con un
concreto industrializado grava comun vy resistencia segin sea para las placas de la torre y un
concreto industrializado plastificado grava media para los muros de la torre, la supervision técnica
le realiza seguimiento a los concretos que llegan a obra, teniendo en cuenta las resistencias que se
deben aplicar a cada elemento y las remisiones de concreto premezclado que llegan a la obra y

avalado para utilizar en fundida de los elementos.
Dando cumplimiento al tercer objetivo de la practica empresarial, el cual sefiala

3. Examinar los resultados y certificados de resistencia, composicion y cantidad
de material en general que llegan a obra solicitado por el resiente de obra de la

constructora.

Para el caso de la revision y control de los materiales, se realiz6 seguimiento a los materiales de
concreto premezclado que llegaban a la obra, este debia ser recibido, analizado y abalado por la
supervision técnica para su debido uso en la torre, inicialmente se recibia en la mixer el concreto
premezclado el cual debia cumplir unas caracteristicas de disefio como lo es la resistencia nominal,
el volumen pedido por la constructora, los aditivos correctos que para el caso es un aditivo
plastificante para brindar rapida resistencia nominal a edades tempranas en el concreto y un
asentamiento especifico que nos indica el nivel de manejabilidad del concreto, luego de verificar
estos datos en la remision se procede a realizar el analisis del concreto y toma de muestra para
enviar a laboratorio, este analisis se realizo mediante la prueba del asentamiento del concreto o
ensayo Slump (NTC-396, ASTM C-143-78), luego de que se verificaran los pardmetros de
manejabilidad y resistencia del concreto, se procedia a realizar la fundida de concreto abalada por
la supervision técnica, y de esta manera dar cumplimiento al tercer objetivo de esta practica

empresarial.
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En la siguiente tabla observamos las especificaciones de resistencia de concreto y aceros utilizados

y supervisados en la torre 8 durante la realizacion de la practica empresarial, (ver tabla 4).

Tabla 4. Especificaciones de material estructural utilizado en la torre 8.

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES

CONCRETO DE CIMENTACION PILOTES: fc=31.5 MPa = 4500 psi

CONCRETO DE CIMENTACION VIGAS, DADOS, | fc= 42 MPa = 6000 psi
PLACA DE CONTRA PISO:

CONCRETO DE PLACAS AEREAS PISO 2 APISO | fc= 42 MPa = 6000 psi
7

CONCRETO DE PLACAS AEREAS PISO 8 A PISO | f'c= 28 MPa = 4000 psi
13

CONCRETO DE PLACAS AEREAS PISO 14 A | fc=21 MPa = 3000 psi
PISO 18

CONCRETO DE MUROS DE CIMENTACION A | fc=42 MPa = 6000 psi
PISO 6

CONCRETO DE MUROS DE PISO 7 A PISO 12 fc= 28 MPa = 4000 psi

CONCRETO DE MUROS DE PISO 13 A | fc=21 MPa = 3000 psi

PISO 18
ACERO PARA #3 Y MAYORES: Fy= 4200 kg/cm = 60000 PSI
ACERO PARA #2 : Fy= 2400 kg/cm2 = 34000 PSI

Fuente: Constructora las Galias, plano de detalles estructurales

Durante la practica empresarial se tuvo presente los alcances que enuncia el Reglamento de
Construccion Sismo Resistente del 2010 (NSR-10), (Decreto 926, 2010), respecto a los controles

de materiales usados en obra, a continuacidn, se evidencia algunos de los alcances:
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NSR-10 Titulo 1.2.4.4 — CONTROL DE MATERIALES — EI supervisor técnico exigira que la
construccion de la estructura se realice utilizando materiales que cumplan con los requisitos
generales y las normas técnicas de calidad establecidas por el Reglamento para cada uno de los
materiales estructurales o los tipos de elemento estructural. Puede utilizarse como guia la relacion
parcial presentada en la tabla 1.2.4-1:

Tabla 1.2.4-1
Requisitos de control de materiales

Material o elemento estructural Tema Referencia

Muros divisorios, acabados Peso B.34yB.35

y elementos no estructurales Desempefio sismico Capitulo A.9
Normas técnicas(Obligatoriedad y C15yC38
enumeracion)
Ensayo de materiales C.3.1
Materiales Cementantes C.32

Concreto estructural Agregados C.3.3

Agua C.34
Acero de refuerzo C.3.5y C.21.1.5 y Apéndice C-E
Aditivas C.36
Evaluacion y aceptacion del concreto C5.6

Fuente: Reglamento de Construccion Sismo Resistente del 2010 (NSR-10) Titulo I, (Decreto
926, 2010).

4.5 Formatos de control de calidad

La supervision técnica del proyecto diligencia varios formatos de calidad los cuales avalan
y libran el buen proceder de las actividades y procesos constructivos en la obra, por otro lado, se
evidencia mediante el diligenciamiento de estos formatos el cumplimiento de uno de los objetivos
de esta practica empresarial el cual es verificar el correcto proceder del cronograma general del
proyecto teniendo presente las actividades a realizar en la obra y los lineamientos pertinentes
impuestos. Estos formatos fueron diligenciados durante la realizacion de la practica cumpliendo
los controles estipulados en la Reglamento de Construccion Sismo Resistente del 2010 (NSR-10),
Titulo | Capitulo 1.2.4.6 — CONTROL DE EJECUCION, lo cual enuncia lo siguiente:
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— El supervisor técnico debera inspeccionar y vigilar todo lo relacionado con la ejecucion de la

obra, incluyendo, como minimo:

(a) Replanteo,

(b) Dimensiones geométricas,

(c) Condiciones de la cimentacién y su concordancia con lo indicado en estudio geotécnico,

(d) Colocacion de formaletas y obras falsas, y su bondad desde el punto de vista de seguridad y

capacidad de soportar las cargas que se les impone,

(e) Colocacion de los aceros de refuerzo y/o preesfuerzo,

(f) Mezclado, transporte y colocacion del concreto,

(g9) Alzado de los muros de mamposteria, sus refuerzos, morteros de pega e inyeccion,
(h) Elementos prefabricados,

(i) Estructuras metalicas, incluyendo sus soldaduras, pernos y anclajes, y

(j) En general todo lo que conduzca a establecer que la obra se ha ejecutado de acuerdo con los planos y

especificaciones. Reglamento de Construccion Sismo Resistente del 2010 (NSR-10), (Decreto 926, 2010).

4.5.1 Control de calidad de muestras de material utilizado en muros

En estos formatos se referencian los elementos de muros fundidos de cada piso en concreto
y la respectiva muestra extraida para la realizacién de muestras de concreto para ensayo de
resistencia como lo indica la NSR-10 Titulo C capitulo C.5.3.3.2 (d) Para cada mezcla de prueba
deben fabricarse y curarse al menos dos probetas cilindricas de 150 por 300 mm o tres probetas de
100 por 200 mm de acuerdo con la NTC 1377 (ASTM C192M). Las probetas deben ensayarse a

los 28 dias 0 a la edad de ensayo establecida para fc'.
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Fuente: Constructora las Galias, formato control de muestras.

En la ilustracion 16, se referencia el formato de calidad de muros, enunciado por la
constructora como FOR-062, el cual contiene las actividades que fueron supervisadas y cumplieron
con las especificaciones tecnicas, con las fechas exactas en que se realizaron dichas actividades, la
ubicacion de los apartamento que estan conormados por estos muros y el numero de muestra
exacto, este formato fue firmado y aprovado por el Residente de supervision tecnica (para el caso
el mismo tutor de este proyecto pasante de practicas profesionales), por el maestro general
encargado, por el ingeniero residente de estructura encargado y finalmente por el director de

supervision tecnica.
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Fuente: Constructora las Galias, formato FOR-062

4.5.2 Control de calidad de muestras de material utilizado en placas

De igual manera que los formatos de muros, los formatos de placas de entrepiso se
realizaron con los mismos pardmetros y controles enunciados en el Reglamento de Construccion
Sismo Resistente del 2010 (NSR-10), (Decreto 926, 2010), en la ilustracién 17, observamos plano
vista en planta donde fue diligenciada el nimero de muestra extraido por cada fundida para la
realizacion del ensayo a compresion del concreto y el espacio de la placa que fue fundido para cada
dia.
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Fuente: Constructora las Galias, formato control de muestras.

llustracion 18. Formato FOR-062, Armada y fundida de placas.

Fuente: Constructora las Galias, formato FOR-062
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4.6 Actade visita de obra

Durante la realizacion de la practica empresarial se elaboraron Actas de visita de obra, una
acta semanalmente donde en esta se plasmaba el avance de obra en cuanto a las torres y zonas
comunes (salén comunal, subestacion eléctrica y urbanismo), las muestras de material de concreto,
mortero y grouting que no alcanzaban la resistencia del 100% a los 28 dias con su respectivo
elemento y ubicacion y por ultimo algunas observaciones de procesos constructivos o
inconformidades observadas por supervision en torno al proyecto, estas actas eran socializadas y
firmadas debidamente por el director de supervision técnica, el director de obra, el residente de

supervision técnica y los residentes de obra de la constructora, (ver ilustracion 19).
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llustracion 19. Acta de visita de obra de supervision técnica realizada durante la practica empresarial

nunn-‘mol-‘-wcuvnm nmmt OV SCONSULT DS A
WNIT 903 IS WS

I t G ACTA DE VISITA DE SUPERVISION TECNICA

Fecha:
Cédigo: ST-2 Versidn: 1 2 Pagina: 1pE3
Fecha: martes. 24 d mavg de 2022
Proyecta: PARQUE PRAMAVERAL
Constructor:  CONSTRUCTORA LAS GAUAS 5.4, setavo @]
Se visita la obra, y se hacen las sigulentes cbservaciones:
Nacits
Temas y observaciones: regiire de
warificackin
1 |Torre 4: En acabados, NO
2 [Torre 5: En scabad NO
3 |Torre 6: En acabados. NO
4 |Torre 7: En acabados, NO
5 |Torre 8: Corcreto de 28MPa muros pise 12 y placas pise 13, Mamposteria piso 9. NO
6 |Torre 9: Amarre de acero de refuerzo para vigas de ci ion NO
7 |Salén Comunal: En acabados, NO
Muasira M-151 16 MoMero piso 3 apto 305] a los 28 las, p COMO (Esatencia a la Comprasion 6,53 MPa
161.49% de 'c = 12.5 MPa x 85% = 10.63 MPa), la muestra no cumple con los requerimientas de la NSR-10, La firma
# |cakulista para avalar la muestra solicita s llenen todas las celdas de los muros de mamposteria donde fue utilizado el NO

martera. mediante oficio SOICR-929-22 (1379) del 25 de abril de 2022, Actividad realizada segin lineamiento de SOIC y
Avalads pof supervisidn tienica.

Muestra M-165 (T6 mortera piso 6 apto 605) a los 28 dias, p oMo rask iaala 6n 12,7 MPa

[=

{119.53% de f'c = 12.5 MPa x 85% = 10,63 MPa), ks muestra no cumple con los requerimientes de la NSR-10.

SI

Muestra M-180 (T5 mortero piso 11 apto 1104) a los 28 dias, presenta como resistence & i compresian 8.57 VPa

La muestra reguiere fallo de testigos, mediante oficio SOICR-1148-22 (1379) de! 16 de mayo de 2022,

{80.63% de f'c = 12,5 MPa x 85% = 10.63 MPa), la muestra no cumple con |os reguerimientos de la NSR-10 ¥ NTC -3545,

sl

Muestra M-183 (T7 mortero piso 11 apto 1105) a los 28 dias, presenta como resistencia a ka compresidn 8.8 MPa

La muestra requiere fallo de testigos, mediante oficio SOICR-1148-22 (1379) del 15 de mayo de 2022,

(82,82% de F'c = 12.5 MPa x B5% = 10.63 MPa), la muestra no cumple con los reguerimientas de la NS8-10 y NTC -3546,

sl

12

Muestrs M-200 {T7 mortero piso 14 spto 1405) a los 28 dias, presenta como resistencia a | compresidn 10.53 MPa

199.14% de f'c = 12.5 MPa x 85% = 10.63 MPa), la muestra no cumple con los requerimientos de la NSR-10 y NTC 35456,

S

Muestra M-226 (T6 mortero pisa 15 apto 1502) a los 28 dias, presenta como resistencia a la compresian 8,97 MPa
(84.39% de 'c = 12.5 MPa x 85% = 10.53 MPa), a muestra no cumple con los requerimientos de la NSR-10 ¥ NTC -3545,

sl

Muestra M-227 (T8 mortero piso 1 apto 104) a los 28 dias, presenta como resistencia 3 la compresidn 10.27MPa
(96.63% da f'c = 12.5 MPa x 85% = 10.63 MPa), La muestra no cumple con los requerimientos de la NSR-10 y NTC -
3548,

Muestra M-230 (T8 mortero pliso 2 apto 205) & los 28 dias, presenta como resistendia a & compresiin 9,63 MPa

(90.67% de f'c = 12.5 MPa x 85% = 10.63 MPa), La mugstra no cumple con los requerimientos de la NSR-10 y NTC -
3546,

16

Muestra M-231 (T6 mortero piso 16 apto 1603} a Jos 28 dias, presenta como resistencla a la compresion 10,20 MPa
(96% de f'c = 12.5 MPa x 85% = 10.63 MPa), La muestra no cumple con los requerimientos de la NSR-10 y NYC -3546.

g
o]

Muestrs M-235 (TE mortere piso 3 apto 306) a los 7 céas, presenta como resistencla a la compresién 7.2 MPa (57.7%
da f'c » 12.5 MPa x B5% = 10,63 MPa), realizar seguimlento a &3 muestra,

i3

Muestra M-237 (TE mortere piso 17 apto 1702} a los 7 dias, presenta como resistenca a la compresitn 4.3 MPa (34.2%
de °c = 12,5 MPa x 85% = 10,63 MPa), reakizar seguimiento 3 la muestra,

°|

Muestra M-242 (T6 mortere piso 18 apto 1803} a los 7 dias, presenta como resistencis » la comprasién 5.2 MPa [42%
de f'c» 12,5 MPa x 85% = 10,63 MPa), realizar seguimiento a la muestra,

(@)
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I . tG ACTA DE VISITA DE SUPERVISION TECNICA

INTERANED S A SUPEAIFGR TECAICA-SISAS OV LSOO ASULT 0RA
LUEE SRR I8

Cédigo: 5T-2 Versidn: 1 e Pagina:
12/02/2019 2DE3
Fecha: martes, 24 de mayo de 2022
Proyecto: PARQUE PRIMAVERAL
Constructor:  CONSTRUCTORA LAS GAUIAS S.A. aaro[ @ |
Se visita la obea, y se hacen las sigulentes observaciones:
Necesta
Temas y observaciones: regintro de
werificacin
2 Musastra M-247 (T8 martero piso 7 apto 702) 3 los 7 ¢las, presenta como resistencia 3 la compresidn 7.2 MPa (57.8% g
de e =12.5 MPa x 85% = 10,63 MPa], realizar seguimiento a la muestra.
alos 5, Presenta camo e @ & compr. A
= 10.5 MPa x 85% = 8.93 MPa), I muestra no cumple con los requerimlientos de la NSR-10. La firma calculista psra
21 [avalar la muestra solicta se llenen todas las celdas de los muros de mamposteria donde fue utilizado el martero. NO
mediante oficio SOICR-929-22 {1379] del 25 de abril de 2022. Actividad realizada segin Ii de SOIC y Avalada
Muestra G-152 {T6 grouting apto 305} a los 28 ¢éas, p th como resl 1a 2 la compreskin 5.67 MPa (63.49% de f'¢|
= 10.5 MPa x 85% = £.93 MPa), la muestra no cumple con los requenimientos de la NSR-10. La firma cakulista pars
22 javalar la muestra solicita se llenen todas las celdas de los muros de mamposteria donde fue utilizado el mortero. NO
mediante oficio SOICR-925-22 {1379 del 25 de abril de 2022, Actividad realizada segun lineamiento de SOIC y Avalada
pOr supervision técnica,
Muestra G-166 [T6 Grouting piso 6 apto 603) a los 28 dias, presenta como resistencia a la compresion 10.53 MPa
23 |(129.23% de f'c = 10.5 MPa x 85% = 8.93 MPa), la muestra no cumple can los requerimientos de la NSR-10, La firma NO
calculista avala la muestra mediante oficio soccn-nso-zz {1379) del 16 de mayo de 2022.
0 3 Glas, presenta coMo resistencia a Ia compresion 6.60 MPa
b 28 (73 95% de fe= 105 MPax BS% = 3.9! MPa), Is muestra no cumph con los rzquerhdenm de la NSR-10. La muestra Sl
Mumra s-m (T7 mutlnc plso 18 am xml alos 28 dias, prcwm oomo mlmma 3 Ia comgresidn 7,90 MPa
{88.52% ce 'c = 10.5 MPa x 85% = 8.93 MPa), la muestra no curmple con los requesimientos de fa NSR-10 y NTC -3546.
b | % [incluir en el cusdro de chindros, La muestra requiere fallo de testigos, mediante oficio SOICR-1348-22 {1379) del 16 de o
mayo ce 2022,
Muestra G-225 (T6 grouting pisc 14 apto 1402] a los 28 dias, presenta como resistencia a la compresidn 8.80 MPa
k 26 |{98.60% de f'c = 10.5 MPa x 85% = 893 MPa), la 8 No ple can los requerimi de la NSR-20. La muestra Sl

' requiere fallo de testigos, mediante oficio SOICR-1150-22 (1379] del 16 de mayo de 2022.

b Muestra 1053 (T4 placa piso 18 aptos, 1807-1808] a los 28 ddas presenta como resistencia o la compresién 20,2 MPa
27| 27 |196,19% de F'e=21 MPa), la muestra no cumple con los requerimientos de ks NSR-10 por b dispersidn entre los St
resultados de la muestra, consultar al cakulista,

Muestra 1728 [Murcs T8 piso 6 spto 604-607) a Ios 28 dias presenta coma resstencia a la compresion 43,65 MPa

~

o [103. 93% da F'c=42 MPa), 5 muastra cumple con Jos requarimiantos de |la NSR-10. NO

® Muestra 1732 [Muros T8 piso 6 apto 605-606) a 10s 28 dias pr coma r \a 2 la compresién 43.2 MPa NG
[114.76% de 'ce42 MPa), 1a muestra cumple con s regquerimientos de la NSR-10.

30 Muestra 1733 (Placa T8 pisa 7 apto 704-707) a los 28 dias presenta como resistencia a |3 compresidn 44.40 MPa NO
[105.71% de F'ced2 MPa),la muestra cumple con los requerimientos de la NSR-10.

4 Muestra 1753 (Placa T8 plso 9 apto 205-506) 2 los 7 dlas presenta como resistencia a la compresidn 11,6 MPa (41.5% s
de 'c=28 MPa),la muestra no cumple con los reguerimientos de & NSR-10,

53 Muestra 1754 {Muro T8 piso 9 spto 903-508) a los 7 dias presenta como resistencia 2 la comgresidn 11.1 MPa (38.70% P
de 'c=28 MPa),la muestra no cumple con los requerimientos de Ja NSR-10.
Se solicita Aval del Gisefador estructural SOIC, para el cambio de 1a barra de refuerzo #4 por la #S realizado en los

5 muros de torre 8 piso 11: apt 1102, MURO 21 {M-21); Apt 1103, MURO 21 [M-21); aptos 1103, 1104,1107, 1108 s
MURD 25 (M-25); agtos 1103, 1104, 1107, 1108 MUROD 24 {M-24) ; aptos 1103, 1104, MURO 23 (M-23), Y en los muros
adiclonales gue tengan previsto cambiar los refuerzos.

5% Se solicita instalas carpas para fraguado y proteccion de placas de entrepiso. TB; se debe revisar placa fisurada en Torre 51

[a apt 1202 enviar a disefador estructural para concepto de reparacion.
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I tG ACTA DE VISITA DE SUPERVISION TECNICA

INTEAENTID A TPER/ITICH TECHCA DBAAS CALASCO NI T S A
NIT B0 TR RS

Codigo: ST-2 Verside: 1 " Pégina:
12/02/2018 3DE3
Fecha martes, 24 de mavo da 2022
Proyecta: PARQUE PRIMAVERAL
Constructor:  CONSTRUCTORA LAS GAUAS S, Acta No
Se visita |a obea, y se hacen las sigulentes obsarvaciones:
Necases
Temas y observaciones: registro oe
vorificacién
35 |Se solicita certificados de equipos de topografia. 9
36 |Se solicita realizar control de asentamientos, ya se entregaron informes a supervision técnica NO
37 [Se revisa los resultacos de resh la de compresidn de los clindros hasta ef informe Concrelad No, 077. NO
REVISION DE CUARTO DE CURADO DE CILINDROS, cuMeLE NO CUMPLE
Personal calificado para la toma de muestras de concroto
(capacitacién de toma de muestras) X
Equipo de toma de muestras adecuado, (camisas, cono de
Abrams, etc.) X
IToma del asentamiento en cada viaje. X
Curado de [as probetas G CONCTEto Nmersas en agua
saturaca con ¢ai, libre de vibraciones, gateos o corrientes X
de agua.
Toma de temperatura de cada visje de concreto y
registro, X
Temperatura adecuads del agua de 1a piscing de curado
de las cllindros de concreto. X
|observaciones: |
PARTIOPANTES E INFORMADOS
| Nombre Cargo Firma
r e NG, S0, TeL o€ — T,
'Ifzc)e.eu Execla Hweriuex. B s ——*._l»-\_)‘?
Resolfe  Sistaron -—
G ,ZQ Yy
oo lownad iclente o
onatonn A Lugo 6. [lna Rendente
Oscay bwe. i
5cay  owe . Dt Qo

Fuente: ARG ingenieria Civil S.A.S, acta de supervision técnica #60
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4.7 Actividades y procesos constructivos verificados por supervision técnica
4.7.1 Revision de resistencias de concreto premezclado al llegar a obra

Como se enuncié anteriormente en este informe, las resistencias de los elementos
estructurales varian segun lo dicho por el disefiador estructural, por tal motivo se debe verificar el
tipo de concreto y la resistencia en las remisiones de los pedidos de material al llegar a obra junto
a la mixer con el concreto premezclado, en la ilustracion 20, se observa la remision de un concreto
industrializado graba media pulgada de tres mil psi (3000psi, 21Mpa) de resistencia que sera

utilizado en los muros del décimo tercer piso de torre 8.

lustracion 20. remision de concreto para muros torre 8.

.........................

FECHA No_Desp:
i 214892

| [ Foo3o000

-

Fuente: Constructora las Galias, remisiones de concreto
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4.7.2 Revision de aceros de refuerzo

Durante toda la practica empresarial se realizo la supervision a la colocacion de los aceros
corrugados y mallas electrosoldadas de refuerzo para elementos estructurales con el fin de
garantizar la correcta colocacion y distribucion de los aceros, esto a su vez cumpliendo con uno de
los objetivos de la practica ayudar a la supervision técnica en la revision y seguimiento de los
procesos constructivos y las cantidades de materiales a utilizar garantizando una disminucion en el
desperdicio de estos materiales durante la ejecucion de la practica empresarial, teniendo en cuenta
varios aspectos importantes referenciados en el reglamento de Construccion Sismo Resistente
NSR-10,(Decreto 926, 2010), como lo son:

C.3.5.10 — Evaluacion y aceptacion del acero de refuerzo C.3.5.10.1 — Deben tomarse y
ensayarse muestras representativas de los aceros de refuerzo utilizados en la obra, con la frecuencia
y alcance indicados en el Titulo | del Reglamento NSR-10. Los ensayos deben realizarse de acuerdo
con lo especificado en lanorma NTC, de las enumeradas en C.3.8, correspondiente al tipo de acero.

C.3.5.10.2 — Los ensayos deben demostrar, inequivocamente, que el acero utilizado cumple la
norma técnica NTC correspondiente y el laboratorio que realice los ensayos debe certificar la
conformidad con ella. Copia de estos certificados de conformidad deben remitirse al Supervisor

Técnico y al ingeniero disefiador estructural.

C.3.5.10.3 — El certificado de conformidad expedido por el laboratorio debe contener como

minimo lo siguiente:
(@) nombre y direccion de la obra
(b) fecha de recepcidn de las muestras y fecha de realizacion de los ensayos,

(c) fabricante y norma NTC bajo la cual se fabrico el material y bajo la cual se realizaron los

ensayos,
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(d) peso por unidad de longitud de la barra, alambre, malla o toron de refuerzo, y su conformidad

con las variaciones permitidas, y su diametro nominal,
(e) caracteristicas del corrugado, cuando se trate de acero corrugado,

(f) resultados del ensayo de traccion, los cuales deben incluir: la resistencia a la fluencia y la
resistencia Gltima, evaluadas utilizando el area nominal de la barra, alambre, malla o toron de
refuerzo indicada en la norma NTC correspondiente, y el porcentaje de alargamiento obtenido del

ensayo,
(g) resultado del ensayo de doblamiento,

(h) composicion quimica cuando ésta se solicita.
(i) conformidad con la norma de fabricacion y

(1) nombre y firma de director del laboratorio.

llustracion 21. revision de aceros de refuerzo en muros

Nota: fuente propia
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En los muros estructurales principales como pasillos y culatas se utilizé acero corrugado
como lo indica el Reglamento de Construccion Sismo Resistente del 2010 NSR-10 Titulo C
Capitulo C.3.5, en la ilustracion 22, se observa el resultado de una excelente distribucion gracias

al buen seguimiento de supervision técnica en los procesos constructivos.

C.3.5— Acero de refuerzo, C.3.5.1 — El refuerzo debe ser corrugado. El refuerzo liso solo puede
utilizarse en estribos, espirales o tendones, y refuerzo de reparticion y temperatura. Ademas, se
pueden utilizar cuando el Titulo C del Reglamento NSR-10 asi lo permita: refuerzo consistente en
pernos con cabeza para refuerzo de cortante, perfiles de acero estructural o en tubos, o elementos
tubulares de acero. Reglamento de Construccion Sismo Resistente del 2010 (NSR-10), (Decreto

926, 2010).

lustracion 22. aceros de refuerzo en muros de pasillo

Nota: fuente propia
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En los planos de detalles especiales se encuentran detalles como los que se aprecian en la
ilustracion 23 y 24, un refuerzo en diamante conformado por cuatro varillas corrugadas esto con el

fin de evitar el agrietamiento del vano de la ventana en un futuro

llustracion 24. refuerzo de acero en vano llustracion 23. refuerzo de acero en vano de muro

Nota: Fuente propia
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4.7.3 Verificacion de conformacion de placa entrepiso

Para que la actividad de fundida de concreto se pudiera llevar a cabo se realizaba una
supervision de las actividades que conforman estas placas de entrepiso, entre ellas, la revision de
la correcta distribucion de tuberia hidrulica, sanitaria y pases de tuberia sanitaria, la correcta
colocacion de los distanciadores para evitar que la malla electrosoldada quedara a la vista y la
colocacion de varillas de refuerzo. En muchas ocasiones estas mallas tienden a deteriorarse con
mayor rapidez que las varillas corrugadas, es por eso que se tuvo los cuidados pertinentes como lo
indica el Reglamento de Construccion Sismo Resistente del 2010 NSR-10 Titulo C capitulo C.7.4-

condiciones de la superficie del refuerzo. Que nos indica lo siguiente:

C.7.4 — Condiciones de la superficie del
refuerzo

C.7.4.1 — En el momento gue es colocado el concreto, el
refuerzo debe estar libre de barro, aceite u otros
recubrimientos no metalicos que reduzcan la adherencia.
Se permiten los recubrimientos epoxicos de barras que
cumplan con las normas citadas en C.3.53 8y C.3.5.3.9.

C.7.4.2 — El refuerzo, excepto el acero de preesforzado,
con oxido, escamas o una combinacion de ambos, debe
considerarse satisfactorio si las dimensiones minimas
(incluyendo la altura de los resaltes del corrugado) y el
peso de una muestra limpiada utilizando un cepillo de
alambre de acero, cumple con las especificaciones NTC
(o ASTM en su defecto) aplicables indicadas en C.3.5.

C.7.4.3 — El acero de preesforzado debe estar limpio y
libre de dxido excesivo, aceite, mugre, escamas Y
picaduras. Es admisible una oxidacidn ligera.

Fuente: Reglamento de Construccidn Sismo Resistente del 2010 (NSR-10), (Decreto 926,
2010)
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A continuacion, se observa en la ilustracion 25y 26 la conformacion de los elementos presentes en

la placa de entrepiso, todos debidamente supervisados y avalados para seguir con el proceso de
fundicion.

lustracion 25. Aceros de refuerzo en placa de entrepiso Torre 8

Nota: Fuente propia

llustracion 26. Aceros de refuerzo en placa de entrepiso

Nota: Fuente propia
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4.7.4 Verificacion de escaleras estructurales

Se realizo seguimiento al replanteo de formaleta de las escaleras y los debidos
espaciamientos como lo indicaron los planos estructurales, de igual manera se revisé los detalles
de aceros de refuerzo y el concreto adicionado en este elemento fue el mismo de placas, (ver

ilustracion 27).

lustracion 27. detalles de escalera Torre 8

— '! s Ll

TR L

Nota: Fuente propia
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4.7.5 Fundicion de elementos estructurales

La supervision técnica estuvo presente en todas las fundidas de elementos estructurales y
no estructurales, verificando el correcto vaciado y vibrado del concreto para evitar la segregacion
y orificios en la superficie de los elementos, la toma de plomos garantizando la verticalidad de los
elementos como muros y antepechos y supervisando el correcto aprovechamiento del material para
de esta forma evitar un aumento en el desperdicio, a continuacion, se observa en la ilustracion 28,
29y 30 el correcto vaciado de concreto de la mano con un sistema de seguridad eficaz como lo es

la linea de vida.

llustracion 28. vaciado y vibrado de concreto en muros Torre 8

Nota: Fuente propia
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Nota: Fuente propia

lustracion 30. Vaciado y vibrado de concreto en placa de Torre 8

Nota: Fuente propia
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4.7.6 Toma de asentamiento de concreto

Esta actividad se realizaba cada vez que llegaba concreto premezclado a la obra, comparandolo
con los valores de asentamiento referenciados en las remisiones de la concretera, esto con el fin de
verificar que el material se encontrara en 6ptimas condiciones de manejabilidad y calidad para

después ser utilizado en los elementos estructurales.

llustracién Toma de asentamiento de concreto premezclado.
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4.8 Medidas correctivas y trabajos de reparacion

4.8.1 Reparacion superficial en elementos estructurales

En muchas ocasiones se presentaron imperfecciones en los elementos estructurales debido
a varios factores, uno de estos es la falta de martilleo y vibrador para garantizar la correcta
distribucion del concreto en todo el elemento, en la ilustracion 31, se observa una reparacion de un

muro con material de mortero de reparacion estructural avalado por el disefiador para su uso.

lHustracion 31. reparacion superficial de elemento estructural

|, i ﬁ" _‘f. p

Tavs 3

Nota: Fuente propia
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4.8.2 Correccion de distribucion hidraulica y sanitaria en cimentacion

Los elementos en concreto se caracterizan por su alta resistencia a la compresion, pero esta
resistencia disminuye drésticamente si el area transversal de los elementos disminuye o se ve
afectada por cruces de elementos aparte a su conformacion, para el caso la supervision técnica
durante el desarrollo de la practica profesional evidencio la obstruccion y corte de varias vigas de
cimentacidn por causa de unos pases de tuberia que atravesaban las vigas de tal forma que se estaba
violando varios criterios estipulados en el Reglamento de Construccion Sismo Resistente del 2010
NSR-10 Titulo C, Capitulo C.6.3.5 y la Norma Técnica Colombiana NTC-1500 Anexo A.1.3.1, a
continuacion se referencian las indicaciones de las normas respecto a los cruces de materiales

embebidos en el concreto en elementos de cimentacion:

C.6.3.5 — Excepto cuando los planos de los ductos y
tuberias hayan sido aprobados por el profesional
facultado para disefiar, las tuberias y ductos embebidos
en una losa, muro o viga (diferentes de los que sdlo pasan
a través de estos elementos) deben satisfacer C.6.3.5.1 a
C.6.3.5.3.

C.6.3.5.1 — Mo deben tener dimensiones exteriores
mayores gue 1/3 del espesor total de |la losa, muro o viga,
donde estén embebidos.

C.6.3.5.2 — No deben estar espaciados a menos de 3
veces su diametro o ancho medido de centro a centro.

C.6.3.5.3 — No deben afectar significativamente la
resistencia del elemento.

Fuente: Reglamento de Construccidn Sismo Resistente del 2010 (NSR-10), (Decreto 926,
2010).
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A.1.3.1 Pases de tuberias en elementos estructurales de concreto

En los sitios en donde sea necesario cruzar elementos estructurales, se deberia dejar un pase de
tuberia de mayor diametro y recubrir la tuberia con material blando que la aisle de los esfuerzos
estructurales. La colocacion de estos pases se debe hacer en coordinacion y con la aprobacion del
ingeniero de estructura o ingenieros estructural.

Como lo especifica el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente vigente, a la fecha
de ratificacion de esta norma la NSR-10 en el literal C.6.3.3

Excepto el literal C.6.3.5, cuando los planos de los ductos y tuberias hayan sido aprobados por el
profesional facultado para disefiar, las tuberias y ductos embebidos en una losa, muro o viga
(diferentes de los que solo pasan a traves de estos elementos) deben satisfacer las siguientes
especificaciones (véase la Figura A.1.3.1.1):

- No deben tener dimensiones exteriores mayores que 1/3 del espesor total de la losa, muro o
viga, donde estén embebidos.

- Mo deben estar espaciados a menos de tres veces su didametro o ancho medido de centro a
centro.

- No deben afectar significativamente la resistencia del elemento.

& » 2D
]- -.I TUBS EM LOSA
i

.._-.I @ O <k ul _Hrl

TUED ENWIGA

Fuente: Norma Técnica colombiana-1500, anexo A
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En las ilustraciones 32 y 33, se evidencia el incorrecto espaciamiento de la tuberia y el namero

excedido de tuberia embebida en las vigas de cimentacion.

llustracion 32. pases de tuberia en vigas de

lustracion 33. pases de tuberia en vigas de . N
i cimentacion Torre 8

)
E!’:P:’

WA

it
WiE

Nota: Fuente propia

La supervision técnica decidio en acuerdo con la direccion de obra, redistribuir la tuberia y dejar

solo dos tuberias embebidas en cada viga y asi cumplir con los parametros de espaciamiento y

cruces maximos permitidos por la norma.
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4.9 Normativa del sistema de seguridad y salud en el trabajo aplicada en la supervision

técnica

Durante el periodo de realizacion de la préctica se tuvo varios aspectos iniciales presentes
para la ejecucion de las diferentes actividades realizadas, el principal fue el permiso de alturas
diligenciado y firmado por el personal de salud y seguridad a cargo y por el aprendiz quien ejecuto
las actividades en alturas, este permiso ratifica que el aprendiz recibi6 capacitaciones de trabajo en
alturas, conoce los riesgos existentes en el proyecto y sabe usar adecuadamente los elementos de
proteccion personal (EPP), el arnés y su respectiva eslinga y también sabe los trabajos riesgosos y
actos peligrosos los cuales no tiene permiso de realizar y las zonas inseguras en las que no debe

estar.

Estos permisos de trabajo en alturas se encuentran reglamentados y regidos bajo la
Resolucion numero 4272 2021, por la cual se establecen los requisitos minimos de seguridad para

el desarrollo de trabajo en alturas.
Dando cumplimiento al cuarto objetivo de esta practica empresarial, el cual indica

4. Comprobar el funcionamiento de las normas del sistema de gestion de salud y

seguridad en la obra.

MINISTERIO DEL TRABAJO

resowucionnomero 4 272 oe 202

Fuente: Ministerio del trabajo, Resolucion 4272 de 2021

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”

Universidad de Pamplona 55
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

www.unipamplona.edu.co

(@)

Icontec

SC-CER96940

_;




En la ilustracion 34, se evidencia una de las capacitaciones realizadas por el area SYSAT

en el periodo de la préactica donde dan a conocer al aprendiz los tipos de riesgos a los que se

encuentran expuestos en la realizacion de las actividades de supervision técnica.

lustracion 34. capacitacion realizada por el area sysat de la empresa

s e T e — i,
RG ASISTENCIA A CAPACITACION, EVALUACION DE
INDUCCION Y REINDUCCION DE SUPERVISION TECNICA

AL S~ .

3oL TADO Ericat K12 wo._

s vo.¢/ Sl Gvwia . Balicxh e A0 282630

Nota: Fuente propia

También se referencia a continuacion el formato de trabajo de alturas y chequeo de arnés,

donde en este validamos que el arnés suministrado por la empresa se encontraba en dptimas

condiciones para ser utilizado en trabajo en alturas de igual manera se validan otros datos como lo

es el conocimiento de la planeacion de la labor, en conocimiento del area de trabajo y los elementos

de proteccion personal a utilizar para ejecutar la tarea, (ver ilustracion 35).
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lustracion 35. permiso para trabajo seguro en alturas

LISTA DE CHEQUEO PARA ACTIVIDADES RUTINARIAS DE ALTURAS

[ Se cuenta con programa de proteccion conira caidas especiico y claro para la labor a desarrollar WA
[Se Gapone de los elementos necesarios para trabajar en aluras. E] IS BTN
oo weaios Tanen Cariicacin e encoantan et bian
st 2o 7ot a =4 u [ wo [um
[E1 persona exta certficado para desarrolar tabajos en aitra = o [
[Esta informad el Ingenero. supervisor o Ider sobre 1a actvidad que va a sjecutar? 1> [ BT
mbieraies : o ||
eicens)
AREA DE TRABAJO
| Wa
X o
(173
X : Wi [ A
PROTECCION PERSONAL PARA EJECUTAR LA
[Casco y bartoque con 3 punto de apoyo x HA
|Gafas o monogafas X Wi "y
Tapacidos de insercion (profocion audtva) X o BT
[Mascaniia o proleccion respiratoria X | T
Guantes 7Y
Botas punia de acero [Ty
spce A CEET
e conwa caldas TS
£ os er el Uso deTos. o
cacas .
'VERIFICACION DE PUNTOS DE ANCLAJE Y CONECTORES
N INCEN T I N IO 3 0 R B
[Existen puntos de anciajes seguros (Certiicados, estructurales, autonzados) >< [ B T R T |
e 7=, 2=y
=3 Mﬁgm%mm 136000 TECNIICA, |
m—
b b A’%JD I
E AN DLLENGARD  (O0S FoRMAIGS  PREOFERACONA (K DC, RVES 7 ENIAIOA DE_[anERA DU LA "

Fuente: Area SYSAT ARG Ingenieria civil S.A.S, 2022

De esta manera se da cumplimiento a uno de los Gltimos objetivos propuestos en esta
practica empresarial el cual es comprobar el funcionamiento de las normas del sistema de gestion
de salud y seguridad en la obra y de igual manera la importancia del sistema en el entorno laboral

para la prevencion y mitigacion de muchos accidentes que puedan llegar a ocurrir.
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Conclusiones

v" Con la finalizacion de la practica empresarial se demostrd la importancia que genera al
aprendiz utilizar el conocimiento teérico adquirido en la formacion, para ser utilizado y
aprovechado en la realizacion de la practica empresarial y de esta forma se adquirié un
mayor conocimiento en campo.

v Se realiz6 el seguimiento al cronograma general del proyecto y se logré evidenciar
mediante la comparacion del cronograma previsto con el real que la torre donde se efectud
mayor supervision durante los cuatro meses de practica empresarial, inicid 2 meses después
respecto a la fecha prevista, pero se logré culminar en el tiempo estipulado finalizando de
manera efectiva y sin inconvenientes constructivos la torre 8, donde se evidencié de manera
notoria la disminucion y control de los desperdicios de materiales utilizados en obra y el
correcto proceder del cronograma general del proyecto.

v Se comprobo6 el correcto valor de resistencia del concreto premezclado al llegar a obra
utilizado en los elementos estructurales y de igual manera la realizacion de los cilindros de
concreto para comprobar la resistencia de este mismo como lo indica el Reglamento de
Construccion Sismo Resistente de 2010 NSR-10, titulo C, capitulo C.5.6.2-Frecuencia de
los ensayos.

v’ Se verificé y corrigié un tramo de distribucién hidraulica y sanitaria que incumplia el
nimero maximo de pases de tuberia y espaciamiento en vigas de cimentacidn en una de las
torres, correccion realizada para dar cumplimiento a los parametros exigidos en el
Reglamento de Construccion Sismo Resistente del 2010 NSR-10 Titulo C, Capitulo
C.6.3.5.

v Se evidenci6 la importancia del seguimiento y alcance de las normas de salud y seguridad
en el trabajo, manifestando una considerable reduccion de los accidentes e incidentes

generados en obra gracias al acatamiento de estas mismas.
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