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Glosario

Anclajes: Son dispositivos Bitacora de obra: Es un documento
constituidos por tirantes o por barras rigidas que contiene la informacion de
que integradas en un talud de roca o en las actividades relevantes de un proyecto de
ciertas partes de una obra (muros, zapatas, construccion. Puede ser redactado en un
etc.) pueden, trabajando a traccién, aumentar formato que se haya establecido previamente
su resistencia y estabilidad. Se ejecutan o recolectar informacion de manera sencilla
mediante inyeccion de lechada de cemento o y legible para ser almacenado. (B., 2022)

mortero con diversas técnicas, asi como . .
Anclajes | Civogal. (s. f.).

inyeccion de resinas. (Conceptoy Chapeta: Conocida también como

clasificacion de los anclajes — El blog de . )
grapa. Es usada para unir los médulos o

Victor Yepes, 2019 . . .
P ) formaleta metalica entre si, garantizando la

Alineador: Garantiza el perfecto perfecta union de los mismos y ofreciéndole
alineamiento de los tableros ensamblados. también rigidez al sistema. (Www.Damos.
Permite alinear los paneles en forma Co, s. f))
horizontal y vertical. (Www.Damos. Co, Concreto: Es la mezcla de cemento,
s. f.) arena gruesa, piedra y agua. La cantidad de

" - . cada uno de estos materiales dependera de la
Angulos: También conocido como

. . resistencia que se quiera lograr, la cual se
esquinero interno. Es usado para marcar el

. o indica en los planos con el simbolo f ‘c. La
giro externo en columnas y muros a 90° o

. . resistencia del concreto (f ‘c) a utilizar
cualquier otra variacion. (Www.Damos. Co, (frc)

5. 1) dependera, a su vez, de donde se va a

emplear este concreto: cimientos, muros de


https://www.construyendoseguro.com/consejos-para-hacer-un-buen-mezclado-del-concreto-ingredientes/
https://www.construyendoseguro.com/glosario-de-terminos/concreto/
https://www.construyendoseguro.com/glosario-de-terminos/concreto/
https://www.construyendoseguro.com/requisitos-para-construir-una-buena-cimentacion/

contencion, pisos, columnas, vigas, techos,

etc. (Tipos de concreto y sus usos, 2022)

Curado del concreto. Es el
procedimiento en el cual el concreto u
hormigon se mantiene himedo por varios
dias consecutivos, en otras palabras, consiste
en evitar que el agua de amasado se
evapore para obtener las resistencias
maximas (f'c), el cual se ha especificado en
un plano constructivo de la obra a realizar,
asi nos evitamos que en un futuro se
presenten fisuras o incluso grietas
estructurales que vienen a dafiar la estética y
resistencia del concreto.

(IngenieriaReal.com, 2022)

Formaleta metalica: Sistema de
encofrado innovador para construcciones de
todo tipo, fabricado con materias primas de
alta calidad, sistema metalico multifuncional
de gran rendimiento constructivo,
reutilizable desde la cimentacion hasta los

muros pantalla, columnas y placas de

entrepiso a alturas méximas. (Formaleta

Metalica, s. f.).

Empradizacion: El establecimiento
de la vegetacion es una de las formas mas
eficaces para estabilizar y disminuir los
efectos erosivos del agua en un talud, pero
las condiciones del sitio (clima, tipo de
suelo, pendiente) afecta directamente el

crecimiento de las plantas.

Talud: Superficie o plano inclinado,
se puede encontrar de manera natural o
como una formacion antrépica. (Estabilidad
de Taludes - ESTUDIOS de SUELOS.,
2022).

Tensor: Accesorio que sujeta el
alineador a los médulos, logrando asi el
perfecto alineamiento de los tableros. Se
ancla a los modulos en la banda de union
entre ellos y garantiza ademas la rigidez en
todo el sistema de encofrado. (Www.Damos.

Co,s. 1)



Resumen

Como requisito para optar por el titulo de ingeniero civil de la Universidad de Pamplona,
se llevd a cabo el trabajo de grado en modalidad de préctica empresarial, el cual se realiz6 en el
municipio de Pamplonita — Norte de Santander, particularmente en la Alcaldia municipal, como
supervisor técnico del contrato de obra de la Estabilizacion de talud en los puntos criticos del
Hogar Infantil VVecinal Choperito y la Institucion Educativa el Diamante, ubicado en el
corregimiento del Diamante, del municipio de Pamplonita, aportando los conocimientos
obtenidos durante la formacién académica con la finalidad de garantizar la calidad de las obras
que benefician a la comunidad. La préactica cont6 con un plazo de ejecucién de cuatro (04) meses
desde el veinticinco (25) de junio hasta el treinta (30) de octubre, se revisé el proyecto del
contrato de obra de la Estabilizacion de talud en los puntos criticos del Hogar Infantil Vecinal

Choperito y la Institucién Educativa el Diamante.

En la supervision se verifico el cumplimiento de las especificaciones técnicas de las
actividades para que efectuaran con su funcionalidad de manera eficaz y que su desarrollo este
conforme a las normas técnicas, se cotejo el cumplimiento del sistema de seguridad y salud en el

trabajo como la sefializacién dentro de la obra y los elementos de proteccion personal.

Palabras claves: anclajes, supervision, obra, estabilidad, talud,



Abstract

As a requirement to opt for the civil engineering degree from the University of Pamplona,
the degree work was carried out in the business practice modality, which was carried out in the
municipality of Pamplonita - Norte de Santander, particularly in the Municipal Mayor's Office,
as technical supervisor of the work contract for the stabilization of the slope in the critical points
of the Choperito Neighborhood Children's Home and the EI Diamante Educational Institution,
located in the district of Diamante, in the municipality of Pamplonita, contributing the
knowledge obtained during the academic training with the purpose of guaranteeing the quality of
the works that benefit the community. The practice had an execution period of four (04) months
from June twenty-five (25) to October thirty (30), the project of the work contract for the
Stabilization of the slope in the critical points of the Home was reviewed Choperito

Neighborhood Children's School and EI Diamante Educational Institution.

In the supervision, compliance with the technical specifications of the activities was
verified so that they could carry out their functionality effectively and that their development is
in accordance with technical standards, compliance with the occupational health and safety

system was compared, such as signaling inside the work and personal protection elements.

Keywords: anchors, supervision, construction site, stability, slope.



Introduccion

La administracion municipal de Pamplonita, Norte de Santander en su programa de
desarrollo tiene como prioridad el progreso social y econdmico del municipio dandole un correcto
manejo a los recursos mediante obras que beneficien, contribuyan y ofrezcan una mejor calidad de
vida a los habitantes.

La supervision técnica permite tener una constante vigilancia que avala el cumplimiento
de los diversos disefios y estandares de calidad en un proyecto, por tanto, es un elemento
importante para el correcto desarrollo y ejecucion de una obra. En este orden de ideas, dentro del
ambito constructivo, es importante tener un control constante que avale el cumplimiento de los
requerimientos de calidad de cada uno de los trabajos contratados para finalmente dar garantia en
la ejecucion y consolidacion de los proyectos en ambientes de disposicion y uso racional de los
materiales, velando asi por el correcto uso e inversién de los recursos publicos, por tanto se
dogmatiza la importancia de contar con la supervision y vigilancia en una obra civil para la
programacion y ejecucién del mismo.

La secretaria de planeacion del municipio de Pamplonita durante la practica empresarial
asigno la labor de Supervisor Técnico del contrato de obra de la Estabilizacion de talud en los
puntos criticos del Hogar Infantil Vecinal Choperito y la Institucion Educativa el Diamante,

ubicado en el corregimiento del Diamante, del municipio de Pamplonita, Norte de Santander.



1. Objetivos

1.1 Objetivo General

o Efectuar la supervision de la estabilizacién del talud en los puntos criticos del Hogar
Infantil Choperito y la Institucion Educativa el Diamante, ubicado en el corregimiento

el Diamante, del municipio de Pamplonita, Norte de Santander.

1.2 Obijetivos Especificos

o Verificar el comportamiento del cronograma general de la obra, teniendo en cuenta los
presupuestos, cantidades de obra y rendimientos, mediante la realizacion de balances

presupuestales y cortes de obra de acuerdo a la ejecucion del cronograma de obra.

o Comprobar el cumplimiento de las normas de seguridad dentro de la obra, a través de la
realizacion de lista de chequeo para la verificacion de la dotacién de ley suministrada
como los elementos de proteccion personal EPP, protocolos PAPSO vy sefializacion de la

obra de acuerdo a las actividades que se estén desarrollando.

o Calcular cantidades de materiales a utilizar en la obra proyectada de acuerdo al
cronograma, disminuyendo las cantidades de desperdicio de los materiales, a través de la
proyeccion de memorias de calculo corroboradas en campo acorde a la ejecucion de las

actividades.

o Medir el comportamiento del disefio de la mezcla y la correcta aplicacion de concreto de
obra, por medio de ensayos realizados en obra, para poder verificar los parametros

establecidos en la norma técnica.



o Preparar informes quincenales al director de trabajo de grado de los avances en la obra,
mediante la entrega de la documentacion que se realizaran a la secretaria de planeacion

durante la ejecucion de la practica empresarial.



2. Enfoque

2.1 Marco referencial

2.1.1 Localizacion del municipio de Pamplonita

El municipio de Pamplonita ubicado geograficamente en la Region Sur-Occidental del
Departamento Norte de Santander, sus limites son: al Norte con Bochalema y Chinacota, al Sur
con Labateca y Pamplona, al Oriente con Chinacota y Toledo, y al Occidente con Bochalema,
Cucutilla y Pamplona. La cabecera municipal se encuentra ubicada a N7 26.211 W72 38.248; a
63 km. de la capital del departamento, sobre la carretera principal Cucuta - Pamplona y sobre la
margen izquierda aguas abajo del Rio Pamplonita Igualmente se encuentra a escasos 11 Km. de
la Ciudad de Pamplona, segundo centro urbano de importancia en el Departamento. En la
ilustracion se observa la localizacion geogréafica del municipio a nivel Nacional, departamental y
municipal.

El territorio municipal esta constituido por la cabecera Municipal y el Centro Poblado El
Diamante; ademas de 22 veredas, consideradas como las unidades bésicas territoriales a nivel
rural (conforme a la directriz dada por el Departamento), reconocidas mediante personeria

juridica. (municipio de pamplonita, s. f.)



Figural

Ubicacién del municipio a nivel Nacional y Departamental

Nota: Tomada de la pagina Web de Wikipedia (colaboradores de Wikipedia, 2021)

2.1.2 Descripcion de la empresa

Tabla 1

Descripcion de la empresa donde se realizo la practica empresarial

Nombre: Alcaldia municipal de Pamplonita
Nit: 890506116-8

Direccion: Calle 3 N 2-08 Barrio Centro
Teléfono: 3204744339

Correo: alcaldia@pamplonita-nortedesantander.gov.co

PAMPLONITA



mailto:alcaldia@pamplonita-nortedesantander.gov.co

Representante Samuel Mejia Araque

legal:

Nota: Datos tomados de la pagina Web de la alcaldia de Pamplonita

2.1.2.1 Misién

La administracion de Pamplonita conforme a las lineas estratégicas del Plan de
Desarrollo “Unidos Somos Mas” fortalecera el desarrollo municipal, priorizando las inversiones
en nuevas estrategias que permitan la adaptacion del municipio a la nueva realidad social y
econdmica de la nacidn, fortaleciendo las competencias en tecnologias de la informacién y las
comunicaciones, educacion, salud, vivienda, agua potable, desarrollo rural integral y
conectividad de la red vial, consolidando un gobierno incluyente que garantice el bienestar
general de los ciudadanos y contribuya al mejoramiento de la calidad de vida promoviendo a

Pamplonita como el remanso de PAZ en el Norte de Santander (plan de desarrollo 2020-2023).

2.1.2.2 Vision

El plan de desarrollo “Unidos somos mas” Refleja el sentir de la poblacion
Pamplonitense por desarrollar un municipio con vision progresista, que asista a su poblacion
mediante la generacion de oportunidades ajustadas a la nueva realidad nacional y a la proyeccion
internacional que exige la dinamica global. Pamplonita serd un remanso de paz y progreso
enmarcado en una fuerte conciencia ambiental que abre sus puertas al turismo departamental y
nacional, mostrando una fuerte vocacion agropecuaria y a las bondades naturales que ostenta su
territorio, esta interaccion se consolidara mediante las herramientas tecnologicas y la creacion de

oportunidades en sistemas produccion que privilegien el reconocimiento del origen de nuestros



productos, permitiendo que nuestra poblacion conozca, valore y defienda activamente nuestros
valores y principio. (plan de desarrollo 2020-2023).
Figura 2

Organigrama de la empresa

Nota: Tomado de la pagina web de la alcaldia de Pamplonita

La dependencia en la cual se desarroll6 la practica empresarial pertenece a la secretaria

de planeacion e infraestructura.

2.1.3 Localizacion del proyecto

El presente proyecto es de caracter regional y tiene como objeto, realizar la estabilizacion
de talud en los puntos criticos del Hogar Infantil VVecinal Choperito y la Institucién Educativa El
Diamante, ubicado en el corregimiento del Diamante, del municipio de Pamplonita, Norte de
Santander. Este estudio esta orientado a establecer solucion para la estabilizacion del talud

ubicado en la entrada al Centro del corregimiento El Diamante, municipio de Pamplonita, Norte



de Santander. La historia del talud muestra un primer derrumbe (movimiento morfodindmico) en
el mes de octubre de 2010, un segundo derrumbe del talud en diciembre de 2014 y un ultimo
desprendimiento en el mes de mayo de 2015. Adicionalmente en el &rea ha tenido impacto el
desbordamiento de la Quebrada EI Hurengue (2010) y la Quebrada Granate, las cuales son
tributarias del rio Pamplonita. Sobre el talud se soporta el colegio Basico El Diamante y al frente
del mismo se localizan viviendas que han sufrido impacto por los derrumbes ocasionados en las
temporadas invernales. La ola invernal de 2010 produjo fuertes aguaceros que causaron
inundaciones en diferentes zonas de Colombia. La situacién se origin6 debido a las abundantes
Iluvias provocadas por depresiones tropicales y frentes calidos propios de la época himeda,
ocasionados por el fendbmeno de La Nifa.

Figura 3

Ubicacion del proyecto

Nota: Ubicacion de la institucion educativa intervenida y el hogar infantil Choperito del corregimiento ElI Diamante
del municipio de pamplonita, Norte de Santander. Tomado de Google Earth.



2.2 Marco Tedrico

La supervision de las obras hace parte de las funciones administrativas de la Direccion y
del Control e involucra estudiar que el trabajo sea ejecutado de acuerdo a lo establecido en
planos y especificaciones constructivas para contribuir a que se cumplan los objetivos del
proyecto.

La supervision podra cumplir cada una de sus responsabilidades siempre que cuente con
el apoyo de la direccion de la empresa, que sera la responsable de que se den las condiciones
generales de operacion. Por poner algunos ejemplos: si la constructora no tiene una politica de
seguridad en la obra y no pone a disposicion del supervisor los recursos necesarios, éste se vera
impedido de realizar una labor eficiente en este rubro; o si los materiales no son comprados en el
momento adecuado y llegan con retraso a la obra, el supervisor dificilmente podra cumplir con
los programas de ejecucion. (Solis Carcafio, 2004)

El perfil del supervisor no debe limitarse a las competencias técnicas, sino que debe ser
complementado con habilidades interpersonales, y con valores y actitudes positivas. (Solis
Romel, 2004)

La estabilidad de taludes se refiere a la cantidad de tensién que puede aguantar
un talud ya antes de colapsar. Esta informacidn es importante para los ingenieros civiles y
geotécnicos involucrados en la planificacidn de la construccion de carreteras, presas, terraplenes
y otras pendientes excavadas, puesto que de no comprender la estabilidad del talud podria
provocar deslizamientos de tierra, movimientos no deseados o lesiones tanto a la propiedad como

a las personas. Se realiza un Estudio de estabilidad de taludes (a veces llamado Estudios de


https://geotecniaymecanicasuelosabc.com/glosario/estabilidad/
https://geotecniaymecanicasuelosabc.com/glosario/talud/
https://geotecniaymecanicasuelosabc.com/glosario/estabilidad/
https://geotecniaymecanicasuelosabc.com/glosario/talud/
https://geotecniaymecanicasuelosabc.com/glosario/estabilidad/
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peligro de deslizamientos de tierra) para evaluar la mecénica del suelo y planificar los esfuerzos
de estabilizacién futuros. G. (2021, 13 diciembre).

Existe una gran variedad de sistemas de contencion y estabilizacion de taludes, utilizados
a lo largo del tiempo, para tratar de resolver problemas de derrumbes o desprendimientos de
grandes masas de terreno. En general, se puede plantear una clasificacion en la que tuviéramos
en cuenta cuél es el objetivo de la intervencion sobre el talud o la ladera. Para hablar de sistemas
de estabilizacién propiamente dicha, en los que se pretende actuar sobre una gran masa de
terreno inestable que puede provocar fendmenos de deslizamiento profundo mediante planos o
circulos de rotura; o bien, sistemas de contencion, aplicables a taludes de menor entidad o de
menor masa de terreno movilizada. EI caso méas habitual sobre el talud, suelen ser de varios tipos
y combinadas entre si, y todas ellas van encaminadas a conseguir un coeficiente de seguridad
admisible frente al deslizamiento posible. dicha, en los que se pretende actuar sobre una gran
masa de terreno inestable que puede provocar fenémenos de deslizamiento profundo mediante
planos o circulos de rotura; o bien, sistemas de contencién, aplicables a taludes de menor entidad
0 de menor masa de terreno movilizada. el caso mas habitual sobre el talud, suelen ser de varios
tipos y combinadas entre si, y todas ellas van encaminadas a conseguir un coeficiente de

seguridad admisible frente al deslizamiento posible.

2.3 Marco Legal

NSR-10 Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente. El cual es el
reglamento colombiano encargado de regular las condiciones con las que deben contar las

construcciones con el fin de que la respuesta estructural a un sismo sea favorable. Fue
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establecido por el Decreto 926 del 19 de marzo de 2010, el cual fue sancionado por el entonces
presidente Alvaro Uribe (PLINCO- 2018).

Norma 1SO-45001. Normativa internacional ISO para los Sistemas de Gestion de
Seguridad y Salud en el Trabajo, destinada a proteger a los trabajadores de accidentes y
enfermedades laborales.

Ley 9 de enero 24 de 1979. En Colombia los requerimientos para el uso y la
implementacién de Elementos de proteccion Personal en los lugares de trabajo.

Plan de Aplicacion del Protocolo de Seguridad en la Obra- PAPSO. El circular
conjunta 001 del 11 de abril del 2020, del ministerio de vivienda, salud y trabajo en el capitulo 5,
se establecieron las medidas que se deben garantizar en obras y otros espacios. En este capitulo
se establece la creacidon del Plan de aplicacion del protocolo de Seguridad/Sanitario para la Obra
(PAPSO).

NTC 673 Ensayo de resistencia a la compresion: Este método de ensayo consiste en
aplicar una carga axial de compresion a los cilindros moldeados o ndcleos a una velocidad que se
encuentra dentro de un rango prescrito hasta que ocurra la falla. La resistencia a la compresion
de un espécimen se calcula dividiendo la carga maxima alcanzada durante el ensayo por la
seccion transversal de area del espécimen (NTC 673).

NTC 396 Ensayo asentamiento del concreto: Una muestra de concreto fresco se coloca
en un molde tronco conico y se compacta mediante una varilla. EI molde se levanta permitiendo
que el concreto se asiente. El asentamiento corresponde a la diferencia entre la posicion inicial y
la desplazada de la superficie superior del concreto. Las mediciones se deben tomar en el centro
de la cara superior. El valor resultante debe incluirse en el informe como el asentamiento del

concreto. (NTC 396).



12

Norma técnica colombiana NTC 3318. Esta norma establece las especificaciones para
la produccion del concreto, considerando que el concreto se entrega en estado fresco. Los

requisitos para la calidad deben ser los especificados o los especificados por el cliente.



3. Informacion general del Contrato

Contrato de obra no. 9677-ppal001-1291-2021 celebrado entre el fondo nacional de
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gestion del riesgo de desastres, quien actla a traves de fiduprevisora s.a. en calidad de vocera 'y

administradora, y unién temporal muro diamante identificado con el nit. 901.503.867-6. Proyecto

que beneficia al municipio de Pamplonita, priorizando al corregimiento ElI Diamante, ya que se

hace necesario intervenir los taludes aledafios a la institucion educativa EI Diamante y el hogar

infantil Choperito que se encuentran ubicadas sobre la corona de los mismos, ubicados en la

entrada al Centro del corregimiento EI Diamante, municipio de Pamplonita, Norte de Santander

y mitigue la amenaza de movimientos en masa de la zona.

Tabla 2

Informacién contrato de obra

Contrato de obra

No.

Contratista

OBJETO
GENERAL

9677-PPAL001-1291-2021

UNION TEMPORAL EL DIAMANTE con Nit. 901.503.867-6,
representada legalmente por LEONEL ALBERTO LOPEZ
PABON

Realizar la intervencion correctiva para mitigar el riesgo por
movimientos de remocién en masa, sobre la via que conduce del
corregimiento del diamante, al municipio de Chinécota, mediante
la construccidn de obras de mitigacién y estabilizacion de los
taludes en los puntos criticos del hogar vecinal Choperito y la
institucion educativa el diamante, en el municipio de pamplonita,
departamento de norte de Santander, en el marco del decreto de
calamidad puablica no 000758 de 2020, prorrogado mediante
decreto 000521 de 2021 y en desarrollo del plan de accion
especifico (PAE)."
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VALOR TOTAL $1,304,699,196
LOCALIZACION Corregimiento EI Diamante, Municipio de Pamplonita, Norte de
DEL CONTRATO Santander

PLAZO Siete (07) meses

FECHA DE Veinticinco (25) de enero 2022
INICIO

FECHA DE Veinticinco (25) de agosto 2022

TERMINACION
PRORROGA DE  Dos (02) meses
TIEMPO

Nota: Datos suministrados por el contratista

3.1.3 Informacién general del proyecto

El presente proyecto tiene como objeto realizar la intervencion correctiva para mitigar el
riesgo por movimientos de remocion en masa, sobre la via que conduce del corregimiento del
diamante al municipio de Chinacota, mediante la construccion de obras de mitigacion y
estabilizacion de los taludes en los puntos criticos del hogar vecinal Choperito y la Institucién
Educativa EI Diamante, en el municipio de Pamplonita, departamento de Norte de Santander.
Consiste en la estabilizacion del talud en los puntos criticos del hogar vecinal Choperito y la
Institucién Educativa EI Diamante, al iniciar la practica empresarial, las actividades de roceria y
limpieza, localizacion y replanteo, campamento e instalaciones provisionales, excavacion para
estructura - material comdn, 0,0 a 2,0 m sin clasificar, conformacion de talud sistema manual,
geotextil NT 1600 pantalla, filtros con geotextil, geotextil NT 2500 pantalla, relleno con material
filtrante, acero de refuerzo de 42 Mpa (4200kg/cm?2) y perforacion y colocacion de anclajes de

25 ton ya se encontraban en ejecucion, el muro se construy6 teniendo en cuenta los planos y
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especificaciones técnicas la cual el muro cuenta con 7 pantallas en la cual para la pantalla 1y 7
conto con 6 anclajes, la pantalla 2 y 3 con 12 anclajes, la pantalla 4 y 5 con 16 anclajes, y la
pantalla 6 con 14 anclajes.

Figura 4

Disefio pantalla 6 y pantalla 7

L .
b e [ @] [

VISTA FROMTAL ANCLAJES PANTALLA 7 - VIGAPS — 1
H=PROYECTADA T
ESC 1:50 —_—
VISTA FROMTAL ANCLAJES PANTALLA 6
H=PROYECTADA
ESC 150

Nota: Disefio pantalla 6 y pantalla 7. Tomada por la informacién suministrada por el contratista

En el apéndice A Planos de la pantalla 7 y 6 del muro, apéndice B Estudios y disefios
para estabilizacion del talud el diamante (pamplonita), y en el apéndice C Especificaciones

técnicas pueden se visualizados los documentos completos referentes a este proyecto.
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4. Cronograma

4.1.1 Cronograma inicial de la obra

Se solicito el cronograma inicial de actividades del contrato a supervisar la cual ya
contaban con este documento en Microsoft Project y Microsoft Excel.

En la obra de la Estabilizacion de talud en los puntos criticos del Hogar Infantil Vecinal
Choperito y la Institucion Educativa el Diamante, ubicado en el corregimiento del Diamante, del
municipio de Pamplonita, Norte de Santander, se presenta el siguiente diagrama inicial de obra,
donde algunas actividades ya estan en su 100% de ejecucion, tales como lo es, roceria y
limpieza, campamento e instalaciones provisionales.

Puede ser visualizado en el Apéndice D Cronograma inicial muro diamante.

A continuacion, se observa el cronograma inicial a supervisar.



Figura 5

Cronograma inicial del proyecto

1)1

4 CONTRATO N® 9677- PPALO01-1251-2021
CUYO OBJETO ES REALIZAR LA
INTERVENCION CORRECTIVA PARA
MITIGAR EL RIESGO POR MOVIMIENTOS DE
REMOCIGN EN MASA, SOBRE LA VIA QUE
CONDUCE DEL CORREGIMIENTO DEL
DIAMANTE, AL MUNICIPIO DE CHINACOTA

183 dias §992.076.305,00

mar 25/01/22  jue 25/08/22
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2 |1 1 | ACTA DE INICIO Odias 50,00 mar 25/01/22  mar 25/01/22 ‘H 25/01
3 L2 ETAPA DE PRECONSTRUCCION S2dias  §0.,00 mar 25/01/22 vie 25/03/22 bt ]
4 L2 4 ETAPA DECONSTRUCCION 131dias $992.076.305,00 3b26/03/22 jue 25/08/22 T 1
5 |L3a 4 CAPITULO 1- PRELIMINARES Tdias $5.742.542,00  sib26/03/22 sib2/04/22
5 (1311 4 ROCERIA Y LIMPIEZA Sdiss  $1.067.457,00  sib26/03/22 jue 31/03/22
7131 Roceria y limpieza. M2 27590 GSdias §1.067.457,00 sab 26/0%/22  jue 310322
2 (1312 4 LOCALIZACION ¥ REPLANTED Fdiss  $2.274.791,00  sib26/03/22 sib2/04/22
9 13121 Localizacion y replanteo. M2 751.50 7dias $2274.791,00 s4b 26/02/22 sab 2/04/22
10 |13.a3 4 CAMPAMENTO E 3dias  $1.909.789,00  sib26/03/22 mar
INSTALACIONES 29/03/22
PROVISIONALES
11 |13.1.31 campamento & UND 1.00 3dias | $1.909.729,00 sab 26/03/22 mar 2%/03/22 |
instalaciones provisonales
12 (1314 4 PODAYTALA DEARBOLES 6diss  $491.505,00 b 26/03/22  vie1/04/22
13 13140 tala de arboles existentes UND 5.00 Gdias S 491.505,00 sab 26/02/22  vie 1/04/22 H
14 (132 4 CAPITULO 2 - DEMOLICIONES Adias  $1.229.787,00  lund/04/22  jue7/04/22
i5 1324 Demoiicion de estructuras en M3 5.40 4dias |§815022 00 lun 4104127 | jue TIG4/ZZ i
concreto ciclopedo
16 (1322 Demolicion de estructuras de M3 25 2dias  $414.765,00 lun £/04/22 mar 5/04/22 1
concrete reforzado
17 L33 4 CAPITULO 3 - EXCAVACIONES 24dias  §8.189.925,00 lun 4/04/22  sib30/04/22
12 L334 4 EXCAVACION PARA 7dizs  $1.439.589,00  mar12/04/22 mar
ESTRUCTURAS 19/04/22
19 |133.11 Excavacion para M3 4077 Tdias $1.439.58900 mar 12/04/22  mar 19/04/22
estructuras - material
comun, 0,0 a 2,0 m sin
clasifar
20 (1332 4 CONFORMACION DETALUDES 2adiss  $6.750.336,00  lund/04/22  sib30/04/22
21 |1.3.3.21 Confirmacion de taludes M2 34488 24dias $6.750.336,00 lun 4/04/22 sab 30/04/22 3
sislema manuales
22 L34 4 CAPITULO 4 - DRENAJES 20dias §12.645.111,00 vie22/07/22 sib13/08/22 —
23 1344 Geotextil NT 1600 pantalla M2 39624 17dias §7.349.450,00 mar 26/07/22  sab 13/08/22
24 1342 fitros con geotextil M3 1344 Sdias  $1.759.04100 mar Z8/07/22  sab 30/07/22
25 (1343 Tuberia para drenaje 4" ML 56 7dias | §2.840.880,00 mar 26/07/22  mar 2/08/22
26 |1.344 Tuberia PVC 3" para ML 42 3dias  $695.730,00 vie 22/07/22  lun 25007722
lloraderos.
27 |35 4 CAPITULO'5 - ACERO DE REFUERZO 7adiss  $102.686.206,00 sib23/04/22 lun18/07/22
28 (1.3.51 Acero de refuerzo 420 Mpa  KG 14230, 74 dias §102.585.206,00 sab23/04/22 lun 18/07/22
(4200 kg/em2)
20 |136 4 CAPITULO & - OBRAS EN CONCRETO 107 dias $837.704.733,00 mar5/04/22 sib6/08/21 1
HIDRAULICO
30 1361 4 CONCRETO PANTALLA a3dias $216.889.015,00 mié 20/04/22 lun25/07/22 1
31 (13614 Concreto de saneamiento M3 118.87  S59dias §$90.150.41400 mié 20/04/22  lun 27/06/22
€:0,10 de 14 mpa
32 1381z Concreto para pantallas en M3 113.87 681dias $ 109.634.633,00 lun 16/05/22  lun 25/07/22 u
concreto de 24,5 Mpa
33 [1.361.2 Vigas en concreto 24 5 ML 56 S5dias §17.103.96800 jue 28/04/22  jue 30/06/22
Mpa
34 1362 4 DANTALLAS ANCLADAS S6dias  $616.398.000,00 mar5/04/22 lun25/07/22 |'
13621 Perforacion y colocacion ML 1847 96 dias |$ 616.888.000,00 mar 5/04/22  lun 25/07/22
de anclajes de 25 Ton
(incluye encamisado)
36 1363 4 JUNTAS DE DILATACION 4dias  $370.439,00 jue 21/07/22  lun 25/07/22 mn
13631 Poliestireno para Juntas ML 2848 4dias  $370.439,00 jue 2170722 lun 28/07/22
38 1364 4 RECUOERACION DE OBRA DE 1ldias $3.547.279,00  mar26/07/22 sib6/08/22
DRENAJEY CUNETAS
13641 Base para cunetas e:01 ML 336 Sdias |§982.363,00 mar 26/07/22 sab 30/07/22 1
40 (13642 Concreto para cunetas M3 336 Gdias | $2.564.916,00 lun 1/08/22 sab 8/08/22
41 137 4 CAPITULO 7 - OBRAS CIVILES 8dias  $2.573.952,00  lun8/08/22 mar
VARIAS 16/08/22
47 1374 4 EMPRADIZACION DETALUDES ¥ 8dias  $2.573.952,00  lun8/08{22 mar
ZONAS VERDES 16/08/22
43 13711 Empradizacion taludes y M2 12034 8dias §2.573.95200 lun 8/08/22 mar 16/08/22
zonas verdes
44 138 4 CAPITULO 8- ASED Y LIMPIEZA EN Bdias  $21.303.049,00 mié 17/08/22 jue 25/08/22
GENERAL
45 [1.3.81 aseo y limpieza en general M2 392 &dias  £2.319.02400 mig 17/0822  jue 25/08/22
46 (1382 retiro de escombros M3 (23977 Sdias |$12984.02500 mig17/08/22 lun 22/08/22
47 1.3.9 FIN PROYECTO 0dias 50,00 jue 25/08/2 jue 25/08/

Nota: cronograma inicial, suministrado por el contratista

25/08
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5. Metodologia

Para dar cumplimiento al desarrollo del proyecto, practica empresarial como supervisor
técnico del contrato de obra de la estabilizacion de talud en los puntos criticos del Hogar Infantil
vecinal Choperito y la Institucion Educativa el Diamante, ubicado en el corregimiento del
Diamante, del municipio de Pamplonita, Norte de Santander, se realizaran las siguientes

actividades para dar cumplimiento a los objetivos.

5.1 Verificar el comportamiento del cronograma general de la obra, teniendo en cuenta los

presupuestos, cantidades de obra y rendimientos

5.1.1 Cronograma y presupuesto de obra primer corte

Partiendo del cronograma inicial, se hizo un seguimiento de obra de manera quincenal, en
los que se demuestra el avance de cada actividad y el costo generado durante ese tiempo. La
presente obra cuenta con un plazo de ejecucion de siete (07) meses con fecha de inicio el 25 de
enero del 2022, para la cual en la etapa de preconstruccion estaba desde el 25 de enero del 2022
al 25 de marzo del 2022, suspendida el 26 de marzo del 2022 y con fecha de reinicio para la
realizacion de la etapa de construccion el 26 de mayo del 2022, més sin embargo el contratista
labord unos dias que se encontraba en suspension para la respectiva revision y/o ajuste a estudios
y disefios.

A continuacion, se muestra de forma detallada los resultados obtenidos, en la cual se
verificd la revision de los documentos de la obra, tales como presupuestos generales, cronograma
y revision de las actividades estipuladas en la programacion de la obra, para evaluar su

comportamiento respecto al cronograma, en la cual se determind el porcentaje de avance de la
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obra de un 17 % con respecto al 100 % a fecha del 10 de Julio con un avance en el presupuesto
de $271.564.658,54.

Para efectuar la supervision debida, se procedié a llevar una inspeccion de las actividades
realizadas a diario, a través de la realizacion de la bitcora de obra en la cual puede ser
visualizado en el Apéndice E Bitacora de obra
Figura 6

Actividades ejecutadas primer corte

Ll

L

Nota: Elaboracidn propia



Tabla 3

items ejecutados primer corte

Cant Cantidad BT
Item Actividades Unidad Cantidad Vr. Unitario Vr. Total . Valor ejecutado . Valor por ejecutar | corte 10de
Ejecutada por ejecutar )
Julio
1 CONSTRUCCION MURO
1.1 ROSERIA Y LIMPIEZA
1.1.1 Roseriay limpieza M2 275,90 $ 3.869,00 | $ 1.067.457,10 275,90| $ 1.067.457,10 0,00| $ - 100%
1.2 LOCALIZACION Y REPLANTEO
1.2.1 Localizacion y replanteo M2 751,50 $ 3.027,00 | $ 2.274.790,50 428,30 S 1.296.464,10 -323,20(-$ 978.326,40 57%
1.3 CAMPAMENTO E INSTALACIONES PROVISIONALES
1.3.1 Campamento e instalaciones provisionales UND 1,00/ $ 1.909.789,00 | $ 1.909.789,00 1,00| $ 1.909.789,00 0,00| $ - 100%
2 CAPITULO 2 - DEMOLICIONES
2.1 Demolicion de estrucctura en concreto ciclopeo M3 5,40 S 150.930,00 | $ 815.022,00 0,40| $ 60.372,00 -5,00(-$ 754.650,00 7%
2.2 Demolicion de estrucctura en concreto reforzado M3 2,50| $ 165.906,00 | $ 414.765,00 1,53| $ 253.836,18 -0,97|-$ 160.928,82 61%
3 CAPITULO 3 - EXCAVACIONES
3.1 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
3.1.1 Excavacion para estructura - material comun, 0,0a 2,0 M3 268,28| S 35.310,00 | S 9.472.966,80 35,00 $ 1.235.850,00 -233,28|-$ 8.237.116,80 13%
8.2 CONFORMACION DE TALUD
3.2.1 Conformacion de talud sistema manual M2 405,28 $ 19.573,00 | $ 7.932.545,44 25,92 $ 507.332,16 -379,36|-$ 7.425.213,28 6%
4 CAPITULO 4 - DRENAIJES
4.1 Geotextil NT 1600 pantalla M2 134,40| $ 18.548,00 | $ 2.492.851,20 11,20 S 207.737,60 -123,20(-$ 2.285.113,60 8%
4.2 Flitros con Geotextil M3 37,44| S 130.881,00 | S 4.900.184,64 3,12 S 408.348,72 -34,32|-$ 4.491.835,92 8%
4.3 Tuberia de drenaje 4" ML 56,00| S 50.730,00 | S 2.840.880,00 S - -56,00|-$ 2.840.880,00 0%
4.4 tuberia de pvc 3" para lloraderos ML 42,00( S 16.565,00 | $ 695.730,00 S - -42,00|-$ 695.730,00 0%
4.5 Geotextil NT 2500 pantalla M2 803,20[ $ 19.593,00 | $ 15.737.097,60 33,60| S 658.324,80 -769,60(-$ 15.078.772,80 4%
4.6 Relleno con material filtrante M3 220,90 $ 116.506,00 | S 25.736.175,40 8,32| S 969.329,92 -212,58(-$ 24.766.845,48 4%
5 CAPITULO 5 - ACERO REFUERZO
5.1 Acero de refuerzo de 42 Mpa (4200kg/cm?2) KG 14230,35| $ 7.216,00 | S 102.686.205,60 1036,56| S 7.479.816,96 -13193,79|-$ 95.206.388,64 7%
6 CAPITULO 6 - OBRAS EN CONCRETO HIDRAULICO
6.1 CONCRETO PANTALLA
6.1.2 Concreto para pantalla en 28 Mpa M3 121,45| $ 994.455,00 | $ 120.776.559,75 S - -121,45(-$ 120.776.559,75 0%
6.1.3 Concreto en viga 28 Mpa ML 56,00| S 359.789,00 | $ 20.148.184,00 S - -56,00|-$ 20.148.184,00 0%
6.1.4 Caperuza de proteccién metalica para el cabezal del a UND 82,00| $ 82.138,00 | S 6.735.316,00 S - -82,00|-$ 6.735.316,00 0%
6.1.5 Dado cabezal en concreto de 28 Mpa para anclajes de UND 82,00| $ 232.313,00 | $ 19.049.666,00 S - -82,00|-$ 19.049.666,00 0%
6.2 PANTALLAS ANCLADAS
6.2.1 perforacion y colocacion de anclajes de 25 ton ML 1845,00| $ 334.000,00 | $ 616.230.000,00 765,00 S 255.510.000,00 -1080,00(-$  360.720.000,00 41%
6.3 JUNTAS DE DILATACION
6.3.1 Poliestireno para juntas ML 28,48| S 13.007,00 | $ 370.439,36 S - -28,48|-$S 370.439,36 0%
6.4 RECUPERACION DE OBRA DE DRENAJE Y CUNETAS
6.4.1 Base para cunetas e:0,1 ML 56,00| $ 29.237,00 | $ 1.637.272,00 S - -56,00[-$ 1.637.272,00 0%
6.4.2 Concretos para cunetas M3 5,60| $ 763.368,00 | $ 4.274.860,80 S - -5,60|-$ 4.274.860,80 0%
7 CAPITULO 7 - OBRAS CIVILES VARIAS
7.1 EMPRADIZACION DE TALUD Y ZONA VERDES
7.1.1 empradizacion de talud y zona verda M2 120,34 S 21.389,00 | S 2.573.952,26 S - -120,34/|-$ 2.573.952,26 0%
8 CAPITULO 8- ASEO Y LIMPIEZA EN GENERAL
8..1 Aseo y limpieza en general M2 392,00| S 21.222,00 | S 8.319.024,00 S - -392,00|-$ 8.319.024,00 0%
8,2 retiro de sobrantes M3 239,77 $ 54.152,00 | S 12.984.025,04 S - -239,77|-$ 12.984.025,04 0%
TOTAL COSTO DIRECTO S 992.075.759,49 $ 271.564.658,54 %avance acumulado 17%

Nota: Elaboracidn propia
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Mediante la ruta critica, se pudo llevar a cabo el control de las tareas clave o las tareas
criticas necesarias para efectuar el proyecto, tales como:

Localizacion y replanteo: Se realizo la localizacion precisa a lo largo de la realizacion de
cada pantalla, para esta labor se recomendo ubicar en primera instancia el eje de la via, para que
a partir de él se puedan demarcar con la ayuda de hilo y estacas el trazo de la obra a ejecutar
tanto de la viga como de las pantallas que conformaron el muro de contencion.

Excavacion para estructura material comun 0,0 a 2,0 m sin clasificar: Hace referencia a
la escarificacion, nivelacion, remocion de materiales varios que son necesarios para la
construccién de las obras de construccion del muro de contencidn y que son realizadas de
acuerdo con lo indicado en los planos constructivos.

Acero de refuerzo de 42 Mpa (4200 kg/cm2): En esta actividad se utiliz6 acero
longitudinal de 1/2” con una separacion entre barras de 0.20, metros en cada una de las pantallas,
y para las vigas se utiliz6 acero de refuerzo de 5/8” con una separacion de barras de 0.20, metros
con estribos de 3/8” con una separacion de 0,20 metros, en la cual se siguié los lineamientos que
se encuentran plasmados en los planos.

Concreto para cada una de las vigas y pantallas en 28 Mpa: Este trabajo consistio en el
suministro de fabricacion, transporte, colocacion, vibrado, curado y acabado de los concretos de
28 Mpa, utilizados para la construccion del muro, de acuerdo con los planos y demés
documentos del proyecto.

En la figura 7, se plasma cada una de las tareas criticas mencionadas anteriormente y

EDT que permite identificar cada una de las actividades del proyecto.



Figura7

Ruta critica del proyecto

EDT ~ | Nombre de tarea

1 |1 4 Contrato de obra de la Estabilizacion de talud en los
puntos criticos del Hogar Infantil Vecinal Choperito y
la Institucién Educativa el Diamante, ubicado en el
corregimi del Di te, del icipio de
Pamplonita, Norte de Santander.

~ VALORTOTAL «
$992.052.759,49

may

jun Jul ago sep oct
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2 |11 4 Ftapa construccion $992.052.759,49
3111 4 Capitulo 1. Preliminares
4 1111 Roseria y limpieza $1.067.457,10 g Ayudante 1;Ayudante 2;Oficial 1
3 1112 Localizacion y replanteo $2.274.790,50 [ yudante 3:Ayudante 4;Oficial 2
6 1113 Camp o e instalaciones provisional $1.909.789,00 \yudante 3;Ayudante 4;Maestro
7112 4 Capitulo 2. Demoliciones
g 1121 Demolicion de estructura en concreto ciclopeo § 815.022,00 icial 2
3 1,1.2.2 Demolicion de estrucura en concreto reforzado § 414,765,00 yudante 3;Ayudante 4;0ficial 2
10 113 4 Capitulo 3. Excavaciones =
1 1131 Excavacion para estructura-material comun, 0.0 § 9,472,966,80 Tﬁ:ial 2
a 2.0 m sin clasificar :
12 11.1.3.2 Conformacion de talud sistema manual $7.932.545,44 [ IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII [ IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII l—Pﬁ‘ial 1
12114 4 Capitulo 4. Drenajes I r —_— =
4 1141 Geotextil NT 1600 pantalla $2.492.851,20 Jante 1:Ayudante 2;0ficial 1
5 1142 Filtres con Geotextil $4,900.184,64 T OO AT Hiyudante 3:Ayudante 4:Maes
16 1143 Tuberia de drenaje 4" $2.840.880,00 == Ayudante 1:Maestro:Oficial 1
17 1144 Tuberia de pve 3" para loraderos $695.720,00 = Oficial 1:Ayudante 2
18 1145 Geotextil NT 2500 pantalla $15.737.097,60 yudante 3;Ayudante 4;Oficial 2
19 1146 Rellena conmaterial filtrante $25.726.175,40 O F | ............................................................. Em Byudante 1[291%]:Ayuda
0 115 4 Capitulo 5. Acero de refuerzo E : e ——
21 1151 Acero de refuerze de 42 Mpa (4200kgiem2)  $ 102.686.205,60 Sy
22 1.1.6 4 Capitulo 6. Obras en concreto hidraulico
3 1161 Concreo para pantalla en 28 Mpa $120.776.559,75 Mac
24 11.1.6.2 Concreto en viga 28 Mpa $20.148.184,00 - Maestro;Ayudante 1:Ayud
25 1.1.6.3 Caperuza de proteccion metaliza para el $6.735.316,00 I Ayudante 1;Ayudante 2;Oficial 1;Ay
cahezal del anclaje
% 1164 Dade cabezal en concreto de 28 Mpapara  § 19.049.666,00 mmmm Ayudante 3:Ayudante 4:Oficial ;
anclajes de pantallas+platina perimetral
27 1165 Perforacion y colocacion de anclajes de 25 ton | $ 616.230.000,00 N yud 1:Ayud 2.M o
2 11166 Poliestireno para juntas $370.439,36 B Ayudante 1:Ayudante 2:Dficial 1
29 [1.1.6.7 Base para cunetas e:.1 $1.637.272,00 || T yudante 3;Ayudant: 4;Oficial
30 [1.1.6.8 Concretos para cunetas $4,274,860,80 & Ayudante 1;Ayudants 2;Ay
3147 4 Capitulo 7. Obras civiles varias H 1 B
2 1171 Empradizacion de talud v zona verde $2.572.952,26 : Ayudante 3:Ayudante 4
3 118 4 Capitulo 8. Aseo y limpieza en general m
3# 118.1 Aseo y limpieza en general $8.319.024,00 Ayudante 1;:Ayudante 2;0
 L1s2 Retiro de sobrantes $12.584.025,04 Ayudante 1:Ayudan;‘:e 2:0
3 119 FIN PROYECTO $992.075.759,49 28/10

Nota: Elaboracién propia

5.1.2 Cronograma y presupuesto de obra segundo corte

Se cotejo el desempefio del avance de la obra en un 21% con respecto al 100%, con un

avance del presupuesto por $ 315.605.184,48. El soporte en las memorias de célculo ejecutando

actividades representativas tales como: excavacién para estructura material comadn, 0,0 a 2,0 sin

clasificar, conformacion talud sistema manual, filtros con geotextil, rellenos con material
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filtrante, acero de refuerzo de 42 Mpa (4200 kg/cm2), concreto en viga 28 Mpa, perforacion y
colocacion de anclajes de 25 ton, y base para cunetas.

Figura 8

Actividades ejecutadas segundo corte

< Nt
Nota: Elaboracidn propia
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items ejecutadas segundo corte
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. % Avance
Item Actividades Unidad Cantidad Vr. Unitario Vr. Total . G Valor ejecutado Can.tldad e Valor por ejecutar | corte 26 de
Ejecutada ejecutar
Julio
1 CONSTRUCCION MURO
1.1 ROSERIA Y LIMPIEZA
1.1.1 Roseriay limpieza M2 275,90| S 3.869,00 | $ 1.067.457,10 275,90| S 1.067.457,10 0,00| $ - 100%
1.2 LOCALIZACION Y REPLANTEO
1.2.1 Localizacion y replanteo M2 751,50| $ 3.027,00 | $ 2.274.790,50 428,30| $ 1.296.464,10 -323,20|-$ 978.326,40 57%
1.3 CAMPAMENTO E INSTALACIONES PROVISIONALES
1.3.1 Campamento e instalaciones provisionales UND 1,00| $ 1.909.789,00 | $ 1.909.789,00 1,00| $ 1.909.789,00 0,00| $ - 100%
2 CAPITULO 2 - DEMOLICIONES
2.1 Demolicion de estrucctura en concreto ciclopeo M3 5,40 $ 150.930,00 | $ 815.022,00 0,40| $ 60.372,00 -5,00(-$ 754.650,00 7%
2.2 Demolicion de estrucctura en concreto reforzado M3 2,50/ $ 165.906,00 | $ 414.765,00 1,53| $ 253.836,18 -0,97(-$ 160.928,82 61%
3 CAPITULO 3 - EXCAVACIONES
3.1 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
3.1.1 Excavacion para estructura - material comun, 0,0 a 2,0 m sin clasifar M3 268,28| $ 35.310,00 | $ 9.472.966,80 52,20| $ 1.843.182,00 -216,08(-$ 7.629.784,80 19%
3.2 CONFORMACION DE TALUD
3.2.1 Conformacion de talud sistema manual M2 405,28| S 19.573,00 | $ 7.932.545,44 93,44| $ 1.828.901,12 -311,84|-$ 6.103.644,32 23%
4 CAPITULO 4 - DRENAIJES
4.1 Geotextil NT 1600 pantalla M2 134,40| S 18.548,00 | $ 2.492.851,20 11,20| $ 207.737,60 -123,20|-$ 2.285.113,60 8%
4.2 Flitros con Geotextil M3 37,44| $  130.881,00 | S 4.900.184,64 9,36| S 1.225.046,16 -28,08|-S 3.675.138,48 25%
4.3 Tuberia de drenaje 4" ML 56,00| $ 50.730,00 | $ 2.840.880,00 S - -56,00|-$ 2.840.880,00 0%
4.4 tuberia de pvc 3" para lloraderos ML 42,00| $ 16.565,00 | $ 695.730,00 S - -42,00|-$ 695.730,00 0%
4.5 Geotextil NT 2500 pantalla M2 803,20 $ 19.593,00 [ $  15.737.097,60 33,60[ S 658.324,80 -769,60|-S  15.078.772,80 4%
4.6 Relleno con material filtrante M3 220,90 $  116.506,00 | $  25.736.175,40 41,60 S 4.846.649,60 -179,30|-S  20.889.525,80 19%
5 CAPITULO 5 - ACERO REFUERZO
5.1 Acero de refuerzo de 42 Mpa (4200kg/cm?2) KG 14230,35| $ 7.216,00 [ $ 102.686.205,60 2707,12| S 19.534.577,92 -11523,23|-$  83.151.627,68 19%
6 CAPITULO 6 - OBRAS EN CONCRETO HIDRAULICO
6.1 CONCRETO PANTALLA
6.1.2 Concreto para pantalla en 28 Mpa M3 121,45| S 994.455,00 | $ 120.776.559,75 S - -121,45|-$ 120.776.559,75 0%
6.1.3 Concreto en viga 28 Mpa ML 56,00 S 359.789,00 [ $ 20.148.184,00 4,54 S 1.632.002,90 -51,46|-S  18.516.181,10 8%
6.1.4 Caperuza de proteccién metalica para el cabezal del anclaje $160 mm UND 82,00| $ 82.138,00 | $ 6.735.316,00 S - -82,00|-$ 6.735.316,00 0%
6.1.5 Dado cabezal en concreto de 28 Mpa para anclajes de pantallas + platina p UND 82,00l $ 232.313,00 | $ 19.049.666,00 S - -82,00|-S  19.049.666,00 0%
6.2 PANTALLAS ANCLADAS
6.2.1 perforacion y colocacion de anclajes de 25 ton ML 1845,00] $  334.000,00 | $ 616.230.000,00 835,00[ $ 278.890.000,00 -1010,00(-$ 337.340.000,00 45%
6.3 JUNTAS DE DILATACION
6.3.1 Poliestireno para juntas ML 28,48| S 13.007,00 | $ 370.439,36 S - -28,48(-S 370.439,36 0%
6.4 RECUPERACION DE OBRA DE DRENAIJE Y CUNETAS
6.4.1 Base para cunetas e:0,1 ML 56,00| S 29.237,00 | S 1.637.272,00 12,00( $ 350.844,00 -44,00(-$ 1.286.428,00 21%
6.4.2 Concretos para cunetas M3 5,60 S 763.368,00 | S 4.274.860,80 0,00| S - -5,60[-S 4.274.860,80 0%
7 CAPITULO 7 - OBRAS CIVILES VARIAS
Zodl EMPRADIZACION DE TALUD Y ZONA VERDES
7.1.1 empradizacion de talud y zona verda M2 120,34| S 21.389,00 | $ 2.573.952,26 S - -120,34|-$ 2.573.952,26 0%
8 CAPITULO 8 - ASEO Y LIMPIEZA EN GENERAL
8..1 Aseo vy limpieza en general M2 392,00 $ 21.222,00 | $ 8.319.024,00 S - -392,00|-$ 8.319.024,00 0%
8,2 retiro de sobrantes M3 239,77| $ 54.152,00 | $ 12.984.025,04 S - -239,77|-$  12.984.025,04 0%
TOTAL COSTO DIRECTO $ 992.075.759,49 $ 315.605.184,48 %avance acumulado 21%

Nota: Elaboracion propia
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5.1.3 Cronograma y presupuesto de obra tercer corte

A fecha de 11 de agosto la obra presenta un avance de presupuesto de $ 413.290.460,98 y
un avance del 26% con respecto al 100%, en la cual se presenta progreso en las actividades de
excavacion para estructura material comdn, 0,0 a 2,0 sin clasificar, conformacion talud sistema
manual, geotextil NT 1600 pantalla, filtros con geotextil, tuberia de PVC de 3" para lloraderos,
geotextil NT 2500 pantalla, rellenos con material filtrante, acero de refuerzo de 42 Mpa (4200
kg/cm?2), concreto para pantalla de 28 Mpa, concreto en viga 28 Mpa, perforacion y colocacion
de anclajes de 25 ton, base para cunetas, y concreto para cunetas.

Figura 9

Actividades ejecutadas tercer corte




Tabla b

items ejecutados tercer corte

. % Avance
Item Actividades Unidad | Cantidad Vr. Unitario Vr. Total (T Valor ejecutado Cantid et Valor por ejecutar | corte 11de
Ejecutada ejecutar
Agosto
1 CONSTRUCCION MURO
1.1 ROSERIA Y LIMPIEZA
1.1.1 |Roseriay limpieza M2 275,90| $ 3.869,00 [ $ 1.067.457,10 275,90| $ 1.067.457,10 0,00| $ - 100%
1.2 LOCALIZACION Y REPLANTEO
1.2.1 |Localizacion y replanteo M2 751,50 $ 3.027,00 [ $ 2.274.790,50 428,30| $ 1.296.464,10 -323,20|-$ 978.326,40 57%
1.3 CAMPAMENTO E INSTALACIONES PROVISIONALES
1.3.1 |Campamento e instalaciones provisionales UND 1,00 $ 1.909.789,00 | S 1.909.789,00 1,00| $ 1.909.789,00 0,00| $ - 100%
2 CAPITULO 2 - DEMOLICIONES
2.1 Demolicion de estrucctura en concreto ciclopeo M3 5,40/ S  150.930,00 | S 815.022,00 0,40| $ 60.372,00 -5,00|-$ 754.650,00 7%
2.2 Demolicion de estrucctura en concreto reforzado M3 2,50[ $ 165.906,00 | $ 414.765,00 1,53 $ 253.836,18 -0,97|-$ 160.928,82 61%
3 CAPITULO 3 - EXCAVACIONES
3.1 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
3.1.1 |Excavacion para estructura - material comun, 0,0 a 2,0 m sin clasifar M3 268,28 S 35.310,00 | S 9.472.966,80 97,20 $ 3.432.132,00 -171,08(-$ 6.040.834,80 36%
3.2 CONFORMACION DE TALUD
3.2.1 [Conformacion de talud sistema manual M2 405,28| S 19.573,00 | S 7.932.545,44 145,44| $ 2.846.697,12 -259,84|-$ 5.085.848,32 36%
4 CAPITULO 4 - DRENAJES
4.1 Geotextil NT 1600 pantalla M2 134,40| S 18.548,00 | S 2.492.851,20 33,60| $ 623.212,80 -100,80|-$ 1.869.638,40 25%
4.2 Flitros con Geotextil M3 37,44 S 130.881,00 | $ 4.900.184,64 9,36| $ 1.225.046,16 -28,08|-$ 3.675.138,48 25%
4.3 |Tuberia de drenaje 4" ML 56,000 $  50.730,00 | $ 2.840.880,00 S - -56,00[-$ 2.840.880,00 0%
4.4 tuberia de pvc 3" para lloraderos ML 42,00| $ 16.565,00 | S 695.730,00 1,80 $ 29.817,00 -40,20|-$ 665.913,00 4%
4.5 Geotextil NT 2500 pantalla M2 803,20 $ 19.593,00 | $ 15.737.097,60 164,80| $ 3.228.926,40 -638,40|-S 12.508.171,20 21%
4.6 Relleno con material filtrante M3 220,90[ $ 116.506,00 | $  25.736.175,40 41,60[ $ 4.846.649,60 -179,30|-$ 20.889.525,80 19%
5 CAPITULO 5 - ACERO REFUERZO
5.1 Acero de refuerzo de 42 Mpa (4200kg/cm2) KG 14230,35[ $ 7.216,00 [ $ 102.686.205,60 3026,82| $ 21.841.533,12 -11203,53|-$ 80.844.672,48 21%
6 CAPITULO 6 - OBRAS EN CONCRETO HIDRAULICO
6.1 CONCRETO PANTALLA
6.1.2 [Concreto para pantalla en 28 Mpa M3 121,45 $ 994.455,00 | $ 120.776.559,75 6,66| S 6.623.070,30 -114,79|-$ 114.153.489,45 5%
6.1.3 |Concreto en viga 28 Mpa ML 56,00| S 359.789,00 | S 20.148.184,00 4,54| S 1.632.002,90 -51,46|-$ 18.516.181,10 8%
6.1.4 |Caperuza de proteccion metdlica para el cabezal del anclaje 160 m UND 82,00| S 82.138,00 | S 6.735.316,00 S - -82,00|-$ 6.735.316,00 0%
6.1.5 |Dado cabezal en concreto de 28 Mpa para anclajes de pantallas +pla UND 82,00| S 232.313,00 | $  19.049.666,00 S - -82,00[-$ 19.049.666,00 0%
6.2 PANTALLAS ANCLADAS
6.2.1 |perforaciony colocacion de anclajes de 25 ton ML 1845,00| $ 334.000,00 | $ 616.230.000,00 1080| S 360.720.000,00 -765,00(-$ 255.510.000,00 59%
6.3 JUNTAS DE DILATACION
6.3.1 [Poliestireno parajuntas ML 28,48| S 13.007,00 | S 370.439,36 S - -28,48|-S 370.439,36 0%
6.4 RECUPERACION DE OBRA DE DRENAJE Y CUNETAS
6.4.1 |Base paracunetas e:0,1 ML 56,00| S 29.237,00 | $ 1.637.272,00 20[ $ 584.740,00 -36,00|-$ 1.052.532,00 36%
6.4.2 [Concretos para cunetas M3 5,60 S 763.368,00 | $ 4.274.860,80 1,40| $ 1.068.715,20 -4,20|-$ 3.206.145,60 25%
7 CAPITULO 7 - OBRAS CIVILES VARIAS
7.1 EMPRADIZACION DE TALUD Y ZONA VERDES
7.1.1 [empradizacion de talud y zona verda M2 120,34| S 21.389,00 | $ 2.573.952,26 S - -120,34|-$ 2.573.952,26 0%
8 CAPITULO 8 - ASEO Y LIMPIEZA EN GENERAL
8..1 Aseoy limpieza en general M2 392,00 $ 21.222,00 | $ 8.319.024,00 S - -392,00(-$ 8.319.024,00 0%
8,2 retiro de sobrantes M3 239,77 $ 54.152,00 | $ 12.984.025,04 S - -239,77|-$ 12.984.025,04 0%
TOTAL COSTO DIRECTO S 413.290.460,98 %avance acumulado 26%

Nota: Elaboracidn propia
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5.1.4 Cronograma y presupuesto de obra cuarto corte

En este corte la obra obtuvo un avance de presupuesto de $ 540.633.838,92 y del 39%
con respecto al 100% de las tareas a ejecutar, se continuaron las actividades, en la cual se
verifico el cumplimiento con el soporte en las memorias de calculo se elaboran actividades
representativas como lo es, demolicion de estructuras en concreto ciclopeo, demolicion en
concreto estructural teniendo, esta actividad con una ejecucion del 100%, excavacion para
estructura material coman, 0,0 a 2,0 sin clasificar, conformacion talud sistema manual, geotextil
NT 1600 pantalla, filtros con geotextil, tuberia de PVC de 3" para lloraderos, geotextil NT 2500
pantalla, rellenos con material filtrante, acero de refuerzo de 42 Mpa (4200 kg/cm2), concreto
para pantalla de 28 Mpa, concreto en viga 28 Mpa, perforacion y colocacion de anclajes de 25
ton, base para cunetas, y concreto para cunetas. De acuerdo al plazo de ejecucién el contrato se
encuentra en términos de retraso en sus actividades ya que a fecha del 25 de agosto la obra ya
deberia estar a 100% de su ejecucion, esto debido a razones tales como falencias en la maquina
de perforacion ya que de manera secuencial presentaba fallas, también por condiciones
climaticas las labores han sido interrumpidas.

Figura 10

Actividades ejecutadas cuarto corte
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Nota: Elaboracidn propia

Las tablas anexas avance de obra puede ser visualizado en el Apéndice F Seguimiento

avances donde se muestra el progreso de la obra por cortes.
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Cant Cantidad s
Item Actividades Unidad | Cantidad Vr. Unitario Vr. Total . Valor ejecutado . Valor por ejecutar | corte 26 de
Ejecutada por ejecutar
Agosto
1 CONSTRUCCION MURO
1.1 |ROSERIAY LIMPIEZA
1.1.1 |Roseriay limpieza M2 275,90| $ 3.869,00 | S 1.067.457,10 2759 $ 1.067.457,10 0,00{ $ - 100%
1.2 |LOCALIZACION Y REPLANTEO
1.2.1 |Localizacion y replanteo M2 751,50| S 3.027,00 | $ 2.274.790,50 428,3| S 1.296.464,10 -323,20[-$ 978.326,40 57%
1.3 |CAMPAMENTO E INSTALACIONES PROVISIONALES
1.3.1 |Campamento e instalaciones provisionales UND 1,00{ S 1.909.789,00 | $ 1.909.789,00 1| s 1.909.789,00 0,00[ $ - 100%
2 CAPITULO 2 - DEMOLICIONES
2.1 |Demolicion de estrucctura en concreto ciclopeo M3 5,40| S 150.930,00 | $ 815.022,00 3,7 $ 558.441,00 -1,70|-$ 256.581,00 69%
2.2 |Demolicion de estrucctura en concreto reforzado M3 2,50 $ 165.906,00 | $ 414.765,00 2,5| $ 414.765,00 0,00| $ - 100%
3 CAPITULO 3 - EXCAVACIONES
3.1 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
3.1.1 |Excavacion para estructura - material comun, 0,0 a 2,0 m sin clasifar M3 268,28| $ 35.310,00 | $ 9.472.966,80 154,4| $ 5.451.864,00 -113,88(-$ 4.021.102,80 58%
3.2 |CONFORMACION DE TALUD
3.2.1 [Conformacion de talud sistema manual M2 405,28| $ 19.573,00 | $ 7.932.545,44 171,2| $ 3.350.897,60 -234,08|-$ 4.581.647,84 42%
4 CAPITULO 4 - DRENAJES
4.1 |Geotextil NT 1600 pantalla M2 134,40| S 18.548,00 | $ 2.492.851,20 56,0 S 1.038.688,00 -78,40|-$ 1.454.163,20 42%
4.2 |Flitros con Geotextil M3 37,44| S 130.881,00 | S 4.900.184,64 15,6| S 2.041.743,60 -21,84(-$ 2.858.441,04 42%
4.3 |Tuberia de drenaje 4" ML 56,00( $ 50.730,00 | $ 2.840.880,00 S - -56,00(-$ 2.840.880,00 0%
4.4 |tuberia de pvc 3" para lloraderos ML 42,00| S 16.565,00 | $ 695.730,00 6,6 S 109.329,00 -35,40(-$ 586.401,00 16%
4.5 |Geotextil NT 2500 pantalla M2 803,20| $ 19.593,00 [ $ 15.737.097,60 312| $ 6.113.016,00 -491,20|-$ 9.624.081,60 39%
4.6 Relleno con material filtrante M3 220,90| $ 116.506,00 | S  25.736.175,40 83,72| $ 9.753.882,32 -137,18|-$ 15.982.293,08 38%
5 CAPITULO 5 - ACERO REFUERZO
5.1 |Acero de refuerzo de 42 Mpa (4200kg/cm?2) KG 14230,35| $ 7.216,00 | S 102.686.205,60 5646,82| S 40.747.453,12 -8583,53|-$ 61.938.752,48 40%
6 CAPITULO 6 - OBRAS EN CONCRETO HIDRAULICO
6.1 |CONCRETO PANTALLA
6.1.2 |Concreto para pantalla en 28 Mpa M3 121,45) S 994.455,00 | $ 120.776.559,75 26,92 S 26.770.728,60 -94,53|-$ 94.005.831,15 22%
6.1.3 |Concreto en viga 28 Mpa ML 56,00| S 359.789,00 | $ 20.148.184,00 23,2| $ 8.347.104,80 -32,80|-$ 11.801.079,20 41%
6.1.4 [Caperuza de proteccién metdlica para el cabezal del anclaje @160 mn{ UND 82,00| $ 82.138,00 | $ 6.735.316,00 $ - -82,00|-$ 6.735.316,00 0%
6.1.5 [Dado cabezal en concreto de 28 Mpa para anclajes de pantallas + plat UND 82,00| $ 232.313,00 | S 19.049.666,00 S - -82,00|-$ 19.049.666,00 0%
6.2 |PANTALLAS ANCLADAS
6.2.1 |perforacion y colocacion de anclajes de 25 ton ML 1845,00( $ 334.000,00 | $ 616.230.000,00 1282,5| $ 428.355.000,00 -562,50(-$ 187.875.000,00 70%
6.3 |JUNTAS DE DILATACION
6.3.1 [Poliestireno para juntas ML 28,48| $ 13.007,00 | $ 370.439,36 S - -28,48-$ 370.439,36 0%
6.4 |RECUPERACION DE OBRA DE DRENAJE Y CUNETAS
6.4.1 [Base paracunetase:0,1 ML 56,00| S 29.237,00 | $ 1.637.272,00 28,0 S 818.636,00 -28,00(-$ 818.636,00 50%
6.4.2 |Concretos para cunetas M3 5,60| S 763.368,00 | S 4.274.860,80 3,26 $ 2.488.579,68 -2,34|-$ 1.786.281,12 58%
7 CAPITULO 7 - OBRAS CIVILES VARIAS
7.1 |EMPRADIZACION DE TALUD Y ZONA VERDES
7.1.1 [empradizacion de talud y zona verda M2 120,34| $ 21.389,00 | S 2.573.952,26 S - -120,34|-$ 2.573.952,26 0%
8 CAPITULO 8- ASEO Y LIMPIEZA EN GENERAL
8..1 |Aseoy limpiezaen general M2 392,00| $ 21.222,00 | $ 8.319.024,00 S - -392,00|-$ 8.319.024,00 0%
8,2 |retiro de sobrantes M3 239,77| $ 54.152,00 | S  12.984.025,04 S - -239,77|-$ 12.984.025,04 0%
TOTAL COSTO DIRECTO $ 992.075.759,49 $ 540.633.838,92 %avance acumulado 39%

Nota:

Elaboracion propia
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5.1.5 Cronograma y presupuesto de obra quinto corte

En este corte la obra obtuvo un avance de presupuesto de $ 602.416.755,25 y del 45%
con respecto al 100% de las tareas a ejecutar, se continuaron las actividades, en la cual se
verifico el cumplimiento con el soporte en las memorias de calculo, se elaboran actividades
representativas como lo es, demolicion de estructuras en concreto ciclépeo, demolicion en
concreto estructural teniendo estas actividades una ejecucién del 100%, excavacion para
estructura material coman, 0,0 a 2,0 sin clasificar, conformacion talud sistema manual, geotextil
NT 1600 pantalla, filtros con geotextil, tuberia de PVC de 3" para lloraderos, geotextil NT 2500
pantalla, rellenos con material filtrante, acero de refuerzo de 42 Mpa (4200 kg/cm2), concreto
para pantalla de 28 Mpa, concreto en viga 28 Mpa, perforacion y colocacion de anclajes de 25
ton, base para cunetas, y concreto para cunetas.

Figura 11

Actividades ejecutadas quinto corte
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on propia

z

Nota: Elaboraci
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. % Avance
Item Actividades Unidad Cantidad Vr. Unitario Vr. Total . Ei Valor ejecutado Can'tldad — Valor por ejecutar | corte 12 de
Ejecutada ejecutar .
Septiembre
1 CONSTRUCCION MURO
1.1 ROSERIA Y LIMPIEZA
1.1.1 [Roseriay limpieza M2 275,90 $ 3.869,00 | $ 1.067.457,10 275,9| $ 1.067.457,10 0,00| $ - 100%
1.2 LOCALIZACION Y REPLANTEO
1.2.1 [Localizaciony replanteo M2 751,50| S 3.027,00 | $ 2.274.790,50 586,1| $ 1.774.124,70 -165,40|-$ 500.665,80 78%
1.3 CAMPAMENTO E INSTALACIONES PROVISIONALES
1.3.1 |[Campamento e instalaciones provisionales UND 1,00| $ 1.909.789,00 | $ 1.909.789,00 1| s 1.909.789,00 0,00| $ - 100%
2 CAPITULO 2 - DEMOLICIONES
2.1 |Demolicion de estrucctura en concreto ciclopeo M3 5,40| S 150.930,00 | $ 815.022,00 5,4/ S 815.022,00 0,00| $ - 100%
2.2 Demolicion de estrucctura en concreto reforzado M3 2,50| $ 165.906,00 | $ 414.765,00 2,5| $ 414.765,00 0,00| $ - 100%
3 CAPITULO 3 - EXCAVACIONES
3.1 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
3.1.1 [Excavacion para estructura - material comun, 0,0 a 2,0 m sin clag M3 268,28| S 35.310,00 | $ 9.472.966,80 164,12| S 5.795.077,20 -104,16|-$ 3.677.889,60 61%
3.2 CONFORMACION DE TALUD
3.2.1 |Conformacion de talud sistema manual M2 405,28| $ 19.573,00 | $ 7.932.545,44 197,12 $ 3.858.229,76 -208,16(-$ 4.074.315,68 49%
a4 CAPITULO 4 - DRENAIJES
4.1 Geotextil NT 1600 pantalla M2 134,40 $ 18.548,00 | $ 2.492.851,20 67,2| S 1.246.425,60 -67,20[-$ 1.246.425,60 50%
4.2 Flitros con Geotextil M3 37,44 S 130.881,00 | S 4.900.184,64 18,72 S 2.450.092,32 -18,72|-S 2.450.092,32 50%
4.3 Tuberia de drenaje 4" ML 56,00[ S 50.730,00 | $ 2.840.880,00 S - -56,00(-$ 2.840.880,00 0%
4.4 tuberia de pvc 3" para lloraderos ML 42,00 S 16.565,00 | $ 695.730,00 11,4| S 188.841,00 -30,60(-S 506.889,00 27%
4.5 Geotextil NT 2500 pantalla M2 803,20| S 19.593,00 | $ 15.737.097,60 361,6| S 7.084.828,80 -441,60|-$ 8.652.268,80 45%
4.6 Relleno con material filtrante M3 220,90| $ 116.506,00 | S  25.736.175,40 96,2| S 11.207.877,20 -124,70|-$ 14.528.298,20 44%
5 CAPITULO 5 - ACERO REFUERZO S =
5.1 |Acero de refuerzo de 42 Mpa (4200kg/cm?2) KG 14230,35( $ 7.216,00 | $ 102.686.205,60 5921,12| $  42.726.801,92 -8309,23|-$  59.959.403,68 42%
6 CAPITULO 6 - OBRAS EN CONCRETO HIDRAULICO
6.1 CONCRETO PANTALLA
6.1.2 |Concreto para pantalla en 28 Mpa M3 121,45( S 994.455,00 | $ 120.776.559,75 50,25| $ 49.971.363,75 -71,20|-$ 70.805.196,00 41%
6.1.3 |Concreto en viga 28 Mpa ML 56,00| $ 359.789,00 | $  20.148.184,00 27,98| $  10.066.896,22 -28,02-$ 10.081.287,78 50%
6.1.4 |Caperuza de protecciéon metalica para el cabezal del anclaje @1 UND 82,00( S 82.138,00 | S 6.735.316,00 S - -82,00(-$ 6.735.316,00 0%
6.1.5 [Dado cabezal en concreto de 28 Mpa para anclajes de pantallas UND 82,00| S 232.313,00 | $  19.049.666,00 S - -82,00[-$  19.049.666,00 0%
6.2 PANTALLAS ANCLADAS
6.2.1 |perforaciony colocacion de anclajes de 25 ton ML 1845,00| S 334.000,00 | $ 616.230.000,00 1372,5/ S 458.415.000,00 -472,50|-$ 157.815.000,00 74%
6.3 JUNTAS DE DILATACION
6.3.1 [Poliestireno para juntas ML 28,48| $ 13.007,00 | $ 370.439,36 S - -28,48|-$ 370.439,36 0%
6.4 RECUPERACION DE OBRA DE DRENAJE Y CUNETAS
6.4.1 |Base paracunetas e:0,1 ML 56,00| $ 29.237,00 | $ 1.637.272,00 32| S 935.584,00 -24,00(-$ 701.688,00 57%
6.4.2 |Concretos para cunetas M3 5,60| S 763.368,00 | $ 4.274.860,80 3,26 S 2.488.579,68 -2,34|-$ 1.786.281,12 58%
7 CAPITULO 7 - OBRAS CIVILES VARIAS
7.1 EMPRADIZACION DE TALUD Y ZONA VERDES
7.1.1 |empradizacion de talud y zona verda M2 120,34 $ 21.389,00 | $ 2.573.952,26 S - -120,34(-$ 2.573.952,26 0%
8 CAPITULO 8 - ASEO Y LIMPIEZA EN GENERAL
8..1 |Aseoylimpiezaen general M2 392,00| $ 21.222,00 | $ 8.319.024,00 S - -392,00(-$ 8.319.024,00 0%
8,2 retiro de sobrantes M3 239,77 $ 54.152,00 | S 12.984.025,04 S - -239,77|-$ 12.984.025,04 0%
TOTAL COSTO DIRECTO $ 992.075.759,49 $ 602.416.755,25 %avance acumulado 45%

Nota: Elaboracion propia
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5.1.6 Cronograma y presupuesto de obra sexto corte

En este corte la obra obtuvo un avance de presupuesto de $ 831.950.766,32 y del 65%
con respecto al 100% de las tareas a ejecutar, se continuaron las actividades, en la cual se
verifico el cumplimiento con el soporte en las memorias de calculo, se elaboran actividades
representativas como lo es, excavacion para estructura material comun, 0,0 a 2,0 sin clasificar,
conformacién talud sistema manual, geotextil NT 1600 pantalla, filtros con geotextil, tuberia de
PVC de 3" para lloraderos, tuberia de drenaje 4, geotextil NT 2500 pantalla, rellenos con
material filtrante, acero de refuerzo de 42 Mpa (4200 kg/cm2), concreto para pantalla de 28 Mpa,
concreto en viga 28 Mpa, perforacion y colocacion de anclajes de 25 ton, base para cunetas, y
concreto para cunetas, aseo y limpieza en general, retiro de sobrantes.

Figura 12

Actividades ejecutadas sexto corte
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. % Avance
Item Actividades Unidad | Cantidad Vr. Unitario Vr. Total . Cant Valor ejecutado Can.tldad e Valor por ejecutar | corte 28 de
Ejecutada ejecutar .
Septiembre
1 CONSTRUCCION MURO
1.1 ROSERIA Y LIMPIEZA
1.1.1 Roseriay limpieza M2 275,90 $ 3.869,00 | S 1.067.457,10 275,90 $ 1.067.457,10 0,00| $ - 100%
1.2 LOCALIZACION Y REPLANTEO
1.2.1 |Localizacion y replanteo M2 751,50| $ 3.027,00 | $ 2.274.790,50 711,15| $ 2.152.651,05 -40,35|-$ 122.139,45 95%
1.3 CAMPAMENTO E INSTALACIONES PROVISIONALES
1.3.1 Campamento e instalaciones provisionales UND 1,00| S 1.909.789,00 | S 1.909.789,00 1,00| S 1.909.789,00 0,00| $ - 100%
2 CAPITULO 2 - DEMOLICIONES
2.1 Demolicion de estrucctura en concreto ciclopeo M3 5,40| $ 150.930,00 | $ 815.022,00 5,40 $ 815.022,00 0,00| $ - 100%
2.2 Demolicion de estrucctura en concreto reforzado M3 2,50| $ 165.906,00 | S 414.765,00 2,50 $ 414.765,00 0,00| $ - 100%
3 CAPITULO 3 - EXCAVACIONES
3.1 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
3.1.1 Excavacion para estructura - material comun, 0,0 a 2,0 m sin M3 268,28| S 35.310,00 | S 9.472.966,80 232,53| S 8.210.634,30 -35,75(-$ 1.262.332,50 87%
3.2 CONFORMACION DE TALUD
3.2.1 Conformacion de talud sistema manual M2 405,28| $ 19.573,00 [ $ 7.932.545,44 340,08| $ 6.656.385,84 -65,20|-$ 1.276.159,60 84%
4 CAPITULO 4 - DRENAJES
4.1 Geotextil NT 1600 pantalla M2 134,40| S 18.548,00 | $ 2.492.851,20 89,60| S 1.661.900,80 -44,80|-$ 830.950,40 67%
4.2 Flitros con Geotextil M3 37,44| $ 130.881,00 | S 4.900.184,64 31,20[ $ 4.083.487,20 -6,24|-S 816.697,44 83%
4.3 |Tuberia de drenaje 4" ML 56,00] $ 50.730,00 | $ 2.840.880,00 30,00 $ 1.521.900,00 -26,00|- 1.318.980,00 54%
4.4 tuberia de pvc 3" para lloraderos ML 42,00| S 16.565,00 | $ 695.730,00 18,60| S 308.109,00 -23,40|-$ 387.621,00 44%
4.5 Geotextil NT 2500 pantalla M2 803,20| $ 19.593,00 [ $ 15.737.097,60 508,80| $ 9.968.918,40 -294,40|-$ 5.768.179,20 63%
4.6 |Relleno con material filtrante M3 220,90] $ 116.506,00 | $  25.736.175,40 179,72| $  20.938.458,32 -41,18/-$ 4.797.717,08 81%
5 CAPITULO 5 - ACERO REFUERZO
5.1 Acero de refuerzo de 42 Mpa (4200kg/cm?2) KG 14230,35( $ 7.216,00 | $  102.686.205,60 9145,10| $ 65.991.041,60 -5085,25(-$ 36.695.164,00 64%
6 CAPITULO 6 - OBRAS EN CONCRETO HIDRAULICO
6.1 CONCRETO PANTALLA
6.1.2 Concreto para pantalla en 28 Mpa M3 121,45| S 994.455,00 | $  120.776.559,75 81,13 S 80.680.134,15 -40,32|-$ 40.096.425,60 67%
6.1.3 Concreto en viga 28 Mpa ML 56,00| S 359.789,00 | $ 20.148.184,00 40,00 S 14.391.560,00 -16,00|-$ 5.756.624,00 71%
6.1.4 |Caperuza de proteccién metdlica para el cabezal del anclajel UND 82,00| $ 82.138,00 | S 6.735.316,00 S - -82,00(-$ 6.735.316,00 0%
6.1.5 Dado cabezal en concreto de 28 Mpa para anclajes de pantal UND 82,00| S 232.313,00 | $ 19.049.666,00 S N -82,00|-$ 19.049.666,00 0%
6.2 PANTALLAS ANCLADAS
6.2.1 perforacion y colocacion de anclajes de 25 ton ML 1845,00| $ 334.000,00 | $ 616.230.000,00 1777,50[ $ 593.685.000,00 -67,50[-$ 22.545.000,00 96%
6.3 JUNTAS DE DILATACION
6.3.1 Poliestireno para juntas ML 28,48| S 13.007,00 | $ 370.439,36 S - -28,48|-S 370.439,36 0%
6.4 RECUPERACION DE OBRA DE DRENAJE Y CUNETAS
6.4.1 |Base para cunetas e:0,1 ML 56,00| $ 29.237,00 | $ 1.637.272,00 48,00| $ 1.403.376,00 -8,00|-$ 233.896,00 86%
6.4.2 Concretos para cunetas M3 5,60| $ 763.368,00 | S 4.274.860,80 4,67| S 3.564.928,56 -0,93|-$S 709.932,24 83%
7 CAPITULO 7 - OBRAS CIVILES VARIAS
7.1 EMPRADIZACION DE TALUD Y ZONA VERDES
7.1.1 empradizacion de talud y zona verda M2 120,34 S 21.389,00 | $ 2.573.952,26 S - -120,34|-$ 2.573.952,26 0%
8 CAPITULO 8 - ASEO Y LIMPIEZA EN GENERAL
8.1 |Aseoy limpiezaen general M2 392,00| $ 21.222,00 | $ 8.319.024,00 136,00] $ 2.886.192,00 -256,00|-$ 5.432.832,00 35%
8,2 retiro de sobrantes M3 239,77| $ 54.152,00 | $ 12.984.025,04 178,00( S 9.639.056,00 -61,77|-S 3.344.969,04 74%
TOTAL COSTO DIRECTO $ 992.075.759,49 $ 831.950.766,32 %avance acumulado 65%

Nota: Elaboracidn propia




35

5.1.7 Cronograma y presupuesto de obra septimo corte

En este corte la obra obtuvo un avance de presupuesto de $ 928.704.597,07 y del 80%
con respecto al 100% de las tareas a ejecutar, se continuaron las actividades, en la cual se
verifico el cumplimiento con el soporte en las memorias de calculo, donde se elaboran
actividades representativas como lo es, tuberia de drenaje 4", tuberia de PVC de 3" para
lloraderos, acero de refuerzo de 42 Mpa (4200 kg/cm2), concreto para pantalla de 28 Mpa,
concreto en viga 28 Mpa, y dado cabezal en concreto de 28 Mpa para anclajes de pantallas, con
la ejecucion del avance de estas actividades, se concluy6 que el proyecto esta en su fase final.
Figura 13

Actividades ejecutadas séptimo corte
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. % Avance
Item Actividades Unidad Cantidad Vr. Unitario Vr. Total . ELi Valor ejecutado Can.tldad por Valor por ejecutar | corte 14 de
Ejecutada ejecutar
Octubre
1 CONSTRUCCION MURO
1.1 ROSERIA Y LIMPIEZA
1.1.1 Roseriay limpieza M2 275,90| $ 3.869,00 | $ 1.067.457,10 275,90| $ 1.067.457,10 0,00[ $ - 100%
1.2 LOCALIZACION Y REPLANTEO
1.2.1 Localizacion y replanteo M2 751,50| $ 3.027,00 | $ 2.274.790,50 751,50| $ 2.274.790,50 0,00[ $ - 100%
1.3 CAMPAMENTO E INSTALACIONES PROVISIONALES
1.3.1 [Campamento e instalaciones provisionales UND 1,00 $ 1.909.789,00 | $ 1.909.789,00 1,00| S 1.909.789,00 0,00[ $ - 100%
2 CAPITULO 2 - DEMOLICIONES
2.1 Demolicion de estrucctura en concreto ciclopeo M3 5,40| $ 150.930,00 | $ 815.022,00 5,40| $ 815.022,00 0,00| $ - 100%
2.2 Demolicion de estrucctura en concreto reforzado M3 2,50| $ 165.906,00 | S 414.765,00 2,50| $ 414.765,00 0,00| $ - 100%
3 CAPITULO 3 - EXCAVACIONES
3.1 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
3.1.1 Excavacion para estructura - material comun, 0,0 a 2,0 m sin clasi M3 268,28| S 35.310,00 | $ 9.472.966,80 268,28| S 9.472.966,80 0,00| S - 100%
3.2 CONFORMACION DE TALUD
3.2.1 |Conformacion de talud sistema manual M2 405,28| S 19.573,00 | $ 7.932.545,44 405,28 S 7.932.545,44 0,00| $ - 100%
4 CAPITULO 4 - DRENAJES
4.1 Geotextil NT 1600 pantalla M2 134,40| $ 18.548,00 [ $ 2.492.851,20 134,40| $ 2.492.851,20 0,00{ $ - 100%
4.2 Flitros con Geotextil M3 37,44| S 130.881,00 [ $ 4.900.184,64 37,44| S 4.900.184,64 0,00[ $ - 100%
4.3 Tuberia de drenaje 4" ML 56,00 $ 50.730,00 | $ 2.840.880,00 44,00| $ 2.232.120,00 -12,00(-$ 608.760,00 79%
4.4 tuberia de pvc 3" para lloraderos ML 42,00| S 16.565,00 | S 695.730,00 34,60| S 573.149,00 -7,40|-$ 122.581,00 82%
4.5 Geotextil NT 2500 pantalla M2 803,20| $ 19.593,00 | $  15.737.097,60 803,20| $ 15.737.097,60 0,00[ $ - 100%
4.6 Relleno con material filtrante M3 220,90| $ 116.506,00 | S 25.736.175,40 220,90| $ 25.736.175,40 0,00[ $ - 100%
5 CAPITULO 5 - ACERO REFUERZO
5.1 Acero de refuerzo de 42 Mpa (4200kg/cm2) KG 14230,35| S 7.216,00 | $ 102.686.205,60 11782,06| $ 85.019.344,96 -2448,29|-$ 17.666.860,64 83%
6 CAPITULO 6 - OBRAS EN CONCRETO HIDRAULICO
6.1 CONCRETO PANTALLA
6.1.2 Concreto para pantalla en 28 Mpa M3 121,45| $ 994.455,00 | S 120.776.559,75 104,29| S 103.711.711,95 -17,16[-$ 17.064.847,80 86%
6.1.3 Concreto en viga 28 Mpa ML 56,00| S 359.789,00 | $ 20.148.184,00 56,00| S 20.148.184,00 0,00[ $ - 100%
6.1.4 |Caperuza de proteccidon metalica para el cabezal del anclaje @16 UND 82,00| $ 82.138,00 | S 6.735.316,00 S - -82,00|-$ 6.735.316,00 0%
6.1.5 Dado cabezal en concreto de 28 Mpa para anclajes de pantallas +| UND 82,00| S 232.313,00 | $ 19.049.666,00 28,00| $ 6.504.764,00 -54,00|-$ 12.544.902,00 34%
6.2 PANTALLAS ANCLADAS
6.2.1 perforacion y colocacion de anclajes de 25 ton ML 1845,00| $ 334.000,00 | $ 616.230.000,00 1845,00| S 616.230.000,00 0,00| $ - 100%
6.3 JUNTAS DE DILATACION
6.3.1 Poliestireno para juntas ML 28,48| S 13.007,00 | S 370.439,36 S - -28,48|-$ 370.439,36 0%
6.4 RECUPERACION DE OBRA DE DRENAJE Y CUNETAS
6.4.1 Base para cunetas e:0,1 ML 56,00 $ 29.237,00 [ $ 1.637.272,00 56,00| S 1.637.272,00 0,00[ $ - 100%
6.4.2 |Concretos para cunetas M3 5,60 $ 763.368,00 | $ 4.274.860,80 5,61 $ 4.282.494,48 0,01 $ 7.633,68 100%
7 CAPITULO 7 - OBRAS CIVILES VARIAS
7.1 EMPRADIZACION DE TALUD Y ZONA VERDES
7.1.1 |empradizacion de talud y zona verda M2 120,34| S 21.389,00 | $ 2.573.952,26 S - -120,34(-$ 2.573.952,26 0%
8 CAPITULO 8 - ASEO Y LIMPIEZA EN GENERAL
8..1 Aseo y limpieza en general M2 392,00 S 21.222,00 | $ 8.319.024,00 136,00 S 2.886.192,00 -256,00(-$ 5.432.832,00 35%
8,2 retiro de sobrantes M3 239,77| S 54.152,00 [ $  12.984.025,04 235,00| S 12.725.720,00 -4,77|-$ 258.305,04 98%
TOTAL COSTO DIRECTO $ 992.075.759,49 S 928.704.597,07 %avance acumulado 80%

Nota: Elaboracion propia
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5.1.8 Cronograma final de obra

De acuerdo al seguimiento realizado al cronograma inicial, el contrato no se desarroll6
dentro del plazo establecido en el cronograma inicial lo cual fue ejecutandose en el lapso de
tiempo del 26 de mayo del 2022 hasta el 29 de octubre del 2022, el contratista laboro en el
tiempo que se encontraba suspendido del 26 de marzo del 2022 al 25 de mayo del 2022.
Obteniendo asi una ejecucion aproximada de nueve (09) meses.

Los primeros meses de ejecucion del proyecto se tuvo en consideracion que la mayoria de
las actividades no dieron comienzo conforme al cronograma original y presentaron atrasos
debido a que se presentaron imprevistos en la construccién como lo fue los cambios climéticos,
las cuadrillas contratadas, y la disposicion de la maquinaria de perforacion para la respectiva
realizacion de los anclajes, es por eso que se realiz6 una prérroga de dos (02) meses, lo cual la
construccién en este lapso de tiempo adicional logro su ejecucion al 100%.

Figura 14

Registro fotografico de la construccion del muro 100% ejecutado

Nota: Elaboracion propia



Figura 15 Cronograma final de obra
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1
¢ tri 3, 2022 i 4, 2022
1 EDT+ Nombre detarea ~ VALORTOTAL - Duraci» Comienzo » Fin - may jun jul ago sep oct
-1 4 Contrato de obra de la $992,052.759,49 133 dias jue vie
Estabilizacion de talud en los 26/05/22  28/10/22
puntos criticos del Hogar Infantil
Vecinal Choperito y 1a Institucion
Educativa el Diamante, ubicado en
el corregimiento del Diamante, del
municipio de Pamplonita, Norte de
Santander.
- 11 < Etapa construccion $992.052.759,49 133 dias jue 26/05/22 vie 28/10/. o ]
= L1l 4 Capitulo 1. Preliminares 9dias  jue 26/05/22 lun 6/06/2. b —|
= 1111 Roseria y impieza $1.067.457,10 6dias  jue 26/05/22 vie 3/06/2. Emm-fiyudante 1:Ayudante 2;0ficial 1
[T Localizacion y replanteo  $2.274.790,50 Gdias  mar 31/05/2: lun 6/06/2 | [remm-fyudante 3:Ayudante 4:0ficial 2
= 1113 Campamento e $1.909.789,00 3dias jue un ; I Avod
instalaciones 26/05/22  30/05/22
provisionales
- 1114 Fin fase Odias  jue 26/05/22 jue 26/05/
- 112 4 Capitulo 2. Demoliciones 11dias jue 26/05/22 mié 8/06/:
- o112 Demolicion de estctura | § 815.022,00 3dias  lun 6/06/22 mié icial 2
en concreto ciclopeo 8/06/22
- 1122 Demolicion de estrucura ~ § 414.765,00 3dias  mar jue lante 3;Ayudante 4;Oficial 2
en concreto reforzado 31/05/22 2/06/22
- 1123 Finfase Odias  jue 26/05/22 jue 26/05/ » 26
- 113 4 Capitulo 3. Excavaciones 126 dias jue 26/05/22 jue 20/10/ [
= 1131 Excavacion para $9,472,966,80 6dias mié jue
estructura-material 22f06/22  20/1022
comun, 0,0 2 2.0 m sin
clasificar
" 1132 Conformacion detalud ~ §7.932.545,44  20dias lun 6/06/22 vie  —
sistema manual 14/10/22
= 1133 Fin fase Odias  jue 26/05/22 jue 26/05/ «» 26/05
- 114 4 Capitulo 4. Drenajes 79dias jue 26/05/22 vie 26/08/. € r
- 1141 Geotextil NT 1600 pantalla $2.492.851,20 14dias mar 26/07/2: mié 10/08; Ayudante 1:Ayudante 2:Oficial 1
= 1142 Filtros con Geotextil $4,900.184,64 4dias  mar28/06/2 lun 4/07/2 yudante 3:Ayudante 4:Maestro:Oficial 2
= 1143 Tuberia de drenaje 4" $2.840.880,00 4dias  jue 11/08/22 mar 16/08; 1:M Oficial 1
- aiaa Tuhena danve 3" nara ¢ gas 720 0N 2 Aine EITT-Y lun L
= 1144 Tubeiadepve3'para  $695.730,00  3dias  jue lun
loraderos 11/08/22  |15/08/22
- 1145 Geotextil NT 2500 pantalla §15.737.097,60 28dias mar 26/07/2. vie 26/08/. yudante 3;Ayudante 4;Oficial 2
- 1146 Relleno conmaterial $25.736.175,40 8dias  mié vie 2;Ay 3;Ay 4;0ficial 1
filtrante 22f06/22  1/07/22
- 1147 Fin fase Odias  jue 26/05/22 jue 26/05/
= 115 4 Capitulo 5. Acero de 58dias jue mar
refuerzo 26/05/22  2/08/22
= 1151 Acero derefuerzo de 42 $102.686.205,60 35dias  mig mar dante 1:Ayudante 2:M
Mpa (4200kg/cm2) 22/06/22  2/08/22
= 1152 Finfase Odias  jue26/05/22 jue 26/05/ + 26/05
116 4 Capitulo 6. Obras en 133 dias jue vie & [
concreto hidraulico 26/05/22 28/10/22
- 1.1.6.1 Concreo para pantallaen  § 120.776.559,75 35dias  mar 6/09/22 vie
28 Mpa 28/10/22
= 1162 Concreto en viga 28Mpa  $20.148.184,00 17dias  mar 9/08/22 lun 24/10/
= 1163 Caperuza de proteccion  $6.735.316,00 5Sdias  mié5/10/22 mar
metaliza para el cabezal 11/10/22
del anclzje
- 1164 Dado cabezal en concreto $19.049.666,00 10dias mié 5/10/22 lun (v Ayudantq
de 28 Mpa para anclajes 17/10/22
de pantallas+platina
perimetral
= 1165 Perforacion y colocacion  § 616.230.000,00 28 dias  mié 8/06/22 lun yudante 1:Ayudante 2:Maestro
de anclajes de 25 ton 11/07/22
- Poliestireno parajuntas  $ 370.439,36 3dias  mié5/10/22 lun 10/10/ 1+ Ayudante T:A
- Base paracunetas 0.1 $1.637.272,00 3dias  mié5/10/22 lun 10/10/ *ﬂyudam LA
- Concretos para cunetas  $4,274,860,80 6dias  mar11/10/2: lun 24/10/ yud
- Fin fase odias  Jue 26/05/22 jue 26/05/ » 26/05
- 4 Capitulo 7. Obras civiles 129 dias jue lun < =1
varias 26/05/22  24/10/22
- 1171 Empradizacion de talud ¥  §2.573.952,26 6dias  lun (] Hyue
zona verde 17/10/22 24{10/22 )
- 1172 Fin fase Odias  jue 26/05/22 jue 26/05/ @ 26/05
- 118 4 Capitulo 8. Aseo y limpieza 133 dias jue vie & =
en general 26/05/22  28/10/22
= 1181 Aseoy limpieza en $8.319.024,00 Sdias  vie 21/10/22 jue
general 27/10/22
= 1182 Retiro de sobrantes $12.984.025,04 4dias  vie 21/10/22 vie 28/10/.
= 1183 Fin fase Odias  jue 26/05/22 jue 26/05/ P 26/05
= 119 FIN PROYECTO $992.075.759,49 Odias  vie 28/10/22 vie 28/10/ H

Nota:

Elaboraci6n propia
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El cronograma final de obra el archivo puede ser visualizado en el apéndice G

cronograma final de obra.

5.1.9 Balance general de la obra

Conforme a la informacidn recopilada durante los cortes quincenales y sus respectivos
avances de obra, se logré sacar un progreso acumulado de todo el proyecto desde el inicio hasta
el final de la obra, mediante la proyeccion de porcentajes del avance de las actividades, teniendo
en cuenta que el contrato obtuvo una variacion de tiempo para lograr que las cantidades finales
fueran ejecutadas al 100%, por consecuente se llevé a cabalidad el objetivo de la obra.

Se anexa avance de actividades a través del gréfico de proyeccion de porcentajes, en el
Apéndice H, se visualiza el grafico de curva de porcentajes de acuerdo al avance de la obra de
manera quincenal.

Figura 16 Reporte de actividades ejecutadas 100%, mediante el grafico de curvas de
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Nota: Elaboracion propia
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5.2 Comprobar del cumplimiento de las normas de seguridad dentro de la obra.

Para dar cumplimiento a este objetivo, se verifico el cumplimiento de Seguridad y Salud
en el Trabajo, tendiendo como directriz del decreto 1072 de 2015 por medio del cual se establece
el decreto Unico del sector trabajo, y la resolucion 0312 del 2019 donde se funda los requisitos
minimos para la implementacion del sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo.

Atendiendo los requerimientos para el uso y la implementacion de elementos de
proteccidn personal en los lugares de trabajo, se realizé actividades de accionamiento del sistema
de gestion de seguridad y salud en el trabajo, donde la obra conto con demarcacion, sefializacion
y dotacion de elementos de proteccion personal (EPP), tales como botas punta de acero, guantes,
casco, ademas cada uno de los trabajadores se encontraba afiliado a seguridad social, contando
con las vacunas de covid-19, en cuanto a los protocolos PAPSO, se realizaron charlas por parte
de la empresa sobre el uso de protocolos de PAPSO vy seguridad y salud en el trabajo, donde se
arrogan politicas, reglamentos y procesos que se ejecutan a merced de la seguridad de los
trabajadores, como requerimiento basico de cumplimiento en el transcurso del proyecto.

Para el accionamiento del Plan de Manejo de Transito (PMT), se comprendieron todas las
caracteristicas necesarias enlazadas en el proceso constructivo, asi como también las
caracteristicas geomeétricas de las intercepciones aledafas a la obra, ubicando senderos
peatonales, cierre de la via a intervenir, y sefializacion de cinta peligro demarcando las areas de

trabajo por el personal de la obra.
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Tabla 10
Seguridad industrial y protocolo de bioseguridad

EVIDENCIA DESCRIPCION

Uso adecuado de los EPP en cada de una de las

tareas que se desarrollaron en la obra.

Instalacion de PMT, la cual plantea las
estrategias, alternativas y actividades necesarias
para minimizar el impacto generado a las
condiciones habituales de movilizacién y

desplazamiento de usuarios en la via.

Sefializacién transitoria durante actividades de la
construccion del muro, delimitando los espacios
que seran intercedidos para dicha labor.




Nota: Elaboracidn propia
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Capacitacion por parte de la auxiliar SG-SST
para el buen uso de los EPP, como también
charlas de la prevencion de accidentes, incidentes

y enfermedades laborales.

Lugar estratégico para la atencion de primeros
auxilios con su sefializacion correspondiente,
encontrados en areas cercanas y de rapido
acceso, para asi salvaguardar la integridad de los

trabajadores.

Instalacion de cinta peligro para demarcar las
zonas de trabajo a las que no se pude acceder,

zonas peligrosas o zonas de obra.
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5.2.1 Verificacion uso de los EPP

Mediante un formato realizado por la practicante se verifica periodicamente el uso

correcto de elementos de proteccion personal y de los implementos de seguridad de acuerdo a las

actividades desarrolladas, el formato contiene:

©)

Nombre de la empresa.

Lugar de la obra.

Obijeto del proyecto.

Fecha en la que se realiz6 la verificacion de manera semanal.

Personal de la obra con su respectivo nombre y cargo que desempenia.

Verificacidn y uso de elementos de proteccién personal si cumple o no cumple como el
casco, guantes, gafas de seguridad, botas, arnés, tapa oidos de insercion.

Espacio para realizar observaciones.

En la parte inferior del formato se encuentra el tema de la sefializacion de la obra donde

se toca temas respecto a las sefiales indicativas de EPP a la hora de ingresar a la obra, también si

se cuenta con un lugar donde se cuente con extintores y equipos de emergencia, entre otros, esto

con el fin de realizar la verificacion de su cumplimiento.

A manera general se inspecciona el estado de cada uno de los elementos de proteccion

personal de manera semanal. El formato para la verificacion de los EPP y sefializacion de la obra

se diligencio de manera manual.

Tabla 11

Formato Inspeccién EPP de manera general

LISTA DE CHEQUEO INSPECCION DE EPP

FRECUENCIA LISTA DE SEMANAL FECHA 09/07/2022



11
1.2
14
1.5
1.6
1.7

CHEQUEO

EPP BASICO

TRABAJADORES
Casco de seguridad
Botas punta de acero
Guantes nitrilo
Arnés de seguridad
Lentes
Tapa oidos de insercion

Nota: Elaboracidn propia

Tabla 12

BUENO

X X X X X X

MALO

N/A

Planilla Verificacion EPP y Verificacion de la sefializacién de la obra

OBSERVACION
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Lista de chequeo inspeccion de EPP

Empresa:l

Union temporal ElI Diamante

Lugar: |

Corregimiento El Diamante

Proyecto: Contrato de obra de la Estabilizacion de talud en los puntos criticos del Hogar Infantil VVecinal
Choperito y la Institucién Educativa el Diamante, ubicado en el corregimiento del Diamante, del municipio de
Pamplonita, Norte de Santander.

Fecha: 11/07/2022

DESDE/

HASTA | 18/07/2022

Dotacion y tipo de elemento de proteccion personal
_ Estado (B-Bueno, R-Regular, M-Malo, N/A No aplica)
No Nombre y Apellidos Cargo Casco de | Bot@s Arnés de :I'apa Cumple
. punta de | Guantes . Lentes| oidos de Estado|
seguridad seguridad . N I INTe)
acero insercién
1|Carlos Alberto Cuervo Vera Maestro X X X X X X X B
2|Freddy Moncada Oficial X X X X X X X B
3[Reinaldo Jaimes Ayudante X X X X X X X B
4|Gonzalo Mantilla Tarazona Ayudante X X X X X X X B
5[Julian Goyeneche Jaimes Ayudante X X X X X X X B
6| Yorley Ramirez Caballero Controladora vial X X X B
7|Yaritza Morantes Meaure Controladora vial X X X B
8|Olmer Chia Salazar Ing Residente X X X X B
9[Marly Zulay Buitrago Aux SG-SST X X X X B
Observaciones
Senalizacion de la obra
Elementos a inspecionar C N/C N/A Observaciones

¢ Existe sefales indicativas de EPP al ingresar a la obra? X

¢ Se sefalizan adecuadamente extintores y equipos de emergencia? X

¢ Se mantiene en buen estado y bien afianzada la sefializacion de la

obra? X

¢ Se mantiene en lugar visible la sefalizacion en todas las areas de

trabajo? X

Inspeccionado por:

Nancy Gallardo - Pasante Ing Civil

Nota: Elaboracidn propia

En el Apéndice | Comprobacién de Seguridad Industrial se encuentra la verificacién de

los elementos de proteccion personal de manera manual durante la practica empresarial.
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5.3 Calcular cantidades de materiales a utilizar en la obra proyectada de acuerdo al

cronograma, disminuyendo las cantidades de desperdicio de los materiales

Para dar cumplimiento al contrato de obra, se verifico la informacion disponible como
cantidades, presupuesto general, planos y especificaciones técnicas. Durante el periodo de
ejecucion de la obra se fueron calculando las cantidades de obra en cada actividad para
posteriormente realizar informes de manera quincenal, teniendo en cuenta que, en la
construccién del muro, algunas actividades ya contaban con porcentaje de avance, asi mismo la
memoria de célculo fue realizada con informacion tomada en campo y con informacion
suministrada por el ingeniero residente. Este procedimiento se realizé para llevar control de las
actividades que estan ejecutando y realizar los respectivos balances, en el Apéndice J se puede
evidenciar el presupuesto inicial con analisis de precios unitarios.

5.3.1 Cantidades de materiales

En el presente proyecto, contrato de obra de la estabilizacién de talud en los puntos
criticos del hogar infantil vecinal Choperito y la institucion educativa el Diamante, ubicado en el
corregimiento del diamante, del municipio de Pamplonita, Norte de Santander, se realizo el
seguimiento a los items contratados a través de las memorias de célculo de acuerdo a lo
ejecutado en campo.

De acuerdo al cronograma establecido inicialmente se desarrollaron una serie de
actividades que se describen en la tabla 14, mostrando su respectivo avance de obra, la cantidad
de materiales utilizados con su respectivo valor, dando como resultado una culminacion exitosa

del 100% de la obra.



Tabla 13

Cantidades totales ejecutadas

Contrato de obra de la Estabilizacion de talud en los puntos criticos del Hogar Infantil VVecinal
Choperito y la Institucion Educativa el Diamante, ubicado en el corregimiento del Diamante, del
municipio de Pamplonita, Norte de Santander.

I"\I'/IE DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| Vr. UNITARIO Vr. TOTAL.
1 |CONSTRUCCION DE CANAL EN CONCRETO
1.1 |ROSERIAY LIMPIEZA
1.1.1 |Roseria y limpieza M2 27590 $ 3.869,00 | $ 1.067.457,10
1.2 |LOCALIZACION Y REPLANTEO
1.2.1 |Localizacion y replanteo M2 75150| $ 3.02700 | $ 2.274.790,50
1.3 |CAMPAMENTO E INSTALACIONES PROVISIONALES
1.3.1 |Campamento e instalaciones provisionales UND 1,001 $ 1.909.789,00 | $ 1.909.789,00
2 |CAPITULO 2 - DEMOLICIONES
2.1 |Demolicion de estructura en concreto ciclopeo M3 540[ $ 150.930,00 | $ 815.022,00
2.2 |Demolicion de estructura en concreto reforzado M3 250 $ 165.906,00 | $ 414.765,00
3 |[CAPITULO 3 - EXCAVACIONES
3.1 [EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
311 Excavacion para estructura - material comun, 0,0 a 2,0 m sin M3
clasificar 268,28 $ 35.310,00 | $ 9.472.966,80
3.2 |[CONFORMACION DE TALUD
3.2.1 |Conformacion de talud sistema manual M2 405,28| $ 19.573,00 | $ 7.932.545,44
4 |CAPITULO 4 - DRENAJES
4.1 |Geotextil NT 1600 pantalla M2 134,40| $ 18.548,00 | $ 2.492.851,20
4.2 |Flitros con Geotextil M3 37,44 $ 130.881,00 | $ 4.900.184,64
4.3 |Tuberia de drenaje 4" ML 56,00| $ 50.730,00 | $ 2.840.880,00
4.4 |tuberia de pvc 3" para lloraderos ML 42,00 $ 16.565,00 | $ 695.730,00
4.5 |Geotextil NT 2500 pantalla M2 803,20| $ 19.593,00 | $ 15.737.097,60
4.6 |Relleno con material filtrante M3 22090| $ 116.506,00 | $  25.736.17540
5 |CAPITULO 5 - ACERO REFUERZO
5.1 |Acero de refuerzo de 42 Mpa (4200kg/cm?2) KG 14230,35| $ 7.21600 | $ 102.686.205,60
6 |CAPITULO 6 - OBRAS EN CONCRETO HIDRAULICO
6.1 [CONCRETO PANTALLA
6.1.2 [Concreto para pantalla en 28 Mpa M3 12145( $ 994.455,00 [ $  120.776.559,75
6.1.3 [Concreto en viga 28 Mpa ML 56,00 $ 3590.789,00 | $  20.148.184,00
6.1.4 [Caperuza de proteccion metdlica para el cabezal del anclaje @160 7  UND 82,00 $ 82.138,00 | $ 6.735.316,00
6.15 Dado cabezal en concreto de 28 Mpa para anclajes de pantallas + UND
" |platina perimetral 8200/ $ 23231300 | $  19.049.666,00
6.2 |PANTALLAS ANCLADAS
6.2.1 |perforacion y colocacion de anclajes de 25 ton ML 1845,00| $ 334.000,00 | $ 616.230.000,00
6.3 [JUNTAS DE DILATACION
6.3.1 |Poliestileno para juntas ML 2848 $ 13.007,00 | $ 370.439,36
6.4 |[RECUPERACION DE OBRA DE DRENAJE Y CUNETAS
6.4.1 |Base para cunetas €:0,1 ML 56,00| $ 29.237,00 | $ 1.637.272,00
6.4.2 |Concretos para cunetas M3 5,60| $ 763.368,00 | $ 4.274.860,80
7 |CAPITULO 7 - OBRAS CIVILES VARIAS
7.1 |[EMPRADIZACION DE TALUD Y ZONA VERDES
7.1.1 [empradizacion de talud y zona verda M2 120,34| $ 21.389,00 | $ 2.573.952,26
8 |CAPITULO 8 - ASEO Y LIMPIEZA EN GENERAL
8.1 |Aseoy limpieza en general M2 392,00{ $ 21.22200 | $ 8.319.024,00
8.2 |retiro de sobrantes M3 239,77| $ 54.152,00 | $  12.984.025,04
TOTAL COSTO DIRECTO $ 992.075.759,49

Nota: Elab

oracién propia
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Tabla 14

Cantidad de materiales
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1 |CONSTRUCCION MURO Semana 1 |Semana 2 [Semana 3|Semana 4 [Semana 5 |Semana 7|Semana 8|Semana 9| Semana 10 [Semana 11 | Semana 12 | Semana 13 | Semana 14 [Semana 15|Semana 16
1.1 |ROSERIA Y LIMPIEZA
1.1.1 |Roseria y limpieza M2 275,90| $ 3.869,00 | S 1.067.457,10 0,11%|
1.2 |LOCALIZACION Y REPLANTEO
1.2.1 |Localizacion y replanteo M2 751,50| $ 3.027,00 | $  2.274.790,50 0,13% 0,05% 0,04% 0,01%
1.3 |CAMPAMENTO E INSTALACIONES PROVISIONALES
1.3.1 |Campamento e instalaciones provisionales UND 1,00| $ 1.909.789,00 | $  1.909.789,00 0,19%
2 |CAPITULO 2 - DEMOLICIONES
2.1 |Demolicion de estructura en concreto ciclopeo M3 540 $ 150.930,00 | $ 815.022,00 0,006%| 0,05% 0,02% 0,01%
2.2 [Demolicion de estructura en concreto reforzado M3 2,50[$  165.906,00 | $ 414.765,00 0,03%| 0,02%|
3 [CAPITULO 3 - EXCAVACIONES
3.1 |EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
311 Excavacion para estructura - material comun, 0,0 a 2,0 msin M3
clasificar 268,28| S 3531000 [$  9.472.966,80 0,12%| 0,06% 0,09%| 0,07%| 0,10% 0,10% 0,03% 0,07% 0,17% 0,13%
3.2 |CONFORMACION DE TALUD
3.2.1 |Conformacion de talud sistema manual M2 405,28 $ 19.573,00 [ §  7.932.545,44 0,05% 0,09% 0,04% 0,10%| 0,05% 0,05% 0,14% 0,14% 0,13%
4 |CAPITULO 4 - DRENAJES
4.1 [Geotextil NT 1600 pantalla M2 134,40( $ 18.548,00 | $  2.492.851,20 0,02% 0,04% 0,04% 0,02% 0,04% 0,04% 0,04%
4.2_[Flitros con Geotextil M3 37,44[$ 130.881,00 | $  4.900.184,64 0,04% 0,08% 0,08% 0,04% 0,08% 0,08% 0,08%
4.3 [Tuberia de drenaje 4" ML 56,00{$  50.730,00 | $  2.840.880,00 0,15% 0,07% 0,06%
4.4 |tuberia de pvc 3" para lloraderos ML 42,000 $ 16.565,00 | $ 695.730,00 0,003%| 0,008% 0,008% 0,004% 0,008% 0,01% 0,01% 0,01%
4.5 |Geotextil NT 2500 pantalla M2 803,20| $ 19.593,00 | $ 15.737.097,60 0,07% 0,26% 0,29% 0,10% 0,29% 0,29% 0,29%
4.6 [Relleno con material filtrante M3 220,90| $  116.506,00 | $ 25.736.175,40 0,10% 0,39% 0,49% 0,15% 0,49% 0,49% 0,48%
5 |CAPITULO 5 - ACERO REFUERZO
5.1 |Acero de refuerzo de 42 Mpa (4200kg/cm2) KG 14230,35| $ 7.216,00 | $ 102.686.205,60 0,28% 0,02% 0,06% 0,42% 0,06% 0,06% 0,68% 0,06% 0,08% 0,39% 0,55% 0,46% 0,31% 0,71%
6 |CAPITULO 6 - OBRAS EN CONCRETO HIDRAULICO
6.1 |CONCRETO PANTALLA
6.1.2 [Concreto para pantalla en 28 Mpa M3 121,45[$  994.455,00 | $ 120.776.559,75 0,89%| 1,35% 1,35%) 1,60%) 1,51%) 1,04% 3,09% 0,80% 2,29% 1,20% 1,09%
6.1.3 [Concreto en viga 28 Mpa ML 56,00{ $ 359.789,00 | $ 20.148.184,00 0,23% 0,45% 0,45% 0,23% 0,45% 0,13% 0,39% 0,39%
614 Caperuza de proteccion metdlica para el cabezal del anclaje UND
3160 mm 82,00/ $ 8213800 [$ 6.735.316,00 0,77% 0,13%
Dado cabezal en concreto de 28 Mpa para anclajes de pantallas
615 | ating perimetral UND 82,00( $  232.313,00 | $ 19.049.666,00 087%|  131%|  037%
6.2 |PANTALLAS ANCLADAS
6.2.1 [perforacion y colocacion de anclajes de 25 ton ML 1845,00| $  334.000,00 [ $ 616.230.000,00 16,67%) 9,1% 9,1% 1,52%| 4,55% 2,27% 3,03%, 6,06% 7,58% 2,27%
6.3 |JUNTAS DE DILATACION
6.3.1 [Poliestileno para juntas ML 28,48( $ 13.007,00 | $ 370.439,36 0,04%
6.4 [RECUPERACION DE OBRA DE DRENAJE Y CUNETAS
6.4.1 |Base para cunetas e:0,1 ML 56,00{ $  29.237,00 | $  1.637.272,00 0,012% 0,024% 0,024% 0,012% 0,04% 0,03% 0,02%
6.4.2 [Concretos para cunetas M3 5,60[ $ 763.368,00 | $  4.274.860,80 0,05% 0,10% 0,10% 0,10% 0,14% 0,10%
7 |CAPITULO 7 - OBRAS CIVILES VARIAS
7.1 |EMPRADIZACION DE TALUD Y ZONA VERDES
7.1.1 |empradizacion de talud y zona verda M2 120,34] $ 21.389,00 | $  2573.952,26 0,26%
8 |CAPITULO 8 - ASEO Y LIMPIEZA EN GENERAL
8.1 |Aseoy limpieza en general M2 392,00/ $  21.222,00 [$  8.319.024,00 0,29% 0,55%|
8.2 |retiro de sobrantes M3 239,77|$  54.152,00 | $ 12.984.025,04 0,97% 0,31%| 0,03%|
TOTAL COSTO DIRECTO $ 992.075.759,49 17,8% 26,9%|  36,2% 37,2% 37,9%| 40,6%| 48,8%) 53,2% 58,0% 60,1% 70,6% 83,2% 85,2% 93,0% 97,1% 100%

Nota: Elaboracion propia
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Para llevar un control de lo ejecutado vs programado, se procedio a la realizacion de un
formato que permitiera llevar el control cada quince dias, para asi tener el valor parcial ejecutado
a fecha de corte de obra y ver el avance de la obra. En la figura 17 se muestra las cantidades
totales ejecutadas por cada corte de obra asi realizar una comparacion de lo ejecutado vs

programado, las puede visualizar en el Apéndice K actividades ejecutas vs programadas.

Para llegar a consolidado de las cantidades totales finales se realizaron las memorias
calculo en Microsoft Excel, en la cual los primeros datos se encuentran en el acta parcial que fue
entregado por el contratista, puede ser visualizado en el Apéndice L, se anexa un modelo para
algunas de las actividades desarrolladas en el contrato, donde se puede representar en la tabla 15

y se encuentra en el archivo consolidado en el Apéndice M memorias de calculo muro diamante.



Figura 17

Actividades ejecutadas vs programadas
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1 |CONSTRUCCION MURO

11 |ROSERIA Y LIMPIEZA

111 |Roseria y limpieza M2 275,90| $ 3869,00 [$  1.067.457,10 | 27590 275,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00[ $ 1.067.457,10
12 |LOCALIZACION Y REPLANTEQ

12.1 |localizacion y replanteo M2 751,50| $ 3.027,00 [$  2274.790,50 | 100,00 751,50 180,50 651,50]  1478] 471,00 323,20 323,20 323,20 323,20/ $  1.296.464,10
13 |CAMPAMENTO E INSTALACIONES PROVISIONALES

13.1 |c. ei provisi UND 1,00[ $ .909.789,00 | $  1.909.789,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 $ 1.909.789,00
2 |CAPITULO 2 - DEMOLICIONES

21 |Demolicion de estructura en concreto ciclopeo M3 540 $ 15093000 | $  815.022,00 5,40 5,40) 540 540 04] 5,40 5,00 500[$  60372,00
22 |pemolicion de estructura en concreto reforzado M3 2,50 $ 165.906,00 [ §  414.765,00 2,50 2,50) 2,50 250 0,510 250] 1,02 1,99) 097|$ 25383618
3 |CAPITULO 3 - EXCAVACIONES

31 |EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS

3.1.1 |Excavacion para estructura - material comun, 0,0 a 2,0 m sin clasificar M3 268,28| $ 3531000 | $  9.472.966,80 268,28 268,28 125 268,28 25578] 225 255,78 233,28 233,28/ $ 1.235.850,00
32 |CONFORMACION DE TALUD

3.2.1 |conformacion de talud sistema manual M2 405,28 § 1957300 | $  7.93254544 405,28, 405,28 40528) 12,92 405,28| 13,00 392,36 379,36 37936|$  507.332,16
4 |CAPITULO 4 - DRENAJES

41 |Geotextil NT 1600 pantalla M2 134,40| $ 18.548,00 [ $  2492.851,20 134,40 134,40 134,40 134,40 134,40 11,20, 134,40 123208 207.737,60
42 |Flitros con Geotextil M3 37,44 % 130.881,00 [ §  4.900.184,64 3744 37,44 37,44 3744 312 37,44 3432 3432($ 40834872
43 |Tuberia de drenaje 4" ML 56,00] $ 50.730,00 | $  2.840.880,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 $ -
44 |tuberia de pvc 3" para lloraderos ML 42,00( $ 1656500 | $  695.730,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00/ $ -
45 |Geotextil NT 2500 pantalla M2 803,20( $ 19.593,00 | $ 15.737.097,60 803,20 803,20] 803,20 803,20 803,20 33,60 803,20 769,60 $  658.324,80
46 _|Relleno con material filtrante M3 220,90| $ 116.506,00 | § 25.736.175,40 220,90 220,90) 220,90 22090] 832 220,90 212,58 212,58| 8 969.329,92
5 [CAPITULO 5 - ACERO REFUERZO

5.1 |Acero de refuerzo de 42 Mpa (4200kg/cm2) KG 14230,35] $ 7.216,00 | $ 102.686.205,60 1423035 1423035 1423035 1423035| 11249 1423035 842,63 1411786 81,44 13275,23| $  7.479.816,96
6 |CAPITULO 6 - OBRAS EN CONCRETO HIDRAULICO

6.1 [CONCRETO PANTALLA

6.1.2_|Concreto para pantalla en 28 Mpa M3 121,45 $ 994.455,00 | § 120.776.559,75 121,45 121,45 12145 12145 121,45 121,45 121,45 -
6.1.3 |Concreto en viga 28 Mpa ML 56,00/ $ 359.789,00 [ § 20.148.184,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00] $ -
6.1.4 |Caperuza de proteccion metalica para el cabezal del anclaje #160 mm UND 82,00 $ 82.138,00 [ $  6.735.316,00 82,00 82,00} 82,00 82,00} 82,00} 82,00 82,00] § -
6.15 |Dado cabezal en concreto de 28 Mpa para anclajes de pantallas + platina perimetral | UND 82,00 $ 232.313,00 | $ 19.049.666,00 82,00 82,00} 82,00 82,00} 82,00/ 82,00 82,00/ $ R
6.2 |PANTALLAS ANCLADAS

6.2.1 |perforacion y colocacion de anclajes de 25 ton ML 1845,00/ § 334.000,00 | § 616.230.000,00 1845,00 45 1845,00| 45 1800,00 67,5 175500) 1125 1687,50] 225 1575,00 270 1350,00] $ 255.510.000,00
63 |JUNTAS DE DILATACION

6.3.1 [Poliestileno para juntas ML 28,48 13.007,00 | $  370.43936 28,48 28,48 2848 2848 28,48 28,48 28,48 $ -
6.4 |RECUPERACION DE OBRA DE DRENAJE Y CUNETAS

6.4.1 |Base para cunetas e0,1 ML 56,00] $ 29.237,00 | $  1.637.272,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00] $ -
6.4.2_|Concretos para cunetas M3 5,60 $ 763.368,00 [ §  4.274.860,80 5,60 5,60) 5,60 5,60 5,60, 5,60, 5,60( $ -
7 [CAPITULO 7 - OBRAS CIVILES VARIAS

7.1 |EMPRADIZACION DE TALUD Y ZONA VERDES

7.1.1 |empradizacion de talud y zona verda M2 12034 $ 21389,00 | $  2.573952,26 120,34 120,34 120,34 0,00 0,00 0,00[ $ -
8 [CAPITULO 8 - ASEO Y LIMPIEZA EN GENERAL

8.1 |Aseoy limpieza en general M2 392,00 § 2122200 | $  8.319.024,00 392,00 392,00 392,00 0,00 0,00 0,00 $ -
82 |retiro de sobrantes M3 239,77| $ 54.152,00 | $ 12.984.025,04 239,77 239,77 239,77 0,00 0,00 0,00[ $ -

[TOTAL COSTO DIRECTO $ 992.075.759,49 $ 271.564.658,54

Nota: Elaboracion propia



Tabla 15

Ejemplo memoria de calculo

50

Item 6,1,2 Concreto parapantallaen| UND | CANTIDAD Localizacion o Dimensiones Cantidad
28Mpa _ : Ubicacion Total
M3 121,45 Corregimiento El Diamante Largo Ancho Altura Volumen M3
Pantalla 1 4,00 0,30 6,48 7,78
Pantalla2 8,00 0,30 7,15 17,16
Pantalla 3 8,00 0,30 7,15 17,16
Pantalla 4 8,00 0,30 9,72 23,33 121,45
Pantalla 5 8,00 0,30 9,72 23,33
Pantalla 6 8,00 0,30 8,44 20,26
Pantalla 7 4,00 0,30 5,55 6,66
Item 6,1,5 Dado cabe.zal en concreto unp | cANTIDAD Localizacion o . Cantidad
de 28 Mpa para anclajes de pantallas Ubicacion | Cantidad Total
+ platina perimetral UND 82,00 Corregimiento El Diamante UND
Pantalla 1 6,00
Pantalla 2 12,00
Pantalla 3 12,00
Pantalla 4 16,00 82,00
Pantalla 5 16,00
Pantalla 6 14,00
Pantalla 7 6,00
Item’ -6,1,4 Caperuza de proteccno-n UND CANTIDAD Localizacion e . Cantidad
metalica para el cabezal del anclaje Ubicacion | Cantidad Total
?160 mm UND 82,00 Corregimiento El Diamante UND
Pantalla 1 6,00
Pantalla 2 12,00
Pantalla 3 12,00
Pantalla 4 16,00 82,00
Pantalla 5 16,00
Pantalla 6 14,00
Pantalla 7 6,00
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5.4 Medir el comportamiento del disefio de la mezcla y la correcta aplicacion de concreto de

obra.

5.4.1 Dosificacién del concreto

Para el presente proyecto que tiene como objeto el contrato de obra de la estabilizacidn
del talud en los puntos criticos del hogar vecinal Choperito y la Institucion Educativa el
Diamante, en el municipio de Pamplonita, departamento de Norte de Santander, el disefio de la
mezcla de concreto hidraulico utilizada para la construccion del muro estuvo a cargo de la
empresa CONCRETOS & MORTEROS, teniendo en cuenta los requerimientos de disefio por
parte del contratista en la cual dentro de las especificaciones técnicas y constructivas del proceso
constructivo para el muro de contencidn, se establecieron diversos parametros tales como, manejar
una resistencia del concreto f'c 28 MPa, impermeabilizado para toda la estructura, donde para mayor
durabilidad de la estructura se recomendo el uso de sustancias quimicas plastificantes.

Tabla 16
Informacion de materiales para disefio de mezcla

INFORMACION DE MATERIALES

CEMENTO Cemento Argos de uso general de 42.5 kg
AGREGADO FINO Arena trituracion. Trituradora Raetrosaenz
AGREGADO GRUESO Grava, Trituradora Raetrosaenz

AGUA Fuente Normal

ADITIVOS Plastificantes

Nota: Elaboracidn propia
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5.4.2 Ensayo de Asentamiento del concreto

El ensayo de asentamiento del concreto o prueba del cono de Abrams es un método
de control de calidad cuyo objetivo principal es medir la consistencia del concreto. La
manejabilidad del concreto es usualmente juzgada por un examen visual, debido a que hasta el
momento no se conoce ningun ensayo que mida la propiedad de manera directa. Sin embargo, se
han desarrollado una serie de ensayos con los cuales se puede determinar las propiedades
del concreto en estado plastico (fresco) en términos de consistencia, fluidez, cohesion y grado de

compactacidon, uno de ellos es el ensayo de asentamiento. (Editorl H2A, 2022)

5.4.3 Ensayo de resistencia a la compresion

La resistencia a la compresion simple es la caracteristica mecénica principal del concreto.
Se define como la capacidad para soportar una carga por unidad de area, y se expresa en
términos de esfuerzo, generalmente en kg/cm2, MPa 'y con alguna frecuencia en libras por
pulgada cuadrada (psi).

El ensayo universalmente conocido para determinar la resistencia a la compresion, es el
ensayo sobre probetas cilindricas elaboradas en moldes especiales que tienen 150 mm de
didmetro y 300 mm de altura. Las normas NTC 550 y 673 son las que rigen los procedimientos
de elaboracion de los cilindros y ensayo de resistencia a la compresion respectivamente.

(webmaster@h2apublicidad.com, 2022)
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Figura 18

Ensayo de Resistencia a la Compresion

CONCRETOS
& MORTEROS

CONCRETOS cODIGO-GPC-F-18
& MORTERQS ENSAYO DE RESISTENCIA
v v VERSION:03
GESTION PRODUCCIGN ¥ CALIDAD FA23/06/2016
| FECHA ] 1 de noviembre de 2022 | CLIENTE | U.T MURD DIAMAMNTE 0BRA EL DIAMANTE
[ meooeensavo | compresion DE CiLNDROS |
FECHAS PESD CARGA RESISTEMNCIA
s COMNCRETO ELABORADD ROTURA EDAD SLUMP DENSIDAD EN *
MUESTRA - (gfem3) Mpa | Kgfemz | psi | RESISTENCIA
DD MM AL DD.MM.AR
630 2BON3f4 13/07f2022 16/07/2022 3 1+1 Erlib g 22 120,12 148 1510 21454 54%
630 2B0N3f4 13/07f2022 16/07/2022 3 1+1 3700 2 135,17 154 1574 11387 56%
630 2BON3f4 13/07/2022 20/o07/2022 7 1+1 3690 22 182,44 25 2294 32630 B2%
630 2B0N3/4 13072022 20/07/2022 7 1+1 3685 2 180,17 22 2266 s Bl%
630 2BON3f4 13/07/2022 10/08/2022 28 1+1 3692 2 240,22 296 21 42964 107%
B30 2B0N3/4 13072022 10/08/2022 28 1+1 3695 22 13799 283 2953 42565 106%
630 2BON3f4 13/07/2022 10/08/2022 28 1+1 T4 2 13735 83 2985 42450 106%
638 2B083/4 2/o7f2022 24f07/2022 3 B+l T4 2 12236 151 1539 21884 55%
638 2808374 Mjo7fa022 2f07/2022 3 B+1 EYlir 23 135,15 154 1574 11383 56%
638 28083/ 21072022 28f07/2022 7 B+1 LYl 3 178,16 20 2240 3lE64 B%
638 2B083/4 Hjorfann 28f07/2022 7 B+l 377 23 180,17 22 2266 324 B1%
638 2B083/4 2172022 18f08/2022 28 G+1 2 2 137,14 82 2982 2413 106%
638 280834 Hjorf022 18f08/2022 28 B+l 375 22 24128 7 3034 43153 108%
638 28083/ 217022 18/08/2022 28 B+1 3695 22 23326 285 3008 2792 107%

wecin Marnta Principal: iver

Nota: Archivo suministrado por la empresa Concretos&Morteros
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Figura 19

Ensayo de Resistencia a la Compresion

CONCRETOS
& MORTEROS

641 28083/4 mf07/2022 31forfmzz 3 i+1 3683 22 13214 163 166,2

641 28083/4 28f07/2022 31forfmz 3 6+1 3693 22 13329 164 1676

641 28083/4 2mfo7f2022 4fngf2022 7 6+l 3687 22 18522 8 pir ]

641 28083/4 wjurfan 4082022 7 B+l 36a8 12 18317 4 303

641 18083/4 18072022 25/08/2022 28 6+ 3692 ] 248 14 30,6 3120 | 44380 111%
641 28083/4 mf07f2022 15/08/2022 ] 6+1 3684 22 24818 30,6 321 | 44387 11%
641 28083/4 /072022 15/08/2022 28 6+1 3675 22 246,35 g 3098 | 44060 110%
644 28083/4 1/08/2022 4f08f2022 3 i+1 3694 22 130,16 16,0 1637 | 8279 8%
644 28083/4 1/08/2022 4082022 3 6+1 71 22 123954 16,0 1629 | 23168 8%
644 28083/4 1/08/2022 f0g/2022 7 6+l m 23 18221 25 291 | 32588 Bl%
644 18083/4 1/08/2022 Bf0g/2022 7 6+ 3698 ] 180,14 2 065 | 32218 B%
644 28083/4 1/08/2022 18/08/2022 ] 6+1 3705 22 24591 303 3092 | 43981 110%
644 28083/4 1/08/2022 18/08/2022 28 6+1 2 22 4401 iz 3080 | 43802 110%
644 28083/4 1/08/2022 18/08/2022 28 6+1 7o 22 43,16 E] 3058 | 43489 100%
648 28083/4 4/08/2022 /082022 3 6+1 74 22 13214 163 1662 | 23633 9%
648 28083/4 4082022 7/08/2022 3 6+l 3708 23 13025 151 1638 | 23295 %
648 28083/4 4/us/2022 1i/0gf2022 7 B+l 735 3 187,88 82 362 | 33602 B%
648 28083/4 4j08/2022 11j08/2022 7 6+1 726 3 183,89 n7 B12 | 32889 B%
648 18083/4 4j08 2022 1/08/2022 28 6+ m? 23 247 88 30,6 17 | 44334 111%
648 28083/4 4j08/2022 1/08/2022 28 6+1 i 23 43,16 E] 3058 | 43489 100%
648 28083/4 4j08/2022 1/08/2022 28 6+1 s 23 4074 17 3027 | 43057 106%
650 28083/4 5/08/2022 Bf0/2022 3 i+1 3691 22 125,07 154 1573 | 22369 56%
650 28083/4 5/08/2022 Bf0/2022 3 6+1 3690 22 12909 159 1623 | 23088 58%
650 28083/4 5/08/2022 12/08/2022 7 6+l 3694 22 176,17 nr 215 | 3508 9%
650 18083/4 5/08/2022 12/08/2022 7 6+ 3693 ] 180,32 2 267 | 32350 B1%
650 28083/4 5/08/2022 2fnaf2022 ] 6+1 3688 22 236,98 12 280 | 42384 106%
650 28083/4 5/08/2022 2/naf2022 ] 6+1 3679 22 pEE L] 88 933 | M72A 104%
650 28083/4 5/08/2022 2/naf2022 28 6+1 2 22 3529 10 959 | 42082 105%

eceltn Mlanta Principal: dwes

Nota: Archivo suministrado por la empresa Concretos&Morteros
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En el Apéndice N se encuentra en el archivo consolidado del informe suministrado por la empresa

concretos & morteros.

5.4.4 Andlisis de resultados

Los ensayos de resistencia a la compresion se han realizado para cada una de las pantallas
que conforman el muro de contencion del Hogar Infantil Vecinal Choperito y la Institucion
Educativa el Diamante, ubicado en el corregimiento del Diamante, del municipio de Pamplonita,
Norte de Santander, la resistencia esperada es de f'c 28 Mpa, como se puede ver en las
ilustraciones anteriores, esta resistencia esperada se obtiene a los 3 dias aumentando, hasta
obtener una resistencia final a los 28 dias de un rango aproximadamente de f'c 29 a 30 Mpa,
obteniendo una rotura normal, los valores de las resistencias fueron similares en cada una de las
pantallas, indicando que supero lo requerida en el disefio de la mezcla. De igual manera para el
ensayo de asentamiento del concreto se obtuvo rangos de 4 - 7, por ende, los ensayos realizados
en el concreto de cada una de las pantallas, se obtuvo un concreto de consistencia media
(plastica) la cual coincide teniendo como base la tabla 14 para un tipo de construccion de

pavimentos compactados a mano, losas, muros, etc.



Tabla 17

Asentamientos recomendados para diversos tipos de construccion

Consis- Asenta- Ejemplo de tipo de Sistema de Sistema de
tencia miento construccion colocacion compactacion
{mm)

Muy seca 0-20 Prefabricados de alta Con vibradores de Secciones sujetas a
resistencia, revestimiento | formaleta; concretos vibracidn extrema, puede
de pantallas de de proyeccion requerirse presion.
cimentacion. neumatica (lanzados).

Seca 20-35 Pavimentos. Pavimentadoras con Secciones sujetas a
terminadora vibratoria. vibracién intensa.
Semi- 35-50 Pavimentos, fundaciones Colocacion con Secciones simplemente
seca en concreto simple. Losas | maquinas operadas reforzadas con vibracidn.
poco reforzadas. manualmente.
Media 50-100 Pavimentos compactados | Colocacion manual. Secciones simplemente

(plastica) a mano, losas, muros, reforzadas con vibracidn.
vigas, columnas,
cimentaciones.

Humeda 100-150 | Elementos estructurales Bombeo. Secciones bastante
esbeltos o muy reforzados. reforzadas con vibracion.

Muy 150-200 | Elementos esbeltos, pilotes | Tubo embudo tremie. Secciones altamente
Himeda fundidos “in situ”. reforzadas sin vibracion.
Super Mas de Elementos muy esbeltos. Autonivelante, Secciones altamente
Fluida 200 autocompactante. reforzadas sin vibracion y

normalmente no
adecuados para vibrarse.

Nota: Tomado del pdf del Ing. Sanchez de Guzman Diego.

javeriana 2001. P 228.
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Tecnologia del concreto y del mortero. Bogota pontifica

5.5 Elaboracién de informe final de la practica empresarial

Se proyectaron los respectivos informes quincenales y se realizo la entrega al tutor de

trabajo de grado, igualmente fueron cargados y pueden ser visualizados en la plataforma Moodle

o Informe quincenal No. 1 del (25) de junio al (10) de julio de 2022

o Informe quincenal No. 2 del (11) de julio al (26) de julio de 2022

o Informe quincenal No.3 del (27) de julio al (11) de agosto 2022

o Informe quincenal No.4 del (11) de agosto al (26) de agosto de 2022

o Informe quincenal No.5 el (27) de agosto al (12) de septiembre 2022

o Informe quincenal No. 6 el (13) de septiembre al (28) de septiembre de 2022

o Informe quincenal No. 7 el (29) de septiembre al (14) de octubre de 2022



o

Informe quincenal No. 8 el (15) de octubre al (30) de octubre de 2022.

S7
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6. Conclusiones

Durante el periodo de précticas se logro ejecutar el 100% de las actividades del contrato
de obra de la Estabilizacion de talud en los puntos criticos del Hogar Infantil VVecinal Choperito y
la Institucion Educativa el Diamante, ubicado en el corregimiento del Diamante, del municipio

de Pamplonita, Norte de Santander

Perpetrando el cronograma final se manifestaron que las actividades no se iniciaron a
fechas instituidas, lo cual la mayoria de tareas se encontraron atrasadas, lo que imposibilitaba la

terminacioén de la obra en la fecha establecida en el acta de inicio.

Al revisar el cronograma inicial y el cronograma final mediante el seguimiento, se puede
decir que el rendimiento en campo siempre es menor a causa de diferentes factores tales como
las condiciones climaticas, bajos rendimientos de mano de obra, deficiencias en las condiciones

de la maquinaria o herramienta.

El contrato objeto a supervision no se desarrolld en el tiempo inicial determinado debido
a los imprevistos presentados mas sin embargo se pudo obtener una prérroga con el fin de llevar

a cabalidad la obra.
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Se coteja el cumplimiento de las especificaciones técnicas determinadas en los planos, en
donde se cumple de manera apropiada y se tienen en cuenta los procesos constructivos conforme

a cada actividad ejecutada.

En la obra supervisada se dio acatamiento a las normas de seguridad de acuerdo a lo
establecido por el ministerio de trabajo, cotejando los elementos de proteccion personal para los
trabajadores de la obra, a través de un formato que permitio llevar el control y seguimiento de los

mismos, como también de la sefializacién de la obra.

De acuerdo a lo analizado en el informe de los ensayos de compresidn que se realizaron
en la empresa proveedora del concreto, se pudo perpetrar que se obtuvo la resistencia establecida
en las especificaciones técnicas, a los 28 dias de realizado el ensayo, lo cual se cumple a

cabalidad con la resistencia requerida.

Realizado los ensayos de asentamiento en la planta de concreto, donde la mezcla tuvo
una consistencia media plastica, la cual es aceptable para el tipo de construcciones como son

muros, entre otros.

En la realizacion de la practica empresarial, pude evidenciar los distintos procesos
constructivos y cada una de las etapas de un proyecto, ennobleciendo y desarrollando los

conocimientos alcanzados en la formacion académica.
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