PRACTICAS EMPRESARIALES EN EL PROYECTO DE
CONSTRUCCION DEL NUEVO BLOQUE ADMINISTRATIVO DE BIENESTAR
UNIVERSITARIO EN LA SEDE PRINCIPAL DE PAMPLONA, UNIVERSIDAD

DE PAMPLONA.

JULIAN ANDRES AGUIRRE VEGA

TRABAJO DE GRADO

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
FACULTAD DE INGENIERIAS Y ARQUITECTURA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVL, AMBIENTAL Y QUIMICA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
PAMPLONA

2022




PRACTICAS EMPRESARIALES EN EL PROYECTO DE
CONSTRUCCION DEL NUEVO BLOQUE ADMINISTRATIVO DE BIENESTAR
UNIVERSITARIO EN LA SEDE PRINCIPAL DE PAMPLONA, UNIVERSIDAD

DE PAMPLONA.

TRABAJO DE GRADO

Autor:
JULIAN ANDRES AGUIRRE VEGA
Director:
NESTOR ROJAS

Ingeniero civil. Esp. Estructural

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
FACULTAD DE INGENIERIAS Y ARQUITECTURA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVL, AMBIENTAL Y QUIMICA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
PAMPLONA

2022




CONTENIDO

GLOSARIO ... 14
INTRODUCCION.......oooiiieeiieeeteeiese et sesisses s ses s senas s st ena s ssnessnsenees 20
CAPITULO 1: GENERALIDADES. .......cco s 21
1.1  Planteamiento del problema y Justificacion ............cc.ccoceoniniiiiienncnine 21
1.1.1 Planteamiento del Problema ... 21
1.1.2 JUSEIFICACION ... 22

I @ | o1 =1 (Y SRS ST 23
1.2.1 ODbjetivo GENEIAl.......c.cccveiiiiiecie e 23
1.2.2  Objetivos ESPECITICOS .....cccovruirieiiiieisire e 23

1.3 Marco ReferencCial..........cccooiiiiiiiiiec s 24
1.3.1 Marco ConteXtual .........cccooiiiiiiiiiiee e 24
1.3.2 EStado del @rte........coooiiiiiiiiieeseeeee e 25

1.4 IMAICO tEOMCO ...ttt 26
141 SUPEIVISION ..ot 26
1.4.2 Vigilancia de los contratos estatales ..........ccocoovvvriiiiienenene e 26
1.4.3 Responsabilidad del SUPErVISOr ..o 26
1.4.4 Funciones del Supervisor de 0bra..........ccocovviiiiniiieienese e 28
1.4.5 Prohibiciones para el SUPEIVISOr..........cccvevveiiiieiie i 28

15 Marco Legal ..ot 29




151 Ley80de 1993 ... 29

1.5.2 Acuerdo No. 186 de 02 de diciembre de 2005 ..........ccccceverenirirnnnnn 29
1.5.3 NSR-L0 ot 30
1.5.4 RAS 2000........ceieeieieieeiie e 30
L0 RETIE .o 30
1.5.6 G-EFSICE-OLL.....oiiiiieie e 30

CAPITULO 2: COMPORTAMIENTO DE CRONOGRAMA GENERAL DE

OBRA . et bbb bbbt e b reeere e 31
2.1 ASIGNACION A ODFA....c.eiviitiiiiic e 31
2.2 Descripcion general del Proyecto .......cccoevereireniiniieeee e 31
2.3 DIagnostiCo de 0Dra........ccocivieiiiiccece e 31
2.4 Control de actividades y avance de proyecto .........ccccocevveveeeeeieevieseesreennenns 37

2.4.1 ReconoCimiento de ODra........ccoviiiiiiiic e 37
2.4.2 Control de actiVidades ...........ccoeiiiiriiicieie e 39
2.4.3 AVANCE T8 OB ....cviiiieiiiieie et 41
2.5 PrESUPUESTO .....evieiiiie sttt ettt et e s e e e s e e nae e e nneean 42
2.6 Cortes quincenales de ODra.........ccveiviiiieiie e 43
2.6.1 COrte gENEIAL.......ooiiieiiece et 43
2.7 SUPervision de aCtiVIdades ...........ccoceiiriiiiieieese e 46

CAPITULO 3: NORMAS DE SEGURIDAD........ccoiiiiiiieiieniiesee e 50



3.1 Clasificacion de elementos de Proteccion Personal ........c..oeeevvveeeeiieccoinenne... 50

3.1.1 EPP para 1a Cabeza.........ccccooiiiiiiieeie e 50
3.L.2 EPP ParaloS 0idOS ......c.cceiuriiiiiiiieiee et 51
3.1.3 EPP para €l CUBIPO.......ccveiieie ettt 51
3.1.4 EPP para manos ¥ Drazos .........ccccceeveiieiiiie e 52
3.1.5 EPP para PIeS Y PIEIMNAS ...ccvecveiueeieeieiieesieaiesieesieeeesiee e sseesraesnessaesneenees 52

3.2 CAPACITACIONES ...ttt ettt bbbt n bbb b eneas 54
CAPITULO 4: CALCULQO DE CANTIDADES.........ccooiiiiieiieiene e 55
4.1 CAICUIO de MALErTalesS........ceivieeieieiieieese e 55
4.1.1 Caseta equip0s CONra iNCENMIO ......cc.evvveviiiieiieie e 55
4.1.2 PINEUFA Y ESEUCO ...eevvieeieiieeie ettt ettt sreere e sae e 58
4.1.3 Pintura en aluminio bituminosa para terraza..........c.cccceeevvevveresiieseennns 59
4.1.4 ANLE PISO BN MOITEIO ..c.viviiiiiiiieiieie ettt sttt 59
4.1.5 Piso en granito pulido y guarda escobas...........ccccevvieiiiiniiiiiis 61
4.1.6 Cielo ras0 BN PVC ...t 62

4.2 Avance proyectado VS €JECULAAOD ........c.ccveireeieiiieieeie e 63
CAPITULO 5: COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO EN OBRA................... 64
5.1 Aplicacion de CONCreto 8N ODFA .........ccciiirieiieiie e 64
5.1.1 ANtE PISO BN MOITEIO ..vvevverieeeitisieeieeieeiee ettt bbb 64

B5.1.2 PANEte B MUIO .o s 65



5.1.3 Comportamiento del disefio de lamezcla...........cccooveviiiiiciiiciiciicce, 66

CAPITULO 6: APORTES ...ttt 67
6.1 DiSENO A8 BSCAIEIAS. ......eevieueeieteite sttt 67
8.2 COES. ..ottt 69

CAPITULO 7: INFORMES QUINCENALES ..o 70
7.1 PrIMEr INFOMME.....eiiiiiie e 70
7.2 Fechas de 10S INFOIMIES ........ooviiuiiiiiiieiee e 73
7.3 Estado del proyecto al término de las pasantias ............cccceveverevennsinsnenen, 74

CONGCLUSIONES ... ..ottt bttt be e 76

RECOMENDACIONES ...t 77

BIBLIOGRAFIA ... re e 78

REFERENCIAS ...ttt 80

ANEXOS ... 81




TABLA DE ILUSTRACIONES

llustracion 1, Localizacion general de Pamplona en Colombia y en Norte de

SANTANUET ...ttt st et e st et et esr e nteerb e r e e e e eneenrs 24
[ustracion 2, vista en planta del primer NiVel ... 32
[ustracion 3, vista en planta del segundo NIVEL...........coooiiiiiiiic e 33
lustracion 4, vista en planta del tercer NIVEl ..........ccocvvviiiiiiicicicce e 33
llustracion 5, vista en planta de la cubierta ...........ccccoceviiviiiic e 34
llustracion 6, vista frontal de la fachada principal...........ccccooiiiiienniiiceen 34
lustracion 7, fachada POSLEIION ..........cccvieiieieieiee e 35
HUSErAaCION 8, COME BB .....eeiiieeee e s s 35
lustracion 9, fachada lateral iZQUIEIda...........cccveieveieiiii e 36
lHustracion 10, fachada lateral derecha..........oocvvvveei i 36
lustracion 11, cronograma general de 0bra ... 39
llustracion 12, avance general de ODra ..........ccevveierievieieie s 41
llustracion 13, presupuesto general de 0bra..........ccccovvvviiieiceciccc s 42
Hustracion 14, lista de aCtiVIdadES..........oovveiiiiie e 43
[ustracion 15, actividades eJeCUtadas ..........ccovrreeereneese e 47
HUSErACiON 16, USO TE CASCO ......veveierieeitiee et e ettt e et et e e ste e st e e s st e s s bt e e s eraeesreeeeanes 50
HUSEFrACION 17, USO 08 AINES ...vveeeeiireiiee ettt ettt s ettt e e sttt r e s e et e e e s sbea e e e s ebreneessarens 51
[HuStracion 18, USO 08 QUANTES.........uerueiieieeieeiesieeieeie e e sae e steeee e e e saeeneesseeeeas 52
HUSEracion 19, USO 08 DOTAS .....eeeeiiviiiieiciieee ettt s e e s n e e eares 52
[lustracion 20, capacitaCiones €N ODIa.........cccvuveiierieiieriere e 54

Hustracion 21, detalleS de ACEI0 ......vevvivieiiie et 56



file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487428
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487428
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487429
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487430
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487431
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487432
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487433
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487434
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487435
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487436
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487437
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487438
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487439
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487440
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487441
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487442
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487443
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487444
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487445
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487446
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487447
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487448

HUSEracion 22, CONSIIUCCION CASELA ... ..uveeeeeee et e e e e e e e 57

lustracion 23, aplicacion de pintura y €StUCO ........cccovevereseseeieriesese e 58
[Hustracion 24, PINtUra €N tBITAZA .........cccveeeieieieiese et 59
HUstracion 25, dOSITICACION..........cocuviiiii et 59
lustracion 26, aplicacion de pPiSO €N MOIEI0.........ccceverereiesieieeese e 60
lustracion 27, fundicion de granito..........cccveverierene i 61
Hustracion 28, [aMiNAa e PV C.........ooi it 62
[ustracion 29, huecos para JAMPAras...........coveereeiereneesese e 62
lustracion 30, %proyectado VS %eJeCUtado........ccevevveieieieseeieeee e 63
[ustracion 31, fundicion ante piSO €N MOMErO ........ccovevveireieieire e 65
[ustracion 32, pafiete de MUIO .........ccvieiecicieee e 65
lustracion 33, aplicacion de concreto en obra.........ccccocvvvveiivcccccccce e 66
llustracion 34, vista en planta de esCaleras..........cccocvvvveieiiesieeiececece e 67
llustracion 35, vista en planta de escaleras...........ccocvvvveiviieiceeieesesece e 67
Hustracion 36, MOdelo @ 8SCAlA...........ocuvi i 68
Hustracion 37, MOdelo @ 8SCaAlA...........ocviiiiiiicie e 68
[ustracion 38, detalle de acero de eSCaleras...........coovvereereieieese e 68
[ustracion 39, detalle de acero de eSCaleras...........coovvereereieieene e 68
VI (o o] g I O IR o o (TR 69
[ UES (=T o) I T T T (=R 69
llustracion 42, primer corte, del 1 al 15 de Julio.........ccoocoiiniiiiiiii 71
llustracion 43, primer corte, del 1 al 15 de Julio.........ccooeiiiiiiiiiiie 71
llustracion 44, actividades con porcentajes menores al 50 % ........cccccceveriiiniennnnn 71

llustracion 45, actividades con porcentajes menores al 50 % ........cccoecvveveiiriennnnn 71



file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487449
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487450
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487451
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487452
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487453
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487454
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487455
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487456
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487457
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487458
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487459
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487461
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487462
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487463
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487464
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487465
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487466
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487467
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487468
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487469
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487470
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487471
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487472

llustracion 46, actividades con porcentajes mayor al 100 %.........cccccevvverviriiennnn 72

llustracion 47, actividades con porcentajes mayor al 100 %..........cccceoeereneenennnn. 72
[ustracion 48, actividades con porcentajes en 50 Y 100 %0.......cccoevererenerinnnienen. 72
[ustracion 49, actividades con porcentajes en 50 Y 100 %0.......cccocvverrerennenienen. 72
Hustracion 50, aVANCE A8 OBIA .......cueviiuiiiiiii e 75

Hustracion 51, aVanCe A€ OBIa .......c.eooicuiiiiii e 75


file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487473
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487474
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487475
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487476
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487477
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487478

TABLA DE TABLAS

Tabla 1, informacion general del Proyecto ..........ccceovereneiineneise e 31
Tabla 2, informacion del Proyecto...........cocereiieriiinieierees s 37
Tabla 3, Reconocimiento de actividades ...........ccoeereieiiiininieeee e 38
TaADIA 4, EPP ..o e e 53
Tabla 5, calculo de cantidades..........cccooviireieiieieee e 56
Tabla 6, CAICUIO 0E ACEIO ......cuecveeeieice e 56
Tabla 7, calculo acero de fIEJES .......ooeieiiiieice e 57
Tabla 8, cantidad de PINTUIA .......ccoeviiiiiiieii e 58
Tabla 9, lItros de PINTUIA.........cciiiiieieiee e 58
Tabla 10, calculo de pintura en aluminio para terraza.........c.ccoceveereieieseneneenienes 59
Tabla 11, ante PiSO €N MOTTEIO .....ccueieeiieieeie e se e ee et esreenee s 60
Tabla 12, calculo de piso en granito pulido y guarda escobas .............cccccevvrvrinnenn. 61
Tabla 13, dimensiones de [AMING ..........ccccvivieiiciereee e 62
Tabla 14, CAICUIO dE CIEIO FASO ...c.vevveveiecie et 62
Tabla 15, 1AMParas [€0..........ccooveiiiecece e 62

Tabla 16, doSificacion del MOMEIO ...t 66



file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487413
file:///C:/Users/acer/OneDrive/Documentos/2022-1/Trabajo%20de%20Grado/Proyecto%20final,%20Julian%20Aguirre.docx%23_Toc120487417

Nota de aceptacion

Firma director

Firma jurado 1

Firma jurado 2




DEDICATORIA

Este titulo va dedicado:

A mi hija, Juliana Marcela Aguirre, por darme la inspiracion y un motivo para salir
adelante, por esas llamadas a la distancia que me reconfortan dia a dia, por su amor
incondicional, este logro es por ella.

A mi hermano, Julio Aguirre, porque me has demostrado que los lazos son
irrompibles, por todo el apoyo y la moral para poder continuar en este empinado camino,
gracias hermano porque con hechos me ensefiaste que podemos conseguir todo en esta vida,
este logro también es tuyo.

A mi mam4, Melba Rosa, por estar siempre para mi, por todo el sacrificio y el amor
de madre, por creer en mi, por las paleras y todas las correcciones, sin ti no seria la persona
que soy hoy.

A mi tia, Martha Torres, mi segunda madre, porque nunca falté la bendicion cuando
me iba, ni el cémo te fue al regresar, por aceptarme como uno de los suyos y abrirme las
puertas de su casa. A ella le agradezco los regafos, las arepitas al desayuno y el tinto
caliente, en este peldafio escalado sus manos fueron uno de mis mas fuertes apoyos.

A mi tio, Sabas Vega, porque me ensefié un camino diferente, por tantos consejos,
por aceptarme y acogerme como su hijo, fuiste ese padre con el que la vida me bendijo,

gracias por tanto amor, este titulo lo levantaré al cielo y brindare por tu vida.




AGRADECIMIENTOS

Primeramente agradezco a Dios, por colmarme de sabiduria y los atributos
necesarios para afrontar el largo camino recorrido, porque sin El nada de esto hubiese sido
posible, por todas las bendiciones dadas dia tras dia, por poner a tantos angeles en el camino
para que me reconforten y me guien.

A mi hermano por apoyarme y creer en mi, sin su ayuda nada de esto hubiese sido
posible, por todo lo que ha sacrificado porque esto se haga realidad, por todos los consejos,
no tengo mas que palabras de agradecimientos, espero te sientas orgulloso por este logro.

A mi mamé por formarme como la persona que soy hoy en dia, por todos los regafios,
por todo el sacrificio, porque nunca falté el pan en la mesa, a ella le agradezco ser la persona
que soy.

Por ultimo me quiero agradecer a mi, porque a pesar del duro camino nunca me
rendi, por creer en mi, y por tener la certeza que podia sacar este proyecto adelante, por
todas las noches de trasnocho y por todas las jornadas largas de estudio, porque a pesar de

las adversidades decidi seguir adelante.




GLOSARIO

Acero: el acero es uno de los materiales mas utilizados en la construccion hoy en dia.
Una de las principales ventajas del acero es que es un material de gran resistencia a la
compresion (Academia.edu, 2014)

Acometida: se conoce como un punto de derivacion que desemboca hacia un ramal
secundario. En el mundo de la construccion e ingenieria se le conoce como acometida al
punto donde se ramifica una tuberia, un canal o un drenaje hacia una derivacion de menor
capacidad. En la mayoria de los casos esta acometida haré referencia a cuando se desemboca
en el cliente o usuario final (Ita Tech, 2018).

Adhesivo: el adhesivo es un material que se utiliza para poder unir dos superficies,
por lo general los adhesivos son polimeros organicos que estan en estado liquido cuando son
aplicados y transcurrido cierto tiempo pasan a un estado sélido (Unicesa , 2017).

Agregados: son las arenas, gravas naturales y piedra triturada utilizadas para formar
la mezcla que da origen al concreto, los agradados constituyen acerca del 75% de esta mezcla
(Construyored, 2019).

Anélisis de precios unitarios: es el valor que se le asigna a la unidad del concepto,
se obtiene por medio de un analisis de precios unitarios (APU), que consiste en aplicar un
modelo matematico que integra, en las cantidades y las proporciones adecuadas, los costos
directos y los costos indirectos necesarios para realizar la actividad descrita en el concepto
(Estudio Metro, 2016).

Anteproyecto: es una propuesta de proyecto donde son trazadas y esbozadas las
lineas fundamentales que se pretenden desarrollar posteriormente en el proyecto. Su finalidad

es organizar ideas y empezar a delimitar los objetivos (RAE, 2017).




Arnés: aparato de proteccion contra caidas que soporta el cuerpo del trabajador de
forma tal que el peso se distribuye sobre las piernas, hombros y pelvis y tiene mecanismos
para conectarle lineas salvavidas, lineas de vida o mecanismos de desaceleracion (Buenas
tareas, 2016).

Bitdcora de obra: la bitacora es una herramienta en la que el supervisor y el
contratista apuntalan su actuacion. Por ello debe evitar los problemas relacionados con los
registros insuficientes e incluso en la ausencia de la misma, ya que repercuten finalmente en
la recepcidn de la obra y el cierre del contrato (Construyored, 2019).

Columna de amarre: también conocidas como columnas de confinamiento. Es un
tipo de columna que se encuentra a los extremos de un muro de albafileria, cumpliendo junto
con este una funcion estructural, en el caso de un sistema de albafiileria confinada

(Aceros Arequipa, 2019).

Contratista: es la persona fisica o0 moral a quien la empresa le encomienda la
construccion de una obra mediante la celebracion de un contrato. Los factores dependientes
y representantes legales del contratista actGan en nombre y por cuenta de este (ARQHYS,
2018).

Contrato de obra: acto bilateral mediante el cual se crean y precisan los derechos y
obligaciones que reciprocamente adquieren la empresa y el contratista respecto a la ejecucion
de la obra que el primero encomienda al segundo, de acuerdo con el proyecto y
especificaciones generales de construccion y las complementarias, si las hubiera y conforme
el programa de obras de inversion y suministro de materiales y equipo aprobado por la

empresa (IDOCPUB, 2019).




Curado: el control de la humedad y temperatura, durante un periodo de tiempo
determinado para que el concreto adquiera la resistencia proyectada (ARQHYS, 2018).

Estribos: elementos de hierro doblados en forma rectangular o cuadrada y que sirven
para amarrar los hierros en vigas, columnas y columnetas (Aceros Arequipa, 2017).

Gavidn: en ingenieria, los gaviones son contenedores de piedras retenidas con malla
de alambre. Se colocan a pie de obra desarmados y, una vez en su sitio, se rellenan con piedras
del lugar (Construyored, 2019).

Licitacion: una licitacion (también denominada concurso publico o contrato del
Sector Publico) es el procedimiento administrativo para la adquisicién de suministros,
realizacion de servicios o ejecucion de obras que celebren los entes, organismos y entidades
que forman parte del Sector Publico (Construyored, 2021).

Mano de obra: la mano de obra es el esfuerzo fisico y mental que emplea un técnico
para fabricar, mantener o reparar un bien, en particular una maquina. La mano de obra puede
clasificarse en directa o indirecta. La mano de obra directa es aquella involucrada de forma
directa en la fabricacion del producto terminado (Blog de construccion, 2019).

Mortero: mezcla que combina el cemento con la arena fina o gruesa y el agua y que
sirve como material de agarre o de revestimiento de las paredes (Aceros Arequipa, 2017).

Muros portantes: muros que soportan el peso de la estructura, la fuerza de los sismos
y las trasmiten hacia los cimientos. Estos muros estan hechos de ladrillos macizos, los que
pueden colocarse de soga, es decir con la cara més larga paralela al muro, o de cabeza con la
cara mas larga perpendicular al muro (Aceros Arequipa, 2017).

Precio unitario: es una evaluacion econémica a que tendra derecho el contratista por
cada unidad de trabajo ejecutado. Para los fines de aplicaciones de las siguientes

especificaciones, se considerara que los precios unitarios incluyen, ademas de los cargos que




especificamente se sefialan en cada concepto de trabajo, lo siguiente: salarios y demas
prestaciones del personal empleado en la construccion, prima vacacional, vacaciones, costo
de adquisicién, transporte, carga-descarga, almacenamiento, materiales, equipos e
instalaciones, desperdicio de materiales, la depreciacion, maquinaria y herramienta del
contratista, operacion y conservacion de los mismos, entre otros (ARQHYS, 2018).

Viga: elemento horizontal o ligeramente inclinado, que salva una luz y soporta una
carga que le hace trabajar por flexion (Construyored, 2019).

Viguetas: son elementos de concreto armado que se encuentran alojados a lo largo
del techo entre cada fila de ladrillos (Aceros Arequipa, 2017).

Resistencia a la compresion: es la maxima presion que resiste un elemento antes de
romperse. Se expresa en kilos de fuerza aplicados en un &rea de centimetro cuadrado. El
concreto que se usa para construir una casa debe resistir normalmente 175 kg por cada
centimetro cuadrado de &rea (Aceros Arequipa, 2017).

Zapata: una zapata es un tipo de cimentacién superficial (normalmente aislada), que
puede ser empleada en terrenos razonablemente homogéneos y de resistencia a compresion

medias o altas (Construyored, 2019).




RESUMEN

El presente trabajo de grado es el resultado del desarrollo de la practica empresarial
con una duracién de 4 meses, donde se describen una serie de actividades realizadas por el
practicante en el proyecto de construccién del Nuevo Bloque Administrativo de Bienestar
Universitario, la cual se fundamentan principalmente en el apoyo a labores administrativas,
de supervision y control de obra. En el desarrollo de las précticas se realizaron actividades
tales como informes de supervision con el fin de tener un control sobre el contrato
correspondiente al proyecto, analisis de precios unitarios, calculos y revision de cantidades,
presentacion de informes técnicos quincenales, teniendo en cuenta las normativas de
construccion y seguridad estipuladas en: el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo
Resistente (NSR-10), en el RAS 2000 (Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Bésico), RETIE (Reglamento técnico de Instalaciones Eléctricas), la
Resolucion 0312 de 2019 (Estandares minimos del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud
en el Trabajo), la G-EFSICE-01 (Guia para el ejercicio de las funciones de Supervisién e
Interventoria de los contratos del Estado).

El proposito del desarrollo de las practicas empresariales fue brindar apoyo a la
Oficina de Planeacién de la Universidad de Pamplona. Esta oficina es la encargada de la
supervision de la obra y por medio de rol de auxiliar, se puso en practica los conocimientos
adquiridos durante todo el proceso de formacion y se adquirid la capacidad de analisis frente
a las situaciones presentadas en campo (imprevistos en obra).

Palabras clave: Supervision, construccion, reglamento, seguridad.




ABSTRACT

This degree work is the result of the development of the business practice with a
duration of 4 months, which describes a series of activities carried out by the intern in the
construction project of the New Administrative Block of University Welfare, which are
mainly based on the support to administrative tasks, supervision and control of the work. In
the development of the practices, activities such as supervision reports were carried out in
order to have control over the contract corresponding to the project, analysis of unit prices,
calculations and review of quantities, presentation of biweekly technical reports, depending
on the stipulations of the tendered contract and project designs, taking into account the
construction and safety regulations stipulated in: the Colombian Regulation of Earthquake
Resistant Construction (NSR-10), in the RAS 2000 (Technical Regulation of the Drinking
Water and Basic Sanitation Sector), RETIE (Technical Regulation of Electrical
Installations), Resolution 0312 of of 2019 (Minimum Standards of the Occupational Health
and Safety Management System), G-EFSICE-01 (Guide for the exercise of the functions of
Supervision and Supervision of State contracts).

The purpose of the development of the business practices was to provide support to
the Planning Office of the University of Pamplona. This office is responsible for supervising
the work and through the role of assistant, the knowledge acquired throughout the training
process was put into practice and the ability to analyze situations presented in the field
(unforeseen events on site) was acquired.

Keywords: Supervision, construction, regulation, safety.




INTRODUCCION

La Universidad de Pamplona, en el desarrollo de las actividades de construccion

relacionadas con el mejoramiento de su infraestructura, realiza la asignacion de la
supervision a funcionarios de la institucion, para el caso del proyecto de “Construccion Del
Bloque Administrativo De Bienestar Universitario En ElI Campus Principal De La
Universidad De Pamplona, Municipio De Pamplona-Norte De Santander”, asign6 al director
de la oficina de planeacion, para quien contar con el apoyo técnico de personal capacitado en
ingenieria civil, que le permitan tener un seguimiento constante al desarrollo de las
actividades realizadas en el proyecto en mencion, es de gran importancia.

Por lo anterior, se realiz0 la practica empresarial como auxiliar de residente en la
supervision en el proyecto de “Construccion Del Bloque Administrativo De Bienestar
Universitario En ElI Campus Principal De La Universidad De Pamplona, Municipio De
Pamplona-Norte De Santander”, donde se desarrollaron actividades como la verificacion del
comportamiento del cronograma general de la obra, teniendo en cuenta el presupuesto,
cantidades de obra y rendimientos; la comprobacion del comportamiento de las normas de
seguridad dentro de la obra; el calculo de cantidades de materiales a utilizar en la obra
proyectada de acuerdo al cronograma, disminuyendo las cantidades de desperdicio de los
materiales; medir el comportamiento del disefio de la mezcla y la correcta aplicacion de
concreto de obra, que lleven al cumplimiento de los conocimientos adquiridos durante la

carrera.




CAPITULO 1: GENERALIDADES
1.1 Planteamiento del problema y Justificacion

1.1.1 Planteamiento del Problema

La Universidad de Pamplona cuenta con una serie de requisitos para la
obtencion del titulo profesional en cada uno de sus diferentes programas académicos.
La practica empresarial, es uno de ellos.

Al estudiante de 9 semestre del programa de Ingenieria Civil, que quiera
desarrollar la practica empresarial, se le presenta la necesidad de buscar un proyecto
de construccion, de las dimensiones requeridas por el programa, en el cual pueda
desarrollar las actividades que comprendan el ejercicio de la labor profesional como
Ingeniero Civil, durante un tiempo minimo de 4 meses.

Teniendo en cuenta la importancia del rol de un Ingeniero Civil en el
desarrollo de obras de construccién, como estudiante el papel a desempefiar esta
relacionado con el apoyo técnico al profesional en las diferentes responsabilidades
que a él hacen referencia como lo son: Direccion, supervision e interventoria de obras.

En respuesta a ello, se presenta la propuesta de anteproyecto denominada
“Practica Empresarial como Auxiliar Residente de Supervision en el proyecto de
Construccion del Bloque Administrativo de Bienestar Universitario en el campus
principal de la Universidad de Pamplona, municipio de Pamplona-Norte de

Santander”.




1.1.2 Justificacion

Poner en préactica los conocimientos adquiridos durante la formacién
académica como Ingeniero Civil, es uno de los retos adquiridos al momento de
realizar una practica empresarial en el campo de la construccion.

La mejor forma para afianzar estos conocimientos, es poder aplicarlos en
campo, lo que permitira obtener experiencia previa al desarrollo de la actividad
profesional de Ingenieria Civil, luego de la obtencién del titulo profesional; en este
caso, desde el desarrollo del rol de auxiliar residente de supervisién de obra.

El desarrollo de proyectos constructivos en empresas del estado, cuentan con
unos requisitos de obligatorio cumplimiento, en el caso especifico del contrato “DE
CONSTRUCCION DEL BLOQUE ADMINISTRATIVO DE BIENESTAR
UNIVERSITARIO EN EL CAMPUS PRINCIPAL DE LA UNIVERSIDAD DE
PAMPLONA, MUNICIPIO DE PAMPLONA-NORTE DE SANTANDER”, se
asignd la supervision del contrato al Director de La Oficina de Planeacion de la
Institucidn, quien requiere del apoyo en el desarrollo de las actividades relacionadas
con el seguimiento técnico de la misma. En este orden de ideas, el estudiante prestara
sus servicios como auxiliar residente de supervisién, en apoyo a las actividades
ejecutadas por la oficina de planeacidn institucional en cumplimiento de la asignacion

de la supervision del proyecto constructivo en mencion.




1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General

Desarrollar la practica empresarial como auxiliar residente en la supervision
del proyecto de construccion del bloque administrativo de bienestar universitario en

el campus principal de la Universidad de Pamplona.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Verificar el estado y comportamiento del cronograma general de la
obra.

e Calcular cantidades de obra a utilizar de acuerdo a la programacion y
funcionamiento de la Obra.

e Definir el comportamiento del disefio de la mezcla y la correcta
aplicacion de concreto de obra.

e Comprobar el funcionamiento en obra de las normas de seguridad y
salud en el trabajo.

e Entregar informes quincenales proyectando los avances realizados al

director de trabajo de grado.



1.3 Marco Referencial

1.3.1 Marco Contextual

1.3.1.1 Localizacion

El municipio de Pamplona se encuentra localizado al Nororiente de Colombia,
en el Departamento Norte de Santander y su ubicacion geografica es de 07° 22" 417
de latitud Norte y 72° 39" 09” de longitud Oeste, su altura sobre el nivel del mar es
de 2.300 m y su temperatura promedio de 15,4°C. Su éarea territorial es de 318 Km2
equivalente al 0.0274% del total del pais. (PBOT, municipio de Pamplona).

Pamplona posee una superficie de 318 Km., equivalentes al 1,4% del total
departamental y se encuentra ubicado hacia el suroccidente del departamento. (Ver
Mapa N° 2.) De acuerdo con los datos del Censo efectuado por el DANE en 1993, el
municipio ocupa el quinto lugar en poblacién. Pamplona pertenece a la Region Sur-
occidente del Departamento junto con los municipios de Pamplonita, Chitaga, Silos,

Cacota y Mutiscua.

lustracion 1, Localizacion general de Pamplona en Colombia y en Norte de Santander

Colombia Norte de Santander

)
N

Fuente 1, propia, software Corel Draque




1.3.2 Estado del arte

Nacional

Segun (Esteban, 2021), documento que describe las actividades ejecutadas por
un pasante de ingenieria Civil como auxiliar de residente de obra en la empresa
Construsuelos de Colombia S.A.S, en la obra “Urgencia Manifiesta para la Atencion
de Emergencias Acaecidas entre Pr122+0051 al Pr124+00000 de la Via Malaga -Los
Curos, en el Departamento de Santander, las actividades se enfocaron en labores de
apoyo técnico como cantidades de obra, especificaciones técnicas, seguimiento y
visitas de obras.

Internacional

La Cuenta de produccién de la actividad Construccidn de obras de ingenieria
civil comprende las actividades corrientes y especializadas desarrolladas por
empresas de construccidn de ingenieria civil, contiene ampliaciones y reformas,
levantamiento de estructuras, construccion de obras de caracter provisional, obras
como proyectos mineros, obras viales, centrales eléctricas, obras hidraulicas, parques
e instalaciones deportivas, tomado de (Chile, 2020)

Segun (Cassandra Adams, 2008), esta obra presenta los principios
fundamentos que rigen la construccion de edificios, desde la seleccidn del sitio, los
materiales de construccion y sistemas mecanicos, hasta los acabados. Cubre ademas
todos aquellos principios que pueden servir como puntos de referencia cuando se
evalla y aplica nuevo informacidn en la planificacion, el disefio y la construccién de
un edificio, de esta manera cada elemento, componente o sistema de construccién se

describe en funcién de su uso final.




1.4 Marco tedrico

1.4.1 Supervision
Segln (Gonzalez, 2019), la supervision de un contrato estatal consiste en el

seguimiento técnico, administrativo, financiero, contable y juridico que, sobre el
cumplimiento del objeto del contrato, es ejercido por la misma entidad estatal cuando

no se requieren conocimientos especializados.

1.4.2 Vigilancia de los contratos estatales

De acuerdo con el principio de responsabilidad que rige la contratacion estatal,
las Entidades Estatales estan obligadas a vigilar la correcta ejecucién del objeto
contratado y a proteger tanto los derechos de la propia Entidad como los del
contratista y terceros que puedan verse afectados por la ejecucion del contrato. (G-

EFSICE-01 -Colombia Compra Eficiente)

1.4.3 Responsabilidad del supervisor
En los términos de la Ley 80 de 1993 y el Estatuto Anticorrupcion, las

Entidades Estatales, los servidores publicos, contratistas e interventores que
intervienen en la celebracion, ejecuciéon y liquidacion del contrato estatal son
responsables por sus actuaciones y omisiones y en consecuencia responden civil,
fiscal, penal y disciplinariamente por las faltas que cometan en el ejercicio de sus
funciones. (G-EFSICE-01 -Colombia Compra Eficiente).

a. Responsabilidad civil: En el caso de los supervisores e interventores, la
responsabilidad civil establecida en la Ley 80 de 1993 se materializa a
través de la accion de repeticion o el llamamiento en garantia, que debe
ejercerse por parte de la Entidad Estatal cuando la misma resulta

condenada a causa de dafios generados por el incumplimiento, por accion




u omision, de su funcién de control y vigilancia sobre determinado
contrato estatal.

Responsabilidad fiscal: son responsables fiscales los supervisores o
interventores cuando por el incumplimiento de sus funciones de control y
vigilancia sobre determinado contrato estatal se ocasiona un detrimento
patrimonial para la Entidad Estatal que, entre otros, puede ser
consecuencia de deficiencias en la ejecucion del objeto contractual o en el
cumplimiento de las condiciones de calidad y oportunidad establecidas en
el contrato vigilado. (G-EFSICE-01 -Colombia Compra Eficiente).
Responsabilidad penal: En el caso particular de los supervisores e
interventores que para este tipo de responsabilidad también son
considerados particulares que ejercen funciones publicas, la
responsabilidad penal se configura cuando cualquiera de ellos incurre en
alguna de las conductas tipificadas como delitos contra la admiracion
publica, es decir, peculado, concusion, cohecho, celebracion indebida de
contratos, trafico de influencias, enriquecimiento ilicito y prevaricato. (G-
EFSICE-01 -Colombia Compra Eficiente).

Responsabilidad disciplinaria: Para el caso especifico de los supervisores
e interventores, la responsabilidad disciplinaria se configura cuando: i) no
se exigen la calidad de los bienes y servicios contratados acordada en el
contrato vigilado o exigida por las normas técnicas obligatorias, ii) se
certifica como recibida a satisfaccion una obra que no ha sido ejecutada a
cabalidad y iii) se omite el deber de informar a la Entidad Estatal

contratante los hechos o circunstancias que puedan constituir actos de




corrupcion tipificados como conductas punibles, o que puedan poner o
pongan en riesgo el cumplimiento del contrato, o cuando se presente el

incumplimiento. (G-EFSICE-01 -Colombia Compra Eficiente)

1.4.4  Funciones del supervisor de obra

Tienen la funcidn general de ejercer el control y vigilancia sobre la ejecucion
contractual de los contratos vigilados, dirigida a verificar el cumplimiento de las
condiciones pactadas en los mismos, se encuentran las siguientes funciones: hacer

cuadro con funciones. (G-EFSICE-01 -Colombia Compra Eficiente).

1.4.5 Prohibiciones para el supervisor

Segun la Guia para el ejercicio de las funciones de Supervision e Interventoria
de los contratos del Estado - G-EFSICE-01, se establecen las siguientes prohibiciones
para el supervisor:

a. Adoptar decisiones, celebrar acuerdos o suscribir documentos que tengan
por finalidad o como efecto la modificacion del contrato sin el lleno de los
requisitos legales Adoptar decisiones, celebrar acuerdos o suscribir
documentos que tengan por finalidad o como efecto la modificacion del
contrato sin el lleno de los requisitos legales pertinentes.

b. Solicitar y/o recibir, directa o indirectamente, para si 0 para un tercero,
dadivas, favores o cualquier otra clase de beneficios o prebendas de la
entidad contratante o del contratista; o gestionar indebidamente a titulo
personal asuntos relativos con el contrato. ¢) Omitir, denegar o retardar el
despacho de los asuntos a su cargo.

c. Omitir, denegar o retardar el despacho de los asuntos a su cargo.




d. Entrabar las actuaciones de las autoridades o el ejercicio de los derechos
de los particulares en relacion con el contrato.

e. Permitirindebidamente el acceso de terceros a la informacién del contrato.

f. Exigir al contratista renuncias a cambio de modificaciones o adiciones al
contrato.

g. Exonerar al contratista de cualquiera de sus obligaciones contractuales.

h. Actuar como supervisor o interventor en los casos previstos por las normas

que regulan las inhabilidades e incompatibilidades.

1.5 Marco Legal

1.5.1 Ley80de 1993
Por la cual se expide el Estatuto General de Contratacidn de la Administracion

Publica: la presente Ley tiene por objeto disponer las reglas y principios que rigen los

contratos de las entidades estatales (Gestor Normativo, Funcion publica).

1.5.2 Acuerdo No. 186 de 02 de diciembre de 2005

“Reglamento Académico Estudiantil de Pregrado”, de la Universidad de
Pamplona: Por lo cual compila y actualiza el Reglamento Académico Estudiantil de
Pregrado, el Consejo Superior de la Universidad de Pamplona, en uso de sus
atribuciones legales, tiene por funcion expedir o modificar los Estatutos y
Reglamentos de la Institucion (Reglamento Académico de Pregrado, Universidad de

Pamplona).



1.5.3 NSR-10

Reglamento colombiano de construccion sismo resistente: serie de reglas que
buscan garantizar la estabilidad y calidad de las construcciones en Colombia para

proteger la vida de los habitantes o visitantes en los edificios (NSR-10, Colombia).

154 RAS 2000
Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento bésico: tiene

como objetivo fijar los criterios basicos y requisitos minimos que deben reunir los
diferentes procesos involucrados en la conceptualizacion, disefio, la construccion, la
supervisién técnica, la puesta en marcha, la operacion y el mantenimiento de los
sistemas de tratamientos de aguas residuales que se desarrollen en Colombia, con el
fin de garantizar su seguridad, durabilidad, funcionalidad, calidad, eficiencia,
sostenibilidad y redundancia dentro de un nivel de complejidad determinado

(Ministerio de Vivienda, Titulo E).

1.55RETIE

Reglamento técnico de instalaciones eléctricas: tiene por objeto establecer las
medidas tendientes a garantizar la seguridad de las personas, de la vida tanto animal como

vegetal y la preservacion del medio ambiente (Ministerio de Minas, 2013).

15.6 G-EFSICE-011
Guia para el ejercicio de las funciones de Supervision e Interventoria de los contratos

del Estado: tiene como objetivo impartir las orientaciones generales para el ejercicio de la
supervision e interventoria de los contratos y convenios que suscribe el Ministerio/Fondo
unico de TIC, que incluira la normatividad aplicable, las obligaciones inherentes a estas
actividades, las prohibiciones en su ejercicio y las principales consecuencias del

incumplimiento de tales deberes y obligaciones (Min TIC)



CAPITULO 2: COMPORTAMIENTO DE CRONOGRAMA GENERAL DE OBRA.

2.1  Asignacion de obra

Para el desarrollo de las practicas empresariales por parte del estudiante de ingenieria
Civil de décimo semestre, la oficina de Planeacion de la Universidad de Pamplona asigna el
proyecto de “Construccion del Nuevo Bloque Administrativo de Bienestar Universitario”, se
proporciona la informacion general del proyecto, presupuesto de obra, planos arquitectonicos
y estructurales, avance de obra, entre otros; se hizo una breve presentacion por parte de la
residencia frente al personal de obra para dar a conocer las funciones que se desarrollaran
durante la préctica.

2.2 Descripcion general del proyecto

Tabla 1, informacion general del proyecto

Nombre del proyecto Bloque Administrativo de Bienestar Universitario
Localizacion Sede principal de Pamplona, Universidad de Pamplona
Contratista Oscar Barrera Monsalve

N° de contrato 735 de 2021

Fecha de inicio Abril de 2021

Fuente 2, propia

2.3 Diagnostico de obra

El proyecto de construccién del Bloque de Bienestar Universitario, consiste en la
construccion de una edificacion donde funcionaran oficinas de atencion a los estudiantes,
tiene un area total de 259,5 m?, conformado de 4 niveles (una terraza), cuenta con una rampa
para discapacitados y 7 escalones en la entrada principal para el acceso al corredor de ingreso,

el primer nivel tiene la recepcion, la oficina socio- econdmica, el dispensario, el coseup,




dispensario,  consultorio médico,

consultorio de psicologia y bafios (uno para
discapacitados), el segundo nivel cuenta con la oficina de secretaria general, de cultura, de

deportes, sala de juntas, oficina principal, oficina de lider bienestar a distancia y bafios, el

tercer nivel consta de 7 oficinas, una cafeteria, sala de estar y bafios.

Para la fachada se tiene planeado colocar pérgolas en acero con los colores

representativos de la universidad con ventanas en vidrio templado, para la azotea se piensa

acondicionar y aprovechar el espacio para diferentes usos.

A continuacion, los planos arquitecténicos de los diferentes niveles de la edificacion.

lustracion 2, vista en planta del primer nivel
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Fuente 3, oficina de planeacion




llustracion 3, vista en planta del segundo nivel
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Fuente 4, oficina de planeacion
llustracion 4, vista en planta del tercer nivel
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Fuente 5, oficina de planeacion




lustracion 5, vista en planta de la cubierta
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Fuente 6

vista frontal de la fachada principal

llustracion 6
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Fuente 7, oficina de planeacion



llustracion 7, fachada posterior
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Fuente 8, oficina de planeacion

llustracion 8, corte B- B
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Fuente 9, oficina de planeacion




lustracion 9, fachada lateral izquierda
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Fuente 10, oficina de planeacion

llustracion 10, fachada lateral derecha

Fuente 11, oficina de planeacion




2.4 Control de actividades y avance de proyecto

2.4.1 Reconocimiento de obra

El primer paso en el desarrollo de las précticas empresariales fue el reconocimiento
del estado general de la obra y el avance del proyecto por medio de la recepcion y lectura de
lainformacién establecida en los planos, se hizo un diagnostico en donde se analizd a detalle
cada uno de los capitulos estipulados en el contrato y se observo que el proyecto se encuentra
en la etapa de acabado, los capitulos 1, 2 y 3 tienen un porcentaje de ejecucion del 100%, las
instalaciones eléctricas tienen un 25% de avance aproximadamente, ascensor de 50%, se

inicid con la fundicion del piso en granito pulido y el techo en PVC resta por ultimar detalles

de finalizacion.

Tabla 2, informacion del proyecto

DATOS DEL CONTEATO

Contrato No.

Total Contrato

Plaro Contrato

Fecha Acta de Inicio
Fecha Acta de Suspension
Fecha Acta de Eeinicio
Fecha Fin (estimada)

T35

5 26935028 963,96

3 MMESES

08 DE ABRIL DEL 2021

07 DE DICIEMBEE DE 2021
22 DE MARFO DEL 2022
07 DE JULIO DEL 2022

Fuente 12, propia

Para las actividades de la caseta para equipos contra incendios, no se contempla en el
contrato items como viguetas, columnetas, muro en bloque, instalacion de puerta, cubierta

fundida en concreto reforzado, pero ya se encuentran realizadas, queda por realizar la parte

eléctrica y la conexion de la red contra incendios.




Tabla 3, Reconocimiento de actividades

Descripcion

La fachada principal ya tiene el 60 %
de las ventanas en vidrio templado
instalado, ya se aplico el estuco y la
pintura, debe ser retocado ya que se
ha ensuciado debido a otro tipo de
actividades en ejecucion en la obra

El techo en PVC ya se encuentra
instalado en la mayoria de la
edificacion, falta poner las bases de
las lamparas para culminar con su
instalacion.

La caseta para equipos contra
incendios ya fue construida, ya tiene
la puerta instalada, las muros ya
tienen estuco y pintura, resta por
hacer las instalaciones eléctricas

Actualmente el piso en granito ya ha
sido fundido en méas del 80%, se
inicid la construccion de los guarda
escobas a media cafia y se estd
puliendo el piso en el tercer nivel

En planes se encuentra adecuar la
terraza, se quitaria el manto asfaltico,
se instalaria un tipo de cubierta.

Fuente 13, propia




2.4.2 Control de actividades

Para llevar un adecuado control sobre las diferentes actividades que estan en
ejecucion, se ha realizado un cronograma en el software Ms Project usando la metodologia
de Gantt para representar con graficos didacticos los capitulos que conforman el contrato, la
determinacion de la ruta critica (representada en rojo) que nos aporta una alarma sobre las
actividades que necesitan atencion extra para no retrasar los tiempos estimados en el

cronograma y evidenciar los porcentajes de avance general del proyecto.

llustracion 11, cronograma general de obra
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I L4 CEMDUCIGHDEMUREE 124 fuw D720 va SO
! L4 DEMDUCIONDEMSOS  f5da  jus 23/07/20 i 100872
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Fuente 14, propia



2.4.3 Avance de obra
A continuacion, se presenta el avance de obra realizado en una plantilla de Excel

representado por medio de los porcentajes de las actividades ejecutadas y en ejecucion, se

evidenciara el porcentaje general por capitulos, este es el avance:

lustracion 12, avance general de obra

) - UNIDAD DE| CANTIDAD PORCENTAJL DE PGRCI.}TAJI MOXNTO MAYORES
NRO. DESCRIPCION MEDIDA | SOLICITADA PORCINTATL AVANCE DEAVANCE LJECUTADO |CANTIDADES
POR ITEM

1|PRELIMINARES

0.7 100,07 0.7 $ IR
2|CIMENTACION

1364 101,362 13,77 § 273130675
3|ESTRUCTURA

5% 113.67% WOk [§ BZEGLATG
4| SISTEMA ARQUITECTONICO

B 101,7% B § 101
5|PIS05

Bt 82.0% 55 § TamM
§|CIELD RASD'Y SUPEREOARD

1B 255% 03 §  Gla0eE
T|INSTALACIONES ELECTRICAS

[ 41.07% Bl $ 10BIGEENS
8|INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

10% 3,3% 4% § mInsg
3|ASED

014 24.5% 3 EG6.080

ADICIONALES

10| CARPINTERIA METALICA. ALUMINIO'Y VIDRIO

1264 21.6% 357 § mEuT
11| CUBIERTA

536 127,92 5 § 1Bam0n
12| SARDINALES Y ANDEN

[ 0,0% 00 $
13|FACHADA HUNTER DOUGLASS

084 0.0% 0.0% 3
14|RED CONTRA INCENDIOS

247 10.9% 0.3% $ 7136006
15| ASCENSOR

5.3 83.3% 44 $ a0

100,734

—

Fuente 15, propia



2.5 Presupuesto

Se presenta el presupuesto general de la obra, correspondiente al contrato N° 735 de
2021, por medio del cual se hizo el seguimiento a las actividades ejecutadas y en ejecucion,
se evidencia el costo final por capitulo a la fecha de 31 de octubre donde se cumple el tiempo

de la pasantia permitido por la Universidad de Pamplona.

lHustracion 13, presupuesto general de obra

CONTRATO
. PORCENTATE
. . UNIDADDE | CANTIDAD VALOR . PORCENTAJE DE - MONTO MAYORES
) ICRESO) MEDIDA | SOLICITADA | UNITARIO SRET RORCETAE AVANCE leg‘l:'rﬁf;[ EJICUTADO |CANTIDADES
(JIPRELWINARES
TOTAL:| § [ A 100,07 0.1 § M2RREEN
Z|CIMENTACICN
TOTAL: $2T6.4308800  136% 01.36% BT + 27319087
3|ESTRUCTURA
[ TOTAL: $HR0066%6) 25 T13.67% wor 4 2EEI
4|SISTEMA ARQUITECTONICO
TOTAL: e 101.7% 5% § B0l
2|BIS05
TOTAL:| § BLATETORE | 6 62,04 554 § ThamEl
6[CIELO RASOY SUPEREOARD
}7 TOTAL: $T33EEN  aen 5.5% 0% § GRS
T|INSTALACIONES ELECTRICAS
[ TOTAL: | § S0IETED)  TREu 41,077 Bit §  WBIEEH
§|INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
TOTAL: $IEETI] 1O 143.3% 14 § a9mEN
3|ASED
TOTAL: $239.97 0w 24,5% ] 586,080
ADICIONALES
10| CARPINTERIA METALICA. ALUMINID Y VIDRIO
[ TOTAL: $25063083) 1.6 21.6% 35% § TBEMIR
1|CUBIERTA.
TOTAL: | § e 127,92% TR [§ 1namon
12| SARDINALES Y ANDEN
TOTAL: e 0,0% 0% $
13)EACHADA HUNTER DOUGLASS
TOTAL: ToET200 8% 0.0% [ %
14)HED CONTRA INCENDIOS
TOTAL: $49066.290]  24n 10.9% 03 § TIESE
15| ASCENSOR
TOTAL: $10B.620.000]  53% 83,3% [ $ 7560000
1007
SUBTOTAL $ 2.049.140.024.86
ADMINISTRACION 2% 430.319.406 VALOR EJECUTADO % DE AVANCE
IMPREVISTOS 1% 20.491.400 § O LMLTMITIIN] 7480%
UTILIDAD 8% 163.931.202
IvA SOBRE UTILIDAD 137 31.146.928
VALOR TOTAL $ 2.695.028.965,36

Fuente 16, propia

El costo directo del proyecto es de $ 2.049.140.028 pesos, repartido en 21% de
administracion, 1% de imprevistos, 8% de utilidad y 19% de iba sobre la utilidad, para un

costo total de proyecto de $ 2.695.028.965 de pesos.



2.6 Cortes quincenales de obra

Para la realizacion de los cortes quincenales, se utilizé un formato de Excel donde se
van agregando las cantidades de las actividades ejecutadas, con su respectivo presupuesto,
porcentaje de avance por capitulo y por item, en total fueron 8 cortes realizados a lo largo de
los 4 meses de la practica empresarial. Estos se hacen con el propdsito de llevar un control

sobre los procesos constructivos en general. Para ver detalles de los 8 cortes, ver anexos.

2.6.1 Corte general

Corte en el que se evidencia como se encontraban y que avance tenian las actividades
que conforman el contrato del proyecto de la obra al inicio de la practica empresarial por
parte del estudiante de ingenieria Civil de décimo semestre, se presenta la cantidad ejecutada
hasta la fecha de 15 de junio de 2022 de las actividades constructivas y las cantidades

ejecutadas hasta la fecha de finalizacion de las practicas el 31 de octubre de 2022.

llustracion 14, lista de actividades

) L UNDADDE| CANTIDAD |  VALOR ) CANTIDAD | TOTAL | popepvryppp (PORCENIAL |y g
NRO. DESCRIECION DDA | soucmans | TNTARIO SUBIOTAL  |PORCENTAX EJEC;I;AZIZ;MS— mECUmD| o DEAVANCE | pooo e
- 0 PORTIDM
1|PRELIMINARES |
17| LOCALZACIENY FEFLANTED W Eli] | Soa5m] 5% Eli] i 00 A P
12| FETRO CECLBERTAS W2 20 Y75 e =0 =0 0.0 o s weme|
13| FETROCEFLERTAS W o0 TR ¥ed 0k o0 m 0.0 AL e |
4|PETIRO CE VENTANAS W B0 A D B0 il 0.0 05 [ Tt |
15| DENCLICEN DEMURTS W T2 EE e I T2 T2 0.0 T [+t
| B|DEMOLICIEN O PS03 [ T ks 6064 R 00 00 0.0 25 |8 ama]|
7| CERRAMIENTOIE TELA VEFE ML B0 52 O B3] w0 0.0 57 s mam|
12| CAFPAVENTO D i 26T I RS 0 m 0 A |
3| FED OE AGUAPROVIBENAL GE W 60| T I I 1m0 0.0 [ T |
T ACOPE TR PROVISINAL ELECTRICR D 1m0 s [ 1m0 10 0.0 3 8w
TH|CORTE PRIMENTD] ML m e A A m 740 0.0 T s &
TR FEUBIC RGN CAJAG DE WGPECCEN D 0 S o0 4 il Fil] 0.0 aE s |
TOTAL:| $ W252560 07 100,0% 074 $ 14.252550
Z|CIMENTACION |
2| EXCAVACION CONPLOTEADLRA L B 33868 e MO 0 T e |+ weed |
2 2|EXCAVRCNMANDAL [ 78 T (R A 78 W0 B0 E |
23| CONCRETO DE PLOTES 3 RS STRI087 D W R [l a3 5995 |
2 4| CONCRETO OE SAEAMIENTD W ] ERRRE D A B5 B5 [l | ¥ 2aE |
25| CONCRET] DE ZAPATAS [ B 3620730 FIa0E| 62 A R T Bzi [ Tanis |
25| CONCRETO CE PECESTALES [ 750 $O026% A 750 750 [l 2 [+ 60niE |
21| CONCRETD D VIGAS OE CMENTACIN W3 I e T i i 0 Ta |3 zigwmea |
2 A|FELLENO MATERIAL OE EXCAVACIN [ 5 R S0 02n W5 W5 0% A T
2 3|FELLEND CONMATERAL O PRESTAD W3 F 36505 T K K [l 54 |3 honsa |
70| EAGE TFITLRADA [ % 7800 s A % o 0% A
2 1| FETIO OE ESCOMEROS CARGLE MATIAL I A 21059 saMdtes  1sx G B 00 15 | ¢ 4T |
TOTAL: STAE Tipn 101,36% BT | ¢ Z97808% |
|5l EsiRucies I
3| CONCRETO CICLPED 3 ] RS VAZRAN] e R %80 0.0 A P
32| CONCRETO D COLUMAS [ W5 L0655 EEE W5 W5 0.0 ST s |
33| CONCRETD OE PARTALLAS W3 ke 1006352 D FIIkE Pk 0.0 P P
3 4|PLACA ALGERRDRE-030-0% m W i 0200 e A R 0.0 T |+ |
35| CONCRETO D RAMPA 3 BAD 1006352 A BAD BED 0.0 T2 |8 e
3| ACEFD DEFEFUERZ= T G| BEl ) SHLMRZE| HEa0 | B8 0.0 A PR T
3,1| ACERD DE FEFUERZO 12 kG [REE] .50 AR A | T 0.0 W7 s ewna]|
3 R|PLROEN DOVELATD [ R R s ] K 0.0 0% |+ ewem|
3 3|PLACALONTRAPIS0 E-0.0m W FlE kT R FE T 0 A |
30| MALLAFLECTROGOL0ATA W K O s S K I 0.0 [ T
3.1 CONCPE T ESCALERR W TR0 TETT A TH0 [ . 0% [+ oot |
TOTAL: 3542006636 2654 113.67% W07 4 F42 551976 I




4[SISTEMA ARQUITECTONICO | i
4 1 MURO ENBLOGUENS M2 64 46 $36 BDS,DD| PHOEAR030 i 956,43 10,62 B RIS |
42| PARETE MURDINTERIORES M2 06 46 $18 252,DU| FETLLE 1 3172095 115798 134,00 i $ 0 amm |
¢, 3 PARETE MURDEXTERIRES M2 06 46 $2 451,DD| 418416 636,06 i 3172095 117 136, 7% 24 0 BRI |
4,4|{PASTA ACRILICA PARAMURCS M2 4513 $31821,UU| 10474073 125% 0 416,35 188.4% b o AR |
4,5(ESTUCOPARAMUROSINTERICRES M2 126379 $8‘YD1,UU| $12.260.026,79) i 2605 107008 84,74 B o 038085 |
4 5(PINTURA WINLO PARA MURDS M2 151924 L1 021,DD| $12 180,824, 04 [k 0 525,33 KLY 3 $ 421840 |
4,7|PINTURA EPOMICA PARACONSLLTCRIOS M2 20563 $3 454,DU| +8.275.206. 16 I3 0 0o 0 0% $ - |
4 8{FLOS'Y DILATACIONES ML A 4 341,00 $3813.557,90) 3 hill 360,05 124 4% 40 $ 4HIR07 |
TOTAL: $11839363330 1 01,74 b3 § 130194164 |
5|PIS0S
5,1 ANTEPISO ENMORTERD e=0.07 M2 £ad 88 $36.774,00) PLTMATR T KT E10.56 94,74 %4 o AR |
5,2|PISOEN GRANTO PLLIOD M2 fidd 88 $ 251,Dﬂ| $91096.39368)  eede 0 236,25 kit ik $aamam |
5,3{PARED ENCERAMICA COMERCIAL M2 2187 $62 338,00| AN I 0 KlITE]| 1362 i k3 190031 |
5 4| CUAFDAESL OBA EN GRANTORULID [ i SEE] WEaE e i ] [T s ]
5 5| DLATACION PISOEN GRANTD ML 2821 $4‘UES,UU| 108588365 0w 0 588,25 2430 17 $ e |
55(PISOEN LAMNADO SALONACUSTICO M2 627 $B6.489,00) 108145083 o7 0 00 00 00 $ . |
TOTAL: 13748767072 67t 82,0% G5 kS T128EM |
§|CIELORASD Y SUPEREDARD I
B CELORASOENRVC M2 fidd 88 $36.329 PE2 U066 s 0m 624,38 96,8 20 0 BLMEIN |
5.2 DLATACION CELO RASOEN PVC ML 437 m $3822 $4292312) B 0,00 5344 1367 0 b 3520 |
£,3| SUPERBOARD ML 240 $7243 $1550.088 i 0,00 548 25,64 05 b 65T |
£,4|GOTERDS EN SURERBOARD ML 1514 $27108 $430ET)  0pm nm 278 2 0t $ 5380 |
f,5(MARCOS PARA LAMPARAS (i1} 8,00 $25902 $4301536  Bam 0m 0o 0 0% $ -
HSLANTE PARA CIELORASOFRESCASA SALON . |
f il E f (] 7z (10 N e
T|INSTALACIONES FL ECTRICAS
71|MALLA PUESTA A TERRA PARA TABLERDS ND 100 ¢ 2598137 42533.137,00 087 100 100 100,004 04t H 2593137
7.2|AVISOS EN ACRILICO DE SEGURIDADY PELIGRO ND 400 4 27.868 $11472,00 00 000 0,00 0.00% 0004 H -
T3 CAJADE HSPECCDNTRFASCASAA TENSIOH S0 CH () 300 § 108437 $3253122,00 10 000 0,00 000 000% 3
ELABORACION DEL PROYECTO ELECTRICO Y ENTREGA . . ’
T4 T PLANCS'Y MEMOFISS ND 100 ¢ 4.A05.000 44.605.000,00 143 100 100 100,004 144 $ 4505000
75| CERTFICADO OE RETILAMP ND 100 $  4.105.000 $4.105.000,00 13 100 100 100,00, 128 H 410,000
76| CERTFICADC DERETE N0 100 § 3105.000 43.105.000,00 103 100 100 100,00 037 H 310,000
TABLERD TRIFASICO CONESPACIO PARA TOTALIZADOR 5 . .
ki DE PISOSCE 5 CRCUTOS PISD (1) 100 §  2266.2T4 $2.266.274,00 07 100 1m 00,004 [k $ 2266274
18 iggsng;?upsn LTACABLE INCLUYE STPORTE Y ML 100,00 $ 44.157 $4.415.700,00 14 000 51,00 51,0004 0,704 $ 2282007
ACOMETIDADE CABLE #12 PARA ILUMINACION SINTOX . . y
AarcrerFrRLseT ML 20000 k] 25 +9.142.200,00 16% 000 164,00 62,007 1324 % 476,604
r o
1 :g?gw E;"g? DECABLE 10 PARATOMAS SHTCH D CPE ML 00,00 4 28,785 $2.878.500,00 09 000 T6.00 6,003 088 $ 2187 860
ACOMETIDADE CABLE #2 PARA TABLERCS PARCIAL y . .
Al SNTOXSOC FEHFFR LSCT ML 4000 $ 156.716 $6.351040,00 20 000 0,00 0.00% 000% 3
ACOMETIDA DE CABLE #2/0 PARA TABLEROS GENERAL " y
1 SNTOX 30T PEHFFRLSCT ML 00,00 4 a0 +31802.400,00 99 000 0,00 0.00% 000 H
Ik TOTALIZADDRESTIPDPESADD 3100 AHP FEGULABLES () 100 3 Ta5.137 $755.137,00, 02 000 0,00 000 000% 3
714 TOTALZADORES TPOPESADO IXTE0 AP REGULABLES ND 200 ¢ 10Mazn 42 036.545,00 06% 000 0,00 000% 000 $
7,15 SALIDA PARA LUMIMARIA SINTOX 90rC PEHF FRLSCT ND 17200 4 160.298 +27.571256,00 964 000 154,00 4953 kR 3 24595892
7,16 LUMINARIAS DE B0XG0 PANELLED N0 165,00 3 260.764 $43.61.712,00 A 000 0,00 0005 000% H -
7,17| LUMINARI&S DE EMERGENCIALED UND 1400 k] 240.754 +3.370.376,00 115 000 0,00 0007 000% 1 -
7,18/ SALIDA ELECTRICA DE 110V REGULADO ND 42,00 4 0.232 $5.883 744,00 185 30,00 53,00 138,10 254 H 8133456 |
7,19| SALIDA DE DATOS ND 4200 4 114.230 44,797 660,00 162 15,00 4300 102,384 154 H 431530 |
r 7,20/ SALIDA DE V02 ND 4200 $ 114.230 $4.797.660,00 153 15,00 4300 02,384 1545 H 431830 |
7,21 SALIDA ELECTRICA DE 110 NORMAL N0 32,00 3 121386 $10.002.852,00 kA 40,00 104,00 126,834 336% 4 12636 544 |
7,22| TUBERIA MT 0 SCH40 IMCLWYE ASESORICS ML 100,00 3 21241 49.124.100,00, 165 0,00 640 6,407 1224 1 34812 |
7,23| CABLE LITP CATEGORIA 5A ROHS-WOZY DATOS ML 420000 4 1 +435.215.600,00 54z 000 0,00 0005 0,00 H -
7,24/ SALI0ADE HOM ND 200 4 96.393 4132 786,00, 0 000 0,00 0.00% 0004 H
7,25/ INTERRLIPTOR DOBLE N0 15,00 3 124186 41862 730,00 067 000 0,00 0005 000% H -
7,26/ INTERRUPTOR SENCILLO UND 3800 k] 120,486 +4.576 455,00 145 17,00 17.00 44,147 0t 1 2048262
7,27| GABINETE PARA EL RACK IND 100 $ W0EERIT $10.663.137.00 33 0,00 0,00 0,00 000% § -
GABIMETE PRINCIPAL ELECTRICO PARA TRES . .
728 TOTALZADORES () 100 ¢ BEELIN 4868313700 2 000 0,00 0.00% 000% $
CONEXION RACK INCLLYE CONECTORES R4S 5 . 5
729 DISTRELIDCR O CORRIENTE () 100 § B3I $1651137,00 05% 000 0,00 0007 000% %
r 7,30/ PATCHPANEL 24 PLERTOS ND 200 4 G5E.568 $1113.136,00 03 000 0,00 000% 000 H
7,31 SWITCH 24 PUERTOS ND 400 ¢ 378117 415,124 548,00 4 000 0,00 0.00% 0004 H -
7,32| ACOMETIDA 4#6 + 188 ML 20,00 k] 267.028 +21.362.240,00 B.7% 36,00 3800 47,507 37 4 1047064
7,33| ACOMETIDA S#G ML 40,00 k] 156,364 $6.335.360,00 20% 26,00 2600 65,007 1280 1 4117354
TABLERD TRIFASICO CONESPACIO PARA TOTALIZADOR . . 5
734 T PHS TE 12 CRCUTOS PE0 ND 300 ¢ 1757353 $5.272.053,00 183 000 300 100,004 1653 $ 5272089
7,35|PANELLED 18 ND 15,00 $ 272230 $4.083.450,00 13 000 0,00 0.00% 0004 H
7,36/ TOTALIZAOOE 360 AMP N0 400 3 536.368 $2.146.272,00 07% 000 0,00 0007 000% H
7,37| TOTALIZAODE 340 AMP UND 100 k] 508.368 +306.568,00, 024 000 0,00 0007 000% 1
7,38|LAMPARA EXTERIOR DE PEDESTAL ND 00 ¢ 1280678 $7.732.056,00 247 000 0,00 000% 000 H
7,39/ SALIDA PARA LAMPARA OF PEDESTAL ND E00 4 108.586 $651516,00 0.2 000 0,00 0.00% 0004 H -
TOTAL: 319,986 750 158 41,077 B4l 4 106165538




8 |INSTALACIONFS HIDROSANITARIAS
1| PUNTOHORAULICO 12 IND 220 $33330 $205326800 WA 45,00 4500 20457 4% § 4193850 I
4.2/ TUBERIA HORALLICA 112" M 45,00 $ 35,156 $1562.020) 81 128,70 13650 303,37 2450 § 4798734 I
4,3|PUNTO SAMTARID 4" PVC IND 4,00 $13.810 $1343.340) 334 400 12,00 85,7 354 § 1665720 I
4.4| TUBERIA SANITARIA 4" PVC M 13400 $42017 $56330 2884 i 15518 1587 T § £529509 I
.5/ PUNTO SAMTARID 3" PAC IND 300 $112242 $1010.178 5,24 300 12,00 133,37 B3 § 1346904 I
4,5| TUBERIA SANITARIA 3" PVC M 40,20 36,482 31466576, 7.5% 288 46,20 .37 il § 1685468 I
Il 4,7|PUNTO SAMTARID 2" PVC IND 6,00 $100.309) $605.454, KA 500 6,00 100,07 3% 3 605454 I
4,5 TUBERIA SANITARIA 2" PYC M 3350 $23738 $3%6.223 S 3350 3350 100,07 5% 3 996,223 I
§,3|CAJADE NSPECCION 70X 70X 0 em IND 400 $5%4.731 $2.378.924) 21 200 700 507 i § L1637 I
r 6,10 BAJANTE DE AGLA PVC 4" M 54,00 $3.787 $1332.436 334 5400 5400 100,07 334 § 1932498 I
TOTAL: $13.606.731 107 143,3% 14 $ AN I
3|ASED
414560 Mz §93.39 $2 664 $23%097 000 22000 22000 245 2450 3 5E6.080 I
TOTAL: $235975 0w 24,5% 3 |
ADICIDNALES
10|CARPINTERIA METALICA, ALUMINIO'Y VIDRIQ
10,1 VENTANAEN ALUMIMID NATURAL VIDRIDE mm Mz 103,10 $325.000) $337025000 13 0,00 1337 1317 1787 § 454050
10,2 WENTANA EN ALUMINID NATURAL VIORID TEMPLADO mm Mz 13503 $397.099 $o3B20.278 207 a0 ka3 S8 2w $ nmem
10,3 PUERTAEN ALUMIMIC NATURAL ‘DRI mm CON CHARA Mz 0 $423500 $15.118.950 5.8% a0 00 0,04 007 §
0,4 OVEIGNENVITFID TEMPLADD Mz 1763 $502.933 $74.258057 287 0,00 00 0,04 007 §
10,5| TUBERIA RECTANGLLAR " & 2" TRO PESADD 4 180,02 4155 365 $28.616.873) 1% 0,00 0,0 0,04 007 §
10, 6] DNISIONES PARA BARIDS M2 44,28 $523.571 $23.443.404) 314 0,00 0,0 0,0% 007 §
10,7|BARANDA EN TIUBERIA ACERO NCXDABLE ML 3186 323034 $2064024) 1A% 0,00 0,0 0,0% 007 § -
TOTAL: $ 208630190 12,6 21.6% 397 $ TEATTE
11| CUBIERTA
1 EEANTE‘;?QQECE;?:S;\%AUEDS DEAPCYD 030K Lna 200 $200639) $6.420.445 56% 3z 32m 100,0% 534 § BAZ0443
11,2| CERCHA METALICA ESPACIAL ML 0,20 11062137 $8397338T)  eman 60,20 .20 100,07 Ei 3w |
TR L T e T oS
3 :M;IE\;UG EI’\\I‘ Ezma?; ?‘%E?&N FTLORROSHEY Mz 23748 $1244 2348077 it 200,00 23748 100,0% L4 § 2948077
14| CUBIERTA POLICAREONATO M2 5145 105,360, 6,053,386 435% 3146 746 100,07 0% § 03386 |
15 MFERMEABILIZACONEN MARTO ASFALTILD M2 2240 $578% $12.360.480) e 22400 243,31 10957 1A T
11,6 PINTURA EN ALUMINID BITUMINOSA M2 2240 $5.373 $1320.332] 157 22400 335 1T 84 § 33876 |
11,7|CINTA SKA IMPERMEABILIZANTE ML 10143 51536 4 8.270.136] £17% 10143 2233 203,34 1424 3 [E|
TOTAL § zkLss|  osn 127,324 Te ¢ s |
12/ SARDINALES Y ANDEN
12,1/ SAROINEL EN CONCRETO H=040 m M 36,00 $43976 $136313%6 B4 0,00 0,00 0,0% 00% §
12,2/ CONCRETOPARA ANDENESH-0.10m M2 6,00 45304 $233.304 e 0,00 0,00 0,0% 00% §
TOTAL: $1877.040 0 0,0% 00% H
13 FACHADA HUNTER DOUGLASS
SOPORTEENESTRUCTURA METALICA HIVELADORA PARA ) . )
13 FACHADA HUNTER COUGLASS Mz 2540 $184.403,00 $4683.630.20)  274x 0,00 0o 0.0% 007 §
14| BED CONTRA INCENDIOS
14 1 TUBERIAHG 3" ML 4050 $154.137) $6.202543) R 000 250 03 13 3 1926713
14,2/ SIAMESA PLANA UND 10 3219359 $215% 45 (.00 0o 00 I3 § :
14,3| GAEINETE CONTRAINCENDIDS UND 3m 1736741 $5.00.223  NEK 000 3 100,04 ne |8 am
14, 4| TUEERMAROE 21PVC 3" ML 1500 343,505 $74407 15 000 ] 0 0 $
MOTOBOMBA CENTRIFGADE ALTAPRESION TRIFASICA ' .
4] THREY LND 100 $5.745.400) $5.7d5400 T o ] 0o 00 $
14,5 MOTOBOMEA JOKEY MULTIETAPAS 2 HP {220V UND 10 $4.315‘WUU| sagmm 0 000 0 00 007 $
14,7 TAELERQ CON ARRANCADOR ESTRELLA TRIGNGLLO N0 1 $6. 34E‘DUU| 153400000 B 000 0 0.0 0% §
12,3 TUBERI, ACCESORIDS EIRSTALACION GLE 100 414740 536 $UTA0E% 004 000 ] 0 0 $
12, 3[VIGA D AMARRE DE CIMENTACION M3 07 576,702 $50752T) 10 000 o] 0 00 $
14,10 |COLLMMA RECTANGULAR A< 2500 cm2 13 0 § 761053 $541962 I 000 o] 0 00 §
14,1 VIGA STBRE MURD ML 0100 $51.01 $5010 1% 000 0 0o 00 $
CUBIERTAEN MACHMERE IMPERMEALIZADA'Y CON TEJA . \ )
0 DEBARAD 12 il $112.331 $1351 2w am ] 0o 00 $
TOTAL: $43.068.230 247 10.9% 0,3% § TIRI% |
15| ASCENSOR
51| Sistema de ancljeriay guia tipat para ascensor M 100 $ 290,000 $E.20000 4w 00 16,00 1000 4% §  sa0Im |
gy mananz o sk gakssoatilie | | $3u.auu‘uuu‘ - B 110 m: By |+ nem
220w itsica con electrofena d paradas 000
15,3 Sistema de waceifn maguina tipo sincrdrica kaye Und 100 18 UUU‘UUU| $1R.0000000 A 00 100 1000 333 $ o R000m |
15,4 | Aecesorios mecénicas henajgriay mecanismas marca koyo Und 100 314,600 DDU| $4.8000000 136X 000 1m0 100,0% [1]73 E 11111 |
Cabinaypuerta automatica en acero inaxidable de . | !
1A PO Und 100 $24.000 DDU‘ f4000000 2w 0 ] (14 10 %
g enacketiooy poeciinanbonadleaip || w.uuuuuu‘ TN B4 m s e s
[oaja de circuitos y cantactores) 000
19,5 | Mantaje & instalacién en st Und 100 $3.000,000 $30000000 3% 00 0o 0% 0% § .
TOTAL: $106.820000 5% 83.3% 4% o TR0
10,7

_
Fuente 17, propia




2.7 Supervision de actividades

En el desarrollo de las précticas empresariales se verificaron los procesos
constructivos de las diferentes actividades que conforman el proyecto, teniendo en cuenta las
normas vigentes legales y la informacion de los planos; se hicieron modificaciones en los
muros de la entrada de los ascensores de cada nivel porque la puerta de acceso quedo corrida,
como solucion se demolieron aproximadamente 15 cm de muro del lado izquierdo (en todos
los niveles), se colocaron columnetas para sostener los muros y se construyeron 15 cm de
muro del lado derecho del acceso.

A la fecha de corte, se encuentran realizando el fundicion del piso en granito, asi
como la pulida y la construccion de los guarda escobas en granito, se contindan los trabajos
correspondientes al capitulo 7, instalaciones eléctricas, se ejecutan actividades como sondeos
de cables, instalacién de punto eléctricos (switches y tomacorrientes), también ya se
completd el cableado de las lamparas de 60 x 60 cm y estan a la espera de la realizacion de
las bases para la completa instalacion del alumbrado de la edificacion.

A continuacidn, se presentan las cantidades que avanzaron cada una de las actividades

en ejecucion en cada una de las fechas de corte en las siguientes tablas:




lustracion 15, actividades ejecutadas

CANTIDAD CANTIDAD CANTIDAD CANTIDAD CANTIDAD CANTIDAD | TOTAL PORCINTALL
NRO. DESCRIPCION L??;n';?[ ggﬁgﬂ}" PORCENTAJE |EJECUTADA 16-06-  EJECUTADA 0107 EJECUTADA 16-07 EJECUTADA 01-081 EJECUTADA 16-08- EJECUTADA 1-09- | ECUTAD poxg?;;n % v
g - 2aAN622 | 2al0-2 | 243722 | 24150822 | 23082 | 245092 | A PORTIEM
1 PRELIMNARFS |
| COCALIZACCNY REFLANTED 2 00 A [ 10 [ 10 10 [ 30000 [ 55|
12| FETRODECUBERTAS 2 ] 197 10 10 10 10 10 10 EA] [ A
[ T3PETRODEPLERTAS [ i 4% [ [ [ 10 [ [ i A |
T4 FETRODEVENTANES 2 £ [ 10 10 10 10 10 10 &0 [ 15|
15| BEMOLCINE RS 2 T i 10 10 10 10 10 10 ] [ |
16]EMOLCIGNDERECS 2 760 [ 10 10 10 10 10 10 760 [ [
17| CERRAMENTOEN TELAVERCE W BN A 10 10 10 10 10 10 ] [ s |
TE[CAMPAVENTD UKD il FER 10 10 10 10 10 10 10 A ny_ |
13{FEDDE AGJAPROVEIORAL R i A 10 10 10 10 10 10 0 [ [
T O[ACOMETOA FROVSCNAL ELECTRICA Ui i 3 10 10 10 10 10 10 0 [ |
| T[CORTE PAVIENTD W ] T8 10 10 10 10 10 10 ] [ |
T1Z[FEVBICACINCARS DENGPECOCH Ui i [ 110 [ 110 100 [ 110 f] [ |
0% 100,07 0%
2|CMENTACION |
2| EXCAVACENCONPILOTEADCRA W E [ [ 10 [ 10 10 [ 00 [ w7 |
2 2| EXCAVACION AR [ 6 B [ [ [ [ 40 [ Wi T |
23| CONCRETODE PLOTES [ B0 kR 10 10 10 100 10 10 B3 [ |
2 4| CONCRETODE SHHEAMIENTD 2 R5 0 10 10 10 10 10 10 BE [ W
25| CONCRETODE ZAPATAS [ E3 62 10 10 10 10 10 10 S [ 82|
26| CONCRETODE PECESTALES [ 75 12 10 10 10 10 10 10 75 [ |
7| CONCRETODE WIGHS CE CIFENTACIGN [ 315 T3 110 [ 110 100 [ 110 718 [ |
5| FELLENDMATERAL DEERCAUACICN [ e 02 10 10 10 10 10 10 EE] [ 12|
23| FELLEND COMATERBLOE FRESTAND [ ] 54 10 10 10 10 10 10 753 [ s |
T L[ TRTLRADH [ [ 03 10 10 10 10 10 10 [ [ 3|
3 H[FETRODEESCOMBRS CARGUENLAL [ GE] [ 10 10 [ 10 10 10 X [0 ||
136 101.36% |
3|ESIRUCTURA |
3| COMCRETOCILPED [ B o [ 10 [ 10 10 [ B [ |
32| CONCRETODE COLUMIES [ EE 577 10 10 10 10 10 10 5 [ s |
33| CONCRETODE PANTALLAS [ s . 10 10 10 100 10 10 Fil A |
3 HPLACARUGERAR -0 3005 m 2 BT [ 10 10 10 10 10 10 BE373 [ |
35| CONCRETODE FAFA [ BE0 12 10 10 10 10 10 10 3 [ [l
3F|ACEROCE FEFLERO= T G| BEl | ww 10 10 10 10 10 10 BEN [ 5|
37| ACEPDCE PEFUERZD < 2 G| med | am [ [ [ 10 [ [ T A ot |
35| MURDENDOVELAD 2 EE [ 10 10 10 10 10 10 EE [ 15|
33PLACACONTRAFIS0 E-00m 2 FEE] 2 10 10 10 10 10 10 7360 [ 5|
S [MALAELECTROSOLOATA 2 [EE] 12 10 10 10 10 10 10 B3 [ [l
3 |CONCRETOESCALERA 2 TH [ 10 10 273 10 10 10 K T |
= = —
4| ISTEMA AROUITECTORICO
41| MUROEHELOGUENS 2 B4 U 520 ik 80 o 10 ) 64 T0g% U |
42| AFETE MURC NTERIDRES 3 Bi448 1 4 ] 00 g0 skl 0 11513 140 i |
.3 PAAETE MURQ EXTERICRES W B446 13 848 00 20 00 i 00 118114 1874 g |
44|PASTAACRLICA PARAMURDS W 458 15 A ma L1 L 000 mi B76,35 g g |
43| ESTUCOPARA HURDS NTERCRES 2 126373 14 A 170 ) ) ) sl 101006 1 1 |
45| PNTURAYINLORARA MLROS 3 15324 3% 0o [ 00 00 0 0 [k A bl |
4,7\P\NTUHAEPD)(\CAPAHACDNSULTDR\DS W sk i 000 00 00 00 00 00 0 00 0 |
43| FLOSY OLATACIDNES 8 i i k] @k 0 0 0 55 05 44 [T
[ iz |
5[R0S |
51| ANTERIS0 ENMORTERD =07 W 44,28 8% 15200 00 830 00 4485 |4 £056 317 [
5| PIS0EH GRANTO PULDD 2 4.0 8625 ] ) ) ) 12 ma A2 Kl U |
5,3| PAREDEN CERAHICA COMERCIAL M a6t 0 ] ) ) ) gt 143 oy ik i |
54| GLARDAESCOBA EN GRANITO PULIDD M 4 4 000 00 00 00 00 00 00 00 0 |
55| OLATACION IS0 EN GRANITD M pirk] 7 000 00 00 00 e L] Fia¥i] 4.3 [T
5,5\ FIS0EN LAMINADD SALONACUSTCO 2 ka1 07 ] ) ) ) ) ) 0o 0 0 |
\ 7 62,07 |
6|CELORASOY SUPERROARD |
£,1| CELORASOENPUC W £d4.08 W 1580 000 poal] 000 000 4,78 624,38 il [ |
2| OLATACION CELORASOENFUE M ain ] ] ) ) ) ) L) Bkl T 0 |
fi3 SUPERBOARD M 4 2 0o 00 00 00 0 FRIE i 2fn 0 |
fi| GOITERDS EN SUPERBOARD M 18 i 000 00 00 00 00 208 27 2 0% |
15| MARCOS PARA LAMPARAS LD 00 54 000 000 000 000 000 000 0 00 0 |
fif :EULQ:EEDPAM‘ELU REDFRESCAASAH W £ [} 0o 0o 0o 0o 0o 0o afl] 00 0




1| HALLAPLESTAA TIERRAPARA TABLERDS LHD ] 123 0o 00 0o 00 00 0o 10 o0 [
72| A5O3 EN ACRILICODE SEGURIDAD'Y PELIGRO LHD 4 1] 0o 00 0o 00 00 0o 00 000 i
7 CAJADE INSPECCION TRFASICABAJA TENSION 50'60CH m W i o o o o0 o o o 0 i
ELABCRACIONDEL PROVECTOELECTRCO Y ENTREGA . !
e pLanos Y MENCES LHD 1o 14 0o 000 0o 00 000 0o 10 100,004 144z
15| CERTFICADD DE RETLAMP 1] ] 1 i) 0o i) 0 0o i) 10 100,004 [
7| CERTFICADD OE RETE 1] ] I3 i) 0o i) 0 0o i) 10 100,004 047
TABLEROTRIASICO CONESPACIO PARA TOTALIZADCR . . )
m EPISS0E B CRELTIS D LHD 10 07 0o 00 0o 0o 00 0o 10 iz 54
T 22??;%; OTRLABLENELUE STPCRTEY W 0o 14 s\ 00 0o 0o 00 0o 5100 5100 070
ACOMETIDA CE CABLE #12 PARA LLIMNACION SNTOX . . '
A CrERFFRLSET o a0 1 1400 000 00 00 000 00 14,00 82,007 1z
F .
Al :ggg‘ Eggﬁ LECHBLE I AR TOHRSSHTCH 0072 W il [ T8I0 000 00 00 000 00 00 T 0% =7
ACOMETIDA D CABLE #2 PARA TABLERCS PARCIAL . )
[l STOSNEREHFRRLSCT M 100 i 0 0o 0 o 0o 0 0o 000 0
ACOMETIDA OE CABLE #2/0PARA TABLERDS GENERAL . )
A STOANEREHFRRLSCT M 00 a8 0 0o 0 o 0o 0 0o 000 0
m TOTALIZADCRES PO PESADD 3100 AMPREGULABLES m " W o o o o0 o o o 0 o
M TOTALIZADCRES PO PESADD 34130 AMPREGULABLES m o - o o o o0 o o o 0 i
7,15| SALIDAPARALUMMNARIASINTOX S0 C PEHF FRLSCT LD el [ 40 00 00 00 00 00 15400 83537 1
1| LMNARIAS DE BING0 PANEL LED 1] 800 B i) 0o i) 0 0o i) 0o 000 0
1,17|LLMNARIAS DE EMERGENCIALED 1] 1 74 i) 0o i) 0 0o i) 0o 000 0
18| SALIDAELECTRICA DE 0V REGLLATD 1] 0 1 U 0o i) 0 0o i) S0 10 Lt
11| SALADEDATOS 1] 0 15 B0 ) i) 0] ) i) 40 0238 154
T TA[SALOADENCE LD 200 18 00 00 00 000 00 00 430 02384 i
1,21/ SALAELECTRCA DE 0V NORMAL LD 8200 i 400 00 00 000 00 00 14,00 1883 386
1.22|TUBERIAMT 0 SCHAD INCLUYE ASESOROS M ] 1 T4 00 00 000 00 00 40 Th.40% 1%
123 CABLE LITP CATEGCRIA BA RCHS-0ZY DATOS M L i 0o 00 0o 00 00 0o 00 000 i
124 SALDATEHOMI LHD ] 0 0o 00 0o 00 00 0o 00 000 i
125 NTEFRLPTCR DOBLE LHD 100 13 0o 00 0o 00 00 0o 00 000 i
726 NTEFRLPTOR SEACILLO) LHD il 1 0o 00 0o 00 00 0o 00 4147 0
127 GAEINETE PARA EL RACK LHD ] S 0o 00 0o 00 00 0o 00 000 i
GABINETE PRHCIRAL ELECTRICOPARA TRES . )
12 TOTALZAICRES 1] L] & 0 0o 0 o 0o 0 0o 000 0
CONEXIONRACK NCLLYE CONECTCRES RS Y . )
124 STRBLIDCR O CCERENTE LHD 10 13 0o 000 0o 00 000 0o 000 00 0
T T30[PATCHPANEL 34 PUERTDS LD o 3 00 00 00 00 00 00 00 000 i,
7 31| SWITCH 24 PLERTOS LD 4 3] 00 00 00 00 00 00 00 000 i,
1,32 ACOMETIDA 446 + 8 W il i 00 00 00 00 00 00 B0 41507 i
1,33 ACCHETIDA 548 M 00 i i) 0o i) 0 0o i) £ B5.00% [
TABLEROTRF ASICO CONESPACID PARA TOTALIZADCR . . )
134 EPSS0E 2 CRELTS D LHD 300 1 3 00 0o 0o 00 0o 300 iz 1
1.35| PANEL LED 16 1] 150 1 i) ) i) 0] ) i) ) 000 0
1.6 TOTALIZADCE 3X60AMP LD im 07 00 00 00 000 00 00 00 000 00
137 TOTALIZADCE 3kdDAHP LD ] 02 00 00 00 000 00 00 00 000 00
1.38| LAMPARA EXTERICR OE PECESTAL LND 1] b 0o 00 0o 00 00 0o 00 000 i
1.33) SALIDAR ARALAMPARA DE PECESTAL LND 1] 2 0o 00 0o 00 00 0o 00 000 i
it 41,077 bl
&/ NSTALACIONES HIOROSANTARIAS
B PATOHORALLED 12" Lo 20 0 0 00 00 0 ) 10 4510 245 i
2] TUEERIBHORALCA 12" H 500 B 0 00 00 0 ) il ek i B
B3IPNTOSANTARO ¢ PLC U0 1 33 B0 000 00 0 000 100 20 % 8
84| TUBERIA SANTARA4"PAC i 1300 Bin i 000 000 LK |5 10 wR L3 ik
B3 PUNTOSANTARID T ME o 30 8 o ) ) o B ] T B B
6| TUEERIA SANTARA 3" PUC H 00 13 LR 00 00 0 ) 10 520 Lk B
B7|PUNTOSANTARO 2 PUC U0 B0 I 0 000 00 0 000 100 B0 T b
B8] TUBERIA SANTARAZ" AL i skl B i 000 000 i 00 10 B T it
B3 CAJADENSPECCION TRT I M om o 4 1 o Pl ] 1 ) ] m I i
N o BAAIECEAGARY H Hi 13 0 00 00 0 ) 10 i 0% i
10 13,3% 1
4/A5E0
318360 i 5k m ] 000 0 ] 0 1 20 Ui U
1 24.5%
ADICIONALES
10] CARPINTERIA METALICA ALUMNO'Y VIDRID
0VERTANAEN ALLMIONATURAL WORID 6mm i M1 B i 000 000 LKl 00 10 87 BT g«
102 VENTENAENALMNONATURAL VERD TEMPLADO B | M2 103 pilked 0 1] 0 A 0 i LH i i
103 PUERTA EN ALUFIRID RATURAL VDRI mm CONCHARA 12 B o 000 000 000 o o 100 il 00 00
104{0VSONENVORDTEVPLADD i Wi B ] 000 0 ] 0 1 0 00 00
105 TUBERARECTANGULAR 4" 2" TPOPE3A00 i il 1 0 00 00 0 ) 10 i 10 10
10§ OVSIINES PARAEAS 12 W i 000 000 000 000 00 100 00 00 00
07| BARANDA EN TUBERIA ACEROOXDARLE




11|CUBIERTA
LTI A LA ST E PO , ,
L il mo|own | m m m m m wo | wm | Beo|s e
R T m i m i} i} W | am | Wn W s w
FITIFRCEERALTEFROTECCATICTFROENOY , ,
L Wi W owe | o 8 0 o m m wo | me | mw W[y e
T CBEETAPOLLARBINT | % | W m M m m m W | 9% | W w1 e
TS R VERLCA BRI IR m I m m m EEREE T [T
T AP PREHALNO TR FRETEET m M m il g RET D w1
1 CHACHAIPERERELATE | e | m m m ] i W | mE | PR
[ 2132 Th b1
0 SARINALFSY AFW
L SONELENCONRET i m | B0 | wn m M m m m W m . e
0 TP RREE L W W | m M m M M W m I Wt
(i3 0,0% 0 §
o FACHAA HNTEROUGLAGS
RO TEENES AT FAVETAUCAIVELAOCRARARG ) , ,
3 | om0 | @ o 0 o m m o o um W |y
T2 AR A L RIER TOUGLAEErm w w0 | W m m m m m m m I s
W W W s
4 EDCONTRACENDIS
W TBERRRS | 49 | m T T m m W | 1 W W 6w
e LA w| W | m T i m 0 o 0 7 s -
0 FRERETE TR CENS w| W | m m m m I m W T
i TEFRREIPCT | | & m m m m m m m I W s
VOTEECVER CEATRFUSA EALTA FRESCNTRF A
L mo| ow | m m m m m m m i s
08 WETCROVER IKET HULTETARBS 2P 0T w| ow | m m m m m m m i W
o7 L0 RO RTOTAL | U0 | | o o I 0 0 o 0 m w8
41 TUREFW, AT FLGE ST R m i m I I W i i w8
03 VEACEARFETE VAT | w | W m m m m m m m I W s
o AL IR el m | | i m m m m m m I W |
1] VGHSOEFETED W | o T o m 0 o 0 m w8
i ggg‘imM“CH‘MBHE‘MPEHME““ZWwm oo | o o o m i o o u,uz W |8
24 03 03 § THR3%
15|ASCENSOR
T[St eyl s W | &0 | W m m m m m W | W | W w1 o
15,2?“fmi,m"‘mmf°‘°°"‘°°gfa"“s,””‘“’gamkg' W | oW | am i o i i i i 0 i A
p
o Te—r——— W W | m m m m m W W i R
Tl feacineckiberpimninanasor | 10 | | m M m m m i i 0 T |5 W
Cabina y puetta autamdticaen acero inosidablede . ) )
L It W] ow | oam o 0 o i i o o I w |t
% R T T I o o o m m i i e e |5 mm
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Fuente 18, propia




CAPITULO 3: NORMAS DE SEGURIDAD

Para verificar la normativa vigente de salud y seguridad en el trabajo, el proyecto
cuenta con profesional especializada en el area de SST, se trata de la ingeniera Katherine,
encargada de que los trabajadores estén debidamente afiliados en el seguro y que porten los
elementos de seguridad teniendo en cuenta el tipo de actividad que estén realizando.

Durante el desarrollo de las practicas empresariales, el pasante de ingenieria Civil
bajo el cargo de auxiliar residente de supervision llevé a cabo la verificacion diaria de los
implementos de seguridad en la obra, como el casco, botas, guantes, gafas, el correcto uso
del arnés en los trabajos de seguridad, el correcto anclaje de lineas de seguridad y de vida, la

estabilidad en el levantamiento de los andamios, entre otros.
3.1 Clasificacion de elementos de Proteccién Personal

3.1.1 EPP para la cabeza

e Casco: diseflado para proteger el craneo de golpes de objetos contundentes,

guemaduras o choques eléctricos (Grupo Casa Lima- Peru, 2022)

llustracion 16, uso de casco

Fuente 19, propia

o Barbijero: se utiliza para proteger la barbilla contra golpes o choques

inesperados (Grupo Casa Lima- Peru, 2022)




Lentes: vitan el contacto con particulas de polvo u otras sustancias como

humo, liquidos gases, vapor, entre otros (Grupo Casa Lima- Peru, 2022).

3.1.2 EPP para los oidos

Los protectores auditivos de insercion, son de tipo tapén y se fabrican con
espuma, son desechables, son usados para proteger los oidos cuando el ruido
es superior a los niveles establecidos por el Ministerio de Salud (Cortuquipos,

2021).

3.1.3 EPP para el cuerpo

Arnés: Elementos de proteccion esenciales contra las caidas. Por ello, forman
parte indispensable del equipo de personas que trabajan a gran altura (Grupo

Casa Lima- Per(, 2022).

llustracion 17, uso de arnés

Fuente 20, propia




3.1.4 EPP para manos y brazos

Guantes: Las manos constituyen la principal herramienta de trabajo para
muchos se los laboran en la industria, es importante protegerlas contra golpes,

cortes, sustancias quimicas y otros riesgos (Grupo Casa Lima- Pert, 2022).

lustracion 18, uso de guantes

—

—

Fuente 21, propia

3.1.5 EPP para pies y piernas

Botas: Las botas protegen los pies y piernas contra golpes, caidas de objetos
contundentes, derramamiento de sustancias quimicas, entre otros riesgos.
Ademas de ser comodas para los trabajadores que pasan mucho tiempo en pie
(Grupo Casa Lima- Pert, 2022).

llustracién 19, uso de botas

Fuente 22, propia




Tabla 4, EPP

Elemento

Casco con barbijero

Lentes

Arnés de seguridad

Botas

Guantes =

@

Fuente 23, propia

Nota: las imagenes fueron tomadas del Ministerio Nacional de Salud (Ministerio de

Salud, 2021).



3.2 Capacitaciones

Se hizo el acompafamiento a las capacitaciones sobre salud y seguridad en el trabajo
por parte del pasante de ingenieria Civil, realizadas por la ingeniera Industrial Katherine,
especialista en labores de SST, en estas capacitaciones se resalta la importancia del correcto
uso de los elementos de proteccion personal (EPP) y los diferentes equipos de seguridad
utilizados en el desarrollo de las diferentes actividades constructivas, con el fin de minimizar

y prevenir al méximos los accidentes que se puedan presentar.

llustracion 20, capacitaciones en obra

Fuente 24, propia




CAPITULO 4: CALCULO DE CANTIDADES

El pasante de ingenieria Civil realizo calculos de cantidades de materiales de algunas
de las actividades en ejecucién, como la de piso en granito, instalaciones eléctricas, muros
en blogue, cajas de inspeccion, techo en PVC, entre otros.

Segun (Fierro, 2018), el calculo de materiales es unas de las actividades que
anteceden a la elaboracion de un presupuesto. Para poder calcular materiales es necesario
conocer previamente sus caracteristicas, los factores de desperdicio, las unidades
de comercializacion de éstos, segun el medio, ademéas de los procesos constructivos y todo
lo referente al proyecto que se ejecutara.

En el desarrollo de la practica empresarial, por medio de la informacion de los planos
recibidos por la Oficina de Planeacion de la Universidad de Pamplona se realizaron los
calculos de cantidades de material de algunos de los items establecidos en el presupuesto en

los que se cuantifican materiales y se identifican unidades de medida.
4.1 Calculo de materiales

4.1.1 Caseta equipos contra incendio

e Muro en bloque y mortero

3.2

0.12
Muro Bloque H10



https://www.monografias.com/trabajos35/el-poder/el-poder
https://www.monografias.com/trabajos/comercializa/comercializa
https://www.monografias.com/trabajos14/administ-procesos/administ-procesos#PROCE
https://www.monografias.com/trabajos12/pmbok/pmbok

Tabla 5, célculo de cantidades

N° Cantidad de
Bloques*hilada N° hiladas bloques Mortero

Al1=0,015*0,12 = 0,0018 m?
L =2/0.315=6.34 A=3.2/0215=14.8 B=A*L

L=7 A=15 B=15*7=105 L=0,315+0,2=0,515m

V=0,0018*0,515=0,000927m?
VT=0,00092*105=0,0966m?

Fuente 25, propia

e Acero columnas

llustracion 21, detalles de acero

4 VAR # 4
0.15 32  1EST#4@ 0,20

Varillas longitudinales
=32402+02=36m

Fuente 27, propia

Tabla 6, calculo de acero

DIAM Longitud Anclaje  Anclajeinf  Suma (ml) Piezas Suma (ml)  Peso(xml) Total (kg)
sup

#4017 3,2 0,20 0,20 3,6 4 144 0,994 14,316

Fuente 26, propia



Flejes

Tabla 7, calculo acero de flejes

Elemento Diametro Figura Longitud Cantidad Longitud Masa Masa total

(9) (m) total (m)  *ml (kg)
Flejes i 1 039 32 399.36  0.994  396.96
Columna 8 J 3.5 16 56 0.994 55.66

Fuente 28, propia

llustracién 22, construccién caseta

Fuente 29, propia




4.1.2 Pintura y estuco

Tabla 8, cantidad de pintura

Descripcion ~ Unidde ~ Ancho (m)  Altura Area (m?
medida (m)
Estuco M?2 53.4 12.5 667.5
Pintura M? 53.4 12.5 667.5

Fuente 30, propia

Tabla 9, litros de pintura

Descripcion M2xL Areaapintar Pasadas Total (L)

(m?)
Pintura 10 667.5 2 1335

Fuente 31, propia

llustracion 23, aplicacion de pintura y estuco

Fuente 32, propia



4.1.3 Pintura en aluminio bituminosa para terraza

Tabla 10, calculo de pintura en aluminio para terraza

Descripcion Largo (m) Ancho (m)  Areaapintar Pasadas Total (L)
(m?)
Pintura en
aluminio 12.5 18 225 1.3 292.5
bituminosa
Fuente 33, propia
llustracion 24, pintura en terraza
4.1.4 Ante piso en mortero
lustracion 25, dosificacion
e Materiales x m3
Cemento (kg) Arena (m3) Agua (L)
1.3 454 1.1 250

Fuente 35, propia




Tabla 11, ante piso en mortero

Ante piso en
mortero 40.5 16 648 0.07 648 215
Dilataciones 14.6 18 262.8 - 262.8 87.5

Fuente 36, propia

lustracion 26, aplicacion de piso en mortero

Fuente 37, propia



4.1.5 Piso en granito pulido y guarda escobas

Tabla 12, calculo de piso en granito pulido y guarda escobas

Descripcion Largo  Ancho(m) Areade Espesor Total M?2por
(m) piso (m?) (e) (1) nivel
Piso en
granito pu||d0 40.5 16 644.8 0.015 648 215
Guarda 22.3 19.6 437.01 - 437.01 145.69
escobas

Fuente 38, propia

lHustracion 27, fundicion de granito

T

Fuente 39, propia




4.1.6 Cielo raso en PVC

Tabla 13, dimensiones de lamina

llustracién 28, lamina de PVC

Descripcion ~ Largo  Ancho
(m) (m)
Cielo raso en
PVC 6 0.20
Fuente 41, propia Fuente 40, propia
Tabla 14, célculo de cielo raso
Descripcion ~ Area1®  Area2®  Area3* Volado Total Vanos para
nivel nivel (m?) nivel (m?) (m?)  lamparas
(m?) (m?) (m?)
Cielo raso 140 140 140 18 438 60.40
en PVC
Fuente 42, propia
Tabla 15, lamparas led lustracion 29, huecos para lamparas
Descripcion  Unidades
Lamparas
panel led 168
0.6*0.6

Fuente 43, propia

Fuente 44, propia




4.2 Avance proyectado vs ejecutado

Para poder realizar un diagndéstico de lo proyectado en el presupuesto inicial versus
lo ejecutado a la fecha, primero se observan las cantidades que se han ejecutado de cada
actividad, asi como las que se estan ejecutando representados en cada fecha de corte, a su
vez, estas cantidades se reflejan en un avance general del proyecto, donde se visualizan estas
comparaciones por medio de gréaficos para la facilidad de su lectura.

Al hacerle un seguimiento al cronograma general de la obra y tratando de verificar el
cumplimiento de los tiempos establecidos en este, se observo un retraso en algunas de las
actividades del proyecto, lo que ocasiond que no se cumplieran algunos de los tiempos y
plazos esperados, para compensar estos retrasos, se hizo una prorroga adicional al contrato
con fecha de inicio del 7 de julio hasta el 7 de diciembre de 2022. Esta informacion es

constatable en el SIA Observa (Auditoria General de la Republica).

lustracion 30, %proyectado vs %ejecutado

% Proyectado vs % Ejecutado

m % Proyectado % Ejecutado

Fuente 45, propia




CAPITULO 5: COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO EN OBRA

Durante el desarrollo de las practicas empresariales llevadas a cabo por el estudiante
de ingenieria Civil de décimo semestre, se realizaron una serie de observaciones a las
actividades constructivas con el proposito de supervisar el comportamiento y la correcta
aplicacion del concreto en obra.

El control de calidad del concreto en obra, es la herramienta mas importante que posee
el constructor para validar el material, cuando estos procedimientos son realizados de manera
errada y no contienen el rigor de la metodologia planteada por la normativa, los resultados
suelen ser de poca utilidad, y en muchas ocasiones, los causantes de decisiones mal tomadas
en obra (360 en Concreto, 2022).

Debido a sus prestaciones mecénicas en estado fresco y endurecido, ademas del poco
mantenimiento que requiere en el tiempo, el concreto es por excelencia el material mas
utilizado en el mundo para la construccion de obras de infraestructura y edificacion (Latam

Constrution, 2019)
5.1 Aplicacién de concreto en obra

5.1.1 Ante piso en mortero

En el desarrollo de las actividades correspondientes a la fundicion del ante piso en
mortero, se supervisoé la correcta aplicacion del mortero asi como las dosificaciones de cada
uno de los materiales que la componen, que la mezcla tenga la suficiente humedad para una
buena adherencia con la base de suelo en concreto y q se efectle en el tiempo esperado para
no tener evitar retrasos de las actividades consecuentes a esta, como lo son: la fundicion del

piso en granito, pulirlo, los guarda escobas, entre otros.




lustracion 31, fundicion ante piso en mortero

Fuente 46, propia

5.1.2 Paiete de muro

Se realizo la supervision de la aplicacion del mortero en muro en bloque con el fin de
evitar pérdidas de material y retrasos en el cronograma, ademas, constatar que la mezcla

tenga la adecuada adherencia y que esté a plomo (nivelacion vertical).

lustracion 32, pafiete de muro

Fuente 47, propia




5.1.3 Comportamiento del disefio de la mezcla

En la preparacion de la mezcla para las diferentes actividades que requerian concreto
(con particulas gruesas o finas), se utilizé principalmente una mezcladora con capacidad de
1 bulto, en ocasiones la mezcla para el ante piso en mortero se hacia de forma manual in situ,
las dosificaciones para las columnas y viguetas de ascensor, caseta para equipos contra
incendios y azotea fue de 1:2:3, para el ante piso en mortero fue de 1:2:2.

También se verificd la cantidad de material que era necesaria para llevar a cabo las
actividades constructivas, de acuerdo a especificaciones de disefio y teniendo en cuenta la
amplia experiencia de los maestros y oficiales encargados, quienes tedricamente han

aprendido el oficio.

Tabla 16, dosificacion del mortero

Materiales por m?

Tipo de mortero Cemento (kg) Arena (m®) Agua (L)
1:2 610 0.97 250
1:3 454 1.10 250
1:4 364 1.16 240
1:5 302 1.20 240
1:6 261 1.20 235

Fuente 48, Hormi Pavimento

llustracion 33, aplicacion de concreto en obra




CAPITULO 6: APORTES
6.1 Disefio de escaleras
Se contribuy6 al proyecto y principalmente a la Oficina de Planeacion de la
Universidad de Pamplona con la elaboracion de un modelo 3D a escala de unas escaleras con
descanso, utilizando el software AutoCAD, se realiz6 un disefio con vista en planta y el
detalle del acero, todo esto con el fin de que profesionales cuantifiquen las cantidades de
materiales que se necesitan para llevarla a cabo. Se decidio que las escaleras serian hechas

en ladrillo cocido encofrado, con columnetas reforzadas de apoyo.

lustracion 34, vista en planta de escaleras

1.94
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\\ 184
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e

Fuente 50, elaboracion propia AutoCAD




llustracién 36, modelo a escala

Fuente 51, elaboracion propia, AutoCAD

llustracion 38, detalle de acero de escaleras
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Fuente 52, elaboracion propia, AutoCAD




6.2 Cortes

Se hizo el acompafiamiento a los maestros y oficiales encargados de las diferentes
actividades de construccion para medir la cantidad ejecutada en las fechas de corte, esto se
hacia a mitad y a final de mes con el fin de saber el presupuesto que se debe pagar a los
trabajadores, algunas actividades eran ejecutadas por contrato, es decir, se acordaba un precio

final a la actividad terminada. A continuacion, un ejemplo de un corte realizado:

llustracion 40, corte

MANO DE OBRA: CONSTRUCCION MAMPOSTERIA, PISOS, INSTALACIONES
HIDROSANITARIAS ¥ ELECTRICAS DEL EDIFICIO BIENESTAR UNIVYERSITARIO
CONTRATAMTE: ALBEIROVEGA BOHORALEZ
CEOULA 1.090.393.700
CONTRATISTA DE OBRA: OSCAR BEARRERA MONSALVE
PERIODOO: W0E2022 - 15/08/2022 FECHA OE CORTE
ITEM DESCRIPCION UND CANT. UNT TOTAL
T'."Iga dE-" amarre caseta contra Mz 10,00
incendios
Columnas cazeta contra incendios Mz 136
.Murcu E'I.'l bloque caseta contra Mz 24
incendios
Excavacion ||nfz-a| par..a vigas de ML 10
cazeta contra incendios
Excavacion paracaja ML 4
Feplanteo para anden Mz 31
Cajapara agua lluvia LIKID 1
Tuberiade 4" ML .3
Tuberia de " ML n3
Demolicion de antepiza ML G
Demolicion para refarma de ventana ML 4.6
Pafiete primer piza M2 4.5
Anclajes terraza LI 32
Instalacion de sinta sika ML 44 5
Impermeabilizacion de manta Mz 121
SUB TOTAL ¥ -

Fuente 53, propia, formato de residencia de obra



CAPITULO 7: INFORMES QUINCENALES

Para llevar un buen control sobre los tiempos del cronograma, el pasante de ingenieria
Civil realizé informes técnicos quincenalmente, principalmente para evidenciar los
porcentajes de avance del proyecto en las fechas de corte de las actividades constructivas.
Fueron realizados un total de 8 informes quincenales, empezando desde el 1 de julio de 2022,
fecha en la que iniciaron las practicas empresariales, hasta el 31 de octubre de 2022, fecha
donde se cumplen los 4 meses, tiempo minimo estipulado por parte de la Universidad de
Pamplona para esta modalidad. Cada capitulo contiene tablas con la informacién general del
proyecto, capitulos, items con las actividades constructivas, unidades de medida, precios
unitarios y los porcentajes de avance, asi como el presupuesto por capitulo. A continuacion,
se presenta la informacion del primer informe, y ultimo con el estado en el que se entrega la
obra.

7.1 Primer informe

Este primer informe fue de vital importancia para empezar a dar desarrollo a las
practicas empresariales, en este se recopil6 toda la informacion que se llevaba del proyecto,
el avance general de la obra, la planimetria, las modificaciones y las adiciones. La fecha de
corte de este informe corresponde desde el 1 de julio hasta el 15 de julio del 2022.

A continuacién, la evidencia del primer informe técnico de las practicas
empresariales, se presenta el resumen de los capitulos, con sus cantidades y avances, se
dividié en actividades con porcentajes menores al 50 %, las que estan al 100 %, las que estan
entre 50 y 100 % v las que por presentar cantidades mayores, estan por arriba del 100 % e
ejecucion (todas las cantidades estdn acorde a como se recibié la obra al inicio de las

practicas).




lustracion 42, primer corte, del 1 al 15 de julio

ALANG DE OBRA: CONSTRUCCION AMAAVPOSTERLA, PISOS, INSTALACIONES HIDROSANITARIAS ¥ ELECTRICAS DEL
EDNFICIO BIENESTAR UNIVERSITARIDY

CONTRATANTE ALBEIRO VEGA BOHORQUEZ
CEDAILA 1080359700
CONTRATISTA DE OBRA: OSCAR BARRERA MONSALVE
FERIODO 0107002 - 130702 FECHA DE CORTE _ 13072022
ITEM DESCRIPCION ISND | CANT. AT TOTAL
Pafist= sohrs mure azobsa 418
' Eman) ATIER ML 45
Cohureetss azniea ML 19,7
Mg an Hesgen w2ova M3 54
Anclysn azoies UNID 28
Dremalicion para squipon da incends M2 152
Pafiets wobne muers piss 3 M aHsE
Pafiets yobne muoe pise 2 I 1655
Duemolicioe sobene MTB0e para de (eeta de Qs0eni0r segundo {a0 b2 3,673
Pafisis seguado a0 I ML 2184
Pafiaia sodne oo pies | ¥ g 40,3335
Builreean D H
C airrtarias prise LND fi
Pufiate sscalaca ¥ 4213
Dumclicios pise 1 3] [T
Damclicion de para + [T 114
Excavasios marzal pars bzberis wnitena JE] 180
|!t1'|wl|ﬂ ladnllo pars cap de mapscsion %] .
Excavacion laberal af lado de la via 3 12,1334
Tubenia mmitaria B i
St an Blose pao 1 .5 M 16,74
Asiclage asseraod pso | UMD 40
Vigsita da R pis 1 1.7 0] 41
Colussnitas incinssr puso | M 113
Acwre iscamor KC 368
Viga ds amare pars gradm L3 [T
CGrradan hi3 P
Anclysa praday UMID 50
Acsro ascsmaor [ [T
Dhezcargmes DESC &
Cemenio ELT 1
Giloues UMD 1500
Cemerno ELT 150
Cemerno ELT 80
Camasio &
450

Fuente 55, elaboracion propia, formato de residencia de obra

llustracion 44, actividades con porcentajes menores al 50 %

CANTIDAD
NRG. DESCRIPOON "'::? EIECUTADA del 01-
0722 &l 15-07-22
1 PRELIMINARES
2 (IMENTA{ION
3 ESTRLICTURA
£ SISTERUS ARINTECTONICD
4,6 FINTURA VINILDPARA MURDS M2 1519, SEOZLO0 F1LIESEM|  1009% L] 00 71384 THM A%
& Fs0s
| o] 5 wramenn] e 5
B CIELO RASD Y SUPERBOARD
I TOTAL:) § 73335 6504 5568 LL1E%
TIMSTALACMINES ELECTRICAS
116 INTERRLIPTOR SENDILLD UND 3 S10048500 SA5TRASE 0 1,45 17 .y 00 17,00 145
7,32 ADOMETIDA 456 » 148 ML [ s Srdeaiem  RER 1 o [ T a050%
POTAL:| §SLRORST5000 ) 15EY% oM
E IMSTALACIINES HIDROSARIT SRIAS
9 ASEQ
81 ASEG [r] B 35 S1E6a08 $23545700) 100.00% el (1] 156,00 X500 &l 1a%
I TOTAL:| & 138597500 w aL14%

Fuente 54, propia



lustracion 48, actividades con porcentajes en 50 y 100 %

UNIDAD DE | CANTIDAD
NRO. DESCRIPCON veDon |soucaps, VALK UNTARO
4 5{ESTUCC PARA MURDS INTERIORES W | L T R 1S 0 170 WM |
| W] Suammess | ST o |
,1{DELD RASOENPYL [ s seLat B ] 58 ma e | aw |
73| BANDEM, FRTACABLE INCLLIE SOPORTEY ui 100,00 st semsamen 1 i sLm 1w M |
gl CONETORDECARLE EDPUATOMISSNTOX | 100,00 sms,ou| szmsmu‘ o 0 m 0 T ]
BICPEHEFRIS T
T AS{SALIC PARA LM FRL SINTOE 50'C PE HF FRLS UND 17200 Slﬂlmml 52':'_'171.156.6ﬂ 5 ] LT 400 1B EE |
7,33/ AcomenoH s W [ Sl Semsan] 1w % o aw ] |
4.3 UNTD SANTASID 4" P D Ha suasu  SLsaaam|  som 4 i 0 0 Pl
A4 TUBEREA SNITARIA 4" PV M 13400 soamm|  Ssendne e 1 3 [ 145 aan |
4,3]CALL DE MSPECCIEN TR cm D am ssammn)  Samaamae  wum 3 o 0w m 750
Fuente 57, propia
lustracion 46, actividades con porcentajes mayor al 100 %
UNIDAD
NRO. DESCRIPOION pp |CANTOAD| VALOR | guprorm P
| mepa OUCTADA| UNTARO SRR
v v v v v . v v ,!
4,1{MURO EN BLOQUEN'S M 8455 $36.005,00] $31816450, 165% 883,514 820 7656 M 11259%
4,2|pANETE MURD INTERIORES W | oees | summl Summal B3 631,72085 23541 15254 a0 | uses
4,3|PANETE MURD EXTERIORES wa | wss | snssim| s1s6e60] 18w §91,72085 2848 000 97,54 11297%
| 4,8[FILOS Y DLATACIONES ML my Sasam  S3m3sI0 3N 511 %5 mu 812,64 105.28%
I 5,1[ANTERIS0 EN MORTERO e=0.07 M2 | ouss | swmm $mmasiul 260 19759 15200 51578 835,38 12956
78[SAUDA ELECTRICA DE1IOVREGUAD0 | UND | 4200 | Suomsaon ssssansscel  taew 30 280 00 5,00 13810%
7,19[SALIDA D DATOS uno | 4200 | Suexom] semnesoe 1508 15 2800 [ 400 10238%
{7 7.20]sau0m 0evoz uno | 400 | $uemoml semrsncd 1508 15 280 1) 80 10238%
7,21{SAUDA ELECTRICA DE 110V NORMAL |  UND 8200 | s1nge0n $1000285200  9a3% 40 6400 00 104,00 12685%
8,1[PUNTO HORALLICO 12" o | nm | ssaoom Sasavoml w4 85 000 000 450 20455%
8,2{TUSERIA HIDRAULICA 1 /2" M| s | swmaseo Sissamo 8o 187 000 00 17 23600%

Fuente 56, propia

Este informe se hizo a la primera fecha de corte cuando se recibio la obra, desde el 1

al 15 de julio, fue de gran importancia porque nos dio a conocer en el estado en el que se

encontraba la obra, como iban las actividades en ejecucion y cuales se habian atrasado

respecto al cronograma general del proyecto, también se conocid que presupuesto habia sido

ejecutado hasta el momento de hacer el empalme con el anterior pasante de la oficina de

Planeacion de la Universidad de Pamplona.




7.2 Fechas de los informes

Los informes técnicos fueron presentados quincenalmente, desde que se comenzd con
las précticas empresariales el dia 1 de julio, hasta el 31 de octubre de 2022 cuando se da
cumplimiento de los 4 meses estipulados por la Universidad de Pamplona para esta
modalidad. Las fechas de los informes fueron las siguientes:

e Primer informe: del 1 al 15 de julio.

Segundo informe: del 16 al 31 de julio.
e Tercer informe: del 1 al 15 de agosto.
e Cuarto informe: del 16 al 31 de agosto.
e Quinto informe: del 1 al 15 de septiembre.
e Sexto informe: del 16 al 30 de septiembre.
e Séptimo informe: del 1 al 15 de octubre.
e Octavo informe: del 16 al 31 de octubre.

Estos informes fueron entregados en las mismas fechas correspondientes a cada corte,
excepto el séptimo y el octavo informe que fueron entregados junto con el proyecto final de
grado, ya que las actividades que se realizando fueron cobradas por contrato, es decir,
pactando un precio por la actividad terminada, estas eran el ante piso en mortero, el piso en
granito fundido, los guarda escobas y las instalaciones eléctricas, por lo que no fueron
presentadas cantidades ejecutadas y solo se presentan los reportes de las actividades que se

estuvieron realizando en dichos cortes.




7.3 Estado del proyecto al término de las pasantias

Al inicio de las practicas empresariales, la obra fue recibida con un porcentaje de

avance general del 61% y un 74,8% al culminar, transcurridos 4 meses. El costo del

presupuesto que ha sido ejecutado hasta el 31 de octubre de 2022 es de $ 1.532.754.777,10.

Los porcentajes de avances por capitulos quedaron asi:

Preliminares: 100%

Cimentacion: 101.36%

Estructura: 113.67%

Sistema arquitecténico:101.7%

Pisos: 82%

Cielo raso y super board: 25.5%

Instalaciones eléctricas: 41.07%

Instalaciones hidrosanitarias: 143.3%

Aseo: 24.5%

Carpinteria metalica, aluminio y vidrio: 27.6%
Cubierta: 127.92%

Sardineles y anden: 0% (no se ha iniciado)
Fachada hunter Douglas: 0% (no se ha iniciado)
Red contra incendios: 10.9%

Ascensor: 83.3%

Las actividades con porcentajes mayores al 100% presentan cantidades mayores a las

contempladas inicialmente en el presupuesto, por eso superan esta cifra.




llustracion 50, avance de obra

DETALLE DEL AVANCE FISICO DE LA OBRA

CONTRATO
PORCENTALE DE
NRO. DESCRIPCIGN SUBTOTAL PORCENTAIE | PORCENTAIEDEAVANCE | AVANCEPOR MONTO
EIECUTADO
ITEM
1| PBELIMINARES
$ W252560 | 0.7 100,04 0,7 $  MIEIEED
2| CIMENTACION
$2T6430650]  136% 101,36 13,775 $ 273190875
3|ESTBUCTURA
$E4200660]  265% 1367 WiF | 25T
4| SISTEMA ARQUITECTONICO
$ 11839363990 B 17z £.3% § 130Maeted
5| PIS0S
$ nrAsTenTz | BT B2 55% 3 TT2156N
6| CIELO BASOY SUPERBOARD
$7A926659)  ag 285 0.9% §  EL201EET
T|INSTALACIONES ELECTRICAS
$ 3MIETE0 | 6EN T Bt § 106165535
8| INSTAL ACIONES HIDROSANITARIAS
$19606.791 10w 43,57 I § anamsy
3|ASED
$2395975) 0% M5 $ BE 080
ADICIONALES
10|CARPINTERIA METALICA. ALUMINIO'Y YIDRIO
$oaseanm] 126w TRy 3.5 §  TeETTR
11| CUBIERTA
$ 1226082 | By 12792% TEM § 13353807
12| SARDINALES Y ANDEN
$LATTO40[ 0K [T 0,0% $
13| FACHADA HUNTER DOUGLASS
TTOE7.200) 08 0.0 0.0 $
14| BED CONTRA INCENDIOS
$43066.230) 244 10,3 0.3% § T16.5%
15| ASCENSOR
$108.820000) 5.3 B3.3% % $  T5EH00N

Fuente 58, propia




CONCLUSIONES

En el desarrollo de las practicas empresariales por parte del estudiante de décimo
semestre de ingenieria Civil de la Universidad de Pamplona, se adquirieron destrezas
complementarias al proceso de formacion, esta vez en campo, siendo esta etapa una de las
mas importantes porque se aprende desde la experiencia directa en obra que contempla el
papel de auxiliar de supervision en un proyecto constructivo.

Se realizaron diagndsticos sobre el estado de la obra al iniciar las pasantias, con esto
se verificd la informacion de los planos, avances generales de las actividades, memorias de
calculo y todo lo relacionado con el proyecto y actividades en ejecucion.

Se verificaron las normativas de salud y seguridad en el trabajo durante el desarrollo
de las actividades constructivas, se colaboraba con la ingeniera Katherine para que los
trabajadores cumplieran con los requisitos minimos de seguridad como los elementos de
proteccion personal (EPP), entre estos el casco, guantes, botas, gafas cuando manipulaban
maquinas cortadoras de acero y los equipos de seguridad en trabajos de altura como el arnés,
las lineas de vida y la correcta colocacién de anclajes.

Se hicieron célculos de materiales para algunas de las actividades en ejecucion
durante las fechas de corte, esto se realiza con el fin de minimizar pérdidas de materiales
reflejadas en costos y retrasos en el cronograma.

Se realizaron informes técnicos quincenales, con el fin de ir actualizando las

cantidades que se van ejecutando de las actividades en construccion.




RECOMENDACIONES

Desde la experiencia adquirida durante el desarrollo de las practicas empresariales en
un proyecto constructivo, se puede hablar sobre la serie de actividades que fueron
desarrolladas y se recomiendan los pasos que en su momento fueron funcionales:

Indagar sobre la actividad que se va a ejecutar y tener presente los procesos para su
elaboracion: conocer los procesos constructivos nos va dando ideas y poder de andlisis frente
a la construccion de los diferentes items para en lo posible aprovechar el tiempo mientras se
optimizan dichos procesos por parte de las cuadrillas de trabajo.

Aprender a observar criticamente: es una herramienta que necesitamos al observar
los procesos constructivos para dar un oportuno reporte de realizacion de la actividad que se
esté ejecutando o se vaya a ejecutar, es mejor reportar antes de que se realice que después de
realizada alguna actividad, de esta manera se podrdn hacer correcciones en caso de
requerirlas a tiempo.

Buen analisis de planimetria y presupuesto: comprender la informacién de los planos
sirve para saber qué es lo que se va a hacer, de los planos se obtienen medidas, cantidades a
ejecutar, dimensiones y detalles, y del presupuesto se conoce cuéles son las actividades

especificas que se realizaran.
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