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GLOSARIO 

 

Acero: el acero es uno de los materiales más utilizados en la construcción hoy en día. 

Una de las principales ventajas del acero es que es un material de gran resistencia a la 

compresión (Academia.edu, 2014) 

Acometida: se conoce como un punto de derivación que desemboca hacia un ramal 

secundario. En el mundo de la construcción e ingeniería se le conoce como acometida al 

punto donde se ramifica una tubería, un canal o un drenaje hacia una derivación de menor 

capacidad. En la mayoría de los casos esta acometida hará referencia a cuando se desemboca 

en el cliente o usuario final (Ita Tech, 2018). 

Adhesivo: el adhesivo es un material que se utiliza para poder unir dos superficies, 

por lo general los adhesivos son polímeros orgánicos que están en estado líquido cuando son 

aplicados y transcurrido cierto tiempo  pasan a un estado sólido (Unicesa , 2017). 

Agregados: son las arenas, gravas naturales y piedra triturada utilizadas para formar 

la mezcla que da origen al concreto, los agradados constituyen acerca del 75% de esta mezcla 

(Construyored, 2019). 

Análisis de precios unitarios: es el valor que se le asigna a la unidad del concepto, 

se obtiene por medio de un análisis de precios unitarios (APU), que consiste en aplicar un 

modelo matemático que integra, en las cantidades y las proporciones adecuadas, los costos 

directos y los costos indirectos necesarios para realizar la actividad descrita en el concepto 

(Estudio Metro, 2016). 

Anteproyecto: es una propuesta de proyecto donde son trazadas y esbozadas las 

líneas fundamentales que se pretenden desarrollar posteriormente en el proyecto. Su finalidad 

es organizar ideas y empezar a delimitar los objetivos (RAE, 2017). 



 

Arnés: aparato de protección contra caídas que soporta el cuerpo del trabajador de 

forma tal que el peso se distribuye sobre las piernas, hombros y pelvis y tiene mecanismos 

para conectarle líneas salvavidas, líneas de vida o mecanismos de desaceleración (Buenas 

tareas, 2016). 

Bitácora de obra: la bitácora es una herramienta en la que el supervisor y el 

contratista apuntalan su actuación. Por ello debe evitar los problemas relacionados con los 

registros insuficientes e incluso en la ausencia de la misma, ya que repercuten finalmente en 

la recepción de la obra y el cierre del contrato (Construyored, 2019). 

Columna de amarre: también conocidas como columnas de confinamiento. Es un 

tipo de columna que se encuentra a los extremos de un muro de albañilería, cumpliendo junto 

con este una función estructural, en el caso de un sistema de albañilería confinada  

(Aceros Arequipa, 2019). 

  

Contratista: es la persona física o moral a quien la empresa le encomienda la 

construcción de una obra mediante la celebración de un contrato. Los factores dependientes 

y representantes legales del contratista actúan en nombre y por cuenta de este (ARQHYS, 

2018). 

Contrato de obra: acto bilateral mediante el cual se crean y precisan los derechos y 

obligaciones que recíprocamente adquieren la empresa y el contratista respecto a la ejecución 

de la obra que el primero encomienda al segundo, de acuerdo con el proyecto y 

especificaciones generales de construcción y las complementarias, si las hubiera y conforme 

el programa de obras de inversión y suministro de materiales y equipo aprobado por la 

empresa (IDOCPUB, 2019). 



 

Curado: el control de la humedad y temperatura, durante un periodo de tiempo 

determinado para que el concreto adquiera la resistencia proyectada (ARQHYS, 2018). 

Estribos: elementos de hierro doblados en forma rectangular o cuadrada y que sirven 

para amarrar los hierros en vigas, columnas y columnetas (Aceros Arequipa, 2017). 

Gavión: en ingeniería, los gaviones son contenedores de piedras retenidas con malla 

de alambre. Se colocan a pie de obra desarmados y, una vez en su sitio, se rellenan con piedras 

del lugar (Construyored, 2019). 

Licitación: una licitación (también denominada concurso público o contrato del 

Sector Público) es el procedimiento administrativo para la adquisición de suministros, 

realización de servicios o ejecución de obras que celebren los entes, organismos y entidades 

que forman parte del Sector Público (Construyored, 2021). 

Mano de obra: la mano de obra es el esfuerzo físico y mental que emplea un técnico 

para fabricar, mantener o reparar un bien, en particular una máquina. La mano de obra puede 

clasificarse en directa o indirecta. La mano de obra directa es aquella involucrada de forma 

directa en la fabricación del producto terminado (Blog de construcción, 2019). 

Mortero: mezcla que combina el cemento con la arena fina o gruesa y el agua y que 

sirve como material de agarre o de revestimiento de las paredes (Aceros Arequipa, 2017). 

Muros portantes: muros que soportan el peso de la estructura, la fuerza de los sismos 

y las trasmiten hacia los cimientos. Estos muros están hechos de ladrillos macizos, los que 

pueden colocarse de soga, es decir con la cara más larga paralela al muro, o de cabeza con la 

cara más larga perpendicular al muro (Aceros Arequipa, 2017). 

Precio unitario: es una evaluación económica a que tendrá derecho el contratista por 

cada unidad de trabajo ejecutado. Para los fines de aplicaciones de las siguientes 

especificaciones, se considerará que los precios unitarios incluyen, además de los cargos que 



 

específicamente se señalan en cada concepto de trabajo, lo siguiente: salarios y demás 

prestaciones del personal empleado en la construcción, prima vacacional, vacaciones, costo 

de adquisición, transporte, carga-descarga, almacenamiento, materiales, equipos e 

instalaciones, desperdicio de materiales, la depreciación, maquinaria y herramienta del 

contratista, operación y conservación de los mismos, entre otros (ARQHYS, 2018). 

Viga: elemento horizontal o ligeramente inclinado, que salva una luz y soporta una 

carga que le hace trabajar por flexión (Construyored, 2019). 

Viguetas: son elementos de concreto armado que se encuentran alojados a lo largo 

del techo entre cada fila de ladrillos (Aceros Arequipa, 2017). 

Resistencia a la compresión: es la máxima presión que resiste un elemento antes de 

romperse. Se expresa en kilos de fuerza aplicados en un área de centímetro cuadrado. El 

concreto que se usa para construir una casa debe resistir normalmente 175 kg por cada 

centímetro cuadrado de área (Aceros Arequipa, 2017). 

Zapata: una zapata es un tipo de cimentación superficial (normalmente aislada), que 

puede ser empleada en terrenos razonablemente homogéneos y de resistencia a compresión 

medias o altas (Construyored, 2019). 



 

 

RESUMEN 

 

El presente trabajo de grado es el resultado del desarrollo de la práctica empresarial 

con una duración de 4 meses, donde se describen una serie de actividades realizadas por el 

practicante en el proyecto de construcción del Nuevo Bloque Administrativo de Bienestar 

Universitario, la cual se fundamentan principalmente en el apoyo a labores administrativas, 

de supervisión y control de obra. En el desarrollo de las prácticas se realizaron actividades 

tales como informes de supervisión con el fin de tener un control sobre el contrato 

correspondiente al proyecto, análisis de precios unitarios, cálculos y revisión de cantidades, 

presentación de informes técnicos quincenales, teniendo en cuenta las normativas de 

construcción y seguridad estipuladas en: el Reglamento Colombiano de Construcción Sismo 

Resistente (NSR-10), en el RAS 2000 (Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y 

Saneamiento Básico), RETIE (Reglamento técnico de Instalaciones Eléctricas), la 

Resolución 0312 de 2019 (Estándares mínimos del Sistema de Gestión de Seguridad y Salud 

en el Trabajo), la  G-EFSICE-01 (Guía para el ejercicio de las funciones de Supervisión e 

Interventoría de los contratos del Estado). 

El propósito del desarrollo de las prácticas empresariales fue brindar apoyo a la 

Oficina de Planeación de la Universidad de Pamplona. Esta oficina es la encargada de la 

supervisión de la obra y por medio de rol de auxiliar, se puso en práctica los conocimientos 

adquiridos durante todo el proceso de formación y se adquirió la capacidad de análisis frente 

a las situaciones presentadas en campo (imprevistos en obra). 

Palabras clave: Supervisión, construcción, reglamento, seguridad. 

 



 

ABSTRACT 

 

This degree work is the result of the development of the business practice with a 

duration of 4 months, which describes a series of activities carried out by the intern in the 

construction project of the New Administrative Block of University Welfare, which are 

mainly based on the support to administrative tasks, supervision and control of the work. In 

the development of the practices, activities such as supervision reports were carried out in 

order to have control over the contract corresponding to the project, analysis of unit prices, 

calculations and review of quantities, presentation of biweekly technical reports, depending 

on the stipulations of the tendered contract and project designs, taking into account the 

construction and safety regulations stipulated in: the Colombian Regulation of Earthquake 

Resistant Construction (NSR-10), in the RAS 2000 (Technical Regulation of the Drinking 

Water and Basic Sanitation Sector),  RETIE (Technical Regulation of Electrical 

Installations), Resolution 0312 of of 2019 (Minimum Standards of the Occupational Health 

and Safety Management System), G-EFSICE-01 (Guide for the exercise of the functions of 

Supervision and Supervision of State contracts). 

The purpose of the development of the business practices was to provide support to 

the Planning Office of the University of Pamplona. This office is responsible for supervising 

the work and through the role of assistant, the knowledge acquired throughout the training 

process was put into practice and the ability to analyze situations presented in the field 

(unforeseen events on site) was acquired. 

Keywords: Supervision, construction, regulation, safety. 



 

INTRODUCCIÓN 

La Universidad de Pamplona, en el desarrollo de las actividades de construcción 

relacionadas con el mejoramiento de su infraestructura, realiza la asignación de la 

supervisión a funcionarios de la institución, para el caso del proyecto de “Construcción Del 

Bloque Administrativo De Bienestar Universitario En El Campus Principal De La 

Universidad De Pamplona, Municipio De Pamplona-Norte De Santander”, asignó al director 

de la oficina de planeación, para quien contar con el apoyo técnico de personal capacitado en 

ingeniería civil, que le permitan tener un seguimiento constante al desarrollo de las 

actividades realizadas en el proyecto en mención, es de gran importancia.  

Por lo anterior, se realizó la práctica empresarial como auxiliar de residente en la  

supervisión en el proyecto de “Construcción Del Bloque Administrativo De Bienestar 

Universitario En El Campus Principal De La Universidad De Pamplona, Municipio De 

Pamplona-Norte De Santander”, donde se desarrollaron actividades como la verificación del 

comportamiento del cronograma general de la obra, teniendo en cuenta el presupuesto, 

cantidades de obra y rendimientos; la comprobación del comportamiento de las normas de 

seguridad dentro de la obra; el cálculo de cantidades de materiales a utilizar en la obra 

proyectada de acuerdo al cronograma, disminuyendo las cantidades de desperdicio de los 

materiales; medir el comportamiento del diseño de la mezcla y la correcta aplicación de 

concreto de obra, que lleven al cumplimiento de los conocimientos adquiridos durante la 

carrera. 

 

 

 



 

CAPITULO 1: GENERALIDADES 

1.1 Planteamiento del problema y Justificación 

1.1.1 Planteamiento del Problema 

La Universidad de Pamplona cuenta con una serie de requisitos para  la 

obtención del título profesional en cada uno de sus diferentes programas académicos. 

La práctica empresarial, es uno de ellos. 

Al estudiante de 9 semestre del programa de Ingeniería Civil, que quiera 

desarrollar la práctica empresarial, se le presenta la necesidad de buscar un proyecto 

de construcción, de las dimensiones requeridas por el programa, en el cual pueda 

desarrollar las actividades que comprendan el ejercicio de la labor profesional como 

Ingeniero Civil, durante un tiempo mínimo de 4 meses. 

Teniendo en cuenta la importancia del rol de un Ingeniero Civil en el 

desarrollo de obras de construcción, como estudiante el papel a desempeñar está 

relacionado con el apoyo técnico al profesional en las diferentes responsabilidades 

que a él hacen referencia como lo son: Dirección, supervisión e interventoría de obras. 

En respuesta a ello, se presenta la propuesta de anteproyecto denominada 

“Práctica Empresarial como Auxiliar Residente de Supervisión en el proyecto de 

Construcción del Bloque Administrativo de Bienestar Universitario en el campus 

principal de la Universidad de Pamplona, municipio de Pamplona-Norte de 

Santander”. 

 

 

 



 

1.1.2 Justificación 

Poner en práctica los conocimientos adquiridos durante la formación 

académica como Ingeniero Civil, es uno de los retos adquiridos al momento de 

realizar una práctica empresarial en el campo de la construcción.  

La mejor forma para afianzar estos conocimientos, es poder aplicarlos en 

campo, lo que permitirá obtener experiencia previa al desarrollo de la actividad 

profesional de Ingeniería Civil, luego de la obtención del título profesional; en este 

caso, desde el desarrollo del rol de auxiliar residente de supervisión de obra. 

El desarrollo de proyectos constructivos en empresas del estado, cuentan con 

unos requisitos de obligatorio cumplimiento, en el caso específico del contrato “DE 

CONSTRUCCIÓN DEL BLOQUE ADMINISTRATIVO DE BIENESTAR 

UNIVERSITARIO EN EL CAMPUS PRINCIPAL DE LA UNIVERSIDAD DE 

PAMPLONA, MUNICIPIO DE PAMPLONA-NORTE DE SANTANDER”, se 

asignó la supervisión del contrato al Director de La Oficina de Planeación de la 

Institución, quien requiere del apoyo en el desarrollo de las actividades relacionadas 

con el seguimiento técnico de la misma. En este orden de ideas, el estudiante prestará 

sus servicios como auxiliar residente de supervisión, en apoyo a las actividades 

ejecutadas por la oficina de planeación institucional en cumplimiento de la asignación 

de la supervisión del proyecto constructivo en mención. 

 

 

 

 



 

1.2 Objetivos 

1.2.1 Objetivo General 

Desarrollar la práctica empresarial como auxiliar residente en la supervisión 

del proyecto de construcción del bloque administrativo de bienestar universitario en 

el campus principal de la Universidad de Pamplona. 

1.2.2 Objetivos Específicos 

 Verificar el estado y comportamiento del cronograma general de la 

obra.  

 Calcular cantidades de obra a utilizar de acuerdo a la programación y 

funcionamiento de la Obra.  

 Definir el comportamiento del diseño de la mezcla y la correcta 

aplicación de concreto de obra. 

 Comprobar el funcionamiento en obra de las normas de seguridad y 

salud en el trabajo. 

  Entregar informes quincenales proyectando los avances realizados al 

director de trabajo de grado. 

 

 

 

 

 

 

 



 

1.3 Marco Referencial 

1.3.1 Marco Contextual 

1.3.1.1 Localización 

El municipio de Pamplona se encuentra localizado al Nororiente de Colombia, 

en el Departamento Norte de Santander y su ubicación geográfica es de 07° 22´ 41” 

de latitud Norte y 72° 39´ 09” de longitud Oeste, su altura sobre el nivel del mar es 

de 2.300 m y su temperatura promedio de 15,4°C. Su área territorial es de 318 Km2 

equivalente al 0.0274% del total del país. (PBOT, municipio de Pamplona). 

Pamplona posee una superficie de 318 Km., equivalentes al 1,4% del total 

departamental y se encuentra ubicado hacia el suroccidente del departamento. (Ver 

Mapa Nº 2.) De acuerdo con los datos del Censo efectuado por el DANE en 1993, el 

municipio ocupa el quinto lugar en población. Pamplona pertenece a la Región Sur-

occidente del Departamento junto con los municipios de Pamplonita, Chitagá, Silos, 

Cacota y Mutiscua. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 1, Localización general de Pamplona en Colombia y en Norte de Santander 

Fuente 1, propia, software Corel Draque 



 

1.3.2 Estado del arte 

Nacional 

Según (Esteban, 2021), documento que describe las actividades ejecutadas por 

un pasante de ingeniería Civil como auxiliar de residente de obra en la empresa 

Construsuelos de Colombia S.A.S, en la obra “Urgencia Manifiesta para la Atención 

de Emergencias Acaecidas entre Pr122+0051 al Pr124+00000 de la Vía Málaga -Los 

Curos, en el Departamento de Santander, las actividades se enfocaron en labores de 

apoyo técnico como cantidades de obra, especificaciones técnicas, seguimiento y 

visitas de obras. 

  Internacional 

La Cuenta de producción de la actividad Construcción de obras de ingeniería 

civil comprende las actividades corrientes y especializadas desarrolladas por 

empresas de construcción de ingeniería civil, contiene ampliaciones y reformas, 

levantamiento de estructuras, construcción de obras de carácter provisional, obras 

como proyectos mineros, obras viales, centrales eléctricas, obras hidráulicas, parques 

e instalaciones deportivas, tomado de (Chile, 2020) 

Según (Cassandra Adams, 2008), esta obra presenta los principios 

fundamentos que rigen la construcción de edificios, desde la selección del sitio, los 

materiales de construcción y sistemas mecánicos, hasta los acabados. Cubre además 

todos aquellos principios que pueden servir como puntos de referencia cuando se 

evalúa y aplica nuevo información en la planificación, el diseño y la construcción de 

un edificio, de esta manera cada elemento, componente o sistema de construcción se 

describe en función de su uso final. 



 

1.4 Marco teórico 

1.4.1 Supervisión 

Según (Gonzalez, 2019), la supervisión de un contrato estatal consiste en el 

seguimiento técnico, administrativo, financiero, contable y jurídico que, sobre el 

cumplimiento del objeto del contrato, es ejercido por la misma entidad estatal cuando 

no se requieren conocimientos especializados. 

1.4.2 Vigilancia de los contratos estatales 

De acuerdo con el principio de responsabilidad que rige la contratación estatal, 

las Entidades Estatales están obligadas a vigilar la correcta ejecución del objeto 

contratado y a proteger tanto los derechos de la propia Entidad como los del 

contratista y terceros que puedan verse afectados por la ejecución del contrato. (G-

EFSICE-01 -Colombia Compra Eficiente) 

1.4.3 Responsabilidad del supervisor 

En los términos de la Ley 80 de 1993 y el Estatuto Anticorrupción, las 

Entidades Estatales, los servidores públicos, contratistas e interventores que 

intervienen en la celebración, ejecución y liquidación del contrato estatal son 

responsables por sus actuaciones y omisiones y en consecuencia responden civil, 

fiscal, penal y disciplinariamente por las faltas que cometan en el ejercicio de sus 

funciones. (G-EFSICE-01 -Colombia Compra Eficiente). 

a. Responsabilidad civil: En el caso de los supervisores e interventores, la 

responsabilidad civil establecida en la Ley 80 de 1993 se materializa a 

través de la acción de repetición o el llamamiento en garantía, que debe 

ejercerse por parte de la Entidad Estatal cuando la misma resulta 

condenada a causa de daños generados por el incumplimiento, por acción 



 

u omisión, de su función de control y vigilancia sobre determinado 

contrato estatal. 

b. Responsabilidad fiscal: son responsables fiscales los supervisores o 

interventores cuando por el incumplimiento de sus funciones de control y 

vigilancia sobre determinado contrato estatal se ocasiona un detrimento 

patrimonial para la Entidad Estatal que, entre otros, puede ser 

consecuencia de deficiencias en la ejecución del objeto contractual o en el 

cumplimiento de las condiciones de calidad y oportunidad establecidas en 

el contrato vigilado. (G-EFSICE-01 -Colombia Compra Eficiente). 

c. Responsabilidad penal: En el caso particular de los supervisores e 

interventores que para este tipo de responsabilidad también son 

considerados particulares que ejercen funciones públicas, la 

responsabilidad penal se configura cuando cualquiera de ellos incurre en 

alguna de las conductas tipificadas como delitos contra la admiración 

pública, es decir, peculado, concusión, cohecho, celebración indebida de 

contratos, tráfico de influencias, enriquecimiento ilícito y prevaricato. (G-

EFSICE-01 -Colombia Compra Eficiente). 

d. Responsabilidad disciplinaria: Para el caso específico de los supervisores 

e interventores, la responsabilidad disciplinaria se configura cuando: i) no 

se exigen la calidad de los bienes y servicios contratados acordada en el 

contrato vigilado o exigida por las normas técnicas obligatorias, ii) se 

certifica como recibida a satisfacción una obra que no ha sido ejecutada a 

cabalidad y iii) se omite el deber de informar a la Entidad Estatal 

contratante los hechos o circunstancias que puedan constituir actos de 



 

corrupción tipificados como conductas punibles, o que puedan poner o 

pongan en riesgo el cumplimiento del contrato, o cuando se presente el 

incumplimiento. (G-EFSICE-01 -Colombia Compra Eficiente) 

1.4.4 Funciones del supervisor de obra 

Tienen la función general de ejercer el control y vigilancia sobre la ejecución 

contractual de los contratos vigilados, dirigida a verificar el cumplimiento de las 

condiciones pactadas en los mismos, se encuentran las siguientes funciones: hacer 

cuadro con funciones. (G-EFSICE-01 -Colombia Compra Eficiente). 

1.4.5 Prohibiciones para el supervisor 

Según la Guía para el ejercicio de las funciones de Supervisión e Interventoría 

de los contratos del Estado - G-EFSICE-01, se establecen las siguientes prohibiciones 

para el supervisor: 

a. Adoptar decisiones, celebrar acuerdos o suscribir documentos que tengan 

por finalidad o como efecto la modificación del contrato sin el lleno de los 

requisitos legales Adoptar decisiones, celebrar acuerdos o suscribir 

documentos que tengan por finalidad o como efecto la modificación del 

contrato sin el lleno de los requisitos legales pertinentes. 

b. Solicitar y/o recibir, directa o indirectamente, para sí o para un tercero, 

dádivas, favores o cualquier otra clase de beneficios o prebendas de la 

entidad contratante o del contratista; o gestionar indebidamente a título 

personal asuntos relativos con el contrato. c) Omitir, denegar o retardar el 

despacho de los asuntos a su cargo. 

c. Omitir, denegar o retardar el despacho de los asuntos a su cargo. 



 

d. Entrabar las actuaciones de las autoridades o el ejercicio de los derechos 

de los particulares en relación con el contrato. 

e. Permitir indebidamente el acceso de terceros a la información del contrato. 

f. Exigir al contratista renuncias a cambio de modificaciones o adiciones al 

contrato. 

g. Exonerar al contratista de cualquiera de sus obligaciones contractuales. 

h. Actuar como supervisor o interventor en los casos previstos por las normas 

que regulan las inhabilidades e incompatibilidades. 

 

1.5 Marco Legal 

1.5.1 Ley 80 de 1993  

Por la cual se expide el Estatuto General de Contratación de la Administración 

Pública: la presente Ley tiene por objeto disponer las reglas y principios que rigen los 

contratos de las entidades estatales (Gestor Normativo, Función pública). 

1.5.2 Acuerdo No. 186 de 02 de diciembre de 2005 

“Reglamento Académico Estudiantil de Pregrado”, de la Universidad de 

Pamplona: Por lo cual compila y actualiza el Reglamento Académico Estudiantil de 

Pregrado, el Consejo Superior de la Universidad de Pamplona, en uso de sus 

atribuciones legales, tiene por función expedir o modificar los Estatutos y 

Reglamentos de la Institución (Reglamento Académico de Pregrado, Universidad de 

Pamplona). 



 

1.5.3 NSR-10 

Reglamento colombiano de construcción sismo resistente: serie de reglas que 

buscan garantizar la estabilidad y calidad de las construcciones en Colombia para 

proteger la vida de los habitantes o visitantes en los edificios (NSR-10, Colombia). 

1.5.4 RAS 2000 

Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento básico: tiene 

como objetivo fijar los criterios básicos y requisitos mínimos que deben reunir los 

diferentes procesos involucrados en la conceptualización, diseño, la construcción, la 

supervisión técnica, la puesta en marcha, la operación y el mantenimiento de los 

sistemas de tratamientos de aguas residuales que se desarrollen en Colombia, con el 

fin de garantizar su seguridad, durabilidad, funcionalidad, calidad, eficiencia, 

sostenibilidad y redundancia dentro de un nivel de complejidad determinado 

(Ministerio de Vivienda, Título E). 

1.5.5 RETIE 

Reglamento técnico de instalaciones eléctricas: tiene por objeto establecer las 

medidas tendientes a garantizar la seguridad de las personas, de la vida tanto animal como 

vegetal y la preservación del medio ambiente (Ministerio de Minas, 2013). 

1.5.6 G-EFSICE-011 

Guía para el ejercicio de las funciones de Supervisión e Interventoría de los contratos 

del Estado: tiene como objetivo impartir las orientaciones generales para el ejercicio de la 

supervisión e interventoría de los contratos y convenios que suscribe el Ministerio/Fondo 

único de TIC, que incluirá la normatividad aplicable, las obligaciones inherentes a estas 

actividades, las prohibiciones en su ejercicio y las principales consecuencias del 

incumplimiento de tales deberes y obligaciones (Min TIC) 



 

CAPITULO 2: COMPORTAMIENTO DE CRONOGRAMA GENERAL DE OBRA. 

2.1  Asignación de obra 

Para el desarrollo de las prácticas empresariales por parte del estudiante de ingeniería 

Civil de décimo semestre, la oficina de Planeación de la Universidad de Pamplona asigna el 

proyecto de “Construcción del Nuevo Bloque Administrativo de Bienestar Universitario”, se 

proporciona la información general del proyecto, presupuesto de obra, planos arquitectónicos 

y estructurales, avance de obra, entre otros; se hizo una breve presentación por parte de la 

residencia frente al personal de obra para dar a conocer las funciones que se desarrollaran 

durante la práctica. 

2.2 Descripción general del proyecto 

Tabla 1, información general del proyecto 

Nombre del proyecto          Bloque Administrativo de Bienestar Universitario 

Localización                       Sede principal de Pamplona, Universidad de Pamplona 

 

Contratista                          Oscar Barrera Monsalve 

 

N° de contrato                     735 de 2021 

 

Fecha de inicio                    Abril de 2021 

 
Fuente 2, propia 

 

2.3 Diagnostico de obra 

El proyecto de construcción del Bloque de Bienestar Universitario, consiste en la 

construcción de una edificación donde funcionaran oficinas de atención a los estudiantes, 

tiene un área total de 259,5 m2, conformado de 4 niveles (una terraza), cuenta con una rampa 

para discapacitados y 7 escalones en la entrada principal para el acceso al corredor de ingreso, 

el primer nivel tiene la recepción, la oficina socio- económica, el dispensario, el coseup, 



 

dispensario,  consultorio médico, consultorio de psicología y baños (uno para 

discapacitados), el segundo nivel cuenta con la oficina de secretaria general, de cultura, de 

deportes, sala de juntas, oficina principal, oficina de líder bienestar a distancia y baños, el 

tercer nivel consta de 7 oficinas, una cafetería, sala de estar y baños.  

Para la fachada se tiene planeado colocar pérgolas en acero con los colores 

representativos de la universidad con ventanas en vidrio templado, para la azotea se piensa 

acondicionar y aprovechar el espacio para diferentes usos. 

A continuación, los planos arquitectónicos de los diferentes niveles de la edificación. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 2, vista en planta del primer nivel 

Fuente 3, oficina de planeación 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Ilustración 3, vista en planta del segundo nivel 

Fuente 4, oficina de planeación 

Ilustración 4, vista en planta del tercer nivel 

Fuente 5, oficina de planeación 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 5, vista en planta de la cubierta 

Fuente 6, oficina de planeación 

Ilustración 6, vista frontal de la fachada principal 

Fuente 7, oficina de planeación 



 

 

 

 

 

Ilustración 7, fachada posterior 

Fuente 8, oficina de planeación 

Ilustración 8, corte B- B 

Fuente 9, oficina de planeación 



 

 

 

     

 

 

Ilustración 9, fachada lateral izquierda 

Fuente 10, oficina de planeación 

Fuente 11, oficina de planeación 

Ilustración 10, fachada lateral derecha 



 

2.4  Control de actividades y avance de proyecto 

2.4.1 Reconocimiento de obra 

El primer paso en el desarrollo de las prácticas empresariales fue el reconocimiento 

del estado general de la obra y el avance del proyecto por medio de la recepción y lectura de 

la información  establecida en los planos, se hizo un diagnostico en donde se analizó a  detalle  

cada uno de los capítulos estipulados  en el contrato y se observó que el proyecto se encuentra 

en la etapa de acabado, los capítulos 1, 2 y 3 tienen un porcentaje de ejecución del 100%, las 

instalaciones eléctricas tienen un 25% de avance aproximadamente, ascensor  de 50%, se 

inició con la fundición  del piso en granito pulido y el techo en PVC resta  por ultimar detalles 

de finalización. 

 

 

 

 

 

 

Para las actividades de la caseta para equipos contra incendios, no se contempla en el 

contrato ítems como viguetas, columnetas, muro en bloque, instalación de puerta, cubierta 

fundida en concreto reforzado, pero ya se encuentran realizadas, queda por realizar la parte 

eléctrica y la conexión de la red contra incendios. 

 

 

 

Tabla 2, información del proyecto 

Fuente 12, propia 



 

Tabla 3, Reconocimiento de actividades 

 

 

Descripción Imagen 

 

La fachada principal ya tiene el 60 % 

de las ventanas en vidrio templado 

instalado, ya se aplicó el estuco y la 

pintura, debe ser retocado ya que se 

ha ensuciado debido a otro tipo de 

actividades en ejecución en la obra 

 

 

El techo en PVC ya se encuentra 

instalado en la mayoría de la 

edificación, falta poner las bases de 

las lámparas para culminar con su 

instalación. 

 

 

La caseta para equipos contra 

incendios ya fue construida, ya tiene 

la puerta instalada, las muros ya 

tienen estuco y pintura, resta por 

hacer las instalaciones eléctricas  

 

 

Actualmente el piso en granito ya ha 

sido fundido en más del 80%, se 

inició la construcción de los guarda 

escobas a media caña y se está 

puliendo el piso en el tercer nivel 

 

 

 

 

En planes se encuentra adecuar la 

terraza, se quitaría el manto asfaltico, 

se instalaría un tipo de cubierta. 

 

Fuente 13, propia 



 

2.4.2 Control de actividades 

Para llevar un adecuado control sobre las diferentes actividades que están en 

ejecución, se ha realizado un cronograma en el software Ms Project usando la metodología 

de Gantt para representar con gráficos didácticos los capítulos que conforman el contrato, la 

determinación de la ruta crítica (representada en rojo) que nos aporta una alarma sobre las 

actividades que necesitan atención extra para no retrasar los tiempos estimados en el 

cronograma y evidenciar los porcentajes de avance general del proyecto.  

 

 

Ilustración 11, cronograma general de obra 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente 14, propia 



 

2.4.3 Avance de obra 

A continuación, se presenta el avance de obra realizado en una plantilla de Excel 

representado por medio de los porcentajes de las actividades ejecutadas y en ejecución, se 

evidenciará el porcentaje general por capítulos, este es el avance: 

 

 

  

 

 

Fuente 15, propia 

Ilustración 12, avance general de obra 



 

2.5 Presupuesto 

Se presenta el presupuesto general de la obra, correspondiente al contrato N° 735 de 

2021, por medio del cual se hizo el seguimiento a las actividades ejecutadas y en ejecución, 

se evidencia el costo final por capítulo a la fecha de 31 de octubre donde se cumple el tiempo 

de la pasantía permitido por la Universidad de Pamplona. 

 

El costo directo del proyecto es de $ 2.049.140.028 pesos, repartido en 21% de 

administración, 1% de imprevistos, 8% de utilidad y 19% de iba sobre la utilidad, para un 

costo total de proyecto de $ 2.695.028.965 de pesos. 

Fuente 16, propia 

Ilustración 13, presupuesto general de obra 



 

2.6 Cortes quincenales de obra 

Para la realización de los cortes quincenales, se utilizó un formato de Excel donde se 

van agregando las cantidades de las actividades ejecutadas, con su respectivo presupuesto, 

porcentaje de avance por capitulo y por ítem, en total fueron 8 cortes realizados a lo largo de 

los 4 meses de la práctica empresarial. Estos se hacen con el propósito de llevar un control 

sobre los procesos constructivos en general. Para ver detalles de los 8 cortes, ver anexos. 

2.6.1 Corte general 

Corte en el que se evidencia como se encontraban y que avance tenían las actividades 

que conforman el contrato del proyecto de la obra al inicio de la práctica empresarial por 

parte del estudiante de ingeniería Civil de décimo semestre, se presenta la cantidad ejecutada 

hasta la fecha de 15 de junio de 2022 de las actividades constructivas y las cantidades 

ejecutadas hasta la fecha de finalización de las prácticas el 31 de octubre de 2022. 

Ilustración 14, lista de actividades 



 

 



 

 

Fuente 17, propia 



 

2.7 Supervisión de actividades 

En el desarrollo de las prácticas empresariales se verificaron los procesos 

constructivos de las diferentes actividades que conforman el proyecto, teniendo en cuenta las 

normas vigentes legales y la información de los planos; se hicieron modificaciones en los 

muros de la entrada de los ascensores de cada nivel porque la puerta de acceso quedo corrida, 

como solución se demolieron aproximadamente 15 cm de muro del lado izquierdo (en todos 

los niveles), se colocaron columnetas para sostener los muros y se construyeron 15 cm de 

muro del lado derecho del acceso.  

A la fecha de corte, se encuentran realizando el fundición del piso en granito, así 

como la pulida y la construcción de los guarda escobas en granito, se continúan los trabajos 

correspondientes al capítulo 7, instalaciones eléctricas, se ejecutan actividades como sondeos 

de cables, instalación de punto eléctricos (switches y tomacorrientes), también ya se 

completó el cableado de las lámparas de 60 x 60 cm y están a la espera de la realización de 

las bases para la completa instalación del alumbrado de la edificación.  

A continuación, se presentan las cantidades que avanzaron cada una de las actividades 

en ejecución en cada una de las fechas de corte en las siguientes tablas: 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Ilustración 15, actividades ejecutadas 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

Fuente 18, propia 



 

CAPITULO 3: NORMAS DE SEGURIDAD 

Para verificar  la normativa vigente de salud y seguridad en el trabajo, el proyecto 

cuenta con profesional especializada en el área de SST, se trata de la ingeniera Katherine,  

encargada de que  los trabajadores estén debidamente afiliados en el seguro y que porten los 

elementos de seguridad  teniendo en cuenta el tipo de actividad que estén realizando. 

Durante el desarrollo de las prácticas empresariales, el pasante de ingeniería Civil 

bajo el cargo de auxiliar residente  de supervisión llevó a cabo la verificación diaria de los 

implementos de seguridad en la obra, como el casco, botas, guantes, gafas, el correcto uso 

del arnés en los trabajos de seguridad, el correcto anclaje de líneas de seguridad y de vida, la 

estabilidad en el levantamiento de los andamios, entre otros. 

3.1 Clasificación de elementos de Protección Personal 

3.1.1  EPP para  la cabeza 

 Casco: diseñado  para proteger el cráneo de golpes de objetos contundentes, 

quemaduras o choques eléctricos (Grupo Casa Lima- Perú, 2022)  

 

 

 

 

 

 

 

 Barbijero:  se utiliza para proteger la barbilla contra golpes o choques 

inesperados (Grupo Casa Lima- Perú, 2022) 

Ilustración 16, uso de casco 

Fuente 19, propia 



 

 Lentes: vitan el contacto con partículas de polvo u otras sustancias como 

humo, líquidos gases, vapor, entre otros (Grupo Casa Lima- Perú, 2022). 

3.1.2 EPP para los oídos 

 Los protectores auditivos de inserción, son de tipo tapón y se fabrican con 

espuma, son desechables, son usados para proteger los oídos cuando el ruido 

es superior a los niveles establecidos por el Ministerio de Salud (Cortuquipos, 

2021). 

3.1.3 EPP para el cuerpo 

 Arnés: Elementos de protección esenciales contra las caídas. Por ello, forman 

parte indispensable del equipo de personas que trabajan a gran altura (Grupo 

Casa Lima- Perú, 2022).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 17, uso de arnés 

Fuente 20, propia 



 

3.1.4 EPP para manos y brazos 

 Guantes: Las manos constituyen la principal herramienta de trabajo para 

muchos se los laboran en la industria, es importante protegerlas contra golpes, 

cortes, sustancias químicas y otros riesgos (Grupo Casa Lima- Perú, 2022).

  

 

 

 

 

 

 

3.1.5 EPP para pies y piernas 

 Botas: Las botas protegen los pies y piernas contra golpes, caídas de objetos 

contundentes, derramamiento de sustancias químicas, entre otros riesgos. 

Además de ser cómodas para los trabajadores que pasan mucho tiempo en pie 

(Grupo Casa Lima- Perú, 2022).  

 

 

 

 

 

 

 

Fuente 22, propia 

Ilustración 19, uso de botas 

Ilustración 18, uso de guantes 

Fuente 21, propia 

 



 

Tabla 4, EPP 

Elemento Imagen 

 

 

Casco con barbijero 

 

 

 

Lentes  

 

 

 

Arnés de seguridad 

 

 

 

 

Botas  

 

 

 

 

 

Guantes  

 

Fuente 23, propia 

 

Nota: las imágenes fueron tomadas del Ministerio Nacional de Salud (Ministerio de 

Salud, 2021). 

 

 

 

 

 



 

3.2 Capacitaciones 

Se hizo el acompañamiento a las capacitaciones sobre salud y seguridad en el trabajo 

por parte del pasante de ingeniería Civil,  realizadas por la ingeniera Industrial Katherine, 

especialista en labores de SST, en estas capacitaciones se resalta la importancia del correcto 

uso de los elementos de protección personal (EPP) y los diferentes equipos de seguridad 

utilizados en el desarrollo de las diferentes actividades constructivas, con el fin de minimizar 

y prevenir al máximos los accidentes que se puedan presentar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente 24, propia 

Ilustración 20, capacitaciones en obra 



 

CAPITULO 4: CALCULO DE CANTIDADES 

El pasante de ingeniería Civil realizó cálculos de cantidades de materiales de algunas 

de las actividades en ejecución, como la de piso en granito, instalaciones eléctricas, muros 

en bloque, cajas de inspección, techo en PVC, entre otros.   

Según (Fierro, 2018), el cálculo de materiales es unas de las actividades que 

anteceden a la elaboración de un presupuesto. Para poder calcular materiales es necesario 

conocer previamente sus características, los factores de desperdicio, las unidades 

de comercialización de éstos, según el medio, además de los procesos constructivos y todo 

lo referente al proyecto que se ejecutará. 

En el desarrollo de la práctica empresarial, por medio de la información de los planos 

recibidos por la Oficina de Planeación de la Universidad de Pamplona se realizaron los 

cálculos de cantidades de material de algunos de los ítems establecidos en el presupuesto en 

los que se cuantifican materiales y se identifican unidades de medida. 

4.1 Cálculo de materiales 

4.1.1 Caseta equipos contra incendio 

 Muro en bloque y mortero 

 

 

 

 

 

 

 

0.12 

2 

3.2 

0.3 

0.2 

Muro Bloque H10 

https://www.monografias.com/trabajos35/el-poder/el-poder
https://www.monografias.com/trabajos/comercializa/comercializa
https://www.monografias.com/trabajos14/administ-procesos/administ-procesos#PROCE
https://www.monografias.com/trabajos12/pmbok/pmbok


 

Tabla 5, cálculo de cantidades 

N° 

Bloques*hilada 

 

N° hiladas 

Cantidad de 

bloques 

 

Mortero 

 

L =2/0.315 = 6.34 

 

A = 3.2/0.215 = 14.8 

 

B = A*L 

A1= 0,015 * 0,12 = 0,0018 m2 

 

L= 7  A = 15  B = 15*7 = 105 L=0,315+0,2= 0,515 m  

 

   V=0,0018*0,515=0,000927m3 

VT=0,00092*105=0,0966m3 

 

 
Fuente 25, propia 

 

 Acero columnas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 21, detalles de acero 

Fuente 27, propia 

Tabla 6, cálculo de acero 

Fuente 26, propia 



 

 Flejes 

Tabla 7, cálculo acero de flejes 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elemento Diámetro 

(Ø)  

Figura Longitud 

(m) 

Cantidad Longitud 

total (m) 

Masa 

* ml 

Masa total 

(kg) 

 

Flejes 

 

½” 

 

 

0.39 

 

32 

 

 

399.36 

 

0.994 

 

396.96 

 

Columna 

 

½” 
 

 

3.5 

 

16 

 

56 

 

0.994 

 

55.66 

Fuente 28, propia 

Fuente 29, propia 

Ilustración 22, construcción caseta 



 

4.1.2 Pintura y estuco 

 

Tabla 8, cantidad de pintura 

Fuente 30, propia 

 

 

Tabla 9, litros de pintura 

 

Descripción 

 

M2 x L 

 

Área a pintar 

(m2) 

 

Pasadas  

 

Total (L) 

 

Pintura  

 

 

10 

 

667.5 

 

2 

 

 

133.5 

Fuente 31, propia 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

Descripción 

 

Unid de 

medida 

 

Ancho (m) 

 

Altura 

(m) 

 

Área (m2) 

 

Estuco  

 

M2 

 

53.4 

 

12.5 

 

667.5 

 

Pintura  

 

M2 

 

53.4 

 

12.5 

 

667.5 

Ilustración 23, aplicación de pintura y estuco 

Fuente 32, propia 



 

4.1.3 Pintura en aluminio bituminosa para terraza 

 

Tabla 10, cálculo de pintura en aluminio para terraza 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

4.1.4 Ante piso en mortero 

 

    

 

 

Descripción 

 

Largo (m) 

 

Ancho (m) 

 

Área a pintar 

(m2) 

 

Pasadas  

 

Total (L) 

 

Pintura en 

aluminio 

bituminosa 

 

 

 

12.5 

 

 

18 

 

 

225 

 

 

 

1.3  

 

 

 

292.5 

Fuente 33, propia 

Ilustración 24, pintura en terraza 

Fuente 34, propia 

Fuente 35, propia 

Ilustración 25, dosificación 



 

 

Tabla 11, ante piso en mortero 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Descripción 

 

Largo (m) 

 

Ancho (m) 

 

Área de 

piso (m2) 

 

Espesor 

(e) 

 

Total (l) 
 

M2 por 

nivel 

 

Ante piso en 

mortero 

 

 

40.5 

 

 

16 

 

 

648 

 

 

 

0.07 

 

 

648 

 

 

215 

 

Dilataciones 

 

14.6 

 

18 

 

262.8 

 

- 

 

262.8 

 

87.5 

Fuente 36, propia 

Fuente 37, propia 

Ilustración 26, aplicación de piso en mortero 



 

4.1.5 Piso en granito pulido y guarda escobas 

 

Tabla 12, cálculo de piso en granito pulido y guarda escobas 

 

 

 

   

   

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Descripción 

 

Largo 

(m) 

 

Ancho (m) 

 

Área de 

piso (m2) 

 

Espesor 

(e) 

 

Total 

(l) 

 

M2 por 

nivel 

 

Piso en 

granito pulido 

 

 

40.5 

 

 

16 

 

 

644.8 

 

 

 

0.015 

 

 

648 

 

 

215 

 

Guarda 

escobas 

 

22.3 

 

19.6 

 

437.01 

 

 

- 

 

437.01 

 

145.69 

Fuente 38, propia 

Fuente 39, propia 

Ilustración 27, fundición de granito 



 

4.1.6 Cielo raso en PVC 

 

Tabla 13, dimensiones de lámina 

 

  

  

 

 

Tabla 14, cálculo de cielo raso 

 

 

Tabla 15, lámparas led 

 

 

 

 

 

 

  

 

Descripción 

 

Largo  

(m) 

 

Ancho 

(m) 

 

Cielo raso en 

PVC 

 

 

6 

 

 

0.20 

Fuente 41, propia 

 

Descripción 

 

Área 1er 

nivel 

(m2) 

 

Área 2do 

nivel (m2) 

 

Área 3er 

nivel 

(m2) 

 

Volado 

(m2) 

 

Total 

(m2) 

 
Vanos para 

lámparas 

(m2) 

 

Cielo raso 

en PVC 

 

140 

 

140 

 

140 

 

 

18 

 

438 

 

60.40 

Fuente 42, propia 

 

Descripción 

 

Unidades 

 

Lámparas 

panel led 

0.6*0.6 

 

 

168 

Fuente 43, propia Fuente 44, propia 

Fuente 40, propia 

Ilustración 28, lámina de PVC 

Ilustración 29, huecos para lámparas 



 

4.2 Avance proyectado vs ejecutado 

Para poder realizar un diagnóstico de lo proyectado en el presupuesto inicial versus 

lo ejecutado a la fecha, primero se observan las cantidades que se han ejecutado de cada 

actividad, así como las que se están ejecutando representados en cada fecha de corte, a su 

vez, estas cantidades se reflejan en un avance general del proyecto, donde se visualizan estas 

comparaciones por medio de gráficos para la facilidad de su lectura. 

Al hacerle un seguimiento al cronograma general de la obra y tratando de verificar el 

cumplimiento de los tiempos establecidos en este, se observó un retraso en algunas de las 

actividades del proyecto, lo que ocasionó que no se cumplieran algunos de los tiempos y 

plazos esperados, para compensar estos retrasos, se hizo una prórroga adicional al contrato 

con fecha de inicio del 7 de julio hasta el 7 de diciembre de 2022. Esta información es 

constatable en el SIA Observa (Auditoria General de la República). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 30, %proyectado vs %ejecutado 

Fuente 45, propia 



 

CAPITULO 5: COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO EN OBRA  

Durante el desarrollo de las prácticas empresariales llevadas a cabo por el estudiante 

de ingeniería Civil de décimo semestre, se realizaron una serie de observaciones a las 

actividades constructivas con el propósito de supervisar el comportamiento y la correcta 

aplicación del concreto en obra.  

El control de calidad del concreto en obra, es la herramienta más importante que posee 

el constructor para validar el material, cuando estos procedimientos son realizados de manera 

errada y no contienen el rigor de la metodología planteada por la normativa, los resultados 

suelen ser de poca utilidad, y en muchas ocasiones, los causantes de decisiones mal tomadas 

en obra (360 en Concreto, 2022). 

Debido a sus prestaciones mecánicas en estado fresco y endurecido, además del poco 

mantenimiento que requiere en el tiempo, el concreto es por excelencia el material más 

utilizado en el mundo para la construcción de obras de infraestructura y edificación (Latam 

 Constrution, 2019) 

5.1 Aplicación de concreto en obra 

5.1.1 Ante piso en mortero 

En el desarrollo de las actividades correspondientes a la fundición del ante piso en 

mortero, se supervisó la correcta aplicación del mortero así como las dosificaciones de cada 

uno de los materiales que la componen, que la mezcla tenga la suficiente humedad para una 

buena adherencia con la base de suelo en concreto y q se efectúe en el tiempo esperado para 

no tener evitar retrasos de las actividades consecuentes a esta, como lo son: la fundición del 

piso en granito, pulirlo, los guarda escobas, entre otros. 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.1.2 Pañete de muro 

Se realizó la supervisión de la aplicación del mortero en muro en bloque con el fin de 

evitar pérdidas de material y retrasos en el cronograma, además, constatar que la mezcla 

tenga la adecuada adherencia y que esté a plomo (nivelación vertical). 

 

      

  

 

 

 

 

 

Ilustración 31, fundición ante piso en mortero 

Fuente 46, propia 

Fuente 47, propia 

Ilustración 32, pañete de muro 



 

5.1.3 Comportamiento del diseño de la mezcla 

En la preparación de la mezcla para las diferentes actividades que requerían concreto 

(con partículas gruesas o finas), se utilizó principalmente una mezcladora con capacidad de 

1 bulto, en ocasiones la mezcla para el ante piso en mortero se hacía de forma manual in situ, 

las dosificaciones para las columnas y viguetas de ascensor, caseta para equipos contra 

incendios y azotea fue de 1:2:3, para el ante piso en mortero fue de 1:2:2.  

También se verificó la cantidad de material que era necesaria para llevar a cabo las 

actividades constructivas, de acuerdo a especificaciones de diseño y teniendo en cuenta la 

amplia experiencia de los maestros y oficiales encargados, quienes teóricamente han 

aprendido el oficio. 

 

Tabla 16, dosificación del mortero 

 

Ilustración 33, aplicación de concreto en obra 

 

 

 

 

 

Tipo de mortero 

Materiales por m3 

Cemento (kg) Arena (m3) Agua (L) 

1:2 610 0.97 250 

1:3 454 1.10 250 

1:4 364 1.16 240 

1:5 302 1.20 240 

1:6 261 1.20 235 

Fuente 48, Hormi Pavimento 

Fuente 49, propia 

 

 

 



 

CAPITULO 6: APORTES 

6.1 Diseño de escaleras 

Se contribuyó al proyecto y principalmente a la Oficina de Planeación de la 

Universidad de Pamplona con la elaboración de un modelo 3D a escala de unas escaleras con 

descanso, utilizando el software AutoCAD, se realizó un diseño con vista en planta y el 

detalle del acero, todo esto con el fin de que profesionales cuantifiquen las cantidades de 

materiales que se necesitan para llevarla a cabo. Se decidió que las escaleras serían hechas 

en ladrillo cocido encofrado, con columnetas reforzadas de apoyo. 

           

            

   

 

Ilustración 34, vista en planta de escaleras 

 

Ilustración 35, vista en planta de escaleras 

Fuente 50, elaboración propia AutoCAD 

 

 



 

 

 

 

Ilustración 36, modelo a escala 

 

Ilustración 37, modelo a escala 

Fuente 51, elaboración propia, AutoCAD 

Ilustración 38, detalle de acero de escaleras 

 

Ilustración 39, detalle de acero de escaleras 

Fuente 52, elaboración propia, AutoCAD 

 

 



 

6.2 Cortes  

Se hizo el acompañamiento a los maestros y oficiales encargados de las diferentes 

actividades de construcción para medir la cantidad ejecutada en las fechas de corte, esto se 

hacía a mitad y a final de mes con el fin de saber el presupuesto que se debe pagar a los 

trabajadores, algunas actividades eran ejecutadas por contrato, es decir, se acordaba un precio 

final a la actividad terminada. A continuación, un ejemplo de un corte realizado: 

 

 

 

 

 

 

 

  

Ilustración 40, corte 

 

Ilustración 41, corte 

Fuente 53, propia, formato de residencia de obra 



 

CAPITULO 7: INFORMES QUINCENALES 

Para llevar un buen control sobre los tiempos del cronograma, el pasante de ingeniería 

Civil realizó informes técnicos quincenalmente, principalmente para evidenciar los 

porcentajes de avance del proyecto en las fechas de corte de las actividades constructivas. 

Fueron realizados un total de 8 informes quincenales, empezando desde el 1 de julio de 2022, 

fecha en la que iniciaron las prácticas empresariales, hasta el 31 de octubre de 2022, fecha 

donde se cumplen los 4 meses, tiempo mínimo estipulado por parte de la Universidad de 

Pamplona para esta modalidad. Cada capítulo contiene tablas con la información general del 

proyecto, capítulos, ítems con las actividades constructivas, unidades de medida, precios 

unitarios y los porcentajes de avance, así como el presupuesto por capitulo. A continuación, 

se presenta la información del primer informe, y ultimo con el estado en el que se entrega la 

obra. 

7.1 Primer informe 

Este primer informe fue de vital importancia para empezar a dar desarrollo a las 

prácticas empresariales, en este se recopiló toda la información que se llevaba del proyecto, 

el avance general de la obra, la planimetría, las modificaciones y las adiciones. La fecha de 

corte de este informe corresponde desde el 1 de julio hasta el 15 de julio del 2022. 

A continuación, la evidencia del primer informe técnico de las prácticas 

empresariales, se presenta el resumen de los capítulos, con sus cantidades y avances, se 

dividió en actividades con porcentajes menores al 50 %, las que están al 100 %, las que están 

entre 50 y 100 % y las que por presentar cantidades mayores, están por arriba del 100 % e 

ejecución (todas las cantidades están acorde a como se recibió la obra al inicio de las 

prácticas). 



 

 

 

Fuente 54, propia 

Ilustración 44, actividades con porcentajes menores al 50 % 

 

 

Ilustración 45, actividades con porcentajes menores al 50 % 

 

Fuente 55, elaboración propia, formato de residencia de obra 

Ilustración 42, primer corte, del 1 al 15 de julio 

 

Ilustración 43, primer corte, del 1 al 15 de julio 



 

 

 

 

Este informe se hizo a la primera fecha de corte cuando se recibió la obra, desde el 1 

al 15 de julio, fue de gran importancia porque nos dio a conocer en el estado en el que se 

encontraba la obra, como iban las actividades en ejecución y cuales se habían atrasado 

respecto al cronograma general del proyecto, también se conoció que presupuesto había sido 

ejecutado hasta el momento de hacer el empalme con el anterior pasante de la oficina de 

Planeación de la Universidad de Pamplona. 

Fuente 57, propia 

Ilustración 46, actividades con porcentajes mayor al 100 % 

 

Ilustración 47, actividades con porcentajes mayor al 100 % 

Ilustración 48, actividades con porcentajes en 50 y 100 % 

 

Ilustración 49, actividades con porcentajes en 50 y 100 % 

Fuente 56, propia 



 

7.2 Fechas de los informes 

Los informes técnicos fueron presentados quincenalmente, desde que se comenzó con 

las prácticas empresariales el día 1 de julio, hasta el 31 de octubre de 2022 cuando se da 

cumplimiento de los 4 meses estipulados por la Universidad de Pamplona para esta 

modalidad. Las fechas de los informes fueron las siguientes: 

 Primer informe: del 1 al 15 de julio. 

 Segundo informe: del 16 al 31 de julio. 

 Tercer informe: del 1 al 15 de agosto. 

 Cuarto informe: del 16 al 31 de agosto. 

 Quinto informe: del 1 al 15 de septiembre. 

 Sexto informe: del 16 al 30 de septiembre. 

 Séptimo informe: del 1 al 15 de octubre. 

 Octavo informe: del 16 al 31 de octubre. 

Estos informes fueron entregados en las mismas fechas correspondientes a cada corte, 

excepto el séptimo y el octavo informe que fueron entregados junto con el proyecto final de 

grado, ya que las actividades que se realizando fueron cobradas por contrato, es decir, 

pactando un precio por la actividad terminada, estas eran el ante piso en mortero, el piso en 

granito fundido, los guarda escobas y las instalaciones eléctricas, por lo que no fueron 

presentadas cantidades ejecutadas y solo se presentan los reportes de las actividades que se 

estuvieron realizando en dichos cortes. 

 

 

 



 

7.3 Estado del proyecto al término de las pasantías 

Al inicio de las prácticas empresariales, la obra fue recibida con un porcentaje de 

avance general del 61% y un 74,8% al culminar, transcurridos 4 meses. El costo del 

presupuesto que ha sido ejecutado hasta el 31 de octubre de 2022 es de  $ 1.532.754.777,10. 

Los porcentajes de avances por capítulos quedaron así: 

 Preliminares: 100% 

 Cimentación: 101.36% 

 Estructura: 113.67% 

 Sistema arquitectónico:101.7% 

 Pisos: 82% 

 Cielo raso y súper board: 25.5% 

 Instalaciones eléctricas: 41.07% 

 Instalaciones hidrosanitarias: 143.3% 

 Aseo: 24.5% 

 Carpintería metálica, aluminio y vidrio: 27.6% 

 Cubierta: 127.92% 

 Sardineles y anden: 0% (no se ha iniciado) 

 Fachada hunter Douglas: 0% (no se ha iniciado) 

 Red contra incendios: 10.9%  

 Ascensor: 83.3% 

Las actividades con porcentajes mayores al 100% presentan cantidades mayores a las 

contempladas inicialmente en el presupuesto, por eso superan esta cifra. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente 58, propia 

Ilustración 50, avance de obra 

 

Ilustración 51, avance de obra 



 

 CONCLUSIONES 

 

En el desarrollo de las prácticas empresariales por parte del estudiante de décimo 

semestre de ingeniería Civil de la Universidad de Pamplona, se adquirieron destrezas 

complementarias al proceso de formación, esta vez en campo, siendo esta etapa una de las 

más importantes porque se aprende desde la experiencia directa en obra que contempla el 

papel de auxiliar de supervisión en un proyecto constructivo. 

Se realizaron diagnósticos sobre el estado de la obra al iniciar las pasantías, con esto 

se verificó la información de los planos, avances generales de las actividades, memorias de 

cálculo y todo lo relacionado con el proyecto y actividades en ejecución. 

Se verificaron las normativas de salud y seguridad en el trabajo durante el desarrollo 

de las actividades constructivas, se colaboraba con la ingeniera Katherine para que los 

trabajadores cumplieran con los requisitos mínimos de seguridad como los elementos de 

protección personal (EPP), entre estos el casco, guantes, botas, gafas cuando manipulaban 

maquinas cortadoras de acero y los equipos de seguridad en trabajos de altura como el arnés, 

las líneas de vida y la correcta colocación de anclajes. 

Se hicieron cálculos de materiales para algunas de las actividades en ejecución 

durante las fechas de corte, esto se realiza con el fin de minimizar pérdidas de materiales 

reflejadas en costos y retrasos en el cronograma. 

Se realizaron informes técnicos quincenales, con el fin de ir actualizando las 

cantidades que se van ejecutando de las actividades en construcción. 

 

 



 

RECOMENDACIONES 

Desde la experiencia adquirida durante el desarrollo de las prácticas empresariales en 

un proyecto constructivo, se puede hablar sobre la serie de actividades que fueron 

desarrolladas y se recomiendan los pasos que en su momento fueron funcionales: 

Indagar sobre la actividad que se va a ejecutar y tener presente los procesos para su 

elaboración: conocer los procesos constructivos nos va dando ideas y poder de análisis frente 

a la construcción de los diferentes ítems para en lo posible aprovechar el tiempo mientras se 

optimizan dichos procesos por parte de las cuadrillas de trabajo. 

Aprender a observar críticamente: es una herramienta que necesitamos al observar 

los procesos constructivos para dar un oportuno reporte de realización de la actividad que se 

esté ejecutando o se vaya a ejecutar, es mejor reportar antes de que se realice que después de 

realizada alguna actividad, de esta manera se podrán hacer correcciones en caso de 

requerirlas a tiempo. 

Buen análisis de planimetría y presupuesto: comprender la información de los planos 

sirve para saber qué es lo que se va a hacer, de los planos se obtienen medidas, cantidades a 

ejecutar, dimensiones y detalles, y del presupuesto se conoce cuáles son las actividades 

específicas que se realizaran.  
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