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GLOSARIO
Geotecnia: La geotecnia abarca varias disciplinas dentro de la ingenieria civil que aplican
métodos cientificos y principios de ingenieria para conocer en detalle los materiales de la tierra
en la resolucion de problemas de ingenieria y la proyeccion de obras. (GeoBiental, 2021)
Talud: Cualquier superficie inclinada respecto de la horizontal que hayan de adoptar
permanentemente las estructuras de tierra. (ABC Geotechnical Consulting, s.f.)

Suelo: Es una capa delgada que se ha formado muy lentamente, a través de los siglos, con la

desintegracién de las rocas superficiales por la accion del agua, los cambios de temperatura y el viento.
Los plantas y animales que crecen y mueren dentro y sobre el suelo son descompuestos por los

microorganismos, transformados en materia organica y mezclados con el suelo. (FAO, s.f.)

Concreto: El concreto es una mezcla de materiales como la arena, grava y gravilla
(también llamados agregados), y cemento, que sirve como aglutinante. EI concreto es un material
que para endurecer s6lo necesita agua durante el mezclado, es por eso que también puede ser
utilizado bajo el agua. (Budenheim, s.f.)

Dosificacion: Las dosificaciones de la mezcla de concreto son las cantidades de cemento
y de otros materiales (agua, piedra, arena, otros aditivos) que se necesitan para obtener la
resistencia y durabilidad requeridas, de acuerdo al uso que se le va a dar al concreto.
(CONSTRUYENDO Seguro, s.f.)

Resistencia: Se entiende por resistencia la accion en la que una persona, animal, cosa u
organismo resiste o tiene la capacidad de resistirse, es decir, mantenerse firme o en oposicion.

(Significados, s.f.)
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Compresion: Se define como la capacidad para soportar una carga por unidad de area, y

se expresa en términos de esfuerzo, generalmente en kg/cm2, MPa 'y con alguna frecuencia en
libras por pulgada cuadrada (psi). (CEMEX, s.f.)

Cono Slump: Utilizado para el ensayo de asentamiento en hormigones. Fabricado en
lamina calibre 16 galvanizada, diametro de base mayor 203 mm, base menor 102 mm y altura de
305 mm. (EQUIPMASTER, s.f.)

Presupuesto: Un presupuesto, en economia, hace referencia a la cantidad de dinero que
se necesita para hacer frente a cierto niUmero de gastos necesarios para acometer un proyecto. De
tal manera, se puede definir como una cifra anticipada que estima el coste que va a suponer la
realizacion de dicho objetivo. (Economipedia, s.f.)

Cronograma: Un cronograma es la representacion grafica de un conjunto de tareas,
actividades o eventos ordenados en el tiempo. Como tal, los cronogramas son una herramienta de
gestidn de proyectos, pues permiten planificar, en funcion del tiempo y de los objetivos, todas las
actividades que necesitemos llevar a cabo para la culminacién de un trabajo. (Significados,

Significado de Cronograma, s.f.)

A A @ Formando lideres para la construccién de un
't:t: § 5 150 9001 nuevo pais en paz

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK =L Picantec




ACREDITADA INSTITUCIONALMENTE <J

< n,F,.
$ %
s %
5 >
i, 2@ ., i 1/ »
% § e /A_w‘/jfrl.duc{ aaanzamde!
Soronm

RESUMEN

El proyecto consiste en las funciones llevadas a cabalidad en la practica empresarial como
auxiliar de residente en la empresa O&M ingenieria S.A.S contratista de PROMIORIENTE S.A
(empresa contratante) donde se ejecutan obras de geotecnia en un contrato marco de
construccion a la lo largo de un gasoducto de 12” CHITAGA-PALENQUE (CHPA) Y
PALENQUE-BARRANCABERMEJA (PAUN-UNGA) DE 8”Y 6”; La ejecucion de las labores
de construccion se llevan a cabo en los departamentos de Santander y Norte de Santander en los
PK donde la empresa contratante lo indique, identificando cada obra con un PK (Punto
Kilométrico del Gasoducto), teniendo el tramo Chitaga-Palenque 12” (GCHPA) con inicio PK
0+000 ubicado en el municipio de Chitaga con flujo hacia Palenque (Bucaramanga) y tramo
Palenque- Barrancabermeja 8” y 6” (PAUN-UNGA), con inicio PK 0+000 ubicado en el
Palenque (Bucaramanga) con flujo hacia Barrancabermeja, el contrato marco tiene una duracién
de ejecucion final hasta el 21 de enero de 2023; durante la participacion en el proyecto se
ejecutan obras para la estabilizacién de taludes se evidencia ejecucién de actividades como:
Micropilotes Hincados, Viga Cabezal para Micropilotes Hincados, Muros de contencion en
gaviones de piedra, excavaciones manuales tipo apique y suministro de relleno compactado en
material comun; igualmente para el control de aguas superficiales de ejecutan obras como Canal
Tipo V en concreto reforzado base 0,5m, Canal Tipo VI en Impertex base 0,5; muros de
contencion en concreto ciclopeo que actian como disipadores en el canal tipo VI y cuentas
revestidas en concreto simple. Las actividades se ejecutan principalmente en dos PK

correspondientes al PK 12+730 Y PK 12+898 GCHPA 12”.
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Palabras clave: Practica, Estabilidad, talud, Cronograma, supervision.

ABSTRACT
The project consists of the functions carried out fully in business practice as a resident assistant in
the company O&M Ingenieria S.A.S, contractor of PROMIORIENTE S.A (contracting company)
where geotechnical works are carried out in a framework construction contract along a gas
pipeline of 12” CHITAGA-PALENQUE (CHPA) AND PALENQUE-BARRANCABERMEJA
(PAUN-UNGA) OF 8” AND 6”; The execution of construction work is carried out in the
departments of Santander and Norte de Santander at the PKs where the contracting company
indicates, identifying each work with a PK (Gas Pipeline Kilometric Point), with the Chitaga-
Palenque section 12 ” (GCHPA) starting at PK 0+000 located in the municipality of Chitaga with
flow towards Palenque (Bucaramanga) and section Palenque- Barrancabermeja 8 and 6”
(PAUN-UNGA), starting at PK 0+000 located in Palenque ( Bucaramanga) with flow towards
Barrancabermeja, the framework contract has a final execution duration until January 21, 2023;
During the participation in the project, works for the stabilization of slopes are executed, it is
evident the execution of activities such as: Driven Micropiles, Head Beam for Driven Micropiles,
Retaining walls in stone gabions, manual excavations type apex and supply of compacted fill in
common material. ; also for the control of surface waters, works such as Canal Type V in
reinforced concrete base 0.5m, Canal Type VI in Impertex base 0.5; retaining walls in cyclopean
concrete that act as dissipators in the type VI channel and beads covered in simple concrete. The
activities are carried out mainly in two PK corresponding to PK 12+730 and PK 12+898 GCHPA
12”.

Keywords: Practice, Stability, slope, Schedule, supervision.
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INTRODUCCION

Se lleva a cabo el papel de residente de obra en la empresa O&M INGENIERIA S.A.S
donde se tiene un contrato marco de obras de geotecnia sobre el gasoducto del cliente
PROMIORIENTE S.A, dicho gasoducto inicia en Chitaga Norte de Santander y conduce el flujo
de gas hasta Palenque Bucaramanga mediante una linea de 12” de diametro, igualmente el flujo
es dirigido desde Bucaramanga hacia Barrancabermeja mediante dos lineas una de 6” y otra
correspondiente a 8”, las obras son ejecutadas a lo largo de los tramos descritos anteriormente
son aprobadas por el cliente, marcadas e inspeccionadas por la interventoria Bureau Veritas S.A'y
ejecutadas por O&M siguiendo todos los lineamientos descritos en los planos, cantidades y
especificaciones suministradas por el cliente, con el fin de garantizar la integridad del gasoducto.

Por todo lo mencionado anteriormente éste documento comprende lo correspondiente al
desarrollo de las practicas empresariales como auxiliar de Ingeniero Residente de obra, en la
empresa contratista O&M INGENIERIA S.A.S, supervisando, coordinando, vigilando y
verificando los trabajos realizados en el proyecto constructivo que tenia como objeto, la
“CONSTRUCCION DE OBRAS DE GEOTECNIA A LO LARGO DEL GASODUCTO
CHITAGA-PALENQUE 12” Y PALENQUE-BARRANCABERMEJA 8" Y 6 con duracion de
4 meses con fecha de inicio del 19 de Julio del 2021. Para la realizacion de dicha labor, se usa
una metodologia compuesta por actividades generales entre las cuales estan, verificar el estado y
comportamiento del cronograma, calculo de cantidades de obra de acuerdo al funcionamiento de
la obra, revisar el comportamiento del disefio de la mezcla y su la correcta aplicacion del concreto
en la obra, comprobar funcionamiento en obra de las normas de seguridad y salud en el trabajo

finalmente, utilizar el software Microsoft Project para realizar un seguimiento del cronograma y
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presupuesto de obra, de cada una de éstas se desglosaron actividades especificas que permitieron

lograr el objetivo principal de las practicas empresariales.
Capitulo I EL PROBLEMA

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Se busca principalmente servir de apoyo técnico a la empresa O&M INGENIERIA S.A.S
en el desarrollo de labores y funciones del ingeniero residente en las obras de geotecnia activas a
lo largo del gasoducto 12” Pk 12+730 y Pk 12+898 ubicadas en los dominios del municipio de
Silos Norte de Santander, por lo que al realizar un control de la obra por parte del residente se
Ileva a evitar gastos innecesarios en tiempo y dinero durante la construccién, teniendo en cuenta
que una obra que no cuenta con la presencia de un ingeniero Residente se encuentra propensa a
presentar problemas de indole técnico y administrativo, al no contar una persona encargada de
organizar y resolver todos los problemas que se presentan durante la ejecucion diaria en la
jornada laboral de la obra, problemas como marcaciones de obra en lugares no correspondientes,
bajos rendimientos en las actividades, especificacion de materiales inadecuadas, procesos
constructivos erroneos, mala distribuciones de cuadrillas, atrasos en el cronograma de

actividades, incumpliendo de normas y precarias condiciones de seguridad y salud en el trabajo.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL
Realizar la préactica empresarial como auxiliar de residente de obra en la empresa O&M
Ingenieria S.A.S en el proyecto contrato marco de construccion de obras de geotecnia en los
tramos de gasoducto de 12” Chitaga-Palenque (CHPA) y Palenque-Barrancabermeja (PAUN-
UNGA) de 87y 6”
2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Verificar el estado y comportamiento del cronograma general de la obra.
e Calcular cantidades de obra a utilizar de acuerdo a la programacion y funcionamiento de
la Obra.
e Definir el comportamiento del disefio de la mezcla y la correcta aplicacion de concreto de
obra.
e Comprobar el funcionamiento en obra de las normas de seguridad y salud en el trabajo.
e Realizar un estudio de la variacién del rendimiento de las cuadrillas segln la zona de

ubicacion del frente de trabajo.

DG s Ml o

A Y A @ Formando lideres para la construccién de un
't:t: § D 150 9001 nuevo pais en paz
THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK l:‘l':ll'-'_f_“fh? con




/l.s
ACREDITADA INSTITUCIONALMENTE <¢

_\\“, DE 2
)
- ' 2 . / "
| | Sequiinel zu-zux;,;a/,wr'/
LO Ik At £he
Coronn> o

Capitulo I MARCO REFERENCIAL

3. MARCO CONTEXTUAL

El contrato marco de construccion de obras de geotecnia se encuentra ubicado en el pais
de Colombia a lo largo de los departamentos del Norte de Santander y Santander, comprendiendo
dos tramos de gasoducto, el primer tramo inicia en el municipio de Chitaga-Norte de Santander
con flujo hacia la planta de tratamiento “Palenque” en la ciudad de Bucaramanga-Santander
(Orden de compra 4600003163) y el segundo tramo inicia en Bucaramanga-Santander
terminando en la ciudad de Barrancabermeja-Santander (Orden de compra 4600003164). Las
obras ejecutadas en los puntos kilométricos PK 12+730 Y PK 12+898 del primer tramo de
gasoducto (Gasoducto Chitaga-Palenque de 12”) se encuentran dentro del departamento de Norte

de Santander en la vereda Belén del municipio de Silos

3.1. Ubicacién nacional

Figura 1

Ubicacion nacional del departamento en Colombia
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3.2. Ubicacion departamental

Figura 2

Ubicacion departamental del Municipio de Silos —Norte de Santander

Nota: Ubicacion departamental municipio de Silos. Adoptado de: (Santo Domingo de Silos (Norte de

Santander), 2010)

Figura 3

Municipio de Silos-Norte de Santander

PK 124898 GCHPAI2" J3pK' 12373

Google Earth

Fuente: Google Earth Pro
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3.3. Ubicacién Local

Figura 4
Pk 12+730 y Pk 12+898 GCHPA 12" en la Vereda Belén del Municipio de Silos

Google Earth
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Fuente: Google Earth Pr
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4. ANTECEDENTES
En los dltimos tiempos se viene implementado el uso de diversas obras de geotecnia para
la estabilizacion de taludes, esto busca implementar construcciones que eviten el deslizamiento o
derrumbe de grandes masas de suelo debido a las inclinadas pendientes, fallas geoldgicas o las

propiedades del suelo presente en la topografia del terreno:

4.1. Internacional

En Costa Rica, en el “Proyecto de construcciéon de un muro de gaviones de 960 m3”
(Pifar, 2008). Se realizo el analisis de costos, tiempo y construccién de un muro gaviones
estructura usada para la contencion y estabilidad de un talud que hace parte de la construccion de
una urbanizacion, Luego de llevarse a cabo el proceso constructivo se encuentra que los gaviones
por poseer propiedades como la permeabilidad, flexibilidad, economia y facil sistema
constructivo lo convierten en una solucion bastante viable, asi como eficiente en la estabilizacion

de taludes.

4.2. Nacional

En Colombia, en el proyecto “PAUTAS DEL PROCESO CONSTRUCTIVO Y
CONSIDERACIONES DE DISENO EN ANCLAJES DE MUROS TENSADOS Y
ATIRANTADOS, COMO COMPLEMENTO AL MANUAL DE ANCLAJES EN INGENIERIA
CIVIL - ROBERTO UCAR NAVARRO” (Lopéz & Riafio, 2015). Realizan el andlisis del
proceso de construccion de otro tipo de estructura de contencion los Anclajes de muros tensados
y atirantados, encontrando que es muy importante conocer el tipo de suelo al cual va a llegar el

anclaje ya que de esto depende el buen funcionamiento de este, también encontramos que debido
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a la anomalias o incapacidades en espacio para realizar perforaciones en los lugares indicados es
necesario reubicar los anclajes consultando al disefiador.

El trabajo “Gaviones” (Bolivar, 2019), deja como conocimientos todas aquellas
aplicaciones de los gaviones como estructuras para contener taludes, mostrando como se realiza
su proceso constructivo y de paso la calidad de los materiales a usar. Con el resultado de que este
sistema de contencion implica una construccién muy sencilla y por ende bastante aplicable en

nuestro pais.
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5. MARCO TEORICO
Se toman en cuentas las principales teorias y conceptos que sustenta el proyecto,
buscando generar una mejor comprension del papel desempafiado en la ejecucion de las obras de
geotecnia con auxiliar de residente:
5.1. Residente de obra
Para desempefiar la labor como auxiliar de residente de obra es necesario conocer que: El
residente de obra es quien representa al propietario y, en su caso, al director de obra
cuando esta ausente. Aungue no hay un modelo general para el desempefio de su trabajo,
en la mayoria de los casos, es la persona que permanece en la obra para ayudar a resolver
los problemas que surjan en las areas técnicas, econdmicas y administrativas. (Lesur,

2002)

5.2. Capacidades
Dentro de las capacidades que debe poseer el Ingeniero residente de obra para ostentar el
cargo encontramos:

Debe tener experiencia para conocer las diversas calidades de la obra, conocer y dominar
las especificaciones, detectar y corregir desvios. Como supervisor debe saber distinguir
claramente lo importante de lo secundario, lo urgente de lo que puede esperar, asi como
diferenciar lo indispensable de lo conveniente. Debe tener el juicio y autoridad suficiente
para hacer cumplir el contrato a criterio, sin perder de vista la finalidad del mismo. Es

importante que el Residente conozca con claridad los limites de sus atribuciones, para no
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traspasar las areas de autoridad propia de los contratistas ni meterse en campos que no le

corresponden. (Lesur, 2002)

5.3. Estructuras de contencion

Estas estructuras son obras de geotecnia usadas para realizar la estabilizacion de taludes
que se encuentren propenso a deslizamientos “tienen por objeto la colocacion de fuerzas
adicionales que resistan el movimiento. El objetivo es colocar fuerzas externas que
aumenten las fuerzas resistentes, sin disminuir las actuantes” (Saurez, 2009). Dentro de
estas estructuras de contencidn encontramos segun (Saurez, 2009) los siguientes tipos:
Estructuras de gravedad: Son muros que trabajan como un peso o contrafuerte en la
parte inferior de un movimiento. Entre los tipos de muro de gravedad se encuentran los
muros en concreto simple, concreto ciclopeo, gaviones, criba, mamposteria, enrocado y
muros MSE. El peso es un factor determinante en este tipo de estructura. Los muros de
gravedad son rigidos a flexibles de acuerdo con el tipo de material utilizado para su
construccién y son muy eficientes, para estabilizar los deslizamientos poco profundos se
pueden requerir estructuras de gran magnitud.

Muros en Voladizo: Son estructuras en concreto armado, esbeltas, con contrafuertes o
estribos, en las cuales adicionalmente al peso del concreto, se coloca un relleno de suelo
sobre la cimentacion del muro. Esto aumenta el peso del sistema muro-suelo y existe
ademas, la posibilidad de colocar Ilaves o espolones por debajo de la cimentacion para

mejorar las condiciones de estabilidad de la estructura.
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Estructuras ancladas: Estas estructuras consisten en la perforacion de inclusiones de
acero dentro del suelo, las cuales cominmente se inyectan para formar bulbos de anclaje
(Anclajes pos tensionados) o se cementan en toda su longitud (Anclajes pasivos).
Generalmente, se complementan con una pantalla 0 muro sobre la superficie del terreno
en el cual se apoyan las anclas.

Estructuras enterradas: Son estructuras compuestas por tablestacas, pilas o pilotes, las
cuales se profundizan por debajo de la superficie de falla. De esta forma, aumentan la
resistencia al cortante sobre la superficie del deslizamiento y transmiten cargas a los

materiales profundos mas competentes.

5.4. Cronograma

Un cronograma de obra civil es un grafico en el cual se establecen actividades a realizar
durante la ejecucion de la obra estableciendo fechas de inicio y finalizacion ademas de las
holguras de cada una de las mencionadas. El cronograma se realiza con el fin de lograr un
debido proceso de la obra (evitar retrasos durante su ejecucion) ademas de proporcionar el
tiempo establecido para lo presupuestado. Los programas mas utilizados para realizar los
cronogramas de actividades para obras civiles son: Project, primavera y Excel. (Porras &

Diaz, 2015)

5.5. Seguridad y salud en el trabajo

“Esta dirigido a realizar actividades destinadas a la prevencion, identificacion, evaluacion

y control de los factores de riesgo que generan accidentes laborales, evitando posibles lesiones
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que generen perturbacion funcional, disminucion de capacidad laboral o muerte del funcionario”
(INSTITUTO DE VIGILANCIA DE MEDICAMENTOS Y ALIMENTO, 2016). Y las empresas
0 contratistas deben garantizar el bienestar de los trabajadores a la hora de laborar por esto es
necesario realizar una inspeccion de seguridad, sefializacion, entrega de elementos de proteccion
personal, demarcacion, mantenimiento preventivo y correctivo, asi como también en trabajos que
se realicen en alturas verificar que los trabajadores cumplan con el certificado para el trabajo

seguro en alturas.

5.6. Asentamiento del concreto

Caracteristica del concreto que busca medir el grado de fluidez de la mezcla (consistencia)
e indicar qué tan seco o fluido se encuentra el concreto, este resultado se obtiene de aplicar el
ensayo de asentamiento Slump en donde:

Una muestra de concreto fresco se coloca en un molde tronco conico y se compacta

mediante una varilla. EI molde se levanta permitiendo que el concreto se asiente. El

asentamiento corresponde a la diferencia entre la posicion inicial y la desplazada de la

superficie superior del concreto. Las mediciones se deben tomar en el centro de la cara

superior. El valor resultante debe incluirse en el informe como el asentamiento del

concreto (INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMAS TECNICAS , 1992).

Los aparatos utilizados son un molde conico, cuchara y una varilla compactadora.

DEE s marmssr of
ol ]
* 5
* * {
* **t i
*
*

nuevo pais en paz

Formando lideres para la construccion de un
150 8001 000

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK =L W icontes



/l.s
ACREDITADA INSTITUCIONALMENTE <¢

S < /',fw/)w.ducf W‘Mﬁfﬂ/’\("/&',’/ ‘

5.7. Resistencia a la compresion del concreto

Propiedad del concreto que depende de la calidad de los materiales y los procesos de

elaboracion colocacion y curado se mide en Kg/cm2 o Mpa, se tiene este valor mediante el

ensayo en una maquina a compresion donde se someten unos especimenes cilindros en concreto,

donde:
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Deben ser cilindros de concreto fundidos y fraguados en posicion vertical, con una altura
igual a dos veces el diametro. El espécimen patron debe ser un cilindro de 150 mm de
diametro interior por 300 mm de altura, si el tamafio maximo nominal de agregado grueso
es menor a 50 mm, pero si excede los 50 mm, la muestra de concreto debe ser tratada ya
sea por tamizado humedo, como se describe en la NTC 454 (ASTM C 172), o se debe
utilizar un cilindro cuyo diametro minimo sea 3 veces el tamafio maximo nominal.

(INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMAS TECNICAS Y CERTIFICACION, 2000)
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6. MARCO LEGAL

6.1. Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10

En el titulo H se desarrollan temas como investigacion del subsuelo, recomendaciones
para el disefio geotécnico, recomendaciones para el disefio geotécnico de estructuras
(cimentaciones, estructuras de contencion, excavaciones, contencion de excavaciones) y revision
de estabilidad de taludes. (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica, 2010)

6.2. Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras INVIAS

Para verificar las especificaciones, calidad y procedencia de los materiales que ingresan a
la obra, conformacion de taludes, procedimientos de excavacion, explanacion, rellenos. ( Instituto
Nacional de Vias , 2014)

6.3. Manual de Estabilidad de Taludes Geotecnia Vial 1998 INVIAS

Conocimientos tebricos y practicos relacionados con el disefio, construccion y
mantenimiento de taludes, brindando una fuerte base para comprender las causas de los
deslizamientos, procesos de estabilizacion de los taludes, estructuras de contencidn, obras de
drenaje y en general todos los procesos que se deben tener en cuenta para la estabilidad del talud
segun el método de intervencion escogido para la estabilizacion. (Instituto Nacional de Vias,

Manual de Estabilidad de Taludes Geotecnia Vial , 1998)
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6.4. Manual de Disefio de Cimentaciones Superficiales y Profundas Para Carreteras
INVIAS

En el cap. 7 se llevan a cabo temas como las cimentaciones profundas, procedimientos y
especificaciones que se deben realizar durante la construccion de pilotes hincados, cap. 9
comprende las estructuras de contencién y obras de drenaje transversal, excavaciones y cortes.
(Instituto Nacional de Vias, Manual de disefio de cimentaciones superficiales y profundas para
carreteras, 2013)

6.5. RES 666 DE 2020

Protocolo General de Bioseguridad Para Mitigar, Controlar y Realizar el Adecuado
Manejo de la Pandemia del Coronavirus COVID-19. (Ministerio de Salud y Proteccion Social,
2020)

6.6. Resolucion 682 de 2020

Protocolo de bioseguridad para el manejo y control del riesgo del Coronavirus COVID-19
en el sector de la construccion de edificaciones. (Ministerio de Salud y Proteccion Social,
Resolucidn 682 de 2020, 2020)

6.7. NTC 3318

Norma técnica colombiana de concretos. (Instituto Colombiano de Normas Técnicas,
2000)

6.8. NTC 396

Asentamiento del concreto hidraulico. (Instituto Colombiano de Normas Técnicas, NTC

396. Método de ensayo para determinar el asentamiento del concreto, 1992)

@ Formando lideres para la construccion de un
150 8001 nuevo pais en paz
Qrlooniee conkec




ACREDITADA INSTITUCIONALMENTE

2@y o g
/ ,_~,»‘/jw.duc{ gz et

6.9. NTC 550
Elaboracion y curado de especimenes de concreto. (Instituto Colombiano de Normas

Técnicas , NTC 550, 2000)

7. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se realiza la practica empresarial como auxiliar de residente en la empresa contratista
O&M INGENIERIA S.A.S ejecutando la construccién de obras de geotecnia a lo largo de los
gasoductos Chitaga- Palenque 12” (GCHPA 12”) y Palenque-Barrancabermeja 8” y 6” (PAUN-
UNGA 8”Y 6”) para la empresa contratante PROMIORIENTE S.A, centrdndose principalmente
en la coordinacion, control y seguimiento de las obras del Pk 12+730 y Pk 12+898 GCHPA 12”
en el municipio de Silos Norte de Santander cumpliendo con tareas como registro diario en
bitacora para evidenciar el reporte de personal, equipos y cantidades ejecutas, toma de registro
fotografico del avance diario, elaboracién de muestras cilindricas de concreto para evaluar la
resistencia a la compresion, determinacién y seguimiento a las ruta critica del proyecto, manejo
de presupuesto oficial, elaboracion de actas de cobro y memorias de calculo documentos
necesario para facturar y obtener ingresos monetarios en el proyecto, toma de rendimientos
diarios y demas actividades descritas en el cuerpo de este trabajo, con el fin de generar la correcta
ejecucion de las actividades en cada obra siguiendo a la vez los lineamientos establecidos en el
sistema de gestion de calidad garantizando el bienestar de todo el talento humano participe en la

ejecucion de las obras.
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7.1. Informacion General

Tabla 1

Informacion general del proyecto.

PROYECTO: CONTRATO MARCO DE CONSTRUCCION DE OBRAS DE GEOTECNIA A LO
LARGO DEL GASODUCTO CHITAGA-PALENQUE 12” Y PALENQUE-

BARRANCABERMEJA 8"Y 6”

CONTRATO: MARCO DE CONSTRUCCION DE OBRAS DE GEOTECNIA A LO LARGO DEL
GASODUCTO CHITAGA-PALENQUE 12” Y PALENQUE-BARRANCABERMEJA
8"Y 6”. ORDENES DE COMPRA 4600003163 Y 4600003164

UBICACION: SANTANDER Y NORTE DE SANTADER

CONTRATANTE: PROMIORIENTE S.A

CONTRATISTA: O&M INGENIERIA S.A.S

INTERVENTORIA: BUREA VERITAS S.A

Nota: Resumen general de la informacidn del proyecto.
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Capitulo 11l RESIDENCIA DE OBRA

Figura 5

Planta planos Pk 12+730 GCHPA 12~
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Nota: Obras a construir, gaviones, cuneta en impertex, cuneta revestida en concreto simple y
muro de contencion en concreto ciclopeo. Adoptado de: PK 12+730 ANEXO 4.PLANOS DE OBRAS
(TOPOGRAFIA)
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Figura 6

Detalle obras a construir, gaviones, cuneta en impertex, cuneta revestida en concreto simple y muro de
contencidn en concreto ciclopeo
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Nota: Obras a construir, gaviones, cuneta en impertex, cuneta revestida en concreto simple y muro de
contencion en concreto ciclépeo. Adoptado de: PK 12+730 ANEXO 4.PLANOS DE OBRAS (TOPOGRAFIA)
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Figura 7

Planta planos Pk 12+898 GCHPA 12"
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Nota: Plano vista superior de obras a construir en el frente de obra Pk 12+898GCHPA 127 . Adoptado de:
PK 12+898 ANEXO 4.PLANOS DE OBRAS (TOPOGRAFIA)
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Figura 8

Planta planos Pk 12+898 GCHPA 12"
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Nota: Plano vista superior de obras a construir en el frente de obra Pk 12+898 GCHPA 12”. Adoptado
de: PK 12+898 ANEXO 4.PLANOS DE OBRAS (TOPOGRAFIA)
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Figura9

Planta planos Pk 12+898 GCHPA 12"

Nota: Plano vista superior de obras a construir en el frente de obra Pk 12+898 GCHPA 12”. Adoptado de: PK

12+898 ANEXO 4.PLANOS DE OBRAS (TOPOGRAFIA)
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Figura 10
Planta planos Pk 12+898 GCHPA 12"
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Nota: Plano vista superior de obras a construir en el frente de obra Pk 12+898 GCHPA 12”. Adoptado de: PK

12+898 ANEXO 4.PLANOS DE OBRAS (TOPOGRAFIA)
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Figura 11
Detalles perfil obras Pk 12+898 GCHPA 12"
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Nota: Obras a ejecutar canal en impertex, canal tipo V en concreto reforzado, muro de contencion en

concreto ciclopeo. Adoptado de: PK 12+898 ANEXO 4.PLANOS DE OBRAS (TOPOGRAFIA)

Los disefios evidenciados anteriormente corresponden a las especificaciones de cada uno

de los items segun el frente de obra, donde se muestran la dimensiones y materiales a utilizar en

cada una de las estructuras.
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9. PRESUPUESTO DE OBRA
Tabla 2

Presupuesto de Obra PK 12+730 GCHPA 12"

e CANTIDADES
ITEM DESCRIPCION UND | UNITARIO ITEM'S | CANTIDAD TOTAL | VALOR TOTAL | OBSERVACIONES
INICIAL | DISENADAS| MAYORES | MENORES | ADICIONAL
ES
1602 |Micropilotes m $359,32 416.000 416.000($ 149,478,368
Hincados
Viga Cabezal para
16.01 Micropilotes m $353,81 76.000 76.000( $ 26,889,636
licos Hincados
Canal Tipo VII/
222 Impertex o Similar / m $71,87 98.000 98.000($ 7,042,868
Base0.5m
Muros de Contencién
6.08 e m3 $379,47 3.791 3.791($ 1,438,556 12 Barreras
Concreto Ciclopeo
Suministro, corte,
doblado y Amarre de
1501 |Acero de Refuerzo Kg $4,03 12.320 12.320($ 49,588
Corrugado de 60.000
psi
Excavacién manual
en material comin o
conglomerado de 0 a Excavacion
19.11 1.49 metros de m3 $44,70 6.705 6.705($ 299,687 Apiques para Fila
profundidad (Incluye 1

herramientas y
Cor

Suministro de Relleno

19.02  [Compactado en m3 $39,53 6.705) 6.705|$ 265,055 Relleno Apiques

Material Comin para Fila 1
Muros de Contencién
6.01 de Gaviones en m3 $239,85| 122.000] 122.000[ $ 29,261,700
Piedra
Suministro de Relleno Relledno B
19.02 | Compactado en m3 $3953 156.800 156.800[$ 6,198,461 | 2PrOXMaco pare

posterior del muro
en

Material Comtin

Cunetas Revestidas
14.04 en Concreto Simple m $72,32| 128.000 128.000($ 9,256,832

Demolicion de
gaviones en piedra (
19.24  |incluye costos de m3 $33,90 40.000 40.000|$ 1,356,000
equipos y
consumibles)

Area de huellay
contrahuella
Area de Aletas

Estructuras de
5.06 Disipacién Tipo V en m3 $573,18 4.780] 4.780|$ 2,739,800
concreto armado

18,8 m2
Micropilotes
16.02 Metalicos Hincados m $ 359,32 32.000 32.000($ 11,498,336 (4 MP de 8 m
Suministro, corte,
doblado y Amarre de Acero para pelos
1501 |Acero de Refuerzo Kg $403|  7.952 7.952($ 32,007 |0 pera P
Corrugado de 60.000
psi
Concreto 3000 psi Para viga cabezal
14.07 Sin Acelerante m3 $508,14 0.291 0.291| 8 147,869 de MP
20.04 Disponibilidad oficial dia $91,65 1.000 1.000($ 91,645
Cantidades
Motosoldador Bobcat esludm:das;ara la
soldadura de
2043 (ﬁgg:(’)cw‘:s'de') Min 1 Hora $18,75|  8.000 8000[$  150,000(pelos en'a tuberia.
Generacion
Muros de Contencion Relleno para
6.06 Sacos con suelo m3 $ 240,52 10.980 10.980($ 2,640,921 [recuperarla zona
Cemento donde se
Suministro de Relleno cimentara la
estructura de

19.02 Compactado en m3 $39,53 6.840 6.840($ 270,392

Material Comun disipacion.

1404 |CUNGIaS Revestidas m $7232| 40.000 40.000|$ 2,892,760
en Concreto Simple

TOTAL C.D. $ 252,000,481

ADMINISTRACION 16%] $ 40,320,077
IMPREVISTOS 4% $ 10,080,019
UTILIDAD 5% $ 12,600,024

COSTO ANTES DE IVA] $ 315,000,601

VA 19%] $ 2,394,005

COSTO TOTAL] $ 317,394,606

ANTICIPO $__ 63,000,120

Nota: Presupuesto oficial de obra inicial, actividades y cantidades a ejecutar en el frente de obra Pk 12+730
Gasoducto Chitaga-Palenque 12”. Adoptado de: Correo de aprobacion “Obra Mantenimiento PK 12+730

gasoducto Chitaga-Bucaramanga 12" Contrato Marco 4600003163 ”
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Tabla 3
Presupuesto de Obra PK 12+898 GCHPA 12"
VALGR CANTIDADES
ITEM DESCRIPCION UND | uNITARIO _ ITEM'S | CANTIDAD TOTAL | VALOR TOTAL |OBSERVACIONES
INICIAL | DISENADAS| MAYORES | MENORES | ADICIONAL
ES
1600 | Micropilotes m $ 359,32/ 1.002.000 1.002.000 |$ 360,041,646
Metalicos Hincados
Viga Cabezal para
16.01 Micropilotes m $353,81| 226.000 226.000 $ 79,961,286
Metalicos Hincados
Canal Tipo VIl /
2.22 Impertex o Similar / m $71,87| 116.000 116.000 $ 8,336,456
Base 0.5 m
eos [Murosdecomencion| o | ga7947) 4107 4107 $ 1558467 13Bareras
Concreto ciclépeo
Suministro, corte,
doblado y Amarre de
15.01 |Acero de Refuerzo Kg $4,03 14.560 14.560 $ 58,604
Corrugado de 60.000
psi
Canal TipoV/
2.16 Concreto Reforzado / m $105,52| 324.000 324.000 $ 34,187,508
Base 0.5 m
Cortacorriente Tipo Il
105 [ENsacos de Suelo- m $96,37| 127.000 127.000 |$ 12,239,371
Cemento y Talud con
Trincho
Entrega Tipo V /
4.16 Concreto Reforzado / | Unidad $510,31 1.000 1.000 $ 510,305
Base0.5al1l5m
Excavacién manual
en material comin o
conglomerado de 0 a
19.11 1.49 metros de m3 $44,70 20.115 20.115 $ 899,060
profundidad (Incluye
herramientas y
Consumibles)
Suministro de Relleno
19.02 Compactado en m3 $39,53 20.115 20.115 $ 795,166
Material Comun
TOTAL C.D. $ 498,587,869
ADMINISTRACION 16% $ 79,774,059
IMPREVISTOS 4% $ 19,943,515
UTILIDAD 5% $ 24,929,393
COSTO ANTES DE IVA $ 623,234,836
IVA 19% $ 4,736,585
COSTO TOTAL $ 627,971,421
ANTICIPO $ 124,646,967

Nota: Presupuesto oficial de obra inicial, actividades y cantidades a ejecutar en el frente de obra Pk

12+730 Gasoducto Chitaga-Palenque 12”. Adoptado de: Correo de aprobacion “Obra AVR PK 12+898 gasoducto

Chitaga-Bucaramanga 12" Contrato Marco 4600003163
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10. REGISTRO Y CONTROL DE ACTIVIDADES

10.1. Informe Diario de Avance y Produccién de Obra
Este informe consiste en un registro diario de todas las actividades ejecutadas
durante la jornada laboral, consta de varias secciones las cuales corresponde a:
» N°de Contrato y objeto
Fechay localizacion
Contratista
Horario de trabajo
Cantidades de obra
Control maquinaria de obra

Control de equipos en obra

>

>

>

>

>

>

» Materiales utilizados
» Personal

> [tem afectado por la lluvia

» Charlas de HSEQ

» Estado del clima

» Descripcion de actividades

» Registro fotografico de los item que reporten avance durante el dia
Ver anexo 1.

Con este formato se realiza la recopilacion de las cantidades de obra ejecutadas

diariamente, asi como el avance en cada uno de los items y el rendimiento obtenido.
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10.2. Formato corte quincenal avance de obra

Consiste en la recopilacion de los avances en cantidades ejecutadas de cada item del

frente de obra, se compone de:

N° de contrato-Objeto
Localizacion

Contratista

item de la actividad
Descripcion (Nombre del item)
Unidad

Cantidad proyectada

Quincena (Cantidad de obra ejecutada en la quincena)

vV Vv ¥V Vv VY V VYV VYV V

Porcentaje ejecutado

A\

Porcentaje por ejecutar

Ver Anexo 2.

Con este formato se realiza un seguimiento quincenal del avance general de la obra,
realizando seguimiento a las actividades de la ruta critica para determinar si se presenta retrasos

en la duracion del proyecto.
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10.3. Formato Solicitud de Compra

Consiste en el formato utilizado para solicitar la compra de materiales y demas insumos
requeridos para llevar a cabo las actividades en ejecucion o proxima a ejecutar, garantizando la
disponibilidad total de los materiales evitando retrasos en el avance de las actividades. El formato

comprende:

Numero de solicitud de compra
Fecha de la solicitud

Contrato

Frente de trabajo

Solicitante y firma

Descripcion de los elementos y materiales solicitados

vV Vv YV V VY V V¥V

Firmas de Gerente General y Gerente Administrativo-Financiero.

Ver Anexo 3.
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Capitulo IV RESULTADOS

11. CORTE QUINCENALES DE OBRA
Mediante los datos recopilados en el formato de corte quincenal avance de obra respecto a
las cantidades ejecutadas en la quincena para cada item segun su frente de obra, se procede a

realizar un andlisis grafico del avance general de las obras segun la quincena ejecutada:

Figura 12

Porcentaje de avance quincenal de obra del PK 12+730

%AVANCE PK 12+730 GCHPA 12"

30-jul-21  Quincena 2 Quincena 3 Quincena 4 Quincena 5 Quincena 6 Quincena 7 Quincena 8

Nota: Porcentaje de Avance quincenal de la obra del Pk 12+730 GCHPA 12

Ver Apéndice del nimero 1 al 8.

Se evidencia que entre la quincena numero 3y 4 se presenta el mayor avance entre

quincenas con valor del 20%, esto debido a que durante la quincena 4 se inicia la actividad de

DG s Ml o

*
R
3ok
L4
e
*

Formando lideres para la construccién de un
nuevo pais en paz

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK




ACREDITADA INSTITUCIONALMENTE <¢

/ f@uw«d M,%ZM\({&'/ *

Figura 13

Porcentaje de avance quincenal de obra del PK 12+898

%AVANCE PK 12+898 GCHPA 12"

88% 88%

30-jul-21 Quincena 2 Quincena 3 Quincena 4 Quincena 5 Quincena 6 Quincena 7 Quincena 8

Micropilotes Hincados la cual representa una de las actividades de mayor importancia en el

proyecto.

Nota: Porcentaje de Avance quincenal de la obra del Pk 12+898 GCHPA 12~

Ver Apéndice del nimero 1 al 8.

Se evidencia durante la quincena numero 6, 7 y 8 el mismo porcentaje de avance general
del 88%, hecho que ocurre debido a que desde la quincena numero 6 se culmina la ejecucion de
la actividad “Canal Tipo V en Concreto Reforzado Base 0.5m” con un porcentaje completado del
89% el restante corresponde a cantidades menores que se solicitaran al final de la obra; la

actividad de “Cortacorriente Tipo 1l en Sacos de Suelo-Cemento y Talud con Trincho” se
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mantiene en espera por falta de suministro de material de madera y la actividad “Entrega Tipo V

en Concreto Reforzado Base 0.5m a 1.5m” corresponde a cantidades menores.
El avance en ambos proyectos se determina que presenta buenos resultados y para la

ultima quincena de inspeccion se evidencia que ambos frentes se encuentran en etapa final.

12. Determinacién y Seguimiento a Ruta Critica
Para realizar el seguimiento de la ruta critica del proyecto se utiliza el software Microsoft
Project alimentando la hoja de calculo con los avances de obra que se obtienen de los cortes

quincenales.

Tabla 4

Seguimiento Ruta Critica Pk 12+730 GCHPA 12"

501
102
18,11
1802

15,02

15,01

2,22

15,01

50.000PsI

LINEA BASE oo

14,04
13,34

15,02

20,43
20,04

15,01

50.000Ps|
12,07
13,02

606

5,06

12,04
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4 PDTPK 124730 Gasoducto Chitagé-Bucaramanga 12"

Finde Obra

o 271

9% r i
Inicio de Obra 0% o 23/06 H
6,01 Muros de Contencion de Gaviones en Piedra 549 23/06 % T1&1’08
13,02 ‘Suministro de Rellzno Compactada &n Matarial Camin 0% 19/08 [ 26/08
13,11 Excavacién manual en material comin o conglomerada de 03 1.43 metros de profundidad (Incluye herram gy 27/08 1131,’08
12,02 en 0% 1/09 12109
16,02 Micropilotes Metalices Hincados 0% 3/
15,01 para Metalicos Hincad 0% 4/
2,22 Canal Tipe VIl con Impertex o Similar Base 0.5m 0% 3/
15,01 Suministro, Corte, Dobladoy Amarre de Acero de Refuerzo Corrugado de 60.000 FsI 0% 3/1 20/09
6,08 Muras de Contencidn en Concreto Cicldpeo 0% 3/ 20/09
QU'NCENA N°1 14,04 (Cunetas Revestidas en ConcretoSimple 0% 21/09 17,’10
19,24 Demalicién de & Pisdra " de equiposy 0% 8/10 l13.’10
16,02 Micropilotes Metalices Hincados. 0% 14/10 l19,’1()
20,43 Bobcat [AC) 1 0% 20/10--20410——
20,04 Disponibilidad Oficial 0% 20/1 +40,L1-°—:
15,01 Suministro, Corte, Dobladoy Amarre de Acero de Refuerzo Corrugado de 60.000 FSI 0% 20/1 »120,’10
14,07 Concreto 3000 PSI Sin Acelerante 0% 21/10 126/10
19,02 Suministro de Relleno Compactado en Material Comin 0% 27710 129/10
6,06 Muras de Contencién en Sacos con Suglc-Cementa 0% 30/10 l4.:'11 .
5,06 Estructura de Disipacin TipoV en Concreto Armado 0% 5/11 l22,’11
14,04 Cunetas Revestidas en ConcratoSimple 0% 23/1 . 21m
Fin de O o —ll— };:wn
i 2, 2021 i3, 2021 tri 4, 2021
ltem +  Nembre de tarea jun jul ago sep oct nov dic
4 PDTPK 124730 Gasoducta Chitagé-Bucaramanga 12" I i
Inicio de Obra :
6,01 Muras de Contencién de Gavianes en Pisdra
18,02 d
18,11 Excavacién manual en material comiin g conglomerada de 03 1,48 metros de profundidad
18,02 d
16,02 Micrapilotes Metélicos Hincados.
16,01 Viga Cabezal para Micropilates Metalicos Hincados
2,22 Canal Tipo Vil con Impertex o Similar Basz 0.5m
15,01 Suministro, Corte, Doblado y Amarre de Acero d Refuerzo Corrugado de 50.000 FSI 3/ 20/09
QU IN CENA N°2 5,08 Muros de Contencién en Concreta Ciclépeo 3N 20/09
14,04 Cunetas Revestidas en Concreto Simple 21/09 7710
18,24 Demolicién de Gaviones en Fiedra (Incluye costos de equipos y consumibles] 8/10 13/10
16,02 Micropilotes Metslicos Hineados 14/10 l 19/10
20,43 1 ] 201 lm’"’
20,04 Dispanibilidad Oficial 20/10):-20/10
15,01 Suministre, Corte, v de Acero de de £0.000 PSI 20/10y:,20/10
14,07 Conereto 3000 PSI Sin Acalerants 21710 l 26/10
13,00 Suministro de Ralleno Compactado an Mstarial Comin 27/10 l 29/10
606 Muros de Contencién en Sacos con Suelo-Cemento 30/10 l 411 :
506 Disipacién Tipa V an C 5 l l2_/’11
14,04 Cunetas Revestidas en Concreto Simple 23/11 Ffg. 21711
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4 PDTPK 124730 Gasoducta Chitagd-Bucaramanga 12"
Inicio de Obra « 23/06
501 Muros de Contencién de Gaviones en Fisdra 23/06 18/08
15,02 i & 19/08 26/08
15,11 Excavacion manual an material comiin o conglomarado da 0 a 1.45 metros de profundidad (Incluye harran 27/08 igvos
19,02 o 1/09 ilzm
16,02 Micropilotes Metslicos Hincados llot j2/"
1501 Viga Cabezal para Micrapilotes Metalicas Hincadas Y 27110
222 Canal Tipe VIl con Impertex o Similar Base 0.5m 3/ 20/09
1501 Suministro, Corts, Aceroda £0.000F31 3/t 20709
502 Muros de Contencién en Concreto Ciclépea 3/ 20/00
12,04 Cunetas Revestidas en Concreto Simple 21/09 110
QUINCENAN®3 | | 52 8110 b 13710
16,02 Micropilotes Metslicos Hincados 14/10 T, 19710
20,43 1 20/1 M
20,04 Disponibilidad Cficial 20/104-20/10————|
15,01 Suministre, Corte, Acsrode §0.000PSI 20/104: 20/10
12,07 Concreto 3000 FSI Sin Acelerante 21710 1 26/10
15,02 d i ' 2110 l 29/10
506 Muros de Contencién en Saces con Suelo-Cemento 30/10 l 4/11
5,06 Disipacién Tipo¥ en /M % Al
14,04 Cunetas Revestidas en ConcretoSimple 23/M 27/11
Finde Obra 4}21/11
1 4 PDTPK 124730 Gasaducto Chitagé Bucaramanga 12" 22%
Inicio de Obra 0%
501 Muros de Contencion de Gaviones en Piedra 100% 23/06
18,02 d ; 100%
19,11 Excavacin manual en material comiin o conglomerado de 0.2 1.43 matros de profundidad [Incluye herram 100%
19,02 100%
1802 Micrapilotes Metalicas Hincadas 29%
1601 Viga Cabeza| para Micropilotes Metlicos Hincados 80%
2,22 Canal Tipo Vil con Impertex o Similar Base 0.5m 0% 3/09y) 20/09
15,01 Suministro, Carte, de Acerode de 60.000 FSI 0% 3/09,; 20/09
608 Muros de Contencién en Concrato Ciclopeo 0% 3/09), 20/09
14,04 Cunetas Revestidas en ConcretoSimple 0% 21/09 7710
QUINCENA N°4 18,24 Demalicién de Gavianes en Fiedra (Incluye costos de squipasy consumibles)] 0% 8/10 l l1!/10
18502 Micropilotes Matalicos Hincados 0% 14/10 Tz, 19/10
0.2 1 5 0% 20/1 W
20,04 Disponibilidad Oficial 0% 20/104+-20110 |
15,01 Suministro, Corte, Acerode 50.000Ps! 0% 20/1051,20/10
1407 Conereto 3000 PSISin Acelerante 0% 21/10 L 26/10
19,02 4 7 0% 27/10 % 29/10
606 Muros de Contencién en Sacos con Suelo-Cementa 0% 30/10 L 411
506 Estructura de Disipacion Tipo V an Conerets Armado 0% 5/11 L 221
14,04 Cunetas Revestidas en Concreto Simple 0% 23/M 27/11
Fin de Obra 0% 2}27/11
4 PDTPK12+730 Gasoducto Chitaga-Bucaramanga 12" 51% I
Inicio de Obra 0%
5,01 Muros de Contencién de Gaviones en Piedra 100%
19,02 100%
13,11 Excavacién manual en 1.29 metros de (Incluye herram 1008
15,02 d ; 100%
15,02 Micrapilotes Metslicos Hincados 55%
1501 para Metslicos Hincad 100%
2,22 Canal Tipo Vil con Impartex o Similar Base 0.5m 0%
15,01 Suministro, Carte, de Acercde de £0.000 PSI 0% 3/1 20/09
608 Muras g Cantencién en Cancreta Ciclépea 0% 3/ 20/09
° 14,04 Cunetas Revestidas en Concreta Simple 0% 21/09 7/10
QUINCENA N°5 192 & Piedra 0% 8/10 L 13/10
16,02 Micropilotes Metalicos Hincados 0% 14/10 l 18/10
2043 1 : 0% 20/1 l_zo,cw_
20,08 Disponibilidsd Oficial 0% 20/10p20010
15,01 Suministro, Corte, Acerode 50.000FSI 0% 20/103:,20/10
1207 Concreto 3000 PSi Sin Acelerante 0% 21710 % 26/10
19,02 4 7 0% 27/10 i 29/10
6,06 Muros de Contencidn nSacos con Suelo-Cemento 0% 30/10 t 4/11
506 Estructura de Disipacion Tipo V &n Concrato Armado 0% 5/11 A /11
12,08 Cunatas Revestidas en Concrato Simple 0% 23/11 T 21m
Finde Obra 0% ‘4}27/11
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4 PDTPK 124730 Gasoducto Chitaga Bucaramanga 12" 64% I 1
Inicio de Obra 0% 23/06
&01 Muros de Contencién de Gaviones en Fiedra 100% 23/06
13,02 en 100%
15,11 Excavacién manual en I comil 203 1.49 metros de (Incluye herram 100%6
19,02 en 100%
16,02 Wicropilotes Metalicos Hincados 100%
16,01 Viga Cabezal para Micropilotes Metalicos Hincados 100%
o 2,22 Canal Tipo Vil con Impartex o Similar Baza 0.5m 56%
QUINCENA N°6 15,01 Suministro, Corte, Dobladoy Amarre de Acero de Refuerzo Corrugado de 60.000 PSI 0%
6,08 Muros de Contencién en Cancreto Ciclépec 0%
14,04 Cunetas Revestidas en Concreto Simple 12%
18,24 Demal en Piedra (Incluy de equipasy 20% 8/10 | l13.’10
1502 Micropilotes Matalicos Hincados 0% 14/10 T, 18/10
20,43 WMotosoldador Bobeat (AC/DC Welder) Min 11000 Watt Generacion 0% 20/1 l:m 10
20,04 Dispenibilidad Oficial 0% 20/10-2010
15,01 Suministro, Corte, Dobladoy Amarre de Acero de Refuerzo Corrugado de 60.000 PSI 0% 20/105:,20/10
14,07 Concreto 3000 PSI Sin Acelerante 0% 21/10 1261’10
13,02 Suministro de Rellenc Compactade &n Materia| Camin 0% 27/10 lzg,rw
6,06 Muros de Contencién en Sacos con Suelo-Camenta 0% 30/10 l4.f11
5,06 Estructura de Disipacién Tipe Ven Concreto Armado 0% 5/ 122,{11
14,04 Cunetas Revastidas en Concreto Simple 0% 23/M 127111
Fin de Obra 0% @ 27T/
4 PDTPK 12+730 Gasaducto Chitagd-Bucaramanga 12" 73% I 1
Inicio de Obra 0%
601 Muras de Contencién de Gaviones en Fisdra 100% 2 23/06
19,02 Suministro d Rellenc Campactada en Materisl Comin 100% 3
13,11 Excavacién manual en mater) 1.29 matros ae lincluye harrar 1009 a
15,02 Suministro de Rellens Compactada en Material Comin 100% 5
16,02 Micropilotes Metalicos Hincados 100% 5
16,01 Viga Cabezal para Micropilotes Metalicos Hincados 100% 7
2,22 Canzl Tipe VIl con Impertex o Similsr Base 0.5m 56% 7
15,01 Suministro, Corts, Doblado y Amarre de Acars de Refusrzs Corugado de 60.000 PSI 0% g
608 Muras de Contencién en Concreto Ciclépen 58% 1
QUINCENA N°7 14,04 Cunetas Revestidas en Concreto Simple 76% 9
19,24 Demolicién Piedra eauipe: 100% 1
16,02 Micropilotas Matalicos Hineados 33% 1
20,43 in 11000 0% 1!
20,04 Disponibilidad Oficial 0% 1/
15,01 ‘Suministro, Corte, Deblade y Amarre de Acerc de Refuerzo Corrugada de 68.000 Sl 0% 1 20/1 »120./10
14,07 Cancreto 3000 PSI Sin Acelerante 0% 1| 21/10 l26,'1()
19,02 Suministro de Relleno Compactado en Materizl Comdn 0% 1 27710 1‘zg,no
5,06 Muros de Contencién en Sacos con Suelo-Cemeanto 0% 1 30/10 l4}’11 :
5,06 Estructura de Disipacién Tipo V en Concreto Armado 0% 2 5/ ]2'2/11
14,04 Cunetas Revestidas en Concreta Simple 0% 2/ 23/ 127/11
Fin de Obra 0% g wam
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| 88% [ il
0%
6.01 100%
13,02 rizl Camiin 100%
13,11 ersdo de O = 1.49 metros de profundidad (Incluye herram 100%,
19,02 Suministro de Rellenc Campactado en Material Camin 100%
15,02 Micropilotas Matslicos Hincados 100%
15,01 Wiga Cabezal para Micropilotes Metalicos Hincados. 100%
2,22 Canai Tipo Vil con Impertex o Similar Base 0.5m 92%
15,01 Suministro, Corte, Dablado y Amarre de Acera de Refuerz Corrugado de 60.000 PSI 100%
6,08 Muros de Contencién en Concreto Ciclopen 100%
o 14,04 Cunetas Revestida retoSimple 76%
QUINCENA N°8 13,24 Demalicién de Gaviones en Piedra (Incluye costos de equipas y consumibles) 100%
16,02 100%
20,43 0% +
20,04 0% o
15,01 0% 20/104, 20/10
14,07 100% 21/10 26/10
13,02 0% 27/10 g, 29/10
508 9% 30110 411
5,06 0% sm 22/11
1200 0% 231 l27.'11
0% o 21/

Nota: Se evidencia el avance de obra del Pk 12+730 GCHPA 12” en cada corte quincenal utilizando la

herramienta Microsoft Project.

Ruta critica del Pk 12+730: Se evidencian que las actividades de la ruta critica
corresponden a todas las actividades excepto Viga cabezal para Micropilotes Hincados,
igualmente en el transcurso entre la quincena 3 y 4 se realiza la ejecucion de la actividad critica
de mayor importancia y duracion identificada como Micropilotes Hincados; seguido de este
suceso se muestra la ejecucion progresiva de las actividades criticas de poca duracién en el

transcurso de cada quincena.
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Tabla 5

Seguimiento Ruta Critica Pk 12+898 GCHPA 12"

% tri 2, 2021 tri 3, 2021 tri 4, 2021 tri 1, 2022
ltem + | Nombre de tarea ~ | completado ~ | mar abr  may jun jul  ago  sep od nov dic ene fd
< PDT PK 12+898 Gasoducto Chitaga-Bucaramanga 12" 0% I 1
Inicio de Obra 0%
19,11 Excavacién manual en material comin o conglomeradode0a 0% ] 1/07
1.49 metros de profundidad (Incluye herramientasy
Consumibles)
19,02 Suministro de Relleno Compactado en Material Comun 0%
16,02 Micropilotes Metélicos Hincados 0% ‘
LINEA 8 N - "
16,01 Viga Cabezal para Micropilotes Metélicos Hincados 0% b
BASE 2,22 Canal Tipo VIl con Impertex o Similar Base 0.5m 0% b
15,01 Suministro, Corte, Doblado y Amarre de Acero de Refuerzo 0%
Corrugado de 60.000 PSI
6,08 Muros de Contencidn en Concreto Cicldpeo 0% i
2,16 Canal Tipo V en Concreto Reforzado Base 0.5m 0%
1,05 Cortacorriente Tipo Il en Sacos de Suelo-Cementoy Talud con 0%
Trincho
4,16 Entrega Tipo V en Concreto Reforzado Base 0.5m a 1.5m 0%
Fin de Obra 0%
4 PDT PK 12+898 Gasoducto Chitagé-Bucaramanga 12" 21% i i
Inicio de Obra 0% 1707 :
19,11 Excavacién manual en material coman o conglomeradode0a  100% 1/07 31/07
1.49 metros de profundidad (Incluye herramientas y
Consumibles)
19,02 Suministro de Relleno Compactado en Material Coman 0% 24/0 31/07
16,02 Micropilotes Metdlicos Hincados 21% 28/07 7710
16,01 Viga Cabezal para Micropilotes Metélicos Hincados 24% 29/0°
QUINCEN 2,22 Canal Tipo VIl con Impertex o Similar Base 0.5m 0% 110
15,01 Suministro, Corte, Doblado y Amarre de Acero de Refuerzo 0% 15/1 1/10
A N°1 Corrugado de 60.000 PSI
6,08 Muros de Contencidn en Concreto Ciclépeo 0% 15/ 1710 :
2,16 Canal Tipo V en Concreto Reforzado Base 0.5m 0% 2/10 l&’" :
1,05 Cortacorriente Tipo 1l en Sacos de Suelo-Cemento y Talud con 0% 1740 26:;.'11
Trincho l
4,16 Entrega Tipo V en Concreto Reforzado Base 0.5m a 1.5m 0% 21/m ‘519/12
Fin de Obra 0% & 9/12
W,
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jurzt ago 21 sep 21 odt 21 nov ‘21 dic 21
ltem + Nombre de tarea |20 274 1118 25|18 1522295 12,1923 10,17 2431, 7 14,21, 28,5 12
4 PDT PK 12+898 Gasoducto Chitaga-Bucaramanga 12" f 1
Inicio de Obra o 1/07
19,11 Excavacion manual en material comin o conglomeradode0a 1407
1.49 metros de profundidad (Incluye herramientas y :
Consumibles)
19,02 Suministro de Relleno Compactado en Material Comun
16,02 Micropilotes Metélicos Hincados 7/10
QUINCEN 16,01 Viga Cabezal para Micrapilotes Metélicos Hincados A0
A N°2 2,22 Canal Tipo VIl con Impertex o Similar Base 0.5m 151’0%} w1l’1°
15,01 Suministro, Corte, Dobladoy Amarre de Acero de Refuerzo : 15/1 1710
Corrugado de 60.000 PSI :
6,08 Muros de Contencion en Concreto Cicldpeo : 15/1 1/10
2,16 Canal Tipo V en Concreto Reforzado Base 0.5m 2/10 18.’11
1,05 Cortacorriente Tipo Ill en Sacos de Suelo-Cemento y Talud con : m 26/11
Trincho : l
4,16 Entrega Tipo V en Concrato Reforzado Base 0.5m a 1.5m : mm l9f12
Fin de Obra ML)
4 PDT PK 12+898 Gasoducto Chitaga-Bucaramanga 12" I i
Inicio de Obra :
19,11 Excavacion manual en material comun o conglomerado de 0a
1.43 metros de profundidad (Incluye herramientasy
Consumibles)
19,02 Suministro de Relleno Compactado en Material Comun
16,02 Micropilotes Metélicos Hincados
QU|NCEN 16,01 Viga Cabezal para Micropilotes Metalicos Hincados
2,22 Canal Tipo VIl con Impertex o Similar Base 0.5m H 15/0% s 1/10
A N°3 15,01 Suministro, Corte, Doblado y Amarre de Acero de Refuerzo : 15/09 s 1/10
Corrugado de 60.000 PSI :
6,08 Muros de Contencién en Concreto Cicldpeo : 15/09 s 1710
2,16 Canal Tipo V en Concreto Reforzado Base 0.5m : 2/10 184’11 :
1,05 Cortacorriente Tipo Ill en Sacos de Suelo-Cemento y Talud con /11 26/1
Trincho : l :
4,16 Entrega Tipo V en Concreto Reforzado Base 0.5m a 1.5m : 21/ 19/12
Fin de Obra : ooz
4 PDT PK 12+898 Gasoducto Chitaga-Bucaramanga 12" 75% I 1
Inicio de Obra 0% 0 :
19,11 Excavacion manual en material comdn o conglomeradode0a  100%
1.49 metros de profundidad (Incluye herramientas y
Consumibles)
19,02 Suministro de Relleno Compactado en Material Comun 100%
16,02 Micropilotes Metdlicos Hincados 98%
16,01 Viga Cabezal para Micropilotes Metalicos Hincados 100%
QUINCEN ga canezs'p plotes Me
2,22 Canal Tipo VIl con Impertex o Similar Base 0.5m 76%
A N°4 15,01 Suministro, Corte, Doblado y Amarre de Acero de Refuerzo 76%
Corrugado de 60.000 PSI
6,08 Muros de Contencién en Concreto Cicldpeo 76%
2,16 Canal Tipo V en Concreto Reforzado Base 0.5m 19%
1,05 Cortacorriente Tipo Il en Sacos de Suelo-Cementoy Talud con 0%
Trincho
4,16 Entrega Tipo V en Concreto Reforzado Base 0.5m a 1.5m 0%
Fin de Obra 0%
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< PDT PK 12+898 Gasoducto Chitagd-Bucaramanga 12" 86% B 1
Inicio de Obra 0% 0
19,11 Excavacion manual en material comun o conglomerado de0a  100%

1.49 metros de profundidad {Incluye herramientas y
Consumibles)

19,02 Suministro de Relleno Compactado en Material Comun 100%
16,02 Micropilotes Metélicos Hincados 98%
QU|NCEN 16,01 Viga Cabezal para Micropilotes Metélicos Hincados 100%
2,22 Canal Tipo VIl con Impertex o Similar Base 0.5m 100%
A N°5 15,01 Suministro, Corte, Doblado y Amarre de Acero de Refuerzo 100%
Corrugado de 60,000 PSI
6,08 Muros de Contencién en Concreto Ciclépeo 100%
2,16 Canal Tipo V en Concreto Reforzado Base 0.5m 71%
1,05 Cortacorriente Tipo Il en Sacos de Suelo-Cemento y Taludcon 0%
Trincho
4,16 Entrega Tipo V en Concreto Reforzado Base 0.5m a 1.5m 0%
Fin de Obra 0%
4 PDT PK 12+898 Gasoducto Chitaga-Bucaramanga 12" 88% I 1
Inicio de Obra 0%
13,11 Excavacion manual en material comin o conglomeradode0a  100%
1.49 metros de profundidad (Incluye herramientas y
Consumibles)
19,02 Suministro de Relleno Compactado en Material Comun 100%
16,02 Micropilotes Metélicos Hincados 98%
QU|NCEN 16,01 Viga Cabezal para Micropilotes Metélicos Hincados 100%
2,22 Canal Tipo VIl con Impertex o Similar Base 0.5m 100%
AN°6 15,01 Suministro, Corte, Doblado y Amarre de Acero de Refuerzo 100%
Corrugado de 60.000 PSI
6,08 Muros de Contencidn en Concreto Ciclépeo 100%
2,16 Canal Tipo V en Concreto Reforzado Base 0.5m 89%
1,05 Cortacorriente Tipo 11l en Sacos de Suelo-Cemento y Talud con 0%
Trincho
4,16 Entrega Tipe V en Concreto Reforzado Base 0.5m a 1.5m 0%
Fin de Obra 0%
4 PDT PK 12+898 Gasoducto Chitaga-Bucaramanga 12" 88%
Inicio de Obra 0%
19,11 Excavacian manual en material comin o conglomeradode 0 a 100%
1.49 metros de profundidad (Incluye herramientas y
Consumibles)
19,02 Suministro de Relleno Compactado en Material Comin 100%
16,02 Micropilotes Metélicos Hincados 93%
QU|NCEN 16,01 Viga Cabezal para Micropilotes Metélicos Hincados 100%
2,22 Canal Tipo VIl con Impertex o Similar Base 0.5m 100%
A N°7 15,01 Suministro, Corte, Doblado y Amarre de Acero de Refuerzo 100%
Corrugado de 60.000 PSI
6,08 Muros de Contencidn en Concreto Ciclépeo 100%
2,16 Canal Tipo V en Concreto Reforzado Base 0.5m 89%
1,05 Cortacorriente Tipo Il en Sacos de Suelo-Cemento y Talud con 0%
Trincho
4,16 Entrega Tipo V en Concreto Reforzado Base 0.5m a 1.5m 0%
Fin de Obra 0%
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4 PDT PK 12+898 di Chitags ga 12" 88% I L}
Inicio de Obra 0% 0
19,11 Excavacién manual en material comin o conglomerado de 0 a 100%
1.49 metros de profundidad {Incluye herramientas y
Consumibles)
19,02 Suministro de Relleno Compactado en Material Comun 100%
16,02 Micropilotes Metalicos Hincados 98%
QU|NCEN 16,01 Viga CaFﬁezaI para Micropilnteer?ta'licns Hincados 100%
2,22 Canal Tipo VIl con Impertex o Similar Base 0.5m 100%
° 15,01 Suministro, Corte, Doblado y Amarre de Acero de Refuerzo 100%
AN°8 Corrugado de 60.000 PSI
6,08 Muros de Contencion en Concreto Ciclopeo 100%
2,16 Canal Tipo V en Concreto Reforzado Base 0.5m 89% :
1,05 Cortacorriente Tipa Il en Sacos de Suelo-Cemento y Talud con 0% : 26/
Trincho
4,16 Entrega Tipo V en Concreto Reforzado Base 0.5m a 1.5m 0% 19/12
Fin de Obra 0% : @ 9/12

Nota: Se evidencia el avance de obra del Pk 12+898 GCHPA 12” en cada corte quincenal utilizando la

herramienta Microsoft Project.

Ruta critica del Pk 12+898: Se evidencian que las actividades de la ruta critica
corresponden a todas las actividades excepto Viga cabezal para Micropilotes Hincados y
Excavaciones manuales de 0 a 1,49 metros de profundidad, igualmente en el transcurso entre la
quincena 2 y 3 se realiza la ejecucion de la actividad critica de mayor importancia y duracion
identificada como Micropilotes Hincados; seguido de este suceso se muestra la ejecucion

progresiva de las actividades criticas de poca duracion en el transcurso de cada quincena.
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13. VERIFICACION MENSUALMENTE DE AFILIACION DE LOS
TRABAJADORES A LA SEGURIDAD SOCIAL INTEGRAL
La afiliacion mensual de los trabajadores a la seguridad social integral se verifica

mediante los comprobantes de pago como evidencia, ya que la empresa cada vez que realiza
consignaciones de quincenas en los comprobantes se muestran basicamente el salario de cada
trabajador y su aporte a los sistemas de salud y pension. De esta manera, se muestra al trabajador
como parte del régimen contributivo al estar pagando su afiliacion al sistema de seguridad social
integral. Como prueba de ello, adjunto comprobantes de pago firmados por los trabajadores
donde se pueden evidenciar los salarios y sus respectivos aportes como deducciones.

Ver Apéndice numero 9.

14. REGISTRO BITACORA
Se muestra el registro diario de bitdcora de cada una de las obras ejecutadas (PK 12+730 Y PK
12+898 GCHPA 127), el registro diario en bitacora se compone de fecha, lugar de ejecucion de
los trabajos (Punto kilométrico “PK” del gasoducto), Tiempo referenciando el estado del clima,
horario de trabajo, personal participante en las actividades, equipos utilizados y la descripcion de
las actividades ejecutadas en el dia.

Para evidencia fotografica de Bitacoras ver Apéndice nimero 10.
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15. VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL PAPSO (PROTOCOLO DE
BIOSEGURIDAD PARA EL MANEJO Y CONTROL DEL RIESGO DEL
CORONAVIRUS COVID-19 EN EL SECTOR DE CONSTRUCCION DE
EDIFICACIONES)
Siguiendo algunos de los lineamientos exigidos en el paspo durante la emergencia
sanitaria Covid-19, en el desarrollo diario de la jornada laboral se evidencia que se cumplio, por

lo que se tienen como evidencia las actividades del siguiente cuadro:

Tabla 6

Evidencia aplicacion del PAPSO en la obra.

ACTIVIDAD DESCRIPCION EVIDENCIA

Toma de temperatura Diariamente al ingreso de
la obra se le toma la
temperatura a  cada
trabajador con
termometros infrarrojos.

titude : 2654.0 meters
Date: 8 nov 2021 07:24 a. m.
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Zona de desinfeccion:
lavado de manos

Se instal6 una zona de
desinfeccion que cuenta
con: dispensador de jabon,
tanque de agua,
sefializacion y tanque de
desague.

Entrega de tapabocas

Al ingreso de cada
trabajador a la obra se le
hace entrega de un
tapaboca nuevo para el
uso diario.

Protocolo de desinfeccion
de dotacion

Se genera  mediante
alcohol etilico la
desinfeccion de EPP:
Guantes, cascos y demas
elementos de proteccion
personal.

Velocidad:0.0km/h
#GCHPA_PK12+898

10 pov. 2021 7:42:40 agm.
7°9'25.12413'N-72°44'47 66128, W

fﬁ"‘ﬂ‘"‘ %\%
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Limpieza y desinfeccién | Se hace entrega de alcohol

de herramientas y para una previa y posterior

maquinaria desinfeccion de cada una

de las herramientas usadas

por el trabajador, como

picas, palas, herramientas
de mano, etc.

1BV 2021 9:46:56-a. m.
N -72°44'47 63925"W
Altitud:2657.0m
Velocidad:0.0km/h

#GCHPA_PK12+730

Desinfeccion de areas Se establecieron envases

comunes con alcohol por el
encargado HSE para la
desinfeccién diaria de
mesas y sillas de
escritorios, carpas, zona
interna de la carpa, entre
otros.

VeIocidad:0.0km/h
#GCHPA_PK12+730

Distanciamiento de dos | Durante el cronograma de
metros en charlas diarias | charlas diarias se reunia el

HSE personal para realizar
dicha actividad
garantizando
distanciamiento de dos
metros y el uso obligatorio
del tapabocas.

Nota: Se evidencia la aplicacion del protocolo de bioseguridad por la emergencia sanitaria covid-19

(PAPSO) en la obra.
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16. REGISTRO FOTOGRAFICO

A continuacién, se realiza una breve descripcion de las actividades de mayor importancia
en el proyecto y posteriormente se muestra tabla con registro fotografico de las actividades
descritas y demas pertenecientes al proyecto:

Micropilotes Metéalicos Hincados: Los micropilotes consisten en una tuberia de acero al

carbén grado B, con espesor SCH 80, la cual es preparada inicialmente con un nivel de limpieza
SSPC SP15 para posteriormente aplicar Sigma Line 2500, con espesores de pelicula seca
mayores 0 iguales a 30 mils. El hincado de los micropilotes es realizado con retroexcavadora
CAT 313, donde primeramente se nivela la tuberia con el fin de que quede vertical y
posteriormente con una pesa de 2000 Kg y una caida libre de 1.50 metros se realiza su hincado, y
se unen tramos de tuberia mediante dos cordones de soldadura WS 60-11x1/8 y WS 70-18x1/8,
hasta alcanzar la profundidad de hincado establecida en los planos.
Viga Cabezal para Micropilotes Metéalicos Hincados: Se ejecuta la viga cabezal con una
tuberia de acero al carbon grado B, con espesor SCH 40 o 7.11 mm, la cual llega a campo
liberada por la interventoria y preparada inicialmente con un nivel de limpieza SSPC SP15 para
posteriormente aplicar Sigma Line 2500, con espesores de pelicula seca mayores o iguales a 30
mils. Se realiza una zanja con la longitud de la viga cabezal para cada fila, con un ancho de 0.80
metros y una profundidad de 0.50 metros a partir del nivel de terreno, con el fin de que al
extender la viga cabezal entre el nivel de terreno y el borde de la viga cabezal se cumpla una
distancia de 0.20m indicados en el plano de la obra.

Se realiza una lingada para cada longitud de viga cabezal y se une mediante dos cordones

de soldadura WS 60-11x1/8 y WS 70-18x1/8.
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Tabla 7

Registro fotografico actividades ejecutadas

FRENTE
ACTIVIDAD DE

EVIDENCIA
OBRA

6.08 Muros de PK 12+730 A 3 N
Contencion Concreto | GCHPA s -
Ciclopeo 127

Latitude : 7° 9' 21.65'N
Longitude : 72" 44' 50.77' W
Altitude : 2638.0 meters
Date: 2111092 m
Note : Pk 12+898 GCHPA 12 Veleid
HGEHRA

15.01 Suministro,
corte, doblado y PK 12+730
Amarre de Acero de | GCHPA

Refuerzo Corrugado 127
de 60.000 psi

2.22 Canal Tipo VII | PK 12+730
con Impertex o GCHPA
Similar Base 0.5m 127

16.02 Micropilotes Pééﬁ;ﬁo

Metalicos Hincados 127
£y .
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consumibles)

16.02 Viga cabezal 2PK30
Micropilotes 1247
e ) GCHPA
Metalicos Hincados 127
PK
14.07 Concreto 124730
3000 psi Sin GCHPA
Acelerante »s
12
PK
6.01 Mu_r?s de 124730
Contencion de
. . GCHPA
Gaviones en Piedra 127
PK
14.04 Qunetas 124730
Revestidas en GCHPA
Concreto Simple 127
19. Demolicién de
. . PK
Gaviones en Piedra
(Incluye costos de 12+730
ve GCHPA
equipos y 127
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19.02 Suministro de

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK . Y ahcontec W lcontec

Relleno 122';30
Compactado en GCHPA
Material Comun 12
(Zona Apiques)
16.02 Viga cabezal 12'1';98
Micropilotes GCHPA
Metalicos Hincados ’s WS A oy ; ; ;
12 4 y e 4 J Latitede : 7 9'22.67°
o . y " Longitude :-72* 44' 50.08" W
i Altitude :
PK
16.01 Micropilotes 12+898
Metalicos Hincados | GCHPA
12”
2.16 Canal tipo V 12’:;:98
en concreto GCHPA
reforzado base 0,5m 127
2.22 Canal Tipo VII 122*7(30
/ Impertex o Similar GCHPA
/Base 0.5m "
12
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6.08 Muros de
Contencion en
Concreto Ciclopeo

PK
12+898
GCHPA

127

15.01 Suministro,
Corte, Doblado y
Amarre de Acero de
Refuerzo Corrugado
de 60.000 PSI

PK
12+898
GCHPA

12”

22 sep.2021 02:46:09 p. m
7°9'21,942°N -72°44'47 574'W
Altitud:2657.3m
Velocidad:0.4km/h

PK 12+898 GCHPA 12"

Nota: Evidencia de las actividades ejecutadas del frente de obra Pk 12+898 Y PK 12+730 GCHPA 12" en

el municipio de Silos.
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17. ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO Y SEGUIMIENTO

VALORES DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Corresponde a las muestras elaboradas para pantalla muro de contencion en concreto
ciclépeo durante la primera quincena de practica empresarial en el apoyo realizado al PK 57+930
GCHPA 12” siguiendo la norma NTC 550 se realiza la elaboracion de especimenes de concreto
para determinacion de la resistencia del concreto en este caso se pretende alcanzar la resistencia
de 3000 psi ( Dosificacion 1:2:3) con la aplicacién de acelerante SIKASET L por dicha razon se
elaboran 6 especimenes de concreto aplicando el siguiente procedimiento: A cada cilindro de
dimensiones, diametro de 150 mm y altura 300 mm después de lubricarlos por dentro se le agrega
una capa de 1/3 del volumen del cilindro para luego con una varilla de didmetro 6mm con
longitud 600mm aplicar la cantidad de 25 golpes distribuidos uniformemente y seguida mente
aplicar golpes por fuera del cilindro desde abajo hacia arriba con un martillo de goma con el fin
de evacuar las particular de aire, dicho proceso se repite 3 veces hasta llenar por completo la
camisa cilindrica para luego con la misma varilla enrazar y de esta forma eliminar la mezcla
excedente y proporcionar una uniformidad en la superficie del espécimen de concreto, para luego
de 24 horas iniciar el proceso de curado y ser transportados a laboratorio para realizar los ensayos
a compresion. En este caso se toman 2 muestras para cada una de las siguientes edades, para el
tramo-modulo 3 se evalud la resistencia a los 3, 7 y 28 dias por otro lado el tramo-modulo 4 se
evalud la resistencia a los 3y 7 dias siguiendo las recomendaciones de la interventoria Burea
Veritas por ser concreto con acelerante.
EPP utilizados: Casco, jean, camisa manga larga, tapabocas, gafas de seguridad, guantes, botas.

Equipos usados: Herramienta menor, camisas cilindricas, martillo de goma, varilla metalica.

badlal
*
* *
*
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Tabla 8

Evidencia elaboracidn especimenes de concreto.

S Latitude ; 7.029622234404087:
Longitude ; 73.01112648099661*
Altitude : 2216.0 meters

g Date :07/19/2021 10:22 a.m.

INote : Pk 57 + 938 g

Latitude : 7:029580241069198°
Longitude :-73.01173742631948%
Altitude : 2205.0 meters
Vros 3 2 Date : 07/19/2021 10:57 2. m.
; : B Note : Pk 57 + 938

:

Nota: Procedimiento elaborac

i6n especimenes de concreto para medir resistencia a la compresion del

concreto.

Tabla 9

Resultados muestras de especimenes de concreto Tramo-modulo 3.

Cadigo: F-EM-01/07
SEEESVICIOE & & INFORME DE ENSAYO A COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO CR: BG34T3
Boiiinga Cra 33 NA1I70 FlTAIREdS NTC 6732010 Inf.N%: B79482
Observaciones:  Los resuliados comresponden exclusivamente a las muestras ensayadas,
N=Normal B=Bajo
Fecha de Fecha Carga || Esfucreo | Esfocroo Forma
Miscstra Lowalizacion Boisa b kil D A Relacebin | Edad cilaay Peso | Factor | Densidad | mdnima | comegido | comogido e Dessmallo | de Falla
N® {as-nume-dd) | qrans | (emen) | (mem) |(nend | (WD) | (Dias) | (aa-mm-dd) | (kg) | Comec, | ikgim3) | (KN} | (Kglom2) | (MPa)y | (MPa) ]
) 1
g FUNDIDA TERCER FASE | 2021-07-19 | 304 | 304 | 15001 | 1769 203 i 2021-07-22 | 1275 100 23m 3152 1216 179 21 B34 Cono y
3 5
H FUNDIDA TERCER FASE | 2021-07-19 | 308 | 308 | 1350 | 1767 203 3 20200722 | 12358 | 100 2334 317 1868 184 2 8TH Cana y
1 ©
Fecha de Fecha Carga | Esfucrzo | Esfucrro Forma
Miusestra Losalizaciion Towih L1 bl o A Relacidn | Fdsd eiRaya Peso | Factor | Denudad | misine | corfegedo | comegido k Deésarrolla | de Falla
N* (aa-mm-&d) | (men | (me) | () [dmad | (WD) (D) | (aa-mm-dd) | (kgd | Comes, | (kg'm3) | (kM) | iKglem2) | (MPa) | (MPa) (]
) )
§ FUNDIDA TERCER FASE | 2021-07-19 | 308 | 305 |10 | 1s40 | 199 7 | 20200726 | 1237 | 099 2204 | 419 2446 241 21 150 | Comoy
9 2
[ FUNDIDA TERCER FASE | 20210719 | 308 | 208 [1530 | 1840 1.9% 7 20200726 | 1250 | 099 13% FERE] 3422 18 2 138 | Comay
g [
Fecha de Fecha Carga | Esfoerzo | Esfiserro Farma
Mucstra Localizaciin roena Y Bl D A | Relscidn | Edad T Peso | Factor | Densadad | mininas | comegido | comegido i Dicsasrollo | de Falls
N* aa-mm-dd) (oo | (meney | (men) | (a2 | (WD ] (D4as) | (as-men-dd) | (kg) | Comec. | ikgm3) | (kN) | iKgem2) | (MPg) | (MPa) %)
) )
L] FUNDIDA TERCER FASE | 2021-07-19 | 305 | 305 | 1529 ) 1556 199 25 0200816 | 1279 Lo 2284 6597 662 3.1 2 17 Cong
1
& FUNDIDA TERCER FASE | 2021-07-19 [ 305 | 305 |152e| 1528 | 200 2% | 20210816 | 1255 | 100 | 2349 | 664l 703 6.6 2 1741 Cona
9

Nota: Resultados muestras cilindricas de concreto tercer médulo pantalla muro de contencién alos 3, 7y

28 dias.
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Tabla 10

Resultados muestras de especimenes de concreto Tramo-modulo 4 pantalla muro de contencion en

concreto

Cadigo: F-EM-01/07
INFORME DE ENSAYO A COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO CR: BG3473

D0 2 vaTmwLLS ACREBITADO

Bangs G 13 RATSTAS TRITGATRRS NTC 6732018 Inf. N°: 882193
BO/EC 170283017 -
fyroeey
Observaciones:  Los resultados corresponden exclusivamente a las muestras ensayadas.
N=Normal B=Bajo
Fecha de Fecha Carga | Esfuerzo | Esfuerzo Forma
Muestra Localizacion toma h hl D A Relacion | Edad Ensayo Peso Factor | Densidad | maxima aidh i fc o de Falla
N® (aa-mm-dd) | (mm | (mm) | (mm) | (mm2 | (hVD) | (Dias) | (aa-mm-dd) | (kg) | Correc. | (kg'm3) | (kN) |(Kglem2) | (MPa) |(MPa) (%)
) )
10 MURO PANTALLA 2021-07-27 | 305 305 | 1521 1817 2m 3 202107-30 | 12.53 100 2261 129.1 725 T2 21 341 Cono y
CUARTO NIVEL 1] z
PEST+938
10 MURO PANTALLA 2021-07-27 | 305 305 152 | 1814 m 3 2021-07-30| 12.72 100 22198 1233 693 (%3 21 326 Cono vy
CUARTO NIVEL (4] z
PEST+938
Fecha de Fecha Carga | Esfuerzo | Esfuerzo Forma
Muestra Localizacion toma h hl D A Relacion | Edad Ensayo Peso Factor | Densidad | maxima aidh i fc o de Falla
N® (aa-mm-dd) | (mm | (mm) | (mm) | (mm2 | (WD) | (Dias) | (sa-mm-dd) | (kgd | Correc. | (kg'm3) | (kN) | (Kglem2) | (MPa) |(MPa) (%)
) )
10 MURO PANTALLA 2021-07-27 | 34 304 150 | 1767 203 7 2021-08-03 | 1270 LoD 2365 074 1716 16.9 21 0.7 Cono y
CUARTO NIVEL 1 €
PE5T+938
10 MURO PANTALLA 2021-07-27 | 305 305 150.1 | 1769 203 7 2021-08-03 | 12.66 LoD 2345 %94 1725 17.0 21 311 Cono y
CUARTO NIVEL 5 €
PE57+938

Nota: Resultados muestras cilindricas de concreto cuarto mddulo pantalla muro de contencién a los 3y 7

dias.
D5 i mamat of L&‘.‘.‘f—‘?n‘%% ~ .
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17.1. Ensayo de asentamiento al concreto fresco

Se realiza el ensayo para medir la consistencia del concreto mediante la norma NTC 396,
dentro de los aparatos utilizados para el ensayo encontramos el molde que tiene la forma de un
cono truncado de didmetro mayor 203 mm, diametro base menor 102 mm y altura 305 mm,
también encontramos la varilla compactadora de 16mm de didmetro y longitud 600mm.
Siguiendo el procedimiento de aplicar 3 capas de 1/3 de la altura del cono se compacta cada capa
con la varilla compactadora suministrando 25 golpes por cada capa cumpliendo que cada golpe
penetre ligeramente la capa anterior para luego enrazar la base superior del cono y proceder a
levantar el cono, seguidamente se coloca el cono al lado de la mezcla con la varilla encima 'y se
mide desde la varilla hasta la parte superior central de la mezcla de concreto, dicha medida es
tomada en milimetros para finalmente calcular el asentamiento restandole a nimero 305 la
medida tomada anteriormente en mm.

EPP utilizados: Casco, jean, camisa manga larga, tapabocas, gafas de seguridad, guantes, botas.

Equipos usados: Herramienta menor, cono truncado, varilla compactadora.

Tabla 11

Prueba de asentamiento del concreto fresco NTC 396.

£70 N
Nota: Evidencias de la realizacién de la prueba de asentamiento del concreto fresco utilizado para la

pantalla de muro de contencién en concreto.
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18. ACTAS DE COBRO Y MEMORIAS DE CALCULO

Se realiza mensualmente al inicio de cada mes el proceso de FACTURACION, el cual
consiste en la elaboracion de un acta de cobro y memorias de calculo necesarias para cobrar las
obras ejecutadas en el mes inmediatamente anterior, dichos documentos son enviados al gerente
general de O&M INGENIERIA S.AS para su aprobacion y seguidamente son enviados tanto a
interventoria como al cliente “PROMIORIENTE S.A” para que realicen la respectiva revision y
aprobacion, para mas tarde generar el pago de las obras ejecutadas. Las cantidades facturadas son
aquellas verificadas por el contratista e interventoria en campo y que se encuentran en los
informes diarios hasta la fecha de realizacion del corte en el acta de cobro esta fecha
generalmente tiene lugar en los primeros dias del mes siguiente al que se esta facturado. A
continuacion, se muestran los documentos de facturacion elaborados durante el periodo laborado

en los frentes de obra PK 12+730 y PK 12+898 GCHPA 12
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Tabla 12

ACTA DE COBRO N°2 MES DE AGOSTO. PK 12+730 GCHPA 12"

ACTA DE PAGO >,
<= |CONTRATANTE: PROMIORIENTE [conTraTO MARCO: 4600003164 [ORDEN DE COMPRA No, 4200008475 AN LN
PROMI " [SITIO DE OBRA: GASODUCTO CHITAGA-PALENQUE 12" - PK 124730 [ O&M INGENIERIA SAS O&M
FECHA DEL ACTA: SEPTIEMBRE 05 DE 2021 |ACTA No: 2 [1Po ACTA: Parcial INGENIERIASAS
EJECUTADO ACUMULADO
VALOR UNITARI
ITEM DESCRIPCION UND LDIN::I AL ° BE MAYORES | MENORES ITEM'S EJECUTADA VALORTOTAL (OBSERVACIONES T eR
ADICIONALES ACTA2
16.02 Micropilotes Metalicos Hincados m_|$ 359.323 416,00 0,00 B - 1 0000 [$ -
16.01 Viga Cabezal para Micropilotes Metélicos Hincados m $ 353.811 76,00 0,00 $ - 1 0,000 $ -
2.22 Canal Tipo VIl / Impertex o Similar / Base 0.5 m m |$ 71.866 98,00 0,00 $ - 1 0,000 $ -
6.08 Muros de Contencién Concreto Ciclopeo m |3 379.466 3,791 0,00 B - 1 0000 [$ -
15,01 |Suministro, corte, dobladoy Amarre de Acero de w |s 2025 12320 000 s . 000 |s
Refuerzo Corrugado de 60.000 psi € : g g . g -
Excavacién manual en material comin o
19.11 conglomerado de 0a 1.49 metros de profundidad m? S 44.696 6,705 0,000 S - 1 6,705 s 299.687
(Incluye herramientas y Consumibles)
Suministro de Relleno Compactado en Material
19.02 ) m[$ 39.531,0 6,705 6,705 $ 265.055 1 6,705 N 265.055
Comiin
6,01 Muros de Contencién de Gaviones en Piedra m s 239.850 122,00 46,00 $ 11.033.100 1 112,000 |$ 26.863.200
Suministro de Relleno Compactado en Material
19,02 Coméin m s 39.531 156,80 133,00 $ 5.257.623 1 133000 |[$ 5.257.623
14,04 Cunetas Revestidas en Concreto Simple m $ 72.319 128,00 0,00 $ - 1 0,000 $ -
Demolicién de gaviones en piedra ( Incluye costos de
19,24 o ga pledra{ Incluy m |3 33.900 40,00 0,00 $ - 1 0000 |[$ -
equipos y consumibles)
506 | Estructuras de Disipacion TipoV en concretoarmado | m?® | $ 573.180 4,780 0,00 B - 1 0000 |[$ -
16,02 Micropilotes Metalicos Hincados m [$ 359.323 32,00 0,00 $ - 1 0000 |[$ -
Suministro, corte, doblado y Amarre de Acero de
15,01 . K, 4.025 7,952 0,00 - 1 0,000 -
Refuerzo Corrugado de 60.000 psi N s s
14,07 Concreto 3000 psi Sin Acelerante m |$ 508.140 0,291 0,00 $ - 1 0,000 $ -
20,04 Disponibilidad oficial da |3 91.645 1,00 0,00 $ - 1 0000 |[$ -
Motosoldador Bobcat (AC/DC Welder) Min 11000 Watt
2043 | Motosoldador Bobcat (AC/DC Welder) Min " Hora |$ 18.750 8,00 0,00 $ - 1 0000 | -
Generacién
6,06 | Muros de Contencion Sacos con suelo Cemento m* S 240.521 10,980 0,00 $ - 1 0,000 $ -
1902 Suministro de Relleno Cqmpac'ada en Material mo|s 39.531 6,840 0,00 s ~ 1 0,000 s ~
Comun
14,04 Cunetas Revestidas en Concreto Simple m s 72319 40,00 0,00 $ - 1 0000 |[$ -
TOTAL C.D. B 16.555.778 S 32.685.565
ADMINISTRACION 16% $ 2648924 S 5.229.690
IMPREVISTOS 4% s 662.231 s 1307.423
UTILDAD 5% s 827.789 s 1634.278
COSTO ANTES DE IVA| s 20694722 s 40.856.956
VA 19% s 157.280 s 310513
COSTO TOTAL| $ 20.852.002 $ 41.167.469
ANTICIPO $ 63.000.120 S 63.000.120
AMORTIZACION DEL ANTICIPO $ 4.138.944 $ 8.171.391
DETALLES DE OBSERVACIONES
1. €l dia 27 de Mayo de 2021 el Ing. Adridn rodriguez envia correo electronico con las iniciales del PK 124730
BUREAU VERITAS
FIRMA: (
2 ..12?@5: >
nuomsn EDWIN ORJUELA POLANIA LEONARDO RUEDA ARIZA ADRIAN RODRIGUEZ SUAREZ

Nota: Acta de cobro actividades ejecutadas mes de Agosto Pk 12+730 GCHPA 12~
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Tabla 13

ACTA DE COBRO N°3 MES DE SEPTIEMBRE. PK 12+730 GCHPA 12"

ACTA DE PAGO -
- CONTRATANTE: PROMIORIENTE [conTRATO MARCO: 4600003164 [ORDEN DE COMPRA No, 4200008475 A AIh
PROMI ~ [smo e osrA: UCTO CHITAGA-PALENQUE 12" - PK 124730 CONTRATISTA: 0&M SAS O&M

INGENIERIA SAS.

FECHA DEL ACTA: OCTUBRE 07 DE 2021 TIPO ACTA: Parcial
CANTIDADES EJECUTADO ACUMULADO
CANTIDAD
VALOR UNITARIO
TEm IR UND INICIAL DISENADAS | MAYORES | MENORES TEVIS FIECUTADA VALORTOTAL OBSERVACIONES cANTIDAD VALOR
ADICIONALES ACTA3

16.02 Micropilotes Metalicos Hincados m S 359.323 416,00 416,00 S 149.478.368 1 416,000 $ 149.478.368
16.01_| Viga Cabezal para Micropilotes Metdlicos Hincados | m | $ 353.811 76,00 76,00 s 26.889.636 1 76,000 | $ 26.839.636
2.22 Canal Tipo VIl / Impertex o Similar / Base 0.5 m m |$ 71.866 98,00 0,00 $ - 1 0000 |$ -
6.08 Muros de Contencién Concreto Ciclépeo m s 379.466 3,791 0,00 s - 1 0000 |5 -

1501 Suministro, corte, doblado y Amarre de Acero de % s 2,025 12320 000 s . 0000 s
) Refuerzo Corrugado de 60.000 psi 4 X . ), - X -

Excavacién manual en material comdn o
19.11 conglomerado de 0a 1.49 metros de profundidad m? $ 44.696 6,705 0,000 S - 1 6,705 S 299.687
(Incluye herramientas y Consumibles)

Suministro de Relleno Compactado en Material

19.02 . m? $ 39.531,0 6,705 0,000 $ - 1 6,705 $ 265.055
Comin
6,01 Muros de Contencién de Gaviones en Piedra m ¢ 239.850 122,00 10,00 $ 2.398.500 1 122,000 |$ 29.261.700
Suministro de Relleno Compactado en Material
19,02 Comuin m* $ 39.531 156,80 23,80 $ 940.838 1 156,800 S 6.198.461
14,04 Cunetas Revestidas en Concreto Simple m $ 72.319 128,00 0,00 $ - 1 0,000 $ -

Demolicién de gaviones en piedra ( Incluye costos de
19,24 N m s 33.900 40,00 0,00 $ - 1 0,000 $ -
equipos y consumibles)

5,06 Estructuras de Disipacion Tipo V en concreto armado m? $ 573.180 4,780 0,00 S - 1 0,000 S -

16,02 Micropilotes Metalicos Hincados m |$ 359323 32,00 0,00 $ - 1 0000 |$ -

Suministro, corte, doblado y Amarre de Acero de
15,01 Ki 4.02¢ 7,952 0,0C - 1 -
/ Refuerzo Corrugado de 60,000 psi 8 |® 025 195 ) $ 0000 |

14,07 Concreto 3000 psi Sin Acelerante m S 508.140 0,291 0,00 $ - 1 0,000 $ -
20,04 Disponibilidad oficial dia S 91.645 1,00 0,00 $ - 1 0,000 $ -
Motosoldador Bobcat (AC/DC Welder) Min 11000 Watt
20,43 o Hora | $ 18.750 8,00 0,00 $ - 1 0,000 $ -
Generacion
6,06 Muros de Contencion Sacos con suelo Cemento m S 240.521 10,980 0,00 s - 1 0,000 $ -
1902 Suministro de Relleno Cqmpacladﬂ en Material m | 39.531 6,840 0,00 s R 1 0,000 s B
Comun

14,04 Cunetas Revestidas en Concreto Simple m $ 72.319 40,00 0,00 $ - 1 0,000 $ -
TOTAL C.D. $ 179.707.342 S 212.392.907
ADMINISTRACION 16%| S 28.753.175 S 33.982.865
IMPREVISTOS 4%) $ 7.188.294 $ 8.495.716
UTILIDAD 5% $ 8.985.367 s 10.619.645
COSTO ANTES DE IVA| s 224.634.178 $ 265.491.133
IVA 19%| s 1.707.220 $ 2.017.733
COSTO TOTAL s 226.341.398 S 267.508.866
ANTICIPO S 63.000.120 $ 63.000.120
AMORTIZACION DEL ANTICIPO $ 44.926.836 $ 53.098.227

DETALLES DE OBSERVACIONES
1. £l dia 27 de Mayo de 2021 el Ing. Adridn rodriguez envia correo electronico con las cantidades iniciales aprobadas del PK 12+730
BUREAU VERITAS
{
FIRMA:
> .z??mfc >
INOMBRE: EDWIN ORJUELA POLANIA| LEONARDO RUEDA ARIZA ADRIAN RODRIGUEZ SUAREZ

Nota: Acta de cobro actividades ejecutadas mes de Septiembre Pk 12+730 GCHPA 12”
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Tabla 14

ACTA DE COBRO N°3 MES DE OCTUBRE. PK 12+730 GCHPA 12"

ACTA DE PAGO <
<3 CONTRATANTE: PROMIORIENTE [conTRATO MARCO: 4600003163 ORDEN DE COMPRA No, 4200008475 N/l |
PROMI A95 - Tsmio ok osra: ICTO CHITAGA-PALENQUE 12" - PK 124730 O&M INGENIERIA SAS O&M
FECHA DEL ACTA: NOVIEMBRE 07 DE 2021 TIPO ACTA: Parcial ACTA No: 4 [NGENIERIASAS
CANTIDADES EJECUTADO ACUMULADO
VALOR UNITARIO CANTIDRD
M EEETEED UND INICIAL DISENADAS MAYORES | MENORES e FIECUTADA VALORTOTAL OBSERVACIONES |~ c\mioap VALOR
ADICIONALES ACTA4
16.02 Micropilotes Metalicos Hincados m S 359.323 416,00 0,00 S - 1 416,000 $ 149.478.368
16.01 Viga Cabezal para Micropilotes Metalicos Hincados m S 353.811 76,00 0,00 S - 1 76,000 S 26.889.636
222 Canal Tipo Vil / Impertex o Similar / Base 0.5m m |s 71.866 98,00 98,00 $ 7.042.868 1 98,000 |$ 7.042.868
6.08 Muros de Contencién Concreto Ciclépeo m? $ 379.466 3,791 3,475 S 1.318.644 1 3,475 S 1.318.644
15.01 Suministro, corte, doblado y Amarre de Acero de X s 4025 12320 12,32 s 49.588 1 12320 s 49.588
“*% |Refuerzo Corrugado de 60.000 psi 8 g g 4 : ” g
Excavacion manual en material comin o
19.11 conglomerado de 0a 1.49 metros de profundidad m? $ 44.696 6,705 0,000 $ - 1 6,705 $ 299.687
(Incluye herramientas y Consumibles)
Suministro de Relleno Compactado en Material
19.02 . m? $ 39.531,0 6,705 0,000 $ - 1 6,705 $ 265.055
Comun
6,01 Muros de Contencién de Gaviones en Piedra m? $ 239.850 122,00 0,00 $ - 1 122,000 $ 29.261.700
Suministro de Relleno Compactado en Material
19,02 . m? $ 39.531 156,80 0,00 S - 1 156,800 $ 6.198.461
Comudn
14,04 Cunetas Revestidas en Concreto Simple m s 72319 128,00 93,00 $ 6.725.667 1 93,000 $ 6.725.667
Demolicién de gaviones en piedra ( Incluye costos de
19,24 . m ]S 33.900 40,00 40,00 $ 1.356.000 1 40,000 $ 1.356.000
equipos y consumibles)
506 | Estructuras de Disipacién TipoV en concretoarmado | m?® | $ 573.180 4,780 0,00 $ - 1 0,000 $ -
16,02 Micropilotes Metalicos Hincados m $ 359.323 32,00 16,00 $ 5.749.168 1 16,000 $ 5.749.168
Suministro, corte, doblado y Amarre de Acero de
15,01 Ki 4.025 7,952 0,00 - 1 0,000 -
Refuerzo Corrugado de 60.000 psi N $ $
14,07 Concreto 3000 psi Sin Acelerante m? $ 508.140 0,291 0,00 $ - 1 0,000 $ -
20,04 Disponibilidad oficial dia $ 91.645 1,00 0,00 $ - 1 0,000 $ -
Motosoldador Bobcat (AC/DC Welder) Min 11000 Watt
2043 - Hora |$ 18.750 8,00 0,00 $ - 1 0,000 $ -
Generacién
6,06 Muros de Contencion Sacos con suelo Cemento m s 240.521 10,980 0,00 $ - 1 0,000 $ -
1902 Suministro de Relleno Ca'mpactada en Material m |8 39.531 6,340 0,00 s . 1 0,000 s .
Comun
14,04 Cunetas Revestidas en Concreto Simple m |s 72319 40,00 0,00 $ - 1 0,000 $ -
TOTAL C.D.| $ 22.241.935 $ 234.634.842
ADMINISTRACION 16%) s 3558710 B 37.541575
IMPREVISTOS 4% $ 889.677 $ 9.385.394
UTILIDAD 5% s 1.112.097 B 11.731742
COSTO ANTES DE IVA| $ 27.802419 S 293.293.553
VA 19%) B 211298 s 2.229.031
COSTO TOTAL| $ 28.013.717 S 295.522.584
ANTICIPO $ 63.000.120 $ 63.000.120
AMORTIZACION DEL ANTICIPO S 5.560.484 $ 58.658.711
DETALLES DE OBSERVACIONES
1. El dia 27 de Mayo de 2021 el Ing. Adridn rodriguez envia correo electronico con las i iniciales aprobadas del PK 12+730
BUREAU VERITAS
FIRMA:
5 2
[NOMBRE: EDWIN ORJUELA POLANIA LEONARDO RUEDA ARIZA ADRIAN RODRIGUEZ SUAREZ

Nota: Acta de cobro actividades ejecutadas mes de Octubre Pk 12+730 GCHPA 12”
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Tabla 15

ACTA DE COBRO N°2 MES DE AGOSTO. PK 12+898 GCHPA 12"

ACTA DE PAGO
[CONTRATANTE: PROMIORIENTE ‘CDNTRATO MARCO: 4600003163 ORDEN DE COMPRA No, 4200008473 ANALL &II I i

-
PROM A% IS0 DE OBRA: GASODUCTO CHITAGA - PALENQUE 12" - PK 124898 CONTRATISTA: O&M SAS
FECHA DEL ACTA: SEPTIEMBRE 05 DE 2021 (ACTA No: 2 TIPO ACTA: Parcial INGENIERIA S.AS.
CANTIDADES EJECUTADO ACUMULADO
CANTIDAD
ITEM DESCRIPCION UND VAL?zlgl'ﬂIAR'O Sl ITEM'S EJECUTADA VALORTOTAL | OBSERVACIONES
DISENADAS | MAYORES | MENORES |, o ol acran CANTIDAD VALOR
16.02 |Micropilotes Metdlicos Hincados m $359.323| 1.002,000 733,000 S 263.383.759 1 977,000 $ 351.058.571
16,01 |Vig2 Cabezal para Micropiotes m $353.811| 226,000 154,000 |$ 54.486.894 1 26000 |$ 79.961.286
Metalicos Hincados
22, |Canal Tipo VIl7 impertex o Similar / m $71.866| 116,000 88,300 | 6.345.768 1 88300 |3 6.345.768
Base 0.5m
g.0g | Muros de Contencion en Concreto m? $379.466| 4,107 3159 |$ 1.198.733 1 3159 | $ 1.198.733
Ciclépeo
Suministro, Corte, Doblado y Amarre
15.01 |de Acero de Refuerzo Corrugado de Kg $4.025 14,560 11,200 S 45.080 1 11,200 S 45.080
60.000 PSI
nal Tipo V. ncreto Reforz
216 |Canal Tipo v/ Concreto Reforzado/ m $105517| 324,000 0000 |$ - 1 0000 |$ -
Base 0.5m

Cortacorriente Tipo lll en Sacos de
1.05 ' . )
Suelo-Cemento y Talud con Trincho m $96.373 127,000 0000 |$ 1 0000 |$

Entrega Tipo V/ Concreto Reforzado /

4.1 i - 1 -
6 |Base05a15m Unidad $510.305 1,000 0,000 $ 0,000 $
Excavacién manual en material
comun o conglomerado de 0 a 1.49
19.11 N 2 : - .
metros de profundidad (incluye m $44.696| 20,115 0000 |3 1 18135 | $ 810.562
her y Consumibles)
Suministro de Relleno Compactado en
19.02 . 3 . - X
Material Comdn m $39.531] 20,115 0,000 S 1 18,135 S 716.895
TOTAL C.D.| $ 325.460.234 S 440.136.895
ADMINISTRACION 16%) $ 52.073.637 $ 70.421.903
IMPREVISTOS 4%) $ 13.018.409 S 17.605.476
UTILIDAD 5% $ 16.273.012 B 22.006.845
COSTO ANTES DE IVA S 406.825.292 B 550.171.119
IVA 19% $ 3.091.872 $ 4.181301
COSTO TOTAL B 409.917.164 S 554.352.420
ANTICIPO s 124.646.967 S 124.646.967
AMORTIZACION DEL ANTICIPO 20%| $ 81.365.058 S 110.034.224
DETALLES DE OBSERVACIONES

1. Cantidades Iniciales aprobadas mediante correo del Ingeniero Adrian Rodriguez del 27 de Mayo de 2021 a las 14:17

CONTRATISTA BUREAU VERITAS TE
¢
FIRMA: 2 B
2 .IL;&,\.‘C >
NOMBRE: EDWIN ORJUELA POLANIA LEONARDO RUEDA ARIZA ADRIAN RODRIGUEZ SUAREZ

Nota: Acta de cobro actividades ejecutadas mes de Agosto Pk 12+898 GCHPA 12”
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Tabla 16

ACTA DE COBRO N°3 MES DE SEPTIEMBRE. PK 12+898 GCHPA 12"

ACTA DE PAGO <
el CONTRATANTE: PROMIORIENTE [conTRATO MARCO: 4600003163 ORDEN DE COMPRA No, 4200008473 /N L
Aflos
PROM| L SITIO DE OBRA: GASODUCTO CHITAGA - PALENQUE 12" - PK 12+898 CONTRATISTA: O&M INGENIERIA SAS O&M
FECHA DEL ACTA: OCTUBRE 07 DE 2021 ACTANo:3___[TIPO ACTA: Parcial [NGENIERIASAS
CANTIDADES EJECUTADO ACUMULADO
CANTIDAD
ITEM DESCRIPCION UND VALOIEISI":{IANO - ITEM'S EJECUTADA VALORTOTAL | OBSERVACIONES
DISENADAS | MAYORES | MENORES |\~ ovai es | actas CANTIDAD VALOR
16.02 [Micropilotes Metdlicos Hincados m $359.323| 1.002,000 0,000 $ - 1 977,000 $ 351.058.571
Viga Cabezal para Micropilotes
1601 |93 LaNeZA D P m $353811| 226,000 0000 |3 - 1 226000 |$ 79.961.286
Metdlicos Hincados
Canal Tipo VIl / Impertex o Similar /
222 P P m $71.866( 116,000 27,700 |$ 1.990.688 1 16000 | $ 8.336.456
Base 0.5m
6.0 |Mures de Contencion en Concreto me $379.466| 4,107 0948 | 350.734 1 2107 | 1.558.467
Ciclépeo
Suministro, Corte, Doblado y Amarre
15.01 |de Acero de Refuerzo Corrugado de Kg $4.025 14,560 3,360 S 13.524 1 14,560 $ 58.604
60.000 PSI
216 |C8na Tipo v/ Concreto Reforzado / m $105.517| 324,000 264,000 |$ 27.856.488 1 264,000 |$ 27.856.488
Base 0.5m
Cortacorriente Tipo Il en Sacos de
1.05 : . - R
Suelo-Cemento y Talud con Trincho m $96.373 127,000 0,000 $ 1 0,000 $
Entrega Tipo V / Concreto Reforzado / .
416 . - 1 0,000 -
Base 0.5a15m Unidad $510.305 1,000 0,000 $ $
Excavacion manual en material
comun o conglomerado de 0 a 1.49
19.11 N m? $44.696 20,115 0,000 $ - 1 18,135 $ 810.562
metros de profundidad (Incluye
herramientas y Consumibles)
Suministro de Relleno Compactado en
19.02 . . 3 . - X
9.02 |\ terial Comiin m $39.531f 20,115 0,000 $ 1 18,135 $ 716.895
TOTAL C.D. $ 30.220.434 $ 470.357.329
ADMINISTRACION 16% s 4.835.269 B 75.257.173
IMPREVISTOS 4%) $ 1.208.817 $ 18.814.293
UTILIDAD 5% $ 1511.022 B 23517.866
COSTO ANTES DE IVA $ 37.775.542 $ 587.946.661
IVA 19% S 287.094 $ 4.468.395
COSTO TOTAL $ 38.062.636 $ 592.415.056
ANTICIPO s 124.646.967 $ 124.646.967
AMORTIZACION DEL ANTICIPO 20%| $ 7.555.108 $ 117.589.332
DETALLES DE OBSERVACIONES
1. Cantidades Iniciales aprobadas mediante correo del Ingeniero Adrian Rodriguez del 27 de Mayo de 2021 a las 14:17
[ TA BUREAU VERITAS TE
p
FIRMA:
> =PaBmic) >
NOMBRE: EDWIN ORJUELA POLANIA LEONARDO RUEDA ARIZA ADRIAN RODRIGUEZ SUAREZ

Nota: Acta de cobro actividades ejecutadas mes de Septiembre Pk 12+898 GCHPA 12
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Tabla 17

ACTA DE COBRO N°3 MES DE OCTUBRE. PK 12+898 GCHPA 12"

ACTA DE PAGO <
- = CONTRATANTE: PROMIORIENTE [conTRATO MARCO: 4600003163 ORDEN DE COMPRA No, 4200008473 /N L
PROM| A" |Smio DE OBRA: GASODUCTO CHITAGA - PALENQUE 12" - PK 12+898 CONTRATISTA: O&M INGENIERIA SAS O&M
FECHA DEL ACTA: NOVIEMBRE 07 DE 2021 ACTANo: 4 [TIPO ACTA: Parcial [NGENIERIASAS.
CANTIDADES EJECUTADO ACUMULADO
CANTIDAD
ITEM DESCRIPCION UND VALOIEIgI'ﬂIARlo - ITEM'S EJECUTADA VALORTOTAL | OBSERVACIONES
DISENADAS | MAYORES | MENORES ADICIONALES ACTAG CANTIDAD VALOR
16.02 |Micropilotes Metalicos Hincados m $359.323| 1.002,000 0,000 $ - 1 977,000 $ 351.058.571
Viga Cabezal para Micropilotes
1601 |93 avezA D P m $353811| 226,000 0000 |3 - 1 26000 |$ 79.961.286
Metéalicos Hincados
Canal Tipo VIl / Impertex o Similar /
2.22 P P m $71.866| 116,000 0000 |$ - 1 16000 | $ 8.336.456
Base 0.5m
6.08 Myrqs de Contencién en Concreto me $379.466 2107 0,000 s ~ 1 4,107 s 1.558.467
Ciclopeo
Suministro, Corte, Doblado y Amarre
15.01 |de Acero de Refuerzo Corrugado de Kg $4.025 14,560 0,000 S - 1 14,560 $ 58.604
60.000 PSI
216 |C2nal Tipo V/ Concreto Reforzado / m $105.517| 324,000 24000 |$ 2.532.408 1 288,000 |$ 30.388.89
Base 0.5m
Cortacorriente Tipo lll en Sacos de
1.05 X . - R
Suelo-Cemento y Talud con Trincho m $96.373 127,000 0,000 $ ! 0,000 $
Entrega Tipo V/ Concreto Reforzado / .
4.16 . - 1 0,000 -
Base 0.5a15m Unidad $510.305 1,000 0,000 $ $
Excavacion manual en material
comun o conglomerado de 0 a 1.49
19.11 glom ms $44.606| 20,115 0000 |$ - 1 18135 | $ 810562
metros de profundidad (Incluye
her y Consumibles)
Suministro de Relleno Compactado en
19.02 A P m? $39.531 20,115 0,000 $ - 1 18,135 S 716.895
Material Comun
TOTAL C.D.| $ 2.532.408 $ 472.889.737
ADMINISTRACION 16% s 405.185 B 75.662.358
IMPREVISTOS 4% s 101.296 $ 18.915.589
UTILIDAD 5% B 126.620 S 23.644.487
COSTO ANTES DE IVA $ 3.165.509 $ 591.112.171
IVA 19% S 24.058 $ 4.492.453
COSTO TOTAL $ 3.189.567 $ 595.604.624
ANTICIPO S 124.646.967 $ 124.646.967
AMORTIZACION DEL ANTICIPO 20%| $ 633.102 $ 118.222.434
DETALLES DE OBSERVACIONES
1. Cantidades Iniciales aprobadas mediante correo del Ingeniero Adrian Rodriguez del 27 de Mayo de 2021 a las 14:17
[ A BUREAU VERITAS TE
p
FIRMA:
5 _:g(,wls >
NOMBRE: EDWIN ORJUELA POLANIA LEONARDO RUEDA ARIZA ADRIAN RODRIGUEZ SUAREZ

Nota: Acta de cobro actividades ejecutadas mes de Octubre Pk 12+898 GCHPA 12~
Las memorias de calculo que soportan las cantidades facturadas en las anteriores actas de cobro para el Pk 12+730 y

Pk 12+898 se evidencian en la lista de Apéndices.

Ver Apéndice nimero 11.
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19. ESTUDIO DE LA VARIACION DEL RENDIMIENTO DE LAS CUADRILLAS

SEGUN LA ZONA DE UBICACION DEL FRENTE DE TRABAJO
Dentro de esta actividad se realiza una recopilacion de todos los datos de rendimientos
tomados en cada uno de los frentes de obra desde Agosto hasta Noviembre del 2021 segln las
actividades de trabajo seleccionadas y cuadrillas utilizadas, realizando un andlisis estadistico en
el software IBM SPSS Statistics con licencia estudiantil para realizar graficos de dispersion de las
muestras tomadas, validacion del supuesto de normalidad y demas datos estadisticos usando un
+5% de error y un 95% de confianza para determinar que cuadrilla ofrece un mejor rendimiento

segun la actividad de trabajo llevada a cabo:

Micropilotes Metalicos Hincados (PK 12+730 Y PK 12+898)
Como datos generales de este proceso analizado se tiene:

e Unidad de medida: ML

e No Grupos de trabajo: 2

e Cuadrilla Tipo (1X2X3): No de Observaciones 12

e Cuadrilla Tipo (1X2X4): No de Observaciones 23
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Figura 14

Diagrama de dispersion. Proceso: Micropilotes Metalicos Hincados

Micropilotes metalicos hincados

Punto Kilometrico
Gasoducto
20,00 Chitaga-Palenque

12"

@ PK 124730 GCHPA
@ PK 124398 GCHPA

15,00

10,00

a0 oSd @ PONBO

1X2X4 14243
Cuadrilla de trabajo Rendimiento (ML/H)

Nota: Grafico de dispersion de los rendimientos tomados para la actividad, segun la cuadrilla de trabajo

en cada frente de obra observado (PK 12+730 Y PK12+898)

Figura 15

Validacién del supuesto de normalidad. Proceso: Micropilotes metalicas Hincados. Cuadrilla
(1X2X3)

Media = 302
Desviacion estandar = 1,265
N=12

Frecuencia

Cuadrilla Tipo (1X2X3) Rendimiento (ML/H)

Nota: Se evidencia la curva de normalidad de las muestras tomadas (N) de la cuadrilla (1X2X3) en cada

uno de los frentes (Pk 12+730y Pk 12+898) para la actividad “Micropilotes Metdlicos Hincados”
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Figura 16
Analisis estadistico descriptivo C (1X2X3). Proceso: Micropilotes Metalicos
Hincados
Descriptivos
Estadistico  Desv. Error
Cuadrilla Tipo (1X2X3) Media 30182 36526
Rendimiento (ML/H) 95% de intenvalo de Lirmite inferior 2,2152
confianza para la media Limite suparior 3,823
Media recortada al 5% 30213
Mediana 2,8100
Warianza 1,601
Desy. Desviacidn 1,26530
Minimao 75
Maximo 5,25
Rango 450
Rango intercuartil 1,81
Asimetria -.003 637
Curtosis - 160 1,232
Pruebas de normalidad
Kalmogorov-Smirnov® Shapiro-Willk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Cuadrilla Tipo (1X2X3) 124 12 ,QUUx bag 12 987
Rendimiento (ML/H)
* Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors
Cuadrilla Tipo (1X2X3) Rendimiento (ML/H)

Nota: Analisis descriptivo proceso micropilotes metalicos hincados C (1X2X3), N° de muestras 12.

Como el numero de datos de muestra es 12 para la cuadrilla (1X2X3), es decir menor a 50

muestras, se utiliza Shapiro-Wilk para determinar el supuesto de normalidad de los datos en este

caso como Sig. es de 0,997 es decir mayor a 0,05 se utiliza la hipétesis nula, por lo que el

conjunto datos presentan una tendencia normal. El rendimiento tipo promedio para la cuadrilla
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(1X2X3) es 3,02 ML/h-H (Media), con una variacion de 1,601 ML/h-H. Con un nivel de

confianza del 95% el rango (2,2152 — 3,8231) ML/h-H, sera el conjunto de posibilidades

aceptables en futuras mediciones.

Figura 17

Validacion del supuesto de normalidad. Proceso: Micropilotes metalicas Hincados. Cuadrilla (1X2X4)

Media = 5,20
Desviaacién estandar = 3,74

Frecuencia

00 5,00 10,00 15,00 20,00

Cuadrilla Tipo (1X2X4) Rendimiento (ML/H)

Nota: Se evidencia la curva de normalidad de las muestras tomadas (N) de la cuadrilla (1X2X4) en cada

uno de los frentes (Pk 12+730y Pk 12+898) para la actividad “Micropilotes Metdlicos Hincados”
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Figura 18

Andlisis  estadistico  descriptivo C  (1X2X4). Proceso:
Micropilotes Metalicos Hincados

Descriptivos
Estadistico  Desv. Error
Cuadrilla Tipo (1X2x4) Media 51970 7877
Rendimiento (ML/H) 95% dle intervalo de Limite inferior 3,5798
confianza para la media T s 68141
Media reconada al 5% T7943
Mediana 45000
Varianza 13,985
Desv. Desviacion 373964
LG N
Maximo 1772
Rango 16,97
Rango intercuartil 413
Asimetria 1,790 481
Curtosis 4 886 835

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirmov?® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico al Sig.
Cuadrilla Tipo (1X2X4) 182 23 047 849 23 003

Rendimiento (ML/H)

a. Correccidn de significacidn de Lilliefors

Cuadrilla Tipo (1X2X4) Rendimiento (ML/H)

Nota: Analisis descriptivo proceso micropilotes metalicos hincados C (1X2X4), N° de muestras 23.

El rendimiento tipo promedio para la cuadrilla (1X2X4) es 5,197 ML/h-H (Media), con
amplia variacion consecuencia de una muestra no representativa por la alta dispersion en la
medicion de los datos con variacion de 13,985 ML/h-H. Con un nivel de confianza del 95% el
rango (3,5798 — 6,8141) ML/h-H, sera el conjunto de posibilidades aceptables en futuras

mediciones.
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Teniendo en cuenta que la cuadrilla (1X2X4) presenta un rendimiento promedio de

5,197 ML /h-H en la actividad de micropilotes metélicos hincados, es decir mayor a la cuadrilla
(1X2X3) el cual es igual a 3,02 ML/h-H. Se considera la cuadrilla (1X2X4) la mas Optima para
ejecutar los trabajos de este proceso de construccion por lo que generan mayor eficiencia. Por lo
que se pueden considerar el rango (3,5798 — 6,8141) ML/h-H como los rendimientos aceptables

para futuras construcciones con una cuadrilla (1X2X4).
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Viga Cabezal Micropilotes Metélicos Hincados (PK 12+730 Y PK 12+898)
Como datos generales de este proceso analizado se tiene:

e Unidad de medida: ML

e No Grupos de trabajo: 2

e Cuadrilla Tipo (1X2X3): No de Observaciones 6

e Cuadrilla Tipo (1X2X4): No de Observaciones 9

Figura 19

Diagrama de dispersion. Proceso: Viga Cabezal Micropilotes Metalicos Hincados

Vlga Cabezal Micropilotes Metalicos Hincados
Punto Kilometrico
Gasoducto
400 Chitaga-Palenque
12"
@ PK 124730 GCHPA
® @ PK 124898 GCHPA
300 ® L
L ]
@
L ]
200
° L ]
L ] L
.
1,00
L] [ ]
0o
TA2X4 TA2ZA3
Cuadrilla de trabajo Rendimiento (ML/H)

Nota: Grafico de dispersion de los rendimientos tomados para la actividad, segun la cuadrilla de trabajo

en cada frente de obra observado (PK 12+730 Y PK12+898)
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Figura 20

Validacion del supuesto de normalidad. Proceso: Viga Cabezal Micropilotes metalicas
Hincados. Cuadrilla (1X2X3)

Media = 1,58
Desviacion estandar = 766

Frecuencia

—
50

=0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,

Cuadrilla Tipo (1X2X3) Rendimiento (ML/H)

Nota: Se evidencia la curva de normalidad de las muestras tomadas (N) de la cuadrilla (1X2X3) en cada

uno de los frentes (Pk 12+730y Pk 12+898) para la actividad “Viga Cabezal Micropilotes Metdlicos Hincados”
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Figura 21

Analisis estadistico descriptivo C (1X2X3). Proceso: Viga Cabezal Micropilotes
Metélicos Hincados

Descriptivos
Estadistica  Desv. Error
Cuadrilla Tipo (1X2%3) Media 1,5817 312548
e 95% de intervalo de Limite inferior 7781
confianza para la media Limite sunerior T
Media recortada al 5% 1,5441
Mediana 1,5000
Varianza HB6
Desy. Desviacion TBEET
Minirmo 7a
Maxima 3,00
Rango 2,258
Rango intercuartil G4
Asimetria 1,456 845
Curtosis 3,089 1,741

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Cuadrilla Tipo (1X2%3) 313 i 067 8549 G JAB7
Rendimiento (MLUH)

Nota: Analisis descriptivo proceso viga cabezal micropilotes metalicos hincados C (1X2X3), N° de

muestras 6.

Como el numero de datos de muestra es 6 para la cuadrilla (1X2X3), es decir menor a
50 muestras, se utiliza Shapiro-Wilk para determinar el supuesto de normalidad de los datos en
este caso como Sig. es de 0,187 es decir mayor a 0,05 se utiliza la hipdtesis nula, por lo que el
conjunto datos presentan una tendencia normal. El rendimiento tipo promedio para la cuadrilla

(1X2X3) es 1,5817 ML/h-H (Media), con una variacién de 0,586 ML/h-H. Con un nivel de
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confianza del 95% el rango (0,7781 — 2,3852) ML/h-H, sera el conjunto de posibilidades

aceptables en futuras mediciones.

Figura 22

Validacién del supuesto de normalidad. Proceso: Viga Cabezal Micropilotes metalicas
Hincados. Cuadrilla (1X2X4)

Medlia =214
Desviacion estandar = 756

Frecuencia

=0 1,00 1,50 2,00 250 3,00 3,50

Cuadrilla Tipo (1X2X4) Rendimiento (MLIH)

Nota: Se evidencia la curva de normalidad de las muestras tomadas (N) de la cuadrilla (1X2X4) en cada

uno de los frentes (Pk 12+730y Pk 12+898) para la actividad “Viga Cabezal Micropilotes Metdlicos Hincados”
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Figura 23

Analisis estadistico descriptivo C (1X2X4). Proceso: Viga Cabezal
Micropilotes Metalicos Hincados

Descriptivos

Estadistico  Desv. Error

Cuadrilla Tipo {1X2X4) Media 213849 251895
Rendimiento (MUIH) 95% de intervalo de Lirmite inferior 1,5579

confianza para la media A —— 27199

Media recortada al 5% 21543

Mediana 22800

Varianza BT

Desy. Desviacion TEEB5

Minimo i

Maximo 3,25

Rango 2,50

Eango intercuartil 112

Asimetria - 407 77

Curtosis 258 1,400

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Cuadrilla Tipo (1X2x4) ALY 9 ,200“ a7s ] Ekn
Rendimienta (MLUH)

Nota: Analisis descriptivo proceso viga cabezal micropilotes metélicos hincados C (1X2X4), N° de

muestras 9.

Como el numero de datos de muestra es 9 para la cuadrilla (1X2X4), es decir menor a 50
muestras, se utiliza Shapiro-Wilk para determinar el supuesto de normalidad de los datos en este
caso como Sig. es de 0,937 es decir mayor a 0,05 se utiliza la hipétesis nula, por lo que el
conjunto datos presentan una tendencia normal. El rendimiento tipo promedio para la cuadrilla
(1X2X4) es 2,1389 ML/h-H (Media), con una variacion de 0,571 ML/h-H. Con un nivel de

confianza del 95% el rango (1,5579 — 2,7199) ML/h-H, sera el conjunto de posibilidades

aceptables en futuras mediciones.
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Teniendo en cuenta que la cuadrilla (1X2X4) presenta un rendimiento promedio de
2,1389 ML /h-H en la actividad de viga cabezal micropilotes metélicos hincados, es decir mayor
a la cuadrilla (1X2X3) el cual es igual a 1,5817 ML/h-H. Se considera la cuadrilla (1X2X4) la
mas Optima para ejecutar los trabajos de este proceso de construccion por lo que generan mayor
eficiencia. Por lo que se pueden considerar el rango (1,5579 — 2,7199) ML/h-H como los

rendimientos aceptables para futuras construcciones con una cuadrilla (1X2X4).

Canal Tipo VII / Impertex o Similar / Base 0.5 m (PK 12+730 Y PK 12+898)
Como datos generales de este proceso analizado se tiene:

e Unidad de medida: ML

e No Grupos de trabajo: 2

e Cuadrilla Tipo (1X0X4): No de Observaciones 4

e Cuadrilla Tipo (1X0X6): No de Observaciones 4

Figura 24

Diagrama de dispersion. Proceso: Canal Tipo VII / Impertex o Similar / Base 0.5 m

Canal Tipo VIl / Impertex o Similar/ Base 0.5m

Punto Kilometrico
° Gasoducto
500 Chitaggl-sl?lenque

. @ P 124730 GCHPA
@ PK 124898 GCHPA

1X0X4 1X0X6
Cuadrilla de trabajo Rendimiento (MLIH)
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Nota: Grafico de dispersion de los rendimientos tomados para la actividad, segin la cuadrilla de trabajo

en cada frente de obra observado (PK 12+730 Y PK12+898)

Figura 25

Validacién del supuesto de normalidad. Proceso: Canal Tipo VII / Impertex o Similar / Base 0.5 m.
Cuadrilla (1X0X4)

20 Meia = 3,21

Desviacion estandar = 1 776

15

10

Frecuencia

0s

0o
0o 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

Cuadrilla Tipo (1X0X4) Rendimiento (ML/H)

Nota: Se evidencia la curva de normalidad de las muestras tomadas (N) de la cuadrilla (1X0X4) en cada

uno de los frentes (Pk 12+730 y Pk 12+898) para la actividad “Canal Tipo VII / Impertex o Similar / Base 0.5 m”
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Figura 26

Anélisis estadistico descriptivo C (1X0X4). Proceso: Canal Tipo VII / Impertex o
Similar / Base 0.5 m

Descriptivos

Estadistico  Desv. Error

Cuadrilla Tipo (1X0x4) Media 3,2050 Ba796
Rendimiento (MLH) 95% de intervalo de Limite inferior 3791

confianza para la media L A i - nana

Media recortada al 5% 33,2839

Mediana 38150

Yarianza 3154

sy CresvraTiom FTTEg2

Minimo 62

Maximo 437

Rango 3746

Rango intercuartil 304

Asimetria -1,678 1,014

Curtosis 2,659 26149

Pruebas de normalidad

Kolmogaorav-Smirnoy? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Cuadrilla Tipo (1X0x4) 307 4 . 787 4 081

Rendimienta (ML/H)

a. Correccidn de significacion de Lilliefors

Cuadrilla Tipo (1X0X4) Rendimiento (ML/H)

Nota: Analisis descriptivo proceso Canal Tipo VII / Impertex o Similar / Base 0.5 m C (1X0X4), N° de

muestras 4.

Como el nimero de datos de muestra es 4 para la cuadrilla (1X0X4), es decir menor a 50
muestras, se utiliza Shapiro-Wilk para determinar el supuesto de normalidad de los datos en este
caso como Sig. es de 0,081 es decir mayor a 0,05 se utiliza la hipétesis nula, por lo que el

conjunto datos presentan una tendencia normal. El rendimiento tipo promedio para la cuadrilla
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(1X0X4) es 3,2050 ML/h-H (Media), con una variacion de 3,154 ML/h-H. Con un nivel de
confianza del 95% el rango (0,3791 — 6,0309) ML/h-H, sera el conjunto de posibilidades

aceptables en futuras mediciones.

Figura 27

Validacion del supuesto de normalidad. Proceso: Canal Tipo VII / Impertex o Similar / Base 0.5 m.
Cuadrilla (1X0X6)

Media=276
Desviacion estandar = 1,595

Frecuencia

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 5,00

Cuadrilla Tipo (1X0X6) Rendimiento (MLIH)

Nota: Se evidencia la curva de normalidad de las muestras tomadas (N) de la cuadrilla (1X0X6) en cada

uno de los frentes (Pk 12+730y Pk 12+898) para la actividad “Canal Tipo VII / Impertex o Similar / Base 0.5 m”
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Figura 28

Andlisis estadistico descriptivo C (1X0X6). Proceso: Canal Tipo VII / Impertex o Similar / Base 0.5 m

Descriptives
Estadistico  Desv. Error
Cuadrilla Tipo (1X0X86) Media 27575 78751
Rendimienta (MLIH) 95% de intervala de Limite inferior 2185
confianza para la media LImital sup&riar 52955
Media recortada al 5% 27078
Mediana 23100
Yarianza 2544
Desv. Desviacidn 1,58502
Minirmao 1,41
Maximo 5,00
Fango 3,58
Fango intercuartil 2,91
Asimetria 1,336 1,014
Curtosis 1,541 26149

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Cuadrilla Tipo (1X0XE) 252 4 : 805 4 407
Rendimiento (MLH)

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Cuadrilla Tipo (1X0X6) Rendimiento (ML/H)

Nota: Analisis descriptivo proceso Canal Tipo VII / Impertex o Similar / Base 0.5 m C (1X0X6), N° de

muestras 4.

Como el nimero de datos de muestra es 4 para la cuadrilla (1X0X6), es decir menor a 50
muestras, se utiliza Shapiro-Wilk para determinar el supuesto de normalidad de los datos en este
caso como Sig. es de 0,407 es decir mayor a 0,05 se utiliza la hipotesis nula, por lo que el
conjunto datos presentan una tendencia normal. El rendimiento tipo promedio para la cuadrilla
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(1X0X6) es 2,7575 ML/h-H (Media), con una variacién de 2,544 ML/h-H. Con un nivel de

confianza del 95% el rango (0,2195 — 5,2955) ML/h-H, serd el conjunto de posibilidades

aceptables en futuras mediciones.

Teniendo en cuenta que la cuadrilla (1X0X4) presenta un rendimiento promedio de
3,2050 ML/h-H en la actividad de Canal Tipo VII / Impertex o Similar / Base 0.5 m, es decir
mayor a la cuadrilla (1X0X6) el cual es igual 2,7575 ML/h-H. Se considera la cuadrilla (1X0X4)
la més dptima para ejecutar los trabajos de este proceso de construccion por lo que generan
mayor eficiencia. Por lo que se pueden considerar el rango (0,3791 — 6,0309) ML/h-H como los

rendimientos aceptables para futuras construcciones con una cuadrilla (1X0X4).
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CAPITULOV CONCLUSIONES

Posterior a la ejecucion de la practica empresarial se obtiene una mayor compresion
entorno a las funciones del Ingeniero Civil residente, comprendiendo cual es papel que juega
dentro de la ejecucion y construccion de obras civiles, asi como también todas las
responsabilidades que reposan sobre este cargo, forjando una personalidad profesional de
responsabilidad y coordinacién dentro de la ejecucién de actividades como:

Aplicacion de normas de seguridad y salud en el trabajo apersonandonos acerca de la
importancia de las normas de seguridad como elementos de proteccion personal, identificacion de
riesgos y peligros, asi como también cumplir con los protocolos de bioseguridad establecidos en
el PAPSO en el entorno de las obras civiles.

Registro diario de bitdcora documento legal donde se debe diligenciar diariamente datos
como fecha, ubicacién, estado del clima, personal laborando, equipos utilizados, actividades y
cantidades de obra ejecutadas en el dia.

Control y seguimiento de la ruta critica del cronograma determinado las actividades de
mayor importancia buscando generar los menores retrasos de obra; en el caso de los dos frentes
de obra centrales de este trabajo se usé la herramienta Microsoft Project teniendo como resultado
que las actividades que representan una mayor duracion y hacen parte de la ruta critica
corresponde a Micropilotes Metalicos Hincados y Viga Cabezal para Micropilotes Metalicos
Hincados, hecho que nos brinda beneficios debido a que estas actividades en el presupuesto
oficial de obra corresponden a las de mayor valor monetario, igualmente mediante el uso del
Project se evidencia que ambos proyectos al final de la ocho quincenas se encuentra dentro de los
plazos establecidos en el cronograma inicial por lo cual hasta ese momento no se presentan

retrasos de las obras en general.
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Elaboracion de cilindros de concreto puesto que se comprende la importa de la realizacion

de este ensayo, los cuidados y normas que se deben seguir para su correcta ejecucion, brindando
conocimientos en la préctica para futuras labores de estructuras en concreto con lo cual se tendra
los soportes para certificar la calidad y el cumpliendo de las dosificaciones en la mezcla de
concreto ademas de la resistencia a la compresion de disefio.

Elaboracion de facturas de cobro para reconocimiento de dineros por parte del cliente
respecto a las cantidades de obra ejecutadas mensualmente, suministrando un musculo financiero
que permite el pago de némina del personal, suministro de materiales, equipos y combustibles,
ejes centrales para el avance de las actividades.

Siguiendo el tema plus del trabajo respecto a la toma de rendimientos por actividad
respecto de la ubicacion del frente de obra, resulta siendo un anélisis estadistico solido que brinda
informacion relevante para la ejecucion de actividades similares en proximos proyectos debido a
que proporcionan una ventaja al momento de generar APU puesto que se tiene la cuadrilla que
genera mayor rendimiento reduciendo costos en la mano de obra y aumentando el avance en la
actividad en cuestion.

Como recomendacion se sugiere a futuros practicante la utilizacion de una libreta de notas
personal para llevar nota de todo lo ejecutado en el dia asi como las normas a seguir, el
seguimiento a materiales préximos a utilizar y demas funciones de las cuales sea necesario el
seguimiento para dar continuidad a los trabajos.

En general la experiencia llevada a cabo en O&M INGENIERIA S.A.S termina
resultando ser un campo préctico de aprendizaje, logrando combinar los conocimientos teoricos

con la practica real a la hora de ejecutar obras civiles, llevando a cabo los controles de obra
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estipulados, programaciones y coordinacion de personal, equipos y materiales de obra, factores

claves para el avance en cada una de las actividades que comprende el frente de trabajo.
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https://www.significados.com/cronograma/
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ANEXOS

Anexo 1. Formato informes diarios

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION AN M
INFORME DIARIO DE AVANCE Y PRODUCCION DE OBRA GO-PR-01-R-01
FECHA: 22/02/2021 No. Revisién: 1 ‘ Prepar6: Direccién SGI Aprobé: Gerencia ‘ Pagina 1 del

[N° DE CONTRATO-OBJETO:

FECHA: PERMISO PARA TRABAJAR REGISTRO No. Total Horas Tr

LOCALIZACION: Fio [ Excam || cagas [ Hora Inicia:

CONTRATISTA: 0&M INGENIERIA SAS catiene T Quimicos ] ows (] Hora Final:

A.CANTIDADES DE OBRA B. CONTROL MAQUINARIA EN OBRA
EJECUTADO DESCRIPCION CANT HORAS
TEM DESCRIPCION UND |PROYECTADA| DIARIO ACUMU ACUM %
TOTAL
C. CONTROL DE EQUIPOS EN OBRA
INTERVENTORIA CANT. HORAS
D_ MATERIALES UTILIZADO!
Tuberia 6" SCH 40
TOTAL
E_ PERSONAL
F. ITEM AFECTADO POR LA LLUVIA G. CHARLAS DE HSEQ
TEMA: DURACION: MINUTOS
TOTAL [
H_ESTADO DEL TIEMPO
[SECO NEBLINA LLOVIZNA LLUVIA TORMENTA
0 HORAS () HORAS () HORAS () HORAS () HORAS
| DESCRIPCION DE ACTIVIDADES
ELABORO Vo. Bo. INTERVENTORIA:

FIRMA: FIRMA:
NOMBRE: INOMBRE:
CARGO: CARGO:

DG s Ml o
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SISTEMA INTEGRADO DE GESTION A ‘I(li&'nlﬁl\
INGENIERIA S A 5.
REGISTRO FOTOGRAFICO GENERAL GO-PR-01-R-02
FECHA: 24/07/2019 No. Revisién: 0 Prepard: Direccion SGI Aprobé: Gerencia ‘ Pagina 1del
CONTRATO:
CONTRATISTA: O&M INGENIERIA SAS LOCALIZACION: FECHA: |CONSECUTIVO: 000
Descripcion: Descripcion: Descripci6n:
Descripcion: Descripcion: Descripcion:
Vo. Bo. CONTRATISTA V0. Bo. INTERVENTORIA:
FIRMA: FIRMA:
INOMBRE: NOMBRE:
CARGO: CARGO:
DS s marmiar o “Pﬁ_t‘f“ '&\%
- s ""’, - -
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Anexo 2. Formato cortes quincenales

N° CONTRATO-OBJETO

LOCALIZACION
CONTRATISTA
CANTIDADES DE OBRA l

ITEM DESCRIPCION UND PROYECTADA | QUINCENA #N QUI;‘,\?NENA ACL;g;JIACDO % EJECUTADO % POR EJECUTADO
16.02 |Micropilotes Metalicos Hincados m 416,00

14.05 |Viga cabezal en concreto reforzado para Micropilotes m? 76,00

222 |canal Tipo VII/ Impertex o Similar / Base 0.5 m m 98,00

6.08 [Muros de Contencion Concreto Ciclopeo m? 3,791

15.01 |Suministro, corte, doblado y Amarre de Acero de Refuerzo Corrugado de 60.000 psi Kg 12,32

1911 Excavacién manual en material comin o conglomerado de 0 a 1.49 metros de m 6.705

profundidad (Incluye herramientas y Consumibles)

19.02_|Suministro de Relleno Compactado en Material Comin m 6705

60 Muros de Contencién de Gaviones en Piedra " 122,00

19.02_|Suministro de Relleno Compactado en Material Comin " 156,800

14.04 [Cunetas Revestidas en Concreto Simple m 128,000

19.24 |Demolicidn de gaviones en piedra (Incluye costos de equipos y consumibles) " 40,000

5.06 |Estructuras de Disipacién Tipo V en concreto armado m 4,780

16.02 [Micropilotes Metalicos Hincados m 32,000

15.01 [Suministro, corte, doblado y Amarre de Acero de Refuerzo Corrugado de 60.000 psi Kg 7,952

14.07_|Concreto 3000 psi Sin Acelerante m 0,291

20.04 [Disponibilidad oficial Dia 1,000

20.43 _[Motosoldador Bobcat (AC/DC Welder) Min 11000 Watt Generacion Hora 8,000

6.06_|Muros de Contencién Sacos con suelo Cemento m 10,980

19.02 [Suministro de Relleno Compactado en Material Comun " 6,840

14.04 |Cunetas Revestidas en Concreto Simple m 40,000

Ll
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Anexo 3. Formato solicitud de compra
SISTEMA INTEGRADO DE GESTION M
O&M
SOLICITUD DE COMPRA C-PR-01-R-05
FECHA: 29/07/2019 No. Revisién: 0 Preparé: Direccion SGI Aprob6: Gerencia | Pagina 1 del
Numero Solicitud de
Compra: OOO
(LLENAR UN FORMATO POR CADA SOLICITUD DE COMPRA)
DATOS DE LA SOLICITUD
FECHA DE LA SOLICITUD
CONTRATO
FRENTE DE TRABAJO
SOLICITADO POR FIRMA
DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS Y MATERIALES SOLICITADOS

ACEPTADA POR: O etRonTE oeneRALy FIRMA
AUTORIZADOPOR: | = e o
Formando lideres para la construccién de un
nuevo pais en paz
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Apéndice

1. Informe Quincenal N°1.
2. Informe Quincenal N°2.
3. Informe Quincenal N°3.
4. Informe Quincenal N°4.
5. Informe Quincenal N°5.
6. Informe Quincenal N°6.
7. Informe Quincenal N°7.
8. Informe Quincenal N°8.
9. Comprobantes de pago.
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APENDICES

10. Registro bitacora PK 12+730 y PK 12+898.

11. Memorias de calculo actas de cobro.

Titulo

11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
13.
14.

18.

“Ver apéndices adjuntos en la carpeta llamada “Apéndices” adjunta en el paquete”.
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