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Resumen.

Practica empresarial como auxiliar de ingeniero residente de obra en el proyecto de
construccién y adecuacion de la malla vial urbana ubicada en el municipio de Arauca,
departamento de Arauca, el presente documento se enfoca en la descripcion de las actividades las
cuales hace referencia a localizacion y replanteo topografico, excavacion de material comun,
cargue mecanico transporte y disposicion final de escombros y reparacién de fallo incluye
excavacion - material y topografia entre otras actividades relacionadas con la construccion de las
vias urbanas.

Donde tiene como objetivo hacer seguimiento, supervision y verificacion del presupuesto,
cronograma de obra, cumplimiento de la calidad de los materiales, seguridad y salud en el
trabajo y realizacion de informes quincenales el cual se especifiquen cada uno de los avances en
la obra, y del mismo modo dar cumplimiento de las demas funciones delegadas como auxiliar de

ingeniero residente.

Palabras claves: presupuesto, cronograma de obra, materiales.



Abstract.

Business practice as assistant to resident engineer in the construction project and
adequacy of the urban road network located in the municipality of Arauca, department of
Arauca, in this document focuses on the description of the activities, which refers to location,
and topographic stakeout, excavation of common material, mechanical loading, transport and
final disposal of debris and repair of failure includes excavation - material and topography
among other activities related to the construction of urban roads.

The objective is to follow up, supervise and verify the budget, work schedule, compliance
with the quality of materials, safety and health at work and the preparation of biweekly reports
which specify each of the advances in the work, and likewise to comply with the other functions

delegated as an assistant resident engineer.

Key words: budget, work schedule, materials.



Introduccion.

En este documento se presenta el desarrollo de la practica empresarial, demostrando el
seguimiento realizado al proyecto construccion y adecuacion de la malla vial urbana ubicada en
el municipio de Arauca, como auxilia residente de obra, donde tiene finalidad apoyo
administrativo en la ejecucion del proyecto, especificando las actividades que se llevabas en el
tiempo de la practica.

En el periodo trascurrido en el proyecto se realizaron actividades de seguimiento al
cronograma de actividades, célculo de cantidades de obra y materiales, verificacion del
presupuesto y ruta critica, donde se realizé inspeccion a cada actividad que evidenciaba retraso,
se realizo control y seguimiento a cada proceso constructivo de cada actividad que comprende el
proyecto teniendo en cuenta el presupuesto a utilizar, se muestra el avance de obra presentado en
cada uno de los informes quincenales, seguimiento a las normas de seguridad a si como la
entrega de elementos de proteccidn personal. Se visualizo el comportamiento del disefio de la
mezcla y su correcta aplicacion en el terreno.

Ciertamente conviene enfatizar la participacion en el proyecto construccion, ampliacion y
reposicion de redes de alcantarillado sanitario en sectores de las comunas 3,4 y 5 del municipio
de Arauca, departamento de Arauca.” realizando la labor como auxiliar de residente, el cual
consto de mejoramiento de zanja de alcantarillado ya existente con longitud de 700 ml.

En el trabajo se evidencia el cumplimiento de los objetivos plasmados uno a uno
satisfactoriamente permitiendo una formacion profesional en el desarrollo de habilidades en

campo Yy asi mismo ofreciendo experiencia y utilidad en sus propositos



1. Objetivos

1.1 Objetivo general
Ejecutar Practica empresarial como auxiliar de ingeniero residente de obra para la
empresa j&f ingenieria y topografia s.a.s. en el proyecto de construccion y adecuacion de la

malla vial urbana ubicado en el municipio de Arauca, departamento de Arauca.

1.2 Objetivo especifico

o Verificar el comportamiento del cronograma general de la obra, teniendo en
cuenta los presupuestos, cantidades de obra y rendimientos.

e Comprobar el comportamiento de las normas de seguridad dentro de la obra.

e Calcular cantidades de materiales a utilizar en la obra proyectada de acuerdo al
cronograma, disminuyendo las cantidades de desperdicio de materiales.

e Analizar el comportamiento del disefio de la mezcla y la correcta aplicacion del
concreto de la obra.

e Apoyar al contratista en otros proyectos donde culmine mi practica empresarial en
caso que el contrato suspenda por motivos diferentes.

e Entregar informes quincenales al director de trabajo de grado de los avances en la

obra.



2. Marco referencial

2.1 Nacional

Jorge D 2019, supervision en la construccion de pavimento en concreto rigido para la
articulacion de la malla vial urbana en el corregimiento los pondores y el municipio de san juan
del cesar” esta practica empresarial esta basado en el trabajo de un residente de obra
acomparfiando las actividades para la construccién de pavimento en concreto rigido resaltar el
compromiso frente a las diferentes actividades y procesos asignados para el cumplimiento del
cronograma establecido. Del mismo modo es importante mencionar los limites funcionales y
operativos estaran contemplados en el contrato dentro de esto se resaltan la vigilancia y control
en la ejecucion de la obra, conocimiento de los términos de los convenios con los contratistas
cumpliendo con las especificaciones acordadas en tiempo y costos. Por otra parte es necesario
que el residente de obra tenga la capacidad y liderazgo de resolver las diversas circunstancias
que se le presenten dado que estan intimamente relacionadas con los obstaculos, contratiempos y
demas dificultades desarrolladas en los diferentes campos ya sean técnicos, tecnoldgicos,

administrativos y econémicos.

2.2 Internacional

Jefferson R, “ asistente de residente para la elaboracion de pruebas hidraulicas de agua y
alcantarillado, topografia y reportes de la maquinaria en la obra de saneamiento de agua y
desaglie en la comunidad de palaco, distrito de chongo alto-huancayo-junin” se ejerce las
practicas . Cuéles son sus actividades durante el centro de sus labores. También los resultados
obtenidos, analisis de resultado, dificultades encontradas en el centro de trabajo de las

practicas. El desarrollo de este informe se estar mencionando los pardmetros de actividad



realizados en obra lo cual se presentara un informe detallado del procedimiento constructivo, asi
como el area donde realice mis practicas del mismo modo daré a conocer los pasos y
procedimientos que realice durante las semanas como nivelacion de terreno para excavacion
de zanjas, pruebas hidraulicas de agua y reporte de maquinaria (retroexcavadora F420).
Tambien las facilidades que me dieron para realizar las actividades encomendadas A lo largo
de estos cuatro meses en la entidad donde vengo realizando, he tenido diversas responsabilidades

como evaluar, revisar, verificar toda la informacion.



3. Marco conceptual

3.1.1 Residente obra.

Actividad ejecutada para una empresa o contratista, por un profesional de la ingenieria
Colegiado o grupo de profesionales y técnicos, coordinados igualmente por un profesional de la
ingenieria responsable de dirigir la ejecucion de una obra y cuya mision primordial consiste en
ejecutar la construccion de la obra tal como se previé en los planos, especificaciones y demas
documentos del proyecto, salvo las adaptaciones aprobadas que sean necesarias en campo; de
conformidad con el Presupuesto y el proyecto de la Obra, las normas técnicas y de seguridad, la
ética y dentro de los limites presupuestarios y contractuales programados. Alcance: El
profesional residente suele tener simultaneamente la responsabilidad técnica y administrativa de
la obra, no obstante, de acuerdo a la magnitud de la obra, las funciones administrativas pueden
compartirse o asignarse a personal de apoyo al residente. El ejercicio de las funciones del
profesional residente reviste obligatoriedad legal para efectuar construcciones, detentando
ademas como persona natural o juridica responsabilidad civil y penal de la construccion,

compartida con el Contratista (Equipo arquitectura y construccion de ARQHYS.com, 2012),

3.1.2 Cronograma de actividades.

El cronograma es una herramienta esencial para elaborar calendarios de trabajo o
actividades. Un documento en el que se establece la duracion de un proyecto, la fecha de inicio y
final de cada tarea; es decir, una manera sencilla de organizar el trabajo.

El formato del cronograma solia ser fisico (en papel) hasta que las nuevas tecnologias han
optimizado la creacion de un cronograma digital que puede visualizar toda la plantilla y en el que

organizar las tareas de forma colaborativa. Andrés, A. (2022, 30 marzo).



3.1.3 Ingeniero civil.

La Ingenieria Civil, es la rama de la Ingenieria que aplica los conocimientos de Fisica,
Quimica y Geologia a la elaboracion de infraestructuras, principalmente edificios, obras
hidraulicas y de transporte, en general de gran tamafio y para uso publico. La ingenieria civil
tiene también un fuerte componente organizativo que logra su aplicacion en la administracion del
ambiente urbano principalmente, y frecuentemente rural; no solo en lo referente a la
construccidn, sino también, al mantenimiento, control y operacion de lo construido, asi como en
la planificacion de la vida humana en el ambiente disefiado desde la ingenieria civil, tal como lo

expresa (Ing. Claudio Giordani & Ing. Diego Leone, 2020).



4. Marco legal

4.1.1 Decreto 1443 de 2014

Estipula las obligaciones legales de los empleadores respecto a la salud y seguridad en el
trabajo de los empleados y a su vez los compromisos de estos, también estipula lo referente a las
administradoras de riesgos laborales. También tiene las pautas para proteger la seguridad y salud,
para contribuir en el bienestar fisico, mental y social de los trabajadores en todas sus labores.

(Solutions, S. (2020, 24 enero).

4.1.2 Ensayo de asentamiento del concreto NTC 396.

Es una medida de la consistencia del concreto, que se refiere al grado de fluidez de la
mezcla, esto indica qué tan seca o fluida esta el concreto. El asentamiento del concreto se
determina principalmente por el ensayo la geometria del Cono de Abrams y el método de ensayo

que esta descrito en las normas NTC 396 (Editorl H2A. (2022, 7 julio).

4.1.3 Ensayo de resistencia a la flexion NTC 2871

Este método determina el esfuerzo a flexion del concreto, los resultados de este metodo.
Pueden ser utilizados para determinar el cumplimiento de ciertas especificaciones o como base
para proporciones de dosificacion y la colocacion del concreto es utilizada para las

contribuciones de losas y pavimentos. (NORMA TECNICA COLOMBIANA (NTC 2871).

4.1.4 Reglamento estudiantil Acuerdo 186 2 de diciembre del 2005.
ARTICULO 5.- Requisitos de Grado. Sin perjuicio de los requisitos especiales que la ley

o el reglamento establezca para ciertos programas, para que un estudiante pueda obtener su titulo



universitario, debe aprobar todas las asignaturas del plan de estudios, las de extraplana, un
examen de suficiencia en una segunda lengua, haber cumplido con las 60 horas de Trabajo Social
y el Trabajo de Grado. Tener, ademas, un promedio acumulado igual o superior a tres puntos dos
cero (3.20) y, ademas cumplir con los siguientes requisitos: a. Estar a paz y salvo por todo
concepto con la Universidad. b. Hacer entrega del carné estudiantil o en caso de pérdida, del
denuncio ante la Inspeccidn de Policia. c. Tener su documentacion al dia, que corresponde a los
mismos documentos exigidos para la matricula, debidamente actualizados y la fotocopia de la
libreta militar para los hombres menores de cincuenta (50) afios, segun lo establece el Decreto
2150 de 1995. d. Presentar soportes de pago por concepto de derechos de grado. e. Tramitar
formulario de graduado y adjuntar consignacion de pago por concepto de carné de graduado.
PARAGRAFO.- Los estudiantes que tengan un promedio crédito acumulado inferior a tres
puntos dos cero (3.20) y hayan cumplido con los demas requisitos exigidos en su programa
académico, deberan cursar asignaturas relacionadas con el area de profundizacion hasta lograr el

promedio exigido. Acuerdo No0.186 del 02 de diciembre de 2005

4.1.5 NTC 1500.

Zanja, Excavacion y Relleno Zanja: Cuando las zanjas son excavadas de tal manera
que el fondo de la zanja forma el lecho para la tuberia, se debe proporcionar un soporte soélido y
continuo en las juntas. En los puntos donde se genere empalme de la tuberia, se utiliza uniones
tipo campana-espigo. Para la nivelacion, dicha tuberia no debe estar apoyada sobre bloques,
piedras u otros elementos diferentes al lecho de la zanja. Cuando las instrucciones de instalacion
del fabricante de los materiales sean mas restrictivas que las prescritas por esta norma, los

materiales deben ser instalados de acuerdo con los requisitos mas restrictivos. Excavacion.



Cuando las zanjas estén excavadas por debajo del nivel de instalacion de la tuberia de tal modo
que el fondo de la zanja no forma el lecho para la tuberia, la zanja debe rellenarse hasta el nivel
de instalacion de la parte inferior de la tuberia, con arena o grava fina colocada en capas de no
mas de 152 mm (6 pulgadas) y dicho relleno debe compactarse después de cada capa colocada.
El relleno debe estar libre de material de descarte de construccion y escombros. La tierra suelta
libre de rocas y pedazos de concreto roto, deben ser ubicados en la zanja en capas de 152 mm (6
pulgadas) y compactada en el lugar hasta que la corona de la tuberia sea cubierta por 305 mm (12
pulgadas) de tierra compactada. El relleno debajo y alrededor de la tuberia debe ser compactado
para soporte de la tuberia. El relleno debe ser colocado en forma pareja a ambos lados de la
tuberia para que la tuberia permanezca alineada. En tramos donde las instrucciones de
instalacion del fabricante para los materiales sean mas restrictivas que aquellas prescritas por

esta norma, el material debe ser instalado de acuerdo con los requisitos mas restrictivos.
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5. Marco contextual

5.1.1 Localizacién del proyecto

El proyecto CONSTRUCCION Y ADECUACIN DE LA MALLA VIAL URBANA
ubicada en el municipio de Arauca, departamento de Arauca. De acuerdo Martinez, A. G. (2019,
16 abril). El Departamento de Arauca esta situado en el Este de la repUblica de Colombia, en
limites con la repablica de Venezuela, abarcando la parte norte de la region de la Orinoquia
colombiana. Coordenadas geograficas extremas: 06° 02" 40" y 07° 06" 13" de latitud Norte 69°

25" 54"y 72° 22" 23" de longitud oeste.

llustracién 1: Mapa con la ubicacidn departamental y regional fuente Google maps

N,

El proyecto se encuentra ubicado en el area urbana del municipio de Arauca,
Departamento de Arauca, comuna 3, especificamente en la Carrera 26 entre calle 18 y 20 barrio

La Esperanzay en la Carrera 42 entre calle 18C y 19B, barrio Primero de Enero.

lustracion 3: Cra 26 entre calle 18 y 20 llustracion 2: Cra 42 entre calle 18c
Barrio la esperanza fuente Google Earth. y 19b Barrio primero de enero fuente
Google Earth.
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6. Desarrolloy resultados de la practica empresarial

6.1 Descripcion general del proyecto

Actualmente el municipio de Arauca tiene dificultad en la movilidad vehicular debido a
que varios tramos viales principales, se encuentran en mal estado, lo cual hace que el tiempo de
desplazamiento por la zona sea mayor a la esperada. El area urbana cuenta con una red vial de
131.2 kilémetros dividida asi: 52.87 % en pavimento flexible de los cuales el 38.13 % se
encuentra en mal estado y el 26.33 % de las vias sin pavimento. Adicional a lo anterior, en los
planes de accién de 2004 a 2014, se han mejorado 30.77 kilometros de la via urbana
correspondiente al 23.45 % de la red urbana vial. Teniendo en cuenta lo anterior, la
administracién municipal, con el apoyo de la secretaria de infraestructura, a traves de este

proyecto busca mejorar el estado de las vias del municipio de Arauca.

Es asi como el Municipio de Arauca, celebro proceso de Seleccion de Licitacion Publica
1 L-013-2021, para lo cual la Oficina Asesora Juridica municipal el proceso precontractual
realizando las publicaciones correspondientes en la pagina WEB www.colombiacompra.gov.co,
proceso en el cual se presento el proponente UNION TEMPORAL LA ESPERANZA,
cumpliendo con todas las exigencias del documento en regla del proceso de seleccion.
Suscribiéndose entonces el Contrato de Obra N°000-760 de 2021 entre la alcaldia del Municipio
de Arauca y la UNION TEMPORAL LA ESPERANZA el cual se encuentra representado por
JOSE FELMABER MARIN VELEZ cuyo objeto es la “CONSTRUCCION Y/O
ADECUACION DE LA MALLA VIAL URBANA DEL MUNICIPIO DE ARAUCA -
DEPARTAMENTO DE ARAUCA”. La alternativa de solucién es la construccion de 291.58

metros lineales de via bidireccional o de doble sentido, en concreto rigido, con el fin de proveer
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una superficie de rodamiento adecuada al transito vehicular.

- Barrio Esperanza, el presente proyecto tiene un alcance de 135.12 M en pavimento rigido,
con un ancho de via de 7 M, contemplan actividades como obras preliminares, movimientos de
tierras, pavimento rigido, demarcacion de vias, obras complementarias.

- Barrio Primero de Enero, con el presente proyecto tiene un alcance de 156.46 M en
pavimento rigido, con un ancho de via de 6 M. Dentro de estas se contemplan actividades
preliminares, estructura de pavimento rigido, sefializacién de la via, construccion de sardineles y

cunetas y obras complementarias.

6.2 Descripcion de las actividades

Localizacién y replanteo topogréafico via: esta seccion consiste en colocar el estacado
necesario y suficiente para identificar en el terreno ejes, asi como también las longitudes, anchos
y niveles para ejecutar las excavaciones como se indica en los planos. Para los trabajos de
localizacion y replanteo se exige la permanecia de una comision topografica conformada por
topografo con matricula y un cadenero, ademas los quipos topograficos de precision como

teodolito, nivel y mira, ejecutando los trazos con transito y nivelacion con aparatos de precision.

llustracidn 4: localizacion y replanteo.
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Excavacion mecanica en material comun: este trabajo se refiere a los movimientos de
tierra mediante el proceso de excavar y retirar volimenes de tierra u otros materiales para la

construccion de espacios.

llustracion 5: Excavacién mecanica en material comin

\

Cargue mecénico transporte y disposicion final de escombros: consiste en el
transporte de materiales desde los sitios de excavacion corte, demolicion hasta los sitios de
disposicion o aplicacion de estos. Los materiales producto de la excavacion como pedazos de
pavimento y/o carpeta asfaltica, concreto, restos de tuneria, escombros materiales inertes
sobrantes deben ser retirados de los frentes de trabajo hasta que se tenga un completo estado de
limpieza.

Reparacion de fallo incluye excavacion - material y topografia: este trabajo consiste la
preparacion de la superficie de apoyo del terraplén y la colocacion y compactacion de material
pétreo adecuado, acorde a los planos y secciones transversales del proyecto y las instrucciones

del interventor.
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lustracion 6: reparacion de fallo

Excavacion manual en material comun entre 0-2 m. de profundidad: este trabajo se
refiere a los movimientos de tierra mediante el proceso de excavar y retirar volimenes de tierra u

otros materiales para la construccidn de espacios.

geotextil t-2400 instalado: antes de realizarse esta actividad la interventoria debera
realizar el estudio del sector para confirmar la recomendacion de estabilidad de suelo que se
plasma en el estudio de suelo anexo a este proyecto, el nuevo estudio de suelos debera arrojar si
es viable o no la reacomodacion hecha en el anterior estudio, la interventoria avalara la nueva
estructura de cimentacion para la construccion, todo esto debido que con las fuertes temporada
de invierno que se han presentado en el municipio durante los Gltimos afios se hace necesario
corroborar los procesos contractivos de estabilidad y mejoramiento del suelo méas adn si la

construccion se ejecuta en temporada invernal.
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llustracién 7: instalacion de geotextil t-2400 instalado.

Base granular bg-1 con topografia: en este trabajo consiste en suministro extension
humedecimiento, mezcla, conformacién y compactacion de un material granular aprobado el
cual formara parte de la estructura de la cimentacion; de acuerdo con lo indicado en el
documento del proyecto, ajustandose a las cotas y los alineamiento horizontales y verticales y a

las secciones trasversales tipicas.

llustracién 8: Extendido de base granular.

Losa o placa de concreto mr=4.0 mpa- e=0.20 m: sobre la superficie de apoyo

debidamente compactada se colocaréa el pavimento de concreto simple con espesor de 20 cm
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ordenado por la interventoria, con una resistencia minima de a la flexion de 600 psi a los 28 dias,
tanto el agregado grueso como el fino debe cumplir con las normas descritas en el numeral 4.4.2
NSR-10 materiales. El concreto debe tener un manejabilidad aceptable basado en un

asentamiento o “slump”.

llustracidon 9: losa de concreto y alisado de la placa.

Acero fy: 60000 psi: Cubre todos los requisitos de suministro, almacenamiento e
instalacion de acero refuerzo para el concreto establece las normas para medida y pago de las
carillas de acero y la malla de acero electro soldada para emplear como refuerzo en las diferentes
estructuras permanentes de concreto
Corte para dilatacion con cortadora pav: el pavimento existente rigido debera cortase de acuerdo
con los limites especificados para la excavacion, el corte debera cumplir los siguientes requisitos:

- Lasuperficie del corte debe quedar vertical
- El corte se hara segun las rectas y figuras geométricas definidas
- El pavimento que este por fuera de los limites del corte especificado y sufra dafia a causa

del procedimiento de corte inadecuado debera ser reconstruido.
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Dilatacion poliuretano imperm. a nivel: Juntas de construccion, contraccion y
dilatacion de los sitios mostrados en los planos, en las superficies expuestas las juntas seran
horizontales o verticales, rectas, y continuas. El concreto en la superficie de juntas debera
permanecer inalterado durante los primeros dias después de su colocacion y no se permitira el
trafico de equipos sobre el nuevo concreto hasta tanto este haya endurecido lo suficiente para que

dicho trafico pueda realizarse sin causar dafio alguno.

Sardinel pref. ccto 3500 psi-20*50*80 cms (a-10) incluye topografia: Este trabajo
consiste en la construccion de bordillos de concreto con piezas prefabricados que cumpla con la
norma NTC 4109 “prefabricados de concreto, bordillos, cunetas topellantes”, la union entre ella

sea con un mortero 1:3 de espesor 1,5 cm.

llustracién 10: instalacion de sardineles prefabricados de 3500 psi

Sardinel pref.ccto 3500 psi-35*20*80 cms (a-70)-con topografia: La construccion de
bordillos de concreto con piezas prefabricadas en los sitios con las dimensiones, alineamientos y
cotas indicadas en los planos, en caso necesario incluye también preparacién de la superficie de
apoyo

Sardinel pref 20*50*60 (t-a-100) pieza empalme: La construccién de bordillos de concreto con
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piezas prefabricadas en los sitios con las dimensiones, alineamientos y cotas indicadas en los
planos, en caso necesario incluye también preparacion de la superficie de apoyo, la unién entre

ella sea con un mortero 1:3 de espesor 1,5 cm.

Cuneta en v de 0.30m*0.15 m. incluye refuerzo: las cunetas son zanjas longitudinales
ubicadas a ambos lados de la carretera o en su defecto, a un solo lado revestidas o no revestidas,
con el objetivo de captar, conducir y evacuar en forma adecuada los flujos de agua superficial.
Las cunetas se proyectan para todos los tramos ubicados en los lugares donde se espeten flujos

considerables de agua pueden interferir con la transitabilidad de la carretera.

Reparacion acometida domiciliaria acueducto: Un ramal de tuberia de acueducto con
didmetro minimo de '2” que conecte desde el medidor a la red de distribucion de una edificacion
con la red principal de acueducto mas cercana, se refiere al suministro, instalacion y empalme de

un ramal y diametros definidos en los planos y esquemas.

llustracion 11: Reparacion acometida domiciliaria acueducto.




Domiciliaria en tuberia pvc sanit.6 pulg: consiste en la instalacién y empalme de un

ramal domiciliario en tuberia en los sitios y didmetros definidos en los planos y esquemas.

6.3 Presupuesto General del proyecto.

Tabla 1: presupuesto general de la obra

REPUBLICA DE COLOMBIA d .
MUNICIPIO DE ARAUCA ( )) ALCALDIA DE ARAUCA,
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Wi ASI TODOS GANAMOS
CONDICIONES CONTRACTUALES
CONSTRUCCION Y/O ADECUACION DE LA MALLA VIAL URBANA DEL
MUNI DE ARAU DEPARTAMENTO DE ARAUCA
iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
1 PAVIMENTACION DE LA CARRERA 26 ENTRE CALLE 18 Y 20, BARRIO LA ESPERANZA
14 PRELIMINARES |
141 LOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO VIA M2 945,84 $ 3.402,00 [ § 3.217.747.68
SUBTOTAL | § 3.217.747,68 |
MOVIMIENTO DE TIERRAS l
EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN [VE) 472,92] $ 8349 [$ 3.948.409,08
CARGUE MECANICO TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS M3 697,08] $ 16.226 | $ 11.310.820,08
REPARACION DE FALLO INCLUYE EXCAVACION - MATERIAL Y TOPOGRAFIA M3 82,29] % 319999 | § 26.332.717,71
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN ENTRE 0-2 M. DE PROFUNDIDAD ™3 24,32 $ 33.682 | § 819.146.24
SUBTOTAL [§ 42.411.093,11
13 PAVIMENTOS
131 GEOTEXTIL T-2400 INSTALADO M2 945,84 9.034 544.718,
132 BASE GRANULAR BG-1 CON TOPOGRAFIA M3 283,75 342221
133 LOSA O PLACA DE CONCRETO MR=4.0 MPA- E=0.20 M M2 945,84 209.528
134 ACERO Fy : 60000 PSI KG 1051,31 8.283
135 [CORTE PARA DILATACION CON CORTADORA PAV. ] 810,72 8.079
136 DILATACION POLIURETANO IMPERM. A NIVEL ] 810,72 8.459 6.857.880.48
SUB TOTAL 325.945.578,92
14 CONSTRUCCION DE SARDINELES Y CUNESTAS NO CONTRATUALES
14.1 SARDINEL PREF.CCTO 3500 PS1-20*50*80 CMS (A-10) INCLUYE TOPOGRAFIA ] 120.001 5.712.047.60
142 SARDINEL PREF.CCTO 3500 PSI-35*20*80 CMS (A-70)-CON TOPOGRAFIA ] 108.280 893.310,00
143 SARDINEL PREF 20*50*60 (T-A-100)PIEZA EMPALME ] 108.862 325.497,38
144 CUNETA EN V DE 0.30M*0.15 M. INCLUYE REFUERZO ] 59.097 11.061.776.46
SUB TOTAL 17.992.631,44
15 OTROS
151 DEMARCACION DE VIAS(LINEAS CENTRALES Y/O LATERALES) M 405,36| $ 4.282 | $ 1.735.751,52
15.2 CONCRETO 3000 PARA REPARACION MUROS DE CUNETA M3 1351) $ 922.415 | § 12.461.826,65
SUBTOTAL [ § 14.197.578,17
16 OBRAS COMPLEMENTARIAS
161 REPARACION ACOMETIDA DOMICILIARIA ACUEDUCTO UND 10,00[ $ 76701 | $ 767.010,00
162 DOMICILIARIA EN TUBERIA PVC SANIT.6 pulg UND 5,00 $ 565.458 | § 2.827.290.00
SUBTOTAL [ § 3.594.300,00
SUBTOTAL ITEM 1. PAVIMENTACION DE LA CARRERA 26 ENTRE CALLLE 18 Y 20, BARRIO LA ESPERANZA. | § 407.358.929,32
2 PAVIMENTACION DE LA CARRERA 42 ENTRE CALLE 18C Y CALLE 198, BARRIO PRIMERO DE ENERO.
24 PRELIMINARES
2.1.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO VIA M2 1095,22] $ 3.402 | $ 3.725.938,44
12 EXCAVACION MECANCA CARGUE Y DISPOSICION FINAL DE MATERIAL COMUN PROF. 02 M. INCLUYE s 1167.76] 27512 |8 3212741312
TOPOGRAFIA
213 EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN M3 64,48] 33682 [ 2.171.815,36
214 CONFORMACION-ADECUACION DE LA BANCA Y/O MEJORAMIENTO DE TERRAPLEN M2 1019,64] $ S 1.549.852,80
SUBTOTAL [ § 39.575.019,72
2.2 A DEL RIGIDO |
221 MATERIAL CRUDO TAMARO MAXIMO 4 PULG. INSTALADO CON TOPOGRAFIA M3 476,23 294.798 140.391.651,54
222 BASE GRANULAR BG-1 CON TOPOGRAFIA M3 219,75 342221 75.203.064,75
223 GEO NA HDPE 80 MIL ESPESOR M2 1220,04 71.369 87.073.034,76
224 LOSA O PLACA DE CONCRETO MR=4.0 MPA_E=0.20 M M2 1019,64 217.660 221.934.842,40
225 [CORTE PARA DILATACION CON CORTADORA PAV ] 504,46 8079 4.075.532,34
226 DILATACION POLIURETANO IMPERM. A NIVEL ] 504,46 8.459 4.267.227.14
227 ACERO Fy : 60000 PSI KG 2474,37) 8283 20.495.206,71
SUB TOTAL 553.440.559,64
23 SENALIZACION DE LA VIA
231 SENALES UND 11,00[ § 258353 2.841.883,00
232 SENALIZACION EN PINTURA FEFLECTIVA ACRILICA PARA TRAFICO A=0.10 M. ] 475,47] S 15.040 7.151.068.80
233 DEMARCACION DE VIAS-CEBRAS-FLECHAS-PARES M2 50,40] 5 55.880 2.816.352,00
SUB TOTAL 12.809.303,80
2.4 ARDINELES Y CUNETAS
2.4.1 CONCRETO DE LIMPIEZA E=0.05 M(SOLADO) M2 57,46) 40.891 2.349.596.
242 SARDINEL PREF.CCTO 3500 PSI-20*50*80 CMS (A-10) INCLUYE TOPOGRAFIA ] 457,80 120.001 54.936.457,
243 SARDINEL PREF.CCTO 3500 PSI-35*20*80 CMS (A-70)-CON TOPOGRAFIA ] 72,00 108.280 7.796.160,
244 SARDINEL PREF 20*50760 (T-A-100)PIEZA EMPALME ] 28,80) 108.862 3.135.225,
245 CUNETA EN V DE 0.30M*0.15 M. INCLUYE REFUERZO ] 335,53 59.097 19.828.816.41
SUB TOTAL 88.046.256,67
2.5 OBRAS COMPLEMENTARIAS
2.5.1 MANGUERA PF+UAD 1/2 pulg ™ 51,00] $ 12.054 614.754,00
252 REPARACION DOMICILIARA DE ALCANTARILLADO UND 25,00] $ 223676 5.591.900,00
253 REALCE DE POZO EN CONCRETO 3000 PSI REF. ] 0,30[ $ 883.799 265.139.70
SUB TOTAL 6.471.793,70
SUBTOTAL ITEM 2.PAVIMENTACION DE LA CARRERA 42 ENTRE CALLE 18C Y CALLE 198, BARRIO PRIMERO DE ENERO. $ 700.342.933,53
[ [ [
SUBTOTAL OBRAS 1.107.701.862,85
SUBTOTAL OBRAS (INCLUYE IVA) 1.096.615.503,79
PLAN MANEJO DE TRANSITO| 2.679.983,78
IMPLEMENTACION DEL PMA| 1.369.450,00
VALORTOTAL| § 1.120.664.937,57




6.4 Presentacion del cronograma
A continuacion, cronograma de obra “construccion y/o adecuacion de la malla vial
urbana del municipio de Arauca - departamento de Arauca”. Se mostrara en un documento pdf,

cada una de las actividades del proyecto con sus respectivas duraciones.

lustracion 12: Presentacion del cronograma
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Apéndice A: presentacién del cronograma.



file:///C:/Users/willh/OneDrive/Documentos/TRABAJO%20DE%20GRADO%20ORIGINAL%201%20DE%20NOVIEMBRE%20AÑO%2022/CRONOGRAMA%20MODIFICADO%20...pdf

6.5 Determinacion de la ruta critica y diagrama Gantt
A continuacion, el diagrama de Gantt y la ruta critica de la obra “construccion y/o
adecuacion de la malla vial urbana del municipio de Arauca - departamento de Arauca”. Se

mostrarad en un documento pdf, la ruta critica esta demarcada en color rojo.

llustracion 13: Presentacion de la ruta critica
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Apéndice B: Determinacion de la ruta critica.



file:///C:/Users/willh/OneDrive/Documentos/TRABAJO%20DE%20GRADO%20ORIGINAL%201%20DE%20NOVIEMBRE%20AÑO%2022/CRONOGRAMA%20MODIFICADO%20...pdf
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7. Resultados de la préactica empresarial

La metodologia implementada para dar cumplimiento a cada uno de los objetivos
planteados en el proyecto CONSTRUCCION Y/O ADECUACION DE LA MALLA VIAL
URBANA DEL MUNICIPIO DE ARAUCA - DEPARTAMENTO DE ARAUCA” se
describe a continuacion:

7.1 OBJETIVO 1: Verificar el comportamiento del cronograma general de la obra,

teniendo en cuenta los presupuestos, cantidades de obra y rendimientos.

7.1.1 Analisis del cronograma

En el diagrama de Gantt se puede observar que la actividad excavacion mecanica en material
comun se encuentran en la ruta critica debido a que con esta actividad se da inicio a otras tareas
por tal motivo esta no debe de presentar tardansa, a pesar que su proceso constructivo no es
complicado se pueden presentar imprevisto que la retrasen, esto se debe a que es una de las
primeras tareas que se realizan y la cual es necesario culminar para continuar con la ejecucién
del proyecto, este proceso consiste en retirar el pavimento existente, el cual se cambid por un
nuevo pavimento rigido, en esta tarea se presentan muchos inconvenientes debido a que se
realiza con maquinas la cuales puede tener falla mecanica entre otros, se debid realizar un
seguimiento previo de este tarea, en el diagrama de Gantt se denotan mas actividades criticas
como la mencionada anteriormente, donde se realizé un control de cada una de las actividades

las cuales se plantean en el cronograma de obra.
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Corte 1: del 5 de julio al 19 de julio del 2022.
En este primer corte quincenal se realizan las siguientes actividades las cuales se

describen detalladamente a continuacion.

Socializacion del proyecto a la comunidad

Se da inicio con la socializacion del proyecto “CONSTRUCCION Y/O ADECUACION
DE LA MALLA VIAL URBANA DEL MUNICIPIO DE ARAUCA —- DEPARTAMENTO DE
ARAUCA”. en el barrio primero de enero con la comunidad y conto con la presencia y
participacion del alcalde, la secretaria de obras , contraloria, procuraduria, ediles, presidentes de
los barrios primero de enero y la esperanza y el Ing. JOSE FELMABER MARIN VELEZ
(contratista) donde se hace la correspondiente presentacion por parte del sefior alcalde sobre la
intervencion de los recursos destinados para la adecuacion de la malla vial del primero de enero

y la esperanza especificando la importancia del proyecto para la comunidad.

Interviene la secretaria de obra publicas donde informa los alcances de la obra para el
sector primero de enero y la esperanza. La interventora se presenta informando al personal a
cargo de la vigilancia del proyecto.
El contratista hace la correspondiente exposicion técnica de la informacion
- Primero de enero en este sector el alcance inicial es la pavimentacion de 156,46 m de
longitud y un ancho de dia de 6 m con sardineles y cunetas al igual que la construccion de
los accesos con una longitud de 2 m y un ancho, que el espesor de la estructura es de

0.30m crudo, 0. 20 m de base granular, mas 0.21 m de placa previa colocacién de
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geotextil.

En el sector la esperanza el contratista informa que el alcance del proyecto vial es de
135,12 m de longitud con un ancho de 7 m y que la estructura del pavimento es de 0.30
de base granular mas 0.20 m de concreto rigido previa colocacidn del geotextil T-4000 y
la adecuacion de fallo; sin embargo estos alcances pueden variar de acuerdo a las
condiciones en que se encuentre el terreno ademas se debe adecuar las paredes de las
cunetas existente.

Que la obra no se puede iniciar hasta tanto no se tenga el respectivo permiso de cierre
vias tal como esta plasmado en la documentacidn, permiso que curso tramite en la
secretaria de transito municipal.

La comunidad interviene y solicita que se le dé cabida a la mano de obra del sector al
igual solicita que va a hacer con el material sobrante de la excavacion, donde el alcalde
interviene e informa a la comunidad que este material sera destinado para el arreglo y
adecuacion de algunas vias del municipio y que no se puede destinar este material para la
adecuacion de ningun lote.

El contratista realiza la entrega de los folletos informativos donde se explica la

informacidn del proyecto a construir, y se da por terminada la reunién.

llustracién 14: Socializacion del proyecto.
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Solicitud para el cierre de la via, actas de vecindad y verificacion de la profundidad de
agua en Barrio primero de enero y barrio la esperanza.

Se procede a realizar los diferentes tramites el cual se hace necesario solicitar un permiso
a la entidad de instituto de transito y trasporte del departamento de Arauca, para dar inicio a las
actividades contractuales y asi también se hace un oficio para EMSERPA AICE ESP, donde se
solicita el punto de agua provisional, se le informa a la entidad que se realiza un proceso
constructivo pavimentacion en concreto rigido en los primeros dos tramos de via que se van a
intervenir, el cual se hace necesario y muy vital el suministro de agua para la ejecucion de la
obra.

Mientras estamos atentos a la obtencidn del oficio aceptacion del cierre de la via, se
hacen las respectivas actas de vivienda teniendo el permiso de cada propietario para poder
ingresar a la residencia, se realiza un proceso de elaboracion del estado actual con un registro
fotografico detallado en el que se encuentra cada una de ellas antes de dar inicio con las
actividades contractuales y asi no tener ningun percance en caso de que la nueva obra les cause

algun dafio.

llustracién 15: Solicitud para realizar registro fotogréfico al interior de la vivienda, acta de vecindad.




llustracién 16: Modela Acta de vecindad casa 2 CRA 26 N° 18 — 34, barrio la esperanza

= “CONSTRUCCION Y/O ADECUACION DE LA MALLA VIAL URBANA DEL y om0 SOAMEMNAN LR A2
.IF GESTION SOCIAL Y AMBIENTAL EN PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA -
VERSION 1
ACTA DE VECINDAD COTRATO DE OBRA 760 DE 2021 CAGINA T e [ -
CONTRATO DE OBRA No. 760 de 2021 PROYECTO [T niciar [ [ Seguimiento | | Cierre ]
“CONSTRUCCION Y/O ADECUACION DE LA MALLA VIAL URBANA | FECHA
CONTRATO DE INTERVENTORIA N 751 de 2021 |oo Tvm [aa |

DEL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA™.

1_REGISTRO FOTOGRAFICO DE FACHADA 2, DATOS DEL PREDIO
INombre del Responsable de la Unidad Social
Tenencia: Propietario _ X Artendatario Poseedor ___ Otro Cual?
Nombre del Propietario JESUS ANTONIO REINA BARRIOS
Cédula de Ciudadania 610658
Direccion CRA 26 N°18-34
Teléfono 3142688664 No. de pisos
D ARAUCA __ Sector  COMUNA3 Municipio ARAUCA __ Bamioowereda  ESPERANZA
SERVICIOS PUBLICOS
st NO  OBSERVACIONES
1. Acueducto [} O
2. Alcantarillado (] O
3. Energia ] (]
4. Teléfonos (] O
5. Gas (] O
6, Television cable [ m}
7, Otros (] O Cual?
TIPO DE PREDIO: RURAL URBANO (|
[ESTADO DEL PREDIO Sin edificar  [_] Obra Gris [] Teminada [ ]
CON LICENCIA DE CONSTRUCCION si (| NO [
PENDIENTE DEL TERRENO Ondulado (| Escarpado ] Plane [
USO ACTUAL
1 Residencial ] 6. Recreacional [m] ACCESOS VEHICULARES
2. Comercial ] 7. Baldio [ |Garaje SI
3. Industrial O 8. Salubridad O |uso del garaje
4. Institucional o O 9. Cultural (Educacion, O 11 minero [&]
del culto religioso)
s. [m] 0. Mixto O 12 oo
3_ESTADO DEL PREDIO ANTES DE INTERVENIR
OTROS
DESCRIPCION CIMENTACION MUROS CERRAMIENTO CUBIERTAS ESTRUCTURAS FACHADA ANDENES (Veriticar manejo de
aguas luvias y
MATERIAL residuales, carpinteria
metalicay de madera, en
TGRETASY FSURAS | [] OBSERVAGONES [ oBSERVAGONES [] OBSERVAGIONES | [] OBSERVAGONES| [] OBSERVACIONES [ OBSERVACOONES | [] OBSERVAGONES fincas: nacederos y
2 HUMEDADES (] O [m} [m] [m} O O fuentes)
3 HUNDIMENTOS a a (] (] (] a O
4 DESPLAZAMENTOS O o ) a (] o o
5.01ROS ] O O O [m] O O
En concreto con
Concreto y acabados en En lamina de siny X En material con
N En material con En material con
COMENTARIOS  |ceramica y pisos en aterial con acabados acabados en cielo aterial co acabados en estuco y|2202405 en.
" en estuco y pintura acabados ceramica trafico
mineral raso en PVC pintura
pesado
NOTA™ SEDEJA CONSTANGA, QUELO RRESPONDE A LA REALDAD
FIRMAS
Firma Responsable Unidad Social ing. Residente del Contralista ing. Residente de fa Interventora Testigo
Nombre: Nombre: Nombre Nombre
C.C ONT (Delegado Alcaldia, Personeria, Junia Accion Comunal)

ACTA DE VECINDAD ACTA DE VECINDAD COTRATO DE OBRA 760 DE 2021

REGISTRO FOTOGRAFICO Y/O FILMICO EN MEDIO MAGNETICO
OBRA: “CONSTRUCCION Y/O ADECUACION DE LA MALLA VIAL URBANA DEL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”.

[ PISOS.
DESPUES DESPUES
TECHO
DESPUES DESPUES
[ COCINA
OBSERVACIONES: Escribir lo referente al fo cierre DESPUES

*EL ACTA DE VECINDAD DEBE SER DILIGENCIADA POR PROFESIONALES TECNICOS DEL.
CCONTRATISTA E INTERVENTORIA Y CON ACOMPANAMIENTO DEL PROFESIONAL SOCIAL

NoTA

‘SEDEJA CONSTANGA, QUEL( O EN LA PRESENTE ACTA

FIRMAS

LA REALIDAD

Firma Responsable Unidad Social
Nombre: Nombre:
CC.ONIT

origina nirato, (Subdireccion
[ Copias: interventor, Supervisor y Gestion Social

Ing. Residente del Contratista

ing. Residente de la Interventoria Testigo
Nombre

Nombre
(Delegado Alcaldia, Personeria, Junta Accion Comunal)
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llustracién 17: Acta de vecindad casa 2,barrio primero de enero.

“CONSTRUCCION Y/O ADECUACION DE LA MALLA VIAL URBANA DEL ¥ CODIGO MSOAME-MN-IN-1-FR-12
GESTION SOCIAL Y AMBIENTAL EN PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA|
VERSION 1
Finoenzerals 8 ACTA DE VECINDAD COTRATO DE OBRA 760 DE 2021 PAGINA T [ [
CONTRATO DE OBRA No. 760 de 2021 PROYECTO [T nicial [ [Seguimiento T T Ciere ]
3 “CONSTRUCCION Y/O ADECUACION DE LA MALLA VIAL URBANA | FECHA ]
CCONTRATO DE INTERVENTORIA N° 751 de 2021 'DEL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”. |oo [vm Jan |

1. REGISTRO FOTOGRAFICO DE FACHADA 2, DATOS DEL PREDIO
K/ Nombre del Responsable de la Unidad Social:
Tenencia: Propietario Artendatario Poseedor ___ Otro Cual?.
Nombre del Propietario
Cédula de Ciudadania
Direccion
Teléfono No.de pisos
D Sector Municipio Barrio 0 vereda
SERVICIOS PUBLICOS
sl NO  OBSERVACIONES
1. Acueducto O O
2. Alcantarillado O O
3. Energia O O
4. Teléfonos O O
Gas (] O
6, Television cable ] O
f (] O Cudl?
TIPO DE PREDIO: RURAL URBANO [
[ESTADO DEL PREDIO Sin edificar  [_] Obra Gris [1 Teminada [ ]
|CON LICENCIA DE CONSTRUCCION sI ] o ]
PENDIENTE DEL TERRENO Ondulado (] Escarpado 1 Plano [
USO ACTUAL
1. Residencial [m] 6. Recreacional [m] ACCESOS VEHICULARES
2. Comercial O 7. Baldio [ |caraje SI NO
3. Industrial O 8. Salubridad O |Uso del garaje
4. Institucional o O 9. Cultural (Educacion, O O
del Estado culto religioso) 1. Minero
5. ] 10. Mixto 0 12 owo
3. ESTADO DEL PREDIO ANTES DE INTERVENIR
X OTROS
DESCRIPCION CIMENTACION MUROS CERRAMIENTO CUBIERTAS ESTRUCTURAS FACHADA ANDENES (Verificar manejo de
aguas luvias y
residuales, carpieria
MATERIAL metdlica y de madera, en
TGRETASY FSURAS | ] OBSERVAGONES T[] oBSERVACONES 7 OBSERVACONES | ] OBSERVAGONES| (] OBSERVACONES [ OBSSACONES | ] OBSERVAGONES fncas. nacedsros y
2. HUMEDADES. (] a a [m] a a O fuentes)
3HUNDIMENTOS O O O (] O O O
4.DESPLAZAMENTOS O O O o o o o
5.0TROS O O O [m] [m] [m] [m]
COMENTARIOS
NOTA: SE DEJA CONSTANCIA, QUE LO CONSIGNADO EN LA PRESENTE ACTA CORRESPONDE A LA REALIDAD
FIRMAS
Firma Responsable Unidad Social Ing. Residente del Contratista Ing. Residente de la Interventoria Tesigo
Nombre: Nombre: Nombre Nombre
C.C ONT (Delegado Alcaldia, Personeria, Junta Accion Gomunal)

ACTA DE VECINDAD ACTA DE VECINDAD COTRATO DE OBRA 760 DE 2021
REGISTRO FOTOGRAFICO Y/O FILMICO EN MEDIO MAGNETICO
OBRA: “CONSTRUCCION Y/O ADECUACION DE LA MALLA VIAL URBANA DEL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”.

original

[Copias: interventor, Supervisor y Gestion Socal.

DESPUES DESPUES
DESPUES DESPUES
COCINA
OBSERVACIONES: Escribir lo referente al /o cierre DESPUES
*EL ACTA DE VECINDAD DEBE SER DILIGENCIADA POR PROFESIONALES TECNICOS DEL
CONTRATISTA E INTERVENTORIA Y CON ACOMPANAMIENTO DEL PROFESIONAL SOCIAL
NoTA
'SE DEJA CONSTANCIA, QUE LO CONSIGNADO EN LA PRESENTE ACTA CORRESPONDE A LA REALIDAD
FIRMAS
Firma Responsable Unidad Social Tng. Residente del Contratista Tng. Residente de fa Interventoria Tesiigo
Nombre: Nombre: Nombre Nombre
C.C.ONIT (Delegado Alcaldia, Personeria, Junta Accion Comunal)

27
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Apéndice C: Actas de vecindad barrio primero de enero.

Apéndice D: Actas de vecindad Barrio la esperanza.

Se hizo realizo verificacion de la profundidad teniendo en cuenta los dos sectores a
intervenir este proceso se realiza porque estamos en época de invierno y se debe tener en cuenta

la profundidad de agua no se encuentre por encima de la cota subrasante.

A continuacion, se muestra la verificacion de nivel freatico barrio la esperanza.

Tabla 2: Verificacion de la profundidad se encuentra el agua barrio la esperanza

APIQUE NUMERO Ubicacion Profundidad

1 CARRERA 26 CALLLE 18-

26 LADO IZQUIERDO A una profundidad de 1.10

m no se encontrd agua en el

terreno
2 A una profundidad de 1.18
CARRERA 26 CALLLE 19- m no se encontrd agua en el
38 derecho terreno

NOTA: Se tiene en cuenta que la verificacion del agua en el terreno se encuentra por debajo de la cota de

subrasante.


file:///C:/Users/willh/OneDrive/Documentos/TRABAJO%20DE%20GRADO%20ORIGINAL%201%20DE%20NOVIEMBRE%20AÑO%2022/INFOR%201/ACTAS%20DE%20VENCIDAD%20PRIMERO%20DE%20ENERO.xlsx
file:///C:/Users/willh/OneDrive/Documentos/TRABAJO%20DE%20GRADO%20ORIGINAL%201%20DE%20NOVIEMBRE%20AÑO%2022/INFOR%201/ACTAS%20DE%20VENCIDAD%20LA%20ESPERANZA.xlsx

llustracion 18: Verificacion a que profundidad se encuentra el agua en el terreno barrio la esperanza

A continuacion, se muestra la verificacion de nivel freatico barrio primero de enero.

Tabla 3: Verificacion de la profundidad se encuentra el agua barrio primero de enero.

APIQUE NUMERO Ubicacion
Profundidad

1 A una profundidad de 41
CARRERA 42 19%-20 LADO cm se encontré agua en el
IZQUIERDO terreno

2 A una profundidad de 75
CARRERA 42 CALLLE cm se encontr6 agua en el
18D-16 lado izquierdo terreno

NOTA: Teniendo en cuanta la verificacion de la profundidad de agua en el terreno se encuentra por encima de la

cota de subrasante.

29
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llustracién 19: Verificacion a que profundidad se encuentra el agua en el terreno barrio primero de enero

7.1.2 Control del presupuesto de obra.
Se evidencia el control de porcentaje de avance, cantidades de obra y memorias de
calculo de cada una de las actividades ejecutadas del proyecto, donde se tiene un seguimiento

previo del presupuesto para no sobre pasar de lo contractual en ninguna actividad.

e Corte 2: del 20 de julio al 3 de agosto del 2022.

En este corte se ejecutaron diferentes actividades las cuales comprenden los capitulos de
preliminares, movimiento de tierra, pavimento y obras complementarias como se muestran en la
tabla 5, que comprende Cr 26 entre calle 18 y 19 barrio la esperanza, donde se le hace un
seguimiento previo de avance de obra quincenal que fue del 6%, asi mismo se hace un Control

del presupuesto de obra y memorias de calculo.



Tabla 4: Control del presupuesto segundo corte.
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REPUBLICA DE COLOMBIA P
MUNICIPIO DE ARAUCA ( )) ALCALDIA DE ARAUCA
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA N ASI TODOS GANAMOS 20 DE JULIO AL 3 DE AGOSTO DEL 2022
CONDICIONES CONTRACTUALES
CONSTRUCCIGN Y/O ADECUACIGN DE LA MALLA VIAL UREANA DEL
15 DIAS PROGRAMADO
MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
% DE EJECUCION
iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL CANTIDAD EJECUTADA DEL 20/07/22 AL | % POR EJECUTAR VALOR
DEL 20/07/22 AL 3/08/22 3108122
1 PAVIMENTACION DE LA CARRERA 26 ENTRE CALLE 18 Y 20, BARRIO LA ESPERANZA
11 [PRELIMINARES
111 ILOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO VIA M2 945,84 $ 3.402,00 | § 3.217.747,68 442 40| 48.77% 5323% | $ 1.505.044,80
SUBTOTAL | § 3217.747,68 SUBTOTAL| S 1.605.044,80
12 [MOVIMIENTO DE TIERRAS
121 EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN M3 472,92| $ 8.349 3.948.409,08 221,20 48,77 53,23% 1.846.798,
122 ‘CARGU[ MECANICO TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS M3 112271 $ 16.226 18.217.092,46 326,05| 29,04 70,96% 5.290.487,30 |
123 ‘gPAnAc\ou DE FALLO INCLUYE EXCAVACION - MATERIALY TOPOGRAFIA 3 82,295 319999 26.332.717.71 38.49) .77 53.23% 1231676151 |
124 |EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN ENTRE 0-2 M. DE PROFUNDIDAD ™3 24,32] 33682 819.146.24 569] 2339 7661% 19156322 |
SUBTOTAL 49.317.365.49 SUBTOTAL 1964563083 |
13 [PAVIMENTOS
131 |GEOTEXTILT-2400 INSTALADO w2 945,84] 9034 544716, 1240 .77% 53.23% 399664160
132 BASE GRANULAR BG-1 CON TOPOGRAFIA M3 283,75 342221 97.105.208,; 132,72] 46,77% 53.23% 45419.571,12
133 LOSA O PLACA DE CONCRETO MR=4.0 MPA- E=0.20 M M2 945,84 209.528 198.179.963 ,00] ,00% 100,00% -
134 |ACERO Fy : 60000 PSI kG 1051,31] 8.283 .708.000, 00| ,00% 100,00%
135 [CORTE PARA DILATACION CON CORTADORA PAV M 810,72 8.079 549.806, ,00] ,00% 100,00%
136 DILATACION POLIURETANO IMPERM. A NIVEL. M 810,72 8.459 6.857.880.48 0,00] 0,00% 100,00% -
SUBTOTAL 32594557892 SUBTOTAL a84t6212.72
14 [otRos [
141 |DEMARCACION DE VIAS(LINEAS CENTRALES Y/O LATERALES) M 405,365 42825 173575152 0.0 000% 100.00% | §
142 [CONCRETO 3000 PARA REPARACION MUROS DE CUNETA M3 13,51/ $ 922415 | § 12.461.826,65 0,00] 0,00% 100.00% | §
SUBTOTAL | § 14.197.578,17 SUBTOTAL| S
15
151 REPARACION ACOMETIDA DOMICILIARIA ACUEDUCTO UND 10,00/ $ 76.701 | § 767.010,00 5,00] 50,00% 50,00% | § 383.505,00
152 [DOMICILIARIA EN TUBERIA PVC SANIT.6 pulg UND 500[5 Se5.458 |5 282729000 200 40.00% 60.00%§ 1.130.816,00
ﬂ SUBTOTAL | § 350430000 SUBTOTAL[ S 1514.421,00
SUBTOTAL ITEM 1. PAVIMENTACION DE LA CARRERA 26 ENTRE CALLLE 18 Y 20, BARRIO LA ESPERANZA. | § 30621257026 it 7208130935
[ [ [ [
[ [ [ [
SUBTOTAL OBRAS 306272510 SUBTOTAL OBRAS s 7208130935
SUBTOTAL OBRAS (INCLUYE VA)| 1.096.615.503,
PLAN MANEJO DE TRANSITO| 12679.983;
IMPLEMENTACION DEL PMA| 11.369.450,(
% DE EJECUCION
DE OBRA DEL
VALORTOTAL| § 1.120.664.937,57 2007722 AL
3108122 TOTAL DEL
CoNTRATO
%
e Corte 3: del 4 de agosto al 18 de agosto del 2022.

En este corte se ejecutaron diferentes actividades las cuales comprenden los capitulos de

preliminares, movimiento de tierra, pavimento y obras complementarias como se muestran en la

tabla 6, que comprende Cr 26 entre calle 18 y 20 barrio la esperanza, donde se le hace un

seguimiento previo de avance de obra acumulado los dos cortes fue del 14 %, asi mismo se hace

un Control del presupuesto de obra y memorias de célculo.
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Tabla 5: control del presupuesto tercer corte.

Y REPUBLICA DE COLOMBIA .
MUNICIPIO DE ARAUCA )) ALCALDIA DS ARADCA,
3 ‘SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA 1"7)/Asi TODOS GANAMOS 4DE AGOSTO AL 18 DE AGOSTO DEL 2022
Yio DE LA MALLA VIAL URBANA DEL 15 DIAS PROGRAMADO
MUNICIPIO DE Al RAUCA
CANTIDAD EJECUTADA % DE EJECUCION
. (CANTIDAD EJECUTADA | % DE EJECUCION DEL
irem DESCRIPCION UNDAD | CANTIDAD. VR UNTARID VR.PARCIAL OELIOTRIAL o | oz oaze | CELAEAL | PORECUTAR VALOR
1 PAVIMENTACION DE LA CARRERA 26 ENTRE CALLE 18 Y 20, BARRIO LA ESPERANZA
11 |PRECmARES
T.11[LOCALZACIONY REPLANTEO TOPOGRAFICO VIA 2 9a5.84[ 5 3 202,005 521774768 w740 EXX 7% 525 0% 5 EVTALIT)
SUBTOTAL [ 3217.14768 SUBTOTAL]S 321774768
[EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN w3 ansls 8345 394840805 21) 717 w7 0% [§ SBA0808
1.2 [CARGUE MECANICO TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE ESCOMBRO: e} 697,08['$ T6226 [ 1131082008 326,05 103 4677% 0.00% 5 71310859 00
123 |REPARACION DE FALLO INCLUYE EXCAVACION - MATERIAL Y TOPOGRAFIA M3 82,20 319999 [§ 26.332.717.71 38,49 4380 46,78% 0.00% [ 26.331.565.71
124 [EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN ENTRE 02 . DE PROFUNDIDAD w3 2435 316825 810.14624 569 1864 2% 0.00%§ 810.47174
SUBTOTAL [ 2410511 SUBTOTAL|S 24035
2 95,84 503 50718 Iy ED 7% 505% % 547185
w3 285.75] a1 57,105,208 7 5 45.17% 5325% 00 7.106883.19
2 945,84 209528 T08.175.96 0% 0% T00.00% -
[ 105131 5283 708.000; X X .00% .00% 100.00%
135 |CORTE PARA DILATACION CON CORTADORA PAY 0] 81077 5079 549805 0% 00 T00.00%
136 [DILATACION POLIURETANO IMPERM. A NIVEL M 5107 859 857,600, 0% [ 10000%
SUBTOTAL 2594557892 SUBTOTAL| 06061175
5 Jotos
151 |DEMARCACION DE VIAS(LINEAS CENTRALES /0 LATERALES) M 405,36 5 2825 173575152 00| 00 0.00% 0.00% 10000%$
152 |CONCRETO 3000 PARA REPARACION MURDS DF CUNETA s 13515 522415 |5 1246182665 000 000 0.00% 0.00% 10000% | $
SUBTOTAL[§ ST STEAT SUBTOTAL]S
15 |0BRAS COMPLEMENTARIAS
161 [REPARACION ACOMETIDA DOMICILIARIA ACUEDUCTO UND 10005 76701 (s 76701000 500 500 5000% 50005 000%[5 TE701000
6.2 |DOMICIUARIA EN TUBERIA PVC SANIT 6 pul D 500’5 565458 |5 250729000 200] 300 a0.00% 60.00% 0.00%[5 282728000
SUBTOTAL ['s 3504.300,00 suTOTAL[ S 359430000
UBTOTAL BARRIO|
SUBTOTAL ITEM 1. PAVIMENTACION DE LA CARRERA 26 ENTRE CALLLE 13 Y 20, BARRIO LA ESPERANZA § 389.366.297,88 s 16487296499
[ [ [
SUBTOTAL OBRAS § 589366257,88 SUB TOTAL OBRAS 3 TEAST286498
SUBTOTAL OBRAS (NCLUYE VA § 109661550879
PLAN MANEJO DE TRANSITO[ S 12679.983.78
oL PuAS 11.369.450.00
% DE EJECUCION DE
OBRADEL 2007122 AL
VALORTOTAL| § 112066499757 pria
CONTRATO
3

e Corte 4: del 18 de agosto al 2 de septiembre del 2022.

En este corte se ejecutaron diferentes actividades las cuales comprenden los capitulos de
pavimento, construccion de sardineles y cunetas no contractuales como se muestran en la tabla 7,
que comprende Cr 26 entre calle 18 y 20 barrio la esperanza, donde se le hace un seguimiento
previo de avance de obra acumulado los tres cortes fue del 21 %, asi mismo se hace un Control

del presupuesto de obra y memorias de calculo



Tabla 6: Control del presupuesto cuarto corte.

33

REPUBLICA DE COLOMBIA
MUNICIPIO DE ARAUCA
‘SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

(@A

ALCALDIA DE ARAUCA
SI TODOS GANAMOS

19 DE AGOSTO AL 02 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

JE——
e
irem 'DESCRIPCION. UNIDAD CANTIDAD VR UNITARIO VR PARCIAL DEL2007T22AL | oo taogzs|  DE- 190822 0T AL S22 DEL:?)!!’!IZZZ‘L DEUO’):;’;IJZAL % POR EJECUTAR VALOR
] cuve
ol Sirgies S S
" Hos 5 oo s
o Tt STt
ETAGE s STt
m
2 s Tiro 2ol i — Sioifs Firots
S Sascsom SatoTa s
SBTOTAL e 1 PAYMENTACONDE LA GARRERA 26 NTRE CALL 1Y 2, BARROLASPERAEA § prs— o samo)
[ [ [
oGS T T En I : R
RO A LY Tt
eI B T s
s Tt
pr—
oy
o,
S camato
a

Corte 5: del 3 de septiembre al 17 de septiembre del 2022

En este corte se ejecutaron diferentes actividades las cuales comprenden los capitulos de

pavimento, construccion de sardineles y cunetas no contractuales como se muestran en la tabla 8,

que comprende Cr 26 entre calle 18 y 20 barrio la esperanza, donde se le hace un seguimiento

previo de avance de la obra acumulado los cuatro cortes fue del 34%, asi mismo se hace un

Control del presupuesto de obra y memorias de calculo.
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Tabla 7: Control del presupuesto quinto corte.

[ )
ALCALDIA DE ARAUCA
n s v (' VadiT350s cARANos 03 DE SEPTIEMBRE AL 17 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

15 D1AS PROGRANADD

wwor

DescRpcion oo | canmiono VR UNTARO VR PARCIAL oeL vz (ARSI ol AL

015720148

SETOTAL GRS 5 ST

vaLorToraLf s 112086495757 222 AL

e Corte 6: del 18 de septiembre al 2 octubre del 2022.
En este corte se ejecutaron diferentes actividades las cuales comprenden los capitulos de
pavimento, construccion de sardineles y cunetas no contractuales como se muestran en la tabla 9,
que comprende Cr 26 entre calle 18 y 20 barrio la esperanza, donde se le hace un seguimiento
previo de avance de la obra acumulado los cuatro cortes fue del 36 %, asi mismo se hace un

Control del presupuesto de obra y memorias de calculo.
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Tabla 8: Control del presupuesto sexto corte

( )) ALCALDIA DE ARAUCA
\1 //ASITODOS GANAMOS 18 DE SEPTIEMBRE AL 2 DE OCTUBRE DEL 2022

15005 R0t

wworrorns 1mesisnsr sz AL a1 Tora oe.|
oAt

A continuacion, se demuestra graficamente el porcentaje de avance de cada corte, el cual en el
quinto corte tiene un avance significativo para el proyecto, donde el ultimo sexto corte refleja el
menor avance quincenal el cual solo se estaba realizando instalacion de sikarod 3/8” e instalacion
de sikafle x y se contaba con poco personal donde se conformaba por tres personas ( 1 oficial, 2

ayudantes) para realizar el proceso constructivo de las actividades mencionada anteriormente.
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AVANCE FISICO DE OBRA

14%
12%

13%

9 8%
A I
6%
4% 2%
2%
0%
2 3 4 5 6

Porcentaje de
ejecucion quincenal 6% 8% 7% 13% 2%
6% 8% 7% 13% 2%

CORTES QUINCENALES

Grafico 1: Porcentaje de ejecucion quincenal.

Apéndice E: Memoria de calculo v presupuesto.

7.1.3 Control de cantidades de obra

El material que ingreso a la obra se revisaba que no hiciera falta del que se pidio, se tuvo
en cuenta que cumpliera con lo estipulado en las especificaciones técnicas y los materiales de
salida como escombros y material comun se dejaron a disposicion de la alcaldia municipal de
Arauca, a continuacion, se presenta en las tablas entrada y salida de materiales con su respectiva
fecha.
7.1.3.1 Entrada de materiales a la obra

e Corte 2: del 20 de julio al 3 de agosto del 2022.


file:///C:/Users/willh/OneDrive/Documentos/TRABAJO%20DE%20GRADO%20ORIGINAL%201%20DE%20NOVIEMBRE%20AÑO%2022/MEMORIA%20DE%20CALCULO.xlsx
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Tabla 9: Entrada de materiales a la obra segundo corte

PUNTILLA 1 1/2 a 3 pulg.
PINTURA DE ESMALTE LINEA CLASICA
ESTACA DE MADERA H50CM

MATERIAL CRUDO ( ADO)TAMAIO MAXIMO 4

PULG. (PERIMETRYURBANO) M3

LT.(1701(M.5800+529386.50

GEOTEXTIL TEJIDO 2400-W315 ---

BASE GRANULAR BG-1- 1 1/2 PUL M3
1. T.(170 KM.*$800+$44030;

DISCO DIAMANTADO SEMENTADO 14 PULG.

(2| [ | [ | B [ [ [ ] w2 |

IAGUA

MANGUERA 1/2 PULG. PF+UAD
COLLAR DE DERIVACION DE 3*1/2 PULG UND
/ADAPTADOR MACH PF + UAD 1/2 PULG.

TUBERIA PVC CORRUG.160 MM (6PULG)
ADHESIVO SELLANTE PVC 310 ML. UND
HIDROSELLO 160MM UND
LUBRICANTE PAPA TUBERIA X4 KG. UND
KIT SILLA VEE 8X4 PULG. - 200110 UND

e Corte 3: del 4 de agosto al 18 de agosto del 2022.

Tabla 10: Entrada de materiales a la obra tercer corte

DO DD

PUNTILLA 1 1/2 a 3 pulg.
PINTURA DE ESMALTE LINEA CLASICA
ESTACA DE MADERA H50CM

MATERIAL CRUDO ( ADO)TAMAIO MAXIMO 4
PULG. (PERIMETRYURBANO) 14 14 14 14
LT.(1701(M.S800+529386.50

locotexm TEsDOzacowss | w2 Jae2 | | P | [ | | [ |
rETTIEEEEInnD  Ooonon
I. T.(170 KM.*$800+$44030)

MANGUERA 1/2 PULG. PF+UAD
COLLAR DE DERIVACION DE 3*1/2 PULG
IADAPTADOR MACH PF + UAD 1/2 PULG.

TUBERIA PVC CORRUG.160 MM (6PULG)
|ADHESIVO SELLANTE PVC 310 ML.
HIDROSELLO 160MM

LUBRICANTE PAPA TUBERIA X4 KG.

KIT SILLA VEE 8X4 PULG. - 200110

e Corte 4: del 18 de agosto al 2 de septiembre del 2022
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Tabla 11: Entrada de materiales a la obra cuarto corte

SARDINEL PREF.CCTO 3500 PSI-20*50*80 CMS (A-
10) INCLUYE TOPOGRAFIA

'SARDINEL PREF.CCTO 3500 PSI-35*20*80 CMS (A- UND 10
70)-CON TOPOGRAFIA

58

10

SARDINEL PREF 20*50*60 (T-A-100)PIEZA EMPALME

M 325 325
FORMALETA DE HIERRO 3X0.2 M
KG 20 50 70
ANTISOL ROJO
M3 21 14 28 28 28 119

ENA

AR
CONCRETO

DE MR: M3 21 28 | 28 | 28 | 14 119
40KG/CM2  [TRITURADO

BULTO 1855
CEMENTO
M3
[AGUA
ACERO DE REFUERZO Fy: 60000 PSI KG 1040
ALAMBRE NEGRO #18 PAZ DE RIO KG 100
MALLA ELECTROSOLDADA M2 60
DISCO DIAMANTADO SEMENTADO 14 PULG. UND 1
AGUA LT
SIKAFLEX 1A GALON 10
SIKAROD 318 PULG M 540

7.1.3.2 Salida de materiales de la obra.

A la salida de materiales que presentaron en el Corte 2: del 20 de julio al 3 de agosto
del 2022 y en el corte 3: del 4 de agosto al 18 de agosto del 2022 donde los materiales de salida
son: material de escombro y material comdn.

Tabla 12: Salida de materiales de la obra segundo corte

[ 21 [ 22 [ 23 ] [ 25 [ 26 [ 27 [ 28 [ 29 | 30 ] [ + [ 2 [ 3 [rorumema [  Tora |

e sscovsro oy mrenmcown | v M | | [ [ w72 |es [sa|asa o R w [we2] | | e |

MATERIAL CIMUN DE 0-2 M

Tabla 13 Salida de materiales de la obra tercer corte

| 2 [ 5 | 6 ] [ 8 [ 9 [ 10 [ 1] 12 [ 13 ] | 16 [ 17 | 18 [ totamemmiaL [ tota |

s oo oo | w0 | 75 | or | o [ s | o | [ s | (| | | | e

MATERIAL CIMUN DE 0-2 M




39

7.1.4 Control del rendimiento de obra.

Se tomé el rendimiento de cada una de las actividades que se estuvieron ejecutando en el
momento, donde se debe tener en cuenta que ahi actividades que no se ejecutan todo el tiempo si
no por hora, asi mismo promediar que tiempo se lleva la actividad por dia.

Se demuestra en las tablas corte a corte quincenal delladamente los rendimientos reales
en obra, el cual se refleja que en algunos rendimientos de cada actividad son mayores que en los
APUS planteado en el proyecto.

En el rendimiento de excavacion mecanica y cargue mecanico se denotan rendimientos
que se acumulan

e Corte 2: del 20 de julio al 3 de agosto del 2022.

Tabla 14: Rendimiento de obra segundo corte
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e Corte 3: del 4 de agosto al 18 de agosto del 2022.

Tabla 15: Control del rendimiento de obra tercer corte.

EEJECUCION | HORAS |  EEJECUCION

16 | 17 | 18 | reNDWiENTO PoR [esECUrAD) DL DA o
RENDIMENTO POR |FECy CANTIDAD POR _[TRABAJA| CANTIDAD POR DIA,
g HORAS, PROMEDIO | DAS PROMEDIO

w2 4179 | 7511
LOCALIZACION Y REPLANTEQ 170P-1AYY
TIEMPO () 04 | 072 | 038

107 10,00 138,30 800 103331 350

s 2089 25
comun RETRO 320 342 9,00 2472 800 57.80 s
TIEMPO (H) 28 | 334 | 27 a7
[CARGUE MECANICO TRANSPORTE Y DISPOSICION " 1retRosBoLQr | 70 | B | 4 25
FINAL DE ESCOMBROS. Avu 466 2,00 a7 800 5443 3
TIEMPO (H) 56 | 38 | s 475
e Lo NoLUYE w3 66 31 | 247
IMATERIAL Y TOPOGRAFIA RETRO-LAYUL 139 6.00 1048 800 60.18 58
TIEMPO () 22 | oar | 22
EN MATERIAL i > 294
(02 M. DE PROFUNDIDAD 10FI2 AYUD ast 7.00 266 800 6.06 27
TIEMPO () a7 39

[ 385 | 735 | 385
(GEOTEXTIL T-2400 INSTALADO. 2 AYUDANT 013 10,00 a6.97 8.00 2890.46 290
TIEMPO () 01 019 [o1s 004 | 013
w3 1155 | 2205 | 119 567 | 1550
1MOTO N1 VIBRO
[BASE GRANULAR BG-1 CON TOPOGRAFIA G R e 138 10,00 14,48 800 8385 20
TIEMPO () e | os | 13

o 2
[REPARACION ACOMETIDA DOMICILIARIA 10FI2 AYUD o051 a 125 800 1951 15
DUCTO
TIEMPO () o8
[ 1
[DOMICILIARIA EN TUBERIA PVC SANIT.S pulg 10FI2 AYUD 273 3 100 8.00 208 3
TEMPO (H) 24

Corte 4: del 18 de agosto al 2 de septiembre del 2022

Tabla 16: Control del rendimiento de obra cuarto corte

EEJECUCION | HORAS |  EEJECUCION
RENDIMENTO | DEL DIA | RENDIMIENTO

ITRABAIA| DIA,
PROMEDIO

EEJECUCION DIAS
[E9ECUTAD|
os

PUDIA

POR
HORAS, PROMEDIO HORAS, PROMEDIO

[ 7345 | 89,05 | 9165 | 923

1 MEZ-1 MAESTR-1

ILOSA O PLACA DE E=0.20M 750 4,00 86,61 8,00 92,39 465
oapaTo
TIEMPO (H) oRicren o 7 75 75 8
@ e
cero - coma s 1RO 10RC1 L0 . wes | | e m
TIEMPO (H) 13 21 08
M |1 CORTADO- 1 OFICI- 1 s
S— —_— 001 600 . ne | e | e s
e 5

"
e —
2mwp0rc as7 s o | sw | o N
ReLnE rorooRen Erems
+20°¢ \-70)- M
sanoneL prer ccro sso Pt 200 s 70y con 2awp10rc ot s ars o | s s
Tewor
"
e — eupae 2anosorct o s 108 o | om »

TIEMPO (H)
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e Corte 5: del 3 de septiembre al 17 de septiembre del 2022

Tabla 17: Control del rendimiento de obra quinto corte

DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
| RENDIMIENTO | DELDIA | RENDMIENTO oo

CANTIDAD POR  [TRABAJA| CANTIDAD POR DIA,
HORAS, PROMEDIO | DAS |  PROMEDIO

EEJECUCION DIAS
FECHA IMIENTO APU DIA

£
HORAS, PROVEDIO | 0S

7475 | 87.43 | 8531 | 695 | 745 | 468 699 | 478

M2
ILOSA O PLACA DE CONCRETO MR=4.0 MPA- £<0.20 M 641 9,00 66,61 800 8312
MPO (H)
KG 1457|1368 | 697 | 1532 | 478 506
IACERO Fy : 60000 PSI 178 8 100,93 800 454,87
WPO (H)
ICORTE PARA DILATACION CON CORTADORA PAV 633 10 73 8.00 97.78 80,
0 (H)

[CONSTRUCCION DE SARDINELES Y CUNESTAS NO
\TUALES

ICUNETA EN V DE 0.30M*0.15 M. INCLUYE REFUERZO

e Corte 6: del 18 de septiembre al 2 octubre del 2022.

Tabla 18: Control del rendimiento de obra sexto corte.

p— o> | cusomiLe cavroR
EEEEEEEEE roras
recn P T N S e w o | @ || 0| nesomeroTon exfcurso|  SEEMENS |00 FEDMENTO reromento APy oA
: HoRAS, PROVEDID | RS | - PROVEDI
W ) : e
CORTE PARADILATACION CON CORTADORA PAV rcommootorce S | | | | e el ] | | B o | s | wa [ s | osss | s

1109 | 1209 |1178 1238|1327 | 1278 | 768

IDILATACION POLIURETANO IMPERM. ANIVEL 2 AYUDAN- 1 OFIC 7,60 7 11581 8,00 12191 150
[CONSTRUCCION DE SARDINELES Y CUNESTAS NO
|CONTRATUALES.
M 3237 | 312 | 357
0.30M0.15 M. INCLUYE REFUERZO 2 AYUD Y 1 OFICI 8 3 3309 8,00 33,09 w4
0t s | s | o

A continuacion, se evidencias cada una de las actividades con su respectivo rendimiento

Apéndice F:Rendimientos de obra.

7.2 OBJETIVO 2: Comprobar el comportamiento de las normas de seguridad dentro de
la obra.

La seguridad en las obras civiles es fundamental para guardar la integridad de los
trabajadores y ejecutar los trabajos de mejor forma. Como todos sabemos una obra o un sitio
donde se esta construyendo, es un lugar muy peligroso y debemos tomar las medidas preventivas
necesarias para evitar accidentes que en casos muy extremos pueden hasta llegar a ser fatales.
Existen en algunos paises normativas y especificaciones de seguridad precisas que todas las

obras civiles deben cumplir al pie de la letra, la intencion con este articulo es en lineas generales



dar un repaso por las principales medidas de seguridad que deben implementarse en una obra.
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Las condiciones de trabajo seguras y saludables no son obra de la casualidad, por ello es preciso

que los contratistas o patrones elaboren una politica de seguridad que establezca las normas de

seguridad y sanidad para lograr trabajar de una manera segura y eficiente. Esta politica debera

decir claramente las normas, asi como las sanciones a las que se haran acreedores quienes

incumplan la politica o reglamento. (arquinetpolis.com, 2017).

7.2.1 Verificaciéon Personal adscrito a la obra.

Se da inicio a la obra con un topdgrafo, residente SST, ing residente, cadenero y un

ayudante donde a media que se avanzaba en las actividades se hizo necesario el ingreso de mas

personal para algunas actividades del capitulo de pavimento. A continuacion, se relaciona el todo

el personal.

Tabla 19: Relacion de personal.

ITE

10

11

PRIMER
APELLIDO

GELVEZ

PALOMINO

MOGOLLON

DIAZ

PALENCIA

FERREIRA

GONZALES

SEQUERA

LUIS

JESUS

MANUEL

SEGUNDO
APELLIDO

GELVEZ

BRAVO

CARDENAS

VERA

ACANIO

ALONSO

GABRIEL

ALONSO

LISTADO DE PERSONAL

UNION TEMPORAL LA ESPERANZA

NOMBRES

GLORIA

FERNANDO

YEHIMY
YURLEY

YEIMY

JORGE LUIS

JERRY

EDER JAVIER

PEDRO
MARIO

BRAVO

VASQUEZ

BASTIDAS

CARGO

ING RESIDENTE
(PASANTE)

CELADOR

REGULADORA

RESIDENTE SST

TOPOGRAFO

OFICIAL

CADENERO

AYUDANTE

AYUDANTE

AYUDANTE

AYUDANTE

EPS

NUEVA EPS

NUEVA EPS

NUEVA EPS

NUEVA EPS

NUEVA EPS

NUEVA EPS

NUEVA EPS

NUEVA EPS

NUEVA EPS

NUEVA EPS

NUEVA EPS

ARL

POSITIVA

POSITIVA

POSITIVA

POSITIVA

POSITIVA

POSITIVA

POSITIVA

SURA

POSITIVA

POSITIVA

POSITIVA

CCF

POVENIR

PORVENIR

PORVENIR

PORVENIR

PORVENIR

PORVENIR

PORVENIR

PORVENIR

PORVENIR

PORVENIR

PORVENIR

AFP

COMFIAR

COMFIAR

COMFIAR

COMFIAR

COMFIAR

COMFIAR

COMFIAR

COMFIAR

COMFIAR

COMFIAR

COMFIAR
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13

14

15

16

17

18

19

ALFREDO VILLAMIZAR JEREZ AYUDANTE
MARCELITO VILLAMIZAR JEREZ AYUDANTE
DAMIS ATILO PENALOZA AYUDANTE
DENNIS ALONSO PEREZ AYUDANTE
DAVID ALEJANDRO BRAVO AYUDANTE
LUIS NINO ALBARRACIN AYUDANTE
CESAR STIVEN REMOLINA AYUDANTE
GERLIS ALEXANDER TOVAR AYUDANTE

7.2.2 Seguridad industrial y salud ocupacional

importancia de mantener los elementos de proteccion personal, la importancia de mantener el

NUEVA EPS

NUEVA EPS

NUEVA EPS

NUEVA EPS

NUEVA EPS

NUEVA EPS

NUEVA EPS

NUEVA EPS

POSITIVA

POSITIVA

POSITIVA

PORSITIVA

POSITIVA

POSIVIA

POSITIVA

POSITIVA

PORVENIR

PORVENIR

PORVENIR

PORVENIR

PORVENIR

PORVENIR

PORVENIR

PORVENIR

COMFIAR

COMFIAR

COMFIAR

COMFIAR

COMFIAR

COMFIAR

COMFIAR

COMFIAR
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Al inicio de la obra el contratista realiz6 charlas sobre cdmo eran la pautas de trabajo, la

sitio de trabajo en orden dirigido a todo el personal de obra, dependiendo del tipo de labor que se

estuviera ejecutando en el momento, se hizo seguimiento y refuerzo durante la ejecucion de la

obra, con el fin de dar conciencia de los cuidados con el medio ambiente y el tipo de relaciones

que se deben establecer con la comunidad. A continuacién, se nombran las charlas y

capacitaciones realizadas.

elementos de proteccion personal
Orden y limpieza en la obra

Medio ambiental y primero auxilios
Liderazgo y trabajo en equipo

Reunidn informativa pautas del trabajo.

Manejo de residuos solidos
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llustracién 20: capacitaciones y charlas al personal de obra.

Apéndice G: charlay capacitaciones.

7.2.3 Manejo de maquina, equipos y vehiculos

Se realizado la supervision e inspecciones pre operacional, a la maquinaria, equipos y
vehiculos que este en obra teniendo en cuenta el cuidado y el manejo de liquidos inflamables
como lo es: grasas, aceite y combustible, donde se verifica que la maquina, equipos y vehiculos

que se utilice este en dptimo funcionamiento y condicion de seguridad.

lHustracion 21: verificacion de maquina, equipos y vehiculos.



file:///C:/Users/willh/OneDrive/Documentos/TRABAJO%20DE%20GRADO%20ORIGINAL%201%20DE%20NOVIEMBRE%20AÑO%2022/CHARLAS%20Y%20CAPACITACIONES.pdf

7.2.4 Suministro de elementos de proteccion personal y dotacion

Se hace entrega de los elementos de proteccion personal y dotacién: pantalon, camisa
casco, guantes, gafas de seguridad, y auditiva con reposicion periddica segun el estado de los
mismos, bota de caucho con reposicion cada cuatro meses segun lo estipulado por CST en el
capitulo V. Durante la ejecucion de la obra se verifico el cumplimiento por parte de los
trabajadores de colocarse los elementos de proteccion personal suministrados por el contratista
de manera correcta asi mitigar el riesgo de accidentalidad en cualquier actividad que se

encuentren realizando.

llustracion 22: Entrega de elementos EPP y dotacion.

Apéndice H: Dotacion y elementos de proteccion personal.

7.2.5 Limpieza del lugar de trabajo
En este sentido el articulo 10 del Real Decreto 1627/97 ya establece el mantenimiento

del orden y limpieza como uno de los principios generales aplicables durante la ejecucion
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de la obra. Asimismo, cabe mencionar otras actividades claramente relacionadas con el orden y

limpieza y las situaciones de riesgo mencionadas, como son:


https://www.boe.es/eli/es/rd/1997/10/24/1627

e Ladelimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento
e Larecogida de los materiales peligrosos utilizados

e Eliminacion y evacuacion de los residuos y escombros

Teniendo en cuenta lo anterior. Al finalizar la jornada de trabajo se realiza un aseo
general donde recogen basura y sobras que quedan de las diferentes actividades que se estén

realizando en el momento.

lustracion 23: limpieza general de la obra.

Apéndice I: Inspeccion de aseo y orden en obra.

7.2.6 Sefalizacion de la obra
Se hace necesario realizar sefializacién en la obra de acuerdo a la actividad que se esté
ejecutando, las cuales se encuentran: maquina en la via, obrero en la via, entrada y salida de

volquetas a 100m
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llustracién 24: sefializacién de la obra.

7.3 OBJETIVO 3: Calcular cantidades de materiales a utilizar en la obra proyectada de
acuerdo al cronograma, disminuyendo las cantidades de desperdicio de materiales.
Se realizé un control previo de las cantidades de material calculadas con su respectivo
desperdicio para cada actividad que se vayan a ejecutar y asi mismo al momento de que la
actividad se termine se tuvo en cuenta el desperdicio de ella misma, el cual en las siguientes
tablas se reflejan corte a corte quincenal las cantidades que se calculé y la cantidad que se

ejecutd, donde se ve reflejado que en algunas actividades se ahorra material.
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Tabla 20: ahorro de material segundo corte

PUNTILLA 1 1/2 a 3 pulg. LB 2 PUNTILLA 1 1/2 a 3 pulg. LB 2 0%
PINTURA DE ESMALTE LINEA CLASICA GLN 2 PINTURA DE ESMALTE LINEA CLASICA GLN 2 0%
ESTACA DE MADERA H50CM UND 50 ESTACA DE MADERA H50CM UND 60 17%

MATERIAL CRUDO ( ADO)TAMAIO MAXIMO 4 M3 42 MATERIAL CRUDO ( ADO)TAMAIO MAXIMO 4 M3 49.7
PULG. (PERIMETRYURBANO) PULG. (PERIMETRYURBANO) ! 15%
GEOTEXTIL TEJIDO 2400-W315 428,4  |GEOTEXTIL TEJIDO 2400-W315 442,4
BASE GRANULAR BG-1- 1 1/2 PUL M3 168 BASE GRANULAR BG-1-1 1/2 PUL M3 1725
1. T.(170 KM.*$800+$44030) I. T.(170 KM.*$800+$44030) ’ 3%

DISCO DIAMANTADO SEMENTADO 14 PULG. UND 1 |DISCO DIAMANTADO SEMENTADO 14 PULG. UND 1 0%
AGUA LT 20 |AGuA LT 52 23%
MANGUERA 1/2 PULG. PF+UAD M 424 [MANGUERA 1/2 PULG. PF+UAD M 45 6%
COLLAR DE DERIVACION DE 3*/2 PULG UND 5  |COLLAR DE DERIVACION DE 3*/2 PULG UND 5 0%
ADAPTADOR MACH PF + UAD 1/2 PULG. UND 5  |ADAPTADOR MACH PF + UAD 1/2 PULG. UND 5 0%
pensumeesnmEsawy | we | Jeerewmemenaeewmnay L oo | ]
TUBERIA PVC CORRUG.160 MM (6PULG) ML 12 [TUBERIA PVC CORRUG.160 MM (6PULG) ML 18 33%
ADHESIVO SELLANTE PVC 310 ML. UND 2 |ADHESIVO SELLANTE PVC 310 ML. UND 2 0%
HIDROSELLO 160MM UND 10 |HIDROSELLO 160MM UND 14 20%
LUBRICANTE PAPA TUBERIA X4 KG. UND 1 [LUBRICANTE PAPA TUBERIA X4 KG. UND 1 0%
KIT SILLA VEE 8X4 PULG. - 200110 UND 2 [KIT SILLA VEE 8X4 PULG. - 200110 UND 2 0%

Tabla 21: ahorro de material tercer corte

MATERIAL CRUDO ( ADO)TAMAIO MAXIMO 4 M3 MATERIAL CRUDO ( ADO)TAMAIO MAXIMO 4

PULG. (PERIMETRYURBANO) PULG. (PERIMETRYURBANO) 2%
GEOTEXTIL TEJIDO 2400-W315 “ GEOTEXTIL TEJIDO 2400-W315 503,4
BASE GRANULAR BG-1- 1 1/2 PUL M3 180 BASE GRANULAR BG-1- 1 1/2 PUL 1063

1. T.(170 KM.*$800+$44030) T.(170 KM.*$800+$44030) : 4%

MANGUERA 1/2 PULG. PF+UAD M 37 MANGUERA 1/2 PULG. PF+UAD M 45 18%
COLLAR DE DERIVACION DE 3*I/2 PULG UND 5 COLLAR DE DERIVACION DE 3*I/2 PULG UND 5 0%
ADAPTADOR MACH PF + UAD 1/2 PULG. UND 5 [ADAPTADOR MACH PF + UAD 1/2 PULG. UND 5 0%
R N I e e e =N I I
TUBERIA PVC CORRUG.160 MM (6PULG) ML 18 TUBERIA PVC CORRUG.160 MM (6PULG) ML 18 0%
ADHESIVO SELLANTE PVC 310 ML. UND 3 ADHESIVO SELLANTE PVC 310 ML. UND 3 0%
HIDROSELLO 160MM UND 14 HIDROSELLO 160MM UND 10 40%)
LUBRICANTE PAPA TUBERIA X4 KG. UND 0 LUBRICANTE PAPA TUBERIA X4 KG. UND o] 0%
KIT SILLA VEE 8X4 PULG. - 200110 UND 3 KIT SILLA VEE 8X4 PULG. - 200110 UND 3 0%




Tabla 22: ahorro de material del corte cuarto y quinto.

DESCRIPCION

UNIDAD

TOTAL

DESCRIPCION

UNIDAD

TOTAL

PORCENTAJE
DE AHORRO

SARDINEL PREF.CCTO 3500 PSI-20*50*80 CMS (A-10)

#

SARDINEL PREF.CCTO 3500 PSI-20*50*80 CMS (A-10) UND 58 UND 60
INCLUYE TOPOGRAFIA INCLUYE TOPOGRAFIA |
SARDINEL PREF.CCTO 3500 PSI-35*20*80 CMS (A-70)- UND 10 SARDINEL PREF.CCTO 3500 PSI-35*20*80 CMS (A-70)- UND 12
CON TOPOGRAFIA CON TOPOGRAFIA 17|
SARDINEL PREF 20*50*60 (T-A-100)PIEZA EMPALME UND 6  |SARDINEL PREF 20*50*60 (T-A-100)PIEZA EMPALME UND 8
25%|
FORMALETA DE HIERRO 3X0.2 M M 325  |FORMALETA DE MADERA 3X0.3 M M 325 o
ANTISOL ROJO KG 70 ANTISOL ROJO KG %0
2%
CONCRETO DE |ARENA M3 119 |concRETO DEARENA M3 126 o
MR: 40KG/CM2 |1 TURADO M3 119 |MR:40KG/CM2 l1pityrADO M3 126 o
CEMENTO BULT 1855 CEMENTO M3 1846 o
ACERO DE REFUERZO Fy: 60000 PSI KG 1040 |ACERO DE REFUERZO Fy: 60000 PSI KG 1052 N
ALAMBRE NEGRO #18 PAZ DE RIO KG 100  |ALAMBRE NEGRO #18 PAZ DE RIO KG 105

MALLA ELECTROSALDADA

60

MALLA ELECTROSOLDADA

60

SIKAFLEX 1A

GALON

10

SIKAFLEX 1A

UND

10

SIKAROD 3I8 PULG

540

SIKAROD 318 PULG

560

%)

A continuacion, se evidencia corte a corte los materiales de entrada, salida y el porcentaje de

ahorro.

Apéndice J: Materiales de entrada, salida y el porcentaje de ahorro.

7.4 OBJETIVO 4: Analizar el comportamiento del diseiio de la mezcla y la correcta

aplicacion del concreto de la obra.

74.1

en obra

Tabla 23: Disefio de la mezcla

Cemento
Arena
Triturado
Agua

Dosificacion de 4000psi
1 bulto (42,5kg)

6.9 baldes de 9.0 L
7.0 baldes de 9.0L

16.7
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comportamiento del disefio de mezcla de concreto y la correcta aplicacién del concreto
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7.4.1.1 Mezcladoy colocacion de la mezcla de concreto

Las formaletas metéalicas que utilizo como encofrado debian estar previamente engrasadas
para evitar que el concreto sea adherido a la formaleta al momento realizar el mezclado se debe
tener en cuenta el disefio de la mezcla y los lineamientos descritos en el capitulo C.5 de la NSR-
10 “Calidad del concreto, mezclado y colocacion”.

El equipo utilizado para realiza el mezclado deber estar limpio de tal forma que no afecte
las propiedades de la mezcla. EI mezclado de los materiales se realizé in situ en una mezcladora
capacidad de 0,10 m3, su rendimiento por bulto de cemento minimo 3 minutos lograra una
distribucion y mezclado uniforme de los materiales, el cual se tuvo en cuenta la cantidad de agua
y del material (cemento, arena y triturado) sea el recomendado por la dosificacion que nos dio el

disefio de la mezcla y asi evitar que tenga mucha fluidez la mezcla o sea el caso contrario.

llustracion 25: verificacion de la mezcla, fuente propia

- 5 -
- NS L [
e

e

! N BELLOTA
.:._, ? — 4

2 <

7.4.1.2 Vaciadoy vibrado
La superficie donde se realice el vaciado del concreto debe estar nivelada y libre de
escombros, y se deben eliminar los vacios que se generan en la colocacion del concreto con un

vibro de concreto, asi mismo evitar que varié la resistencia.
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llustracion 26: vibrado del concreto.

7.4.2 Ensayos de campo

A corte del presente informe se realizaron los siguientes ensayos de laboratorio por parte
de la firma interventora.
7.4.2.1 Densidad de campo base granular

En desarrollo de ejecucidn del proyecto se realizaron ensayo de densidades de control por
parte de la interventoria para verificar la compactacién de la capa de material base granular,
mediante el método del cono de arena. Esta interventoria evidencia que dichos resultados se
ajustan a lo exigido dentro de la normatividad INVIAS articulo 330-13, numeral 320, 5 2.2.2. -
segun actualizacion de la norma INVIAS, resolucién 0001375 de 2014, teniendo en cuenta que
dichos resultados superan el valor minimo de compactacion requerido el cual es > 95%, descrito
dentro del cuadro N°24 ensayo de densidades y resultados de los mismos por parte de la firma

interventor.



Tabla 24: Ensayo densidad de campo

SUMINISTROS-CONSTRUCCIONES-INTERVENTORIAS
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOS Y ASFALTO
NIT. 834001645-2

PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO METODO DEL CONO DE ARENA

NORMA INVIAS 161-2013

(OBRA: CONSTRUCCION Y/O ADECUACION DE LA MALLA VIAL URBANA DEL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

LOCALIZACION DE LA|

OBRA: PAVIMENTACION CARRERA 26 ENTRE CALLES 18 Y 20 BARRIO LA ESPERANZA ITRAMO A RECIBIR: KO0+000 AL K0+137,60 TODA LA CALZADA
[CONTRATISTA: UNION TEMPORAL LA ESPERANZA
INTERVENTOR: CAM SAS

FECHA DE ENSAYO: 18 DE AGOSTO DEL 2022

RESULTADOS DE LABORATORIO

ENSAYO N 1 2 3 4 s 6
DESCRIPCION DEL MATERIAL BASE GRANULAR
FUENTE DEL MATERIAL CONAGREGADOS TAME
[ELEMENTO O LUGAR DE TOMA OBRA CAPA FINAL CAPA FINAL CAPA FINAL CAPA FINAL CAPA FINAL CAPA FINAL
LOCALIZACION Y/O ABSCISA DE ENSAYO K0+005 K0+020 K0+042 K0+055 K0+095 Ko+125
cARRIL 1za EJE. DER EJE 1za EJE
[PROFUNDIDAD DEENSAYO cm 2 10 12 12 12 12
Peso frasco + arena inicial gr 5783 5743 5556 5521 6395 6359
gr 2304 2238 2054 2180 3890 3864
Peso frasco + arena restante
peso arena total usada er 3479 3505 3502 3381 2505 2495
Consistencia del cono + plato
gr 1713 1713 1713 1713 1713 1713
peso arena en el ueco gr 1766 1792 1789 1628 792 782
densidad de la arena gr/cm3 1,411 1,411 1,411 1,411 1,411 1,411
Volumen del hueco cm3 12516 12700 1267.9 11538 5613 5542
Peso material himedo Pasa 3/4" gr 2202 2263 2231 2108 890 878
Peso material extraido himedo Retenido
s/ gr 648 736 788 624 425 419
TESTIGO DE HUMEDAD
Recipiente No
peso del recipiente + muestra humeda gr
Peso recipiente +-muestra seca gr
Peso recipiente gr
Humedad-material pasas3/4? SPEDY % 10:30 88 9.60 9.20 7.90 820
Peso material seco-Pasa 3/4" gr 2078.0 2080.0 2035.6 19304 824.8 8115
Retenido 3/4" gr 635.29 721.57 772.55 611.76 416.67 410.78
Porcentaje en peso seco de fraccion Pasa
" % 76.6 742 725 75.9 66.4 664
314
Porcentaje en peso seco de fraccion
" % 23.41 2538 275 2.1 336 336
Retenido
[HUMEDAD CORREGIDA % 8.4 7.0 75 75 5.9 6.1
Densidad del Terreno Seca g/cm3, 2.168 2.206 2.215 2.203 2212 2.205
DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO Jom 5208 5208 2206 5208 5208 5208
INORMAL PROCTOR g/em - - - - - -
DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO Jems 228 2207 2308 2201 2326 2326
CORREGIDA s/em - - - - - -
Humedad 6ptima % 66 6.6 66 6.6 6.6 6.6
COMPACTACION % 94.73 96.04 96.17 96.18 95.11 94.83
[DENSIDAD DEL TRAMO % 95.50
[OBSERVACIONES: CUMPLE CON LA DENCIDAD REQUERIDA 95%
ITIPO DE ESTRUCTURA BASE GRANULAR
NORMA QUE APLICA ARTICULO INVIAS 320 - 2013
[VALOR MINIMO DE ESPECIFICACION Minimo 95 %
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7.4.2.2 Ensayo Asentamiento del concreto

De acuerdo NTC 396 Mide la consistencia o fluidez de la mezcla fresca, la mezcla media:
el asentamiento esta entre 5y 10 cm por lo cual se pueden emplear en pavimentos, losas, muros
y vigas. En el ensayo de in situ el asentamiento midio 10 cm, es decir que el concreto es apto

para seguir con su proceso constructivo.

llustracion 27: asentamiento cono de Abrams

7.4.2.3 Ensayo Residencia del concreto

Resistencia a la flexion tiene una zona sometida a compresion y otra region en que
predominan los esfuerzos de traccion. Este factor es importante en estructuras de concreto
simple, como las losas de pavimento (tecnologia del concreto).

Las normas ASTM 2871, describen el procedimiento para realizar el ensayo sobre
concretos convencionales cargando las vigas en uno y dos puntos, cominmente se evalta por
medio de ensayos de flexion sobre vigas de seccion cuadrada de 15 cm de lado y 50 cm de

longitud.
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llustracion 28: ensayo in situ de resistencia y fallo de la viga.

l |. —@ S S TSt o OE SULC LT CoNCRET oSV ARIRDISS
' ~T- msaconsas-=
Codigo: ES-ES-FI-095 ,
— FLEXOTRACCION EN PROBETAS DE
Version: 004 - 30-05-2008 s
CONCRETO HIDRAULICO
OBRA: 3
CONSTRUCCION Y/O ADECUACION DE LA MALLA VIAL URBANA DEL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

SOLICITADO POR: J&F ingenieria y topografia SAS
LOCALIZACION: PAVIMENTACION KRA 26 ENTRE CALLES 18 Y 20 BARRIO LA ESPERANZA
NORMA ASOCIADA: NTC 2871 - ASTM C 293 FECHA RECEPCION DE MUESTRAS: 30/08/2022
EQUIPO UTILIZADO: PRENSA HIDRAULICA Y CABEZAL DE FALLA.
PROBETAl | 0/ 17ACION SLUMP [ ANCHO | ALTO |LuzENTREAPOYOS FECHA FECHA DIAS DE | MODULO DEROTURA | MODULO DEROTURA | TIPO

No. cm cm. cm. cm FUNDIDO FALLADO FALLADO kg/cm? Mpa FALLA

1 15,00 | 15,00 45,00 06-09-22 13-09-22 7 38,98 3,8 B

CARRERA 26
ENTRE CALLES 18
2 v 19 K0+000 AL 15,00 | 15,00 45,00 13-09-22 27-09-22 14 39,48 39 B
K0+063,2

3 15,00 | 15,00 45,00 23-09-22 21-10-22 28 44,83 4,4 C
NOTA: A B C

cumple con la resitencia requeirda 40kg/cm2 | 2 | 3 | 2

o 0, O 0, O a,




llustracion 29: ensayo in situ de resistencia y tipo de falla B
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F—

SUMINISTROS - CONSTRUCCIONES-INTERVENTORIAS
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOS ¥ ASFALTO
MNIT. 83240015452

Codigo: ES-ES-FI-095

Version: 004

- 30-05-2008

FLEXOTRACCION EN PROBETAS DE

CONCRETO HIDRAULICO

OBRA:

CONSTRUCCION Y/O ADECUACION DE LA MALLA VIAL URBANA DEL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE

ARAUCA.

SOLICITADO POR:

J&F ingenieria y topografia SAS

cumple con la resitencia requeirda 40kg/cm?2

LOCALIZACION: PAVIMENTACION KRA 26 ENTRE CALLES 18 Y 20 BARRIO LA ESPERANZA
NORMA ASOCIADA: NTC 2871 - ASTM C 293 FECHA RECEPCION DE MUESTRAS: | 6/09/2022
EQUIPO UTILIZADO: PRENSA HIDRAULICA Y CABEZAL DE FALLA.
PROBETAl | 0 ALTZACION SLUMP [ ANCHO | ALTO [LuzEenTREAPOYOS FECHA FECHA DIAS DE M ODULO DE ROTURAM ODULO DE ROTURA  TIPO
No. cm cm. cm. cm FUNDIDO FALLADO FALLADO kg/cn? Mpa FALLA
1 15,00 | 15,00 45,00 13-09-22 20-09-22 7 36,75 3,6 C
CARRERA 26
ENTRE CALLES 19
2 Y 20 K0+089.85 15,00 | 15,00 45,00 20-09-22 04-10-22 14 40,67 4,0 B
AL K0+137.60 D
3 15,00 | 15,00 45,00 30-09-22 28-10-22 28 49,45 4,8 A
NOTA: A B C
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7.5 OBJETIVO 5: Apoyar al contratista en otros proyectos donde culmine mi practica
empresarial en caso que el contrato suspenda por motivos diferentes.
e Corte 7: del 3 de octubre al 17 de octubre del 2022 y Corte 8: 18 de octubre al 5 de

noviembre del 2022.

Durante la ejecucion del presente periodo se realizé un mejoramiento a la zanja del
contrato de obra No.263 del 2021 CONSTRUCCION, AMPLIACION Y REPOSICION DE
REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN SECTORES DE LAS COMUNAS 3,4Y 5
DEL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA, CONTRATO DE OBRA
No. 263 DE 2021, la metodologia implementada se evidencia se la siguiente manera.

7.5.1 Localizacién del proyecto
El proyecto se encuentra ubicado asi: sectores chorreras-paraiso, fundadores-la embajada

y chircal-bosque club del municipio de Arauca, Departamento de Arauca.

lustracion 30: Ubicacion del proyecto, municipio de Arauca, Google earth

7.6 Descripcion general de proyecto
La Empresa Municipal de Servicios Publicos de Arauca EMSERPA E.I.C.E. E.S.P.,

opera y comercializa los servicios de acueducto y alcantarillado sanitario en el casco urbano del
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municipio de Arauca. De acuerdo a la priorizacion y aprobacion de proyectos de inversion
financiados con recursos del sistema general de regalias mediante decreto 088 del 25 de agosto
de 2021, el alcalde del municipio de Arauca- Arauca, designé a EMSERPA E.I.C.E. E.S.P como
entidad ejecutora del proyecto que tiene por objeto la “CONSTRUCCION, AMPLIACION Y
REPOSICION DE REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN SECTORES DE
LAS COMUNAS 3,4Y 5 DEL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE

ARAUCA.”

7.7 Probleméatica de fallo de zanja del alcantarillado ya instalado.

En el sector fundadores- la embajada el asfalto sufrié un asentamiento de dos a siete centimetros
y esto ocasiona inconsistencia en la via, donde se present6 un accidente de una persona que se
desplazaba en motocicleta por la zona, se identificd como la presidenta del barrio donde puso
una queja ante lo sucedido. Por motivo a lo anterior la contraloria hace seguimiento al proyecto
haciendo un llamado al contratista, interventoria y supervision exigiendo una solucién ante la
problematica, se realiz6 un comité de obra con el fin de llagar aun acuerdo de dar una solucion al
problema, la supervision recomendd hacerle mejoramiento a la zanja dando especificaciones de
cdmo se debia realizar el proceso constructivo, primero levantar el asfalto que se encuentra en
mal estado, excavar a un metro de profundidad tenido cuidado de no contaminar la sub-base con
el material comun, haciendo su correcta compactacion por tres capas de 21 cm de material y dos

capas de 13cm de sub-base la longitud total del mejoramiento de la zanja es de 700 mts.
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llustracion 31: asentamiento del asfalto. .

7.7.1 Actividades generales realizadas por el contrato de obra de acuerdo a los

requerimientos exigidos.

Demolicién de pavimento flexible con maquina: Se demolera 1*0,10*700m de forma
mecanica y los escombros se acopiaran para su posterior retiro de la obra, en un sitio donde no

perjudique el transito vehicular y contaminacion con otros materiales.

lustracién 32: Demolicion de pavimento flexible con méaquina.

Excavacion mecanica en material comidn de 0-1 m: Esta actividad consiste en excavar

mecanicamente 1 Prof.*1 anch*700m long, seleccionando el material com(n de la sub- base.
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lustracion 33:Excavacion mecanica en material

Cargue y retiro de escombros mecéanico: Este trabajo consiste cargar y transportar hasta

los sitios de disposicion.

lHustracion 34: Cargue y retiro de escombros mecanico.

WL

Instalacion y compactacion de material comun con rana: Se instalara el material
comun excavado teniendo en cuenta de realizar una correcta compactacion de tres capas cada

una de 21cm.
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llustracién 35: compactacion de material comdn con rana.

Instalacion y compactacion de subbase granular con rana: Se instalara el material de
subbase granular teniendo en cuenta de realizar una correcta compactacion de dos capas cada una

de 13 cm.

llustracién 36: compactacion de subbase granular con rana

7.7.2 Control de cantidades de obra.

Se hizo un siguiente de la cantidad de obra donde se tuvo en cuenta los precios del contrato
“construccién, ampliacidn y reposicion de redes de alcantarillado sanitario en sectores de las
comunas 3,4 y 5 del municipio de Arauca, departamento de Arauca” para cada una de las

actividades que se ejecutaron en el mejoramiento de la zanja asi mismo reflejar la perdida de



presupuesto que tuvo el contratista por falencia de no realizar un proceso constructivo como lo

dicen especificaciones.

Tabla 27: control de actividades y la cantidad

REPUBLICA DE COLOMBIA
MUNICIPIO DE ARAUCA
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS EMSERPA E.I.C.E. ES.P.

ACTIVIDADES EJECUTADAS DESDE EL 3 DE OCTUBRE AL 1 DE NOVIEMBRE

MEJORAMIENTO DE ZANJA BARRIO FUNDADORES - EMBAJADA

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
11 DEMOLICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON MAQUINA M2 700,00| $ 19499 | § 13.649.300,00
12 EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN DE 0-1 M M3 630,00/ $ 16412 | § 10.339.560,00
13 CARGUE Y RETIRO DE ESCOBROS MECANICO M3 91,00| $ 30.503 | § 2.775.773,00
SUBTOTAL |§ 26.764.633,00
2 PAVIMENTO
2.1 INSTALACION Y COMPACTACION DE MATERIAL COMUN CON RANA M3 455,00| $ 29.959 | § 13.631.345,00
22 INSTALACION Y COMPACTACION DE SUBBASE GRANULAR CON RANA M3 245,00] $ 52312 [§ 12.816.440,00
23 IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA CRN-0OCRL-1 M2 $ 4.737 8 -
24 CARPETA ASFALTICA E=0,07M(REPARCHEO) M2 s 161.819,00 | §
SUBTOTAL | § 26.447.785,00
TOTAL EJECUTADO $ 53.212.418,00

Nota: las actividades de imprimacidn con emulsion asfaltica crn-Oocrl-1y carpeta asfaltica
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e=0,07m(reparcheo), no se realizd por que se deja un mes de trasitabilidad por la zona, donde el

material sub-base se dejo a nivel de pavimento.

Apéndice K: Memoria de calculo vy presupuesto.

7.7.2.1 Entrada de materiales

Tabla 28: entrada de materiales a la obra

OCTUBREAL 1 DE NOVIEMBRE

MATERIAL QUEINGRESO Y SE UTILIZADO EN OBRA MEJORAMIENTO DE ZANJA BARRIO FUNDADORES - EMBAJADA DEL 3 DE

DESCRIPCION UNIDAD TOTAL
INSTALACION Y COMPACTACION DE SUBBASE GRANULAR CON RANA M3
MATERIAL QUE INGRESO SUB BASE GRANULAR M3 112
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7.7.2.2 Salida de materiales

Tabla 29: salida de materiales de la obra

SALIDA DE MATERIAL DE LA OBRA MEJORAMIENTO DE ZANJA BARRIO FUNDADORES - EVIBAJADA DEL 3 DE OCTUBREAL 1 DE NOVIEMBRE

DESCRIPCION UNIDAD TOTAL
CARGUE MECANICO TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS M3
CARGUE Y RETIRO DE ESCOBROS MECANICO M3 91,00

7.7.3 Rendimiento de obra.
Se tomo el rendimiento de cada una de las actividades que se estuvieron ejecutando en el
momento, donde se debe tener en cuenta que ahi actividades que no se ejecutan todo el tiempo si

no por hora, asi mismo promediar que tiempo se lleva la actividad por dia.

Tabla 30: Rendimientos de obra

RENDIMIENTO DE OBRA MEJORAMIENTO DE ZANJA BARRIO FUNDADORE-EMBAJADA
foiEs

BescRPCOT (TS R

NOTA: se debe tener en cuenta que las cantidad de las actividades de lunes a viernes se repitan
por las condiciones climéticas presentadas en la cuidad de Arauca, y asi mismo garantizar una

compactacion del material para que no se presente el mismo problema.

7.7.4 Cantidades proyectadas vs ejecutadas

Tabla 31: Cantidades proyectadas vs ejecutadas

MATERIAL QUE INGRESO Y SE UTILIZADO EN OBRA MEJORAMIENTO DE ZANJA BARRIO FUNDADORES - EMBAJADA DEL 3 DE MATERIAL PROYECTADO CON SU RESPECTIVO DESPERDICIO, OBRA MEJORAMIENTO DE ZANJA BARRIO FUNDADORES
OCTUBREAL 1 DENOVIEMBRE - EMBAJADA DEL 3 DEOCTUBREAL 1 DE NOVIEMBRE
DESCRIPCION UNIDAD TOTAL DESCRIPCION UNIDAD TOTAL
INSTALACION Y COMPACTACION DE SUBBASE GRANULAR CON RANA M3 INSTALACION Y COMPACTACION DE SUBBASE GRANULAR CON RANA M3
MATERIAL QUE INGRESO SUB BASE GRANULAR M3 112 MATERIAL CALCULADO SUB BASE GRANULAR M3 1274

Nota: se debe tener en cuenta que el material excavado de sub-base que no esté contaminado se

reutilizo, por esta razdn se utilizd para realizar los calculos espesor de 0.14mts.
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7.7.5 Gastos generales del contratista

A continuacion, se muestra en la tabla 33 la relacién de gastos donde incluye maquinaria,
personal y materiales tener en cuenta que las dos actividades imprimacidn con emulsion asfaltica
crn-0ocrl-1y carpeta asfaltica e=0,07m(reparcheo), que no se realizaron no se incluyeron en los

gatos.

Tabla 32: gastos generales del contratista

GASTO DEL CONTRATISTA EN OBRA MEJORAMIENTO DE ZANJA BARRIO FUNDADORES - EMBAJADA DEL 3 DE
OCTUBRE AL 1DE NOVIEMBRE
DESCRIPCION UNIDAD VR. UNITARIO CANTIDAD VR. TORAL

PAJARITA HORA $ 110.000,00 82| $ 20.020.000,00
RANA COM PACTADORA DiA $ 55.000,00 24| 8 1320.000,00
TRANSPORTE BOLQUETA VIAJE7TM3 $ 40.000,00 B|s 520.000,00
GASTO DE NOM INA MES $ 15.000.000,00 1 s 15.000.000,00
MATERIAL SUB BASE VIAJEDE7M3 $ 985.000,00 B|$ 15.760.000,00

$ 52.620.000,00

Apéndice L: Entrada y salida de materiales, rendimientos, porcentaje de ahorra material y
gastos generales.

7.7.6 Ensayo de campo

Este método para determinar, in situ, la densidad de suelos inalterados, siempre y cuando
los vacios naturales o los poros de suelo sean lo suficientemente pequefios para evitar que la
arena que se usa para el ensayo penetre en los vacios. El suelo u otros materiales que se ensayen
deben tener suficiente cohesion o atraccion de particulas, para mantener estables las paredes de
un pequefio hueco y deben ser lo suficientemente firmes para soportar las pequefias presiones
que se ejercen al excavar el hueco y al colocar el aparato en el, de tal manera que no se causen
deformaciones ni desprendimientos. ( INV E-161-13).
7.7.6.1 Densidad de campo de la sub-base

De acuerdo a lo anterior se realizaron ensayos de densidad de campo de la sub-base
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granular en diferentes tramos para garantizar una compactacion del terreno adecuada.

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL para la “CONSTRUCCION, AMPLIACION Y
REPOSICION DE REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN SECTORES DE LAS COMUNAS 3,4Y 5 DEL MUNICIPIO DE
ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”

DENSIDAD EN ELTERRENO (CONO DE ARENA)

FECHA viernes, 28 de octubre de 2022
LOCALIZANTE SECTOR FUN DADORES-EMBAJADA.
SOLICITANTE INTERVENTORIA
NORMA I.N.V.E-161-07
|oaTos pE campo [ aeorATORIO
ENSAYO N° 8
MUESTRA 1
ABSCISAS POZO8-9
PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (gr) 5740
PESO FRASCO Y ARENA restante (gr) 2245
PESO ARENA TOTAL USADA (gr)

CONSTANTE DEL CONO (gr)
PESO DE ARENA EN EL HUECO (gr)

DENSIDAD DE LA ARENA (gr/cm3)

VOLUMEN DEL HUECO {cm3)

PESO MATERIAL EXTRAIDO HUMEDO (gr)
HUMEDA( %)

PESO MATERIAL EXTRAIDO SECO (gr)
DENSIDAD HUMEDA MATERIAL (gr/cm3)
DENSIDAD SECA DEL MATERIAL (gr/cm3)
HUMEDAD OPTIMA LABORATORIO (%)
DENSIDAD MAXIMA LABORATORIO (gr/cm3)
% COMPACTACION EN EL TERRENO

% COMPACTACION ESPECIFICADA
ABSCISAS PROYECTO

OBSERVACIONES: Densidad de campo, sub base INSTALADO en el PROYECTO: ""CONSTRUCCION, AMPLIACION Y
REPOSICION DE REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIOEN SECTORES DE LAS COMUNAS 3,4Y 5 DEL MUNICIPIO DE
ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA", El ensayo ejecutado cumple con la especificacidn técnica para SUB BASE
densidad campo de 100%.

TECNOLOGO EN OBRAS CIVILES
REAUZO

Apéndices fundadores M: ensayos densidad de campo.
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7.8 OBJETIVO 6: Entregar informes quincenales al director de trabajo de grado de los
avances en la obra.
Se realizo entregas quincenales al directo de grado donde se evidencia el avance de la
obra en las diferentes actividades ejecutadas.

Apéndice N: Informes quincenales
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8. Conclusiones.

Se logrado llevar a cabo con éxito la practica empresarial, el cual es un proceso donde se
adquiere experiencia y habilidad al momento de tomar decisiones, con el fin de busca la
mejor solucion a problemas o imprevistos que se presenten en la realizacién de las

actividades tales como en la fundida de la placa por las condiciones climéticas se realiza
cambio de horario de 4 a.m. a 12 p.m. para avanzar en este proceso constructivo de esta

actividad.

El cumplimiento a los objetivos planteados se ha logrado dar para la ejecucion de la
practica empresarial, Se brind6 apoyo de la mejor manera al Ingeniero director de obra
JOSE FELMABER MARIN construccion y adecuacion de la malla vial urbana ubicado
en el municipio de Arauca, departamento de Arauca. teniendo en cuanta el presupuesto
inicial y el cronograma pues se realiz6 seguimiento mediante los informes quincenales el
cual general habilidad en el célculo de rendimiento, cantidades de obra, porcentaje de
avance de obra e interpretacion de plano, se cumplié las normas de seguridad y salud en
el trabajo teniendo en cuenta lo estipulado en el ministerio de trabajo, se llevé un control
previo mediante un formato donde evidencia la entrega y cambios de elemento EPP para
el personal que hace parte de la obra, se hizo la afiliacion de los trabajadores a la ARL Y
EPS. Debido a que algunos trabajadores no cuentan con el conocimiento necesario al
momento de atender una emergencia, se realizaron y capacitaciones sobre el buen manejo
de los equipos a usar para evitar accidentes, también se dio una charla sobre la

importancia de portar correctamente los E.P.P.
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Comprobar el comportamiento del concreto mezclado in situ, se realizaron ensayos de
asentamiento y de resistencia para la actividad fundida de placa, donde se da un
cumplimiento al disefio de la mezcla requerido, el cual el asentamiento nos permitid
verificar la trabajabilidad de la mezcla, donde se realiz6 en el ensayo de in situ el
asentamiento midié 10 cm, es decir que el concreto es apto para seguir con su proceso

constructivo.

Se ejecuto y se tuvo en cuenta los procesos constructivos en cada una de las actividades
se ejecutaron en el momento, donde se realiza seguimiento a las especificanos técnica
establecidas en los planos, tales como en la fundida de placa que el agregado grueso
como el fino deben cumplir con las normas descritas en numeral 4.4.2, NSR-10, que las

piezas de prefabricados deben cumplir con la NTC 4109.

La estimacidn del cronograma final muestra un avance de obra con un 36% durante el
tiempo de la practica empresarial, donde se tuvieron en cuenta capitulos ejecutadas
preliminares, movimiento de tierras, pavimentos, construccién de sardineles y cunetas no

contractuales y obras complementarias.

En el trabajo de campo como Ing. residente al proyecto de construccion, ampliacion y
reposicion de redes de alcantarillado sanitario en sectores de las comunas 3,4 y 5 del
municipio de Arauca, departamento de Arauca, contrato de obra no. 263 de 2021, en
mejoramiento de la zanja de alcantarillado que sufro asentamiento, afianza los

conocimientos sobre procesos constructivos para adquirir habilidades y destrezas en el
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ambito laboral, pues se ve reflejado la toma de decisiones y el criterio ingenieril, se hace
seguimiento al presupuesto, rendimientos, ahorro de material, entrada y salida de
materiales y sobre todo el gasto general de la obra donde se refleja un suma de perdida de

dinero significativa para el contratista.
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9. Recomendaciones.

Revisar cada uno de los materiales que ingresan a la obra para verificar que sean de una

buena calidad.

El mezclado de la concreta in situ debe mantener una mejor supervision técnica, debido a
que los trabajadores acostumbran realizar de forma no adecuado la relacion
agua/cemento, en algunos casos dejando la mezcla muy himeda o muy seca afectando la
resistencia del concreto, donde agregan arena y triturado sin tener en cuenta la

dosificacion establecida.

Se hace necesario realizar seguimiento y revision de los planos, asi de esta manera se
puedan desarrollar correctamente las actividades de obra y dar cumplimiento posible al

cronograma de obra.

Almacenar el cemento en una zona donde no se encuentre expuesto a las situaciones
climaticas o cubrirlos de manera correcta, donde si el cemento se ve afectado por lo dicho
anteriormente pierda sus propiedades fisicas y quimicas que afecten la calidad de los

elementos a construir.

Supervision del desperdicio de materiales en las actividades de armado de acero y
fundida de la placa, por ende, esto puede causar perdidas economicas.
Mejorar el orden y aseo dentro de la obra, donde se evite posibles accidentes en la zona

del proyecto.
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Suministrar de manera que sea necesario el cambio de elementos de proteccion personal

como guantes y gafas.

Es necesario realizar varias revisiones de los planos, para de esta manera se pueda
desarrollar correctamente las actividades de obra y asi dar cumplimiento en lo mayor

posible al cronograma estipulado.
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