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Resumen

El presente proyecto tiene como finalidad el apoyo para realizar el seguimiento y
el acompafiamiento al ingeniero residente de obra de las diversas actividades a ejecutar, lo
cual ayudara a que se realicen obras seguras, duraderas y sean obras que estén regidas
bajos las normas y leyes de construccion colombiana, colocando asi a prueba las distintas
habilidades, conocimientos y aptitudes del pasante en la etapa de ejecucion del proyecto
encaminado a las ramas de la ingenieria civil como lo son: infraestructura vial, supervision
de obras, concretos, entre otros. El apoyo al residente de obra en la supervision de
actividades en obra, cumplimiento de las especificaciones y disefios que se estaban
desarrollando en la obra, mejoramiento del espacio publico con respecto de andenes;
también se aprecia las actividades de oficina encomendadas por el supervisor de la
pasantia, destacando la revision de disefios, revision de planos, célculo de cantidades,
revision y realizacion de informes. , apoyo en la verificacion de calidad de los materiales,
mano de obra idénea, pruebas y ensayos solicitados, cantidades de obra, memoria de
cantidades, A.P.U supervision de labores y demas actividades segun se requirieron para
ejecutar al cien por ciento el contrato, cumpliendo estrictamente con los margenes y
estandares idoneos del proyecto, con la ayuda de programas como: Excel, AutoCAD,

Word, se obtiene los resultados necesarios para el cumplimiento de los objetivos.

Palabras clave:
Supervision, concreto, calidad, cantidades.
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ABSTRACT

The purpose of this project is to support the monitoring and accompaniment of the
construction resident of the various activities to be carried out, which will help to carry out safe,
lasting works and are works that are governed by the regulations and laws of Colombia. , thus
testing the different skills, knowledge and aptitudes of the construction intern in the execution
stage of the project aimed at the branches of civil engineering such as: road infrastructure, works
supervision, concrete, among others. The support to the construction resident in the supervision
of activities on site, compliance with the specifications and designs that were being developed in
the work, improvement of the public space with respect to platforms; The office activities
entrusted by the internship supervisor are also appreciated, highlighting the review of designs,
review of plans, calculation of quantities, review and preparation of reports. , support in the
verification of quality of materials, suitable labor, tests and requested, quantities of work, tests,
memory of quantities, A.P.U supervision of work and other activities as required to execute the
contract one hundred percent, strictly complying With the adequate margins and standards of the
project, with the help of programs such as: Excel, AutoCAD, Word, the necessary results are
obtained for the fulfillment of the objectives. .
Keywords:

Supervision, concrete, quality, quantities
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1. Introduccion.

Dentro del documento se desarrolla la practica empresarial como auxiliar de
ingenieria civil para el desempefio de actividades a manera de auxiliar de residente de
obra, empleando roles operativos, administrativos y logisticos. La finalidad del trabajo es
exponer los objetivos planteados para el seguimiento y control de una obra relacionando
todo lo que esto conlleva a un ingeniero civil bajo el rango de residente de obra, brindando
informacidn necesaria para evaluar la practica empresarial; se desarrolla bajo la
oportunidad brindada por el CONSORCIO ANDENES DEL CAGUAN cuyo objeto
contemplaba la construccion de Obras Civiles para el Proyecto de construccion de andenes
y ciclo ruta en el municipio de san Vicente del Caguan.

Por medio de ellos se puso en practica temas conocidos en la carrera universitaria
brindando apoyo de labores ,como cuantificacion de material, control de obra, manejo de
personal, lectura de planos y desarrollo de los mismos, asistir a comités técnicos y apoyar
puntos de vista desde la visual técnica segun se tenia la oportunidad de ser participe;
velando siempre en el cumplimiento y seguimiento de la normatividad pertinente en cada

uno de los casos, con el fin de entregar a satisfaccion la obra ejecutada.

(©)
Icontec Pamplona - Norte de Santander - Colombia
W w Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
www.unipamplona.edu.co

SC-CER96940

—

“Formando lideres parala construccion de un nuevo pais en paz”
Universidad de Pamplona
KINe



http://www.unipamplona.edu.co/

?ﬁﬂsav;»
ACREDITACION INSTITUCIONAL ‘J 2
- f. £/ <

Vi . g
Svsrzasvel. JOL vruelive oplelive!

2. Objetivos
2.1. Objetivo general
Desarrollar la préactica empresarial como ingeniero auxiliar de residente de obra para la
empresa CONSORCIO ANDENES DEL CAGUAN, en la construccion de andenes peatonales y
ciclo ruta sobre la carrera 6 entre calles 5 y 9 via principal de conectividad vial en la zona urbana

del municipio de San Vicente del Caguan, departamento del Caqueté.

2.2. Objetivos especificos

» Verificar el estado y comportamiento del cronograma general de la obra, teniendo en cuenta

los presupuestos, cantidades de obra y rendimientos.

» Calcular cantidades de obra a utilizar de acuerdo a la programacion y funcionamiento de la

obra, disminuyendo las cantidades de desperdicio de los materiales.

» Medir el comportamiento, calidad y control de la mezcla y la correcta aplicacion de

concreto de obra.

» Comprobar el funcionamiento en obra de las normas de seguridad y salud en el trabajo.

» Realizar informes quincenales y final al director de trabajo de grado de los avances en la
obra.

it i0 i z
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3. Marco referencial
3.1. Estado del arte

3.1.1. Analisis de rendimientos y consumos de mano de obra en actividades de construccion.”
Se trata de una investigacion sobre rendimientos y consumos de mano de obra en actividades de
Construccion de proyectos de vivienda de interes social en mamposteria estructural, se desarrollé
un software con el cual es posible predecir el consumo de mano de obra en las actividades
estudiadas, a partir de la calificacion de los factores de afectacion.” (Botero, 2002)

3.1.2. Anélisis de Rendimientos y productividad de mano de obra para la empresa La Puerta
del Sol Equipo Constructor S.A “investigacion sobre los rendimientos de mano de obra en la
construccién de edificaciones y viviendas en prefabricado. La préactica profesional fue enfocada
en los proyectos Centro de impugnaciones de COSEVI, ubicado en Heredia y en una casa de
habitacion, ubicada en Guépiles. tiene como resultado una base de datos de rendimientos de mano
de obra y materiales con el fin de apoyar a la empresa en la estimacion de costos” (Serrano,
diciembre 2014)

3.1.3. Productividad y rendimiento de mano de obra para algunos procesos constructivos
seleccionados en la ejecucion del edificio ISLHA del ITCR “el analisis se baso en un estudio de
campo, del cual se extrajo informacion de los procesos para medir su productividad, asi como
analizar los factores que la afectan, asimismo se calcularon rendimientos de actividades
seleccionadas. A partir del estudio realizado a tres actividades seleccionadas, columnas-muros
estructurales, vigas de concreto y entrepiso, se derivaron resultados de baja productividad para
otros procesos como la fabricacion y colado de concreto mientras las productividades se
encuentran con rangos aceptables para la confeccion de armadura. De este modo se pudo

identificar factores y causas de baja productividad. Con los rendimientos obtenidos se procedio a
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3.2.Marco conceptual.
3.2.1. Residencia de obras
De acuerdo con Ortiz L & Ortiz J, (2009), la residencia de obras es la supervision,
coordinacion y control realizado por una persona natural o juridica, a los diferentes aspectos que
intervienen en el desarrollo de un contrato o de una orden, llamese de servicio, consultoria, obra,
trabajo, compra, suministro, etc., que se ejerce a partir de la firma y perfeccionamiento del
mismo, hasta la liquidacién definitiva, bajo la observancia de las disposiciones legales que para
este evento establecen las normas y principios del Régimen de Contratacion previsto para las
entidades publicas.
3.2.2. Perfil del Residente de Obra
El Residente de Obra debe ser un profesional de arquitectura o ingenieria con su cédula
profesional como requisito minimo. Aunque la residencia puede ser uno de los primeros
escalones profesionales, para una obra medianamente compleja es mejor que el Residente sea
una persona experimentada; que haya practicado la construccion y estado en contacto con las
peculiaridades de una construccién grande. De no ser asi se encontraria en franca desventaja ante
los contratistas particularmente frente a los experimentados y mafiosos. Debe tener experiencia
para reconocer las diversas calidades de la obra, conocer y dominar las especificaciones, detectar
y corregir los desvios. Como supervisor debe saber distinguir, claramente lo importante de lo
secundario, lo urgente de lo que puede esperar, asi como diferenciar lo indispensable de lo

conveniente. Debe tener juicio y autoridad suficiente para hacer cumplir el contrato con criterio,
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los limites de sus atribuciones, para no traspasar las &reas de autoridad propia de los contratistas

ni meterse en campo que no le corresponde. (Lesur Luis, 2007).

3.2.3. El ministro del interior y justicia de la republica de Colombia
delegatario de funciones presidenciales mediante decreto 718 del5 de
marzo de 2010.
Articulo 3. Definiciones. Para efectos de lo dispuesto en el presente decreto, se adoptan las
siguientes definiciones:

1. Acera o Andén. Franja longitudinal de la via urbana, destinada exclusivamente a la

circulacion de peatones, ubicada a los costados de ésta.

2. Bordillo o Sardinel. Elemento a nivel superior de la calzada, que sirve para

delimitarla.
3. Calzada. lona de la via destinada a la circulacién de vehiculos.
4. Carril. Parte de la calzada destinada al transito de una sola fila de vehiculos.
5. Ciclo ruta. Via o seccion de la calzada destinada al transito de bicicletas en forma
exclusiva.

6. Cruces Peatonales a Desnivel. Son construcciones (puentes y taneles) que

garantizan la integridad fisica y continuidad del flujo peatonal para atravesar una via

7. Equipamiento. Areas, edificaciones e instalaciones de uso publico o privado,

destinadas a proveer a los ciudadanos de los servicios colectivos de caracter
educativo, formativo, cultural, de salud, deportivo recreativo, religioso y de bienestar
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béasicos del municipio.

8. Franja de Amoblamiento. Zona que hace parte de la via de circulacion peatonal y

que esta destinada a la localizacion de los elementos de mobiliario urbano y la
instalacion de la infraestructura de los servicios publicos.

9. Franja de Circulacién Peatonal. Zona o sendero de las vias de circulacion peatonal,

destinada exclusivamente al transito de las personas.

10. Galibo. Altura entre la superficie de rodadura de la calzada y el borde inferior de la

superestructura de un puente.
3.2.4. Bitacora de obra
Es un instrumento importante en el control y supervision de obra, se usa para ir haciendo
las anotaciones, se trata de un libro o libreta que contiene el formato con las especificaciones
necesarias requeridas en una obra.
» Seriado de notas
Todas las notas deben tener referencia con respecto a notas anteriores, respetando el orden sin
excepcion.
> Fechado: Todas las notas de bitacora deben estar fechadas en el dia en que se efectla el
asiento
» Escritura de la bitacora: Los asientos deben efectuarse con tinta indeleble, nunca con
tinta que pueda borrarse, mucho menos con lapiz. Es importante ademas tener cuidado en
escribir con letra facilmente legible y sin abreviaturas. Cualquier persona debe ser capaz
de leer todo lo escrito. Errores en la escritura de la bitacora: Cuando se comete un error

de redaccion, de intencion o de ortografia, la nota debe anularse acompafiada de una
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leyenda que uaiga "Esta nota se anula por tener error". De inmediato se abre la siguiente
nota repitiendo lo asentado, esta vez sin errores. En lo posible se debe evitar el tener que
proceder como se indica, pero llegado el caso es imprescindible hacerlo.

> Firmas de la bitacora: Todas las hojas deberan de ser estampadas con las firmas de los
responsables de la ejecucién de la obra o del proyecto. Dicha autorizacion se dejo constar
en la primera anotacion de la bitacora y de existir cambio de personal autorizado, se debe
de dejar plasmada la nueva autorizacion de firma en la bitacora, indicando asi a quien
trasmiten la autoridad para continuar con el manejo de la bitacora de obra. El estampar la
firma implica que se ha leido la nota de bitacora y se debe de escribir la fecha en que se
ha firmado.

3.3. Marco legal

3.3.1. Acuerdo No.186 - 02 de diciembre de 2005
Articulo 5.- Requisitos de Grado. Sin perjuicio de los requisitos especiales que la ley o el
reglamento establezca para ciertos programas, para que un estudiante pueda obtener su titulo
universitario, debe aprobar todas las asignaturas del plan de estudios, las de extra plan, un examen
de suficiencia en una segunda lengua, haber cumplido con las 60 horas de Trabajo Social y el
Trabajo de Grado. Tener, ademas, un promedio acumulado igual o superior a tres, punto, dos cero
(3.20).
Articulo 35.- Definicion de Trabajo de Grado: En el Plan de Estudios de los programas, la
Universidad establece como requisito para la obtencién del titulo profesional, la realizacion por
parte del estudiante, de un trabajo especial que se denomina “TRABAJO DE GRADOQO”, por medio

del cual se consolida en el estudiante su formacion integral, que le permite:
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b) Acopiar y analizar la informacién para plantear soluciones a problemas y necesidades
especificas.

c) Desarrollar planes y ejecutar proyectos, que le permitan demostrar su capacidad en la toma
de decisiones.

d) Formular y evaluar proyectos e Aplicar el Método Cientifico a todos los procesos de
estudio y decision.

Articulo 36.- Modalidades de Trabajo de Grado: El Trabajo de Grado, puede desarrollarse en

las siguientes modalidades:

a) Investigacion

b) Pasantia de Investigacion

c) Docencia

d) Préctica Empresarial: comprende el ejercicio de una labor profesional del estudiante en
una empresa, durante un periodo de tiempo. Cuando el estudiante seleccione esta
modalidad, deber& presentar al Director de Departamento el anteproyecto, que debe
contener: nombre de la empresa, descripcion de las caracteristicas de la empresa, objetivos
de la préctica, tipo de practica a desarrollar, tutor responsable de la préactica en la empresa,
cronograma de la préctica, presupuesto (si los hubiere) y copia del convenio
interinstitucional Universidad — Empresa o carta de aceptacion de la empresa.

e) Recital de Grado.

f) Realizacion de un Diplomado

g) Préctica Integral
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Articulo 38.- Procedimiento para Trabajo de Grado: Los estudiantes que cumplan con los
requisitos para desarrollar su Trabajo de Grado, deberan tener en cuenta los siguientes pasos

y consideraciones.

3.3.2. Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10)

Es el reglamento colombiano encargado de regular las condiciones con las que deben
contar las construcciones con el fin de que la respuesta estructural a un sismo sea favorable. Fue
promulgada por el Decreto 926 del 19 de marzo de 2010, el cual fue sancionado por el entonces
presidente Alvaro Uribe. Posteriormente al decreto 926 de 2010 han sido introducidas
modificaciones en los decretos 2525 del 13 de julio de 2010, 092 del 17 de enero de 2011, 340 del

13 de febrero de 2012 y 945 del 5 de junio de 2017. (PLINCO- 2018)

3.3.3. Plan de Aplicacion del Protocolo de Seguridad en la Obra- PAPSO
El circular conjunta 001 del 11 de abril del 2020, del ministerio de vivienda, salud y trabajo
en el capitulo 5, se establecieron las medidas que se deben garantizar en obras y otros espacios. En
este capitulo se establece la creacion del Plan de aplicacion del protocolo de Seguridad/Sanitario

para la Obra (PAPSO).

3.3.4. Resolucion 0666 (24 abril 2020)
Por medio del cual se adopta el protocolo general de bioseguridad para mitigar, controlar
y realizar el adecuado manejo de la pandemia del coronavirus COVID-19 (MINISTERIO DE

SALUD Y PROTECCION SOCIAL, 24)
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Estad Norma técnica establece la definiciones y clasificacion utilizada para la normalizacion
de adoquines y losetas de concreto y sus piezas complementarias aptos para construir pavimentos
Y pisos

» Adoquines especiales: elemento macizo de concreto prefabricado con forma de prisma
recto cuyas bases son poligonos qué en conjunto permiten conformar una superficie qué
se utiliza como capa de rodadura para peatonal o vehicular

» Loseta en concreto: elemento macizo de concreto prefabricado con forma de prisma
recto cuyas bases son poligonos que en conjunto permiten conformar una superficie que
se utiliza Como capa de rodadura para uso peatonal.

» NTC-2017, Adoquines de concreto para pavimentos.

» NTC-4992, Losetas de concreto para pavimentos.
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4. Ubicacion general.

San Vicente del Caguén es un municipio colombiano, que esté localizado en el departamento
del Caquetd, a 151 km al nororiente de Florencia, la capital departamental. Esta bafiado por los
rios Caguén y Yari. Es la segunda ciudad més importante del departamento y de toda la regién de
la Amazonia colombiana tanto por su poblacion, que segun proyecciones oficiales alcanza 67
994 habitantes como por su actividad econdmica, orientada principalmente a la ganaderia,
produccion acuicola y frutas exoticas como el araza, cocona, copoazl y maraco. (alcaldia de San
Vicente del Caguan).

La ilustracion 1 muestra la ubicacion geografica general del municipio de san Vicente del
Caguan con la ayuda de la aplicacién google maps

lustracién 1:Ubicacion general.

B

"

CAROLINADESERT &
W\

BARRIO LA PRADERA VA%

Fuente: Google maps.
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llustracién 2: Mapa con la ubicacidn Departamental y Regional del proyecto.

Fuente: Google Maps.

La ilustracidon 2 muestra la ubicacién geogréafica del departamento del Caquetd y el municipio
de san Vicente del Caguén
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5. Desarrollo de préactica empresarial
5.1.Descripcién del proyecto.

Por parte del consorcio ANDENES DEL CAGUAN se le entrega para hacer apoyo
dentro del proyecto el cual es ejecutado en el municipio de san Vicente del Caguan del
departamento del Caqueta llevando desarrollo de obras Civiles bajo parametros de disefio
y construccion de andenes y ciclo ruta con muros de 215 ml , donde se construyé muros de
contencion, cunetas, rampas, sumideros, cajas de inspeccion; donde Se ejecutaron las
demoliciones pertinentes para liberar &rea de labores y desarrollo del proyecto como
actividades preliminares, llevando a cabo la conformacion de excavaciones necesarias para
dar ajuste en la implantacion de muros de contencién que brindan el desarrollo de la obra 'y
sus derivaciones complementarias; movilizando y descargando materiales, equipos y
herramienta hasta el area de trabajo segun su desarrollo constructivo lo requeria. Instalacion
de sardineles prefabricados, colocacion de tuberia |para aguas lluvias y eléctrica.

5.2. Planos y disefios

Esta actividad tuvo como proposito conocer y revisar todos los estudios, planos y
disefios que se realizaron para la ejecucion del proyecto, tales como lo fueron, disefios
estructurales y arquitectonicos.

Revisar la informacién plasmada en planos, las especificaciones generales y
particulares, de los disefios y los documentos que forman parte del proyecto.

En la ilustracion (3,4,5,6) se puede observar los planos arquitectonicos del
proyecto, donde se puede identificar de forma clara la expresion grafica de lo que se esta
proyectando, con medidas y disefio, materiales, especificaciones entre otras.

La ilustracion (7,8) se observan los planos estructurales donde se puede identificar;
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el disefio, forma, medidas, cantidad, distribucion y el tipo del acero con sus respectivas

especificaciones técnicas.

llustracién 3:Planos arquitectonicos.

PLANTA ARQUITECTOMEK A KO4+330 A L KO0O+530

Fuente: Planos arquitectdnico.

llustracion 4:Planos arquitecténicos.

PLANTA AR QUITECTOMICA KO+O0 AL KO+180

PLANTA AR GUITECTOMICA KO+1TD AL KO+380
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Fuente: Planos arquitecténicos.

llustracion 5:Planos arquitectdnicos.

. \ A
\Q\\\\\\‘sq -
RSO, D eeSEALE TImco pERrL VL -
KM . e

MU0 M- 120 - L= 000

S ARO He 133 - Le TO.08 =
VRO 1o 2.5 - Lu 4308 =
S MRIRO He 3,00 = L 20,80 m
S RO e 3.5 = - Le 50.08 =

PLANTA LOCALIZACION MUROS DE CONTENCION

ESCALA: 1:500

Fuente: Planos arquitectonicos.

llustracion 6: Planos arquitecténicos.

BORDILLEY SERRRAACCR. SARDENEL o e Tc AS
e

CLAETA PERIMETRAL CEMMCRETO (0. 1000 ) 30000 COMCRETD 1050 Tam] 30000 ENTRE FLA

CORCRETE 2. 35w, Pore) 000

o,

ELEMENTOS EN CONCRETO SIN REFUERZO
Escaia; =

PLACAS EN CONCRETO REFORZADO
o= 10 cm), FLAZOLETAS ¥ CIRCULACIONES

0
1
—

Cacma, -

SECCION RAMPA 1

Fuente: Planos arquitectdnicos
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REFUERZO DE MURO GEOMETRIA DEL MURO

REFUERZO ESTRUCTURAL MURO 4 H=1.50m - L= 70.00m

ESC:1 75
Fuente: Planos estructurales.
llustracion 8:Planos estructurales.
. 200.00 R
10.08 1900 1003 1900 it "

¥ 320 06 o L] [+Fel [l ¥
™~ ®1#4@ 20
Refuerzo Principal
P — ®1#3@20
{ (Reparticion)
O o O
N D.50

VISTA FRONTAL MURO 4 L= 70.00 mts
COLOCACION DEL REFUERZO

Fuente: Planos estructurales.
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lloraderos y filtro que son los que permiten la filtracién del agua que reciben los muros de

contencion por efectos de lluvia o provocada por las personas.

5.3. Presupuesto de obra

Se tomo el presupuesto inicial de obra sin modificacion alguna por parte del contratista

ni interventoria, por ende, el desarrollo de este presupuesto se tiene:
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puesto y cantidades.
MUNICIPIO DE SAN VICENTE DEL CAGUAN
CONSTRUCCION DE ANDENES PEATONALES Y CICLORUTA PARA EL FORTALECIMIENTO DEL
DEPORTE Y MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE VIDA EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO
DE SAN VICENTE DEL CAGUAN, DEPARTAMENTO DEL CAQUETA
PRESUPUESTO DETALLADO
. VALOR VALOR
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO PARCIAL
1 |OBRAS PRELIMINARES $ 36.060.034,88
11 |Localizacion y replanteo. M2 1.927,74 $2.754,00| $ 5.308.995,96
12 Demol{cmn losas de cgntraplso en concreto (e= 0,10 m), sardineles B 207,05 $148517,00| $ 30.751.038,92
y bordillos (Incluye retiro de escombros).
2 |EXCAVACIONES, RELLENOS Y REEMPLAZOS $ 171.076.123,73
21 |Excavacion manual sin clasificar (Material Comin y conglomerado) M3 704,29 $32.175,00| $ 22.660.466,40
2 Excavacion mecanica sin clasificar (Material Comin vy 3 833,05 $14.23300| § 11.856.800,65
conglomerado)
23 Cargue manual y tra_nsporte de material sobrante de corte / Incluye V3 51807 $24.703,00| $ 12.820.066,50
transporte a una longitud no mayor a 5 km
) L ) B )
2 Base granular, |'n.cluye suministro, extendida y compactacion al 95% 3 581,42 $196.679.00] $ 114.353.104,18
del Proctor modificado
25 Rellgno manual con material selec. de excav (Inc. Compactacion M3 436.95 $21.480,00] $ 9.385.686,00
equipo)
3 |CONCRETOS Y REFUERZOS $ 675.309.517,68
31 _Placas de cont_raplso en concreto estampado F'c= 210kg/cm2 (no 2 141,00 $120.31000] $ 16.963.710,00
incl. refuerzo, incl. formaleta) (e= 0,10m)
32 BOFdI||O separa_dor en concreto F'c= 210kg/cm2 (0,10x0,20 m.) (no ML 1697,60 $20.582,00] $ 50.218.403,20
incl. refuerzo, incl. formaleta)
13 Sa@nel guardarrugdas en concreto F'c= 210kg/cm2 (0,20x0,45 m.) ML 647.80 $89.079.00| $ 57.705.376,20
(no incl. refuerzo, incl. formaleta)
4 FZoncreto estru'ctural para muros de contencion F'c= 280kg/cm2 (no 3 334,70 $925.903,00| $ 309.899.734,10
incl. refuerzo, incl. formaleta)
35 Cunetas e'n concreto T-1 e = 10 cm \{e}madas |r.1-.S|tu (No Incluye ML 65372 $94.284.00] $ 61.635.336,48
Refuerzo, incluye formaleta y conformacion superficie de apoyo)
3.6 |Acero de refuerzo de Fy= 60.000 psi. Kg 21451,58 $6.500,00| $ 139.435.270,00
37 |Malla electrosoldada (5mm*150mm*150mm) Kg 4598,10 $8.580,00| $ 39.451.687,70
4 |ESTRUCTURAS DE DRENAJE $ 29.943.351,00
4.1 |Drenajes Horizontales Tuberia Ranurada Diametro 4" ML 225,00 $120.160,00( $ 27.036.000,00
2 Cajas pluviales en concreto F'c= 210kg/cm2 (no incl. refuerzo, incl. UN 9,00 $323.039,00] $ 2.007.351,00
formaleta) (e= 0,10m)
. “Formando lideres parala construccion de un nuevo pais en paz”
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5 ELECTRICAS E ILUMINACION 58.779.588,00
SUMNISTRO E INSTALACION DE CABLE CONCENTRICO 2No. 8 AEREQ
51 |0 ARACRUCE DE VA PRINGPAL UN 9,00 $38.188,00 343.692,00
SUMNSTRO E INSTALACION DE ~ CANALIZACION SUBTERRANEA|
> BFASICA DE 2XB+1X12T Y TUBERIAPVC DE ML 45,00 $38.483,00 L73L73500
SUMNISTRO TRANSPORTE E INSTALACION DE CAJA DE PASO PARA
23 BAJATENSIOMEN CONCRETO DE 40CMS X 40 CMS CON TAPA UN 3,00 §.368.506,00 1.105.518,00
SUMNISTRO TRANSPORTE E INSTALACION CAJA DE PROTECCION
> |ONOFASICA DE 4 CRCUITOS + ACCESORIOS N 200 $166.182,00 332.364,00
SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTALACION BAJANTE EN TUBO IMC DE
22 |1* ALABRE 2 Nog +1 No. 12 T PARAALUVBRADO EXTERIOR N 100 $306.011,00 306.011,00
SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTALACION BAJANTE EN TUBO IMC DE
26 3/4" ALABRE 2 No.10 +i No. 12 T PARA ALUMBRADO EXTERIOR ON 300 $301.708,00 90512400
SUMNISTRO E INSTALACION DE CANALIZACION SUBTERRANEA EN
57 {TUBERIA PVC DE 3/4" Y ALABRE 2 No.10 +i No. 12 T PARAALUMBRADO| ML 600,00 $29.488,00 17.692.800,00
EXTERIOR
58 Etﬁgg:g Fi’vc DE 3/4" Y ALABRE 2 No.12 +i No. 12 T PARA ALUVBRADO ML 110,00 $27.258,00 2,998.380,00
SUMNISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA LED STREET LIGHT
22 |URBAN 60W - P27998-35 SYLVANIA N 2200 $352.313,00 7750.886,00
SUMNISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO 6 MTS + EXTENSIO
220" £ 1 METRO PARAMONTAJE DE LUMNARIA SEGUN DISERO UN 200 §1.076.219,00 23676.81800
SUMNISTRO TRANSPORTE E INSTALACION DE PROTECCION DE
S |0 ESTAATIERRASPT UN 3,00 $645.420,00 1.936.260,00
6 |OBRAS EXTERIORES 228.281.507,83

61 Piso gn Losetdn en cancreto liso 40x40x06 color gris bicapa (fipo \ 210376 $94.092,00 197.947.362.29

adoquin)

6 Piso ep Loseton en concreto Guia, 40x40%06 color gris bicapa (tipo \D 257,03 $95.142,00 2445453854

adoquin)

63 |Aseo final de obra M2 1927,74 $3.050,00 5.879.607,00
VALOR COSTO DIRECTO 1.199.450.123,00
ADMINISTRACION 23% $ 275.873.528,00
IMPREVISTOS 2% $ 23.989.002,00
UTILIDAD 5% $ 59.972.506,00
COSTO PLAN DE ADAPTACION DE LA GUIA AMBIENTAL - PAGA $ 13.762.521,00
COSTO PLAN DE MANEJO DE TRAFICO $ 19.280.000,00
COSTO REGLAMENTO TECNICO RETILAP $ 14.000.000,00
PLAN DE APLICACION DEL PROTOCOLO DE BIOSEGURIDAD $ 8.746.000,00
VALOR TOTAL OBRA $ 1.615.073.686,00
INTERVENTORIA 7% $ 113.055.158,00
VALOR TOTAL PRESUPUESTO $ 1.728.128.844,00

Fuente: Proyecto andenes y ciclo ruta.
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puede identificar la actividad, la unidad, cantidad, precio unitario y precio total del proyecto

con costos directos e indirectos y utilidad.

5.4. Cronograma de obra

Se llevan los items generados en el presupuesto al software Excel, donde se entabla
un listado de tareas para la ejecucion segun determinaciones e indicaciones estimadas en el
buen desarrollo de la obra, llevando a relacionar tareas predecesoras (cuando se termina
una actividad para dar inicio a la siguiente) y por optimizacion de tiempo se relacionan
tareas en paralelo necesarias para cumplir con la ejecucion de dichos tiempos por
actividad.

A continuacion, se ilustra el desarrollo de la programacion de obra del proyecto.

1. Localizacion y replanteo.

2. Preliminares demolicién de obras en concreto.
3. Excavacion manual.

4, Relleno manual con material seleccionado.

5. Instalacion de sardinel y bordillos.

6. Instalacion de loseta
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‘ CONDICIONES INICIALES MES 1 MES 2
TEN |DESCRIPCION UND. | CANTDA | VR URTARID VR.TOTAL SEM1 SEM2 SEM3 SEM4 SEM 5 SEM G SEMT SEMB

1 |0BRAS PRELIMINARES 42.422.806,94

11 Localizacion y Replanteo. {2 |182774| 8 274574| % 5.293.088,97

[

100%
§ 5.293.068.97

Demolicion losas de contrapiso en

cuncratg [e:ﬂ‘wm,‘sargmalasy 0 | 20705 | 3 193za0|s 3z 25% 25% 25% 25%
bordillos { Incluye retiro de

85Combros). § 9782434435 828243445 |§ 528243445 |5 5282434 48

2 EXCAVACIONES, RELLENOS Y

REEMPLAZOS §  173.079.381.16

i
&

(f‘x:é;:ffu”m’::””E‘U;‘”‘UC::EESI 3| T2 |5 wo7ess|s  25wsee Bl s B B ke ke kel =
! ¥ eong - S 42035 14120425 14120025 14120332 (5 1412032 142043 |5 142043 |5 1412043

2

“

Excavacion mecanica sin
clasificar (Material comln y
conglomerado)

Cargue manual y ransporte de
material sobrante de corte /
incluye transporte a una longitud
no mayor a 5 km
Base granular , incluye suministro,
extendids y compactackn a105% | M3 | 5142 | § 20041694 |§ 11652641728 e - - - - - - -

del proctor modificado § 485526739 |§ 4855267395 485526739 % 485526739 | § 485526739 | § 485526739 | § 485526739 | § 4.855.267 39

2

=
&

83305 | § 1419030(%  11.82123025

23

&

51897 | 5 2462889| % 1278165556

2

-

Rellene manual con material 13%| 13%| 13%) 13%)

43895 | 8 21415563 9.357.52894
selec.de excav (inc. " v "
Compaciacién equipo) L 1.169691,12 | § 1.169691,12 | § 1.169691,12 ( § 1.169.691,12

a
&

w

CONCRETOS Y REFUERZOS 5688.432.294,9

17%) 7%

M2 | 141

1651221887

Sleblef03 15 |5 LEIBR03S

55| 5% 5% 5% 55| 5% 55 5%

ML | 16376 | § 0 E184815401

§313240770(5  313240770(8 3132407705 313240770 11304077018 31324000015 1407T0NE 313140770

[020:045m)[na | ML | €478

indl,forr

B & 5% ] B 5 53| 5
seacaas|s 25ee3cRo8|SREERERE | 25l

73343453 B17E73841
§ 258936328 |6 25ms3em2m|¢ 25833s32E (% 58335828

g
=
2
2

M3 | 33470 |5 B3.10528)5

B B B B

ML | 853,72 § 0 ERTE3A1447

SR1363454(5  GRI3EAS4|5 513634545 SRI363454

Fuente: proyecto andenes y ciclo ruta

Para mejor visualizacion del cronograma dirigirse al ANEXO A

Se realiz6 inspeccidn a las actividades ejecutadas semanalmente dentro del proyecto
con el fin de llevar el rendimiento de la obra con lo planteado en el cronograma general
teniendo presente balances quincenales para estimar rendimiento de la misma. Asi mismo

se plasmo en la memoria de cantidades con lo ejecutado.

Por medio de Microsoft Excel se desarrolld un libro que permitio relacionar en paso de
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hojas la informacion del proyecto tal como: cantidades, presupuesto, rendimiento, para
verificar el avance de la obra.

5.5. Control de material
5.5.1. Concreto
El concreto es preparado en sitio, con mezcladora de 1.5 sacos, donde el cemento

es almacenado en bodega en buenas condiciones (con estibas y tapado o encarpado) para

conservar sus propiedades.

Se lleva al sitio segun a utilizar en el dia con previo célculo de volumen de

concreto a desarrollar de la actividad en obra.
El concreto se cumple con las especificaciones del disefio y presupuesto.

En la ilustracion 12,13,14,15,16 se muestra as especificaciones del concreto con

sus respectivas medidas y disefio.

llustracién 12:Especificaciones concreto.

60

s

BORDILLO SEPARADOR SARDINEL PERIMETRAL
CUNETA PERIMETRAL CONCRETO (0.10x0.20m) 3000psi CONCRETO (0.20x0.45m) 3000psi
CONCRETO (0.10x0.70m) 3000psi

ELEMENTOS EN CONCRETO SIN REFUERZO

ESCALA: 1:7.5

Fuente: Proyecto andenes y ciclo ruta.

“Formando lideres parala construccion de un nuevo pais en paz”
Universidad de Pamplona

Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

www.unipamplona.edu.co

SC-CER96940

_——



http://www.unipamplona.edu.co/

Lo Zadwet /;’ s lire rrﬂr‘ru"

ACREDITAC'ON |NSI|TUC|ONAL <¢
R *

llustracién 13:Especificaciones concreto.

HecE (R i OO PACTALS, AL 99%

[ERRETHT: NATLRAL AFTSONADD

DETALLE DILATACION
ENTRE PLACAS

Fuente: Proyecto andenes y ciclo ruta.

llustracion 14: Especificaciones concreto.
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ENTRE PLACAS

LOSA CONCRETD (ORCULACIONES (he 10 am)
CONCRETT) REFORZADD 3000psi

ELECTROSOLOADA
|15 AMBOS SENTIDOS

R N R Ty T P.1 e
Pk -u{"r.f B R T DR

! i o IS0
P O Gt e

PLACAS EN CONCRETO REFORZADO
(e=10cm), PLAZOLETAS Y CIRCULACIONES
ESCALA: 1:7.5
Fuente: Proyecto andenes y ciclo ruta
llustracion 15:Especificaciones concreto.

PLANTA RAMPA

RAMPA BN COMNCRETO 3000 psi
CON HALLA DE DILATACION Smem

SARDHMEL FERIMETRAL EM CONCRETD (. 2e.45)

BORDHILLCY EM COMCRETO (. 1w 20)

LOSA DE 0D
CON MALLA

-y .

BASE GRAMNULAR

SECCION RAMPA 1-1
DETALLE RAMPA TIPO

Fuente: Proyecto andenes y ciclo ruta.

llustracion 16:Especificaciones concreto.

2
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CUMETAS EM COMCRETO 3000 PSI

ANDENES EN CONCRETO ¥ LOSETON
DE COMNCRATO LISO ¥ TIPO GlA

BASE GRHANULAR RELLENCS

L

] - MRS DE CONTENCIGON
w» - X" g DERAL PRESUPLESTADAS
__- B = Crvenajes Horeontales Tubena Barwrada Dametro 47
i LT g oo lagrnimales 27
1. '{ i A ANDEN NIVEL INFERIOHR

4 s?_'
- BASE GHANLLAR RELLENDS

L= WARWELE

Fuente: Proyecto andenes y ciclo ruta.

5.5.2. Acero

Se llevd a cabo la revision de planos estructurales teniendo presente el despiece de
aceros gque conformaban cada elemento (placas, muros), donde se cuantifica el material
por cada elemento, teniendo en cuenta nimero de barra, longitud, ubicacion del elemento y
su peso unitario. Se le da conformacion a la tabla de aceros para realizar su orden de
pedido a despacho y poder tener el suministro puesto en obra para el proyecto.

En la tabla (1,2,3,4) se muestra las especificaciones del acero en los muros de
contencidn, determinando el didmetro del acero, la longitud, el peso, por unidad de varilla,
la cantidad de varillas, localizacion de la varilla y asi calcular el total de acero por tipo de

muro de contencidn.

Tabla 1:Cantidad de aceros.
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ACERO REFUERZO MURO 1 analisis para tramo de L= 10mts
DIAMETRO | LONGITUD | PESO NUMERO PESO | LOCALIZACION
# (CM) | XUNIDAD | TOTAL | TOTAL (Kg)
A 5 455 7.05 26 183.30 | VASTAGO
B 5 300 4.65 25 116.25 | WASTAGO
C 4 455 4.55 41 186.55 | VASTAGO
F 4 1100 11.00 52 572.00 | ZAPATA-VASTAGO
D 5 275 4.26 51 217.26 | ZAPATA
E 5 275 4.26 51 217.26 | ZAPATA
G 4 265 2.65 67 177.55 LLAVE
TOTAL 1.670.17
CUANTIA | £9.30 Ka/m

Fuente: propia.

Tabla 2:Cantidad de aceros.

' ACERO REFUERZO MURO 2 analisis para tramo de L= 10mts |

DIAMETRO | LONGITUD |  PESO NUMERO PESO LOCALIZACION

# (CM) X UNIDAD TOTAL | TOTAL (Kg)
A 5 405 6.27 26 163.02 VASTAGO
B 5 300 4.65 25 116.25 VASTAGO
c 4 405 4.05 41 166.05 | WASTAGO
F a 1100 11.00 46 506.00 | ZAPATA-VASTAGO
o 5 245 3.79 51 193.29 ZAPATA
E 5 245 379 51 103.20 ZAPATA
G 4 265 2.65 67 177.55 LLAVE

TOTAL 1.515.45
OLUMEN, 20.90
CUANTIA | 72.50 kG/M"

Fuente: propia

Tabla 3:Cantidad de acero.
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ACERO REFUERZO MURO 3 analisis para tramo de L= 10mts
DIAMETRO | LONGITUD - PESO MUMERO PESD LOCALIZACION
# (CM) X UNIDAD TOTAL TOTAL (Kg)
A 5 300 4.65 26 163.02 VASTAGD
B 5 200 3.10 25 116.25 VASTAGO
c 4 300 3.00 41 166.05 VASTAGD
F 4 1100 11.00 34 506.00 | ZAPATA-VASTAGO
D g 235 3.64 51 1585.64 ZAPATA
E g 235 3.64 51 185.64 ZAPATA
G 4 245 2.45 &7 164.15 LLAVE
TOTAL 1.486.75
VOLUMEN
concreTo|  17-20
CUANTIA |86.43 kG/M
Fuente: propia
Tabla 4: Cantidad de aceros.
ACERO REFUERZO MURO 4 analisis para tramo de L= 10mts
DIAMETRO | LONGITUD PESO NUMERO PESO LOCALTIZACTON
# (CM) ¥ UNIDAD TOTAL TOTAL (Kg)
A 4 180 1.80 51 91.80 VASTAGO
C 3 170 0.94 51 47.94 VASTAGO
F 3 1100 6.05 26 157.30 | ZAPATA-VASTAGO
D 4 175 1.75 51 89.25 ZAPATA,
E 4 175 1.75 51 89.25 ZAPATA,
TOTAL 475,59
YVOLUMEN
COMNCRETO 7.50
CUANTIA [63.40 kg/M®

Fuente: propia.

5.5.3. Prefabricados

Los prefabricados segun el proyecto son:

(@)
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> Piso en Loseton en concreto liso 40x40x06 color gris bicapa (tipo adoquin)
» Piso en Loseton en concreto Guia, 40x40x06 color gris bicapa (tipo adoquin)

Los prefabricados son elementos que son enviados de una empresa certificada los cuales llegan y

son descargados en los tramos a ejecutar, por cuadrillas de trabajo.

llustracion 17:Elementos prefabricados.

Fuente: Propia

En la ilustracion (17,18,19,20) se muestra el descargue del material prefabricado (sardineles) con

la ayuda del personal de obra de forma manual en cada tramo a ejecutar.
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Fuente: Propia.

llustracion 19:Elementos prefabricado.

Fuente: Propia.

llustracion 20:Elementos prefabricados.
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Fuente: Propia.
5.6.Calculo de cantidades
Para realizar el calculo de cantidades de material utilizado durante la ejecucion del proyecto
primero se calculé preliminares (localizacion y replanteo, demolicidn de losas de contra piso)
seguidamente los siguientes item hasta culminar con mis practicas de 4 meses.
» Excavacion manual
Bote de material sobrante
Base granular
Relleno manual
Bordillos de confinamiento
Cunetas
Acero refuerzo
Malla electro soldada

Cajas pluviales
m “Formando lideres parala construccion de un nuevo pais en paz”
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Piso en Losetén
Sardinel prefabricado

Cajas plasticas para acueducto
Pasante de ALL

Placas rampas

Tuberia sumidero

Adecuacion cajas de inspeccion

>
>
>
>
>
>
>
>

Pasantes en PVC para gas domiciliaria
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> Localizacion y replanteo

Tabla 5:Calculo de cantidades.
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g MUNICIPIO DE SAN VICENTE DEL CAGUAN

PROCESO GESTION ADMINISTRATIVA I FormATo T

MEMORIAS DE CALCULO

OBJETO DEL CONTRATO.

PROCESG T 743 bEL 2072 I CobiIce I T
FECHA EMISION I FEBRERO DE 2077 I VERSION I T I HoIA T T T oE T 1
[ I I I
FECHA [oo ] 5 Tmm] 2 T AA] 2022 | ACTADERECEONo | ES I ELABORG I DIEGO CASTRO

EY

CONSTRUCCION DE ANDENES PEATONALES Y CICLORUTA SOBRE LA CARRERA 6 ENTRE CALLE Y 9 VIA PRINCIPAL DE CONECTIVIDAD VIAL EN LA ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DEL CUAGUAN, DEPARTAMENTO DEL
QueTA

SUPERVISOR CRISTHAN CANILO RODRIGUEE MARTINE [eames | SUPERVOR [ conmmarons ]
ConTRATISTA CONSORCIO ANDENES DEL CAGUAN w1 015630698 [ conmarone | T3 41 09 de febrero de1 7077
— onmas ereumARES o LocaLIzACIn Y nERANTED — ‘ we | usicacon | MUMemo E saN vicenre oL
—
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» Excavacion manual

Tabla 7:Calculo de cantidades

ACREDITACION INSTITUCIONAL
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MUNICIPIO DE SAN VICENTE DEL CAGUAN
PROTES0 GESTION ADMINSTRATIVA oo I MENORAS D AL
PROCESO T 143 DFL 2072 6DiGo T
FECHA EMISION i FEBRERO OF 2022 VeRSION i T T Ty T T T T T
[ I I | [
[ Fom oo [ 5 [wm[ 7 [ & 'ACTA DE RECIBO No T T ELABORG I
[ [ I HOJA I 1 I DE | 1
‘OBJETO DEL CONTRATO ‘CONSTRUCCION DE ANDENES PEATONALES Y CICLORUTA SOBRE LA CARRERA 6 ENTRE CALLE ¥ 9 VIA PRINCIPAL DE CONECTIVIDAD VIAL EN LA ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DEL CUAGUAN, DEPARTAMENTO DEL CAQUETA
SoPRVSOR T I T ONTRATO NS I
CONSORCIO ANDENES DEL CAGUAN I I SoLser0658 I ConTRATO No I oo
capiTuLo EXCAVACIONES, RELLENOS Y REEMPLAZOS 21 EXCAVACION MANUAL SIN CLASIFICAR (MATERIAL COMUN Y unio. w3 UBICACION | MUNICIPIO DE SAN VICENTE DEL CAGUAN
CONGLOMERADO)
Dimensiones
tocalizacion Ancho. Aite Long No. Elemento Tom
Tramo 1 Campig 18-753-01-01-0095-
0001-001
Ecavacion sardinel prefabricado 0,40 055 116,70 25,67
Excavcion para recebo Adenes camping 2,80 025 72,80 50,96
Excavcion para recebo Adenes 2,80 030 510 4,28
Excavcion para recebo Adenes 2,00 030 19,00 11,40
Acceso salida para florencia 2,70 030 25,94 21,01
0,10 030 116,00 3,48
Cunetas 0,60 030 124,30 2237
Excavacion para sumideros 0,60 080 1,20 0,58
Excavacion para tuberia de 10" sumideros 0,60 1,40 4,80 4,03
[Tramo 2 excavacion sardinel
Taller demotos casa 18-753-01-01-0003-
5040.000 0,40 0,40 675 1,08
Super mercado - lavanderia 18-753-01-01-
2005-0091.000 0,40 050 280 0,56
Locales casa 2 piso ing 18-753-01-01-0003-| 0o o0 s
0032-000 4 9 8 5
Vivienda 1 piso n7 - 165 18-753-01-01- 040 040 1050 18
0003-0033-000
Casa de 2 pisos 18-753-01-01-0003-0034- | 040 020 o
000
Residencias transportadores 18-753-01-01
0003-0035-000 0,40 040 4,80 077
Csa Ventas de cerdo 18-753-01-01-0003-
0050-000
para recebo
Taller demotos casa 18-753-01-01-0003-
0044-000 235 0,40 9,30 8,74
Super mercado - lavanderia 18-753-01-01-
005.0091.000 2,40 0,40 9,00 8,64
Locales casa 2 piso ing 18-753-01-01-0003-
o030-000 230 0,40 9,00 8,28
Vivienda 1 piso n 7 - 165 16-753-01-01-
2003.0033.000 2,30 040 9,00 828
Cosace 2 pisos 18753 01010003003 |39 o0 500 528
Residencias transportadores 18-753-01-01
00030035000 2,40 0,40 5,60 5,38
Csa Ventas de cerdo 18-753-01-01-0003-
5000000 230 0,40 5,50 5,06
Excavacion para_sumideros 0,60 0,80 1,20 0,58
Excavacion para tuberia de 10" sumideros 0,60 1,40 7,20 6,05
[oaseRvACIONES: Subtotal 209,93
Vienen
TAL 209,93
B 0
RESIDENTE DE OBRA supERvisOR

Fuente: Propia.
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» Cargue y bote material.

Tabla 8:Calculo de cantidades.

ACREDITACION INSTITUCIONAL
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Tramo 1 el Camping RECEBO1S 7 53-01.
Reconc Adenes camong 280 020 72,00 40,77
racn o Adenes Camping 280 020 5,10 2,06
rocmt Adenes Camping 2,00 012 19,00 4%
racn o Adenes Camping 2,70 020 25,94 14,01
Gco 530 550 3
2.80 020 180 100
230 030 930 a2
) 030 380
240 030 9,00 Gan
230 030 9,00 @1
230 030 9,00 @1
730 030 500 G
730 030 560 30
D 030 550 )
a6 020 65,00 7,00
110 020 29,10 20
130 020 cA0 [
140 020 7.30 2,02
180 020 120 )
1.9% 020 a.s0 P
180 020 15,00 n
a4 a3 93,00 7.0
ZETT Zubtotal 1zea1
Vienen
TOTAL Ta1

Fuente: propia.
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» Relleno manual

Tabla 10: Calculo de cantidades.

MUNICIPIO DE SAN VICENTE DEL CAGUAN

Fuente: Propia.

Para mejor visualizacién de las cantidades dirigirse al ANEXO

En las tablas (5,6,7,8,9,10) se muestra el célculo de cantidades ejecutadas por actividad,
con especificaciones, medidas, registro fotografico, tramo, materiales utilizados y asi calcular

cantidad ejecutada.

5.7. Ejecucion de actividades
5.7.1. Localizaciony replanteo
En el desarrollo de esta actividad se ejecutd con la ayuda de personal de topografia

y cuadrilla de obreros y maestro.
Se marcaron los puntos de referencia, trazaron niveles y puntos de paramentos de arranque.

cerramiento con lona verde de 2 m de altura.
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Fuente: Propia.

En la ilustracidn 21 se muestra la actividad de localizacién y replanteo, donde con la
ayuda del personal profesional de topografia realizan replanteo y marcan puntos de referencia
para iniciar actividad, cuadrilla realiza cerramiento para iniciar actividades instalando cuartones

de madera y lona a 2 metros de altura.

5.7.2. Excavacién manual
La excavacion se realizé de manera manual para la instalacion de sardineles

prefabricados en el primer tramo del proyecto, con cuadrillas divididas en tramos con
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herramienta menor, nivelar terreno para ajustar capa de capa granular para postura de

anden y cuneta.

llustracion 22: Excavacion manual.

Fuente: Propia.

La ilustracidon 22 muestra la excavacién manual con herramienta menor (palas, picas,

barras) por cuadrillas de trabajos para iniciar a instalacion de sardineles.
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5.7.3. Instalacion de sardineles.
Serealizo la instalacion de sardineles prefabricados con previa capa o base de 10cm
de concreto para fijar y dar estabilidad al sardinel, se emboquillaron para una mejor

resistencia al movimiento, se manipularon manualmente por los obreros con una buena

postura de carga.

llustracion 23: Instalacion de sardineles.

9/07/202211.30:18
Andenesycicloruta

Fuente: Propia.

5.7.4. Instalacién de Loseton.

Se realizo la instalacion del Loseton prefabricado con previa cama de arena del0cm
con compactacién previa de material granular (recebo) con compactacion manual con rana.
Anteriormente se instalaron tuberia PVC eléctrica para alumbrado y bajantes para agua lluvias,

fraguado con arena fina para cerrar poros entre Loseton.

“Formando lideres parala construccion de un nuevo pais en paz”
Universidad de Pamplona

IK2Net &= Pamplona - Norte de Santander - Colombia
w Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
www.unipamplona.edu.co

SC-CER96940

_——



http://www.unipamplona.edu.co/

’ 40

¢ snselloe or/*f&?:‘/,-:,
/

23 /0772022 9:24:3
Z-191 Carrera

San Vicentelbel Cagud|
AndenesW ciclorut]

Timestamp
Camera

)/ QYRR O
denesWiciorut

Universidad de Pamplona
m [2Net & Pamplona - Norte de Santander - Colombia
V Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
www.unipamplona.edu.co

Q “Formando lideres parala construccion de un nuevo pais en paz”

SC-CER96940



http://www.unipamplona.edu.co/

ACREDITACION INSTITUCIONAL (v a1
-~/

. -~
—_,r‘/ v zadvel. ) -; C s live oplelive

Fuente: Propia.

En las ilustraciones 23 y 24 se evidencian la instalacion de Loseton prefabricado con
previa compactacion de material recebo en sub base con rana, instalacion de tuberia eléctrica,
instalacion de tuberia para bajantes de agua lluvias, base de arena de 10cc para cama de Losetdn

para permitir ajustar el Loseton.

5.7.5. Bordillos de confinamiento

Se realiz6 fundicién de bordillos de confinamiento entre tramos de 2.40m de Loseton,

asi misma fundicién de bordillos laterales de .20 x .10m con formaleta.

llustracion 25:bordillos.
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Fuente: Pop
5.7.6. Cunetas

Se realiz6 fundicion de cunetas con previa malla electro soldada de 5mm, con
formaleta de madera y verificacion de pendientes segun los niveles tomados, se fundié por
tramaos para manejar dilatacion, con concreto de 3000 psi con mezclado en mezcladora de 1.5

sacos, son ratonadas y escobadas para un mejor acabado.

llustracion 26: Cunetas.
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: nes y cicloruta

Fuente: Propia

5.7.7. Rampas
Se realizé fundicidn de rampas vehicular y peatonal segun especificaciones técnicas
de disefio de 3000 psi, con malla electro soldada, ratonada y escobillada, se fundié una por cada

casa en los tramos.

llustracion 27: Rampas.
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29/08/2022 17:00:14
Andenes y cicloruta

12/09/2022 15:29:16
7-191 Carrera 6

San Vicente Del Caguan
Caqueta

Andenes y cicloruta

Fl]ente: Propia

5.7.8. Acero de refuerzo
Se realiza figurado con todas las especificaciones de acero para muro estructural segun los

disefios del proyecto.
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5.8. Normas de seguridad y salud en el trabajo

El cumplimiento de las normas de seguridad en la obra basdndose en las
recomendaciones del Siso. Se inspecciond que todas las personas presentes en la obra
estuvieran cumpliendo con las debidas normas de seguridad, portando correctamente los
Elementos de Proteccion Personal (EPP) como lo son casco, gafas, tapabocas, guantes de
carnaza y nitrilo para trabajo pesado y para operaciones menores, camisa y pantalon tipo
jean donde estos dos tienen que presentar reflectivos en un 10% de las prendas, pero estos
no cumplieron con lo normativo, todo esto para prever o mitigar los riesgos enfrentados

dentro de la obra.

llustracion 29: EPP Personal operativo.

26/08/20

Fuente: Propia.
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sitio con la implementacion de sefiales verticales, pare y siga y los gestores viales por parte de
los trabajadores cumpliendo con el equipamiento como su paleta de (para y siga), parar el

transito mientras se realizaba la actividad de descargue de material pétreo.

llustracion 30:Implementacion PMT.

2 lﬂﬁreéi@mp
g Cameéra

26/08/2022 7:44:20

5-19 Calle 6a

g 20 - San Vicente Del Caguan

2 S i 3 & ‘ Caqueta
R I G A : ¢ Andenes y cicloruta

Fuente: Propia

En lailustracion 30 se evidencia la implementacion del PMT (PLAN DE MANEJO

DE TRANSITO) para el cargue y descargue de material, utilizando sefiales de prevencion.
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Las actividades aplicadas en las pausas activas fueron observadas y aprobados previo la
realizacion, lo que permitio durante el desarrollo del proyecto, velar por el bienestar de

cada uno de los trabajadores que influyen directa e indirectamente en la obra.

llustracion 31: Charla a personal operativo.

5.9.Toma de laboratorios

Se tomaron laboratorios cumpliendo con lo estipulado en el contrato, los cuales fueron:
> Pruebas de compresion (toma de cilindros de concreto)

» Densidad en campo (cono de arena)

En la ilustracion 32 se evidencia la toma de laboratorios en campo los cuales son
cono de arena para determinar la densidad del suelo, tomado por personal autorizado.
Toma de cilindros de concreto de la mezcla de fundicion del muro de contencion

para laboratorio de resistencia a la compresion del concreto.

llustracion 32:Laboratorios.
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8/0842022 14: 52 57 2
/08/20022 14:53:07
> Calle § 4 } = Calle 8
San Vicente Del Caguan - % 3Sgh Vicente Del Caguan
Caqueté > i . Caquetd

2 Andenes 'y cicloruta
Andenes y cicloruta

Fuente: Propia

Elaboracion de un informe final, describiendo el cumplimiento de las actividades,
dificultades presentadas y logros alcanzados en el desarrollo de la pasantia: Se realizara
andlisis y mejoramiento de los informes entregados anteriormente donde se explique el

procero realizado en la obra.

En el transcurso de la ejecucion del proyecto se entregaron quincenalmente al residente

informes los cuales reflejaban un registro fotografico, relacion de las actividades ejecutadas
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y cantidades.

6. Conclusiones
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disefio arquitectonico y estructural, la cual fue una actividad de gran provecho para tener claras
todas las especificaciones que establecieron los profesionales a cargo del disefio de estos andenes
peatonales y ciclo ruta de esta manera haber podido realizar una buena pasantia en la ejecucion
de la obra.

Mediante el apoyo al residente de obra de manera continua se logré mejorar y controlar las
actividades realizadas en obra durante el periodo que duro la préctica empresarial, fue de gran
provecho ya que se observo, analizo y aprendié la forma en como se ejecutan diferentes procesos
constructivos, esta experiencia sirvié al pasante para tener un mejor panorama en los siguientes
trabajos de obra que tenga el futuro ingeniero en formacién.

Se realizo el célculo de cantidades de materiales, ayudando a que los pedidos de los materiales
estén a tiempo en obra, es muy importante la localizacion y el almacenamiento del mismo, para
tener una buena eficiencia y no trasladar los materiales y no generar un contratiempo por no estar
todo programado.

A través de la supervision técnica a los resultados de los ensayos realizados por el laboratorio,

se pudo garantizar la calidad de los materiales utilizados en la construccidn, verificando asi que
se ha cumplido hasta el momento con la normay lo estipulado en los disefios.

Por medio de los certificados de calidad de los materiales utilizados en obra, se puede garantizar
que hay veracidad y cumplimiento con lo estipulado en la utilizacion de los mismos ya que

cumplen con especificaciones y dan confiabilidad al desarrollo y ejecucion de la obra.
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