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Glosario

Acta de inicio: Acta que se realiza formalmente para indicar la fecha y lugar que inicia la
obra a ejecutar.

Avance de obra: Lo avances son realizados para llevar un orden y registro quincenal de lo que
se realice en el trascurso del tiempo, esto es planteado en informes escritos formales dirigidos a
la entidad.

Acero de refuerzo: Son aceros que se utilizan para complementar los esfuerzos en una viga o
columna, para evitar un desplome.

Ampliacién: Es la accion de buscar y o emplear un lugar o espacio adecuado con un fin
establecido

Cantidades de material: Monto de unidades para medir materiales en una obra

Costo directo: Interpreta los elementos, las herramientas y la mano de obra utilizada para
realizar una construccion.

Demolicion: Acto realizado para remover una pared, puerta, ventana, muro que intervienen
en una obra

Formatos de control: Con estos formatos que ayudan a establecer las bases para gestionar de
manera mas detallada cada una de las fases de la obra.

Listas de chequeo: con listas de verificacion para tener un control de diversas tareas y
actividades que deben seguirse para un resultado de forma clara.

Riesgo: Posibilidad de que ocurran acontecimientos catastroficos en una obra, o a un

trabajador.
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Resumen

Las actividades se cumplieron alineadas con los objetivos propuestos desde una perspectiva
de novedades y posibles dificultades que se puedan presentar en el transcurso de la obra. Para
ello se realiz6 acompafiamiento en actividades de orden administrativo, técnico y logistico
soportado en un plan de trabajo que discrimina las actividades semanales a realizar.

Dentro del apoyo en la parte administrativa, esta la elaboracion de informes detallados
mediante la bitacora de la obra, elaborar presupuestos y analisis de precios unitarios, balances,
actas de mayores y menores.

El acompafiamiento técnico estuvo enfocado principalmente, en el apoyo a actividades de
calculo de cantidades, presentando estrategias que permitan disminuir el desperdicio, realizando
los correspondientes pedidos de material, ademas de la formulacion de opiniones técnicas a
solucion de posibles contratiempos, a través de bitacoras, listas de chequeo y formatos de
control, verificacion del estado fisico del avance de la obra.

Por otra parte, el apoyo logistico consistié en organizar y coordinar la recepcién y entrega de
material y herramientas, normas de seguridad, disefio de la mezcla y correcta aplicacion, asi
como el control de la calidad de los insumos.

Las practicas realizadas en este proyecto permiten tomar decisiones dentro de las obras
civiles, referentes a las especificaciones técnicas, tomando como referencia las mdultiples
normativas existente.

Palabras clave: Remodelacion, ampliacion, bitacora, presupuesto, cronograma, seguridad.
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Resumen en Inglés

The activities were fulfilled aligned with the proposed objectives from a perspective of
novelties and possible difficulties that may arise during the course of the work. For this, support
was carried out in administrative, technical and logistical activities supported by a work plan that
discriminates the weekly activities to be carried out.

Within the support in the administrative part, is the preparation of detailed reports through the
log of the work, preparation of budgets and analysis of unit prices, balances, records of majors
and minors.

The technical accompaniment was mainly focused on supporting quantity calculation
activities, presenting strategies that allow reducing waste, making the corresponding material
orders, in addition to the formulation of technical opinions to solve possible setbacks, through
logs, checklists and control formats, verification of the physical state of the progress of the work.

On the other hand, the logistical support consisted of organizing and coordinating the
reception and delivery of material and tools, safety regulations, mix design and correct
application, as well as the control of the quality of the inputs.

The practices carried out in this project allow decisions to be made within civil works,
referring to the technical specifications, taking as a reference the multiple existing regulations.

Keywords: Remodeling, expansion, blog, budget, schedule, security.
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Introduccion

En afios anteriores el municipio de Pamplonita (NS) adquirié un inmueble urbano — CASA —
con el fin de destinarla al funcionamiento de la “CASA DE LA CULTURA”, como una forma
de apoyar, preservar y dar a conocer raices culturales ya que la proteccion de dicho patrimonio
inmaterial es lo que los distingue como pamplonitenses.

Sin embargo, dicho inmueble al momento de su adquisicion contaba con una vetustez
bastante representativa, ademas es una construccién que puede catalogarse como antigua, pero
durante todos estos afios a causa del tiempo y las inclemencias del clima se ha ido deteriorando
de tal manera que no ha sido posible colocarla en funcionamiento y no esta cumpliendo con la
finalidad de la adquisicion del inmueble. Se hace necesario efectuar los trabajos de restauracion,
remodelacion y ampliacion para que se pueda poner en funcionamiento.

Otro problema importante a considerar dentro del desarrollo de la obra, es la falta de personal
idoneo para ejecutar el objeto contratado.

En vista de la problematica presentada, la alcaldia municipal otorga el contrato de la
restauracion, remodelacion y ampliacion del inmueble destinado al funcionamiento de la casa de
la cultura, a la empresa OBRAAMBIENTE S.A.S quien ha adelantado una serie de actividades
previas a la ejecucion del proyecto, tales como levantamiento topografico, estudio de suelos,
disefio arquitectonico, cartera topografica, disefio estructural, disefio hidrosanitario, disefio
eléctrico, audiencia de riesgo, habilitacion financiera, técnica y juridica, concepto técnico, todo
debidamente documentado, para que se pueda ejercer control.

Es de vital importancia contribuir en la conservacion de los bienes materiales del estado

porque ellos son nuestro patrimonio; con la ejecucién de esta obra se busca evitar el deterioro



17

continuo del bien inmueble, realizando mejoras que mantengan su estructura en buen estado y
asi evitar acortar su vida util, a la vez ampliar su estructura con el fin de atender a toda la
comunidad de Pamplonita en un lugar accesible al publico.

Para lograr los objetivos planteados en el proyecto, se hace necesario la presencia en obra de
residentes que ejecuten paso a paso las actividades disefiadas y que ademas, estén atentos a la
inspeccion, supervision y control de caso paso en el proyecto, que se hagan responsables de
garantizar que la obra cumpla con los objetivos, el cronograma propuesto, ademas del
presupuesto y sus actividades, si no hubiere un residente en una obra seguramente no se
pudieran ejercer acciones de inspeccion y control.

Al realizar el trabajo de auxiliar de residente se implementa una metodologia que consiste en
seleccionar cada uno de los objetivos y buscar los recursos necesarios para ejecutarlo, de
acuerdo a las directrices de los jefes de obra, buscando tener un acercamiento mas real al campo
de trabajo.

Finalmente, la practica como auxiliar de residente en obra permite evaluar el cumplimiento de

los objetivos basados en las tareas disefiadas para su desarrollo y el alcance.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General
Apoyar en el desarrollo de actividades durante la ejecucion del proyecto denominado
“RESTAURACION, REMODELACION Y AMPLIACION DEL INMUEBLE DESTINADO

AL FUNCIONAMIENTO DE LA CASA DE LA CULTURA DEL MUNICIPIO DE

PAMPLONITA”.

1.2 Objetivos Especificos

Verificar el comportamiento del cronograma general de la obra, teniendo en cuenta

los presupuestos, cantidades de obra y rendimientos.

e Comprobar el cumplimiento de las normas de seguridad y salud en el trabajo en la
obra.

e Constatar las cantidades de materiales a utilizar en la obra proyectada de acuerdo al
cronograma, disminuyendo las cantidades de desperdicio de los materiales,
solicitando los pedidos de material, la calidad de los materiales, y herramientas.

e Apoyar a la empresa OBRAAMBIENTE S.A.S en la ejecucion de respectivos

proyectos que se realicen teniendo en cuenta los pardmetros y los conocimientos

obtenidos durante la carrera.
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Preparar informes quincenales al director de trabajo de grado de los avances en la
obra, llevando los calculos y un registro de cada procedimiento hecho diariamente en
obra y oficina

Trabajar en el software Revit, la distribucion de la restauracion y remodelacion de la
casa de la cultura para proyectar la obra en un futuro y poder realizar pequefios

ajustes.
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2. Marco Referencial

2.1. Marco Contextual

El proyecto se basa en la restauracion, remodelacion y ampliacion del inmueble destinado al
funcionamiento de la casa de la cultura del municipio de Pamplonita.

2.1.1. Descripcion de la zona de estudio.

La CASA DE LA CULTURA del municipio de Pamplonita, esta ubicada en la calle 4 entre
carreras 1y 2, frente al parque principal del municipio. (ver Figura 1). Actualmente el terreno se

encuentra libre de construcciones en un 80 %.

§ J o Y dnenes 12/3/2000" 797610 44" N 72038'15 8650 alevh 170 itioic "> co by
Figura 1.Ubicacion geografica del municipio Pamplonita Norte de Santander Colombia.
Fuente: Google Earth.
El proyecto a desarrollar cuenta con un area de 336.48 m2, (ver Figura 2) y se ha disefiado

siguiendo los lineamientos de la Norma Técnica Colombiana NTC 4595, Ingenieria Civil y

Arquitectura, Planeamiento y Disefio de Instalaciones y Ambientes Escolares.
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Casa de la Cultura
Sitio del proyecto

FigurélJZ.LocaIizacic’)n general del proyecto.
Fuente: OpenStreetMap

e Descripcion fisica:
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Pamplonita esta ubicado en las coordenadas Latitud: 7° 26" 12" Norte y una longitud: 72° 38'

14" Qeste, tiene una poblacion de 5.554 Habitantes, tiene una altitud de 1.725 metros sobre el

nivel del mar. (db-city, 2015). De acuerdo con plancha geoldgica 110 — Pamplona, del servicio

geoldgico Colombia en el afio 2010, En el Municipio de Pamplonita afloran rocas precambricas

pertenecientes al Macizo de Santander, rocas sedimentarias de edades jurasica, cretacica y

terciaria, asi como depositos cuaternarios.(ver Figura 3)

: | |2 kit kot
UBICACIGN DEL PREDIO %‘J—W\,)‘ /K‘-"\:/ R
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Figura 3.Geologia de la zona.

Fuente: Informe del estudio de suelos y cimentaciones casa de la cultura.
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e Limites del municipio:
Pamplonita limita en Norte con Bochalema y Chinacota, Sur Labateca y Pamplona, Oriente
Chinécota y Toledo, Occidente: Bochalema, Cucutilla y Pamplona. Extension: 179 km2 Clima:

19° C. Distancia a Cucuta: 63 Kms.

e Division Administrativa:
Compuesto por una cabecera municipal y 22 veredas. (db-city, 2015)
Este proyecto se ejecuto con la empresa OBRAAMBIENTE S.A.S, dirigida por el ingeniero
Henry Lizcano, representante legal, y por el ingeniero residente Francisco Fonseca.
2.1.2. Descripcion de la empresa encargada:
Esta empresa fue constituida como SOCIEDAD POR ACCIONES SIMPLIFICADA vy se
dedica a Construccion de otras obras de ingenieria civil, ver Figura 4 para la ubicacion exacta

de la empresa en Pamplona, Norte de Santander.

: AL i A

OV S ‘4 A i r m 120 : ‘
Figura 4 ENTE S.A.S, Norte de Santander Colombia.
Fuente: Google Earth.




23

e Informacién comercial:

NIT: 9005284692, esta empresa tiene como actividad la construccién de obras de ingenieria
civil, tiene una forma juridica por sociedad en acciones simplificadas.

El objetivo de esta empresa es ayudar a la poblacion en la riqueza cultural, para ello se
implemento la ayuda de ingenieros para la realizacion de esta obra ya descrita
2.2. Marco Tedrico

2.2.1. Remodelacion.

Se realizara la remodelacion de la casa de la cultura de la estructura fisica, con nuevos
espacios, arreglo de bafios, adecuacion de salones, reparacion de pisos y paredes, teniendo un
cambio estético. Esto con el fin de que el lugar sea acogedor y generar comodidad a las personas
que ingresen.

La casa de la cultura debe estar adaptada estructuralmente para su nuevo uso. En la
remodelacion sera indispensable no olvidar la buena distribucion hidraulica, sanitaria, eléctrica e
iluminacion.

Al ejecutar esta adecuacion se tendra en cuenta varios tipos de deterioro, para evitar a largo
plazo, la degeneracion progresiva de los materiales que se genera gracias al clima, la antigtiedad
y humedad.

2.2.2. Ampliacién de inmuebles publico.

Teniendo en cuenta las medidas iniciales de la edificacion, se tomara el nuevo terreno a usar
dando una ampliacion adecuada, donde se tendrd en cuenta los planos estructurales,
arquitectonicos, eléctricos, sanitarios e hidraulicos. Para la ampliacion se hara un cerramiento
provisional para evitar accidentes, y delimitar el terreno. El alargamiento o expansion de la

estructura se ejecutara en la parte posterior.
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2.2.3. Verificacion del cronograma.

Al realizar una obra, el cronograma es una de las herramientas clave para que la edificacion
se cumpla paso a paso, para evitar contratiempos, y se genere desorden. Segun el cronograma de
obra, se estima la fecha en la cual se debe contar con el material en sitio, en pro de garantizar
que esté disponible a tiempo y sin ningun problema, también se garantiza de que cada actividad
se inicie después de que otra termine, 0 si es necesario o posible de que dos actividades se
realicen al mismo tiempo.

2.2.4. Registro en bitacoras en obra.

La bitacora es un libro donde se registran las anotaciones donde se llevara el control y
supervision de la obra. Este se registrara con letra legible y sin abreviaturas. Las hojas escritas se
firmaran por las personas responsables de la ejecucion de la obra. Ademas, si se recibe visitas de
inspectores o funcionarios, estos tendran que hacer anotacion en la bitacora, dando su punto de
vista en la visita, y registrando la firma y fecha.

En la bitacora se llevara registro de la ubicacion, causas del problema, una solucion a
aquellos problemas, consecuencias economicas y un croquis explicativo.

2.2.5. Pedidos de material en obra.

Para realizar un correcto procedimiento sobre el control de materiales que llegan a la obra,
primero se lleva a cabo la adquisicion o compras de materiales, esto con la ayuda de las
cantidades de obra, mirar la cantidad de material a usar, se solicitara la compra de materiales, y
como residente se hara la aprobacién de esta compra. En ello se lleva una hoja de comparacion y
mirar si el material pedido, es el mismo que llega. Estos materiales seran puestos en un almacén
donde estaran cubiertos y libres de humedad, del sol y de los cambios climaticos. Este proceso

garantiza una correcta ejecucion de la obra, permitiendo que se genere buenos resultados.
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2.2.6. Disefio de mezcla y su correcta aplicacion.

En la obra es importante la correcta mezcla de concreto, su procedimiento y la colocacion en
los puntos a usar.

El concreto es disefiado para una resistencia minima a compresion.

Se vigila que las proporciones de la mezcla de concreto cumplan con dichas caracteristicas
con los materiales disponibles, esto se logra mediante el sistema de prueba y error o el sistema
de ajuste y reajuste. (OSORIO, 2022)

2.2.7. Normas de seguridad en obra.

La seguridad en las obras civiles es fundamental para guardar la integridad de los trabajadores
y ejecutar los trabajos Optimamente, es por ello, que se tiene que conocer las normas de
seguridad y poderlas explicar y ponerlas en practica a los obreros.

Se haré uso de los equipos de proteccion individual, mantener limpio el puesto de trabajo, si
el obrero usa maquinaria tener precaucion, emplear el tiempo necesario para cada actividad.
(Arcus Global, 2017)

2.2.8. Listas de chequeo.

Son formatos de control, que se crean para registrar actividades repetitivas y controlar el
cumplimiento de una serie de requisitos 0 recolectar datos ordenadamente y de forma
sistematica. Esto con el fin de que cada actividad en el cronograma sea cumplida correctamente,
ademas de mirar las cantidades de material que se debe usar. (isotools, 2018)

2.3. Marco legal
2.3.1. NSR-10 Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente.
Con la NSR-10 se pretende que las empresas constructoras cumplan con ciertos requisitos de

caracter técnico-cientifico para el disefio y construccion de estructuras sismo resistentes, con el



26

objetivo de proteger la vida de los habitantes y visitantes de los edificios. La exigencia abarca
los proyectos en construccién y aquellos que se edificaran a futuro, como los apartamentos sobre
planos y la construccion de casas en Girardot que esta en auge. (OIKOS CONSTRUCTORA,
2020)

2.3.2. Norma Técnica Colombiana (NTC).

Es el Organismo Nacional de Normalizacién de Colombia. Entre sus labores se destaca la
creacion de normas técnicas y la certificacion de normas de calidad para empresas y actividades
profesionales. (Rocha, 2019)

2.3.3. Norma INV E-407-07.

Esta norma tiene por objeto la determinacion de la cantidad relativa de agua que exuda una
muestra fresca de concreto. (E, 2016)

2.3.4. Norma INV E 173-07.

Esta norma contiene tres métodos alternativos de laboratorio para la determinacion de la
magnitud del hinchamiento o asentamiento de un suelo cohesivo relativamente inalterado o
compactado. (I.N.V.E, 2016)

2.3.5. Norma INV E 102-13

Esta norma describe un procedimiento para identificar suelos con base en el sistema unificado
de clasificacion de suelos (SUCS). La identificacion se hace mediante un examen visual y
ensayos manuales, condicion que se debe indicar claramente al elaborar el respectivo informe.
(13, 2012)

2.3.6. Norma INV E 310-07.

Esta norma tiene por objeto establecer el método de ensayo para determinar la consistencia

normal del cemento hidraulico mediante el aparato de Vicat o determinar la cantidad de agua
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requerida para preparar pastas de cemento hidraulico, de consistencia normal, para su posterior
ensayo. (07, 2016)

2.3.7. Norma INV E 617.

Este método se refiere a la determinacion del contenido de cemento en mezclas frescas de
suelo-cemento. (617, 2016)

2.3.8. Norma INV E 618.

Contenido de mezclas endurecidas de suelo-cemento. (I.N.V.E, Contenido de cemento en
mezclas endurecidas de suelo-cemento, 2016)

2.4. Marco Conceptual

2.4.1. Residente de obra.

El Ingeniero Residente es el Representante Tecnico del Ejecutor de la Obra (Contratista).
Debe ser un Profesional de la Ingenieria (0 Arquitectura), con los conocimientos técnicos
minimos necesarios para velar por la adecuada ejecucion de la obra en concordancia con los
Planos de Proyecto, con las normas Técnicas de Construccion vigentes. (Trillas, 2002)

2.4.2. Restauracion de una obra.

Las obras de restauracion requieren equipos multidisciplinares dentro del area de la
restauracion, tales como restauradores, arquitectos, arqueodlogos, historiadores, entre otros, que
juntos, aportan una vision integral del monumento a intervenir y definen el criterio mas
adecuado. Con frecuencia, se encuentra licitaciones publicas y privadas que intervienen al
patrimonio historico nacional, bien sea de obras protegidas por la ley o no, y que requieren un

enfoque diferente al de una obra civil tradicional. (Molina, 2014)
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2.4.3. Funcion del residente de obra.

Verificar y validar el proyecto de ejecucion de la obra, valorando las modificaciones que
considere oportunas, de acuerdo con el propietario de la obra.
Controlar que la empresa que ejecuta los trabajos cumple estrictamente con los disefios y

especificaciones técnicas del proyecto. (Rojas, 2022)
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3. Metodologia

Alineados a los objetivos propuestos en este documento para el desarrollo de las actividades
como como residente de obra en el proyecto de Restauracion, Remodelacién y Ampliacion del
Inmueble Destinado al Funcionamiento de la Casa de la Cultura del Municipio de Pamplonita
(NS). Se realizara la metodologia describiendo cada actividad.

3.1. Poblacion.

La poblacion objeto del desarrollo de la practica son los PAMPLONITENSES, los cuales no
cuentan con un lugar donde se vean encuentros de articulacion de procesos sociales y culturales
que posibilitan la inclusion de la poblacién con el fin de disefiar las politicas, posibilitar los
derechos, dar acceso al arte, desarrollar actividades de formacion y capacitacion en las diferentes
areas artisticas y culturales, apoyando la creacion artistica y fomentando el intercambio cultural.

De acuerdo al DANE con el censo del 26/01/06 al 06/03/06 Del total de la poblacion de
Pamplonita el 51,8% son hombres y el 48,2%, con 4932 habitantes.

3.2. Disefio de desarrollo de actividades.

El proyecto se llevé a cabo a través de seis fases en los meses a finales de junio y a mediados
de noviembre de 2022, donde se programaron todas las actividades para desarrollar cada fase
para la remodelacién y ampliacion de la casa de cultura en Pamplonita, Norte de Santander. Para
ello a continuacion se describe cada fase con su respectiva descripcion.

3.2.1. Verificacién del comportamiento del Cronograma general.

Actividad: Empalme y conocimiento de la obra
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Se reviso la plataforma SECOP I, donde se encuentra la documentacion de la obra para poder
conocer a cerca de los documentos de la obra.

Fue publicado inicialmente en la pagina www.colombiacompra.gov.co por el municipio de
Pamplonita. La obra fue realizada en la modalidad de seleccién por licitacion publica con No.
LP-001-2022 cuyo objeto es EFECTUAR LA RESTAURACION, REMODELACION Y
AMPLIACION DEL INMUEBLE DESTINADO AL FUNCIONAMIENTO DE LA CASA DE
LA CULTURA DEL MUNICIPIO DE PAMPLONITA. La empresa fue el Unico proponente por
el cual no hubo razon para determinar el método aleatorio para efectuar la evaluacion de su
oferta econdmica.

Conforme a la evaluacion efectuada obtuvo un puntaje total de 88.75 puntos, representada
legalmente por el Ing. Henry Lizcano Bautista por un valor de OCHOCIENTOS NOVENTA Y
NUEVE MILLONES SIETE MIL TRESCIENTOS PESOS ($899.007.300,00) M/CTE.

Se tiene; el acta de adjudicacion, el acta de cierre (ver Figura 5), acta de audiencia de
adjudicacién, adenda, aprobacién de polizas, audiencia de asignacion de riesgos, documentacion
del contrato, evaluacion econdémica y de requisitos puntuables, polizas de contrato, resolucion
N0.200 Apertura del proceso de seleccion por licitacion pablica, RUT, seleccion por licitacion
publica, verificacion financiera, verificacion juridica, verificacion técnica, y planos del proyecto.

La oferta verificada CUMPLE con todos los requisitos TECNICOS sefialados en el pliego

definitivo por lo cual se declara habilitada para continuar en el proceso. Documentacién antes

descrita (ver APENDICE A. Documentos del proceso)

Nota: Los apéndices estan adjuntos en el DRIVE y puede visualizarse en base datos de la

Universidad de Pamplona)


https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
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PROPUESTAS PRESENTADAS: UNA (01)

PROPUESTA N° 01

1 UNION TEMPORAL CASA DE LA CULTURA
|NOMERE DEL PROPONENTE | o) LENRY LIZCANO BAUTISTA

| IDENTIFICACION |C.C.88.032.007 DE PAMPLONA
l ° ‘ 47547:954000053522 ) \
FOLIZA-N RECIBO DE PAGO (SI)

ASEGURADORA ASEGURADORA SOLIDARIA DE COLOMBIA
FECHA Y HORA DE RECEPCION ,

g A 22 DE ABRIL DE 2022, 04:40 P.M. |
i — ) |

SOBRES ENTREGADOS
OBSERVACIONES REQUISITOS HABILITANTES | 5
| PROPUESTA ECONOMICA 1

Igiaura75.Acta de cierre, propuesta present?:t&é.
Fuente: SECOP |

Programa de ejecucion de cada obra representado en los siguientes elementos (ver Figura 6),

programa que debe tener en cuenta los plazos de ejecucion establecidos para la ejecucion del

proyecto.
MUMERAL DESCRIPCION
1 RED, DIAGRAMA PERT-CPM MATRIZ DE SECUENCIAS
2 LISTA DE ACTIVIDADES
3 FLUJO DE FONDOS
4 FLUJO DE FONDOS CONSOLIDADO X MES
5 DIAGRAMA DE GANTT
6 JUSTIFICACION Y AMALISIS DE LA PROGRAMACION

Figura 6.Programacion de la obra.
Fuente: SECOP I

Se realizo un presupuesto inicial, donde se puede ver (APENDICE B. Presupuesto inicial,

primera etapa del proyecto).

Los célculos realizados en esta primera etapa, donde se puede ver la mano de obra, la lista de
materiales, lista de equipos, cantidades de obra, cantidades de acero, cronograma de actividades

e inversiones, presupuesto, y APU de cada actividad, se visualizan en (ver APENDICE C.

CASA DE LA CULTURA- FEBRERO 2022)



https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
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Se tienen planos y estudios del disefio eléctrico, el disefio fue realizado por la empresa
INDUSTRIAL DE MONTAJES Y MANTENIMIENTO INDUMAN LTDA con NIT:
900025208-8, dirigida por el proyectista: Ing. Vicente Calderon Calderén M.P. NS 250 - 47151
de Norte de Santander en Cucuta en diciembre del 2018.

La carga total instalada para la Casa de la Cultura, es de 5 KVA, carga actual y reservas.

El proyecto contempla que las cargas son de tipo oficinas, con cargas asociadas de
iluminacion, con salidas para toma corrientes normales, que ademas cuenta con tomas especiales
monofasicos que en los cuadros corresponden a fp = 0.91. Sin embargo y para efectos de célculo

lo fijaremos en 0.9, para el andlisis de la carga total instalada.

TOTAL | FACTOR | cARGA
FASE1 FASE2 FASEZ | vatios w) | poTENCIA | TOTAL (vA)
1.730 1.598 3.328 09 3698
TOTAL CARGA INSTALADA EN KVA 5

Figura 7.Andlisis y cuadros de Cargas iniciales y futras, factor de potencia y armonicos.
Fuente: Disefio eléctrico de la casa de la cultura Pamplonita

El disefio hidraulico fue realizado por el ingeniero civil CARLOS ALEXIS BONILLA
GRANADOS, MP 54202-207895NTS, especialista en patologia de la construccion, maestria en
tecnologias para el manejo de agua y residuos, en diciembre de 2018.

La alimentacion de la nueva configuracion arquitectonica, en cuanto se refiere a agua potable
se tomard de la acometida existente en @1/2” de esta tuberia se alimentara directamente a los
aparatos hidraulicos de la casa de la cultura y a dos tanques altos de 2000 litros cada uno, los
tanques tienen la capacidad del 100% de la demanda solicitada para 1 dia.

Al hacer el andlisis de las oficinas, salas de exposicion y depositos, se tiene una dotacion de

disefio de 1 dia por 4 litros. (ver Figura 8)
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ITEM]CONCEPTO UNIDAD| CANT DOTACION CONSUMO
[Und/dia] | Cant Cant |[Und]
INSTTUCIOMNAL
Oficinas m2 22|Lts/m2 50 1,100 Its/dia
Salas de exposicidn m2 100|Lts/m2 20 2,000]Its/dia
Depdsitos m2 8|Lts/m2 3 20| Its/dia
Sub total diario dias 1.00 3,120|lts
Total almacenamiento dia 1.00 3,120|lts
DEFINITIVO RECOMENDADO dia 1.00 4,000 Its

Figura 8.Calculo de dotacion de disefio.
Fuente: Carlos Bonilla, Informe disefio hidraulico y Sanitario

Los célculos estructurales fueron elaborados por el ingeniero Nicolas Correa en Clcuta en
diciembre de 2018. Se hicieron memorias de célculo para la construccion de una estructura de 2
niveles.

La estructura serd construida a base de porticos de concretos resistentes a momento, basados
en vigas y columnas capaces de soportar tanto las cargas verticales como las sismicas. A su vez,
las columnas transmitiran la carga al suelo mediante zapatas aisladas, y serdn amarradas entre si
mediante vigas de enlace.

El CONCEPTO TECNICO SOBRE EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
EXISTENTE DE LA CASA DE LA CULTURA, elaborado por Nicolas Correa, Ing.Civil,
magister en estructuras. La estructura de la casa original esta conformada por muros de tapia
pisada y adobe (ver Figura 9), los cuales se encargan de soportar las cargas provenientes de la
cubierta, y son los principales responsables de la resistencia sismica de la estructura. Sin
embargo, se observan algunos muros construidos con bloque de arcilla, lo cual evidencia una
modificacion realizada sobre la estructura original.

Los muros de la estructura existente, en general, se encuentra en buen estado, con presencia
de humedades focalizadas en ciertos puntos, pero sin afectar la integridad de la construccion. A

continuacion, se presentan algunas fotografias
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Figura 9.Muros Existentes tomada en 2018.
Fuente: Informe del concepto técnico sobre el estado actual de la estructura

ESTUDIO DE SUELOS Y CIMENTACIONES, Realizado por JESUS RAMON SANCHEZ
DURAN Matricula Professional No. 54202 — 216973. Conforme a los requerimientos minimos
de sondeos y profundidades de la norma NSR-10 (H.3.) se establecieron el nimero y
profundidad de sondeos, pero debido la pequefia area de intervencidn se ordend la ejecucion de
dos (2) apiques manuales. La exploracion alcanz6 una profundidad maxima de 2.2 m ya que se
presenta un material competente (arenas con fragmentos de grava con N (golpe/pie) mayor a 50
golpes (RECHAZO) lo cual permite suspender los sondeos a esta profundidad, concordando con
la informacion geologica de la zona y tal como lo establece la NSR-10, considerando la
CATEGORIA BAJA del proyecto segin numeral H.3.2.5 “PROFUNDIDAD DE LOS
SONDEOS (d). La ubicacion de los sondeos dentro del lote se muestra en la (Figura 10),

muestra la ubicacién de los sondeos.
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Sondeo Este Norte Cota
S1 1158970.93 1314502.83 1712
52 1158970.00 131450653 17111

Figura 10.Georreferenciacion de sondeos.
Fuente: Informe del estudio de suelos y cimentaciones casa de la cultura.

Para la primera etapa se entregaron los planos arquitectonicos y estructurales. (ver

APENDICE D. Planos estructurales y arguitecténico primera etapa)

Por la modificacion al afiadirle un sotano se restructuro los planos (ver APENDICE E. Planos

estructurales y arquitecténico segunda etapa con sétano)

Actividad: Formulacion de opiniones técnicas a solucién de posibles contratiempos, a través
de bitacoras, listas de chequeo y formatos de control.

Se tuvo en cuenta la bitacora del residente, como guia, por eso se pidié la bitacora que el
llevaba, con el fin de llevar un orden consecutivo para llevar los mismos aspectos a tener en
cuenta en la obra, como fecha, actividades diarias realizadas, equipos, imprevistos, trabajadores

y clima.

Figura 11. Bitacora del residente de la obra Francisco Fonseca


https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv

36

Para realizar el formato de control de diario de equipos, se tom6 como guia de la empresa
TRANSPORTESAUS 1 SAS ZOMAC de Puerto Caicedo Putumayo (ver Figura 12). Muestra
en orden la maquinaria que se usaba a diario en un periodo de tiempo, como se ve en la Figura
36, se implementd el formato con el membrete disefiado para la obra, tomando los datos del
contratista y de la union temporal.

Control diario de equipos

CONTROL DIARIO DE EQUIPOS - TRANSPORTES AUS 1 SAS ZOMAC - CONTRATO 074
PERIODO DEL 23 AGOSTO AL 10 DE SEPTIEMBRE
R DIA: LIMM[T(V|S|DI(L|M|MITV|SIDILIM|M|T|V
MAQUINA - —
FECHA: 23 (24 (2526|2728 |20|30 (31 |1 |2|3|4(5|6|7[8]9|10
Equipo de topografia x| x| x|x|x|=x x| x| x|x|[=x|x x| x| x|x|x
Volquetas x| x| x| x x| x| x|x|[=x|x x| x| x|x|x
Imprimador
Vibro Compactador x| x| x|x|x|=x x| x| x|x|[=x|x x| x| x|x|x
Retro de aruga x|x|x|x|=x x| x| x|x|[=x|x x| x| x|x|x
Herramienta menor x| x| x|x|x|=x x| x| x|x|[=x|x x| x| x|x|x
Finisher
Mini cargador
Planta mezclado BEE
Taneue Irigador x| x |x|x x | x
Compactador nenmatico
Moteniveladora x| x|x x| x

Figura 12. Control diario de equipos.
Fuente: TRANSPORTES AUS 1 SAS ZOMAC

Para el proceso de control de personal que se presentaba en la obra diariamente, se tomo un
formato denominado control de personal diario (ver Figura 13) de la empresa
TRANSPORTESAUS 1 SAS ZOMAC de Puerto Caicedo Putumayo, en este formato esta la
fecha, el cargo de la persona que llena el formato, la obra o proyecto, la hora de entrada y salida

y firma correspondiente, el formato lleno con los datos de la obra ( ver Figura 37)
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TRANSPORTES AUS 1 SASZOMAC - CONTRATO 074

CONTROL DE PERSONAL DIARIO
NOMBRES Y APELLIDOS:
CARGO
FECHA OBRA/PROYECTO HORA ENTRADA HORA SALIDA FIRMA

Figura 13.Formato de Control de Personal Diario.
Fuente: TRANSPORTES AUS 1 SAS ZOMAC

Actividad: Verificacion del estado fisico del avance de la obra, elaboracion de balances y
actas de mayores y menores.

Para la elaboracion de balances, se tuvo en cuenta las actividades del presupuesto general,
tomando cantidades mayores y menores, para contribuir a la regulacion de la economia sin
pararla.

Para ello fue necesario realizar este balance con un ingeniero encargado.

11 LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 347,50 $ 3.888,00 | $ 1.351.080,00
12 CERRAMIENTO EN TELA VERDE ML 84,25 $ 18.636,00| $ 1.570.083,00
13 DESMONTE DE TEJA DE BARRO M2 180,00 $ 10.799,00| $ 1.943.820,00
14 DESMONTE DE LAMINAS EXISTENTES DE FIBROCEMENTO M2 43,50 $ 14.228,00| $ 618.918,00
15 DEMOLICION MUROS EN LADRILLO M2 59,56 $ 25.12400| $ 1.496.385,44
16 DEMOLICION DE PLACA DE ENTREPISO M2 38,06 $ 37.026,00| $ 1.409.209,56
17 DEMOLICION DE PISOS M2 216,71 $ 25.581,00| $ 5.543.658,51
18 CONSTRUCCION SOBRE CUBIERTA EN TEJA DE ZINC M2 204,03 $ 35.740,00| $ 7.292.032,20
19 DESMONTE DE PUERTAS UND 11,00 $ 35.175,00| $ 386.925,00
1,10 DESMONTE DE VENTANAS UND 7,00 $ 28.140,00| $ 196.980,00
111 DEMOLICION DE PARETE EN MAL ESTADO M2 185,50 $ 8.794,00 | $ 1.631.287,00

Figura 14. Presupuesto de preliminares
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En actas de mayores y menores se tuvo en cuenta un informe de CODINORTE SAS
Construccion, Consultorias, Disefios e Interventorias del Norte SAS, donde habla de mayores y
menores cantidades que se hicieron en el presupuesto del proyecto OPTIMIZACION DEL
RELLENO SANITARIO REGIONAL LA CORTADA FASE II DEL MUNICIPIO DE

PAMPLONA, NORTE DE SANTANDER

B CODINORTE SAS
CI -—_ Construccién, Consultorias, Disefios
— e Interventorias del Norte SAS

NIT. 901.249.629-0

MAYORES MENORES CANTIDAD

DESCRIPCION UND. | CANTIDADES +) | CANTIDADES () | ACTUALIZADA

3962 J28
[=E] 211081
427,07 290432
158051 £

C argue-Acarmeo-Disposicion de Material de Corts (DisancialKm)
Corie-Nivelacion Perfiado Fordo y Talud

HEIEE

MAYORES CANTIDADES

MAYOR CANTIDAD No. 1

DESCRIPCION ‘ UNIDAD ‘ LY SEL CANTIDAD FINAL

CANTIDAD

Figura‘ 15.Actas de mayores y menores.
Fuente: CODINORTE SAS

3.2.2. Cumplimiento de las normas de seguridad y salud ocupacional.

Actividad: Revision de los protocolos de bioseguridad y verificacion del cumplimiento del
reglamento PAPSO.

Antes de realizar la obra, se hizo una breve introduccién a cerca de las normas de seguridad y
de salud en el trabajo por la SST encargada Zoraida Silva.

Se vio la norma actualizada de la salud ocupacional, donde habla a cerca de las normas mas
importantes. Riesgo en la construccion como es caida en alturas a distinto nivel, las herramientas
como andamios, caballetes, escaleras. Los sobre esfuerzos manipulando material, ladrillos,
bloques, bultos de cemento y carretillas, esto causa lesiones musculoesqueléticas de forma aguda

o crénica. Se debe revisar siempre las herramientas, los cables y las conexiones eléctricas.
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Resolucién 0312 de 2019: Por la cual se definen los Estandares Minimos del Sistema de
Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo SG-SST. conjunto de normas, requisitos y
procedimientos de obligatorio cumplimiento de los empleadores y contratantes, mediante los
cuales se establecen, verifican y controlan las condiciones bésicas de capacidad técnico-
administrativa y de suficiencia patrimonial y financiera indispensables para el funcionamiento,
ejercicio y desarrollo de actividades en el Sistema de Gestion de SST. (Trabajo, 2019)

Ley 1562-2012 GT-SST: “Por la cual se modifica el sistema de riesgos laborales y se dictan
otras disposiciones en materia de salud ocupacional™” Tiene por objeto mejorar las condiciones y
el medio ambiente de trabajo, asi como la salud en el trabajo, que conlleva la promocion vy el
mantenimiento del bienestar fisico, mental y social de los trabajadores en todas las ocupaciones
(trabajo, 2012)

Decreto 1072 de 2015 Articulo 2.2.4.6: Seguridad y salud en el trabajo (SST). La Seguridad y
Salud en el Trabajo (SST) es la disciplina que trata de la prevencién de las lesiones y
enfermedades causadas por las condiciones de trabajo, y de la proteccién y promocion de la

salud de los trabajadores. (GARZON, 2015).
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Para poder hacer el formato de PAPSO a los trabajadores se tuvo en cuenta el formato de
registro de toma de temperatura y lavado de manos (protocolo de bioseguridad) de la empresa de

la TRANSPORTESAUS 1 SAS ZOMAC de Puerto Caicedo Putumayo

‘ B > - R | coom bR
/) | FORMATO REGISTRO DE TOMA DE TEMPERATURA ¥ LAVADO e m—
by s - (PROT > DE BIOSEGURIL o 2 A
Cludag i Lugar: T — S— =
 NombrecelTmbsjador | CéduladeChudadseis |  Cago | Temperswra | Lavadodamano® | -
Udwaw Sluch Noa sl aaben %t Y
2| Dens Morgm brzmez orE 45 A hes Pesdonca| 262 B
31 badics  wonma hassergsea 1 alicies A2 A
ol o T b2 cus — %5 A
5154a] e toigec Qac s Negade %o >
Oy R 1293 1% P s a4 X
17 |2l .ot {2 0G0 ) W ~
I 8l docnle Qeman @ ToctEne T Faandto %o =
9
| E/———— = =
"
| [=E e
13 |
1 1 e
15 = T
"
"W
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Observaciones
Persona r do la actividad
Nombre \ru-..

Figura 17. Formato registro de toma de témperatura y lavado de manos (protocolo de bioseguridad)
Fuente: TRANSPORTES AUS 1 SAS ZOMAC

Se le hizo algunas modificaciones hablando la SST, ya que en la actualidad no se pide la toma
de temperatura a los obreros, el tapabocas la decisién de cada persona, solo se implemento el
lavado de manos y el gel antibacterial.

Actividad: Velar por el cumplimiento y uso de elementos de proteccion personal EPP.

Figura 18. Formato de entrega de elementos de proteccion personal EPP
Fuente: Unidn temporal restauracion Casa de la Cultura
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Al iniciar la obra, la Unién temporal restauracién Casa de la Cultura, dio una dotacion de
cascos de seguridad, botas de seguridad, guantes de seguridad, barbuquejo de 3 puntos, lentes de
seguridad, pantalones jeans y camisas manga larga (ver Figura 19), todo esto para cada obrero.
En la Figura 18, se evidencia un formato de la dotacion entregada, fue firmado por la SST Mabel

Villamizar, y por cada trabajador a quien se entregaba la dotacion.

-

-
‘.

Figura 19. Evidencia de la dotacién dada haciendo desmonte de la ventana, y desmonte de la cubierta

La SST daba charlas diarias a partir de temas que deben conocerlos obreros antes de trabajar,
como clasificaciéon de los peligros, DOVCI: Detenerse, Observar, Valorar, Controlar e iniciar
actividad, incidentes y accidentes de trabajo, para llevar un orden, para la asistencia de estas
charlas se disefié un formato que se puede ver en el capitulo de resultados.

En Figura 20 se puede ver unas evidencias de las charlas que proporcionaba la SST Mabel

Villamizar.
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REPORTE DE CHARLAS DE SST
FECHA | TEMA EVIDENCIAS

1 AGOSTO DE 2022
CLASIFICACION DE LOS PELIGROS

Valorar, Controlar y Iniciar
actividad

2 AGOSTO DE 2022
DOVCI: Detenerse, Observar,

3 AGOSTO DE 2022

REGLAS QUE SALVAN VIDAS

4 AGOSTO DE 2022
INCIDENTES Y ACCIDENTES
DE TRABAJO

EL DIA5 Y 6 SE SOCIALIZO SOBRE EL AUTOCUIDADO SIN EVIDENCIAS

OBSERVACIONES: EL DIA LUNES 1 DE AGOSTO OCURRO UN ACCIDENTE DE TRABAJO RESULTANDO LESIOADO DANIEL DUARTE CON UN GOLPE Y UNA PEQUENA LACERACION AL
LADO IZQUIERD DE LA CABEZA Y EN LA OREJA DEL MISMO LADO, SE LLEVO AL PUESTO DE SALUD SE HIZO EL REPORTE A LA ARL Y SE ENVIO PARA LA CASA CON TRES DIAS DE
INCAPACIDAD DESDE EL 2 HASTA EL 4, RETOMANDO ACTIVIDADES EL 5 DE AGOSTO, ESTA EN PROCESO EL REPORTE DE INVESTIGACION DEL. ACCIDENTE EL CUAL SE DEBE
REALIZAR EN LOS 15 DIAS HABILES.

SST: Mabel Villamizar

Figura 20.Reporte de charlas de SST

Actividad: Realizar un formato con los requerimientos normativos vigentes de seguridad en
el trabajo

Para esta actividad un formato permite recordar la informacion importante del control de
seguridad. Por lo tanto, es importante que el trabajador se tome el tiempo de leer cada pregunta
en detalle, completarla y responder la mayor cantidad posible. Ademas, ayudan a establecer

medidas de seguridad que pueden utilizar las personas de la obra.
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Para ellos fue importante tomar como guia los check-list de equipos de la Universidad de
Pamplona. Esto para tener claridad de que el personal capacitado este consiente de poder

manejar de buena manera el equipo.

UHIVERSIDAD — CHECK LIST PRE - USO DE TALADRO ELECTRICO
B oo ramrLosia T MANUAL
PROYECTO:
OPERADOR:
FIRMA:
MARCA DEL
EQWIPO:
COLOR:
SERIE:
EPP
REC{UERIDND
N2 ESTRUCTURA BUENO | MALD | N/A DBSERVACIONES
1 La manilla
2 Mandril
SISTEMA ELECTRICO
3 Cable eléctrico
4 Swich de encendido
El enchufe
El cable jde conexidn sin
] corte
ACCESORIOS
7 Brocas, copas, dados, discos
Uiawve de abrir y cermar
a mandril
SEGURIDAD S NO NSA DBSERVACIONES
9 El operador conoce el equipo
10 Cuentan con un extintor
11 AST, CHECK LIST, otros
FECHA DEL
ACCION CORRECTIVA FECHA CUMPLIMNENTO
12
13
14

o i:igura 21. Check Lis pre de equipos
Fuente: Universidad de Pamplona

3.2.3. Control de la cantidad de material utilizada en el trabajo.
En el proceso de gestion de materiales entra en accion uno de los equipos mas importantes
dentro de los procesos de apoyo: el equipo de compras y almacén.
Este debe estar conformado por personal calificado que tenga pleno conocimiento del
proyecto a ejecutar y los materiales requeridos, pero que ademas conozca acerca de la
evaluacion de proveedores, la situacion del mercado en cuanto al tema, disponibilidad, la

evaluacion de condiciones de pago y entrega de los materiales, y cualquier otro punto importante
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con el cual pueda establecerse una politica de compra y gestion totalmente adaptada a la obra a
construir.

Al iniciar la etapa constructiva es cuando mas atencion hay que colocar en el tema de la
correcta administracion y control de los materiales.

Hacer un analisis del cronograma de ejecucién y de todas las operaciones ayuda a establecer
una prevision en cuanto a las fechas en las cuales se debe tener el material en sitio y las
cantidades que deben ser recibidas.

Al analizar las cantidades y el material de cada una de ellas, se tiene en cuenta el acero para
construcciéon (ver Figura 22), alambres, puntillas y soldaduras, agregados para concreto y
morteros, electrodomeésticos, griferias para bafios, ladrillos, bloques prefabricados de concreto,
bloques para mamposteria, cementos, cales y yesos, pegantes para ceramica, elementos en yeso,
divisiones, puertas, liquidos, ducterias y conductores eléctricos, alambres, machimbres, varas y
listones, revestimientos para muros, revestimientos cerdmicos porcelanizados, tejas metalicas y
accesorios, tuberias accesorios y equipos hidraulicos, tuberia accesorios y equipos sanitarios,
accesorios PVC sanitaria, tuberia, accesorios y equipos de ventilacion y aire acondicionado.

Nota: Lista completa de materiales (ver APENDICE F. Materiales calculos)

LISTA DE MATERIALES

MATERIAL UNIDIOBSERVACIONES TARIFA
ACERO PARA CONSTRUCCION
ACEROS PARA REFUERZO
Varilla corrugada 1/4", 3/8" 0 1/2" kg |Con transporte $5.950
PERFILES ESTRUCTURALES
Platina 1" x 1/16" m $5.235
Clavo 1" Und $ 100
Angulo metalico und $ 8.300

Figura 22. Lista de materiales calculadas
Se tienen las listas de equipos que se usaran en cada actividad, como lo es, el equipo

topografico, una volqueta con capacidad de 5m3, una mezcladora, andamio tubular formaletas,

cerchas metalicas. (ver Figura 23)


https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
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LISTA DE EQUIPOS
DESCRIPCION UNID TARIFA
Equipo de topografia dE S 105.000,00
Volqueta 5 M3 hM S 50.000,00
Mezcladora 1.5 bulto dMm S 56.000,00
Pluma (Electrica) dm S 55.680,00
Vibrador (Gas/Elec) dMm S 59.000,00
Vibrocompactador ( Rana ) dm S 58.700,00
Andamio tubular 1.50*1.50 du $ 1.300,00
Cercha metalica du S 120,00
Formaleta metalica de 1*0.25 du S 150,00
Formaleta metalica de 1.5*0.5Mts-Unid du S 300,00
Paral metalico 3m du S 151,00
Paral metalico 4m du S 203,00
Tablero madera 1.40%0.70 mts-und du S 163,00
Tabla 0.025x0.30x3.02 du S 360,00
Tablero metalico de 1*0.5 mts du S 116,00
Tablon para andamio du S 750,00
Equipo de Presion Dm S 250.000,00
Cizalla manual du S 11.000,00
Dobladora manual du S 11.000,00
Pistola Fijacion calibre 22 S 4.350,00
Pulidora para pisos en concreto dm S 14.720,00
Pulidora dM S 17.400,00
Equipo de carpinteria completo dm $ 100.000,00

Figura 23. Lista de equipos a utilizar y la tarifa requerida

Para tener el célculo exacto de cuanto material se va a utilizar es importante tener en cuenta

para mamposteria, la ecuacion 1

1

CL =
U +fhj ® (H+Jrr

Ecuacion 1
Se puede observar claramente en la Figura 24.
Para el calculo de mortero de pega, se utiliz6 la ecuacion 2.
CL=V,, —V,
Ecuacion 2

Donde se especifica en la Figura 25 donde muestra el significado de cada valor relacionado a

la ecuacion.
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1
(L+J)x(H+J)

(L = cantidad de lacillos por m*
L = longitud de ladrillo (m)

Jh = espesor junta horizontal (m)
H = altwra del ladrillo (m)

v = espesor junta vertical (m)

1

Figura 24.Formula de cantidades de ladrillos en m2.
Fuente: Aceros arequipa

Volumen de mortero

Donde: por m’ de muro
AN

Vmo= Vmu -Vla

Vmo = volumen de mortero (m/m’) 1.00'm

Vmu = volumen de muro (m*/m?)

Via = volumen de ladrillos (m*/m’) iy

T L00m

Figura 25. Formula de Volumen de mortero en (m3/m2).
Fuente: Aceros arequipa
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Tipo de Materiales por m3

MOrtero  cemento Arena Agua
(kg) (m3) (L)

1:2 610 0,97 250
1:3 454 1,10 250
1:4 364 1,16 240
1:5 302 1,20 240
1:6 261 1,20 235

Figura 26.Tabla dosificacion del concreto.
Fuente: Aceros Arequipa
Para la cantidad de bloques se utiliza la ecuacion 3

1
((Base + E. junta) *= (alte + E. junta)

Cantidad de bloques =

Ecuacion 3

3.2.4. Secundar a la empresa en el cumplimiento de diferentes proyectos.

La empresa OBRAMBIENTE S.A.S desarrolla varios proyectos, los cuales son la realizacion
de un COMEDOR ESTUDIANTIL PARA LA ESCUELA ENTERRADERO en Silos, para ello
se analizo el plano arquitectonico, estructural, sanitario e hidraulico. (ver Figura 28 y Figura 29).

Para ello se tuvo en cuenta las actividades para realizar la cantidad de cada uno, como se ve
en Figura 27.

Nota: Actividades completas comedor estudiantil para la escuela enterradero. (ver

APENDICE G. Comedor estudiantil para la escuela enterradero) y plano completo (ver

APENDICE H. Planos Comedor SILOS)



https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv

ITEM ACTIVIDAD
1 PRELIMINARES
11 LOCALIZACION Y REPLANTEO
1.2 CERRAMIENTO EN TELA VERDE
2 CIMENTACION
2.1 EXCAVACION EN MATERIAL SIN CLASIFICAR PARA CIMENTACION
2.2 VIGA DE AMARRE DE 3000 Psi
23 CONCRETO SOLADO DE SANEAMIENTO 0.05 < e <0.10m
24 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO DE LA MISMA EXCAVACION

Figura 27. Actividades de preliminares y cimentacion

COMEDOR

Figura 29.Plano sanitario e hidraulico de la escuela.

48
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3.2.5. Proveer informes cada quince dias al tutor.

Los informes quincenales son un requisito en la préctica durante los cuatro meses, para
informar el avance de las activades cumplidas, y asi tener un orden por parte del tutor asignado,
asi llevar un pequefio control, y recomendar que paso seguir en la obra.

3.2.6. Disefio en Autodesk Revit la distribucion de la casa de la cultura

Los planos estructurales se realizaron de acuerdo con las normas de disefio y construccion
sismo resistente establecidas en la Ley 400 de 1997 denominadas NSR-10 y sus decretos
reglamentarios. Por lo tanto, el constructor debera remitirse a ellas para la realizacion de los
trabajos establecidos en los planos de (ver Figura 30).

En el plano arquitectonico el cuadro de areas del s6tano (ver Tabla 1.Cuadro de areas sétano),

para el cuadro de areas del plano arquitectico del primer y segundo piso (ver Tabla 2)

Tabla 1.Cuadro de areas sotano

SOTANO
ESPACIO AREA M2
Sétano 100,33
Zonas verdes 17,41
Escaleras 5,04
Terraza 6,81
TOTAL 129,59

Nota: El area total del s6tano a ejecutar es de 129,59 m2, en donde tendra el piso en concreto

pulido y zonas verdes alrededor.



Tabla 2.Cuadro de areas primer y segundo piso
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PRIMER PISO SEGUNDO PISO
ESPACIO AREA M2 ESPACIO AREA M2
Taller de musica 30,7 Bafios 7,02
Deposito 4,06 Taller de danzas 88,74
Taller de manualidades 27,27 Salén 1 32,37
Circulacion 20,47 Salén 2 33,39
Cafeteria 8,65 Circulacién 38,46
Pasillo 1 17,78 TOTAL 199,98
Escaleras a segundo piso 7,86
Patio 14,1
Pasillo 2 48,25
Bafios 9,64
Oficina 2 13,58
Sala exposicion 2 12,75
Sala exposicion 1 22,72
Oficina 1 36,95
TOTAL 274,78

Nota: El area total del primer piso a ejecutar es de 274,78 m2, sera la mayor parte de la obra,

el area total del segundo piso es de 199,98 m2.
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Figura 30.Planos actualizados, segunda etapa del proyecto. Los planos arquitecténicos y estructurales fueron
ploteados por la empresa OBRAAMBIENTE S.AS.

Los planos se pueden ver mas claramente en (APENDICE E. Planos estructurales vy

arguitecténico sequnda etapa con s6tano)



https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv

3.3. Diagrama de flujo
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Casa de la Cultura Fase 1p. Verifi del del .., Cumplientode lasnormasde _ Control de la cantidad __ Secundar ala empresa
Pamplonita Norte de - cronograma general - seguridad y salud de matenal en proyectos
Santander |
con Para
Solicitud Inspeccnonar;1
. Pedidos de Calidad de  Herramientas
Realiza material materiales  de trabajo
¢ Entrega

informes Disefio en Autodesk ;

despues de 4

quincenales Fase 6»- Revit P

meses

Figura 31.Diagrama de flujo de lo que se hizo en obra.
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4. Resultado y Analisis

En este capitulo se hablara acerca de las seis fases antes mencionadas en la metodologia, cada
una con una sub actividad que se cumplieron a cabalidad.

4.1. Verificacion del comportamiento del Cronograma general.

Actividad: Empalme y conocimiento de la obra.

Al realizar el empalme de la obra, se vio que hacia falta cantidades de acero en la primera
etapa de la obra, (ver Figura 32), donde muestra las zapatas, la longitud de cada una, longitud
por figura en metros, la separacion de cada hacer, la cantidad por unidad del elemento, la
cantidad de varillas en metros, el didmetro en pulgadas y el peso en kg, se tomo la longitud de
varilla a 6 m para hacer los célculos.

Nota: Para los célculos completos (ver APENDICE D. Calculo de acero)

Ubicacién Longitud Lovngitud Separaci6 Cantidad de Cantin?iad Longitud Didmetro Peso Cantidades de
figura n elementos de varillas| total figura varillas (6m)
(m) (m) (m) und unidad (m) (Pulg) (Kg)
Zapata Z1 1,85 1,85 0,15 2,00 22 81,40 12 81,40 136
Zapata Z2 1,45 1,45 0,15 2,00 14 40,60 12 40,60 6,8
Zapata Z3 1,35 1,35 0,15 3,00 12 48,60 12 48,60 81
Zapata Z4 2,00 2,00 0,15 1,00 8 16,00 12 16,00 27
1,35 1,35 0,15 1,00 11 14,85 12 14,85 25
Zapata Z5 1,65 1,65 0,15 1,00 7 11,55 12 11,55 1,9
1,15 1,15 0,15 1,00 9 10,35 12 10,35 17
Zapata Z6 1,35 1,35 0,15 3,00 15 60,75 12 60,75 10,1
0,95 0,95 0,15 3,00 21 59,85 12 59,85 10,0
Zapata Z7 1,15 1,15 0,15 2,00 10 23,00 12 23,00 38
0,95 0,95 0,15 2,00 10 19,00 12 19,00 32

Figura 32. Célculo de acero para Zapatas, primera etapa. Fuente: OBRAAMBIENTE S.A.S

En la Tabla 3 se ve el calculo total de cada elemento teniendo en cuenta el diametro.

Tabla 3. Cantidad total de varillas de acuerdo con diametro

Varilla Diametro Cantidad total

N2 1/4" 52,86

N3 3/8" 543,23
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N4 1/2" 645,68

Para la segunda etapa del proyecto también se realiz6 célculo de acero, para toda la

estructura, ademas del sétano afiadido (ver Figura 33)

Ubicacion Longitud Lo.ngitud Separacio Car:it;dad Canti:flad Longitud Diametro Peso
figura n de varillas| total figura
elementos

(m) (m) (m) und unidad (m) (Pulg) (Kg)

Zapata Z1 1,85 1,85 2,00 22 81,40 12 81,40
Zapata 72 1,45 1,45 2,00 14 40,60 1/2 40,60
Zapata Z3 1,35 1,35 3,00 12 48,60 12 48,60
Zapata Z4 2,00 2,00 1,00 8 16,00 12 16,00
1,35 135 1,00 11 14,85 1/2 14,85

Zapata 75 1,65 1,65 1,00 7 11,55 12 11,55
1,15 1,15 1,00 9 10,35 12 10,35

Zapata Z6 1,35 1,35 3,00 15 60,75 12 60,75
0,95 0,95 3,00 21 59,85 12 59,85

Zapata Z7 1,15 A1 2,00 10 23,00 12 23,00
0,95 0,95 2,00 10 19,00 12 19,00

ZAPATA N1 1,35 1,35 6,00 12 97,20 12 97,20
ZAPATA N2 1,55 1,55 6,00 16 148,80 1/2 148,80

Figura 33.Calculo de acero para Zapatas, segunda etapa.

Nota: Calculo de todos los elementos para la segunda etapa del proyecto (ver APENDICE |I.

Calculo de acero con sétano)

Al afiadir un sétano a la obra, se calcularon cantidades y presupuesto.

3,00 [CIMENTACION
31 EXCAVACION EN MATERIAL SIN CLASIFICAR PARA CIMENTACION
SOTANO Nz 8,5 102,85
ZAPATAS SOTANO: 1,95] 21,68| 42,276
ZAPATAS SOTANO: 1,93 20,4 39,78
VIGA CIMENTACION SOTANO! 0,25 0,3 40,45 3,03375
VIGA CIMENTACION ZONA PATIO! 0,25 0.3 47,04 3,528
VIIGA MURO DE CERRAMIENTO POSTERIOR 0,25 0,3 19,9 1,4925
TOTAL 193

Figura 34. Cantidades para el s6tano

Nota: Calculo de las demas cantidades del sétano (ver APENDICE J. Cantidades con sotano)

El proyecto se implanta en el patio de la casa de la cultura en un terreno donde se encuentra
una edificacién de 2 pisos a demoler y un lavadero en mal estado, ademas se plantea recuperar el

disefio original de casa de la cultura y habilitarla para areas administrativas y de exposiciones.


https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
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El proyecto a desarrollar cuenta con un &rea de 336.48 m2 y se ha disefiado siguiendo los
lineamientos de la Norma Técnica Colombiana NTC 4595, Ingenieria Civil y Arquitectura,
Planeamiento y Disefio de Instalaciones y Ambientes Escolares.

La modulacion de los volumenes rectangulares y espacios permite el ahorro y la
estandarizacion de los elementos constructivos sobre la fachada principal.

Durante los 4 meses se tuvieron dos etapas en el proyecto, la primera etapa, que va desde el
23 de Julio hasta el 16 de agosto, y la segunda etapa del 18 de agosto el 8 noviembre, se

dividieron en dos etapas, ya que hubo cambio de presupuesto y cambio de estructura.

Tabla 4.Datos generales del contrato, primera etapa del proyecto

EFECTUAR LA RESTAURACION,
REMODELACION Y AMPLIACION DEL
INMUEBLE “LA CASA DE LA
CULTURA” DEL MUNICIPIO DE
PAMPLONITA, NORTE DE SANTANDER

105 de 2022

OBJETO DEL
CONTRATO

CONTRATO No

TIPO DE CONTRATO Contrato de obra publica

VALOR INICIAL $ 899.007.300,00

CONTRATANTE

Alcaldia municipal de PAMPLONITA

CONTRATISTA

OBRAAMBIENTE S.A.S
NIT: 900.528.469-2

INTERVENTORIA

Union temporal interventoria casa de la cultura

Secretaria de Planeacion

SUPERVISOR
FECHA DE INICIO 23 julio 2022
FECHA DE 23 enero 2023

TERMINACION

DURACION DEL
CONTRATO

seis (6) meses
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Nota: Datos generales de la primera etapa de la obra, donde se ven el nimero del contrato, el

tipo de contrato, valor inicial.

Tabla 5.Actas suscritas

ACTAS FECHA

Acta de inicio 23 JULIO 2022
Nota: Relacion de actas del contratista, 23 de julio de 2022 se dio inicio a la primera etapa de

la obra.

Actividad: Formulacion de opiniones técnicas a solucion de posibles contratiempos, a través
de bitacoras, listas de chequeo y formatos de control.

La bitacora se realizo durante todos los dias que se llevo a cabo la obra, la primera etapa de la
obra fue del 23 de Julio del 2022 hasta el 16 de agosto del 2022, la segunda etapa fue desde 18
de octubre hasta terminar la obra, la duracién es de 6 meses. Se dividieron en dos etapas, ya que
se hicieron modificaciones en presupuesto, cantidades y planos, afiadiendo un sotano al disefio
inicial.

Se relacionan las actividades o asuntos mas relevantes que se encuentran diariamente en el
proyecto (ver Figura 35), la bitacora es propia, el residente encargado llevaba por su cuenta la
bitacora. Fue registrado con el fin de llevar el control y supervision de la obra, en caso de que se
efectué algun cambio relacionado con lo establecido en el contrato o se presente alguna situacion
inusual durante el dia. Esta contiene el tiempo diario, los horarios de trabajo, la fecha, los
trabajadores que estaban en el dia, como ingeniero residente Francisco Fonseca, auxiliar de
residente Daniela Salcedo, SST Mabel Villamizar, supervisor Valentina Cruz, Maestro Juan
Mantilla y los ayudantes, para la segunda etapa de la obra se cambid el personal, y solo
estuvieron a cargo el ingeniero residente, la auxiliar de residente y una nueva SST Zoraida Silva.

Para ver detalladamente la bitacora de obra (ver APENDICE K. Bitacora)



https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
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Figura 35. Bitacora de obra. La bitacora se lleva diariamente para anotar todo lo relacionado con la obra,
retrasos, avances, imprevistos.

e Formato de Control Diario de Equipos
Para el control de equipos y maquinarias en obra se utiliz6 el siguiente formato de registro
diario (ver Figura 36), en este caso se muestra el ejemplo del periodo del 18 de octubre al 8 de
noviembre de 2022. En él se evidencia las maquinas utilizadas en ese periodo de tiempo, y
cuando se reanudd la obra, este formato es Unico y fue firmado por el supervisor. (ver

APENDICE L. Formato Control diario de equipos)

RESTAURACION, REMODELACIGN Y AMPLIACION DEL INMUEBLE “LA CASA DE LA CULTURA" DEL MUNICIPIO DE PAMPLONITA, NORTE DE SANTANDER

ALCALDIA DE PAMPLONITA OBRA AMBIENTE SAS iyt i omsmmran
L2 T weoa By St
SECRETARIA DE PLANEACION UNION TEMPORAL INTERVENTORIA CASA DE LA CULTURA

MAGUINA DA |L|M|M|J[V[S LIM|M vV[s LIM[M|J|V[S M|{M[J|V]|S M|M|J|V][S LIM|M[J[V]|S

FECHA: 18119]20| 21|22 24(25(26|27)28|29 3|1[2]|3]4[5 8[9]10{1n[12 15[16]17]18[19 21]22|23(24(25|26
Volgueta x x| x X X x| x X
Herramienta menor X|X[X[x][X X X[x[x[x]|Xx X|X|X|X|[X|X X
Cortadora de metales X
Estribadora manual X
x

Martillo demoledor

Observaciones: El dia 08 de novembre de 2022 se dotaron dos nuevas carretillas

i Y/
Firma W

Figura 36. F .

Persona responsable de la actividad:
Nombre: Daniela Salcedo



https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
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e Formato de control de Asistencia
Este formato fue disefiado para llevar el control de llegada de cada obrero (ver Figura 37), se
Ilend con fechas, nombre, cargo, hora de entrada, hora de salida y firma correspondiente, esto
con el fin de que al finalizar el mes sean descontados los dias no asistidos en caso de no
presentar una excusa médica o un soporte que justifique el motivo de su ausencia. Para mirar el

formato en Excel (ver APENDICE M. Formato de control de asistencia), para mirar el formato

de asistencia con firmas, (ve APENDICE N. Evidencia de formato de asistencia )

CONTROL DE PERSONAL DIARIO
RESTAURACION, REMODELACION Y AMPLIACION DEL INMUEBLE “LA CASA DE LA CULTURA"
NOMBRE DEL. PROYECTO DEL MUNICIPIO DE PAMPLONITA, NORTE DE SANTANDER
ENTIDAD CONTRATANTE A | CONTRATISTA OBRA AMBIENTE SAS
SECRETARIA DE INTERVENTORI | UNION TEMPORAL INTERVENTORIA CASA DE
SUPERVISOR PLANEACION A LA CULTURA
UBICACION Calle 2 kx 117 av2#1-22 del Barrio CENTROMunicipio de Pamplonita

NOMBRE

CARGO
N|  FECHA NOMBRE CARGO  |HORADEENTRADA] HORADESALIDA | FIRMA

Observaciones:

Figura 37.Formato de control de Asistencia. Este formato fue disefiado para llevar el control de llegada y salida
de los obreros.


https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
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Actividad: Verificacion del estado fisico del avance de la obra, elaboracién de balances y
actas de mayores y menores.

El balance general se realiz6 con ayuda del ingeniero encargado, en la segunda etapa de la
restauracion, remodelacion y ampliacion de la Casa de la Cultura; teniendo en cuenta las
cantidades de cada actividad, el valor unitario, el valor total y las cantidades de mayores y
menores, esto con el fin de realizar andlisis fundamentales o calcular indices financieros, (ver

APENDICE O. Balance)

4.2. Cumplimiento de las normas de seguridad y salud ocupacional.

Actividad: Revision de los protocolos de bioseguridad y verificacion del cumplimiento del
reglamento PAPSO.

Durante las actividades empresariales, los empleados suelen recibir diversas capacitaciones
sobre higiene personal, uso y manejo de herramientas y equipos de obra, riesgos laborales,
ergonomia, mecanica, biologia y quimica y, finalmente, peligros y riesgos para el ingeniero de la
construccién. En la primera etapa de la obra, las charlas de bioseguridad fueron orientadas por la
SST Mabel Villamizar y en la segunda etapa por la SST Zoraida Silva. Formato lleno (ver

APENDICE P. PAPSO)

Para ver el formato Ileno (ver APENDICE Q. Formato evidencia PAPSO)


https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
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FORMATO Y REGISTRO DE TOMA DE LAVADO DE MANOS (PROTOCOLO DE BIOSEGURIDAD)
RESTAURACION, REMODELACION Y AMPLIACION DEL INMUEBLE “LA CASA DE LA

NOMBRE DEL PROYECTO CULTURA" DEL MUNICIPIO DE PAMPLONITA, NORTE DE SANTANDER
ALCALDIA DE
ENTIDAD CONTRATANTE SN DA CONTRATISTA OBRA AMBIENTE SAS —
T .
SECRETARIADE  |INTERVENTORI | UNION TEMPORAL INTERVENTORIA CASA DE| ~—— “** )%
SIRERVISOR PLANEACION A LA CULTURA
UBICACION Calle 2 kdx 117 av2#1-22 del Barrio CENTRO,Municipio de Pamplonita
FECHA
Lavado | Gel
N |NOMBRES Y APELLIDOS CEDULA CARGO LIM[{M[J]V]S de |antibacte
manos rial

Observaciones:

Persona responsable de la actividad:

Nombre Firma

Figura 38. Formato y registro de toma de lavado de manos (protocolo de bioseguridad). Este formato es llevado
por semana, cada obrero firmaba en su respectivo nombre.

e .

Fesd’

-

Figura 39. Evidencia de desinfeccion con gel antibacterial, con la ayuda de la SST Zoraida Silva.

Actividad: Velar por el cumplimiento y uso de elementos de proteccion personal EPP.

El uso de los equipos de proteccion en las personas a cargo de la construccion, es forzoso ya
que garantizan su seguridad e integridad fisica. Debido a que el sector de la construccién es uno
de los mas riesgosos en materia de seguridad laboral, es importante cumplir estrictamente las
normas establecidas para este fin.

Para lograr cabalmente esta actividad, se hacia una revision diaria verificando que todo el

personal tuviera en orden su dotacién, sustituyendo lo que estaba en mal estado, para ello se
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realizé un formato de asistencia para charla con la SST, donde firmaba el obrero, ponia su

namero de cedula, se chuleaba con una “X” el dia que iba y la firma correspondiente, ademas se

verificaba con la firma de residente, la de la SST y la auxiliar de residente.

Nota: El formato lleno se puede (ver APENDICE R. Formato de asistencia diligenciado)

FORMATO DE ASISTENCIA

RESTAURACION, REMODELACION Y AMPLIACION DEL INMUEBLE “LA CASA DE LA CULTURA" DEL

WLz DAL [rinEare) MUNICIPIO DE PAMPLONITA, NORTE DE SANTANDER
ALCALDIA DE
ENTIDAD CONTRATANTE PAMPLONITA CONTRATISTA OBRA AMBIENTE SAS f— s
- i
o ——
SECRETARIA DE UNION TEMPORAL INTERVENTORIA | = % 2w s
SURERVISOR PLANEACION INTERVENTORE CASA DE LA CULTURA
Fecha TEMA
UBICACION Calle 2 kdx 117 av2#1-22 del Barrio CENTRO,Municipio de Pamplonita (N de Santander)
N NOMBRES Y APELLIDOS CEDULA CARGO LIM|M|J]|V]S FIRMA

AP: ausencia con permiso
AS: Ausencia con permiso
DF: Dia fesivo

Francisco Fonseca
Ingeniero Civil Residente

Zoraida Silva

SST

Daniela Salcedo
Ingeniera civil pasante

Figura 40.Formato de asistencia para llevar el control en la obra

Actividad: Realizar un formato con los requerimientos normativos vigentes de seguridad en

el trabajo.

Los formatos son una ayuda muy efectiva a la hora ejercer control en cada uno de los

procesos ya que en ellos se registran de manera minuciosa los eventos que se requieran para el

buen funcionamiento de la obra.

Dentro de los formatos mas importantes que se ha elaborado para hacer control y seguimiento

al cumplimiento de las normas de seguridad tenemos: un formato de Calidad de equipo de

trabajo- CHECK LIST PRE (ver Figura 41), el formato se entregaba al trabajador que iba a


https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
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manejar el equipo, para que firmay asi dar inicio a la actividad. Los demas formatos se pueden

observar con su respectivo llenado en obra en (ver APENIDICE S.Check List Pre)

CALIDAD DE EQUIPO DE TRABAJO- CHECK LIST PRE

NOMBRE DEL PROYECTO

RESTAURACION, REMODELACION Y AMPLIACION DEL INMUEBLE “LA CASA DE LA
CULTURA” DEL MUNICIPIO DE PAMPLONITA, NORTE DE SANTANDER

ENTIDAD CONTRATANTE AenDRoe | contRaTISTA OBRA AMBIENTE SAS
SUPERVISOR sicma\) SE INTERV:NTORI UNONTEM:‘ORALIA |$m0R|A CASA DE| - Pmusn
UBICACION Calle 2 kdx 117 av2#1-22 del Barrio CENTRO,Municipio de Pamplonita
NOMBRE DEL EQUIPO
OPERADOR:
FIRMA
MARCA DEL EQUIPO
COLOR
EPP REQUERIDO
N° ESTRUCTURA BUENO [ MALO N/A | OBSERVACIONES
1
2
SISTEMA ELECTRICO
3 Cable electrico
4 Swich de encendido
5 El enchufe
6 El cable de conexion sin corte
ACCESORIOS
7 Brocas,copas, dados,discos
8 Llave de abrir y cerrar mandril
SEGURIDAD Sl NO N/A | OBSERVACIONES
9 El operador conoce el equipo
10 Cuentan con un extintor
n AST,CHECK LIST, otros
FECHA DEL
ACCION CORRECTIVA FECHA CUMPLIMIENTO
12
13
14

Inspeccionado por:

Firma:

Fecha:

Figura 41.Calidad de equipo de trabajo- CHECK LIST PRE. Formato realizado en Excel con la informacién de

la unién temporal, se llena por la persona encargada a utilizar el quipo, esto para llevar un orden y tener una

constancia de que la persona pueda adquirir el manejo del equipo 0 maquinaria.

4.3. Control de la cantidad de material utilizada en el trabajo.

Actividad: Revisar las cantidades de material a utilizar en la obra proyectada de acuerdo al

cronograma.


https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
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Teniendo en cuenta los calculos de cantidades de cada actividad, se realiza un calculo de

cantidades de material que hacian falta en la obra.

Tabla 6. Materiales a utilizar en seccién de sanitarios

MATERIAL UNID OBSERVACIONES TARIFA
SANITARIOS

Sanitario Trevi blanco Und Corona $298.500
Lavamanos de empotrar Und Corona $ 245.400
Sifén para lavamanos Und $ 25.400
Griferia institucional de mesa tipo push Und $ 245.800
para lavamanos
Combo Lavaplatos en acero inoxidable Und $ 238.600

de empotrar
Nota: El sanitario Trevi blanco se toma con un valor de $298.500 y el lavamanos de $245.400

en la marca Corona, se ahorra el transporte.

Tabla 7.Materiales a utilizar en seccion de Bloques prefabricados de concreto

MATERIAL UNID OBSERVACIONES TARIFA
BLOQUES PREFABRICADOS DE
CONCRETO
BLOQUES ALIGERADO DE Und
PERFORACION HORIZONTAL

Bloque Unicel U-25/60P 60*25*25 Und Corona $5.860
Adicional Tapas /60 Und $928
BLOQUES PARA MAMPOSTERIA Und

Bloque abujardado 15*20*40 Und 17KG(P-en obra) $5.950
Bloque N°5 $1.350

Nota: El bloque Unicel se toma por la pagina de Corona en $5.860, el Blogue abujardado
15*20*40 se toma de 17 kg.

Actividad: Solicitud de pedidos de material.
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El transcurso de la préctica se realizd en la totalidad de excavacion, como se observa Figura
42, donde se haran las zapatas para el s6tano y empezar la cimentacion, en la Figura 43, se

observa la alineacion de la excavacion, con altura de 2,20 my area de 100,33 m2.

Figura 43. Retiro de material en pared de concreto

De acuerdo con esto se alcanzo a pedir aceros para las zapatas, en la ferreteria FJH S.A.S de
60 varillas de 6/8”, 40 varillas de '4”, 1 disco tronzador, 1 gafas, 1 flexometro, 6 pares de botas,
236 bultos de cemento, 99 varillas de 5/8”, 100 varillas de 3/8”, con este pedido se hicieron los
flejes para los pedestales con la ayuda de un experto en manejar el estribador manual ver Figura

44,
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Figura 46.Recibo de pedido de materiales
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Al momento de tener acceso a la informacion, ademas de la ejecucion diaria de la obra, es
necesario tener en cuenta cuanta cantidad de material que se usara, por lo que se realizd un
célculo de ladrillos a utilizar, para ello se hizo un formato en Excel con los célculos, para un

muro, las medidas del muro se tomaron de los planos adquiridos, se utilizé la Ecuacion 1.

Tabla 8.Calculo de ladrillos

CALCULO DE LADRILLOS MEDIDAS DEL MURO
base ancho alto cantxIm2  desperdicio 5% total e. junta
ladrillos ladrillos m LARGO ALTO AREA
M2
0,24 0,12 0,07 42,74 44,87 45 0,02 2 0,25 0,5

Nota: Los datos escogidos para el ejemplo son tomados del muro del sétano, eje A-1

Tabla 9.Total de ladrillos a utilizar

LADRILLO TOTAL, DE

MURO LADRILLOS
22,43589744 22
Tabla 10. Calculo de mortero de pega
CALCULO DE MORTERO DE PEGA MEDIDAS DEL MURO
cantxIm2 e.juntam  volumen volumen de 1 volumen del
ladrillos muro m3 ladrillo m3 morteroxl m3 LARGO ALTO AREA M2
45 0,02 0,12 0,00202 0,02954 2 0,25 0,5

Tabla 11.Volumen total del mortero en m3

VOL. TOTAL
MORTERO M3
0,0148
Tabla 12. Tabla de dosificacién de 1:2
DOSIFICACION KG CEMENTO M3 ARENA AGUA
1:2 610 0,97 250
TOTAL, 9,01 0,01 3,69

INSUMOS
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BOLSA 42,5 KG 0,2

Nota: Con dosificacion de 1:2 , (ver Figura 26), se toma el peso de cemento en 610kg, el
volumen de arena de 0,97 m3, y el agua en 250, se calcula el total de insumos, multiplicando el
volumen total del mortero en m3 'y el peso del cemento en kg y esto se divide entre 1, se hace el
mismo calculo para el total del volumen de la arena y del agua. Al final se toma una bolsa de
42,2 kg.

Calculo de cantidades de bloques, se tuvo en cuenta las medidas de un muro de medidas de

1m*1,5m (ver Tabla 13.Calculo de cantidad de bloques)

Tabla 13.Calculo de cantidad de bloques

CALCULO DE BLOQUES MEDIDAS DEL MURO
base ancho alto cantx1lm?2 desperdicio total e. junta
BLOQUES 5% BLOQUES m LARGO ALTO AREA
M2
0,3 0,1 0,2 14,20 1491 15 0,02 1 1,5 15

Nota: Para calculo de blogues se utiliza la ecuacién 3

Tabla 14. Total, de bloques 22 unidades

BLOQUE TOTAL DE
MURO BLOQUE
22,37 22

Tabla 15. Calculo de mortero de pega

CALCULO DE MORTERO DE PEGO MEDIDAS DEL MURO
CANTx1M2 e.juntam volumen volumen de 1 volumen del
BLOQUES muro m3 bloque m3 morterox1 m3 largo alto area m2
15 0,02 0,1 0,006 0,01051 1 1,5 1,5
VOL. TOTAL
MORTERO M3
0,0158

Nota: Teniendo en cuenta el espaciado entre juntas de 0,02, el volumen del muro 1m3, para el volumen del
blogue se multiplica la base, alto y ancho del bloque, teniendo esto se toma el volumen del muro menos la

multiplicacién de la cantidad por m2 de blogue y el volumen de un bloque en m3.
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Tabla 16. Célculo de pafiete

CALCULO DE PANETE Espesor de pafiete 1,5 cm
Volumen Dosificacion Cemento  Arena Agua Medidas del muro
M3 kg M3 LTS o
0,015 1:4 364 1,16 240
TOTAL 5,73 0,02 3,78 LARGO ALTO AREA
INSUMOS M2
BOLSA 42,5 KG 0,1 1 1 1

Nota: Se tomo la dosificacion 1:4, el espesor del pafiete es de 1,5 cm, Para calcular el total del cemento, arena y

agua se multiplico el volumen con el peso del cemento por 1,05, y asi con el volumen de la arena y el agua en litros

Nota; Estos calculos se visualizacién en (APENDICE T. Célculos de material)

Actividad: Calidad de los materiales, y herramientas de trabajo.

Se verifica la calidad del material recibido. Este se debe cumplir con estandares particulares
previa inspeccion visual, chequeo de medidas, entre otros; y en los casos que aplique, se
debe solicitar el certificado de calidad del producto, como garantia de que cumple con lo
especificado para el proyecto. Es importante tener claro que no todos los materiales son
certificables.

Al conocer la dotacion dada por la empresa y los pedidos de herramientas, es necesario llevar
un control de la calidad en la que se reciben y entregan las herramientas de trabajo por parte de
los trabajadores, asi que se realizé un formato donde se tenga en cuenta la calidad de cada uno

diariamente, se hizo una revision y la cantidad de lo que se inspecciona, (ver Figura 47)


https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1Afzfj3nLRgFEdRGCE8QtOmMw-8bMw0HX

CALIDAD DE HERRAMIENTAS MANUALES DE TRABAJO- CHECK LIST PRE

NOMBRE DEL PROYECTO

RESTAURACION, REMODELACION Y AMPLIACION DEL INMUEBLE “LA CASA DE LA CULTURA" DEL MUNICIPIO DE

PAMPLONITA, NORTE DE SANTANDER

ENTIDAD CONTRATANTE ALCALDIA DE PAMPLONTA CONTRATISTA OBRA AMBIENTE SAS
SUPERVISOR SECRETARIA DE PLANEACION INTERVENTORIA | UNONTEMPORAL| gﬂmom CASADELA won H) s
UBICACION Calle 2 kdx 117 av2#1-22 del Barrio CENTRO,Municipio de Pamplonita
FECHAS
DIA DE INSPECCION / ESTADO
LUNES | MARTES [MIERCOLEY JUEVES | VIERNES | SABADO
HERRAMIENTA REVISON CANHDADBMBMBMBMBMBM
Llaves para Tubo Dientes, Resorte, Mango
Pinzas Mango, Aislamiento, Estado general
Alicates Mango, Aislamiento 1
Llaves Expansivas Mango, Estado general
Destornilladores Pala |Mango, Pala, Aislamiento
Destornilladores Estrella |Mango, Estrella, Aislamiento
Limas Mango, Estado general
Niveles Estado general 1
Juego de Llaves Mixtas |Estado general
Seguetas Mango, Hoja
Cizalla Cortacable  [Estado general
Extensiones Tomas, Estado de cables 1
Lémparas Cable de Poder, Conexion
Linternas Estado general
Polea Rodamiento, Estado General
Palas Revisar ajuste del mango, Astillas 5 X X X X X X
Palines Revisar ajuste del mango, Astillas
Paladragas Mangos, Resortes, Ejes
Barras Estado general 2 X X X X X X
Picos Mango, pica 2 X X X X X X
Martillo de ufa Mango, Estado de la Uia
Martillo de Bola Mango, maso
Macetas Mango, maso
Cinceles Estado general
Serruchos Mango, Revisar dientes trabados.
Machetes Revisar mango, hoja 2
Tijeras Estado general
Cinta métrica Estado general 1
Caretas para esmerilar |Acetato, Tafilete
Termos para agua Estado general
Carretillas Platon, Mangos, Llanta 2 X X X X X X
OTROS

Inspeccionado por: |

Firma |

Figura 47. Formato de calidad de herramientas manuales de trabajo - Check List Pre

Se disefid el formato por semanas, ademas es firmado por la persona encargada.
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Nota: Formatos diligenciados (ver APENDICE U. Calidad de herramientas manuales de

trabajo)



https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
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4.4. Secundar a la empresa en el cumplimiento de diferentes proyectos.

Actividad: Colaborar con la papeleria en general del proceso, esto con formatos disponibles
y herramientas establecidas en la empresa; teniendo en cuenta los datos de los proveedores.

Al iniciar la préctica, en cada actividad se tuvieron en cuenta las mediciones y replanteo de la
ejecucion en la obra, para llevar un conteo para igualar la cantidad calculada y la cantidad
ejecutada, se realiz6 una hoja de calculo- bitacora diaria electronica, donde consigna lo que se
hizo en el dia con mediciones, el personal asistido y un registro fotografico, (ver Figura 48)
donde muestra un ejemplo de cada actividad que se realizo en obra, con un membrete de la obra.

Nota: Para ver la hoja de célculo completa ir APENDICE V. Memorias de calculo

MEMORIAS DE CALCULO
RESTAURACION, REMODELACION Y AMPLIACION DEL INMUEBLE “LA CASA DE LA CULTURA" DEL.
e AL (e MUNICIPIO DE PAMPLONITA, NORTE DE SANTANDER
ENTIDAD CONTRATANTE ALCALDIA DE PAMPLONITA| CONTRATISTA OBRA AMBIENTE SAS i}
SECRETARIA DE UNION TEMPORAL /1’)
SUPERVISOR PLANEACION INTERVENTORIA INTERVENTORIA CASA DE OB RAAMBENTE SAS
LA CULTURA NIT 900.528.469.2
UBICACION Calle 2 kdx 117 av2#1-22 del Barrio CENTRO,Municipio de Pamplonita (N de Santander)
ACTIVIDAD DESMONTE DE LAMINAS DE ZINC UND M2
FOTOGRAFIA Y/0 IMAGEN DEL NUMERO DE DIMENSIONES AREA VOLUMEN

ELEMENTO - ELEMENTOS LONG ANCHO  [ALTO (M2) (M3)
! v o 1 35 45 15,75,

15,75
15,75

Figura 48. Memoria de calculo con actividad y cantidad ejecutada del desmonte de laminas de zinc

Actividad: Verificar disefios de los diferentes proyectos.

Al estudiar los planos (ver APENDICE H. Planos Comedor SILOS), se tuvo que hacer las

cantidades de cada actividad, ademas del calculo de aceros, para poder realizar el presupuesto

general. (ver APENDICE W. Escuela en silos Cantidades de acero).



https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv

71

En la Figura 49, se ve un ejemplo de como fue calculada cada actividad, clasificando por

ancho, largo, alto, dependiendo de la unidad en longitud, &rea, volumen o peso.

1,00 [PRELIMINARES
1.1 [Localizacion y replanteo 56,00

1.2 [Cerramiento en tela verde 25,99
2,00 [CIMENTACION
2,1 |Excavacion en material sin clasificar para cimentacion 2,07

2.2 |Viga de amarrae de 3000 psi

VAYVC 8,00 0,3] 0,3 2 1,44
V1-Y V2 7,00 0,3] 0,3] 2 1,26
roraLve [N |
2.3 |Concreto solado de saniemiento 0,05 < e < 0,10 m
SOLADOS VIGAS 23,00 0,3] 0,05 0,35
TOTAL VF 0,35

Figura 49. Célculo de cantidades para comedor escuela en Silos

Actividad: Realizar inspeccion y control en visitas de las diferentes obras.

La empresa OBRAAMBIENTE S.A.S con union temporal con la alcaldia, iniciaron un
proyecto de realizar un adecuacion y mantenimiento al hogar Vida Adulto Mayor del casco
urbano del municipio de Pamplonita, con un presupuesto de $16.073.013,00.

Se tomaron medidas de cada adecuacion y arreglo, para llevar a cabo la ejecucion del contrato.

(ver Figura 50)

Figura 50.Presupuesto de la adecuacion y mantenimiento al hbgar Vida Adulto Mayor del casco urbano



Se tomaron medidas de la cubierta ya que habia demasiadas goteras, se llevo un croquis,

como se ve en llustracion 4. Croquis de la cubierta al hogar Vida Adulto Mayor del casco

urbano, con ayuda del ingeniero encargado y el maestro.

Flgura 52 Evidencia de datos en la cubierta en hogar Vida Adulto Mayor del casco urbano
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Se realizo ademas la visita al ancianato del diamante, para arreglar goteras y pintar gran parte
de la cocina. Se tuvo que realizar un boceto con dimensiones a cambiar, ademas de mirar los
dafios.

Este presupuesto fue de 26.845,232,00, los ancianos fueron desalojados para poder hacer el

arreglo.
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" rmeineme
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RS i )

Google | Go

s T o
Figura 53. Evidencia de la visita en el hogar de adulto mayor en el Diamante
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4.5. Proveer informes cada quince dias al tutor.
Los informes quincenales se realizaron bajo la supervision del tutor encargado ing. Diego
Séanchez, estos informes redactan lo realizado durante los 15 dias de los 4 meses, para llevar un

control del seguimiento de las practicas (ver APENDICE X. Informes quincenales)

En cada informe habla de los objetivos cumplidos a pasar el tiempo en transcurso, estos
fueron subidos a la plataforma Moodle en la asignacion correspondiente.

4.6. Disefio en Autodesk Revit la distribucion de la casa de la cultura.

Actividad: Solicitar los planos de obra para ser estudiados.

Se tomaron en cuenta los planos actualizados, el cual se le afiadio un sétano, y una nueva
cubierta. Mirando los planos, se analizé cada detalle, cada medida fue anotada en un cuaderno
para tener clara la idea.

Las zapatas varian de medida van desde 1m* 1m hasta 1,80m* 1,80m con un espesor de 0,35

Descripcion de los elementos estructurales: Para el disefio de las escaleras se tomé una huella
de 0,28m y una contra huella (alzo al pie) de 0,18m.

La separacion entre viguetas es de 0,80m y la altura es de 0,30 m.

Se tomo 0,05m de recubrimiento en elementos como columnas, vigas y zapatas, en viguetas y
viga de borde es de 0,02m.

En acero: Columnas: estribo de 3/8” y barras longitudinales de 5/8”

En acero: Zapatas: barras de !4 con ganchos de 0,15m

En acero: Vigas: estribo de 3/8”y barras longitudinales de 2"

En acero: Viga de borde y viguetas: estribo de %4 y barras longitudinales de 5"


https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
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La losa de entre piso del sdtano tiene un grosor de 0,10 m y la losa de entre piso de los demas
pisos es de 0,05 m.

Actividad: Realizar la renderizacién de Revit de la obra a ejecutar.

Al a ver revisado los planos de la obra, se empez6 el disefio en el software Revit.

Se partié de los planos de estructura de la casa de la cultura, compuestos por planta de
cimentacion, planta sétano, techo planta baja y planta cubierta (adjuntados en APENDICE

Y.Disefo en Revit estructural y arquitectonico)

Flgura 54. Pantallazos de ReV|t seccion de dlseno de aceros en zapatas sétano

BEeHG-5 QUM ML IA G R — O
_~.—w s i R VS Sl VRS S S S
6 -

Figura 55. Pantallazos de Revit Portlco de la obra Casa de la Cultura

Con el disefio estructural ya terminado, se procedid hacer el disefio arquitecténico, con los
detalles y materiales que se pedian en el plano, gracias al software es mas facil mostrar como

quedaria en un futuro la obra.


https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1q5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cKABchv
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Figura 58. Pantallazos de Revit de la cantidad de concreto en la estructura.

Actividad: Presentar el modelado realizado en el software a los interventores y los obreros.
El modelo realizado se presentd a los obreros que asistieron ese dia, y al maestro, ademas del

Residente quien esta a cargo de la obra.
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El disefio fue realizado en el software Revit con el fin de mostrar como quedara la obra ya

finalizada y asi poder corregir a tiempo cualquier imprevisto.
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5. Conclusiones

Ha sido bastante dispendioso llevar a cabo cada una de las actividades programadas
en el cronograma, esto debido a diferentes factores como: falta de personal idoneo
para efectuar los trabajos requeridos en la obra, el mal estado del tiempo, accidentes
en el desarrollo del trabajo, los materiales y equipos necesarios no llegaron a tiempo
por el retraso en el pago a los proveedores; toda esta clase de inconvenientes se
presentan con frecuencia y no dejan que la construccion fluya como debiera, los
empleados se encuentran sujetos a las decisiones que toma el contratista ya que solo el
tiene el poder de ordenar que la obra se desarrolle.

Respecto al manejo de las normas de seguridad que se implementaron en la obra se
pudo observar que en la primera etapa del proyecto se cumplio con las normas, ya que
todos los trabajadores tenian implementos de proteccion, pero en el segunda etapa de
la obra (ya que se paro la obra por un mes), ningun obrero tenia dotacion, habia SST
pero los obreros estaban en riesgo, ademas se estaba haciendo excavacion y hubo un
accidente, se hizo una peticion para los implementos, pero nunca llegaron, se observo
bastante negligencia por parte del contratista, los obreros y administrativos solo
cumplen ordenes ya que no tienen el control del presupuesto.

Por otro lado, se puede concluir de manera compaciente que el manejo de los
materiales fue bastante correcto por parte del maestro, el personal se encargo de
guardar los materiales que aln no se usaban en un lugar fresco, sin humedad, ni

exposicion al sol.
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Al llevar un orden realizando una bitacora diaria, se pudo conocer que dias atrasaron
la obra, ya sea por el clima, la falta de obreros, y los festivos que hubo durante estos
cuatro meses.

Llevando unos formatos de control, ayuda a la observacion del cumplimiento de las
actividades propuestas, ademas asi se evita riesgos contra la vida.

Con la ayuda de la SST fue maés facil conocer profundidad las normas, Resolucion
0312 de 2019, Ley 1562-2012, Decreto 1072 de 2015 Articulo 2.2.4.6, ademés de
poder realizar los formatos de seguridad y salud en el trabajo.

Con el disefio realizado en el software Revit, fue elemental para mostrar como
quedaria la obra finalizada para reproducir una futura realidad, reinterpretando el
entorno real de donde se va a emplazar dicho proyecto arquitectonico.

A finales de octubre y todo el mes de diciembre el clima no favorecia a la hora de
trabajar, por lo que se presentd varias lluvias, esto retrasaba a la hora de ejecutar la
excavacion, con el lodo, era imposible sacar la tierra con la carretilla afuera de la obra
para hacer cargue de escombro.

Se tuvo bastante participacion en la obra, y atencién a cada una de las actividades que
hacian los obreros, con la ayuda de la SST se corrobor6 el porte de los implementos
de seguridad, asi como también se implemento el PAPSO en la obra.

Para llevar a cabo el orden de los materiales, herramientas de mano, equipos, un check
list, la llegada o pedida de camiones, volquetas y demas maquinarias se crearon
formatos que ayudaron a llevar un control exhaustivo y que se observe un orden
general. Ademas, se ayudd a realizar el presupuesto de la obra, a mirar si todos los

calculos estaban bien hechos, se realizd el calculo de aceros en las dos etapas. La
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ejecucion de la practica también permitio visitar otras obras como en ancianato de
Pamplonita y el Diamante, se colabor6 en la elaboracion del presupuesto y cantidades
del comedor de Silos para una escuela.

Gracias a al disefio en Revit se pudo presentar la obra al residente y los obreros para
que visualicen y proyecten la construccién, de esta manera asi todos opinan por si

algo sucede, y cambiar de actividades si llega la temporada de lluvia.
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6. Recomendaciones

Se debe llevar a aparte de la bitacora en un folder, una bitacora electronica, para evitar
que se pierda la informacion por perdida del folder, dafio de este o perdida, ademas
seria un respaldo de ayuda para tener una presentacion a la empresa.

Es bueno que, al iniciar una obra, se designe que labor hace cada trabajador, operario,
ayudante, supervisor, ingeniero. Esto con el fin de evitar problemas a futuro.

Para llevar continuidad del trabajo se aconseja no cambiar de personal, como en este
caso la SST, ademas de siempre tener a este empleado, porque es importante que este
pendiente del cuidado y salud.

Se recomienda realizar el desalojamiento de los escombros producidos por la
demolicion en dias en los que no se presente lluvias ya que el terreno es bastante
inestable, asi se evita accidentes para los obreros.

En dias de excavacion para el sotano, se sugiere primero conocer acerca del estudio
geotécnico del suelo, para tener en cuenta las propiedades del mismo, esta

informacion se debe dar por parte del supervisor o ingeniero encargado.
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Link del DRIVE apendices

https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1g5ySGWs2FVRrbZAxLG2FibtA7cK ABchv



