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Resumen
En el presente documento se encontrara el desarrollo de las actividades planteadas para la
construccién del centro de pensamiento intercultural U"wa Tamaria Chuscal, ubicado en el
municipio de Cubara, departamento de Boyaca. El objeto principal de este proyecto fue
verificar que se diera cumplimiento al cronograma de obra, brindando aportes ingenieriles,
dando solucion a los problemas presentados en obray llevando un seguimiento a los procesos
constructivos por medio de la aplicacion de los conocimientos obtenidos en la formacidn

profesional.

Se plante6 una metodologia experimental para que por medio de la observacion de los
procesos y el registro de cada uno de los avances fuese posible cumplir a cabalidad con
actividades como: EI cumplimiento del cronograma en donde por medio del analisis de los
rendimientos se pudo determinar si este iba de acuerdo a lo planteado, calculo de cantidades
de obra, supervisiéon del cumplimiento de las normas de seguridad y salud en el trabajo y

verificacion de un correcto disefio de mezcla.

Al finalizar este proyecto se pudo concluir que en la obra se presentaron diversos aspectos
que no permitieron el avance proyectado, como lo son los imprevistos, mano de obra
inadecuada y ausencia de materiales, es por ello que en 4 meses para la construccion del

100% del médulo 1, solo se avanzé un 45,5%.

Palabras clave: Cronograma, cantidades, actividades, imprevistos.
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Abstract
In this document you will find the development of the activities proposed for the
construction of the U'wa Tamaria Chuscal intercultural thought center, located in the
municipality of Cubara, department of Boyaca. The main purpose of this project was to verify
that the work schedule was complied with, providing engineering contributions, solving the
problems presented on site and monitoring the construction processes through the application

of the knowledge obtained in professional training. .

An experimental methodology was proposed so that through the observation of the
processes and the recording of each one of the advances it was possible to fully comply with
activities such as: Compliance with the schedule where through the analysis of the
performance it was possible to determine if This was in accordance with what was proposed,
calculation of quantities of work, supervision of compliance with occupational health and

safety standards and verification of a correct mix design.

At the end of this project it was possible to conclude that various aspects were presented
in the work that did not allow the projected progress, such as unforeseen events, inadequate
labor and absence of materials, which is why in 4 months for the construction of 100% of

module 1, only 45.5% progress was made.

Keywords: Schedule, quantities, activities, contingencies.
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Introduccion
EL pueblo indigena U'wa esta distribuido en un gran territorio extendido entre los
departamentos de Arauca, Boyacd, los Santanderes, Casanare y Meta, sin embargo, aunque
varios resguardos estaban constituidos legalmente por el gobierno nacional, el territorio U wa

ha sido reducido en dos resguardos, estos son Chaparral y Barronegro.

El departamento de Arauca, Boyaca, Norte de Santander y en el Sur de los Santanderes,
son territorios propios del pueblo U"wa, zonas caracterizadas por tener una amplia flora y
fauna, siendo aptas para la agricultura, con gran abastecimiento de agua, de tal forma que se
pueda tener una organizacion, unidad y autonomia de la zona en que viven, ya que es un lugar
sagrado segun sus creencias, cuya misién es ser los guardianes de la tierra manteniendo un
equilibrio de la misma. (Plan de Salvaguardia U"wa; 2014), sin embargo, se han presentado
luchas constantes por mantener su cultura, territorios puros y sagrados, por el desplazamiento
forzado, a causa del conflicto armado y de los intereses econdmicos de grandes

multinacionales petroleras que buscan obtener las riquezas de sus tierras.

La “Proteccion de los derechos fundamentales de las personas y los pueblos indigenas
desplazados por ¢l conflicto armado o en riesgo de desplazamiento forzado” reconocida por
la corte constitucional a través del Auto N° 004 del 26 de enero de 2009, permite al pueblo
U"wa retomar su postura, de no perder sus tradiciones y cultura, es por ello que se propuso
la construccién de un centro de pensamiento intercultural, un espacio fundamental para el
proceso de aprendizaje, como también la supervivencia de la historia y valores culturales,
donde se permita la realizacion de reuniones comunitarias, congresos y asambleas, que

beneficiard a 17 comunidades ancestrales U’wa de Boyaca y Santanderes, conformadas por:



13

Bachira, Bokota, Barrosa, Cobaria, Rotarbaria, Tegria, Rinconada, Cascajal, Mulera,

Segovia, Uncasia, Laguna, Santa Marta, Tamarana, Aguablanca, Taurete y Tamara.

Este proyecto consta de una extension de 20.110 metros cuadrados que corresponden al
area de dormitorios, polideportivo, malocas, cocinas, comedores, baterias sanitarias, entre
otro y tiene como fin trascender la cultura y tradiciones de las comunidades indigenas U"wa,
permitiendo un encuentro cercano con las distintas comunidades que hacen parte del

resguardo indigena.

En el desarrollo de cualquier tipo de proyecto ingenieril es necesaria la supervisién para
que los procesos sean ejecutados de la mejor forma posible, es decir, que cumpla con los
tiempos establecidos, materiales éptimos, mano de obra capacitada, entre otros factores. Por
lo que este documento presenta el desarrollo durante la ejecucion y construccion del centro
de pensamiento intercultural U"wa Tamaria Chuscal, ubicado en el municipio de Cubarj,
departamento de Boyaca por medio de la supervisién y acompafiamiento en la ejecucion de

la obra.

Teniendo en cuenta lo anterior, en este documento se identificara toda la informacion
relacionada con la ejecucion del proyecto para su desarrollo en las condiciones adecuadas en
el que se abarcaron distintas actividades como la verificacion del comportamiento del
cronograma general de la obra, manejo de las normas de seguridad y salud, cantidades de
materiales a utilizar proyectada de acuerdo al cronograma. Todo esto con el fin de cumplir a
cabalidad los objetivos planteados. Por lo que, a partir del conocimiento obtenido se espera
tener la capacidad de brindar aportes técnicos y soluciones efectivas en el area de la ingenieria

civil.
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Planteamiento del problema

El pueblo U"wa tiene limitadas condiciones de infraestructura donde puedan realizar la
transmision de sus conocimientos ancestrales, reuniones, eventos deportivos y culturales, ya
que constantemente los intereses economicos estan por encima de los intereses sociales, y
respeto por sus territorios sagrados. El constante aumento de los niveles de violencia y
explotacion petrolera, afecta de manera directa los recursos naturales donde habitan,
evidenciando un olvido por parte del Gobierno Nacional, porque aln se presenta gran escases
y pobreza en dichas comunidades, sin presenciar respeto de la integridad fisica y cultural. Sin
embargo, a partir del Auto 004 de 2009, emitido por la corte constitucional, donde se
reconoce la importancia de preservar las tradiciones y exigir la recuperacion de su identidad
étnica, el cabildo mayor toma la decisidn de construir el Centro de Pensamiento Intercultural

U wa Tamaria Chuscal.

En el municipio de Cubaré se encuentra ubicada la comunidad indigena U wa, esta cuenta
con una infraestructura antigua que no corresponde con los requisitos minimos que permitan
la aglomeracién de personas y condiciones necesarias de sanidad, por lo que se propone la
realizacion de un centro intercultural en el que se les permita como comunidad reunirse a

realizar sus actividades.

Teniendo en cuenta lo anterior, la empresa CONSTRUREYES SAS que fue la contratista
encargada para la realizacion de dicho proyecto, requiere de un auxiliar de ingenieria que
contribuya con la supervision y el acompafiamiento en las distintas actividades programadas
en la obra para que se lleven a cabo de la mejor manera, cumpliendo con los requisitos

establecidos en las normas de construccion.
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Partiendo de ello se plantea la siguiente pregunta ¢ Como un ingeniero civil como auxiliar
residente de obra puede contribuir al correcto cumplimiento del cronograma, las
especificaciones y requisitos establecidas en la obra de construccion del Centro de

Pensamiento Intercultural U wa Tamaria El Chuscal?
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Justificacion
El pueblo U"wa enfrenta un debilitamiento cultural a causa de los procesos historicos que
ha tenido enfrentar, como el interés por parte del Gobierno Colombiano de obtener los
recursos naturales y el constante conflicto armado que se vive en el pais, esto ha generado
que tengan una constante relacion con la cultura occidental, colocando en peligro su identidad
étnica, es por ello que urgen de un espacio donde puedan recuperar su cultura y transmitir
sus conocimientos ancestrales a las nuevas generaciones, por lo tanto manifestaron la

decision de construir el Centro de Pensamiento Intercultural U wa Tamaria Chuscal.

En cada obra de construccion es pertinente llevar un control y seguimiento de cada
proceso constructivo, con el fin de verificar que se cumpla con los requisitos minimos
establecidos y especificaciones técnicas, es por ello que se va a supervisar que se dé
cumplimiento a cabalidad de la construccion el centro de pensamiento intercultural U wa

Tamaria Chuscal, en el municipio de Cubara, departamento de Boyaca.

Es pertinente que se realice la supervision constante de la ejecucion de las actividades de
construccion, en este caso por un auxiliar residente de obra, para que se lleve asi el control
adecuado del uso de la maquinaria necesaria, tiempo de ejecucion, seguimiento
correspondiente al presupuesto, cantidades y cronograma de la obra; dicho proceso en el
desarrollo de la practica contribuye en el fortalecimiento de conceptos afianzados
academicamente y consecuente a esto aumenta el conocimiento en el area especifica de

ingenieria civil desarrollado en la préctica.
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Objetivos
Objetivo General
Realizar la practica profesional como auxiliar residente en el desarrollo y ejecucion del
proyecto “construccion del centro de pensamiento intercultural U wa Tamaria Chuscal”, del

municipio de Cubard, departamento de Boyaca™.

Objetivos especificos

Verificar el comportamiento del cronograma general de la obra, teniendo en cuenta

los presupuestos, cantidades de obra y rendimientos.

« Comprobar el cumplimiento de las normas de seguridad y salud dentro de la obra.

» Calcular cantidades de materiales a utilizar en la obra proyectada de acuerdo al
cronograma, disminuyendo las cantidades de desperdicio de los materiales.

« Medir el comportamiento del disefio de la mezcla y la correcta aplicacidn de concreto

de obra.
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Marco referencial
Marco contextual
Ubicacion del proyecto
El municipio de Cubaré esta localizado al nororiente del departamento de Boyac4, en la
region del Sarare, tiene una extension de 1650 Kmz2, su territorio se extiende sobre la planicie
del rio Cobaria, afluente del rio Arauca. Esta ubicado a 360 metros sobre el nivel del mary

una temperatura promedio de 26°C.

llustracion 1. Localizacion general, Cubara- Boyaca.

Fuente: GADM, 2018.

Las coordenadas geograficas son: Latitud: 7° 1' 59" Norte, Longitud: 72° 4' 1" Oeste; el
municipio de Cubara limita por el norte con el departamento de Santander, por el sur con el
municipio de Chiscas con la cordillera mas alta, también por el oriente limita con el

municipio de Saravena, y por el occidente limita con el municipio de Toledo.

El proyecto “construccion del centro de pensamiento intercultural U'wa Tamaria
Chuscal”, se localiza en la vereda el Chuscal a 12 Km del casco urbano del municipio de

Cubara.
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llustracion 2 Ubicacion del proyecto.

Municipio Toledo Sl VENEZUELA

Fuente: OT municipio de Cubara. (2022)

Marco tedrico

La comunidad indigena U"wa, se encuentra ubicado gran parte de su poblacion en el
departamento de Boyaca, y comprende una amplia extension de tierras que se distribuyen
entre los departamentos de Arauca, Boyacd; Los Santanderes, Casanare y Meta; es necesario
aclarar que el pueblo indigena U wa tiene constituido legalmente por el gobierno nacional
varios resguardos, y cuya cultura fundamenta la gran espiritualidad entre el medio ambiente,

el hombre y su universo cosmico. (ONIC, 2022).

La construccion de un centro de pensamiento intercultural, es un componente esencial que
no solo define un conjunto de actividades culturales dentro de un mismo edificio, sino que
es la unién de una comunidad, intercambio de saberes, y tradiciones que se han conservado
a traves del paso del tiempo. Un centro cultural representa espacios multifuncionales, que
brinda servicios necesarios para la comunidad, enfocados en su cultura y tradiciones, la
ejecucion y construccion de dichas edificaciones fortalece la participacion de las
comunidades y su integracion a la sociedad en general, apropiandose asi de sus raices
culturales que hacen parte de la historia de cada uno de sus integrantes. (Ministerio de cultura

de Colombia, 2010).
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Disefio arquitecténico centro cultural

Debe tener en cuenta una arquitectura sustentable y con poco mantenimiento por parte de
la comunidad beneficiada, con el fin de asegurar sistemas de construccion e insumos
sustentables, econémicos y ecologicos, lo cual especifica que debe contar con las siguientes

areas: (“Introduccion a La Infraestructura Y Gestion de Un Centro Cultural Comunal,” 2017)

— Estacionamiento
— Mobiliario

— Instalaciones, deportivas, cocina, administrativas y baterias sanitarias.

Disefio estructural centro cultural

Se debe contemplar las especificaciones de cimentacion de estructuras y de equipos,
estructuras de concreto y estructuras metalicas de las edificaciones, para llevar a cabo un
disefio estructural que cumpla con las normas de construccidn, entre ellas se describen las
siguientes: (SALGADO, MELENDEZ Y ASOCIADOS Ingenieros Consultores S.A.S.

2021).

Edificaciones en concreto reforzado.

— Cimentaciones en concreto reforzado.

Estructuras metalicas en algunas edificaciones y cubiertas.

— Muros y divisiones en mamposteria.

Factores que afectan la programacion de obra
Durante la ejecucion de una obra, diversas circunstancias disminuyen el rendimiento de

obra, por ende, la productividad, es por ello que se debe tener en cuenta cada factor, antes
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de iniciar un proyecto de construccion, y de esta forma eliminar o reducir su consecuencia.

Botero et al. (2004). Dichas circunstancias se nombran a continuacion:

Los errores de disefio, afectan directamente el presupuesto de obra ya establecido, y como
consecuencia se realizan modificaciones al disefio en plena etapa de ejecucion, lo que
ocasiona la suspension de las actividades de obra, con el fin de establecer un disefio final. En
obra es fundamental tener una constante supervision a los trabajadores y procesos
constructivos, para evitar el incumplimiento de las especificaciones técnicas y por ende, el

no recibo de las actividades por parte de interventoria.

Los implementos de seguridad y salud en el trabajo requieren sean suministrados antes de
iniciar la ejecucién de la obra, ya que pone en riesgo la integridad de los trabajadores y la
correcta ejecucion de las actividades. EI no realizar un célculo de materiales por cada
actividad a realizar, ocasiona que se haga una inadecuada distribucién de los materiales en
obra, y de esta forma aumente el desperdicio, como también influye directamente en que los
materiales requeridos, no estén en obra cuando se soliciten. Las fuertes precipitaciones o alta
temperatura son condiciones adversas en la obra, que tienen como consecuencia disminuir el

rendimiento en obra.

Procedimiento programacion de obra

Se debe realizar con el fin de dar cumplimiento al objeto del proyecto a ejecutar; para ello
es necesario realizar un plan de trabajo, teniendo en cuenta aspectos como la utilizacion de
un software que facilite la programacion de proyectos, de tal forma que el proceso de
construccién que se implemente corresponda a los planos, disefios y especificaciones

técnicas.
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Microsoft Project es un software de programacion que integra plantillas y herramientas de
programacion conocidas que permiten ejecutar proyectos con facilidad, permite cumplir con
las especificaciones para realizar la programacion de obra, ya que permite estructurar por
capitos e item, en lo cual se puede integrar las fechas de ejecucion de cada uno. Ademas,
mediante el diagrama de Gantt es posible especificar el nombre de cada actividad, duracion
de cada una de estas, holgura, fecha de inicio y terminacion, de tal forma que se pueda
evidenciar las actividades sucesoras y predecesoras, con el fin de establecer una ruta critica.
A partir de los aspectos anteriormente mencionado se establece la programacién de obra, y
la duracion total del proyecto, como también el flujo de inversion mensual. (Sofia, Aponte,

& Diaz Garcia, 2017)

Proceso constructivo zapatas-vigas de cimentacion

Llevar un control mediante la utilizacién de Excel para realizar los calculos pertinentes de
la cantidad de materiales a utilizar de acuerdo a los planos y disefios, seguido a esto realizar
la localizacién con ayuda de un topdgrafo de donde estaran ubicadas las zapata y de acuerdo
a esto proceder a realizar el trazo y excavacion de la zapata, de igual forma para las vigas de
cimentacion. De acuerdo al estudio de suelos se realiza la excavacion a la profundidad
establecida, seguidamente se debe realizar la colocacion del concreto de limpieza, con un
espesor de 5-10cm, de acuerdo a los planos, con el fin de evitar contaminacion del suelo que
ya estd compactado, posteriormente se realiza la colocacion y armado del acero de 60000
Psi, cumpliendo con la normatividad, cortes y flejado que se haya establecido en los disefios,
en cuanto a las zapatas se debe tener en cuenta si las columnas son de concreto se debe
realizar la colocacion del acero vertical hasta la altura final de esta, y en caso de ser en acero,

se cortar a la altura de del dado, con el fin que se deje un doblez para anclarse a la platina de
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la columna en acero. Por Gltimo, se realiza la fundida del concreto y se procede a vibrar para
evitar vacios, luego de 7 dias es necesario suministrar agua a la cimentacion para evitar

fisuras. (Proceso Constructivo de Una Zapata Aislada, 2016)

Marco conceptual

Auxiliar residente de obra: La funcion principal corresponde a la supervision y
coordinacion de los trabajos de la obra, asegurando que se cumpla a cabalidad el cronograma
y especificaciones establecidas, en colaboracion del residente de obra, cuyo trabajo se define
de igual forma, y la finalidad mutua, es decir, tanto del auxiliar como el residente de obra es,
administrar la ejecucion de la obra, del personal, revisar la llegada del material, que este sea
oportuno a la actividad establecida, control de las actividades que aparece en el presupuesto,
informes de memoria de actas, como el estado del clima, personal, maquinaria, y los cambios

que se realizan mediante avance la ejecucion de la obra. (VISE, 2021).

Bitacoras de obra: Instrumento de control y supervision de obra, cuyo uso es de gran
importancia, ya que provee un seguimiento sobre los avances de la obra, ayuda a visualizar
y ordenar cualquier evento sobresaliente en la construccién, como también anotar cualquier
situacion o inconveniente que se presente en la ejecucion de los trabajos cuyo desarrollo esté

fuera de lo establecido en las especificaciones tecnicas. (IPES, 2017).

Cronograma de obra: Establece el plazo y tiempo de ejecucion de una obra, en el cual
se define el tiempo de cada actividad a realizar, donde se especifica la programacion que la
compone, para ello se debe tener conocimiento del presupuesto y orden de ejecucién de cada
actividad, y asi no exceder el tiempo total de la obra; habitualmente y de forma méas ordenada
se ajusta por semana, para asi tener claridad y detalle del trabajo a realizar dia a dia. El

cronograma traza la ruta de ejecucion del proyecto, y especifica la ruta critica del mismo, por
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lo cual se debe tener sumo cuidado con las actividades que componen dicha ruta critica, ya
que esta determina que labores no tienen flexibilidad, es decir, el tiempo de inicio y
finalizacién depende del resto, es por ello fundamental que el auxiliar de residencia lleve
sumo control del cronograma y conozca a cabalidad la ruta critica del mismo y asi no genere

retrasos e inconvenientes en el adecuado desarrollo y ejecucion de la obra. (Frutos, E. 2019).

Presupuesto: Ofrece y establece la informacion en el cual tanto el cliente como el
constructor detalla el costo de ejecucién de la obra, incluyendo todas y cada una de las
actividades que se deben desarrollar a medida que avanza el proyecto en un periodo de tiempo
determinado, hace referencia a la cuantificacion del trabajo que se debe realizar en la
construccion, la estimacion del costo total se realiza teniendo en cuenta los planos, cuyas
especificaciones permiten cuantificar cantidades y valor econémico. Para ello se debe tener
en cuenta los precios establecidos en el mercado, cuyos valores deben estar actualizados, y
como tarea del auxiliar residente, es verificar que esto se cumpla, como también la calidad
de los materiales a utilizar, y cuyos precios se anexan en el presupuesto, sin embargo no solo
hace referencia a los materiales, este también incluye mano de obra, por lo tanto al momento
de realizar el presupuesto total se debe especificar todas las caracteristicas técnicas del
proyecto, para asi no tener un desbalance en el presupuesto establecido durante la ejecucion

de la obra. (PJGROUP, 2022).

Marco legal

» Reglamento colombiano de construccion sismo resistente (NSR-10) = De acuerdo
al titulo A establece que segun el grupo de uso este proyecto se clasifica en el grupo
3, que es referentes a las edificaciones de atencién a la comunidad y dentro del cual

se incluye escuelas, colegios y centros de ensefianza.
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» Reglamento técnico de instalaciones eléctricas (RETIE).

» Reglamento técnico para el sector de agua potable y saneamiento basico (RAS).

* Norma técnica NTC colombiana 6250-1, el cual consiste en el planeamiento y
disefio de infraestructuras destinadas para el desarrollo de actividades culturales.

» Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica, AlS.

« Norma Técnica Colombiana NTC 4595: Ingenieria Civil y Arquitectura.
Planeamiento y Disefio de instalaciones y Ambientes escolares.

* Norma Técnica Colombiana NTC 4596: Sefializacién para instalaciones y
Ambientes escolares.

* Metodologia PAPSO, ministerio de salud y proteccion.

Estado del arte

Internacional
Leticia Pérez Hernandez. Centro cultural y recreativo en la delegacion Alvaro Obregon,

Ciudad de México.

En este documento se analiza como la fomentacion en el desarrollo de actividades
culturales, en los jovenes y nifios, fortalece el aprendizaje, ya que se crea un espacio
recreativo, de educacién, y cultura. Para la realizacién de dicho proyecto fue necesario una
amplia investigacién de campo, con el fin de conocer el terreno, la poblacion beneficiada, y
conocer de forma especifica la problematica que aqueja a la comunidad, con el fin de realizar
un proyecto y construccion de forma adecuada que cumpla con las expectativas de las
personas que haran uso del mismo, al finalizar dicho proyecto, se logré atender las

necesidades del usuario. (Pérez, H.)
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Nacional

Edinson Sepulveda Hernandez. Auxiliar de residente de obra proyecto urbanizacion

acuarela en el municipio de Urrao Antioquia.

En este proyecto se evidencia la puesta en practica de los conocimientos adquiridos en el
proceso académico; la construccion de esta obra es de vital importancia para la comunidad,
ya que permite la obtencion de una vivienda propia y aparte tiene un impacto social y cultural,
este consiste en la construccion de 7 torres de (4) niveles de ocho (8) apartamentos por nivel;
a partir del acompafamiento de dicho proyecto se adquirié un gran conocimiento en la
ejecucion de obras de construccion, cuyo resultado se logro evidenciar en el desarrollo total

del proyecto. (Sepulveda, H. 2018).

Local
Juan Torres-Naranjo. Centro Cultural Comunitario Genesis en Villa de Leyva. El

origen de la identidad.

Para este proyecto se plantea la creacion de un centro turistico, cuyo impacto social pueda
enriquecer la cultura y arte de la region, en primer lugar, se realizo el estudio de campo,
donde se evidencio el déficit ecoldgico del lugar, y por lo cual fue necesario desarrollar un
modelo arquitectonico, con el fin de rescatar la identidad de la region. A partir de la
construccion de dicho proyecto se crean nuevas dinamicas socioculturales en el municipio
de tal forma que se potencializa el turismo para un desarrollo econdémico y social en la region
boyacense, renovando espacios deteriorados, y olvidados, con el fin de crear una
infraestructura que permita a las personas reencontrarse con la cultura que ya se ha olvidado.

(Juan, T. 2018).
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Metodologia
Con el fin de cumplir a cabalidad los objetivos planteados se adopté una metodologia
experimental, la cual se dividio en cuatro fases relacionadas a los objetivos propuestos para
el desarrollo del proyecto, verificando los procesos constructivos y velando para que cumplan

siempre con lo establecido segun la normatividad.

Teniendo en cuenta lo anterior se programaron las siguientes actividades que permitieron

cumplir los objetivos.

1. Fase 1: Verificar el comportamiento del cronograma general de la obra, teniendo en

cuenta los presupuestos, cantidades de obra y rendimientos.

Actividad 1.1. Registro y comparacion de rendimientos: Teniendo en cuenta lo ejecutado
vs lo programado, se realizara un analisis de rendimiento por medio de los cortes de obra,
esto abarca el monitoreo de las actividades, teniendo en cuenta el tiempo y duracién, de forma

progresiva y hacer una comparacion con lo establecido en el cronograma.

Teniendo en cuenta lo anterior, se realiz6 un formato de corte de obra (Ver ilustracion 1)
donde fuera posible organizar de una mejor forma la informacion e identificar el porcentaje

de avance del proyecto.
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llustraciéon 3 Formato cortes de obra

CASA DE PENSAMIENTO

% MEMORIA DE CORTE DE OBRA \Ij—,\/ Boyaca Av :‘7', a

s

CONTRATO N OBJETO:

CONTRATISTA:

CORTE Ne: FECHA
INTERVENTOR:

AUXILIAR SUPERVISOR:

CONDICIONES INICIALES CONDICIONES ACTUALIZADAS

DESCRIPCION

Unidad Cantidades total Cantidades ejecutadas

PORCENTAJE DE EJECUCION

PORCENTAJE POR EJECUTAR

Actividad 1.2. Realizacion de bitacoras de obra diarias: Se llevara un control diario de las
actividades de acuerdo a lo establecido en el cronograma, evidenciando el estado del clima,
maquinaria, personal; como también hacer un registro de las actividades a realizar antes de
iniciar labores, para tener un mejor seguimiento de lo que se debe hacer durante el dia, para

ello se realiz6 un formato de bitacora de obra (Ver ilustracion 2).
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llustracion 4. Formato bitacora de obra.

CASL DE PENSAMIENTO

DEPARTAMENTO DE BOYACA
MUNICIPIO DE CUBARA
CONTROL DE OBRA \’g‘/ Boyaca Avanza
BITACORA DE OBRA

Fecha: [ Localizacién: CUBARA- BOYACA
(OBJETO DE . . A A
CONTRATO: CONSTRUCCION DEL CENTRO DE PENSAMIENT O INTERCULTURAL U"'WATAMARIA CHUSCAL, MUNICIPIO DE CUBARA, DEPARTAMENT O DE BOYACA
(CONTRATO N°
INTERVENTOR

CONTRATANTE:
NIT:

CONTRATISTA PLAZO DE EJECUCION
IAUXILIAR SUPERVISOR

Personal en Obra Estado del Tiempo / Duracién

Cascos:

Soleado
Director Topografia Otros Seco
Ingeniero Obra Maestro Nublado
Especialista Oficial Lluvia Pasajera
Inspector Obreros Lluvioso
(Operador Visitantes Nubado/Soleado

Guantes: Camné: Conos: Cintas reflectivas: Sefales preventivas:

Actividades Desarrolladas

Si No X
Hora:
Nombre:
Cargo:
Actividad que De
Hubo Lesion?
Si I No X

EXCELENTE.... 1

[BUENO....2

DEFICIENTE.... 3

2. Fase 2: Comprobar el comportamiento de las normas de seguridad dentro de la obra.

Actividad 2.1. Charlas para el control de la seguridad y salud en el trabajo: Se realizaran
charlas semanalmente sobre manejo de riesgos, que generen apropiacion personal acerca de
las normas de seguridad y salud en la obra, teniendo en cuenta los requerimientos del plan de

aplicacion del protocolo sanitario en la obra (PAPSO)
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Actividad 2.2. Implementacion de formatos para llevar un control de los elementos de
seguridad en el trabajo: De acuerdo a los requerimientos establecidos en el plan de aplicacion
del protocolo sanitario en obra (PAPSO), se tendrd un control del personal de la obra, en
cuanto al uso de las normas de proteccién establecidas, como son guantes, casco, gafas de
proteccion, overol, y botas adecuadas para el trabajo a ejecutar, para ello se desarroll6 un
formato que se puede ver en la ilustracion 3, para llevar un control de los elementos de

seguridad en el trabajo.

llustracion 5 Formato para el control del buen uso los elementos de seguridad y salud en el trabajo

CONTROL Y SUPERVISION DEL BUEN USO Y ESTADO DE LOS ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL EN EL TRABAJO

i ) yuiversioan pr
PAMPLONA (EPP)
-

“Fartpleciendo Culbuns”

POYECTO: CONSTRUCCION DEL CENTRO DE PENSAMIENTO INTERCULTURAL U"WA TAMARIA CHUSCAL, MUNICIPIO DE CUBARA, DEPARTAMENTO DE BOYACA.

Fechade lainspeccién

Marque con una X s eglin corresponda C: Cumple NC: No cumple D: Estado en deterioro NA: No aplica

Botas de Pantalén largo de |Camisa manga
Uso de casco |Uso de guantes N . )
Nombre Documento Cargo seguridad jean larga Observaciones

C |INGQD |NAIC |NC|D |NAC [NC|D |NAC |NC |D |[NA |C [NC|D [NA

3. Fase 3: Calcular cantidades de materiales a utilizar en la obra proyectada de acuerdo

al cronograma, disminuyendo las cantidades de desperdicio de los materiales.

Actividad 3.1. Determinar materiales a utilizar por cada actividad: Se determinara los
materiales a utilizar por cada actividad, y verificar que no se aumenten en el momento de la

ejecucion, es decir, realizar la cuantificacion pertinente de cada material necesario en una
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actividad, ya que depende de las cantidades propuestas en el cronograma, por lo que no se
debe hacer uso de procedimientos empiricos y de esta forma disminuyen los desperdicios,
para ello se realizaran calculos de cantidades de acero y concreto teniendo en cuenta la tabla
de peso segun el numero de barra establecida en la norma NTC 2289 que se muestra a

continuacion, ademas se utilizé la ecuacion 1, para determinar el volumen del concreto.

llustracion 6 Relacidn del peso segln el nimero de barra

Dimensiones nominales® Requisitos de los resaltes,
mm (pulgadas)
Nl";ﬂ:m Separacion
Peso (masa) entre los
e 3 nominal s | - S extremos de
Go 1 Kg/m (Ib/ple) mm transversal mm maximo del | minimo de “’(Sm’:;‘:"“o"s
barra® (pulgada) mm? (puigadas) espaclamiento altura 12,5 % del
(puigadas?) perimetro
nominal)
2 0,249 (0,167) | 6.35(0.250) | 31.67 (0,049) | 19,95 (0.785) | 4.45(0,175) 0,25 (0,010) | 2.49 (0.098)
3 0,560 (0,376) 9.5 (0.375) 71(0.11) 29,9 (1.178) 6.7 (0.262) 0.38 (0.015) 3.6 (0.143)
4 0,994 (0,668) 12,7 (0.500) 129 (0.20) 39,9 (1.571) 8,9 (0.350) 0,51 (0.020) 4.9 (0.191)
5 1,552 (1,043) | 15,9 (0.625) | 199 (0.31) 49,9 (1,963) 11,1 (0.437) 0,71 (0,028) | 6.1 (0.239)
6 2,235(1,502) | 19.1(0.750) | 284 (0.44) 59,8 (2.356) 13.3 (0,525) 0,97 (0,038) | 7.3 (0.286)
7 3,042 (2,044) 22,2 (0.875) 387 (0.60) 69,8 (2,749) 15,5 (0.612) 1.12 (0.044) 8.5 (0.334)
8 3,973(2,670) | 25.4 (1.000) | 510 (0.79) 79.8 (3.142) 17.8 (0,700) 1.27 (0.050) | 9.7 (0.383)
9 5,060 (3.400) | 28.7(1.128) | 645 (1,00) 90,0 (3.544) 20.1 (0.790) 1,42 (0,056) | 10,9 (0.431)
10 6,404 (4,303) | 32.3(1.270) | 819 (1.27) 101.3(3.990) | 22.6 (0.889) 1,63 (0,064) | 12.4 (0.487)
n 7,907 (5.313) | 35.8(1.410) | 1006 (1.56) 1125 (4,430) | 25,1 (0,987) 1,80 (0,071) | 13.7 (0,540)
14 11,38 (7.65) 43,0 (1.693) | 1452 (2.25) 135,1 (5.32) 30,1 (1.185) 2,16 (0.085) | 16.5 (0.648)
18 20,24 (13,60) | 57.3 (2.257) | 2581 (4.00) 180,1 (7.09) 40,1 (1,58) 2,59 (0,102) | 21.9 (0.864)
) Los numeros de las barras estan basados en octavos de pulgada y corresponden al diametro nominal de
las barras.
B Las dimensiones nominales de las barras corrugadas son equivalentes a las de las barras lisas que tengan
el mismo peso (masa) nominal por metro (pie) de longitud.

V,;_101 = Lado * Ancho * Alto 1)

Actividad 3.2. Supervision de los procesos constructivos: Por medio de la inspeccion
visual, se llevard un seguimiento para velar por el buen desarrollo de las actividades a

ejecutar, dando cumplimiento a las especificaciones técnicas.

4. Fase 4: Medir el comportamiento del disefio de la mezcla y la correcta aplicacion de

concreto de obra.

Actividad 4.1. Verificar el cumplimiento de las normas en la realizacion de los ensayos
de mezclas: De acuerdo a la normativa establecida para la construccion del centro de
pensamiento intercultural U"wa, para ellos se verifico la realizacion los ensayos de campo

necesarios para dar el cumplimiento de las especificaciones técnicas y comparar los
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resultados obtenidos, esta verificacion de lleva a cabo por medio de la norma INV E-410 y

NTC 673.

Actividad 4.2. Verificacion de la dosificacion planteada, de acuerdo al disefio de mezcla:
Teniendo en cuenta la dosificacion establecida, que los retrasos ocasionan la perdida de las
propiedades del concreto, es necesario cumplir a cabalidad con los requisitos pertinentes para
su aplicacidn, por lo tanto la cuantificacion de las cantidades de materiales a utilizar para su
preparacion se debe realizar correctamente con el fin de evitar la segregacion, y llevar un
control tanto del transporte, vaciado y vibrado que son factores que afectan la durabilidad del

concreto.
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Resultados y analisis
Objetivo 1. Verificar el comportamiento del cronograma general de la obra
El proyecto de obra tiene un plazo de ejecucion de 12 meses, a continuacion, en la tabla 1
es posible observar el cronograma proyectado en la obra para 4 meses de ejecucion, de las

actividades en las que se estuvo presente como auxiliar residente de obra.

Tabla 1 Cronograma proyectado.

CRONOGRAMA PROYECTADO

Jul-22 - Ago-22 Ago-22 - Sept-22 Sept-22 - Oct-22 Oct-22 - Nov-22

ITEM DESCRIPCION M1 M2 M3 M4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

16

GENERALES 1,3% | 1,3% | 1,3%

DESMONTES Y
DEMOLICIONES

ESTRUCTURA 8,0% | 8,0% | 8,0% | 8,0% | 8,0% | 8,0% |8,0% | 8,0% | 80% | 80% | 8,0%

8,0%

ACABADOS

INSTALACIONES
HIDROSANITARIAS

RED ELECTRICA

SISTEMA DE EXTINCION
DE INCENDIOS

X N o O KWl N e

URBANISMO 0,3% | 0,3%
Fuente: Informe N1, consorcio centro de pensamiento. (2022)

Actividad 1.1. Registro y comparacién de rendimientos
Para verificar el comportamiento del cronograma de este proyecto fue necesario hacer un
andlisis de rendimientos, el cual se observo teniendo en cuenta los cortes de obra realizados

gue se muestran a continuacion:

En la ilustracion 6 es posible observar el avance de las actividades realizadas en obra'y su
porcentaje de ejecucion que corresponde a un 2,7% en el primer mes de acompafiamiento

como auxiliar de residencia.
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CASA DE PENSAMIENTO

MEMORIA DE CORTE DE OBRA

®OBoyaca  avanza

CONTRATO N°: 2388-2022

OBJETO:

CONSTRUCCION DEL CENTRO DE PENSAMIENTO INTERCULTURAL U'WA TAMARIA CHUSCAL

CONTRATISTA:

BEIMER ARNULFO REYES GAMEZ

INTERVENTOR:

CESAR AUGUSTO CAMARGO CAMARGO

CORTE N°:

AUXILIAR SUPERVISOR

LIZETH QUINTERO RODRIGUEZ

FECHA:

Julio- Agosto

CONDICIONES INICIALES
DESCRIPCION
Unidad Cantidades total

GENERALES
LOCALIZACION Y REPLANTEO m 20.110,00
DESCAPOTE MECANICO 1.048,22

m3
ESTRUCTURA
EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN

m3 1.371,75
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN

m3 147,3
RELLENO MECANICO CON MATERIAL SELECCIONADO
DEL SITIO . L81e
RELLENO MECANICO CON MATERIAL GRANULAR TIPO
SUBBASE

m3 655,2
RELLENO MANUAL CON MATERIAL GRANULAR TIPO
SUBBASE m3 31,48
CARGUE Y TRANSPORTE DE MATERIAL

m3/km 26717,86

CONCRETO DE LIMPIEZA 10,5 Mpa (1500 PSI)

m3 8,18
CONCRETO ZAPATAS 21 MPa - (3000 PS)

m3 14,35
CONCRETO VIGAS DE CIMENTACION 21 MPa - (3000
psi)

m3 69,7
ACERO 60000 PSI 420 MPa

kg 16889,71
URBANISMO
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN

m3 214,88

CONDICIONES ACTUALIZADAS

Cantidades ejecutadas

20.110,00

489,17

PORCENTAJE DE EJECUCION

PORCENTAJE POR EJECUTAR

97,3%

125,65

En este periodo se registraron avances en las actividades de localizacién y replanteo,

descapote y excavacion.

A continuacion, en la siguiente ilustracion es posible observar el avance de las actividades

realizadas en obra y su porcentaje de ejecucion que corresponde a un 4,6% en el segundo

mes de acompafiamiento como auxiliar de residencia.
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llustracion 8 Corte de obra 2

CASL DE PENSAMIZENTO
D P ==y
MEMORIA DE CORTE DE OBRA \{;}/Boyaca Avanza
CONTRATO N°: 2388-2022 OBJETO: CONSTRUCCION DEL CENTRO DE PENSAMIENTO INTERCULTURAL U"WA TAMARIA CHUSCAL
CONTRATISTA: BEIMER ARNULFO REYES GAMEZ
CORTE N°; 2 FECHA: Agosto . Septiembre
INTERVENTOR: CESAR AUGUSTO CAMARGO CAMARGO
AUXILIAR SUPERVISOR: LIZETH QUINTERO RODRIGUEZ
CONDICIONES INICIALES CONDICIONES ACTUALIZADAS
DESCRIPCION
Unidad Cantidades total Cantidades ejecutadas

GENERALES
LOCALIZACION Y REPLANTEO 20.110,00

m2 0,00
DESCAPOTE MECANICO 1.048,22

m3 559,05
ESTRUCTURA

PORCENTAJE DE EJECUCION

EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL

COMUN
m3 1.371,75 0,00 4,6%
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN
m3 147,3 0,00
RELLENO MECANICO CON MATERIAL
SELECCIONADO DEL SITIO
m3 1281,61 0,00

RELLENO MECANICO CON MATERIAL
GRANULAR TIPO SUBBASE

PORCENTAJE POR EJECUTAR

m3 655,2 0,00
RELLENO MANUAL CON MATERIAL GRANULAR
TIPO SUBBASE m3 31,48 0,00 95,4%
CARGUE Y TRANSPORTE DE MATERIAL

m3/km 26717,86 0,00

CONCRETO DE LIMPIEZA 10,5 Mpa (1500 PSI)

m3 8,18 0,00
CONCRETO ZAPATAS 21 MPa - (3000 PSI)

m3 14,35 0,00
CONCRETO VIGAS DE CIMENTACION 21 MPa -
(3000 PSI)

m3 69,7 0,00
ACERO 60000 PS| 420 MPa

kg 16889,71 0,00
URBANISMO
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN

m3 214,88 89,23

En este periodo se registraron avances en las actividades de, descapote y excavacion

manual en material comun.

A continuacién, en la siguiente tabla es posible observar el avance de las actividades

realizadas en obra y su porcentaje de ejecucion que corresponde a un 26,7% en el tercer mes
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de acompafnamiento como auxiliar de residencia. En este periodo se registraron avances en

las actividades estructurales.

llustracion 9 Corte de obra 3

CASE DE PENSAMIENTO
oo MEMORIA DE CORTE DE OBRA WBoyaca Avanza
CONTRATO N°: 2388-2022 OBJETO: CONSTRUCCION DEL CENTRO DE PENSAMIENTO INTERCULTURAL U'WA TAMARIA CHUSCAL
CONTRATISTA: BEIMER ARNULFO REYES GAMEZ
CORTE Ne: 3 FECHA : Septiembre - Octubre
INTERVENTOR: CESAR AUGUSTO CAMARGO CAMARGO
AUXILIAR SUPERVISOR: LIZETH QUINTERO RODRIGUEZ
CONDICIONES INICIALES CONDICIONES ACTUALIZADAS
DESCRIPCION
Unidad Cantidades total Cantidades ejecutadas

GENERALES
LOCALIZACION Y REPLANTEO m2 20.110,00 0,00
DESCAPOTE MECANICO 1.048,22

m3 0,00
EEE PORCENTAJE DE EJECUCION
EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL
COMUN

m3 1371,75 1.371,75 26,8%
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL
COMUN m3 147,3 147,30
RELLENO MECANICO CON MATERIAL
SELECCIONADO DEL SITIO m3 128161 128161
RELLENO MECANICO CON MATERIAL

PORCENTAJE POR EJECUTAR
GRANULAR TIPO SUBBASE m3 6552 655,20
RELLENO MANUAL CON MATERIAL
GRANULAR TIPO SUBBASE m3 31,48 0,00 73,2%
CARGUE Y TRANSPORTE DE MATERIAL
m3/km 26717,86 19.811,91

CONCRETO DE LIMPIEZA 10,5 Mpa (1500
Psl) m3 8,18 2,73
CONCRETO ZAPATAS 21 MPa - (3000 PSI)

m3 12,95 2,87
CONCRETO VIGAS DE CIMENTACION 21 MPa
- (3000 PSI)

m3 69,7 13,94
ACERO 60000 PSI 420 MPa

kg 16889,71 1.594,68
URBANISMO
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL
COMUN

m3 214,88 0,00

Por ultimo, en la siguiente tabla es posible observar el avance total de la obra en los 4

meses de acompariamiento como auxiliar de residencia que corresponde a un 48,5%.




llustracion 10 Corte de obra 4

CASA DE PENSAMIENTO
2, . | soyaca
MEMORIA DE CORTE DE OBRA Uy Boyaca A-Uvg?;'!g
CONTRATO N°: 2388-2022 OBJETO: CONSTRUCCION DEL CENTRO DE PENSAMIENTO INTERCULTURAL U'WA TAMARIA CHUSCAL
CONTRATISTA: BEIMER ARNULFO REYES GAMEZ
CORTE N°: 4 FECHA : Octubre - Noviembre
INTERVENTOR: CESAR AUGUSTO CAMARGO CAMARGO
AUXILIAR SUPERVISOR: LIZETH QUINTERO RODRIGUEZ
CONDICIONES INICIALES CONDICIONES ACTUALIZADAS]
DESCRIPCION
Unidad | Cantidades total Cantidades ejecutadas

GENERALES
LOCALIZACION Y REPLANTEO m2 20.110,00 0,00
DESCAPOTE MECANICO 1.048,22

m3 0,00
TN PORCENTAJE DE EJECUCION
EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL
COMUN

m3 1371,75 0,00 48,5%
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL
COMUN m3 147,3 0,00
RELLENO MECANICO CON MATERIAL
SELECCIONADO DEL SITIO m3 128161 0,00
ZEL;'\‘;B(LDA':?;&C:"S%C)B;E;MATER'AL PORCENTAJE POR EJECUTAR

m3 655,2 0,00
RELLENO MANUAL CON MATERIAL
GRANULAR TIPO SUBBASE m3 31,48 31,48 51,5%
CARGUE Y TRANSPORTE DE MATERIAL

m3/km 26717,86 6.905,95

CONCRETO DE LIMPIEZA 10,5 Mpa (1500
Psi) m3 8,18 5,45
CONCRETO ZAPATAS 21 MPa - (3000 PSI)

m3 12,95 10,08
CONCRETO VIGAS DE CIMENTACION 21
MPa - (3000 PSI)

m3 69,7 55,76
ACERO 60000 PSI 420 MPa

kg 16889,71 6.361,88
URBANISMO
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL
COMUN

m3 257,851994 0,00

Teniendo en cuenta lo anterior, se puede observar que de acuerdo al cronograma
proyectado para la construccion del modulo 1, se tiene un porcentaje de avance del 48,5%,

es decir, que la obra tiene un retraso del 51,5%.

A continuacion, se presentan las actividades realizadas con sus respectivos retrasos, de

acuerdo a esto el proyecto tiene un retraso de 61 dias.
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CONSTRUCCION DEL CENTRO DE PENSAMIENTO INTERCULTURAL U"WA
TAMARIA CHUSCAL, MUNICIPIO DE CUBARA, DEPARTAMENTO DE BOYACA

) Duracién | Duracion Retraso
DESCRIPCION Unidad |Cantidad |ejecutada | proyectada
Dias
GENERALES
LOCALIZACION Y REPLANTEO m2 20.110,00 18 9 9
DESCAPOTE MECANICO m3 1.048,22 12 11 1
ESTRUCTURA
EXCAVACION MECANICA EN
MATERIAL COMUN m3 1.371,75 12 8 4
EXCAVACION MANUAL EN
MATERIAL COMUN m3 147,30 18 12 6
RELLENO MECANICO CON
MATERIAL SELECCIONADO m3 1.281,61 5 5 0
DEL SITIO
RELLENO MECANICO CON
MATERIAL GRANULAR TIPO m3 655,20 11 9 2
SUBBASE
RELLENO MANUAL CON
MATERIAL GRANULAR TIPO m3 31,48 12 10 2
SUBBASE
CARGUE Y TRANSPORTE DE
MATERIAL m3/km 3515.38 17 13 4
CONCRETO DE LIMPIEZA 10,5
Mpa (1500 PSI) m3 8,18 17 10 7
CONCRETO ZAPATAS 21 MPa -
(3000 PSI) m3 12,95 29 22 7
CONCRETO VIGAS DE
CIMENTACION 21 MPa - (3000 m3 69,70 30 25 5
PSI)
ACERO 60000 PSI 420 MPa kg 7.956,56 30 25 5
URBANISMO
EXCAVACION MANUAL EN
MATERIAL COMUN m3 214,88 24 15 9

A partir de los datos observados en la tabla 9 se realiz6 un diagrama de barras por capitulo

con el fin de realizar una comparacion de lo proyectado vs lo ejecutado.
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En lailustracion 10, se observa que la duracion proyectada para la realizacion del capitulo

de generales es de 20 dias, sin embargo, la duracion real es de 30 dias.

~lustracion 11 Porcentaje de ejecucion Proyectado VS Real

E . DURAlgI(')N PROYECTADA VS REAL |

12

Dias

o N B O ®

LOCALIZACION Y REPLANTEO DESCAPOTE MECANICO

Actividad
E DURACION REAL B DURACION PROYECTADA

De las actividades ejecutadas en el capitulo de estructura, se observa en la ilustracion 11
un retraso de 42 dias, ya que se tenia proyectado una duracion de 139 dias y la ejecucion real

fue de 181 dias, lo cual influyd directamente en el rendimiento del proyecto.

llustracion 12 Estructura - Duracion Proyectada vs Real

DURACION PROYECTADA VS REAL

Actividad

EDURACION REAL B DURACION PROYECTADA
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En lailustracion 12, se observa que la duracion proyectada para la realizacion del capitulo

de urbanismo es de 13 dias, sin embargo, la duracion real fue de 24 dias.

llustracion 13 Urbanismo - Duracién Proyectada vs Real
DURACION PROYECTADA VS REAL

25
24

20

15
15

Dias

10

EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN
Actividad

E DURACION REAL E DURACION PROYECTADA

De acuerdo a la programacion inicial, se realiz6 una ruta critica con un holgura restringida,
ya que una actividad dependia de la otra, con excepcion del acero de 60000 Psi, cuyo corte,
flejado y colocacion se realiz6 simultdneamente con las cimentaciones, sin embargo, se
evidencid que esto dificulto directamente el avance de la obra y como resultado se identifico
un retaso significativo en la ejecucion de las actividades, desde la cantidad de cuadrillas como
el rendimiento establecido, ya que no se cont6 con la mano de obra requerida inicialmente.

A continuacion en la tabla 3, se puede observar la ruta critica.

Tabla 3 Ruta critica

CONSTRUCCION DEL CENTRO DE PENSAMIENTO INTERCULTURAL U'WA
TAMARIA CHUSCAL, MUNICIPIO DE CUBARA, DEPARTAMENTO DE BOYACA

DESCRIPCION Duracién| Iniciacion | Terminacion
GENERALES Dias
LOCALIZACION Y REPLANTEO 9 0 9
DESCAPOTE MECANICO 11 9 20

ESTRUCTURA
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EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN 8 20 28
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN 12 28 40
RELLENO MECANICO CON MATERIAL . - 33
SELECCIONADO DEL SITIO

RELLENO MECANICO CON MATERIAL 9 23 1
GRANULAR TIPO SUBBASE

RELLENO MANUAL CON MATERIAL GRANULAR 10 1 -
TIPO SUBBASE

CARGUE Y TRANSPORTE DE MATERIAL 13 40 53
CONCRETO DE LIMPIEZA 10,5 Mpa (1500 PSI) 10 52 62
CONCRETO ZAPATAS 21 MPa - (3000 PSI) 22 62 84
CONCRETO VIGAS DE CIMENTACION 21 MPa - . 6 g7
(3000 PSI)

CONCRETO COLUMNAS 21 MPa - (3000PSI) 22 87 109
ACERO ESTRUCTURAL 20 109 129
ACERO ESTRUCTURAL PARA CONEXIONES 20 109 129
ACERO 60000 PSI 420 MPa 30 52 82
URBANISMO

EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN 15 15 30

Actividad 1.2. Realizacion de bitacoras de obra

Las bitacoras se realizaron con el fin de llevar un control de las actividades, el rendimiento

diario y los imprevistos presentados que puedan dar explicacion a los retrasos que ocurren,

llevando este registro, también fue posible identificar qué factores pudieron influir en los

cambios del cronograma. A continuacion, se puede observar el formato de bitacora de obra,

en el cual es posible llevar un control de lo realizado en obra, como actividades ejecutadas,

el estado del tiempo, personal en obra y maquinaria y equipos utilizados.
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llustracion 14 Bitacora de obra
DEPARTAMENTO DE BOYACA
CASA DE PENSAMIENTO MUNICIPIO DE CUBARA

CONTROL DE OBRA UBoyaca | avanza

BITACORA DE OBRA

Fecha:10 de agosto del 2022 [ Localizacién: CUBARA- BOYACA
22:5::?5 CONSTRUCCION DEL CENTRO DE PENSAMIENTO INTERCULT URAL U"WA T AMARIA CHUSCAL, MUNICIPIO DE CUBARA, DEPARTAMENT O DE BOYACA
CONTRATON® 2388 DE 2022 CONSORCIO KALROY BOYACA009
INTERVENTOR RIL CESAR AUGUST O CAMARGO CAVARGO

CONTRATANTE: MUNICIPIO DE CUBARA
NIT: 800.099.196-2

CONSORCIO CASADE PENSAMIENTO

CONTRATISTA

RIL. BEIMER ARNULFO REYES GAMEZ PLAZO DE EJECUCION DOCE (12) MESES

AUXILIAR SUPERVISOR |BLANCALIZETH QUINTERO RDRIGUEZ
Personal en Obra Estado del Tiempo / Duracién
Soleado
Director Topografia 1 Otros Seco
Ingeniero Obra 1 Maestro Nublado X
Especialista Oficial Lluvia Pasajera
1 Obreros 2 Lluvioso X

Operador 1 Visitantes Nubado/Soleado

Cascos: Botas: Guantes: Gafas: Carné: Conos: Cintas reflectivas: Sefiales preventivas:

Actividades Desarrolladas
*Se inician labores a las 9:00 am, debido a las fuertes precipitaciones que se presentaron en horas de la mafiana; los profesionales coordinan los
trabajos vy realizan el respectivo seguimiento y registro fotogréfico, cumpliendo con los pardmetros establecidos en las especificaciones técnicas
del proyecto.
*Se dan las indicaciones respectivas a la labor del dia y se especifican las normas de seguridad y salud en el trabajo y se da cumplimiento con el
protocolo de bioseguridad COVID-19.
*Se contita con la realizacion del descapote mecanico, sin embargo no se contaba con la maquinaria requerida, lo que dificulté en gran manera la
correcta ejecucion de la actividad prevista. Se realizé el descapote mecanico de 20 m3, correspondientes al polideportivo.
*Se realizd la excavacion manual de 9 m3 correspondiente al polideportivo, presentandose dificultad en la excavacion, debido a las condiciones del

terreno, ya que se presenta gran cantidad de piedras, ademds no se tenia la cantidad de personal necesario, lo cual retrasaba el avance de la
actividad
*La jornada laboral se dio por terminada a las 4:00 pm, debido a las fuertes precipitaciones presentadas en hora de la tarde.

Retroexcavadora 1 2 Si No X
Herramienta menor Hora:
Nombre:
Cargo:
Actividad que D
Hubo Lesién?
Si | | No X

EXCELENTE.... 1 IBUENOM. 2 DEFICIENTE.... 3

En el anexo 1 es posible observar algunas de las bitdcoras tomadas en campo.

Es posible identificar que el cronograma fue afectado debido a varios imprevistos
presentados como: Precipitaciones, estas fueron muy frecuentes por lo que fue necesario la

suspension de las actividades, en la siguiente ilustracion es posible observar el cambio
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climatico, que se presentd, con precipitaciones de 600-800 mm en el mes de agosto, y en

septiembre y octubre precipitaciones entre 300 y 400 mm.

llustracion 15 Precipitacion Mensual Agosto-Septiembre 2022
Predpltz:l'?’: ;l'g“ul Mensual Predplt;:'ii(::‘ zlensual

(2 @
o7

9% 80 60 40 30 20 20 30 40 & & 9
S 1 L o reses—

[} 50 100 150 200 300 400 600 800 1000 >1000
o SN m——

Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
(IDEAM).
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En la siguiente ilustracion es posible identificar las precipitaciones en obra.

llustracion 16 Imprevistos

por fuertes precipitaciones

Por otro lado, también se presentaron imprevistos debido a inconsistencias halladas entre
las memorias de célculo y los planos, por lo que fue necesario suspender las actividades para

realizar reuniones con interventoria como se puede observar en la ilustracién 8.

llustracion 17 Reuniones con interventoria

Otro factor que afectd el avance de la obra fue la falta de personal operativo necesario

para realizar las actividades en el tiempo previsto.
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Objetivo 2. Comprobar el comportamiento de las normas de seguridad y salud dentro
de la obra.

La implementacion de las normas de seguridad en el trabajo son requisito en cualquier
tipo de construccion debido a que de estas depende la salud e integridad de la mano de obra
que ejecuta las actividades programadas, por lo tanto, en el desarrollo de este proyecto se
veld por el cumplimiento de las mismas llevando un control de indumentaria y realizando un

acompariamiento a el profesional SISO en las distintas charlas de prevencidn de accidentes.

Actividad 2.1. Charlas para el control de la seguridad y salud en el trabajo

De acuerdo a los requerimientos del plan de aplicacion del protocolo sanitario en la obra
(PAPSO), el profesional SISO, realizo charlas sobre riesgos laborales y medidas de manejo,
ademas recalco que se evidencia falta del uso de los EPP en la realizacion de las actividades

de obra.

llustracion 18 Charla por el profesional SISO
‘A AR E R

También se realizaron charlas sobre la educacion ambiental, la crisis del COVID-19 que
aun puede estar en nuestro alrededor, entre otros. A continuacion, en la ilustracion 10 se

muestra el registro de asistencia a las charlas.



llustracion 19 Formato de control de asistencia
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Los formatos de socializacion de charlas correspondiente a el tema de

crisis de COVID-19 se pueden encontrar en el anexo 2
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riesgos laborales y
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Actividad 2.2. Implementacion de formatos para llevar un control de los elementos de
seguridad y salud en el trabajo

En el transcurso de la ejecucion del proyecto los trabajadores portaban sus elementos de
seguridad en el trabajo segun lo establecido en la norma, salvo a una que otra vez en las que
fue necesaria una charla por parte del SISO para concientizar a los trabajadores sobre la
importancia del uso de la dotacion. A continuacion, se puede observar algunas imagenes de

la mano de obra con su dotacion.

llustracion 20
oo 2,

Obreros con dotacion
i ke N Y

Teniendo en cuenta la dotacidn que portaba cada obrero se organizé un formato para tener
un control acerca del cumplimiento de los elementos de proteccion personal en el trabajo,

donde se puede observar que el personal incumplia con estas normas.
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lustracidon 21 Formato de cumplimiento de los EPP

CONTROL Y SUPERVISION DEL BUEN USO Y ESTADO DE LOS ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL EN EL TRABAJO
(EPP) »

“Fortaleciendo Cultums”

POYECTO: CONSTRUCCION DEL CENTRO DE PENSAMIENTO INTERCULTURAL U'WA TAMARIA CHUSCAL, MUNICIPIO DE CUBARA, DEPARTAMENTO DE BOYACA.

Fechade lainspeccién 18/10/2022
Marque con unaX s eglin corresponda C: Cumple NC: No cumple D: Estado en deterioro NA: No aplica
Botasde Pantaldn largo de |Camisa manga
Nombre Documento Cargo Sl R seguridad jean larga Observaciones
C [NGQD |NAC [NC|D [NAC |NC|D [NAC |NC [D |[NA |C |NC|D NA
OROU OSCAR COVARIAB COBARIA 1116859000 Obrero X X X X X No aplica
YUNRIA COBARIA COBARIA 1116868268 Obrero X X X X X No aplica
BEGRIA COBARIA COBARIA 1049396434 Obrero X X X X X No aplica
PASTOR BOCOTA BOCOTA 1049397218 Obrero X X X X X No aplica
SUKUNU BOCOTA BOCOTA 1149192297 Obrero X X X X X No aplica
ANDERSON TEGRIA COVARIA 1002300223 Obrero X X X X X No aplica
SUNABA EFRAIN BOCOTA BOCOTA 1007545589 Obrero X X X X No aplica
JOHANA CONSUELO TEGRIATEGRIA 9467098 Obrero X X X X X No aplica
REGREKA TEGRIATEGRIA 1007545424 Obrero X X X X X No aplica
JAIDER ASDRUBAL COBARIA COBARIA 1002462251 Obrero X X X X X No aplica
CARLOS ALBERTO SAENZ RINCONADA 1049394661 Obrero X X X X X No aplica
ROMIKINA TEGRIA BARROSA 1148684423 Obrero X X X X X No aplica
ENDER STEVEN COBARIA COBARIA 1049393478 Obrero X X X X X No aplica
EDDIER HANSNEIDER COBARIA BOCOTA 1049394325 Obrero X X X X X No aplica
KEVIN JANNIAN (BURU) COBARIA COBARIA |1007545458 Obrero X X X X X No aplica
YEFFERSON RINCONADA TEGRIA 1192751303 Obrero X X X X X No aplica
JOSE OLINTO VILLAMIZAR JAIMES 1049393543 oficial X X X X X No aplica
JORGE GELVES TORRES 13353843 Obrero X X X X X No aplica
JOSE GONZALO SANTAFE 9466919 Obrero X X X X X No aplica
JHONATAN ALEXIS CAMARGO GALVIS 1049395560 Obrero X X X X X No aplica
DIEGO ARMANDO GONZALEZ BEDOYA 1049392992 oficial X X X X X No aplica
EDINSON JHOVANNY CHAPETA PECHECO 1049395475 Oficial X X X X X No aplica
ELIZABET HERNANDEZ VEGA 1115730999 Obrero X X X X No aplica
DAVIXON GRIMALDOS SANTANDER 9466531 Obrero X X X X X No aplica
ALBEIRO VERA SUAREZ 1049394140 Obrero X X X X X No aplica
DANNY JOAN GUALDRON TABACO 1049395882 Oficial X X X X X No aplica
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Objetivo 3. Calcular cantidad de materiales a utilizar en obra de acuerdo al

cronograma

Actividad 3.1. Determinar materiales a utilizar por cada actividad

Con el fin de verificar las cantidades de cada actividad dispuesta en el presupuesto y los
materiales necesarios para cumplir con las especificaciones técnicas requeridas, se realizé
una memoria de calculo, a partir de las dimensiones establecidas en los planos estructurales
teniendo en cuenta la unidad de medida y ubicacion de cada elemento estructural, como
también APU de cada actividad. Dicho calculo permiti6 establecer la cantidad de materiales
a utilizar en obra, evitando desperdicios durante la ejecucién. A continuacion, se observa la
memoria de calculo de actividades representativas, sin embargo, en el anexo 3 se puede

verificar la totalidad de estas.

-Concreto de limpieza 10,5 MPa

Teniendo en cuenta lo establecido en el plano, la altura del concreto de limpieza es de
5cm, a partir de esto se determind las dimensiones de los elementos que requieren del mismo,
las cuales son Zapatas y Vigas de Cimentacion. A continuacion, se presentan la ecuacion a
utilizar para el calculo del concreto de limpieza 10,5 MPa, para ello se determind el volumen,
teniendo en cuentas las dimensiones de cada elemento, para la zapata Z-101 el largo es de
1m, ancho es de 1m vy el alto es de 0,05 m y son 28 zapatas, ademas para la zapata Z-102 el
largo es de 1,5m, ancho es de 1,5m y el alto es de 0,05 m y son 4 zapatas, también se
determind el volumen correspondiente a las vigas de cimentacién cuya longitud total es de

422,24m, un ancho de 0,30m y un alto de 0,05.

V;_101 = Lado * Ancho * Alto 1)

Vy_101 = Im * 1m % 0,05m
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VZ—lOl = 0,05m3 * 28
VZ—lOl = 1,4'm3

V;_102 = Lado * Ancho * Alto

VZ—102 = 1,5m * 1,5m * 0,05m

VZ—102 = 0,05m3 * 4
VZ—lOZ = 0,45m3

Vv.c—101-112 = Largo * Ancho * Alto

VV.C—101—112 = 422,24m * 0,3m * 0,05m

W.c-101-112 = 6,33m3

llustracion 22 Calculo de concreto de limpieza

DESCRIPCION | UNIDAD [TOTAL
CONCRETO DE LIMPIEZA 10.5 Mpa (1500 PSI) [ m3 [ 8,18
- i
) Q | IR R '
i1 e COMPACTADO
- A k -
o 0 o
j i (o3
. - . | - = 1.00 CONCRETO
N = . e Hy DE LIMPIEZA
2 = o=
GEOMETRIA
IDENT. DESCRIPCION| UND. a0 ARG Alto CANT. TOTAL |, CUMULAD
1 ZAPATAS Z-101 m3 1,00 1,00 0,05 28,00 1,40 1,40
2 ZAPATAS Z-102 m3 1,50 1,50 0,05 4,00 0,45 1,85
VIGAS DE
CIMENTACION N
3 VC-101 A VC- m 422,24 0,30 0,05 1,00 6,33 8,18
112

-Concreto zapatas 21 MPa

De acuerdo a lo establecido en el plano, el modulo 1 tiene dos tipos de zapatas, las
dimensiones de las zapatas Z-101, son: largo y ancho de 1m, con una altura de 0,35m, y las
dimensiones de las zapatas Z-102, son: largo y ancho de 1,5m, con una altura de 0,35m, a

partir de esto se realizo el calculo para determinar los m3 de concreto teniendo en cuenta la
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ecuacion 1, obteniendo un acumulado de 14,35m3 de concreto para zapatas de 21 MPa
requeridos para el modulo 1.
V;_101 = Lado * Ancho * Alto 1)
VZ—lOl =1m=x*1m=* O,35m

VZ—lOl = 0,35m3 * 28
VZ—lOl = 9,8m3

V;_102 = Lado * Ancho * Alto

Vy_102 = 1,5m * 1,5m * 0,35m

VZ—IOZ = 0,788m3 * 4
VZ—IOZ = 3,15m3

llustracion 23 Calculo de cantidad de concreto para zapatas
DESCRIPCION UNIDAD |TOTAL
CONCRETO ZAPATAS 21 Mpa - (3000 PSI) m3 12,95
- fei ‘—k 7' = l' = = 3 = 2 = ot w#—rﬂ /e 000 N swevzomgtr L
B ) 9,’1 ezl ek
4 ' i J 4 J N 518.35 3 g V51855 ﬂ[ﬂfﬂi |
. - v . . . e » B - . 1 \V4 k| / ol Sé
i \ e ND
s T = - e - 3 - i ESC 50
i ESC 50
GEOMETRIA
IDENT. DESCRIPCION UND. Largo Ancho Alto CANT. TOTAL ACUMULAD
1 ZAPATAS Z-101 m3 1,00 1,00 0,35 28,00 9,80 9,80
1 ZAPATAS Z-102 m3 1,50 1,50 0,35 4,00 3,15 12,95

-Concreto vigas de cimentacion 21 MPa
A continuacion, se muestra las cantidades de m3 de concreto de 21 MPa para vigas de

cimentacion requeridos para el modulo 1, cuyas dimensiones se obtuvieron de acuerdo a lo

establecido en los planos y disefios, de acuerdo a esto se obtuvo una longitud total de
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422,24m, un ancho de 0,30m y un alto de 0,55, obteniendo asi un volumen de 69,67m3, dicho

calculo se realiz6 teniendo en cuenta la ecuacion 1.
Vv.c—101-112 = Largo * Ancho * Alto @

VV.C—101—112 = 422,24‘m * 0,3m * 0,55m
W.c-101-112 = 69,67m3

llustracion 24 Calculo de cantidad de concreto para vigas de cimentacion

DESCRIPCION [ UNIDAD [TOTAL
CONCRETO VIGAS DE CIMENTACION 21 MPa - (3000 PSI) [ m3 [ 69,67

il

o
fii
)

N 518.35 g
AV

IDENT. DESCRIPCION UND. GEOMETRIA CANT. TOTAL

Largo Ancho Alto ACUMULAD
VIGAS DE

CIMENTACION

3
3 VC-101 A VC- m 422,24 0,30 0,55 1,00 69,67 69,67

112

-Acero de 60000 Psi

La cantidad de kg necesarios para las zapatas y vigas de cimentacion, se presentan a
continuacion, sin embargo, en el anexo 3 se muestra el calculo detallado, el cual se realizo
teniendo en cuenta el despiece del acero presentado en los planos y disefios, de tal forma que

se obtuvo una cantidad total de acero de 60000 Psi de 7956,56 kg.
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llustracion 25 Calculo de cantidad de acero

DESCRIPCION [ UNIDAD [TOTAL
ACERO 60000 PSI 420 Mpa | kg |  7.956,56
—_ I e —_— D 1 — (= R B I B = D

7 [1 %% TJ | 1:4;.‘.’%

GEOMETRIA
IDENT. DESCRIPCION UND. Peso CANT. TOTAL ACUMULAD
1 ZAPATAS kg 348,99 1,00 348,99 348,99
VIGAS DE
2 CIMENTACION kg 7.607,57 1,00 7.607,57 7.956,56

Actividad 3.2. Supervision de los procesos constructivos en obra

La calidad de una obra depende del proceso constructivo, es por ello que durante la
ejecucion del proyecto se superviso la correcta aplicacion de los materiales establecidos para
cada actividad, cumpliendo asi con las especificaciones técnicas y los disefios. A

continuacidn, se presentan las actividades desarrolladas en obra:
-Localizacion y replanteo

Se realizd un levantamiento topografico del area en general, en especifico en el médulo,
con el fin de verificar, las dimensiones, volimenes de excavacion y ubicacion de la estructura
del centro de pensamiento, para la realizacion de esta actividad se conté con un topografo
certificado y equipos de precision adecuados. Durante la ejecucion de dicha actividad se
evidencid la falta de personal, ya que debido a la cantidad de arboles y maleza era necesario
mas personal para la remocion de estos y asi verificar en mejores condiciones la topografia

del proyecto.
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-Descapote mecanico

Se verifico las recomendaciones obtenidas en el estudio de suelos realizado, de acuerdo a
lo establecido el descapote se realizé a 20 cm de profundidad, en lo cual se removié la capa
superficial, como también todas las raices y troncos que interrumpian el correcto desarrollo

de la construccién. y posteriormente se retird el material sobrante en volquetas fuera del

terreno de obra.

llustracion 27 Descapote mecanico
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-Excavacion mecanica en material comudn

Con la retroexcavadora se realizaron las excavaciones necesarias para la construccion de
las estructuras indicadas en los planos, y de esta forma se verifico que los perfiles del
proyecto, las dimensiones y elevaciones indicadas en el disefio fuesen las correctas. Solo se

contaba con una retroexcavadora, 1o que impedia el avance adecuado de dicha actividad.

llustracion 28 Excavacion mecanica en material comun

-Excavacion manual en material comun

El personal realiz6 las excavaciones manuales correspondientes, para la ejecucion
actividades como zapatas y vigas de cimentacion, en algunos casos fue necesario la remocién
de capa vegetal y otros materiales blandos. Debido a las fuertes precipitaciones y falta de
personal, en ocasiones fue necesario suspender las actividades, lo que implicé retraso en la
ejecucion, ademas el no cumplimiento de las indicaciones del profesional SISO sobre el
cumplimiento de las normas de seguridad y salud en el trabajo, implica que la integridad del

personal estaba expuesta ante cualquier accidente que se presentara en obra.
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-Relleno mecanico con material seleccionado del sitio

El personal de obra realizo el relleno mecénico con material seleccionado del sitio, de
acuerdo a lo indicado en los planos y disefios, sin embargo, para hacer uso de este tipo de
material es necesario realizar los ensayos de compactaciéon (Proctor Standard), limites de
consistencia, y contenido de material organico, que de acuerdo a las especificaciones técnicas
los materiales que contengan escombros, basuras y suelos con liquido mayor al 50% seran

rechazados ya que esto impide la compactacion especifica.

Dichos ensayos mencionados anteriormente no se realizaron, y se realizo la sugerencia en

el comité de obra, lo cual quedo a disposicién de la interventoria sobre el recibo del trabajo.

-Relleno mecénico y manual con material granular tipo subbase

El personal de obra realizé el relleno mecanico y manual con material granular tipo
subbase de acuerdo a lo indicado en los planos y disefios, se extendi6 el material teniendo en
cuanta que cada capa estuviese en un rango de 100 mmy 200 mm, y posterior a ello se realiz
la compactacién teniendo en cuenta que tuviese la humedad indicada por el profesional, sin

embargo, no se tiene registro del ensayo de compactacion, ni de la densidad seca compactada.
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-Cargue y transporte de material

Se realizo el cargue y transporte del material de descapote, como el sobrante de cortes y
excavaciones. La disposicion de estos sobrantes, se realiz6 en la zona de manejo de
escombros y material de excavacion estipulada y aprobada por interventoria. Debido a las
fuertes precipitaciones presentadas, se dificultd el transporte del material, ya que era
necesario dirigirse a través de una via terciaria, cuyas condiciones de transpirabilidad no eran

Optimas.

llustracion 30 Cargue y transporte de material

-Concreto de limpieza 10,5 MPa

El personal de obra realizd la aplicacion del concreto de 10,5 MPa al fondo de las
excavaciones, con un espesor de 5 cm, con el fin de proteger el terreno sobre el cual se
dispuso la cimentacion y el refuerzo, para que este no tenga contacto con el suelo, evitando

cualquier alteracion o contaminacién de las condiciones del terreno.
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llustracion 31 Concreto de limpieza 10,5 MPa

A RS

-Concreto zapatas 21 MPa

El personal de obra realizd las labores de fundida del concreto de 3000 Psi,
correspondiente a las zapatas, previo a esto se realizé la colocacién del refuerzo en acero de
60000 Psi. Durante la ejecucion del vaciado del concreto, se tomaron muestras

representativas, para realizar el ensayo pertinente, y verificar la resistencia.
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-Concreto vigas de cimentacion 21 MPa

Teniendo en cuenta los planos, se localiz6 la ubicacion y dimensiones de las vigas de
cimentacion, previo al vaciado del concreto, se realizo la colocacion del acero de refuerzo y
posteriormente se instald la formaleta de madera, para garantizar que los elementos quedaran
construidos con los espesores y secciones indicados en los planos y disefios. Durante el
vaciado se utilizd el vibrador de concreto, para evitar vacios existentes dentro de la mezcla

de cemento y de esta forma poder lograr una mayor compactacion de la misma.

Ilustracion 33 Concreto vigas de cimentacion 21 MPa

- 2 i ]
i _ I
o "
iyt 1
=

-Acero de 60000 Psi

Se realizé el corte, armado y flejado del acero correspondiente, para ello se verifico
medidas, cantidades y despieces, teniendo en cuenta que estos cumplan con las
especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a figura, longitud, traslapos, calibres

y resistencias especificadas.
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lustracion 34 Acero de 60000 Psi

-Excavacion manual en material comun

El personal realiz6 las excavaciones manuales correspondientes, para la ejecucion
actividades como zapatas, contrapeso y vigas de cimentacion, referentes al polideportivo;
ademas se puede evidenciar la falta de los elementos de seguridad y salud en el trabajo, lo
que pone en riesgo la integridad del personal ante cualquier accidente que se presente en
obra. Inicialmente la empresa contratista realiz un cronograma de obra, en el cual se iniciaba
con la construccién del polideportivo, sin embargo, en una reunién realizada con Ecopetrol,
se realiz6 un cambio del cronograma, en el cual se especifico iniciar con el médulo 1, con el

fin de cumplir con el plan financiero por parte de Ecopetrol.

lHustracion 35 Excavacion manual en material comin
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Objetivo 4. Medir el comportamiento del disefio de mezcla y la correcta aplicacion
del concreto en obra.
Actividad 4.1. Verificar el cumplimiento de las normas en la realizacion de los ensayos
de mezclas
Durante la ejecucion del proyecto se superviso el proceso para la toma de muestras
representativas del concreto para determinar la resistencia del mismo; primero se realizé el
vaciado del concreto en moldes cilindricos, y se distribuy6 en tres capas, cada una se

compacto 25 veces, el proceso de compactacion se llevé a cabo por medio del varillado.

llustraciéon 36 Toma de muestras para ensayo de resistencia a la compresién de cilindros de concreto.

De acuerdo a esto el inspector de obra, durante el tiempo de ejecucion del proyecto realizo
tres ensayos de cilindros de concreto, los cuales se marcaron apropiadamente en el exterior
del molde y se enviaron a laboratorio con el fin de determinar que la mezcla de concreto
cumpla con la resistencia especificada (f'c). A continuacion se observan los resultados

obtenidos en el laboratorio:
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llustracion 37 Resultados del ensayo de resistencia a la compresién de cilindros de concreto INV E-410-
13/NTC 673

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGLT Fecha:
Ingenlero Chvil ULF.P.5. - Esp. Geotecnla Amblental UDES Octubre de 2022
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO Contrato No. 2388 de 2022
COKSTRUCCION DEL CENTRO DE PENSAMIENTD INTERCULTURAL UWA TAMARIA CHUSCAL, MUNICIFID DE CUBARA, DEPARTAMENTD OE EOYACA Pigina 1
INV E-410-13 / NTC 673
OBJETO : Egﬁgé‘ﬁUCCIGN DEL CENTRC DE PENSAMIENTO INTERCULTURAL U'WA TAMARIA CHUSCAL, MUNICIPIO DE CUBARA, DEPARTAMENTO DE
CONTRATISTA - CONSORCIO CASA DE PENSAMIENTO- RIL BEIMER ARNULFO REYES GAMEZ CONTRATO DE OBRA MNo.: 2388 DE 2022
INTERVENTORIA: : CONSORCIO KALROY BOYACA 008 - RiL CESAR AUGUSTD CAMARGO CAMARGO CONTRATO DE CONSULTORIA No.: -
FECHA DE ELEMEMTO neroe | sume | roes |recHa e CARGA n;:-ll:::::
Toma estnuctumar  [cuwoma| com oy |“Ret | moTuma izm) Homimal Masultade Ensayo wn | FALLA | OBSERVACIONES
M Lb o H Pl |Kgicmz| B3I Kgicm2 Y Hglcm?
1 7 w2022 207.0( 64,830 150 30.0] 3000 10 2300 163 T EFR] Corie
1 14 2oviv2022| s01.8) 81.348) 130 300{3000§ 210 | 2aT0 | 200 | @Ew | 36 Cane
1410°2022]  ZAPATAS Z-101 54
1 28 1111172022 4346| 57.,747| 150 300| 3000 { 210 | 3ses | zs0 | 119% | 385 Corte
1 28 111112022 4412 sa201] 150 00| z000] 710 | 3ezz | zsa [121%| 380 | cowmna
2 T zavioeeed 294q 6239 150 300] 3000 20 | 240 | 4me | o1 | 32a Carte
somonsl Ewwrasrioe —3 | pp M 1V 112022 | 387.1) 08.200) 19.0f 300 3000 | 210 § 3300 | zom | YO 377 § coce |
F] 20 51112002
2 F 51112022
L { T __|3innanod) o7eS) 62.044) 13.0) 300) 3000 0§ G | et ) Tk | T ) Come )
I VIGA DE 3 14 7riizazz| 3042 oeaes| 130 300| 3000 210 | 3is4 | zae [ 109% | 372 Carte
242022 | CIMENTACION VC-101 -1.]
3 28 211172022
3 28 211172022
OBSERVACIONES CLMDRDS SUMMETRADCS FOR EL CONTRATIETA ¥ ENSAYADCS EN B LABORATORID
Mosuio oe Botura  MR= 2.5/ f'c
HD |X| N m B Provecgonazeams R28 = 25WR7 +R7
FEF: NTC 673 Courm G T y— Carin
= A5
o ol ..}{,
Endevson Cacca /_7( ’ m.@
ENDERSON JADIR CACUA RICO ING. J DELGADO MOMTAGUT
LABORATORISTA P. 5420272031 NTS
Camera 18 # 27-21 Bamlo Modelo
seincoj N i Cel. 3132435714

Saravena-Arauca

Fuente: Informe N4, consorcio centro de pensamiento. (2022)

Las especificaciones técnicas del proyecto establecen que los valores minimos de la

resistencia del concreto, deben regirse de acuerdo a la siguiente ilustracion:

lustracion 38 Valores minimos de la resistencia del concreto.

RESISTENCIA DE DISENO A LA COMPRESION RESISTENCIA PROMEDIO REQUERIDA A LA

(f c) COMPRESION
MPa kg/cm2 MPa kgfcm2
=21 <210 fct? fct70
21-35 210-350 f c+B.5 f'c+85
=35 =350 froct+10 f c+100

Fuente: Tabla 630-9
El ensayo se realizé de acuerdo a la norma INV E-410 y NTC 673, de acuerdo a los

resultados obtenidos del ensayo realizado para la zapata Z-101, el tipo de falla que presentd
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es columnar, lo que representa que el concreto tuvo un buen proceso de fabricacion,
ademas, que el vaciado en el molde fue el correcto, a partir de esto se verifico que en las
especificaciones técnicas se establece que el concreto debe ser dosificado y elaborado para
asegurar una resistencia a compresion promedio suficientemente superior a la especificada
en los planos del proyecto, esto con el fin de evitar resultados de pruebas por debajo del valor
especificado. De acuerdo al resultado obtenido para el cilindro a los 28 dias, la resistencia de
la mezcla del ensayo realizado para la zapata Z-101, es de 3260 Psi, lo que significa que el
disefio de la mezcla es el adecuado, y cumple con la dosificacion y resistencia requerida, de
igual forma con los estandares minimos establecidos en las especificaciones técnicas, de
acuerdo a la tabla 7, ya que la resistencia del disefio a compresion f'c es de 254 kg/cm2, y

esta en el rango minimo requerido.

Actividad 4.2. Verificacion de la dosificacion planteada, de acuerdo al disefio de mezcla

Teniendo en cuenta que la dosificacion del concreto es quien establece las proporciones
en que deben distribuirse los componentes, que son, agregados, cemento, agua y Si €s
requerido aditivos, en el proyecto se determiné dicha formula de trabajo, con el fin de dar
cumplimiento a la resistencia requerida, en este caso de 3000 PSI, para ello se determino una
dosificacion 1:2:3, teniendo en cuenta el tipo y marca del cemento, las proporciones en que
se deben mezclar los agregados, es decir las dosificaciones del cemento, agregados grueso y
fino y aditivos en polvo, tenido en cuenta que esto es de acuerdo al peso por metro cubico de

concreto, y cuya resistencia se midio teniendo en cuenta la norma INV E-410.
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Conclusiones
De acuerdo al analisis realizado al cumplimiento del cronograma de obra y el
rendimiento proyectado, se puede concluir que se presentaron diversos
imprevistos que no permitieron cumplir con lo establecido inicialmente; ya que
teniendo en cuenta el analisis realizado respecto al cronograma proyectado vy el
cronograma real ejecutado en obra, se debi6é cumplir con un avance del 22,7%, y
en lugar de ello solo se cumplid con un 2,8%, es decir, se tuvo un retraso del 19,9%
del tiempo estipulado para la ejecucién de la obra, por lo que se concluye que el
contratista debe solicitar un prorroga con el fin de dar cumplimiento a la totalidad
de las actividades previstas en el presupuesto.
Durante la ejecucion del proyecto se evidencié que el cumplimiento de las normas
de seguridad y salud en el trabajo no fueron las correctas ya que inicialmente en la
obra no se contaba con la dotacién del personal, y los elementos de proteccién
personal que usaban eran propios de cada obrero, sin embargo, conforme avanz6
la obra se hizo entrega de dotacion y el profesional SISO realiz6 las charlas
pertinentes sobre riesgos laborales y medidas de manejo.
Teniendo en cuenta la supervision de los procesos constructivos se evidencid que
el personal de obra tenia un conocimiento por experiencia de estos, sin embargo,
no conocian claramente las especificaciones técnicas del proyecto en general, por
lo que en el relleno con material seleccionado del sitio no se realizaron los ensayos
requeridos y establecidos en las especificaciones técnicas.
Se realiz6 un seguimiento de las actividades realizadas en obra y se brindaron

aportes ingenieriles durante los comités de obra, de tal forma que se presentaron
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los inconvenientes ocasionados durante la ejecucion, estos aportes fueron; charlas
al personal de obra sobre el uso apropiado de los elementos de proteccion personal,
evitar realizar la extension y compactacion del material granular tipo subbase
durante la lluvia, ya que esto cambia las propiedades iniciales, lo cual no permite
obtener la compactacion requerida, de acuerdo a lo establecido en la
especificaciones técnicas. En conclusion, el contratista tuvo en cuenta las
recomendaciones por lo que entregd al personal la dotacién requerida, sin
embargo, no se realizaron los ensayos al material granular tipo subbase, por lo
tanto, no se conoce si la compactacion requerida de acuerdo a los numerales
330.5.2.2.2 del articulo 330 base granular y 320.5.2.2.2 del articulo 320 subbase
granular de las especificaciones técnicas del INVIAS 2013, es el correcto.
Teniendo como referencia los planos y disefios suministrados por la empresa
consultora SALGADO, MELENDEZ Y ASOCIADOS; fue posible calcular la
cantidad de materiales necesarios para las actividades realizadas durante la
ejecucion del proyecto, de tal forma que se evitaron desperdicios en el momento
de realizar cada trabajo de obra.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el ensayo de resistencia a la compresion
de cilindros de concreto INV E-410 y NTC 673, para la zapata Z-101, se realizé
un buen proceso de fabricacion, ademas que el vaciado en el molde fue el
correcto, ya que se present6 una falla columnar, y el cilindro a los 28 dias de edad,
presentd una resistencia de 3260 Psi, que da cumplimiento a las especificaciones

técnicas del proyecto.
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Recomendaciones
» Se recomienda suministrar la dotacion requerida para el personal antes de iniciar
las actividades de obra, de tal forma que ante cualquier eventualidad o accidente
se tenga una mayor proteccion, de igual forma que sean afiliados al sistema de

seguridad social.

» Para el correcto desarrollo de las actividades y realizar un adecuado proceso
constructivo, se recomienda conocer a cabalidad las especificaciones técnicas y las
normas vigentes, para asegurar una correcta ejecucion de las actividades

plasmadas dentro del proyecto.

» Para una construccion futura en el resguardo indigena U wa se recomienda tener
conocimiento de la cultura y tradiciones propias de la comunidad, para evitar
acciones que generen conflicto por diferencias culturales, ya que debe incluirse
personal proveniente del pueblo indigena, como un requisito del cabildo que dicta

hacer uso de la mano de obra local.

» Teniendo en cuenta que la interventoria es la encargada de llevar un control y
vigilancia en el cumplimiento de las normas y especificaciones técnicas, en el
desarrollo de las actividades realizadas por el contratista, se recomienda que hagan
presencia continua en obra, de tal forma que garanticen una correcta ejecucion del

proyecto.
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» Se recomienda revisar con anticipacion los planos y disefios, para evitar la
suspension de las actividades, por discrepancias que se pueden presentar entre
estos y lo establecido en el presupuesto de obra, de tal forma que se deben realizar
reuniones con interventoria para llegar a un acuerdo sobre dichos inconvenientes

que se deben verificar antes de firmar un acta de inicio.

» Se recomienda llevar un control del cronograma de obra, teniendo en cuenta la
cantidad de personal necesario para cumplir con el tiempo establecido de cada

actividad, ya que esto afectd de forma directa el rendimiento de la obra.
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AnNexos

Anexo 1. Bitacoras de obra

DEPARTAMENTO DE BOYACA

CASL DE PENSARMIENTO MUNICIPIO DE CUBARA
s W,
CONTROL DE OBRA WBoyaca | Avanza
BITACORA DE OBRA
Fecha: 28 de julio del 2022 [ Localizacién: CUBARA- BOYACA (VIA FAMITA)
0BJETO DE ) ) )
CONTRATO: CONSTRUCCION DEL CENTRO DE PENSAMIENTO INTERCULT URAL U'WA T AMARIA CHUSCAL, MUNICIPIO DE CUBARA DEPARTAMENTO DE BOYACA
N CONSORCIO KALROY BOYACA009
CONTRATO N 2388 DE 2022 INTERVENTOR AL CESAR AUGUSTO CAUARGO CAMARGO
CONTRATANTE: MUNICIPIO DE CUBARA NIT:. 901644930-7
NIT: 800.099.196-2 VEINTIUN MIL OCHOCIENTOS CINCO MILLONES NOVECIENTOS
CONTRATISTA CONSORCIO CASADE PENSAMIENTO VALOR CINCUENTA MIL NOVECIENTOS SESENTA PESOS ($ 21.805.950.960,00)
RIL. BEIMER ARNULFO REYES GAMEZ WCTE
NIT: 901.618.554-0
PLAZO DE EJECUCION DOCE (12) MESES
AUXILIAR SUPERVISOR [BLANCALIZETH QUINTERO RDRIGUEZ

Personal en Obra Estado del Tiempo / Duracién
Director Topografia 1 Otros Seco
Ingeniero Obra 1 Maestro Nublado X
Especialista Oficial Lluvia Pasajera X
Inspector 1 Obreros 3 Lluvioso
Operador 1 Visitantes Nubado/Soleado

Cascos: Botas: Guantes: Gafas: Camé: Conos: Cintas reflectivas: Sefiales preventivas:

Actividades Desarrolladas
*Se inician labores a las 7:00 am; los profesionales coordinan los trabajos y realizan el respectivo seguimiento y registro fotografico, cumpliendo
con los parametros establecidos en las especificaciones técnicas del proyecto.
*Se dan las indicaciones respectivas a la labor del dia y se especifican las normas de seguridad y salud en el trabajo y se da cumplimiento con el
protocolo de bioseguridad COVID-19.
*Se realizd la localizacion y replanteo de 1190 m2, para corroborar lo establecido en los planos y disefios, sin mebargo, no se tenia la cantidad de
equipos y personal calificado, lo cual hacia lento la ejecucion de la actividad.
*Se contitia con la realizacion del descapote mecanico, sin embargo no se contaba con la maquinaria requerida, lo que dificultpo en gran manera la
correcta ejecucion de la actividad prevista. Se realizd el descapote mecanico de 50 m3, correspondientes al polideportivo.
*Debido a las fuertes precipitaciones en horas de la tardde, la jornada laboral se da por terminada a las 4:00 pm.

Retroexcavadora 1 2 Si No X
Estacion total 1 2 Hora:
Nombre:
Cargo:
Actividad que D i |
Hubo Lesion?
Si | No X

EXCELENTE....1 BUENO....2 DEFICIENTE.... 3
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DEPARTAMENTO DE BOYACA

CASA DE PENSARMIENTO MUNICIPIO DE CUBARA
CONTROL DE OBRA WBoyaca  Avanza
BITACORA DE OBRA

Fecha:10 de agosto del 2022 | Localizacién: CUBARA- BOYACA
0BJETO DE ) ) )
CONTRATO: CONSTRUCCION DEL CENTRO DE PENSAMIENT O INTERCULTURAL U"WA TAMARIA CHUSCAL, MUNICIPIO DE CUBARA DEPARTAMENT O DE BOYACA

CONSORCIO KALROY BOYACA(09
CONTRATO N° 2388 DE 2022 INTERVENTOR

RIL CESAR AUGUSTO CAMARGO CAMARGO
CONTRATANTE: MUNICIPIO DE CUBARA NIT. 901644930-7
NIT: 800.099196-2 VENTIUN ML OCHOCIENTOS CINCO MILLONES NOVECIENTOS
CONTRATISTA CONSORCIO CASADE PENSAMIENTO VALOR CINCUENTA MIL NOVECIENTOS SESENTA PESOS (5 21.805.950.960,00)

RIL. BEIMER ARNULFO REYES GAMEZ MCTE
NIT: 901.618.554-0
PLAZO DE EJECUCION DOCE (12) MESES

AUXILIAR SUPERVISOR |BLANCALIZETH QUINTERO RDRIGUEZ

Personal en Obra Estado del Tiempo / Duracién
Soleado
Director Topografia 1 Otros Seco
Ingeniero Obra 1 Maestro Nublado X
Especialista Oficial Lluvia Pasajera
Inspector 1 Obreros 2 Lluvioso X
Operador 1 Visitantes Nubado/Soleado

Cascos: Botas: Guantes: Gafas: Carné: Conos: Cintas reflectivas: Sefales preventivas:

Actividades Desarrolladas
*Se inician labores a las 9:00 am, debido a las fuertes precipitaciones que se presentaron en horas de la mafiana; los profesionales coordinan los
trabajos y realizan el respectivo seguimiento y registro fotografico, cumpliendo con los parametros establecidos en las especificaciones técnicas
del proyecto.
*Se dan las indicaciones respectivas a la labor del dia y se especifican las normas de seguridad y salud en el trabajo y se da cumplimiento con el
protocolo de bioseguridad COVID-19.
*Se contilia con la realizacion del descapote mecanico, sin embargo no se contaba con la maquinaria requerida, lo que dificulté en gran manera la
correcta ejecucion de la actividad prevista. Se realiz6 el descapote mecanico de 20 m3, correspondientes al polideportivo.
*Se realiz6 la excavacion manual de 9 m3 correspondiente al polideportivo, presentandose dificultad en la excavacion, debido a las condiciones del
terreno, ya que se presenta gran cantidad de piedras, ademas no se tenia la cantidad de personal necesario, lo cual retrasaba el avance de la
actividad
*La jornada laboral se dio por terminada a las 4:00 pm, debido a las fuertes precipitaciones presentadas en hora de la tarde.

Retroexcavadora 1 2 Si No X
Herramienta menor Hora:
Nombre:
Cargo:
[Actvidad que Desempe |
Hubo Lesidn?
Si | | No X

EXCELENTE.... 1 BUENO....2 DEFICIENTE.... 3
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DEPARTAMENTO DE BOYACA

CASL DE PENSAMIENTO MUNICIPIO DE CUBARA
L7 Ty o
CONTROL DE OBRA W Boyaca | Avanza
BITACORA DE OBRA
Fecha:25 de agosto del 2022 [Localizacién: CUBARA- BOYACA (VIA FAMITA) [Hoja Niimero:3
22‘:?3:; CONSTRUCCION DEL CENTRO DE PENSAMIENTO INTERCULTURAL U"WA T AMARIA CHUSCAL, MUNICIPIO DE CUBARA DEPARTAMENT O DE BOYACA
CONSORCIO KALROY BOYACA (009
CONTRATON° 2388 DE 2022 INTERVENTOR
RIL CESAR AUGUSTO CAMARGO CAMARGO
CONTRATANTE: MUNICIPIO DE CUBARA NIT. 9016449307
NIT: 800.099196-2 VEINTIUN MIL OCHOCIENTOS CINCO MILLONES NOVECIENTOS
CONTRATISTA CONSORCIO CASADE PENSAMIENTO VALOR CINCUENTA MIL NOVECIENTOS SESENTA PESOS (§ 21.805.950.960,00)
RIL. BEIMER ARNULFO REYES GAMEZ MCTE
NIT: 901.618.554-0
PLAZO DE EJECUCION DOCE (12) MESES
AUXILIAR SUPERVISOR |BLANCALIZETH QUINTERO RDRIGUEZ

Personal en Obra Estado del Tiempo / Duracion
Soleado
Director Topografia Otros Seco
Ingeniero Obra 1 Maestro Nublado
Especialista Oficial Lluvia Pasajera X
Inspector 1 Obreros 4 Lluvioso
Operador Visitantes Nubado/Soleado

Cascos: Botas: x Guantes: x Gafas: Camné: Conos: Cintas reflectivas: Sefales preventivas:

Actividades Desarrolladas

*Se inician labores a las 7:00 am; los profesionales coordinan los trabajos y realizan el respectivo seguimiento y registro fotografico, cumpliendo
con los parametros establecidos en las especificaciones técnicas del proyecto.

*Se dan las indicaciones respectivas a la labor del dia y se especifican las normas de seguridad y salud en el trabajo y se da cumplimiento con el
protocolo de bioseguridad COVID-19.

*Se realiz la excavacion manual de 11 m3 correspondiente al polideportivo, la falta de personal retrasd el tiempo de ejecucidn de la actividad.
Nota: No se realizaron mas actividades, ya que se estaban realizando continuamente reuniones con la intervnetoria, para llegar a un acuerdo
formal sobre las acantidades de obra presentadas en el presupuesto y las contempladas en planos, ya que se presenta discrepancia entre estas.

Herramienta menor 3 2 Si No X
Hora:
Nombre:
Cargo:
Acvidad que D fi |
Hubo Lesion?
Si | No X

EXCELENTE....1 BUENO....2 DEFICIENTE.... 3
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DEPARTAMENTO DE BOYACA

CASA DE PENSAMIEENTO MUNICIPIO DE CUBARA
(PR T
CONTROL DE OBRA \‘S‘J Boyaca Avanza

BITACORA DE OBRA

Fecha: 5 de septiembre del 2022 [Localizacién: CUBARA- BOYACA (VIA FAMITA) [Hoja Nimero:4
ggﬁ{&?g_ CONSTRUCCION DEL CENTRO DE PENSAMIENT O INTERCULTURAL U'WAT AMARIA CHUSCAL, MUNICIPIO DE CUBARA, DEPARTAMENT O DE BOYACA
CONTRATON® 2388 DE 2022 CONSORCIO KALROY BOYACA 009
INTERVENTOR RIL CESAR AUGUSTO CAMARGO CAMARGO
CONTRATANTE: MUNICIPIO DE CUBARA
NIT: 800.099.196-2
CONSORCIO CASA DE PENSAMIENTO
NTRATISTA
co s RIL. BEIMER ARNULFO REYES GAMEZ PLAZO DE EJECUCION DOCE (12) MESES
AUXILIAR SUPERVISOR |BLANCALIZETH QUINTERO RDRIGUEZ

Personal en Obra Estado del Tiempo / Duracién
Director Topografia 1 Otros Seco
Ingeniero Obra 1 Maestro Nublado X
Especialista Oficial Lluvia Pasajera
Inspector 1 Obreros 5 Lluvioso X
Operador 1 Visitantes Nubado/Soleado

Cascos: Botas: Guantes: Gafas: Carné: Conos: Cintas reflectivas: Sefiales preventivas:

Actividades Desarrolladas
*Se inician labores a las 8:30 am, debido a las fuertes precipitaciones que se presentaron en horas de la mafiana; los profesionales coordinan los
trabajos y realizan el respectivo seguimiento y registro fotografico, cumpliendo con los pardmetros establecidos en las especificaciones técnicas
del proyecto.
*Se dan las indicaciones respectivas a la labor del dia y se especifican las normas de seguridad y salud en el trabajo y se da cumplimiento con el
protocolo de bioseguridad COVID-19.
*Se realiz6 el descapote mecanico de 61 m3, correspondientes al modulo 1, sin embargo no se contaba con la cantidad de maquinaria requerida, lo
que dificulté en gran manera la correcta ejecucién de la actividad prevista.

Nota: DE acuerdo a la reunidn realizada con interventoria, en conjunto con Ecopetrol, se determind favorable iniciar con el médulo 1, en lugar de
continuar con el polideportivo, ya que esto permitiria cumplir con el plan financiero destinado para la construccién del centro de pensamiento.

Retroexcavadora 1 2 Si No X
Hora:
Nombre:
Cargo:
Actividad que Dt i I
Hubo Lesion?
si [ No x

EXCELENTE.... 1 BUENO....2 DEFICIENTE.... 3
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DEPARTAMENTO DE BOYACA

CASL DE PENSAMIENTO MUNICIPIO DE CUBARA

(PR T
CONTROL DE OBRA \‘E‘J Boyaca Avanza
BITACORA DE OBRA

Fecha:22 de septiembre del 2022 [Localizacién: CUBARA- BOYACA (ViA FAMITA) [Hoja NGimero:5

gg;ﬁ;‘:?g CONSTRUCCION DEL CENTRO DE PENSAMIENTO INTERCULTURAL U"WA T AMARIA CHUSCAL, MUNICIPIO DE CUBARA, DEPARTAMENTO DE BOYACA
CONTRATON® 2388 DE 2022 CONSORCIO KALROY BOYACA 009
INTERVENTOR RIL CESAR AUGUSTO CAMARGO CAMARGO

CONTRATANTE: MUNICIPIO DE CUBARA
NIT: 800.099.196-2

CONSORCIO CASADE PENSAMIENTO

CONTRATISTA .

RIL. BEIMER ARNULFO REYES GAMEZ PLAZO DE EJECUCION DOCE (12) MESES

AUXILIAR SUPERVISOR (BLANCALIZETH QUINTERO RDRIGUEZ

Personal en Obra

Estado del Tiempo / Duracién

Director Topografia 1 Otros Seco X
Ingeniero Obra Maestro Nublado

Especialista Oficial Lluvia Pasajera

Inspector Obreros 11 Lluvioso

Operador Visitantes Nubado/Soleado

Conos: Cintas reflectivas:

Sefiales preventivas:

Cascos: Botas:

Actividades Desarrolladas
*Se inician labores a las 7:00 am, debido a las fuertes precipitaciones que se presentaron en horas de la mafiana; los profesionales coordinan los
trabajos y realizan el respectivo seguimiento y registro fotografico, cumpliendo con los pardmetros establecidos en las especificaciones técnicas
del proyecto.
*Se dan las indicaciones respectivas a la labor del dia y se especifican las normas de seguridad y salud en el trabajo y se da cumplimiento con el
protocolo de bioseguridad COVID-19.
*Se realiz6 la excavacion mecanica en material comin de 102 m3, en lo cual se observé que el avance era poco significativo, ya que se contaba solo
con una retroexcavadora.
*Se realiz6 la excavacion manual en material comin de 7 m3, sin embargo la falta de personal dificulta el avance, ya que no es posible realizar
actividades paralelas.
*Se realizo el relleno mecanico con material granular tipo subbase de 63 m3.
*A medida que se realizd la excavacién manual, se ejecuté el cargue y transporte del material sobrante, lo cual fue en total de 210 m3/km.
*La jornada laboral se dio por terminada a las 4:30 pm, debido a las fuertes precipitaciones presentadas en hora de la tarde.

Retroexcavadora 1 2 Si No X
Volquetas 3 2 Hora:
Nombre:
Cargo:
Actividad que D i |
Hubo Lesién?
Si | No X

EXCELENTE.... 1 BUENO....2 DEFICIENTE.... 3
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DEPARTAMENTO DE BOYACA
CASL DE PENSARMIENTO MUNICIPIO DE CUBARA

(PR T
CONTROL DE OBRA \‘S‘J Boyaca Avanza
BITACORA DE OBRA

Fecha: 27 de octubre del 2022 [Localizacién: CUBARA- BOYACA (ViA FAMITA) [Hoja Nimero:6
OBJETO DE ] . .
CONTRATO: CONSTRUCCION DEL CENTRO DE PENSAMIENTO INTERCULTURAL U"WA T AMARIA CHUSCAL, MUNICIPIO DE CUBARA, DEPARTAMENTO DE BOYACA
CONTRATON® 2388 DE 2022 CONSORCIO KALROY BOYACA 009
INTERVENTOR RIL CESAR AUGUSTO CAMARGO CAMARGO
CONTRATANTE: MUNICIPIO DE CUBARA
NIT: 800.099.196-2
CONSORCIO CASA DE PENSAMIENTO
NTRATISTA
co s RIL. BEIMER ARNULFO REYES GAMEZ PLAZO DE EJECUCION DOCE (12) MESES
AUXILIAR SUPERVISOR |BLANCALIZETH QUINTERO RDRIGUEZ

Personal en Obra Estado del Tiempo / Duracién
Director Topografia Otros Seco
Ingeniero Obra 1 Maestro Nublado X
Especialista Oficial 2 Lluvia Pasajera
Inspector 1 Obreros 22 Lluvioso X
Operador Visitantes Nubado/Soleado

Cascos: x Botas: x Guantes: x Gafas: Carné: Conos: Cintas reflectivas: Sefiales preventivas:

Actividades Desarrolladas
*Se inician labores a las 7:00 am, los profesionales coordinan los trabajos y realizan el respectivo seguimiento y registro fotografico, cumpliendo
con los parametros establecidos en las especificaciones técnicas del proyecto.
*Se dan las indicaciones respectivas a la labor del dia y se especifican las normas de seguridad y salud en el trabajo y se da cumplimiento con el
protocolo de bioseguridad COVID-19.
*Se continta con las labores respectivas para el corte y flejado del Acero de refuerzo de 60000 Psi, para vigas de cimentacion y zapatas, como
también la colocacién de este en la posicion establecida en los planos, y se realiz6 el amarre correspondiente para impedir el desplazamiento de
este durante la colocacion del concreto, en total se realizaron.
*Se realizaron labores de colocacién y fundida del concreto de resistencia 21 MPa, correspondiente a la viga de cimentacién del cual se realizaron 3
m3, teniendo en cuenta las especificaciones técnicas establecidas en cumplimiento a la normativa y dosificacion respectiva ya determinados en los
planos y disefios, de igual forma se realizé el vibrado correspondiente para evitar la formacién de vacios existentes dentro de la mezcla.
*Se realiz6 4 m3 de relleno manual con material granual tipo subbase.
*Se realizo el cargue y transporte del material sobrante, lo cual fue en total de 2000 m3/km, durante el dia.
*La jornada laboral se dio por terminada a las 4:30 pm, debido a las fuertes precipitaciones presentadas en hora de la tarde.

Cizalla manual 1 2 Si No X
Volquetas 3 2 Hora:
Mezcladora de concreto 1 2 Nombre:
Vibrador de concreto 1 2 Cargo:
Actividad que D i |
Hubo Lesién?
si [ No x

EXCELENTE.... 1 BUENO....2 DEFICIENTE.... 3




Anexo 3. Célculo de cantidades de obra.
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ACERO 60000 PSI (MODULO 1)

Vigas de ci
g} Ty VarillaN®
Descripcion Especificacion Long (m) Cant
#3 #5 #6
Gancho de .25 7,2 2 14,4
6,4 3 19,2
5 1 5,0
Gancho de .25 8 1 8,0
4,6 1 4,6
58 1 58
Gancho de .25 7 1 7,0
Gancho de .20 7,2 2 14,4
VC-101-108 6,4 3 19,2
5 1 5,0
Gancho de .20 8 1 8,0
4,6 1 4,6
58 1 5,8
Gancho de .20 7 1 7,0!
15 230 345,0
Total 345,0 64,0 64,0
Gancho de .25 9 2 18
9,4 1 9,4
58 1 58
7,4 2 14,8
56 4 22,4
6 1 6
6,8 3 20,4
Gancho de .25 8,8 1 8,8
8,8 1 88
7,6 1 7,6
6,2 1 6,2
4,6 1 4,6
7,8 1 7,8
VC-109y 112 Gancho de .25 3,6 1 3,6
Gancho de .20 9 2 18
9,4 1 9,4
58 1 58
7,4 2 14,8
5,6 4 22,4
6 1 6
6,8 3 20,4
Gancho de .20 8,8 1 8,8
8,8 1 8,8
7,6 1 7,6
6,2 1 6,2
4,6 1 4,6
7,8 1 7,8
Gancho de .20 3,6 1 3,6
7.10
45 [ 1,5 565 847,5
Total 847,5 144,2 144,2
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Gancho de .25 9 2 18
9,4 1 9,4
58 1 5.8
7,4 2 14,8
5,6 4 22,4
6 1 6
638 3 20,4
Gancho de .25 8,8 1 8,8
8,8 1 88
7,6 1 7,6
6.2 1 6,2
4,6 1 4,6
7,8 1 78
Gancho de .25 3,6 1 3,6
Gancho de .20 9 2 18
9,4 1 9,4
58 1 58
VC-110-111 4 B s
5,6 4 2,4
6 1 6
6,8 3 20,4
Gancho de .20 8,8 1 8,8
88 1 88
7,6 1 76
6.2 1 6.2
4,6 1 4,6
7,8 1 78
Gancho de .20 3,6 1 3,6
Gancho de .20 1,4 2 2,8
1,2 4 4,8
16 2 32
45 / 15 565 847,5
Total 847,5 155 144,2
Cuadro resumen vigas de cimentacion
Total estribos #3 L=1,5m Long. Total (m) #3 Long. Total (m) #5 Long. Total (m) #6
4100 6150 1110,4 1088,8
1 O Cantidad de Varilla 12 m
513 | 93 91
45 2 0 Cantidad Kg
3425,55 | 1732,22 2449,80
Total kg 7607,57
Zapatas
. . . Longitud M . . e A
Descripcion VarillaN (unitario) Cantidad Varillas (unitario) Cantidad zapatas Metros totales W total Kg
Zapatas (Z-101) 4 1,2 8 28 268,8 267,7248
Zapatas (Z-102) 4 1,7 12 4 81,6 81,2736
Total Kg 348,9984
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Concreto
Concreto de limpieza 10.5 Mpa (1500 PSI)
o, Geometria . Cemento gris | Cemento gris Bultos | Arena lavada y/o . .
D Cantidad GravillaTriturada (m3
eseripeion Largo (m) | Ancho (m)] Alto (m) antica (Kg) (42,5 kg) triturada (m3) | 2T riturada (m3)
Zapatas Z-101 1 1 0,05 28 1,40 294,00 6,92 0,70 1,40
Zapatas Z-102 1,5 1,5 0,05 4 0,45 94,50 2,22 0,23 0,45
Vigas de cimentacion VC- 422,24 03 0,05 1 6,33 1.330,06 31,30 3,17 6,33
101 a VC-112
Concreto Zapatas 21 Mpa - (3000 PSI)
G tri; i i A lavad.
Descripcion eometria Cantidad Cemento gris | Cemento gris Bultos rgna avada y/o GravillaTriturada (m3)
Largo (m) Ancho (m) Alto (m) (Kg) (42,5 kg) triturada (m3)
Zapatas Z-101 1 1 0,35 28 9,80 3.673,53 86,44 5,87 8,85
Zapatas Z-102 1,5 1,5 0,35 4 3,15 1.180,78 27,78 1,89 2,84
Concreto Vigas de Cimentacion 21 Mpa - (3000 PSI)
Geometria : :
. . Al lavad . .
Descripcion Cantidad Cemento gris | Cemento gris Buitos rgna avada y/o GravillaTriturada (m3)
Largo (m) Ancho (m) Alto (m) (Kg) (42,5 kg) triturada (m3)
Vigas de cimentacion VC-| -, 4 03 0,55 1 69,67 26.115,65 614,49 41,70 62,91
101 a VC-112

Cuadro resumen: Concreto dormitorios M1

Cemento gris
(Kg)

Cemento gris
Bultos (42,5 kg)

Arena lavada
y/o triturada

GravillaTriturada
(m3)

32.688,51

770,00

54,00

83,00




-Localizacion y replanteo
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DESCRIPCION | UNIDAD | TOTAL
LOCALIZACION Y REPLANTEO m2 | 20.110,00
GEOMETRIA
IDENT. DESCRIPCION UND. AREA CANTIDAD TOTAL ACUMULAD
AREA DE -
» | LOCALIZACION Y 5
INTER\’{JENCIO REPLANTEO m 20.110,00 1 20.110,00 | 20.110,00
-Descapote mecanico
DESCRIPCION [ unmbab | TOTAL
DESCAPOTE MECANICO | m | 1.0a8,22

e

Sg8m T i

|uso v 21

Sy
T

5|
-

IDENT. DESCRIPCION UND. GEOMETRIA CANTIDAD TOTAL ACUMULADO
Alto AREA
PLATAFORMAS+
ADMINISTRACION+ 5
ESPACIO DESCAPOTE (0.20m) m 0,20 3.276,00 1 655,20 655,20
PUBLICO +MALOKAS
POLIDEPORTIVO | DESCAPOTE (0.20m) m 0,20 1.965,09 1 393,02 1.048,22

-Excavacidon mecéanica en material comudn
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__DESCRIPCION | UNIDAD | TOTAL
EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN [ m3 | 1.371,75

B

GEOMETRIA
IDENT. DESCRIPCION| UND. it ARER CANTIDAD TOTAL |, imurap|
PLATAFORMAS EXCAVACION ;
MODULO 1 MECANICA m 0,41 3.276,00 1 1.347,09 | 1.347,09
EXCAVACION 3
POLIDEPORTIVO MECANICA m 0,01 1.965,09 1 24,66 1.371,75
-Excavacion manual en material comun
DESCRIPCION [ UNIDAD [TOTAL
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN [ m3 | 147,30
ol
N 519.20
iy — 1
N 518.35 N 518.35 w[ﬁﬂ»hi’ -
| VA £
B 1 e
F5c 50 ESC: 1:50
i = pejer o N =
GEOMETRIA
IDENT. DESCRIPCION| UND. Tarao T T CANT. TOTAL |, cuMULAD
1 ZAPATAS Z-101 m3 1,00 1,00 0,90 28,00 25,20 25,20
2 ZAPATAS Z-102 m3 1,50 1,50 0,90 4,00 8,10 33,30
VIGAS DE
CIMENTACION 5
3 VC-101 AVC. m 422,24 0,30 0,90 1,00 114,00 147,30
112




-Relleno mecénico con material seleccionado del sitio
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DESCRIPCION | uNiIDAD | TOTAL

RELLENO MECANICO CON MATERIAL SELECCIONADO DEL SITIO m> | 1.281,61
p% v e =]

| g
= Hea=—1

. BN
1 I
h | =
] ]

- m"i == ' ‘L::__,.TI,_ i
- = uEESa e
T 1 [
GEOMETRIA
IDENT. DESCRIPCION| UND. A AREA CANTIDAD TOTAL |, cUMULAD
RELLENO
pLh;/I\I)ADFlRFC{)MlAs MATERIAL DE m? 0,17 3.276,00 1 560,03 560,03
EXCAVACION
RELLENO
POLIDEPORTIVO | MATERIAL DE m? 0,37 1.965,09 1 721,58 | 1.281,61
EXCAVACION
-Relleno mecénico con material granular tipo subbase
DESCRIPCION [ UNIDAD | TOTAL
RELLENO MECANICO CON MATERIAL GRANULAR TIPO SUBBASE [ m® | 65520
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GEOMETRIA
IDENT. DESCRIPCION UND. Alto AREA CANTIDAD TOTAL ACUMULAD
RELLENO
PLATAFORMAS SUBBASE 3
MODULO 1 GRANULAR m 0,20 3.276,00 1 655,20 2.235,32
(e=0.20)




-Relleno manual con material granular tipo subbase
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DESCRIPCION UNIDAD TOTAL
RELLENO MANUAL CON MATERIAL GRANULAR TIPO SUBBASE m3 31,48
ol e ol e ol .
5= T
Biia . g il :
7‘ d o Mit N 51835 4 ﬁI \ -
N 5 = 5 #]
5
@ ﬁ ﬁé@ E 2 ESC: 1
IDENT. DESCRIPCION UND. GEOMETRIA TOTAL ACUMULADO
Largo Ancho Alto
1 ZAPATAS Z-101 m? 1,00 1,00 0,20 4,50 4,50
2 ZAPATAS Z-102 m? 1,50 1,50 0,20 1,64 6,14
VIGAS DE
3 CIMENTACION VC- m? 422,24 0,30 0,20 25,33 31,48
101 AVC-112
-Cargue y transporte de material
DESCRIPCION | UNIDAD | TOTAL
CARGUE Y TRANSPORTE DE MATERIAL 1 m3km [ 26.717.86
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GEOMETRIA
IDENT. DESCRIPCION|  UND. VOLUMEN | DISTANCIA (km) TOTAL ACUMULAD
1 PLATAFORMAS m3 685,07 30,00 26.717,86 | 26.717,86




-Concreto de limpieza 10,5 MPa
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DESCRIPCION UNIDAD |TOTAL
CONCRETO DE LIMPIEZA 10.5 Mpa (1500 PSI) m? 8,18
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GEOMETRIA
IDENT. DESCRIPCION UND. Largo Ancho Alto CANT. TOTAL ACUMULAD
1 ZAPATAS Z-101 m3 1,00 1,00 0,05 28,00 1,40 1,40
2 ZAPATAS Z-102 m3 1,50 1,50 0,05 4,00 0,45 1,85
VIGAS DE
CIMENTACION 3
3 VC-101 AVC- m 422,24 0,30 0,05 1,00 6,33 8,18
112
-Concreto zapatas 21 MPa
DESCRIPCION UNIDAD |TOTAL
CONCRETO ZAPATAS 21 Mpa - (3000 PSI) m3 14,35

GEOMETRIA
IDENT. DESCRIPCION| UND. o Ancho Ao CANT. TOTAL |, cuMULAD
1 ZAPATAS Z-101| ms 1,00 1,00 0,35 28,00 9,80 9,80
1 ZAPATAS Z-102| m3 1,50 1,50 0,35 4,00 3,15 12,95




-Concreto vigas de cimentacion 21 MPa
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DESCRIPCION

UNIDAD

TOTAL

CONCRETO VIGAS DE CIMENTACION 21 MPa - (3000 PSI)

69,70

st

GEOMETRIA
IDENT. DESCRIPCION UND. Largo Ancho Alto CANT. TOTAL ACUMULAD
VIGAS DE
CIMENTACION 3
3 VC-101 A VC- m 422,40 0,30 0,55 1,00 69,70 69,70
112
-Acero de 60000 Psi
DESCRIPCION UNIDAD |TOTAL
ACERO 60000 PSI 420 Mpa kg 7.956,56
;.,._ — . . [ - --‘ " e u -m e -
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GEOMETRIA
IDENT. DESCRIPCION UND. Peso CANT. TOTAL ACUMULAD
1 ZAPATAS kg 348,99 1,00 348,99 348,99
VIGAS DE
2 CIMENTACION kg 7.607,57 1,00 7.607,57 7.956,56




-Excavacion manual en material comun
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DESCRIPCION

| UNIDAD [TOTAL

m3

214,88

EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN

r

DESCRIPCI GEOMETRIA
IDENT. ON UND. Longitud | Ancho | Altura VOLUMEN CANT. TOTAL ACUMULAD
CUBIERTA POLIDEPORTIVO
CONTRAPES
0 m3 1,70 2,00 2,50 8,50 8 68,00 68,00
VC-1 VIGA m3 7,00 0,70 1,80 8,82 6| 52,92 120,92
VC-2 VIGA m3 2,75 0,70 1,80 3,47 8| 27,72 148,64
ZAPATAS Y
PEDESTAL m3 2,30 2,00 1,80 8,28 8 66,24 214,88




