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RESUMEN.
Por intermedio de la Empresa Privada CONSTRUCTORA MATICCES P & B LTDA con
el fin de realizar la construccion de la segunda fase del coliseo cubierto, ejerciendo el cargo
de auxiliar de Residente de obra. En dicho cargo se desempefiaron actividades tales como,
mediciones de cantidades ejecutadas, Control en campo de los procesos constructivos,
control en la disposicion de materiales para la construccion, revision de los analisis de precios
unitarios APU, realizacion de informes de avances de obra, balances general de obra, apoyo
en la realizacion de actas de mayores y menores, Seguimiento en Cronograma de actividades,
lectura e interpretacion de planos y vigilancia de las condiciones de seguridad y salud en el

trabajo, comités de control de obra.

Toda la informacion aqui planteada, refleja la dedicacion, empleada para poder

cumplir los objetivos y implantar todos los conocimientos adquiridos.

Palabras Claves: Infraestructura, Cantidades de Obra, Analisis de Precios Unitarios

A.P.U., Construccion, Seguimiento.
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Abstract.

Developed through the Private Company CONSTRUCTORA MATICCES P&B
LTDA in order to carry out the construction of the second phase of the covered coliseum,
exercising the position of Resident Construction Assistant. In this position, activities were
carried out such as measurements of quantities executed, field control of construction
processes, control of the disposition of construction materials, review of the analysis of APU
unit prices, preparation of work progress reports, balances. work in general, support in the
elaboration of records for majors and minors, monitoring of the schedule of activities, reading
and interpretation of plans and monitoring of safety and health conditions at work, work

control committees.

All the information presented here reflects the dedication used to meet the objectives

and implement all the knowledge acquired.

Keywords: Infrastructure, Quantities of Work, Analysis of Unit Prices A.P.U.,

Construction, Monitoring.
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1. INTRODUCCION.

Siendo este el paso final para alcanzar el titulo como profesional, y el primer paso para abrir
espacios laborales. Es la Oportunidad de poner en practica todos los conocimientos
adquiridos durante los afios de estudio y ser consciente de las responsabilidades, fortalezas y

debilidades que se poseen.

Para ello, se presenta un informe detallado, claro y conciso de todo lo realizado
durante el tiempo implementado por el estudiante, para cumplir los objetivos y las metas
propuestas por la empresa en su compromiso de cumplir con los requerimientos
constructivos, sociales y legales exigidos por la entidad contratante. Contar con personal
capacitado en todas las éareas laborales, es para la empresa CONSTRUCTORA

MATICCES P & B LTDA, indispensable para ser garantes en estos aspectos.

Como Auxiliar residente de ingeniero civil se desarrollan actividades tales como:
Verificacidn de cantidades de obra, supervision y control de obra, lectura de planos, revision
de elementos de seguridad y Bioseguridad en el trabajo, inspeccion final en entrega de obra
avanzada, Comités de seguimiento y vigilancia de la obra, todo esto exigido por la empresa

contratista para cumplir los requerimientos del contrato.
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2. OBJETIVOS.

2.1.0bjetivo General.

Realizar la practica empresarial como auxiliar de residente de obra para el
seguimiento, control y vigilancia de la construccion de la segunda fase del coliseo cubierto,

ubicado en el campus nuestra sefiora virgen del rosario.

2.2.0bjetivos Especificos.

Acompafar al ingeniero residente para la verificacion, que los procesos constructivos
y actividades se lleven a cabo segun lo estipulado en los planos Arquitecténicos y

Estructurales Aprobados.

e Verificar el comportamiento del cronograma general de la obra, teniendo en cuenta

los presupuestos, cantidades de obra y rendimientos.
e Controlar las normas de seguridad dentro de la obra.

e Calcular cantidades de materiales a utilizar en la obra proyectada de acuerdo al

cronograma, disminuyendo las cantidades de desperdicio de los materiales.

o Verificar especificaciones estructurales, basado en la norma NSR-10 usando software

de anélisis estructural.

e Preparar informes quincenales al director de trabajo de grado de los avances de la

obra.
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3. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se localiza en el departamento de Norte de Santander en el municipio de
Pamplona a 75 km de la ciudad de Cucuta capital del departamento, Esta localizada
geogréficamente en la Cordillera Oriental de los Andes colombianos, a una altitud de
2342 msnm. Su extension territorial es de 1.176 km2 y su temperatura promedio de 16
°C. Limita al norte con Pamplonita, al sur con Cacota y Chitaga, al oriente con Labateca
y al occidente con Cucutilla. EI clima es calido y templado en Pamplona. Hay
precipitaciones durante todo el afio en Pamplona. Hasta el mes més seco aun tiene mucha

lluvia. La temperatura es en promedio 13.5 °C. (ALCALDIA DE PAMPLONA, 2021)

Pamplona

lustracion 1. Ubicacidn geogréafica de Pamplona, Norte de Santander. Fuente:Ecured
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Descripdén | Estlo, color | Ver | Altitud | Medidas
Perimetro: 154 | Metros

Area: 787 | Metros asadrados

llustracién 2. Localizacion de sitio de La obra. Fuente: Google Earth Pro

Tabla 1:Coordenadas de la Sede Virgen del Rosario.

DATOS UBICACION DE LA OBRA

TRAMO DESCRIPCION COORDENADAS AREA Caracteristicas
N w de la zona:
1 Sede virgen del 7°22°42” 72°38°50” 790 M2 Area
Rosario anteriormente
Universidad de usada para
pamplona parqueadero,

dispuesta para
elaboracion de
espacios de
esparcimiento
interno de la
poblacion a
beneficiar.
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MARCO

3.1.Marco Legal.

3.1.1. Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10)

La norma NSR-10 establece “que es vital para la ejecucion de obras, que se controle
y se impongan verificaciones de seguridad prioritarias para edificaciones de gran magnitud,
e incluso aquellas que son de uso primario” instaurado por el Decreto 926 del 19 de marzo
de 2010, estableciendo modificaciones al pasar de los afios, por encontrar inconsistencias en
la misma. Introducidas modificaciones en los decretos 2525 del 13 de julio de 2010, 092 del

17 de enero de 2011, 340 del 13 de febrero de 2012 y 945 del 5 de junio de 2017.

3.1.2. Ley 1229 De 2008

La difusion de esta ley, contempla: “los criterios y requisitos minimos para el disefio,
construccion y supervision técnica de edificaciones nuevas”, priorizando la norma NSR-10,
como fuente vital para su previo disefio, de la misma manera, contemplando las necesidades
basicas en entornos vitales, que tengan prioridades en la conservacion de vidas humanas,
siendo resistentes a efectos de fuerza sismicas y otras impuestas por la naturaleza, y defender

en lo posible el patrimonio del Estado y de los ciudadanos.
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3.1.3. Estatuto De Contratacion Universidad De Pamplona

En aplicacion del Art. 21 Inciso 3 del Estatuto de Contratacion de la Universidad de
Pamplona el cual cita “Sin perjuicio de lo anterior, y sin constituir requisito para contratar,
la Universidad podra conformar directorios con las personas o entidades que manifiesten su
interés en contratar con ella“(...); esta dependencia se permite informarle que la seleccion de
los Proveedores para este proceso de contratacién se fundamenté en los siguientes
parametros: a) Cumplen con la Actividad Econdmica, b) Se encuentran inscritos en la base
de proveedores o han contratado con la Universidad anteriormente (verificada la evaluacion

de desempefio del proveedor).

3.1.4. Decreto 945 de 2017

En el cual “se modifica parcialmente el reglamento colombiano de construcciones
sismo resistentes NSR — 10” este decreto reglamenta lo dispuesto por la ley 1796 de 2016. La
seccién A.1.3.7 modificada, aborda lo siguiente: La revision de los disefios, debe hacerse de

acuerdo con lo establecido por la ley 400 de 1997 y la ley 1796 de 2016.
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3.2. Marco Conceptual
3.2.1. Infraestructuras
Considerado aquello que es usual para la conectividad ciudadana, las infraestructuras
son todo lo que nos rodea en aspectos urbanos; vias, viviendas, edificios, acueductos, etc.
Que proporcionan los servicios basicos que necesita una ciudad, para satisfacer sus

necesidades primordiales (LESUR, L. (2002)

3.2.2. Control Técnico

Es ejercer un control del cumplimiento de las condiciones establecidas en los
contratos de obra suscritos entre la entidad contratante y los contratistas (empresas
constructoras), que debe ser realizado por el Contratista, a fin de lograr la correcta
administracion del proyecto de inversion y de los recursos asignados al contrato de obra.

(LUISA DANIELA PENA GOMEZ, 2016)

3.2.3. Analisis de Precios Unitarios (APU)

El analisis de precios unitarios es una metodologia que permite desglosar el costo de
ejecucion de una actividad especifica en una unidad de medida definida (m, km, Und, m?,
m?3, kg, etc.); con unas cantidades de materiales y rendimientos de la mano de obra y

maquinaria establecidos.(INVIAS, 2014)

(@) ﬁ “Formando lideres para la construccién de un nuevo pais en paz

=

icontec w #Net & Universidad de Pamplona 17
W Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

SC-CER96940

e



ACREDITACION INSTITUCIONAL

%Lw»zmm:{... /'E.; .‘r%&f_/f}’ﬁ' ;;//?'&ZCLW,/

3.2.4. Edificaciones

Espacios en los cuales se proyectan ambientes multiples, considerando diferentes
usos, tamarios y formas, principalmente hechos para habitarlas como espacios de resguardo.
Las edificaciones méas regulares son las viviendas y edificios de diferentes disposiciones..(

Acosta, D., & Cilento, A. (2005))

3.2.5. Excavaciones

La excavacion es el movimiento de tierras realizado a cielo abierto y por medios
manuales, utilizando pico y palas, o en forma mecénica con excavadoras, y cuyo objeto
consiste en alcanzar el plano de arranque de la edificacién, es decir

las cimentaciones.(Movimiento de Tierras, 2021)
3.2.6. Herramientas y equipos
Las Herramientas son elementos con los cuales se ejecuta directamente determinada
operacion. Mientras que los equipos son auxiliares para realizar la operacion. (Herramientas
y equipos. (1983).Indispensables para las buenas préacticas constructivas, se relacionan los

diferentes usos permitidos y su disposicién dentro de las practicas.

3.2.7. Coliseo deportivo

Areas multifuncionales, en los cuales se realizan actividades deportivas abarcando
infinidades de deportes, propagando buenos hébitos de caracter social y cultura, que

beneficien la salud fisica y emocional de la poblacién en general. (Mineducacion. (2017)).
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llustracion 3: Coliseo Sede virgen del rosario.
3.2.8. Zonas de Esparcimiento
Areas valoradas para convertirse en una red de infraestructura verde compuesta por
lugares disefiados, amoblados y climaticamente protegidos con los mismos valores que se
utilizan en arquitectura para el disefio de los espacios habitados; enfocados en el desarrollo
de la juventud, salud publica, y construccién de la comunidad. ((Gonzélez, L. E. Q., &

Gonzélez, J. R. Q. (2019).

lustracion 4: Sede virgen del rosario, Proyectada. Fuente: UNIPAMPLONA
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3.2.9. Procesos Constructivos

se refiere al conjunto de fases, consecutivas 0 separadas en espacios de tiempo,
necesarias para la materializacion de un proyecto. Aunque cada proceso es propio para cada
una de las obras que se pueda concebir, si existen algunos pasos comunes que siempre se
deben realizar. Sin embargo, se debe contar con las habilidades necesarias, conocimientos y
experiencia en el desarrollo de cada etapa del proceso para obtener excelentes resultados;
porque de lo contrario una mala practica puede ocasionar graves consecuencias de

construccion.(Prim, 2020)

3.2.10. Materiales de Construccion
Los materiales de construccion son los productos, subproductos y materias primas
empleados en la fabricacién de edificaciones y obras civiles. Sus caracteristicas y
propiedades son determinantes en la definicion de las cualidades fisicas de la construccion
en si, asi como el método constructivo, equipos y mano de obra necesarios para desarrollarla.

(Anonimo, 2021)

llustracion 5: Cemento suministrado para usos estructurales.
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Adicionales a estos materiales dispuestos, también se implemento el uso de arena fina
y arena de trituracion, ladrillos de obra prensado, bloques N° 4, Aceros para columnas y vigas
de la estructura principal del bafio, malla electrosoldada, y otros mas adicionales. Todos estos

verificados con sus normas de calidad y factura original de compra.

4. DESARROLLO DE LA PRACTICA EMPRESARIAL

4.1. Acompafamiento al Ingeniero residente en la verificacion de los diferentes
procesos constructivos

Mediante la inspeccién técnica correspondiente a la accion y efecto de examinar o
reconocer atentamente los diferentes procesos constructivos realizados en la obra, las
Actividades pasaron por comités de verificacion previos, con la supervision técnica del
interventor de obra que es directamente la entidad contratante. Hechos con la finalidad de
verificar y vigilar por parte de un profesional de la supervision técnica, que los procesos de
construccién se ejecuten de acuerdo con las normas técnicas, especificaciones, planos y

demas documentos que hacen parte integral del proyecto.

llustracion 6: Reunion de comité previo a procesos constructivos.
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En estos comités, se decidia junto con el maestro constructor, todas las actividades
proyectadas para cada semana laboral, y asi poder tener un control predilecto de todo lo que
se hacia y que seria pagado, durante los cortes de obra, evitando asi el adelanto de pagos que
no son contemplados por la empresa, sin la previa bitdcora de control y avance de obra

ejecutado.

4.1.1. Apoyo en el area Administrativa del proyecto.

Durante la ausencia del director de obra, me fue asignada la labor de controlar los
diferentes tramites directos con la oficina de planeacion, para poder llegar a acuerdos directos
con las problematicas de disefio y diferentes cambios a realizarse durante la construccion del
proyecto. Todos estos requerimientos de construccion, fueros previamente supervisados por

el ingeniero director de proyecto, Miguel Angel Barrera Monsalve.

Dentro de lo establecido por la oficina de planeacion y la empresa contratista, se
llegaron a acuerdos directos primeramente previstos para modificacion de proceso
constructivo y posterior presupuesto de la actividad modificada por la oficina de planeacion,
representante del contratante; todas estas modificaciones, fueron establecidas en comités de

seguimiento de la oficina de planeacion.
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lustracion 7: Contro Xigidas por la empresa contratante.

Informe Diario de Actividades Cédigo FDEPL-44v.01
de Obra pagina 1de1l
CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA FASE DEL COLISEO CUBIERTO, UBICADO EN EL CAMPUS NUESTRA SENORA VIRGEN DEL ROSARIO DE LA
UNIVERSIDAD DE PAMPLONA,
CONTRATISTA y/o EJECUTOR DE |MATICCES
OBRA P&B LTDA|  ACTIVIDAD INTERVENTORIA
LOCALIZACION PAMPLONA
FECHA 24/06/22 FRENTE UNIVERSIDAD PLANEACION
CONDICION CLIMATICA CONDICION DEL TERRENO
HSE (Seguridad, i‘:r"‘;‘liegf:)"ac"’"a' ¥ Medio CHARLA DE SEGURIDAD CANTIDAD HR. LLUVIA
DESCRIPCION DIARIO__[CUMULAD HR. INICIO | HR. FINAL [HR TOTAL
DESCRIPCION —
ACCIDENTES 0 0 MARANA 08:00 00:00 0
INCIDENTES 0 0 DURACION (MIN) TARDE 14:00 17:00 3
DIAS PERDIDOS 0 0 ACUMULADO ACUMULADO 0 0| 3
REPORTE DE PERSONAL, EQUIPO Y MAQUINARIA
PERSONAL EQUIPOS Y MAQUINARIA
HORAS HORAS
CARGO CANTIDAD DIARIAS DESCRIPCION CANTIDAD | DIARIAS
TOTAL TOTAL
Personal en Obra HERRAMIENTA MENOR 1
[AUXILIAR RESIDENTE 1 9 IMEZCLADORA
MAESTRO DE OBRA 1 9
(OFICIAL DE OBRA 4 9
IAUXILIARES DE CONSTRUCCION 4 9
SUMATORIA H-H OBRA 10,00 36,00 SUMATORIA 2,0 -
DESCRIPCION Y DETALLE DE LABORES EJECUTADAS
Item Frente Codigo Descripcion Cantidad | Unidad
6,1 ADOQUIN PREFABRICADO EN CONCRETO 12,3 M2
11,7 PANETE DE MURO PERIMETRAL 25,0 M2
11,6 DEMOLICION DE PANETE EXISTENTE DE MURO PERIMETRAL 44,0 M2
11,10 PANETE DE MURO DE JARDINERA RAMPA 8.8 M2
11,12 FILO DE MURO MORTERO 1:3 JARDINERAS RAMPA 26,0 ML
REGISTRO FOTOGRAFICOS Y / O ESQUEMAS DE OBRAS REALIZADAS

llustracion 8: Bitacoras de Obra realizada por auxiliar residente
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Con el uso de este formato, se plasmaba toda la informacion requerida para controlar
los avances y los diferentes controles dentro de la obra, realizado esto, se podria corroborar
las actividades realizadas para la semana, junto con el cronograma de la obra para su

cumplimiento.

4.1.2. Realizacion de cortes de obra

Realizados los comités de control y proyeccion de actividades, todas las actividades
previstas dentro del contrato de obra, y ejecutadas por el maestro, fueron verificadas y
calculadas para entregar a la oficina de presupuesto de obra de la empresa, para gue, junto
con las bitacoras de obra del proyecto coincidiera las actividades y asi poder realizar los

pagos pertinentes al maestro de obra.

Dentro de este proceso, quedo la experiencia de que, durante los procesos
constructivos, hay actividades que no son previstas en el presupuesto inicial, pero que son
cobradas por items relacionados directos dentro de los APU del proyecto, asi todo lo

relacionado en obra, fuera cruzado directamente con la actividad presupuestada.

Los cortes de obra, fueron realizados desde el primero de abril cada quince dias o dos
semanas de actividades, para asi cumplir las quincenas establecidas y los estamentos de
contrato previamente establecidos con el maestro constructor. Para estos cortes, se establecio
un formato, que ayudara con la facil lectura al momento de los pagos, el cual indicara las

cantidades idoneas de la actividad y cuales fueron sus dimensiones realizadas.
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Tabla 2: Formato Corte de obra ejemplo empresa MATICCES.

CORTE N2 10
MANO DE OBRA
CONTRATANTE: PABLO EMILIO SUAREZ ESCALANTE
CEDULA 88.154.988
CONTRATISTA DE OBRA: CONSTRUCTORA MATICCES P & B LTDA
PERIODO:  [16/07/2022 - 30/07/2022 FECHA DE CORTE 30/07/2022
ITEM DESCRIPCION UND CANT. UNT TOTAL
CONSTRUCCION DE ADOQUIN M2 203 S 20.000 [ $ 4.060.000,00
ARMADO Y AMARRE DE ACERO KG 65,5 S 500 | $ 32.750,00
RELLENO ALTURA=0,36M M2 50,4 3 8.000 | $ 403.200,00
INSTALACION DE MALLA ELECTROSOLDADA (GRADA 3-4) M2 26,2 s 1.500 [ $ 39.300,00
CONCRETO (GRADA 3 Y 4) M3 2,28 3 120.000 [ $ 273.600,00
MURO EN LADRILLO DE OBRA (BANCAS) ML 41 s 5500 | $ 225.500,00
MURO EN LADRILLO DE OBRA (GRADAS 3-4) ML 234 $ 5500 | $ 128.700,00
COMPACTACION M2 50,4 s 8.000 | $ 403.200
LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 57 3 2.600 | $ 148.200
ESTRIBOS DE 7X15CM UND 300 S 500 [ $ 150.000
CAJA MENOR (PRESTAMO MAESTRO PABLO EMILIO) GLOBAL 1 s 97.000 [ $ 97.000
ASEO GENERAL GLOBAL 1 S 50.000 [ $ 50.000
s =
$
$
$
TOTAL 3 6.011.450

Como se aprecia, los cortes de obras iban previamente revisados y verificados por el
maestro constructor y el ingeniero residente, en ellos se plasmaban todas las actividades

realizadas por el maestro y se verificaba su veracidad junto con las bitacoras de obra.

En los anexos corte de obra, se podra encontrar todos los cortes de obra realizados
durante las practicas. Comprendido desde el 01 de abril de 2022 hasta el 30 de agosto de

2022. Todos los cortes previamente revisados y verificados por la empresa.
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4.2. Seguimiento a Cronogramas de actividades General e Interno de la obra.

Durante el proceso de construccion se realizd seguimiento de cada actividad
desarrollada y se pudo evidenciar que en algunas de estas actividades se prolongo el tiempo
de ejecucién debido a contratiempos presentados debido a cambios en disefio, retrasos por
condiciones climaticas, y falta de materiales, se hicieron prorrogas de tiempo y dinero, para
enfrentar todos los retrasos presentados; horas extras para nivelar los tiempos y se realizaron

las respectivas modificaciones en el cronograma.

Tabla 3 :Cronograma de actividades a ejecutar.

w
; 20feb 2 |6mar'.’i |ED1.3|12 3 abr 2 Wanr'h’ |‘rra,‘i2 pSmav'ZZ |29ma1,‘12 12jun 22 ‘zalunzz “D,uﬂ 24 jul"22
nidio . Fin
g e Agregar tarezs con fachas ala [nea de fiempo niE 342
]
Modo 22w 3 m B
0 de v Mombre detarea v Durzcidn » |Comienza + Fin v Predecesore  feb mat b may jun jul 00
4 s Mias | mars/oafn ienjorn -
2 " OCAZACONYREPLANTED. 4 s mar$fI2/2 vie1U/02/22 .
1E = CERRAMIEVTOEN IONAVERDE  3das i L1/02/22 - mar 15/02/22
4 b 4 DEMOLICIONES ¥ DESMONTES 805dias  mig16/02/22 jue 24022 e
" DESMONTEDECUBIERTAAC  Sdias  mig16/02/22 mar22/02/2
" DESMONTE DE CUBIERTAENZINC 1 dfa mié 16/02/22 jue17/02/22
cTE =® DESMONTEDECERCHAMETALCA Sis I 2L/02/12 vie 50222
S ANCHODE20CM
2L E m DEMOLCIONDECOUMMSEN  3das  vie2s/0/22 marLjo3/z2
< ADRILLOSECCION 40 CM X 40 CM
: R
g g = DEMOUCIONLOSADECONCRETD 6fas  mig2/03/22  mig9/03/22
3 EC15CM
<
SnE = RETROMATERALSORRANTE  3dias  juel0f02/2) luniafo/n2
n A 4 EXCAVACIONES, RELLENOS Y Wdis  jue10/oy/2 mié 3032 —
MEIORAMENTOS
TE = ENCAVACIGN MANUALSIN 9das  mardflL juelrfosfa
CUSIFICR
1E = NIVELACION DEL TERREND 2dis mar3/n miénjnR
uE = RELENO CONSUBBISEGRANULR, 3dfas  mig23/03/22 wie 25/03/2
RELLENO DE RAMPAS Y ESCALERAS B
o ] oja I o |

Listo W% Nuevas tareas : Programada automaticmente
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4.2.1. Cronogramas internos de obra.

En el debido proceso interpuesto por la empresa, se desarrollaron cronogramas
internos quincenales, para tener mayor control de las semanas y los rendimientos dispuestos
en los analisis de precios Unitario (APU), ya que en disposiciones de materiales y de mano
de obra, debian cumplirse las tareas segun lo programado, y asi evitar mayores demoras y

contratiempos por cuestiones de tiempo.

Tabla 4 : Cronograma de actividades ejemplo

RETIRO DE
26 MATERIAL S:r':\T'j\A 20 M3
SOBRANTE
EXCAVACION
31 MANUAL SIN SSE:INATNAA
CLASIFICAR 40 M3
32 NIVELACION DEL SEMANA
TERRENO SANTA 260 M2
RELLENO CON
SUB BASE
3.3 | GRANULAR,RELL SSE:INATNAA
ENO DE RAMPAS
Y ESCALERAS 60 M3
RAMPAEN
41 CONCRETO DE SEMANA
) CONCRETO E=10 SANTA
CcMm 5 M2
MURO EN
LADRILLO DE SEMANA
4.2 OBRA SANTA
RAMPAESCALER
AS,GRADAS 10 M2
DUCTO DE
[ACOMETIDA PVC SEMANA
1/2" TIPO SANTA
7.11 [PESADO 300 ML
TUBERIA DE 1/2" SEMANA
9.2 |PVC HIDRAULICA SANTA 30 ML
TUBERIA DE 4" SEMANA
9.3 |PVC SANITARIA SANTA 15 ML

Con el debido desarrollo de estos cronogramas, se pudo tener un mayor control y

mejorias en los procesos, facilitando la ejecucion de actividades.
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4.3. Control de las normas de seguridad dentro de la obra.

Durante las actividades diarias realizadas, se hacia el control por persona de los
equipos de bioseguridad, ya que, a la fecha, en el municipio de pamplona, se encontraba un
alto indice de contagios por COVID-19. Para mitigar los contagios internos, se disponia de
un protocolo inicial de desinfeccion imponiendo el uso adecuado de agua y jabon para los

empleados; seguidamente se les hacia entrega de tapabocas para su uso.

El uso obligatorio de calzado cerrado, casco, guantes y gafas, era primordial para
mantener la buena seguridad de la obra, la encargada de la Seguridad y salud en el trabajo,

pasaba revista continuamente, para vigilar el debido cumplimiento del uso adecuado de ellos.

Se manejo un formato de seguimiento y control diario para el control del uso de

equipos.

lustracion 9: Primer control de equipos de seguridad en obra.
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Durante las primeras dos semanas, el uso de equipos de proteccion, estuvo reducido,
gracias al control establecido, se pudo gestionar la rapida disposicion de equipos de

proteccion para todo el personal en obra, y asi evitar accidentes laborales.

Tabla 5: Primer control de implementos en obra.

DOCUMENTO

NOMBRE APELLIDO IDENTIDAD

Gafas de Seguridad
Guantes de carnaza
Camisa/ pantalon de Jean

>< x x >< >< >< x x Tapaboca Hipo alergénico

Alcides Suarez Luna 88159045 X X 8/04/2022
Edwin Yesid Cordero Parada 1093774688 X 8/04/2022
Hector Anaya Ramirez 88154233 X X 8/04/2022
Alfonso Sebastian  |Arroyo Paredes 1094274815 X X X 8/04/2022
Jose Yeison Anaya Garcia 1094265608 X X 8/04/2022
Jesus Antonio Maldonado Hernandez 1094279767] X X X X 8/04/2022
Luis Cruz 1335334 X X X 8/04/2022
Pablo Emilio Suarez Escalante 88154988 X 8/04/2022
OBSERVACIONES
DECLARO HABER RECIBIDO LOS ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL AQUI SENALADOS, ASI COMO LAS INSTRUCCIONES PARA SU CORRECTO USO Y ACEPTO EL COMPROMISO QUE SE SOLICITA DE:
a. Utilizar el la jornada de trab: reas cuya obligatoriedad de uso se encuentra sefializado,
u ndo de su perfecto estado y consenacion.
del mism

Al pasar las fechas y hacer gestiones directas con la SISO, se pudo crear un consenso
directo entre los empleados y la empresa, para la buena implementacion de los equipos, y asi

evitar los accidentes.

Gestionados todos los equipos de proteccion personal, el control se redujo a hacerse

una vez al mes. Pues hubo gran acogida y disposicion del personal.
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Tabla 6: control de implementos de seguridad en obra.

DOCUMENTO

NOMBRE APELLIDO IDENTIDAD

Gafas de Seguridad
Guantes de carnaza

PP IR I IR IR IR 3R] tapaboca Hipo alergénico
PRI RERPIERERE ] camise/ pantalon de Jean

Alcides Suarez Luna 88150045| X X X X 10/06/2022
Edwin Yesid Cordero Parada 1093774688] X X X X 10/06/2022
Hector Anaya Ramirez 88154233| X X X X 10/06/2022
Alfonso Sebastian  |Arroyo Paredes 1094274815 X X x X 10/06/2022
Jose Yeison Anaya Garcia 1094265608| X b3 X X 10/06/2022
Jests Antonio b 1094279767] X X X X 10/06/2022
Luis cruz 1335334] X X X X 10/06/2022
Pablo Emilio Suarez Escalante 88154988 X X X 10/06/2022

OBSERVACIONES
[DECLARO HABER RECIBIDO LOS ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL AQUI SENALADOS, ASI COMO LAS INSTRUCCIONES PARA SU CORRECTO USO Y ACEPTO EL COMPROMISO QUE SE SOLICITA DE:
a. Utiizar el elemento durante la jomada de trabajo en las dreas cuya obligatoriedad de uso se encuentra sefializado.
b. Consultar cualquier duda sobre su cortecta utiizacion, cuidando de su perfecto estado y consenacion.
. Solicitar un nuevo equipo en caso de pérdida o deterioro del mismo.

Complementar las actividades diarias con el buen manejo de los equipos de seguridad
y la realizacion del control respectivo, se pudieron evitar muchos accidentes laborales que

fuesen causados por descuidos en el desarrollo de estas.

(@) “Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”
icontec Universidad de Pamplona 30
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

1SO 9001

SC-CER96940




ACREDITACION INSTITUCIONAL

74',% vzl /'gf s»u&ffm' ,;,/, '&Zfiw,/

4.4.Célculo de cantidades de materiales a ejecutar en actividades especificas, para
controlar los desperdicios en obra.

Durante la ejecucion de actividades, es primordial verificar todo lo relacionado a la
actividad a ejecutar, esto con el fin de poder desarrollar los calculos idoneos para evitar

pérdidas y malos gastos dentro de la obra.

Para la practica de construcciones existen varias técnicas de planeacion de obra. Las
técnicas pueden variar debido a las tareas previamente dispuestas; la planeacion dentro de la
misma ayudara a tener una buena disposicion para los requerimientos necesarios logrando
una buena ejecucién de actividades y crear una buena intervencién de todos los jornales.

(CaizaE., 2017)

Dentro de la obra se hicieron inspecciones visuales y mediciones de las actividades
ejecutadas, con las cuales se calculaban las cantidades de obras. Con estos datos se
proyectaron de buena manera todas las actividades que fueron encomendadas durante la

estadia en la obra.

La empresa MATICCES P&B LTDA, dispuso de un formato, el cual abarca toda la
informacidn concerniente a la actividad, facilitando el uso y la buena disposicion de las

caracteristicas de la actividad.
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Tabla 7: Memoria calculo de cantidades de obra.

=S &
¢ g » MEMORIA DE REVISION DE CANTIDADES
£ ﬂ LTA.
it o]
e CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA FASE DEL COLISEO CUBIERTO, UBICADO EN EL CAMPUS NUESTRA SERORA VIRGEN DEL ROSARIO DE LA
: UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

CLIENTE: UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

CONTRATISTA: CONSTRUCTORAMATICCES P & B LTDA

CAPITULO I EXCAVACIONES, RELLENOS Y MEJORAMIENTOS [ITEM 3

ITEM: EXCAVACION MANUAL SIN CLASIFICAR UND. M3 REF. 3.1

UBICACION

[Espaco oD |CANTIDAD| LARGO | ANCHO | ALTO | #CARAS [CANT TOT, OBSERVACIONES

RAMPA CONCRETO E:10 CM 4,1 1,0 21,00 3,50 0,25 18,38 3

|GRADAS EN CONCRETO 45 1,0 23,80 0,40 0,40

ESCALERAS EN CONCRETO 47 10 8,00 0,40 0,40

CAJA DE INSPECCION 1X1X1 9.4 4,0 1,00 1,00 1,00

EMPRADIZACION CON TIERRA [~ o 50 500 007

[ORGANICA Y SEMILLAS

MURO EN CONCRETO 12,2 10 21,00 0,50 2,66

cicLopEDO

RED DE AGUAS LLUVIAS 3" 12,3 1,0 50,00 0,40 0,50

[CARCAMO EN CONCRETO 21

MPA 1,90%0,40 INCLUYE REJILLA |27 10 1.90 0.40 04

TOTAL [ DETALLE
CONTRATISTA

Con el uso de este formato, se hacian cobros parciales por avances de obra en periodos
de cobro por parte de la empresa contratista, todas las actividades, fueron previamente

verificadas por la entidad contratante, de la mano de su supervisor de obra encargado.
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4.4.1. Descripcion de actividades.

e Losa de contrapiso e=10cm en zona de esparcimiento, con refuerzo de

malla electrosoldada. De F’¢c = 21 Mpa.

Esta actividad consistio en la fundicion de una placa de concreto de 741,92 m? con
una resistencia F’c = 21 Mpa; adicional un refuerzo de malla electrosoldada de 5 mm para
refuerzo longitudinal y transversal de la losa, ubicada en toda la zona de las estancias, con el
fin de darle estabilidad y mayor durabilidad a las estancias y para la posterior disposicion del

Adoquin.

lustracion 10: Extension de malla electrosoldada de 5mm, previo a la Losa de concreto de 21 Mpa
Estancias.

llustracion 11: Disposicion del concreto de 21Mpa para la Losa de Antepiso..
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El Concreto de 21 Mpa disefiado bajo criterios basicos de disposicion y capaces de

tener resistencia a las fuerzas de compresion, corte y torcion, se dispone en diferentes
elementos estructurales, segun la situacion de trabajo y tener un buen control del proceso

constructivo. (Concreto Normal (21 MPa), 2021)

Tabla 8: Dosificacidn de concreto. Fuente: (SILVA, VALBUENA, 2019)

TABLA DE DOSIFICACION DE CONCRETOS - CANTIDADES POR m3 DE CONCRETO
AGUA
Resistencia F'c CEMENTO ARENA GRAVA A:esadu " doSecsl PROMEDIO
DISENO
_ Bultos Latas (19 Latas (19 Latas (19 Latas (19 Latas (19

Kg/em2| PSI | Mpa | Kilos (50 Ke) m3 1ts) m3 is) Lts. Lts) Lts. its) Lis. 1ts)

1,2,2 280 |4000| 27 |420| B4 |067 35 0.67 35 180| 95 |200| 105 |190| 100
1,2,2-1f2| 240 |3555| 24 |380| 7.6 |0.60 32 0.76 40 170( 89 |190] 10.0 [180| 9.5
1,2,3 226 |3224| 22 |350| 7.0 |0.55 29 0.84 44 160( 84 |180) 95 [170| 89
1,2,3-1/2| 210 |3000f 20 |320| 6.4 |052| 27 |090| 47 |160| 84 |1BO| 95 |170| 89
1,2.4 200 | 2850| 19 |300| 60 |048| 25 |095| 50 [145| 76 (170| 89 |[158| B3
1,2-1f2,4| 189 |2700| 18 [280| 5.6 |0.55 29 0.89 47 145| 7.6 |170| 895 |158( 83
1,3,3 168 |2400| 16 |300| 6.0 |0.72 38 0.72 38 145( 7.6 |170| 89 |[158| 83
1,3,4 159 |2275| 15 |260| 5.2 |0.63 33 0.83 4 140 7.4 |185| 9.7 |163| 8.6
1,3,5 140 | 2000] 14 |230| 4.6 |0.55 29 0.92 48 135( 7.1 |160]| 84 |148| 78
1,3,6 119 |1700] 12 |210| 4.2 |0.50 26 1.00 53 130 68 |155]| 8.2 |143| 75
1,4,7 109 11560 11 1175] 3.5 (055 29 0.98 52 120 6.3 |145| 7.6 |133( 7.0
1,4,8 99 |1420f 10 |160| 3.2 |0.55 29 1.03 54 110| 5.8 |140| 74 |135| 66

Conocida la dosificacién del concreto, se realizaron los respectivos calculos para
cantidad de concretos empleados en todas las actividades en la que se implementarian estas
mismas. Todo esto con la previa supervision del ingeniero residente, para evitar cualquier
dimensionamiento extra que pudiese ocurrir. Con este procedimiento, se logra tener mayor

control de las cantidades de materiales a solicitar.
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Tabla 9: Ficha técnica de concreto de 21 MPa argos. Fuente: (ARGOS, 2021)

ESPECIFICACIONES TECNICAS:

ESPECIFICACION

Asentamiento.

Flujo libre.

Viscosidad
Relativa T50.

Resistencia a
compresicn a 28 dias, f'c.

Tamafo maximo
del agregado.

Fraguado inicial.

Fraguado final.

Caracteristicas
adicionales.

VALOR

Fluido: 230 mm +-25 mm (9" +/- 1").

Autocompactante 650 mm +/~ 50 mm.

6s-9s.

(5000 B2

76 MPa EllUUU psi}:

Nota: mayor resistencia se puede suministrar
segin requerimientos del proyecto, previa
evaluacién y viabilidad técnica.

9,5 mm, 12,5 mm.
(3/8", 1/2").
6 horas +/- 2 horas.

9 horas +/- 2 horas.

* Temperatura controlada en estado fresco*

*De acuerdo a las condiciones ambientales
y los requerimientos del proyecto.

OBSERVACIONES

Evaluado de acuerdo con la
NTC 396 (ASTM C143).

Evaluado de acuerdo con |la norma NTC 5222
(ASTM C 1611).

Evaluada de acuerdo con la NTC 673
(ASTM C 39), a 28 y/o 56 dias seglin
requerimientos del proyecto.

Dependiendo de la disponibilidad de fuentes
de suministros de cada region.

Evaluado de acuerdo con la NTC 890
(ASTM C 403).

Evaluado de acuerdo con la NTC 890
(ASTM C 403).

Estas caracteristicas son adicionadas por
requerimiento del cliente de acuerdo con sus
necesidades y viabilidad técnica.

Evaluada de acuerdo con |a norma NTC 3357
(ASTM C 1064).

La ficha técnica empleada demuestra los usos y sus resistencias, también como el

tiempo de fraguado y las normas que controlan estos procesos.

Identificadas todas las caracteristicas y especificaciones del concreto, se dispuso a

proporcionar la informacién de la actividad en el formato expuesto por la empresa, verificado

y controlado todas las distribuciones de la actividad y materiales. (ANEXO C: MEMORIA DE

CALCULO).
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e Muros de mamposteria.

Los muros de mamposteria son elementos estructurales formados por piezas
rectangulares o cuadradas, especialmente confinados compuesto de arcillas y otros
agregados, que son unidos por un mortero aglutinante. Usados para delimitar un espacio y
que no tiene ninguln tipo de funcidn estructural o ya muros de carga, qué son muros que tienen
una funcidn estructural, que distribuyen las cargas en el area aferente. HERRERA, A. M.

V., & MESA, G. G. M. (2001)

El tipo de muro usado en la obra fue muro no estructural, empleando blogues N° 4 de
dimensiones 30x20x10, confinados en aparejo panderete, respetando el minimo de junta
horizontal de 2 cm; se procedié al célculo ideal por metro cuadrado, para limitar el

desperdicio excesivo.

CL:é
(L+J,)x(H+J,)

CL = cantidad de ladrillos por nt ﬁ —_—
L = longitud de ladrillo (m) e : I | l H

Jh espesor junta horizontal (m)

H = altura del ladrillo (m)

Jyv espesor junta vertical (m) T

llustracion 12: Formula cantidad de ladrillos que se necesitan por m2. Fuente: Acero arequipa.

Empleando la formula anterior expuesta, se realizé el calculo de bloques N°4 para

metro cuadrado de muro.
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Area
(M)  LARGO ALTO ANCHO  ,irs8

'

jv| 0,02

A. DE LADRILLO. m2
CL # X M2 4,8 LADRILLOS

CON DESPERDICIO 6

Esta tabla arroja los resultados de las dimensiones de ladrillo o bloque N°4 a

implementar por metro cuadrado a construir.

Tabla 11: Calculo cantidad de bloques N°4, dimensiones muros.

PANTALLAS DE BLOQUE
FACHADA LATERALES | FONDO
AREAS 14,57 32,5 38,82
CL X m2 83,9232 187,2 223,6032
TOTAL # DE BLOQUES 568,9

Calculado el dato de ladrillo a usar para metro cuadrado, se procede a realizar las
mediciones de las pantallas de muros, y multiplicar cada &rea por la respectiva cantidad de

bloque, teniendo en cuenta la cantidad de desperdicio que pueda haber.
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llustracién 13: bloques ejecutados en bateria sanitaria.

e Enchapado de pisos y paredes de bafio.

Esta actividad consiste en la instalacion piezas planas sobre un piso totalmente plano,
unidas principalmente por una mezcla de mortero de pega que funciona como adherente entre

ellas y el piso. (Oier, 2021)

las ceramicas utilizadas en la obra tienen dimensiones de 30x60 cm, su area de

ejecucion fue de 47 m2 para el area del piso con una clasificacién PEI_IV: TRANSITO

ALTO. Y un érea de 101 m2 para el area de paredes, filos y meson de bafio. (Para interiores
y exteriores, son utilizadas para ambientes de cocina, oficinas, vestibulos, escuelas,

etc.).(CONTRATISTAS, 2019)
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Llegado el material a obra, se hizo la correcta disposicion del mismo y verificacion

de los cumplimientos segun contrato a los tonos pedidos y a la calidad del enchape.

lustracidn 14: Instalacion de enchape para paredes.

Culminadas las paredes de los bafios con su enchape. Se procedid a la instalacion del enchape
para piso. Para el area requerida de 47 m2.

llustracion 15: Instalacion de enchape para piso bafio.
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e Suministros de zonas verdes.

La importancia de las zonas verdes radica en que pueden reducir la temperatura
ambiente de las zonas en la cual se implementan hasta un 1°C, disminuyendo la sensaciones
de calory, por lo tanto, la alta humedad que pueda dafiar el entorno, ademas tiene un aspecto

estetico que puede llegar a embellecer un lugar. (plata, 2020)

La actividad consistio en la instalacion de Tapetes de grama en la obra. Esta se
compuso de unas areas de césped distribuidas por la obra en las jardineras dispuesta para las

estancias, dandoles un tono fresco y de pureza a la zona intervenida.

|
t

llustracion 16: Zonas Verdes.
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e Cubierta master mil, pintada.

Son laminas fabricadas en acero galvanizado, METALUM vy pintadas en diversos
colores de 0,45X1X6m, ACESCO CALIBRE 26. (ACESCO, 2021) Estas laminas se colocan
sobre las estructuras y funcionan como una cubierta que protege la estructura de las
condiciones climaticas, como el sol y la lluvia, Etc. Esta actividad sustituyo la instalacion de

cubierta galvanizada de zinc g60 y cuenta con un area de 56 m2 de ejecucion.

llustracion 17: Cubierta master mil. Fuente: (ACESCO, s. f.)

[Master 1000 Acesco

Geometria
Ancho Gtil 1000 mm
- 333 . 2\
'
N B N N g ’
% 286 77 |55 |46 ‘ Traslapo lateral
Ancho total 1080 mm

Dimensiones en milimetros

Producto estandar longitudes Galvanizado 2.44m, 305m, 3.66m, 40m, 50m, 60m y 70m.
Producto estandar longitudes Pintado 2.44m, 30m, 50m, 6.0m y 70m
Otros espesores, acabados y longitudes entre 1.8m. y 12m. Por fabricacién especial

AT T T T I

0.36mm 28 AZM100 [120g/m?) 318 1000 METALUM/Pintada
0.45mm 26 2180 [180g/m?) 405 1000 Galv/Pintada
0.60mm 24 Z 180 [180g/m?] 549 1000 Galv/Pintada

Las cubiertas Master 1000 Pintadas en espesores 0.60 mm, se fabrican en Acero Calidad Estructural Grado 40,

llustracion 18: Ficha técnica de cubierta master 1000. Fuente: (ACESCO, s. f.)
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llustracion 19: Instalacion cubierta master 1000.

Esta cubierta implementada, mitiga el deterioro considerable de los muros y
filtraciones que pudiesen ocurrir con otros materiales, también es considerable usarla, por el

bajo costo que implica instalarla y a facilidad de realizarse sus mantenimientos constantes.

Las vigas de apoyo y amarres, son de calidad considerable para las fuerzas de viento

y el peso del agua, que puedan concentrar.
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4.4.2. Otros calculos de cantidades.

Ademas de las mediciones hechas en obra, se cuantificd el concreto utilizado en las

etapas de cimentacion y estructural.

e Calculo de cantidades de cimentacion.

Para realizar el célculo de cantidades de material utilizado durante la cimentacion del
proyecto, primero se identifico el tipo y la cantidad de zapatas. Luego se procedio a cubicar
la cantidad de concreto utilizado para cada una de estas, ademas se cuantifico el volumen de
concreto de los pedestales y las vigas de cimentacion teniendo en cuenta que estaban
colocadas sobre una capa de 5 cm de solado y se encontraban embebidas en las zapatas y los
pedestales, Se procedid hacer el despiece de estos elementos de cimentacion y se calculd la

cantidad de acero por cada una de las zapatas y vigas de cimentacion.

Tabla 12: Volumen de concreto de zapatas y solado.

Volumen de Concreto para Zapatas

Largo Ancho | Espesor (M) | Volumen | Cantidad | Volumen

()] (M) (M3) Zapatas Zapatas
Z1 1,00 1,00 0,40 0,40 4 1,6
Z2 1,00 1,00 0,50 0,50 4 2,0
TOTAL 3,6
Solado 1 1 0,05 0,05 8 0,4
TOTAL 0,4
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Todos los volumenes de concreto usados para cimentaciones, fueron previamente
propuestos y posteriormente calculados al momento de la disposicion, lo que demostré que
el uso a veces no es el considerado si no el que se implementa, por mucho que se quiera

disponer de la mejor manera, es inevitable acertar el valor correcto de estos concretos.

Tabla 13: Volumen de concreto de Pedestal.

ESPECIFICACIONES DIMENSIONES

Largo (m) 0,3
Ancho (m) 0,3
Alto (m) 0,8
Volumen pedestal (m3) 0.072
Cantidad Pedestales 8
Volumen concreto Pedestales 0,576

Tabla 14: Volumen de concreto de vigas de cimentacién.

Volumen de Concreto Viga de cimentacion Embebida
Embebida | Solado
pedestales

0,3 0,3

Ancho(m)
Alto(m) 0,3 0,05
Longitud Viga(m) 27,35 27,6

Volumen Total Concreto (m3) 2,4615 0,414
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llustracion 20: Vista de corte lateral de la cimentacion. Fuente: D. Estructural.

SFHENOH I M

PLANTA EJES Y CIMIENTOS ESC. 1. 50

llustracion 21: Distribucion de las zapatas y vigas de cimentacion. Fuente: D. Estructural.

Toda la informacidn estructural fue previamente verificada por la oficina de
planeacion de la universidad, que es la entidad contratante. Basados en ellos, se hicieron las

disposiciones técnicas de la estructura.
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Tabla 15: Despiece y cuantificacion del acero de la zapata Z1.

N° LONGITUD LONGITUD MASA
SECCION BARRA ) CANTIDAD TOTAL (KG/m)

PARRILLA

PEDESTAL 5 : 2,1 6 12,6 1,552 | 19,5552

NUMERO DE CIMENTACIONES 8 SUBTOTAL ACERO 46,8704
TOTAL ACERO SIN DESPERDICIO 375,0
TOTAL ACERO SOLICITADO (Kg) 4125

Tabla 16: Despiece y cuantificacion del acero de viga de cimentacién AB 1,2,3,4. .

N° LONGITUD LONGITUD MASA MASA TOTAL
SECCION . oo (m)  CANTIDAD “'go1aL  (KG/m)  (kg)
1,2A-1,2 p L] '
B - 3-4 A- N
3,4B-2,3 5 = S 3,6 4 14,4 1,552 22,3488
B 12 A ESC. 1. 50
TRASLAPO| 5 = B 1 4 4 1,552 6,208
12 A ESC. 1. 50
ESTRIBOS 3 T 1,05 22 23,1 0,56 12,936
VIGA DE AMARRE
ENCIMIENTO ESC. 1. 10
NUMERO DE VIGAS 5 SUB TOTAL ACERO 41,4928
TOTAL ACERO SIN DESPERDICIO 207,5
TOTAL ACERO SOLICITADO 228,2
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Tabla 17: Volumen de concreto de pedestales.

DESCRIPCION LARGO | ANCHO | ALTO | CANTIDAD
(m) () (m) TOTAL, M3

Pedestales de 0,30 0,30
concreto
reforzado 0,30x
0,30 x 0,80 m, F'c
=21 MPa

0,67

Tabla 18: Volumen de concreto Cimientos.

DESCRIPCION LARGO | ANCHO Alto Cantidad
(1) (m) (1) TOTAL,
M3

Concreto 2.76
reforzado 0,30x
1,00 x 1,00 m, F'c
=21 MPa

Tabla 19: Volumen de concreto Vigas Cimentacion.

DESCRIPCION LARGO | ANCHO Alto Cantidad
(1) (m) (1) TOTAL,
M3

Concreto Vigas 3,73
de Cimentacion
0,30x 0,30 x 36
m, F'c =21 MPa
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e Calculo de cantidades de elementos estructurales.

En el célculo de cantidades de material utilizado en los elementos estructurales, se
identifico el tipo y la cantidad de vigas y columnas, Luego se procedio a cubicar la cantidad
de concreto utilizado para cada una de estas, ademas de eso Se hizo el despiece del acero de

refuerzo y se calculd la cantidad de acero por cada uno de estos elementos estructurales.

Tabla 20: Despiece y cuantificacion del acero de Columnas EJE A 1,2,3,4.

o
N LONGITUD CANTIDAD LONGITUD MASA MASA

SECCION BARRA (m) TOTAL (KG/m) TOTAL (kg)

308

COLUMNAS A
1234, 4 3,25 4 13 0,994 12,922
—
SFCCjON COLUMNA
ESTRIBOS 3 ! o 1,1 18 19,8 0,994 19,6812

SECCION COLUMNA
ESC. 1.10

4 SUBTOTAL 32,6032
130,4

NUMERO DE COLUMNAS

TOTAL ACERO SIN DESPERDI(
TOTAL ACERO SOLICITADO

143,5

El despiece aqui demostrado figura como ejemplo de las cantidades calculadas que
corresponden a valores reales dispuestos en obra, fue realizado a todas las columnas y vigas
que correspondian a los elementos estructurales de la bateria sanitaria. En el Anexo de calculo

cantidades de obra, se aprecian los demas elementos.
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Tabla 21: Volumen de concreto de las Columnas.

CONCRETO COLUMNAS

UBICACION LARGO (m) ANCHO (m) ALTO (m) CANTIDAD TOTAL m3

EJE A

0,3

0,3

3,27

1,1772

EJE B

0,3

0,3

2,1

0,756

Tabla 22: Concreto vigas Aéreas.

] CONCRETO VIGAS AEREAS
UBICACION LARGO (m) ANCHO (m) ALTO (m) CANTIDAD TOTAL m3

EJE A 10,65 0,3 0,3 1 0,9585
EJE B 10,65 0,3 0,3 1 0,9585
EJE 1 4,5 0,3 0,3 1 0,405
EJE 2 4,5 0,3 0,3 1 0,405
EJE 3 4,5 0,3 0,3 1 0,405
EJE4 4,5 0,3 0,3 1 0,405
TOTAL 39,3 3,537

Calculo de cantidades de piso.

En la construccién de la placa de contra piso, se realizaron las respectivas mediciones
a cada modulo para asi determinar el area de la placa, luego se cuantifica el acero de refuerzo

en unidades de &rea para asi determinar la cantidad total utilizada en Kilogramos.

LOSA DE CONTRA FISO CON REFUERZO DE MALLA 6 mm

lustracion 22: Areas para refuerzo malla electrosoldada de 6 mm. Fuente: Planimetria Unipamplona
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Tabla 23: Cuantificacion de losa de contra piso.

LOSA DE CONTRA PISO E:0,10 m Concreto F'C 21 MPa
, VOLUMEN DE
UBICACION LARGO ANCHO ESPESOR AREA M2 CONCRETO
ESTANCIA
PRINCIPAL 42,30 13,60 0,10 575,28 57.53
ZONA BAJA
FRENTE 14,30 11,57 0,10 165,45
COLISEO 16,55

La disposicion del concreto para la losa de contrapiso, se realizo sectorizado, para la

buena disposicion del mismo, basados en las dosificaciones propuestas para el mismo, se

rellenaron las &reas establecidas, respetando los espacios de zonas verdes.

llustracion 23: Vaciado de la placa de contrapiso.

Tabla 24: Cuantificacién de acero de malla electrosoldada de piso.

LOSA DE CONTRA PISO E:0,10 m Refuerzo malla 6 mm
UBICACION LARGO ANCHO AREA M2 KG X M2 TOTAL KG
ESTANCIA
PRINCIPAL cY HOel S 2,25 1294,38
ZONA BAJA
FRENTE 14,30 11,57 165,45
COLISEO 2,25 372,26475

La instalaciébn de malla electrosoldada se hizo segin las areas especificadas,

traslapadas .15 m, y amarradas con alambre, para mejor disposicion, se colocaron dados en

extremos de las mallas, para que su disposicion fuera la adecuada y evitar el contacto directo

de la malla con el terreno.
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e Calculo de cantidades de Pariete, Estuco y Pintura.

En la implementacion de pariete, se procedid a tomar medida por medida,
especificamente en el muro perimetral de la estancia, la bateria sanitaria y las diferentes

bancas de las estancias. Arrojando en total medida por media un total de A= 439,55 m?2.

Para la determinacion de estuco y pintura en la obra, se procedidé primeramente a
definir el rendimiento de los materiales a usar, en este caso se distribuyeron: 1 capa de pasta

gruesa y 2 capas de pasta fina con su respectivo lijado. Para el area de A= 465,64 m?2.

—

de panete exterior e interior en obra.

llustracion 25: Disposicion
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5. CHEQUEO ESTRUCTURAL PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE
BATERIA SANITARIA

Segin  ( SILVA A. & QUINTERO 0. (2020)) “ un chequeo estructural es una revision
propuesta por los autores donde se realiza un analisis completo, en el cual primero se
verifica que las cargas y combinaciones de carga utilizadas cumplan con las exigidas en la
NSR-10, los movimientos sismicos de disefio y los requisitos de estructuracion” donde
posteriormente se analizan los resultados del modelamiento y se comprueban con los
presentados y con los exigidos en la NSR-10, determinando asi el debido cumplimiento de

derivas y de los disefios propuestos para los elementos estructurales.

5.1.Descripcion de la estructura.

El disefio para poder analizar y tener un chequeo estructural, con software ETABS,
examina la construccion de una estructura de un piso, contemplando cubierta metélica,
destinados para el uso de bateria sanitaria. El sistema estructural utilizado para la resistencia
de las cargas es el conformado por Porticos de concreto reforzado (DMO), ya que la debida
implementacion de estos sistemas estd determinado en la Norma Colombiana de Disefio y
construccién Sismo Resistentes NSR — 10 (Decreto 926 del 19 de marzo de 2010) y
Microzonificacién para zonas de riesgo sismico Alto. La Cubierta estd constituida por una
estructura metalica de listones rectangulares de dimensiones 4” x 2” cal. 16 (1,52 mm). Las
cimentaciones consisten en un sistema de Zapatas de dimensiones 1 x 1 m, son el mismo tipo
en todos los ejes de la edificacion, respetando las especificaciones de estudios de suelo

realizados previamente.
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5.1.1. Clasificacion de los perfiles de suelo

Basado en la informacion proporcionada por la entidad contratante, se pudo

identificar por un estudio de suelo mediante el uso del ensayo de penetracion estandar

realizado en las inmediaciones del terreno en el cual se ejecutd la obra, se denota un

perfilamiento de suelo tipo D, el cual siendo un tipo de suelo rigido que cumple con las

especificaciones minimas de velocidad.

Tabla 25: Clasificacion de los perfiles de suelo. Fuente: Titulo A NSR-10.

ﬂE de EErm De!I:I'lEMrl Dﬂlﬂlﬂﬂ-ﬂ
Perfll de raca competeris ¥
A e ¥y 21200 mis
B Ferfll de raca de rigidez madia 1200 mis > V. = 760 m's
5
Perfles de suelas muy densas o roca blanda,
gue cumplan con el citera de velacidad de @& 760 miz> V. = 360 mis
c onoa o= cofanie, o ¥
parfil=s de su=los muy densos o roca blanda, 5— zs50,a
gue cumplan con cualguisra de los das criferios _
5|.| = 100 kPa (=1 kghaom)
Perfles de suslas rigidos gue cumglan con el
criierio de welocidad de [a onda de cortanis, o 160 ms = T! = 180 mis
ju] =
perfles  da  suslas  rigidos  gue  oumplan q
cualguisra de las dos condiciones 5“’_'\ E 15, 0
100 EPa {=1 kglicm™) > Su = 20 kPa [(+0.3 kglicm®}
Feardl que cumpla el olleric de welocidad de [a
onda d= coranie, o 1B ms = ¥,
E perfl que contens un espesar iolal H mayor IF =z0
d= 3 m de arclllas blandas W A0
20 kPa (030 kgham?) = 5
Las perties de susio bpa F reguieren una evaluacien realzada expiidtamente en el sRia por un ingeaniero
peoiecnisia de acuerdo con el procedmienio de A 2.10. Sa conbemplan las sgulenies subdases:
l-_! — Suelas susceptbies a [ falla o colapso causada par la exdtackin sismica, lales comoc suelas
licuaties, arcilas sensfivas, suelos disperssos o dédliments cemenlados, ei0.
F F; — Tuma y arciias crganicas y muy organicas (H = 3 m para wba o arcikas crganicas v may
orpanicas ).
Fy — arcilas de muy aita prasiicidad ¢ H = 7.3 m con indce g2 Frasticdaa IP = 72
F_: — Perflies. de gran espesor de arcilas de fgidex mediana a blanda { H =as mi
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5.1.2. Zona de amenaza sismica
Segun el mapa de amenazas sismicas en Colombia, proporcionado por la norma NSR-10 en
su capitulo A que comprende los “requisitos generales de disefio y construccion sismo resistente”, se
puede contemplar dada la ubicacién de la construccion, que se encuentra en una zona de amenaza
sismica Alta. Denotado por un punto amarillo, se aprecia la ubicacion aproximada del municipio de

pamplona, Norte de Santander.
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llustracion 26: Zonas de amenazas sismicas Colombia. Fuente: Titulo A NSR-10

(@) ﬂ “Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz
icontec -

IGiNet & Universidad de Pamplona 54
W Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

SC-CER96940

e



ACREDITACION INSTITUCIONAL

Avasnzanat...jE vuellve dbjelin!

Parametros Analisis Sismico
Método utilizado: Fuerza Horizontal Equivalente.

La normal colombiana de construccién sismo resistente (NSR-10), en la seccion
A.3.4.2.1, contempla el uso del método de fuerza horizontal equivalente, debe implementarse

en los edificios que contemplen estas caracteristicas:

o Todas las edificaciones que sean de elementos continuos o con determinaciones

irregulares, en zonas de amenaza sismica considerablemente bajas.

o Edificios regulares que sean de alturas menores a 60 m desde los cimientos hasta la
cubierta, en cualquier zona de amenaza sismica, excepto las edificaciones localizadas en

lugares que tengan un perfil de tipo D con periodo de vibracion mayor de 2Tc.

El sistema de la fuerza horizontal equivalente FHE, es recomendado para valorar las fuerzas
sismicas de disefio y radica en sustituir las potencias del sismo por fuerzas que golpeen las
edificaciones en el sentido horizontal de ella, que son enfocadas a nivel de piso, regulandolas
a las bases de la estructura.

Tabla 26: Valores del coeficiente Fa, para la zona de periodos cortos de espectro. Fuente: Titulo A NSR-10.

Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos

Perfil A, 201 A, =02 Ay, =03 A, =04 Ay 205
A 08 08 0.8 08 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0
D 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0
E 25 1.7 1.2 09 0.9
F véase nota véase nota véase nota Véase nota véase nota

Nota: Para el perfil tipo F debe realizarse una investigacién geotécnica particular para el
lugar especifico y debe llevarse a cabo un analisis de amplificacién de onda de acuerdo con
A.2.10.
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Tabla 27: Valores del coeficiente Fv, para la zona de periodos cortos de espectro. Fuente: Titulo A NSR-10.

Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos

Perfil A, 0.1 Ay =02 Ay =03 Ay =04 Ay 205
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.7 16 1.5 14 1.3
D 24 20 18 16 15
E 3.5 3.2 28 24 24
F véase nota véase nota véase nota Véase nota véase nota

Nota: Para el perfil tipo F debe realizarse una investigacion geotécnica particular para el
lugar especifico y debe llevarse a cabo un andlisis de amplificacién de onda de acuerdo con
A2.10.

Los valores de Fa y Fy, son datos que varian, basados en las intensidades de los
movimientos sismicos en los tipos de suelo.
Coeficiente de Importancia (1): 1.0

De acuerdo al grupo de uso asignado a la edificacion, se asigna el valor de

probabilidad de ser excedidos, mucho menor, considerados, estructuras de ocupacion normal.

Tabla 28: Valores del coeficiente de importancia I. Fuente: Titulo A NSR-10.

Coeficiente de

Importancia, 1
IV 1.50

Grupo de Uso

111

1.25

1.10

1.00

Con las caracteristicas anteriormente identificadas, se procede a hacer el célculo de
espectro de Disefio estructural. Materiales:

Concreto Vigas y columnas: f'c 3000 psi = 21 MPA

Acero: fy = 60.000 psi = 4200 kg/cm2 parag >= 3/8”
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5.1.3. Espectro de Disefio

Es un dato importante para “disefiar las construcciones teniendo en cuenta las
condiciones sismo-tectonicas regionales y las condiciones locales del suelo”. Manejable su
forma esta indica irregularidades y variaciones que son consideradas para los disefios

reglamentados para construcciones de bajo espectro, considerado suave. ( AWAD, R. (2012))

Empleando una hoja de calculo, se pudo proyectar y visualizar el espectro de Disefio
para la edificacion. Se obtiene los datos estadisticos de espectros de respuesta para sismos de

magnitudes consideradas y en condiciones similares de zonas de amenaza.

Sa

1,00
b
0,00
0 1 2 3 4
TS(S)

llustracion 27: Espectro eléstico de aceleracion de disefio.

Calculadas las aceleraciones y las ondas sismicas, procedemos a asignar cargas vivas y
muertas de la estructura. La carga muerta, sera el peso de la estructura de la cubierta junto

con sus soportes horizontales.
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5.1.4. Cargasy combinaciones de carga

Son las disposiciones de fuerza verticales guiadas al centro de la estructura, que estan
compuestas por el propio peso de la estructura, los elementos no estructurales horizontales y

verticales. Estas cargas se determinan, empleando las masas reales de los materiales.

Las cargas vivas son aquellas cargas causadas por el uso y ocupaciéon de la
construccion, ademas de las cargas que son causadas por la no regulacion de aguas. También
se incluyen las cargas externas causadas por empujes de tierra'y presion hidrostatica y fuerzas
del viento, que en estructuras pequefias es minima, pero considerable. (NSR-10 TITULO B.

(2010))

Para el disefio estructural minimo, sus elementos y cimientos se deben disefiar de
manera que sus propiedades de resistencia no sobre pase las cargas mayores asignadas en las

combinaciones de carga.

14(D+F) (B.2.4-1)
12(D+F+T)+1.6(L+H)+05(L 6 G4 L,) (B.2.4-2)
12D+ 1.6(Ly 6 G 6 Ly ) +(L 6 0.8W) (B.2.4-3)
1.2D+1.6W+1.0L+0.5(L. 6 G 6 L) (B.2.4-4)
12D+ 1.0E +1.0L (B.2.4-5)
0.9D +1.6W+1.6H (B.2.4-8)
0.9D +1.0E + 1.6H (B.2.4-7)

llustracion 28: Combinaciones de cargas minimas. Fuente: Titulo B NSR-10
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5.1.5. Cargas estimadas de disefio
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Carga muerta minima de disefio para zonas de amenaza sismica, debido a sus

especificaciones estructurales, basados en las masas de los materiales.

Tabla 29: Cargas muertas minimas de elementos no estructurales horizontales. Fuente: Titulo B NSR-10.

Carga Carga
Componente s (kN/m?) - (kgfim?)
m" de drea en planta m" de drea en planta
Cielo raso

Canales suspendidas de acero 0.10 10
Ductos mecanicos 0.20 20
Entramado metalico suspendido afinado en
cemento. 0.70 70
Entramado metalico suspendido afinado en yeso. 0.50 50
Fibras aclsticas 0.10 10
Pafiete en yeso o concreto 0.25 25
Paniete en entramado de madera 0.80 80
Tableros de yeso 0.0080 (por mm de espesor) B (por cm de espesor)
Sistema de suspensién de madera. 0.15 15

KN

Cdead = 1,1 —
m

Las cargas vivas en las cubiertas son aquellas causadas por los trabajadores que

realizan mantenimientos a cubierta o canales de desague de la estructura, también causadas

por objetos dispuestos sobre la cubierta.

©
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Tabla 30: Cargas vivas minimas en cubierta. Fuente: Titulo B NSR-10.

Tipo de cubierta

Carga uniforme (kN/im®)
m’ de drea en pianta

Carga uniforme (kgfim®)
m" de drea en planta

Cubiertas, Azoteas y Terrazas

la misma del resto de la
edificacion (Nota-1)

la misma del resto de la
edificacion (Nota-1)

Cubiertas usadas para jardines de cubierta o para
reuniones

5.00

500

Cubiertas inclinadas con mas de 15° de pendiente en
estructura metalica o de madera con imposibilidad fisica
de verse sometidas a cargas superiores a la aqui
estipulada

0.35

35

Cubiertas inclinadas con pendiente de 15° o menos en
estructura metélica o de madera con imposibilidad fisica
de verse sometidas a cargas superiores a la aqui
estipulada

0.50

50

Nota-1 — La carga viva de la cubierta no debe ser menor gue el méximo valor de las cargas vivas usadas en el resto de la
edificacién, y cuando esta tenga uso mixto, tal carga debe ser la mayor de las cargas vivas correspondientes a los diferentes

usos.
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Para las cargas vivas, se estiman cargas como animales y fuerzas del viento que
puedan entrar directamente en la estructura, para aspectos de cubierta metéalica, la minima

carga recomendada de disefio es de:

KN
Clive = 0,8—2
m

Presentadas todas estas estimaciones de cargas, se procedi6 a utilizar el software de
analisis estructural ETABS utimate V. 18.0.2 para realizar chequeo de la estructura y
verificar puntos de falla y datos de momentos y cortantes, ademas de derivas minimas de
disefio.

5.2. Implementacion de software ETABS ultimate V. 18.0.2 para chequeo de
estructura de bateria sanitaria.

Primeramente, abierto el software, se definen algunos parametros de unidades y

normativa inicial para el modelado de la estructura.
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llustracion 29: Establecimiento de grilla de coordenadas.
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Definida la grilla y los ejes de la estructura, procedemos a definir materiales y

elementos estructurales, disefiados para la edificacion.

5.2.1. Modificacién Materiales Etabs Concreto

Se modifica un material de los predefinidos por el software. En el cual se especifican
las propiedades del material como la resistencia del material, el peso especifico, entre otros;
definidas las caracteristicas del material, se realiza lo mismo para todos los materiales que se

utilicen en la estructura.

Segun las especificaciones de disefio propuestas, el concreto a utilizar es de: Concreto F'c 21

MPA, Mddulo de elasticidad de E = 4700 % v21=21538,11 MPA
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lustracion 30: Ejes y elementos de la estructura.
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5.2.2. Asignacion de secciones de concreto

Se agregan las secciones de la estructura, en la cual se define el tipo de seccién del
elemento. Las especificaciones de la seccion son de 4 barras # 4 (1/2”) con estribos #3 (3/8”)
C .15 m, recubrimiento de .04 m. Para la viga, la seccion de 30 x30, contiene 4 Barras # 5

(5/8”) estribos #3 (3/8”) C .20 m
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lustracion 32: Chequeo de derivas, momentos y secciones de fallo, en ETABS.
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Revisado el disefio mediante el chequeo, arroja datos de momentos maximos y
fuerzas cortantes, los cuales denotaran fallas en la estructura siempre y cuando existan. En
este chequeo, se pudo apreciar un momento maximo de 2,43 KN-m, el cual no arrojo fallas
en las cimentaciones ni tampoco en la estructura superior de la cubierta, cumpliendo el

chequeo y la prueba de revision de concreto de disefio establecido en el software.

llustracion 33: Momentos maximos en las vigas de la estructura.

Realizado el chequeo de concreto de Disefio, se pudo interpretar que las columnas
estdn disefiadas al limite, que pudieron ser un poco mas reforzadas, o aumentar las
dimensiones de las columnas para mayor resistencia; de igual manera, se puede apreciar el
desplazamiento minimo del a estructura, las derivas arrojaron datos milimétricos de

movimientos en la estructura, siendo la estructura muy resistente a los sismos.
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llustracion 34: Momentos maximos y derivas de desplazamiento en la estructura.
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6. CONCLUSIONES

Cumpliendo todas las actividades que estuvieron asignadas en el proyecto durante el
periodo de construccion, complementando las capacidades de planificacion y ejecucion
presupuestal; dirigir procesos constructivos que no conocia y supervisar los mismos,
fortaleciendo los conocimientos adquiridos en el transcurso de mi carrera universitaria
aplicados en esta obra, solucionando imprevistos presentados durante la realizacion de la

misma.

Realizando los controles de seguridad dentro de la obra, se logré mitigar en gran
magnitud, aproximadamente en un 95%, los efectos que pudiesen causar los accidentes
dentro de la obra, aplicando los protocolos establecidos para controlar los accidentes y

sucesos desafortunados que pudieron ocurrir.

Se realizaron célculos para la determinacion de cantidades de obras, Analisis de
Precios Unitarios, dispuesto para el control del presupuesto de obra y vigilar los gastos de
materiales en obra, mitigando perdidas presupuestales que afectaran el resultado esperado

del proyecto.

Usado el software de andlisis estructural, que suministra informacion vital para las
determinaciones de Disefio y construccién a ejecutar, en la cual, no demostraron muchas
variaciones en cuanto a especificaciones establecidas de disefio, pero si deben ser revisadas

previamente para cumplir a cabalidad la norma NSR-10.
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La supervision por parte de la empresa contratante del proyecto es muy satisfactoria

el seguimiento es adecuado e idoneo de los cronogramas y actividades ejecutadas, para el
cumplimiento de las fechas de entrega y disminuir las demoras en obra., ya que son
conscientes de los imprevistos ocurridos en la realizacion de actividades por lo que su

colaboracion agiliza la realizacion del proyecto.
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7. RECOMENDACIONES

Es de vital importancia enfocar los cursos orientados en la carrera, relacionados con
la construccidn, residencia de obra, programacion y ejecucion de obras y presupuestos; para
disminuir los conflictos de conocimientos durante la etapa de practicas, para asi incrementar

las competencias en el proceso.

Implementar el acompafiamiento continuo y cercano por parte de la Universidad al
pasante, durante el desarrollo de las practicas empresariales es primordial para que este logre

la evolucion, progreso en su perfil profesional.

En tiempos de invierno es recomendable que los trabajos de excavacién se realicen

lo mé&s pronto posibles y evitar las inundaciones de las zanjas por el peligro que representan.

Se debe prever un cronograma de actividades relacionado directamente con este tipo
de proyectos ya que por realizarse en zonas residenciales es muy dificil extender el horario

al momento de presentar algin imprevisto.
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