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Resumen

El presente documento presenta la ejecucion de la practica empresarial como una modalidad
de proyecto de grado, se enfoc6 en el desarrollo como auxiliar de residente en la construccion
de obras de mitigacion de riesgo en muro de proteccion con gaviones a una distancia
aproximada de 765 metros, con el fin de prevenir el desbordamiento de su cauce, esta practica
se desarroll6 en un tiempo de cuatro meses y se abarcaron distintas actividades que le dieron
cumplimiento a los objetivos planteados.

Primeramente, se recopild toda la informacidn relevante de la obra como el disefio del muro,
el presupuesto y las especificaciones técnicas. Posterior a esto se realiz6 un anélisis de
rendimientos que permitio conocer el avance de cada cuadrilla en el desarrollo de las
actividades, asi como también realizar una comparativa en cuanto al avance proyectado y el
avance ejecutado en la obra, concluyendo asi que, debido a los distintos imprevistos
presentados, los rendimientos fueron bajos, por lo tanto, se debe solicitar una prérroga para
poder cumplir con todas las actividades.

Se hizo mucho énfasis en las normas de seguridad y salud en el trabajo, para esto se
desarrollaron dos actividades que consistieron en la supervision y seguimiento de la aplicacion
de los elementos de seguridad en el trabajo, se implement6 un formato para el registro de la
dotacion de cada uno de los trabajadores y se realizé el acompafiamiento a la siso en cada una
de las charlas dictadas, los obreros manifestaron que el suministro de la dotacion era
incompleto y que no tenian afiliacion a ningun seguro de vida. Concluyendo asi que existieron
muchas faltas en cuanto al seguimiento de las normas de seguridad en el trabajo que todo

proyecto constructivo debe tener en cuenta.
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Por otra parte, se hizo una verificacion del cumplimiento de las especificaciones técnicas
establecidas en el contrato, se plantearon dos actividades que abarcaban la verificacion visual
de la ejecucidn de las actividades y una verificacion de fichas técnicas de los materiales. Se
encontraron fallas en la realizacion de las actividades de conformacion del jarrillon y la
instalacion del geotextil, el contratista no ensay6 el material destinado para la conformacién del
jarrillon, ademas en muchos tramos del muro el geotextil no fue instalado. Posteriormente se
realizé la verificacion a los materiales concluyendo que cumplian con las especificaciones la
malla, el alambre y el geotextil.

Finalmente se realizé un registro de todas las actividades que componian la obra que fueron:
Armado de la malla, relleno del gavién, conformacion del jarrillon, este registro abarcé
también la forma en la que fueron ejecutadas las actividades, los inconvenientes presentados y
las soluciones planteadas, seguidamente se realiz6 un modelo en el software sketchup que
permitid analizar el disefio del muro en gaviones para proceder a realizacion del céalculo de
materiales en base al avance en metros lineales obtenido por las cuadrillas.

Ademas de los aportes ingenieriles planteados, cabe resaltar que el desarrollo de las
practicas no solo abarcd trabajo en obra, sino que también se realizaron actividades como la
realizacién de presupuestos, calculo de materiales de obra, disefio de planos en AutoCAD,
informes de supervision y visitas de inspeccion como apoyo a la oficina de planeacién de la

alcaldia municipal de El Molino en el Departamento de La Guajira.

Palabras clave: Gaviones, cronograma, supervision, mitigacion, muro de proteccion,

actividades, jarrillon, prorroga.
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Abstrac

This document presents the execution of the business practice as a degree project modality,
focused on the development as a resident assistant in the construction of risk mitigation works in
a protection wall with gabions at a distance of approximately 765 meters, In order to prevent the
overflow of its cause, this practice was developed in a time of four months and different
activities were covered that fulfilled the proposed objectives.

First, all the relevant information on the work was collected, such as the design of the wall,
the budget and the technical specifications. After this, an analysis of performances was carried
out that knew the progress of each crew in the development of the activities, as well as a
comparison regarding the projected progress and the progress executed in the work, thus
concluding that, due to the different Unforeseen events occurred, the yields were low, therefore,
an extension must be requested to be able to carry out all the activities.

Much emphasis was placed on safety and health standards at work, for this two activities
were developed that consisted of the supervision and monitoring of the application of safety
elements at work, a format was implemented for the registration of staff of each of the workers
and the siso was accompanied in each of the talks given, the workers stated that the provision of
the endowment was incomplete and that they had no affiliation to any life insurance. Thus
concluding that there were many faults in terms of monitoring safety standards at work that
every construction project must take into account.

On the other hand, a verification of compliance with the technical specifications established
in the contract was carried out, two activities were proposed that included the visual verification

of the execution of the activities and a verification of the technical data sheets of the materials.
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Faults were found in the activities of conformation of the jug and the installation of the
geotextile, the contractor did not test the material destined for the conformation of the jug, in
addition, in many sections of the wall the geotextile was not installed. Subsequently, the
verification of the materials was carried out, concluding that the mesh, the wire and the
geotextile met the specifications.

Finally, a record was made of all the activities that made up the work, which were: Mesh
assembly, filling of the gabion, conformation of the jug, this record also covered the way in
which the activities were carried out, the inconveniences presented and the solutions proposed. ,
then a model was made in sketchup software that allowed analyzing the design of the wall in
gabions to proceed with the calculation of materials based on the progress in linear meters
obtained by the crews.

In addition to the proposed engineering contributions, it should be noted that the development
of the practices not only covered work on site, but also activities such as budgeting, calculation
of construction materials, design of plans in AutoCAD, supervision reports and inspection visits
as support to the planning office of the municipal mayor of El Molino in the Department of La
Guajira.

Keywords: Gabions, schedule, supervision, mitigation, protection wall, activities, jarrillon,

extension.
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Introduccion

En el presente documento se muestra el desarrollo de la practica empresarial como auxiliar de
residente de obra en el proyecto “Muro de proteccion en gaviones para la mitigacion de riesgos
“contratado por la alcaldia municipal de EI Molino-La Guajira. Teniendo como funcidn principal
realizar una supervisién continua a la obra y llevar un control de cada una de las actividades que
se ejecutan en el desarrollo de esta misma.

Dicho proyecto como su nombre lo indica, se trata de la construccion de un muro en gaviones
a la margen izquierda del rio cargabarros en una distancia de setecientos sesenta y cinco (765)
metros lineales. Este tipo de muro tienen grandes ventajas cuando de defensa de margenes se
trata debido a que presentan amplia adaptabilidad, permiten el flujo del agua y son bastante
duraderos, ademas de los costos bajos.

La préactica se desarrolla en un tiempo de cuatro meses, en el que se abarcan actividades
como: Recopilacion de la informacion relevante de la obra, supervision y verificacion del
cronograma, insumos de los materiales y cualquier tipo de acontecimiento que afecte de una u
otra forma a la ejecucién del proyecto.

Teniendo esto en cuenta, en este documento se identifica el lugar de ejecucion de la obra 'y
toda la informacidn relacionada con el proyecto como lo son: Especificaciones técnicas de los
materiales, disefio del muro, estudios previos, cronograma y presupuesto, entre otros. Esto con el
fin de darle cumplimiento a los objetivos planteados llevando un control de cada una de las
actividades y su correcta ejecucion, teniendo esto en cuenta se espera que como futura ingeniera
civil sea capaz de identificar problemas y aportar a la solucion de estos mismos velando por el

cumplimiento de las normas.
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Planteamiento del problema

El municipio de EI Molino en el departamento de La Guajira se encuentra rodeado por una
fuente hidrica llamada rio cargabarro, esta fuente se encuentra cerca a muchas areas urbanizadas
y a vias que comunican al pueblo con el campo, En épocas de invierno como efecto de las
[luvias fuertes ocurren inundaciones debido al desbordamiento del cauce del rio provocando asi
dafos a la comunidad del municipio.

La situacion anteriormente mencionada trae consigo muchas consecuencias de caracter
ambiental y social por lo que se hace necesario controlar la migracion de este cauce protegiendo
los mérgenes del rio con el fin de disminuir el impacto negativo a la poblacion.

La construccion de este tipo de obras de mitigacidn de riesgos se debe llevar a cabo con
exactitud, en el tiempo establecido, con materiales de buena calidad y con una mano de obra
apta para lograr un buen resultado final que beneficie a todos en general.

Partiendo de este punto se plantea la siguiente pregunta ¢De qué forma un estudiante del
programa de ingenieria civil en su papel de auxiliar de residente de obra puede contribuir

al cumplimiento a cabalidad de todos los requisitos que se establecen en esta construccion?
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Justificacion

En todas las obras es preciso el seguimiento y la supervision de cada proceso constructivo
para verificar que se estén ejecutando de la forma correcta, por lo tanto, se le dara cumplimiento
a la construccion del muro de proteccidn con gaviones con el fin de mitigar los riesgos que
provoca el rio cargabarro en el municipio EI Molino.

Se hace necesaria la supervision constante del auxiliar de residente de obra con el fin de
optimizar cada uno de los procesos presentes en la construccién, como lo son: el tiempo de
ejecucion de las actividades, revision de los materiales, uso de la maquinaria, analisis del
presupuesto y las cantidades de obra.

La participacion como auxiliar aportard y afianzara los conocimientos que se adquieren desde

la formacion académica y permitird profundizar en algun éarea especifica de la ingenieria civil.
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Objetivos

Objetivo General

Apoyar como auxiliar de residencia en la ejecucion del proyecto “obras de mitigacion de
riesgo en muro de proteccion con gaviones” a cargo del municipio El Molino en el departamento
de La Guajira.
Objetivos especificos

»  Supervisar el comportamiento del cronograma de la obra y el cumplimiento de este
mismao.

«  Examinar el buen manejo de las normas de seguridad y salud en el trabajo.

»  Verificar que se cumplan las especificaciones técnicas generales establecidas en el
proyecto.

* Registrar las actividades establecidas dentro del proyecto dando aportes técnicos a los
posibles inconvenientes que se presenten.

«  Calcular las cantidades de materiales a utilizar en el desarrollo de la obra
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Marco referencial

Estado del arte
Internacional

Rafael Pifiar Venegas, Proyecto de construccion de un muro en gaviones de 960 m"3
proyecto la Estefania, ubicado en EI Carmen de Guadalupe.

En este documento se realiza un andlisis sobre las caracteristicas de los gaviones y la forma
en que brinda solucion en cuanto a la estabilidad en Costa Rica. Usaron como metodologia la
implementacidn de un estudio bibliografico acerca de los muros en gaviones, como segundo
punto se tuvieron en cuenta la cotizacion de este tipo de obra para generar de esta forma un
presupuesto detallado. Teniendo en cuenta los pasos anteriores procedieron a realizar la
programacién de la obra y con esto se dio inicio ejecutando una demarcacion topografica del
terreno para proceder a la excavacion del mismo. Posterior a esto se efectud el mejoramiento de
la base del muro por medio de la compactacion y por Gltimo el armado y llenado de los
gaviones. Este muro fue construido con base en disefios previamente probados y que aseguraban
su estabilidad ante las condiciones de un suelo de baja resistencia y en lo que concierne al
control de los costos afirmaron que el balance entre el costo presupuestado y el real fue positivo,
es decir, existié una optimizacion de costos. (Pifiar, V, 2008)

Nacional

Jorge Gilmer Tamara Naranjo. Analisis del proceso de construccion de estructuras en
gaviones como obras de proteccion para mitigar el desbordamiento y socavacion que produce el
rio guatiquia sobre la margen izquierda en el sector del centro poblado de San Nicolas en

Villavicencio-Meta.
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Para este proyecto se realiza un analisis del proceso constructivo y la aplicacion de las
estructuras en gaviones con el fin de aplicarlo a una obra especifica en el municipio que supla las
necesidades de los habitantes. Como metodologia fueron implementadas distintas etapas que
contribuyeron a la elaboracion de los muros, dentro de estas se encuentra: Localizacion y
replanteo, toma de niveles, excavaciones, alineamientos, extension del material, Inicio de la
primera capa de gaviones y posterior a esto la distribucion del segundo nivel de gaviones. Cabe
resaltar que antes de la realizacién de todas las actividades mencionadas realizaron el disefio del
muro, teniendo como resultado la buena conservacion de los niveles del suelo y capacidad de
soporte, asi como también la conservacion del lecho de la fuente hidrica. Con lo anteriormente
descrito verificaron que el gavion como método de contencidn es eficiente debido a su
comportamiento fisico. (Tamara, N, 2013)

Local

Copoguajira. Dragado del cauce y construccion obras de proteccion mediante espolones en
gaviones en la margen derecha del rio cafas, frente a sector noroccidental de Mingueo,
Municipio de Dibulla, La Guajira.

Debido a las inundaciones presentadas en el municipio implementaron un plan para proteger
las margenes y controlar las erosiones. La obra planteada fue la utilizacion de espolones en
gaviones que permitieran defender el casco urbano y a su vez hacer que el rio recupere su cauce
natural antiguo con el fin de reducir los dafios causados por las inundaciones. Teniendo en
cuenta lo anterior, realizaron la construccion de un sistema de espolones frente al sector
occidental e Mingueo, acompafiado de dragado de un antiguo cauce taponado con gaviones en la
vega de divagacion. Generando de esta forma una mitigacion de impactos sociales y

ambientales. (Copoguajira, 2016)
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Marco tedrico

Los muros de gaviones consisten en un recipiente rectangular hecho de mallas metalicas que
esta relleno de material granular de distintos tamafios. Estos muros representan una elevada
resistencia debido a que al ser permeables alivian las tensiones que se acumulan en los muros
tradicionales, asimismo debido a su gran flexibilidad, soportan movimientos y asientos
diferenciales sin pérdida de eficiencia. Ademas, son muros que se construyen de forma sencilla y
econdmica. (Yepes,2020)

La permeabilidad de estos muros permite que sean muy Utiles en casos de riesgos de
desbordamientos de rios como es el caso tratado.

Tipos de gaviones

Gaviones tipo cajay tipo colchon

Representan una solucién técnica y econdmica eficiente, para su aplicacion en obras de
ingenieria civil, debido a que se adaptan a cualquier ambiente, clima, y su construccién también
es posible en sitios de dificil acceso.

Son paralelepipedos rectangulares de diferentes dimensiones constituidos por una red de
malla metalica tejida a doble torsion que forman una base, paredes verticales y una tapa, la cual,
eventualmente, puede ser formada por separado. Son rellenados en obra con blogues sanos de
roca de peso apropiado. Se suelen llamar tipo caja a aquellos cuya altura varia entre 0.50 m —
1.00 m y tipo colchén a aquellos cuya altura varia entre 0.17 m — 0.30 m. (Prodac, 2004)

Este tipo de gaviones es el que se implementa en la obra segun los requisitos establecidos en

el contrato, en la figura 3 y 4 se puede apreciar la diferencia entre un tipo y otro.
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llustracion 1 Gavidn tipo saco llustracion 2 Gavion tipo caja
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Fuente: Avila, M (2008) Fuente: Arias, J (2021)

Gaviones tipo saco
Este tipo de gaviones se utiliza en obras de emergencia sumergidas cuando van apoyadas

sobre suelos de baja capacidad de soporte. Estos elementos estan constituidos por un Gnico pafio
de malla, se arman fuera de la obra y con ayuda de la maquinaria se ubican en su sitio de
disposicion final. (Prodac, 2004)
Ventajas de la utilizacién de muros en gaviones

Las estructuras en gaviones brindan muchisimas ventajas como:

Flexibilidad: Este es un beneficio que se presenta debido a que permite deformaciones sin
perder sus funciones estructurales.

Permeabilidad: Al estar constituidos por una malla y bloques de rocas son estructuras
altamente permeables por lo que se impiden presiones hidrostaticas.

Durabilidad: Las estructuras en gaviones son capaces de resistir esfuerzos de traccion y
empujes que se generen en el terreno.

Economia: Comparado con otras técnicas de construccion estos muros presentan costos mas

bajos por su facilidad en el armado y herramientas simples.
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Versatilidad: Por la naturaleza de los materiales que se emplean en los gaviones, estos
permiten su construccién de manera manual o mecanizada en cualquier condicién climatica, ya
sea en presencia de agua o en lugares de dificil acceso. (Prodac, 2004).

Estabilidad

Este concepto en la construccidn hace referencia a la capacidad que tienen cada uno de los
elementos estructurales de soportar las cargas sin desequilibrarse, volcarse, hundirse o
deslizarse. Para ello las estructuras deben tener un equilibrio y esto depende de muchos factores
como la distribucién de las cargas, los apoyos, entre otros.

La estabilidad es un factor relevante en las construcciones por ello cada disefio de cualquier

tipo de estructuras debe asegurar que no exista riesgo de inestabilidad.

Estabilidad de muros en gaviones

Teniendo presente el concepto de la estabilidad, es necesario entonces que a este tipo de
estructuras se le realicen distintas pruebas con el fin de control el riesgo a la inestabilidad.

Comprobacion a deslizamiento: Se verifica que las fuerzas desestabilizadoras no superen
las estabilizadoras con un adecuado coeficiente de seguridad. Las fuerzas desestabilizadoras
vendran dadas por los empujes y las estabilizadoras por el peso normal al plano de deslizamiento
multiplicado por el coeficiente de rozamiento entre bloques o en la hilada con el terreno cuando
aplique.

Comprobacion al vuelco: Esta comprobacion es similar a la del deslizamiento, se toman
momentos respecto al punto de giro considerado y también se hace para todos los planos de
contacto ya que, aunque el empuje que desestabiliza aumente con la profundidad, también lo

hace el peso de gaviones y tierras que estabilizan.
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Comprobacion de hundimiento: En esta parte se determina la distribucion de tensiones
sobre el terreno y se verifica que no se supere la tension admisible. En caso de que esta no

cumpla se debe incrementar el ancho de la base del muro hasta que cumpla. (Boixader,C. 2019)
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Marco contextual
Ubicacién del proyecto

El Municipio de EI Molino esta localizado en la parte Sur del Departamento de La Guajira
sobre las llanuras centrales, entre la Serrania del Perija y la Sierra Nevada de Santa Marta.

Sus coordenadas geograficas son: Latitud este 73°, Longitud Norte 11° 30 limita al Nor-
occidente con el Municipio de San Juan del Cesar, al Sur con el Municipio de Villanueva y al
oriente con Venezuela.

El municipio cuenta con climas calidos, templados y frios, variando su Temperatura entre 16°
y 34° Centigrados, segun la altura sobre el nivel del mar. El rio EI Molino, es la fuente principal
de agua, el cual nace en la Serrania del Perija y desemboca en el rio Cesar. La Altitud de la

cabecera municipal es de 240 m.s.n.m. (El Molino, 2018)

llustracién 3 Ubicacion del proyecto

Fuente: Informe de interventoria N1, consorcio inter gaviones. ElI Molino (2021)
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Marco legal

Las siguientes normas establecen criterios que se deben tener en cuenta para la utilizacion de
los materiales y conformacion de los muros en gaviones.

- ASTM A 975 — NTC 3555 Nomenclatura de los elementos que integran al gavién y sus
detalles de fabricacion.

-INV CAP 6 Art 681.2.1.1. Requisitos para las canastas metalicas

En esta norma se especifica el tipo de acero con el que deben ser elaboradas las canastas
metalicas.

-INV E-506 Elaboracién de canastas de alambre para gaviones y colcho gaviones.

El material de relleno debe cumplir con los requisitos granulométricos, resistencia a la
abrasion con base a la norma INV E 219, absorcion de acuerdo con INV E-223. 681.2.2.4 y la
resistencia mecénica.

-Requerimientos minimos de las propiedades mecanicas del geotextil: En esta etapa es
necesario realizar los ensayos estipulados en las siguientes normas:

INV E-901 Elongacion

INV E-901 Resistencia a la tension

INV E-913 Resistencia a la penetracion con piston de 50 mm de diametro.

INV E-901 Resistencia a la costura
-Requerimientos de las propiedades hidraulicas del geotextil
INV E-905 Permeabilidad

INV E-907 Tamafio de apertura aparente
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-Conformacion del jarillon: Esta se realizard con material proveniente de excavaciones
teniendo en cuenta el ensayo INV E-142 Ensayo proctor modificado con el fin de determinar la
densidad seca maxima del suelo y su humedad optima necesaria.

-Se podra hacer uso de cualquiera de los métodos aplicables para la densidad de las capas

compactadas que se encuentran en las normas INV E-161, E-162, E-163, E-164.
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Marco conceptual

Muro en gaviones: Es un elemento que se considera uno de los mecanismos de prevencion
contra las acciones de la naturaleza, este tipo de estructuras posee propiedades como la
deformabilidad lo que le permite soportar grandes empujes. (Bolivar R, 2019)

Geotextil: Un geotextil es un elemento laminar, flexible que presenta en su estructura un enlace
entre sus filamentos, que son estructurados. es una malla compuesta por fibras sintéticas cuyas
funciones principales se basan en su resistencia mecanica a la perforacién y traccién, y a su
capacidad drenante. (Geotextil, s.f.)

Auxiliar de residente de obra: Es la persona que con acompafiamiento del residente es capaz
de dirigir una obra y las dificultades que en esta se presenten. El residente de obra permanece en
esta para ayudar a resolver problemas y asi mismo anticiparlos y evitarlos. (Lesur. L, 2007)
Actividad: Corresponde a cada uno de los procesos que se deben llevar a cabo para ejecutar una
obra.

Contratista: Es la empresa que es contratada por una organizacion para la construccion de una
obra. (Contratista, 2020)

Jarrillon: Es una estructura hidraulica que tiene dentro de sus funciones almacenamiento de
agua para el riego agricola, para la prevencion de inundaciones, la formacion de lagos

artificiales, entre otros. (Villamil, R, 2013)
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CAPITULO |

Metodologia

En base a los objetivos planteados en el desarrollo de las practicas se implementara una
metodologia experimental y explicativa teniendo en cuenta que en cada uno de los procesos
constructivos es necesario conocer a través de la observacion visual y el andlisis tedrico la forma
correcta en la que se ejecutan las actividades.

Por lo tanto, se plantea una metodologia experimental que permitird por medio de la
observacion, analizar las condiciones de la mano de obra y el manejo de los materiales, asi como
también de las herramientas, con esto sera posible entender de qué forma lo anterior influye en el
rendimiento general de la obra; También se plantea una metodologia explicativa que permitira
que en el desarrollo como ingeniera civil sea capaz de aportar soluciones, brindar informacion
con respecto a la formas correctas de ejecutar las actividades y atender las preguntas de la
poblacion en general.

Teniendo en cuenta lo anterior se establecieron unas actividades que daran cumplimiento a
los objetivos propuestos.

1. Supervisar el cronograma y su cumplimiento

Para dar cumplimiento a este objetivo se plantearon dos actividades, inicialmente revisar
toda la informacion relevante del proyecto, como el disefio, los materiales, presupuesto y
cronograma. Teniendo en cuenta lo anterior se llevara a cabo un control de las actividades

y su ejecucidn para tener un rendimiento de la obra.
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2. Examinar el buen manejo de las normas de seguridad y salud en el trabajo.

En este objetivo se plantea la realizacion de formatos para tener el registro de los
elementos de seguridad en el trabajo y con esto tener el control de la salud de los
empleados.

Verificar que se cumplan las especificaciones técnicas generales establecidas en el
proyecto.

Por medio de la inspeccion visual se planted tener un control acerca de la buena ejecucion
de las actividades con respecto a las especificaciones técnicas establecidas en el contrato,
asi como también verificar por medio de las fichas técnicas las especificaciones de los
materiales.

Registrar las actividades determinadas dentro del proyecto dando aportes técnicos a los
posibles inconvenientes que se presenten.

En el cuaderno de obra se anotan todas las actividades ejecutadas en el transcurso de los
dias, teniendo esto en cuenta y verificando la ejecucién de cada una de estas, se haran
recomendaciones a los trabajadores con respecto a la correcta aplicacion de las normas.
Calcular las cantidades de materiales a utilizar en el desarrollo de la obra

Para dar cumplimiento a este objetivo inicialmente se verificaran los planos y detalles del
muro para realizar un analisis general de la obra y con esto poder llevar un control

quincenal de las cantidades de materiales usados segin el avance de la obra.
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CAPITULO II

Resultados y analisis

El desarrollo de las précticas se realiza el acompafiamiento a la contratista como auxiliar de
residente y supervisora por parte de la oficina de planeacion en la alcaldia municipal de El
Molino.

Al inicio de las practicas el contratista manifestaba un avance del 57,33%, con las actividades
preliminares ejecutadas, excavaciones terminadas, y dragado en el manejo del agua.

Las practicas se desarrollaron en la ejecucion de las actividades de: Suministro e instalacion

de geotextil, muros en gaviones longitudinales y conformacion del jarrillon.

Supervisar el cronograma y su cumplimiento
Revision de la informacidon del proyecto

Este proyecto dio inicio el 6 de octubre del afio 2021 y cuenta con un plazo de nueve (9)
meses.

Las actividades que lo componen ya fueron mencionadas anteriormente y segun las
especificaciones técnicas del contrato se deben llevar a cabo asi:

Gaviones en piedra: Las canastas metalicas que lo componen deben estar formadas de
alambre de hierro galvanizado de triple torsion, con huecos hexagonales, la abertura de la malla
debe ser tipo ocho (8) por diez (10) centimetros. El alambre de los amarres debe tener un
diametro minimo de dos milimetros y la canasta metalica debe llevar un diafragma.

Por otro lado, el material de relleno debe ser rocas de canto o de cantera y su tamafio debe

variar entre diez y treinta centimetros.
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Geotextil: Se debe colocar un geotextil no tejido de especificacion NT-2000 200 grs/m2,
debe cumplir con propiedades mecanicas e hidraulicas. La empresa suministradora debe
certificar los materiales.

Jarrillon en tierra: La conformacion de este debe ser con el material proveniente de las
excavaciones Y sitios de préstamo. Debe cumplir con las exigencias indicadas del tipo de suelo y

ensayo de proctor modificado.

Se solicito la informacion relevante de la obra como el presupuesto y el disefio del muro, a

continuacién, se puede observar la propuesta econémica del contratista.

Tabla 1 Presupuesto de obra

CONSTRUCCION DE OBRAS DE MITIGACION DEL RIESGO EN MURO DE PROTECCION CON GAVIONES EN EL DEPARTAMENTO DE - LA GUAJIRA.
ITEM DESCRIPCION ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ DU(';/?:SI)ON ‘ VALOR
I. [PRELIMINAR $ 33.437.066
1 [Localizacién, Trazado Y Replanteo (m2). Incluye Comisién Topografica, Cartera Y Planos M2 7720 14 $ 33.437.066
Il. [MOVIMIENTO DE TIERRA $  495.383.858
2 |B ion Mecénica En Ct Bajo Agua Para Muro L itudinal En Gavion M3 9097 24 $ 249.763.626
2 |Cargue, Transporte Y Disposicion Final De Material Excavado En Sitio Autorizado M3 3109 26 $ 110.133.316
2 |Dragado En El Manejo De Agua (Retroexcavadora) H 864 21 $ 135.486.916
lll. [ESTRUCTURA $ 9.254.159.848
3 inistro E ion De Geotextil Nt 3000 Para Separacion Subras: p [ M2 11580 40 $ 118.952.857
Construir Muros En Gaviones Longitudinales Municipio Molino Con Malla Triple Torsién Y Triple
8 Galvanizado, Calibre 11. Norma Invias 681 Y 682 Del 2013 M3 16065 1z $ 6.467:304.326
Construir Muros En Gaviones Longitudinales Municipio Distraccion Con Malla Triple Torsién Y Triple
8 Galvanizado, Calibre 11. Norma Invias 681 Y 682 Del 2013 M3 420 v $ L5es210412
3 |Conformacion del Jarillon con material proveniente de las excavaciones M3 6823 12 $ 133.936.051
4 |Conformacion de Jarillon molino con material de Prestamo seleccionado M3 4634 21 $ 855.794.724
4 |Conformacion de Jarillon Distraccion con material de Prestamo seleccionado M3 606 1 $ 94.871.478
IV. |COMPONENTES SOCIAL $ 61.300.000
4 [Realizar Reunién De Socializacién Del Proyecto Con La Comunidad UND 4 8 $ 9.200.000
4 |Realizar Talleres De Educacion Y Sensibilizacion Ambiental UND 6 18 $ 17.100.000
4 [Realizar La Publicidad Y Divulgacion Del Proyecto GLB 1 30 $ 5.000.000
4 [Plan De Gestion Integral De Obra (PGIO) GLB 1 258 $ 30.000.000
COSTOS DIRECTOS OBRA $ 9.782.980.771
ADMINISTRACION 26,0% $ 2.543.575.001
IMPREVISTOS 1,0% $ 97.829.808
UTILIDAD 3,0% $  293.489.423
VALOR TOTAL DE LA OBRA $ 12.717.875.003
[comMPONENTES sociAL [$  61.300.000 |
[ COSTOS OBRA + COMPONENTES SOCIAL | $ 12.779.175.003 |
Plan de Manejo Ambiental $  224.037.000
Tramite permiso aprovechamiento y compensacion forestal, segiin Resolucion No. 1199 de 2020 Cobro Tarifas Servicio
A . $ 29.878.325
de Seguimiento Ambiental
Tramite permiso ocupacién de cauce, seglin Resolucion No. 1199 de 2020 Cobro Tarifas Servicio de Seguimiento
! $ 7.587.505
Ambiental
|COSTO TOTAL DEL PROYECTO I $ 13.040.677.833 |

Fuente: Informe de interventoria N1, consorcio inter gaviones. EI Molino (2021)
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El disefio del muro se puede observar en la ilustracion 3, Los gaviones son gaviones tipo caja

de 1x1x2 con alambre galvanizado y malla de triple torsion.

llustracion 4 Disefio del muro

)

i 2.50 2.00
CONFORMACIN DE JARILLAN EN TIERRA 3:8&8
2.00
;8&8 GAVIONES EN PIEDRA CANTO RODADO
seges: i
TERRENO NATURAL
1.00 - /
N 7 kY — — —
E E E E E E g 2.00
5.00

Fuente: Informe de interventoria N1, consorcio inter gaviones. EI Molino (2021)

Control del cronogramay rendimiento de la obra.

Segun el acta parcial numero dos la obra se encontraba con un avance de 523 metros lineales
de muro en gaviones, pero realizando la verificacion en campo se encontraron 350 ml de muro
completo y 70 ml de continuacion del muro.

Teniendo esto en cuenta, se anotaron los rendimientos obtenidos por cuadrilla en la

conformacion de gaviones.



Tabla 2 Rendimientos del primer mes de practicas
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RENDIMIENTO DE CUADRILLAS SEMANA 1-4

N° CANTIDAD DE AVANCEI EN METROS AVANCE EN METROS
MALLA CUBICOS LINEALES

CUADRILLA 1 79 157 7,48
CUADRILLA 2 75 150 7,14
CUADRILLA 3 151 302 14,38
CUADRILLA 4 100 200 9,52
CUADRILLA 5 74 148 7,05
CUADRILLA 6 77 153 7,29

52,86

Tabla 3 Rendimientos del segundo mes de practicas

RENDIMIENTO DE CUADRILLAS SEMANA 5- 8

o CANTIDAD DE AVANCE EN METROS
N MALLA CUBICOS AVANCE EN METROS LINEALES

CUADRILLA 1 108 216 10,29
CUADRILLA 2 78 156 7,43
CUADRILLA 3 122 243 11,57
CUADRILLA 4 135 270 12,86
CUADRILLA 5 88,5 177 8,43
CUADRILLA 6 149 297 14,14

64,7

Tabla 4 Rendimiento del tercer mes de préacticas

RENDIMIENTO DE CUADRILLAS SEMANA 9-12

o CANTIDAD DE AVANCE EN METROS
N MALLA CUBICOS AVANCE EN METROS LINEALES
CUADRILLA 1 180 359 17,10
CUADRILLA 2 113,5 227 10,81
CUADRILLA 3 170 340 16,19
CUADRILLA 4 140 280 13,33
CUADRILLA 5 118 236 11,24
CUADRILLA 6 141 282 13,43

82,10
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Tabla 5 Rendimientos del cuarto mes de practicas

RENDIMIENTO DE CUADRILLAS SEMANA 13-16
CANTIDAD DE AVANCE EN METROS AVANCE EN METROS
MALLA CUBICOS LINEALES

CUADRILLA 1 73 146 6,95
CUADRILLA 2 60 120 5,71
CUADRILLA 3 95 190 9,05
CUADRILLA 4 112 224 10,67
CUADRILLA 5 123 246 11,71

44,1

Con el andlisis de las anteriores tablas de rendimientos, se realiz6 un diagrama de barras para
observar la variacion de este teniendo en cuenta los imprevistos presentados en el desarrollo de

la obra.

llustracion 5 Rendimientos mensuales por metros lineales de muro

RENDIMIENTO POR MES EN METROS LINEALES

Es posible notar que los rendimientos varian mucho y esto se debe a los imprevistos presentados

en obra que fueron ausencia de materiales y precipitaciones frecuentes.
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por otra parte, otro de los aspectos que afecto bastante el rendimiento de la obra fue la falta de
dotacion a los trabajadores, sin duda alguna no poseer ropa y calzado adecuado para laborar al
aire libre a temperaturas altas afecta en gran forma la capacidad de las personas.

Teniendo esto en cuenta, el cronograma se ha visto bastante afectado por este tipo de retrasos y
analizando que la obra esta dividida en dos partes:

765 metros lineales al margen izquierdo de Rio cargabarro en el municipio de EI Molino en el
departamento de la guajira.

200 metros lineales a los dos margenes del Rio cafiaverales en el municipio de Distraccion en el
departamento de la guajira.

El contratista tendra que solicitar una ampliacion de plazo debido a que hacen falta 400 metros
lineales de conformacion del jarrillon y culminar el muro en gaviones para proceder con la obra

en el municipio de Distraccion.

A continuacion, se muestra el cronograma con la duracién en dias de las actividades y usando las
abreviaturas del diagrama de red que corresponden a:

DUR: Duracién

TIC: Tiempos tempranos iniciacion

TTC: Tiempos tempranos terminacién

TIL: Tiempos tardios iniciacion

TTL: Tiempos tardios terminacion



Tabla 6 Cronograma de la obra

CONSTRUCCION DE OBRAS DE MITIGACION DEL RIESGO EN MURO DE PROTECCION CON

GAVIONES EN EL DEPARTAMENTO DE - LA GUAIJIRA.
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Item Actividad DUR | TIC | TTC | TIL | TTL
l. PRELIMINAR
Localizacién, Trazado Y Replanteo (m2). Incluye
1,1 | Comision Topografica, Cartera Y Planos. 14 9| 22| 14| 27
Il. MOVIMIENTO DE TIERRA
Excavacion Mecdanica En Conglomerado Bajo Agua Para
2,1 | Muro Longitudinal En Gavion 24 | 23| 46| 28| 51
Cargue, Transporte Y Disposicion Final De Material
2,2 Excavado En Sitio Autorizado 26| 47| 72| 52| 77
2,3 | Dragado En El Manejo De Agua (Retroexcavadora) 27 | 73| 99| 78| 104
I, ESTRUCTURA
Suministro E Instalacién De Geotextil Nt 3000 Para
3,1 | Separacién Subrasante/capas Granulares 40 | 100 | 139 | 105 | 144
Construir Muros En Gaviones Longitudinales Municipio
Molino Con Malla Triple Torsién Y Triple Galvanizado,
3,2 Calibre 11. Norma Invias 681 Y 682 Del 2013. 123 | 110 | 232 | 115 | 237
Construir Muros En Gaviones Longitudinales Municipio
Distraccion Con Malla Triple Torsién Y Triple
Galvanizado, Calibre 11. Norma Invias 681 Y 682 Del
3,3 2013. 97 | 110 | 206 | 151 | 247
Conformacion del Jarillén con material proveniente de
3,4 las excavaciones 12 | 259 | 270 | 259 | 270
Conformacion de Jarillon molino con material de
3,5 Prestamo seleccionado 21| 233 | 253 | 238 | 258
Conformacion de Jarillén Distraccién con material de
3,6 | Préstamo seleccionado 11 | 207 | 217 | 248 | 258
Iv. COMPONENTES SOCIAL
Realizar Reunién De Socializacién Del Proyecto Con La
4,1 Comunidad 8 1 8 6 13
Realizar Talleres De Educacidn Y Sensibilizacién
4,2 Ambiental 18 9 26 | 211 | 228
4,3 | Realizar La Publicidad Y Divulgacion Del Proyecto 30| 27| 56| 229 | 258
4,4 | Plan De Gestién Integral De Obra (PGIO) 258 1| 258 1| 258




Teniendo en cuenta la tabla 6 se realizé una comparacion en cuento al tiempo esperado y el

tiempo ejecutado en la realizacion de las actividades.

Tabla 7 Andlisis de duracion proyectada y ejecutada
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CONSTRUCCION DE OBRAS DE MITIGACION DE RIESGO EN MURO DE PROTECCION CON GAVIONES EN EL DEPARTAMENTO
DE EL MOLINO-LA GUAIJIRA

. DURACION DURACION
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PROYECTADA | EJECUTADA RETRASO

l. PRELIMINARES ( Dias) (Dias) (Dias)
Localizacion, Trazado Y Replanteo (m2). Incluye

L1 Comision Topogréfica, Cartera Y Planos. M2 7.720,10 14 14 0

1. MOVIMIENTO DE TIERRA 0
Excavacion Mecénica En Conglomerado Bajo Agua

2.1 Para Muro Longitudinal En Gavién M3 9.097,20 24 24 0
Cargue, Transporte Y Disposicion Final De Material

2.2 Excavado En Sitio Autorizado M3 3.108,50 26 26 0

2,3 | Dragado En El Manejo De Agua (Retroexcavadora) H 864,00 27 27 0

1. ESTRUCTURA 0
Suministro E Instalacién De Geotextil Nt 3000 Para

&t Separacion Subrasante/capas Granulares X2 20 40 40 0
Construir Muros En Gaviones Longitudinales
Municipio Molino Con Malla Triple Torsion Y

az Triple Galvanizado, Calibre 11. Norma Invias 681 Y = Sl 123 123 0
682 Del 2013.
Construir Muros En Gaviones Longitudinales
Municipio Distraccion Con Malla Triple Torsion Y

3.3 Triple Galvanizado, Calibre 11. Norma Invias 681 Y M3 4.200,00 97 197 100
682 Del 2013.

34 gonformacmn_del Jarillén con material proveniente M3 6.822.90 12 12 0

e las excavaciones

Conformacién de Jarillén molino con material de

82 Prestamo seleccionado e gl 21 21 0
Conformacion de Jarillon Distraccion con material

&9 de Prestamo seleccionado 149 S 11 26 15

IV. | COMPONENTES SOCIAL 0
Realizar Reunién De Socializacién Del Proyecto

41 Con La Comunidad UND 4,00 8 8 0
Realizar Talleres De Educacién Y Sensibilizacion

4.2 Ambiental UND 6,00 18 18 0

43 Realizar La Publicidad Y Divulgacién Del Proyecto GLB 1,00 30 30 0

4,4 | Plan De Gestion Integral De Obra (PGIO) GLB 1,00 258 258 0
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Haciendo énfasis en los resultados de la tabla 7 se tiene que el proyecto cuenta con un retraso de
115 dias que equivalen a un 42% del desarrollo total de la obra, por lo tanto, es correcto afirmar
que este proyecto necesitara de una prorroga que le permita cumplir con las actividades

planteadas.

Examinar el buen manejo de las normas de seguridad y salud en el trabajo

Teniendo en cuenta que el desarrollo de cualquier obra civil depende directamente de los
trabajadores que ejecutaran las actividades, es de vital importancia establecer y aplicar las
normas establecidas en el sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo con el fin de
salvaguardar la vida de todo el equipo de trabajo.

En el desarrollo de esta practica se veld por el cumplimiento de cada una de las normas a
través de charlas con la SISO, solicitaciones verbales para el suministro de la indumentaria, etc.

A continuacion, se presentan evidencias de las actividades planteadas para el cumplimiento
de este objetivo.
Inspeccion del cumplimiento de los protocolos de seguridad en el trabajo

Inicialmente en el transcurso de la semana 1y 2 del desarrollo de las practicas en la obra
laboraban pocas cuadrillas, todas cumplian con todos los elementos requeridos como botas,

pantalén largo, camisa manga larga, guantes y casco como se observa en las ilustraciones 4 y 5.
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llustracién 6 Obreros con los elementos de seguridad

Con el paso de las semanas se fue reintegrando el resto del personal de trabajo y se empezaron a
observar las deficiencias en el suministro de la indumentaria. La siso contratada por el
contratista manifestaba que a algunas cuadrillas se les daba la dotacion y los trabajadores
seguian asistiendo con los elementos desgastados, sin embargo, algunas cuadrillas comunicaban

que a ellos no se les habia suministrado dotacién.
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llustracion 8 Obreros sin dotacién

Por otra parte, las cuadrillas manifestaban que no poseian afiliacion a un seguro de vida que
salvaguardara sus vidas, por lo tanto, haciendo una investigacion a fondo se pudo determinar que
efectivamente el contratista solo tenia afiliados al Arl a las personas contratadas por
interventoria y contratista, a continuacion, en la ilustracion 10 se puede observar los nombres de
las personas contratadas y en la ilustracion 11 estos mismos en los pagos de afiliacion a seguro
de vida.

llustracion 9 Personas contratadas y afiliadas

10.1 PERSONA DEL CONTRATO DE INTERVENTORIA.

CARGO | NOMBRE CEDULA |
DIRECTOR DE INTERVENTORIA | OSCAR ALBERTO LOPEZ NUNEZ ECEE
RESIDENTE DE INTERVENTORIAT | ROSA LAUDITH ANGULO MEJIA 40941872
RESIDENTE DE INTERVENTORIA2Z | CARLOS SANMARTIN DEL PRADO 7.604 478
[ RESIDENTE EN SEGURIDAD INDUSTRIAL | MAIDY ALEJANDRA SAAVEDRA PIMIENTA | 1.082.836.351
RESIDENTE AMBIENTAL LEONARDO MAURICIO OVIEDO ADARME 91477.142
TOPOGRAFO | ANIBAL ADARME VALBUENA 84.095.981
AUXILIAR DE OFICINA [ DILIA GUILLERMINA ARZUAGA PETIT 39.516.048
CADENERO | JOSE LUIS MARTINEZ DE LA HOZ 17971.606
CADENERO 2 JESUS ALEJANDRO ROMERO ARISTIZABAL | 1.123.731521
CONDUCTOR 1 LUIS ALFREDO JOIRO MARTINEZ 5172375
CONDUCTOR 2 HERMAN ENRIQUE MANJARREZ VEGA 17973473
INGENIERO AUXILIAR CRISTIAN FRENANDO SIERRA BLANCO 1102875797

10.2 PERSONAL DEL CONTRATO DE OBRA.

CARGO NOMBRE CEDULA

DIRECTOR DE OBRA XIOMARA QUINONES DELGADO 60.322.451

RESIDENTE DE OBRA 1 JUAN JOSE MANCILLA GONZALEZ 92.547.287
RESIDENTE DE OBRA 2 KATHERINE GONZALEZ OLIVA 1.102.815.578

ESPECIALISTA AMBIENTAL MIGUEL ANDRES MEZA OLMOS 3.383.582
TRABAJADOR SOCIAL IGNIS JOHANA CORONADO 1.102.824.142
PROFESIONAL EN SALUD OCUPACIONAL TANIA CELEDON AYURE 1.020.728.618
INSPECTOR DE OBRA JOSE DAVID GONZALEZ OLIVA 1.102.868.197




llustracion 10 Afiliaciones
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INCAPACIDADLS
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Fuente: Informe de interventoria N3, consorcio inter gaviones. EI Molino (2021)

Cabe resaltar que de las personas anteriormente mencionadas solo se encontraba laborando
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como residente de obra una sola persona y en el desarrollo de las practicas no hubo presencia de

interventoria.

Teniendo en cuenta que gracias a las cuadrillas es que se le puede dar cumplimiento a

cualquier tipo de proyecto, es necesario que ellos cuenten con un servicio que guarde sus vidas

en caso de ocurrir accidentes, este tema fue expuesto en los diferentes comités de obra realizados

y el contratista procedio a afiliar a los oficiales de cada cuadrilla.



Control del cumplimiento de la gestion de la seguridad y salud en el trabajo

Para darle un control y llevar un seguimiento con respecto a la dotacion de los trabajadores,

se desarroll6 un formato en el que se registraron todos los trabajadores y de esta forma

identificar con qué elementos cumplian o no.

Por otra parte, el contratista por medio de la siso desarroll6 distintas charlas para la
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prevencion de accidentes en la ejecucion de las actividades llevando un formato para el control

de la asistencia por cuadrillas.

Tabla 8 Formato de control de dotacion

/ Marque con una X segiin corresponda

[ UNIVERSIOAD D INSPECCION Y CONTROL DEL USO Y EL ESTADO DE LOS ELEMENTOS DE PROTECCION EN EL TRABAJO c cumple NC: No cumple

\@‘ PAMPLONA D: Estado en deterioro NA: No aplica
Fecha de la inspeccion 29-mar-22
Nombre 5 cargo Uso de casco Uso de guantes Botas de seguridad | Pantal6n largo de jean | Camisa manga larga Observaciones
NC [0 [NA Jc [nc o [nAafc [nc [o [NA Jc [nc [o [NA ¢ [Nc [0 [NA

Alejandro Javier Lopez | 1192897526 Obrero x x x x x No aplica.
Alfonso Pitre 19705596 oficial x X x x x No aplica.
Argenis Jimenez 45225663 Oficial X x X x x No aplica.
Arnaldo Ofiate 1797644 Obrero X x X x x No aplica.
Carlos Andrés Toncel 1007699107 Obrero X x X x x No aplica.
Carlos Sanchez 1192900834 Obrero | x x X x x No aplica.
Carlos villalobos 1123745 Obrero x x x No aplica.
Eber Perez Contreras 17975711 Oficial X X x x x No aplica.
Eduardo Morales 1123738840 Obrero x x x x x No aplica.
Ever Martinez 1123733035 Obrero X x x x x No aplica.
Favier José Martinez 1123733512 Obrero X X x x x No aplica.
Francisco arrieta vega 1123731833 Obrero X x x x x No aplica.
Gabriel Gonzales 1123128009 Obrero | x x x x x No aplica.
Harold Hidalgo Benavides| 5172494 Obrero X X X x x No aplica.
Harold Martinez 1123730654 Obrero X X X x x No aplica.
Hiumar Balcazar 1123733014 Obrero X X X x x No aplica.
Jaider Martinez 112444699 Obrero X x x x x No aplica.
Jailer Aramendiz Vence | 1123730376 Obrero | x x X x x No aplica.
Jair Andrés Diaz 1123731833 Obrero X X X x x No aplica.
Jarol Enrique Romero 1123730514 Obrero X X X x x No aplica.
Javier Antonio Florez 1123731172 oficial X x x x x No aplica.
Javier Gonzales 517838 Oficial X x x x x No aplica.
Jesus Bolafios 1123751043 Obrero X X x x No aplica.
Jesus Pareja 14402403 Obrero X X X x x No aplica.
Jhan Carlos Espafia 100687156 Obrero X x x x x No aplica.
Jhiny Ibara 106078270 Obrero X x x x x No aplica.
Jhoan Alberto Arias 1123733241 Obrero X X x x x No aplica.
Jhon Alberto Diaz 117783244 Oficial X X x x x No aplica.
Jhon jairo Bravo 5172756 Obrero x x x x x No aplica.
Jhon james Montero 1123732246 Obrero X x x x x No aplica.
Jorge Baquero 1123730114 Obrero X X x x x No aplica.
Jorge chinchia 15225606 Obrero X X x x x No aplica.
José Alfonso jimenez 1010131893 Obrero x x x x x No aplica.
Jose alfredo Jimenez 1123731069 oficial x x x x x No aplica.
José Antonio Gonzales | 1123731043 obrero X X x x x No aplica.
Jose Antonio Gonzalez | 1123751043 Obrero X X x x x No aplica.
José Chinchia 15225604 oficial X x x x x No aplica.
José Diaz 1124009393 Obrero X x x x x No aplica.
Jose José carrillo 1102995705 Obrero X X X x x No aplica.
Jose Luis Vence 1123730503 Oficial X X x x x No aplica.
José Orozco 24458043 oficial X x x x x No aplica.
Jose rafael Ofiate 1123273215 Obrero X x X x x No aplica.
Juan carlos gonzales 1123731544 oficial X x x x x No aplica.
Juan Daniel Guerrero 1123732245 Oficial X X x X x No aplica.
Juan Gabriel Gonzales 77026168 Obrero X x X x x No aplica.
Juan José Gonzales 1522746 Obrero x x X x x No aplica.
Julian Andrés Pitre 100668918 Obrero | x x x x x No aplica.
Keider Merifio 1123730011 Obrero X X x X x No aplica.
is Antonio Mendoza Cuel| 1006871211 Obrero X x x x x No aplica.
Luis David Quiroga 1121333139 | Bodeguero X x x x x No aplica.
Luis david romero 1121731483 Oficial X X x x x No aplica.
Luis Fernando Vence 112375548 Oficial X X x X x No aplica.
Moises Guerrero 112133319 Obrero X x X x x No aplica.
Pablo Bravo 1123731106 Obrero X x X x x No aplica.
Pedro Cobis 14902403 Oficial X x x x x No aplica.
Rafael de Jesus 1123732023 Obrero X X x X x No aplica.
Rafael Gonzales 5172997 oficial X x x x x No aplica.
Rafael jimenez 1123731905 Obrero X x x x x No aplica.
Rafael Rojas 1123731172 Obrero x X x x x No aplica.
Ricardo Rojas 1123730325 Obrero | x X x x x No aplica.
Richar ronaldo Parra 1123731470 Obrero | x x x x x No aplica.
Wilfredo torres 19768681 Obrero | x x x x x No aplica.
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llustracion 11 Firma de asistencia a charlas

Se llevo un registro de cada uno de los temas hablados en obra como el manejo correcto de
las herramientas, accidentes que pueden ser evitados al momento de desarrollar las actividades.

Todas las situaciones observadas en obra en donde no se aplicaban las normas de seguridad
en el trabajo fueron planteadas en los comités desarrollados, la dotacion de las cuadrillas fue un

tema conflictivo en el transcurso de las practicas, asi como también la afiliacion al arl.
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Verificar que se cumplan las especificaciones técnicas generales establecidas en el proyecto
En todo tipo de obras es necesario verificar el cumplimiento de todos los aspectos que estan
planteados en el contrato, por lo tanto, para dar cumplimiento a este objetivo se llevo a cabo una
inspeccion visual de la ejecucion de cada una de las actividades y de esta forma poder darle un
control.
Control de la aplicacién de las normas en la ejecucion de las actividades
Inicialmente se le realiz6 una inspeccién visual al primer tramo del muro donde se notaron
unos errores relacionados con el diametro de la roca, estas eran de menor didmetro que la malla

en la parte superior de los gaviones, por lo tanto, se podian salir.

llustracion 13 Didmetros de las rocas llustracion 14 Diametro inferior al didmetro de la malla

Teniendo esto en cuenta, se realiz6 la recomendacion a el contratista en un comité de obra 'y
el residente a cargo socializo el tema con los obreros para que tuvieran esto en cuenta en la
continuidad del muro, sin embargo, realizando la inspeccién en los siguientes tramos se notaron

los mismos errores como se muestra en la ilustracion 16.



lustracion 15 Inspeccion a los gaviones

llustracion 16 Diametros menores a la malla
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A continuacion, se puede observar el detalle de los diametros de la malla

llustracion 17 Didmetro de la malla

MALLA TRIPLE
TORSION
C12 0OJO 8X10CMm

ALAMBRE
GALVANIZADO
PARA COSTURA
~NT12

ALAMBRE DE AMARRE

£
]
=)

ABERTURA DE BxiOcm ¥ 2.70mm. DE ESPESOR

DE ROTURA SUPERIOR A 5000 Kg./m.

RECUSRIMIENTO:  ZINC + ALUMINIC+Tierras raras
[

NOTA:
EL ALAMBRE DE AMARRE
EFECTUA UNA VUELTA DOBLE
CADA DOS COCADAS DE
aLLA

GAVIONES CLASE 4 TIFO CAJA
SIN ESCALA

1

s I

Fuente: Informe de interventoria N1, consorcio inter gaviones. ElI Molino (2021)

En base a la ilustracion 17 es posible identificar que, si la malla tiene una abertura de 10 cm,
el material del relleno del gavion debe superar ese diametro para que no se salga y no
desestabilice el gavion.

Se pudieron observar otras fallas en las especificaciones como:

=>» En muchos tramos del muro no se instalo el geotextil

=>» El contratista no suministra las certificaciones de calidad de los materiales, dentro de las

caracteristicas técnicas del proyecto se expone que el contratista debe tener este aspecto

en cuenta.



llustracion 18 Caracteristicas técnicas del proyecto

6 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PROYECTO

A continuacion, se mencionan las principales especificaciones que ¢l contratista debe tener
en cuenta al momento de construir los gaviones proyectados para garantizar la estabilidad de
las obras en los puntos sefalados en este documento:

» La estructura como se planted inicialmente es resistente a vuelco, deslizamiento y
amenazas sismicas.

» Debe garantizarse un terreno nivelado antes de la instalacion de los gaviones ya que
esto puede verse afectado en su funcionamiento.

# Laempresa suministradora de los materiales para gaviones y Geotextil debe presentar
certificacion de los materiales, asi como los ensayos de resistencia que avalen, la du-
rabilidad y la conformacion de los productos solicitados.

» Se debe implementar GAVION A MAQUINA CAL. 11 (8*10) 7.5%7.5 DE 2X1X1
MT.

» El alambre que se utilice para la unién en gaviones, debe poseer una resistencia lige-
ramente inferior a la de la malla, con ¢l fin de garantizar su resistencia de la union.
Se deben realizar con ALAMBRE GALVANIZADO CAL. 11 en cumplimiento con
la norma NTC 2403.

» Se debe instalar un geotextil no tejido para proteccion del suelo.

Se debe implementar varillas de 1/2" para el anclaje de la estructura.

» Como material de relleno se recomienda un material capaz de desarrollar friccion, no
debe contener materiales organicos o perecederos tales como vegetacion o residuos
indeseados. Cuando se utiliza piedra triturada debe verificarse que el refuerzo no sea
fracturado por los bordes angulosos del triturado.

Al

=>» El material de relleno no ha sido ensayado para verificacion de su resistencia, en las
caracteristicas del proyecto se expone que se deben tener los ensayos que avalen la
durabilidad y conformacion de los productos.

=>» El material proveniente de las excavaciones que estéa destinado a la conformacion del

jarrilldn no se le aplico el ensayo de proctor modificado.
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Los imprevistos presentados en el desarrollo de las practicas se pueden observar en las
siguientes imagenes
La mayoria de las veces la obra se detuvo por imprevistos relacionados con el suministro de

los materiales, se presentaron varios inconvenientes con las piedras destinadas al relleno de los

gaviones.

llustracion 19 Ausencia de rocas

llustracion 20 Ausencia de malla
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Otros de los imprevistos que se presentaron el mes de abril fueron las frecuentes lluvias que
llevaron a que el rio retomara su caudal, este se elevo tanto que tapo varios pisos del muro en

gaviones.

llustracion 21 Lodo en la base del muro




El rio provoco arrastre de material destinado al relleno de los gaviones.

llustracién 23 Imprevisto por lluvias
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lHustracion 25 Ausencia del geotextil

o1
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Revision y verificacion por medio de fichas técnicas de las especificaciones requeridas para
los materiales

Es importante verificar si los materiales que estan siendo suministrados cumplen con las
especificaciones técnicas del contrato, por lo tanto, se confirmé que cumplian haciendo una

revision a las facturas suministradas por la empresa que lo suministra.

llustracion 26 Facturas, verificacién de materiales

lustracion 27 Verificacion de materiales




llustracion 28 Certificado de calidad del geotextil

FECHA DE EMISION: Noviembre 2021
PRODUCTO:
DIMENSIONES: 3.85mx120m

LOTE: 211113 - 0C1047

Geotextil No tejido TDM 3000

Codigo: TC-F-06

Versién: 2

PROPIEDADES METODO DE ENSAYO | UNIDADES SISTEMA |  VALOR SISTEMA
INTERNACIONAL INTERNACIONAL
Tamafo de abertura aparente AST™ D-4751 mm 0.150 (100)
Resistencia al punzonamiento CBR AST™ D-6241 N 2.1 (472)
Elongacion en la tension GRAB AS™ D462 »50
Ressstencia a la tension GRAR AST™ D-4632 N(® T20(162)
Resistencia al rasgado trapezoidal AST™ D-4533 N(b 295 (66)

Resistencis & los rayos UV 500 horas

AST™ D-4355

>N

AUTOP MEDELLIN KM 2.5 VIA
PARCELAS PARQUE EMPRESARIAL

CIEM OIKOS OCCIDENTE BG H120

tdmcolombia.co
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La malla, el alambre y el geotextil cumplen con las especificaciones técnicas establecidas, no

fue posible hacer una verificacién por medio de fichas técnicas debido a que la empresa que

suministra los materiales no facilitaba esa informacion.

Otro de los materiales suministrados fueron la piedra, se observo en obra piedra de canto y

piedra rajonada, estos productos no fueron ensayados, por lo tanto, no cumple con las

especificaciones requeridas.
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Registrar las actividades y dar aportes técnicos en la ejecucion de los procesos
constructivos

El desarrollo de un proyecto depende de las actividades que se planteen, por lo tanto, en el
transcurso de las practicas se registraron todas las actividades desarrolladas, la forma en la que
se llevaron a cabo, los inconvenientes presentados y las soluciones planteadas.
Actividades desarrolladas

El registro de las actividades en el cuaderno de campo de puede observar en el apéndice 1.

-Armado de la malla

llustracion 29 Armado de la malla

En esta actividad los obreros armaban la malla amarrando sus esquinas con alambre
galvanizado y ubicando el diafragma correspondiente a cada malla, en el desarrollo de esta
actividad no se presentaron inconvenientes salvo a la ausencia de material en algunas ocasiones

que ocasion0 imprevistos en la obra.
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-Ubicacién de la malla

llustracién 30 Ubicacion de la malla para la continuidad del muro

En esta actividad se amarraban las mallas a los gaviones del muro para darle continuidad.

-Ubicacion del geotextil

llustracion 31 Ubicacion del geotextil
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Esta actividad debia realizarse alrededor de todo el recorrido lineal del muro en gaviones, se
presentaron inconvenientes porque solo se estaba ubicando en la base de los gaviones y no en la
parte trasera del muro, se hizo la recomendacion al contratista debido a que el geotextil es un

elemento importante para la retencion del arrastre de finos.

-Ubicacion de formaletas para llenar las mallas

llustracion 32 Formaleteado las mallas

Antes de llenar con rocas los gaviones los obreros ubicaban las formaletas para evitar
pandeos en el alambre y mantenerlo estable, en muchos tramos del muro de presentaron

deformaciones en la malla como se puede observar en la ilustracion 33.



llustracion 33 Pandeo de la malla

Muchas de las cuadrillas no ubicaban las formaletas antes del relleno de los gaviones, se hablo

este tema en campo para que los obreros tuvieran esto en cuenta.

-Relleno de los gaviones

llustracion 34 Relleno de los gaviones
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llustracion 35 Excavadora en apoyo al relleno de mallas

En esta actividad los obreros llenaban los gaviones con el material proveniente de canteras,
en algunas ocasiones cuando el rendimiento era bajo se recibia un apoyo con la excavadora.

El registro de las actividades anteriormente mencionadas se llevaba en el cuaderno de campo,
es decir, la bitacora de obra. En el apéndice 1 se pueden observar las anotaciones de ejecucion de
actividades, clima, imprevistos y suministro de material.

-Conformacién del jarrillon.

En esta actividad el material proveniente de las excavaciones llevadas a cabo en la obra fue
utilizado para conformar el jarrillén, primero pasé por un proceso de tamizaje y luego con la

méquina se procedié a conformar el jarrillon en tierra.



llustracién 36 Proceso de tamizaje
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Segun las especificaciones técnicas establecidas en el contrato el material con el que se

construye el jarrillon debe cumplir con una granulometria especifica y una compactacion del
90% del ensayo de proctor modificado.
El material usado en obra no se encuentra ensayado, se realizo la sugerencia en comité de

obra y citaron “La interventoria decidira, a costa del contratista, sobre la necesidad de hacer
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ensayos de suelos de los materiales provenientes de las zonas de préstamo para conformacion de
jarillones o terraplenes.”, interventoria dio aprobacion al contratista para la conformacion del
jarrillon de aproximadamente 400 metros lineales sin la verificacion de los requisitos
establecidos en las especificaciones y en las normas vigentes.
Calcular las cantidades de materiales
Para el cumplimiento de este objetivo se realiz6 un andlisis a fondo acerca del disefio, se hizo
un disefio en el software Sketchup para tener una mejor visualizacion de los detalles del muro.
Teniendo esto en cuenta se calcularon los materiales de obra en base al avance obtenido en
cada informe presentado.

Verificacion del plano y disefio del muro

llustracién 38 Modelado de la planta en sketchUp

Este muro fue disefiado para la prevencion de inundaciones en épocas de invierno, este disefio

esta previsto a la margen izquierda del rio cargabarro debido al flujo del agua, teniendo en
cuenta el caudal y la altura que alcanza el agua fueron destinados seis pisos del muro en gavion,

quedando con dos metros de cimiento y 4 metros de altura desde el nivel del suelo.
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Se planteo la conformacion del jarrillon desde la parte superior del muro 2,5 metros, teniendo
en cuenta que el jarrillon es una estructura que junto con el muro en gaviones complementa la
funcién de prevencion de inundaciones en el municipio de EI Molino.

A continuacion, es posible observar la conformacion del muro en obra y el disefio en el

software sketchup.

llustraciéon 39 Muro en gaviones




Calculo de materiales segun el avance
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El calculo de materiales se realizé segun el rendimiento que obtuvo cada cuadrilla en el

transcurso de la semana, es decir, teniendo en cuenta el avance en metros lineales de muro.

Teniendo esto en cuenta a continuacion se observan las cantidades calculadas teniendo como

base los datos de la tabla 7.

Tabla 9 Cantidades requeridas para seis metros lineales de muro

Cantidades para seis metros lineales de muro
Materiales Unidad Cantidad
Malla triple torsion UND 63
Alambre galvanizado ML 504
Geotextil 1x3.5 UND 20
Piedra M3 126

Realizando el calculo por regla de tres simple, se tienen las siguientes cantidades.

Tabla 10 Cantidades de obra - primer mes de préacticas.

Cantidades calculadas para la semana 1-4 segun los datos de rendimiento

Materiales Unidad Cantidad
Malla triple torsion UND 555
Alambre galvanizado ML 4440,24
Geotextil 1x3.5 UND 176
Piedra M3 1110,06

Tabla 11 Cantidades de obra - segundo mes de practicas.

Cantidades calculadas para la semana 5-8 segun los datos de rendimiento

Materiales Unidad Cantidad
Malla triple torsién UND 679,4
Alambre galvanizado ML 5434,8
Geotextil 1x3.5 UND 216
Piedra M3 1358,7
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Tabla 12 Cantidades de obra - tercer mes de préacticas.

Cantidades calculadas para la semana 9-12 segln los datos de rendimiento

Materiales Unidad Cantidad
Malla triple torsion UND 862
Alambre galvanizado ML 6896,4
Geotextil 1x3.5 UND 274
Piedra M3 1724,1

Tabla 13 Cantidades de obra - cuarto mes de practicas

Cantidades calculadas para la semana 13-16 segun los datos de rendimiento

Materiales Unidad Cantidad
Malla triple torsion UND 252,0
Alambre galvanizado ML 2016
Geotextil 1x3.5 UND 80
Piedra M3 504

Actividades desarrolladas en la oficina de planeacion

Teniendo en cuenta el desarrollo de los objetivos inicialmente propuestos, es posible darle
reconocimiento a otras actividades que fueron ejecutadas por fuera de obra cuando existian
imprevistos, estas fueron ejecutadas en la oficina de planeacion de la alcaldia municipal de El
Molino en el departamento de la Guajira 'y consistieron en: Desarrollo de presupuestos y calculo
de cantidades de obra, Actas de vecindad, informes de supervision, desarrollo de planos en
AutoCAD para célculo de cantidades.

Estas actividades, asi como las desarrolladas en la obra, fueron de vital importancia porque
afianzaron los conocimientos en el area de gestion de obras que es una rama muy importante en

ingenieria civil.
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Organizacion de actas de vecindad

Se realizaron formatos de vecindad con sus respectivas evidencias fotograficas para el
proyecto mejoramiento y adecuacion de patio del centro regional de atencion y reparacion
integral a las victimas - crav, del municipio de el molino, departamento de la guajira.

Eran tres predios que posiblemente podian ser afectados con la realizacion de este proyecto,
por lo tanto, se organizaron estas actas de vecindad para tener en cuenta el estado actual de cada

una de las viviendas.

lustracion 41 Formato de acta de vecindad

REPUBLICA NF._COLOMBIA

ALCALDIA

E’E" EL MOLI N@ DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA
+ OPORTUNIDADES + PROGRESD ALCALDIA MUNICIPAL

(— SECRETARIA DE PLANEACION MUNICIPAL ) £L MOLING

NIT: 800092788-0
ACTA DE VECINDAD

FICHA TECNICA DIAGNOSTICO ESTADO ACTUAL DE PROPIEDADES Y LOTES FECHA
[PROYECTO:| MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE PATIO DEL CENTRO REGIONAL DE ATENCION Y REPARACION INTEGRAL A LAS VICTIMAS - CRAV, DEL
MUNICIPIO DE EL MOLINO, DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA.
ACTAN® [ ob | MM I AA
ENTIDAD CONTRATANTE MUNICIPIO DE EL MOLINO - LA GUAJIRA
CONTRATISTA CONSTRUCCIONES DB S.A.S
SUPERVISION SECRETARIA DE PLANEACION MUNICIPAL

1. REGISTRO FOTOGRAFICO DATOS DEL PREDIO

Nombre del Responsable del predio o

Propietario Arrendatario Poseedor ___ Otro Cual?.
Nombre del Propietario |
Direccion
Teléfono No. de pisos
Long. del frente (mts) |

USO ACTUAL ACCESOS VEHICULARES
1. Residencial [ ] 5. Recreacional O |caraje Em) NCJ
2. Comercial (] 6. Baldio O |cuantos —
3. Industrial O 7. Otro [  |El garaje se usa como
4. institucional cuar? comercio S =

ESTADO EN EL QUE SE ENCUENTRA EL LOTE A INTERVENIR

’GE‘— ~
o s o
L e i
=3
> i
%
=g
x
Lor -
el 4

[3. ESTADO DEL PREDIO ANTES DE INTERVENIR (Utilice el numeral "5. OBSERVACIONES ADICIONALES" para ampliar esta i

GRIETAS Y FISURAS:
ESTRUCTURA:,
MUROS:

HUMEDADES:
CUBIERTA:
HUNDIMIENTO PISO:

PISOS: DESPLAZAMIENTOS,
FACHADA: OTRO:_Cual?.

Mediante Ia firma del presente documento, 10s que aqul Intervienen reconocen y aprueban las condiciones actuales del predio, registradas
fotograficamente y descritas en esta acta. Teniendo esto en cuenta, el se a subsanar las que puedan causar las
actividades de obra y asi mismo el se areconocer las después de teniendo en cuenta lo descrito en

NOTA esta acta.

FIRMA CONTRATISTA FIRMA BENEFICIARIO




Realizacion de plantas en AutoCAD

Se realizd la estructura para la construccion de un tanque elevado y la estructura para la

construccion de un portén. Esto con el fin de tener las bases para proceder al calculo de
materiales necesarios a utilizar.

llustracién 42 Disefio de tanque elevado

lHustracién 43 Disefio porton
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Planteamiento de actividades
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En esta actividad de plantearon las actividades y se organizaron presupuestos y calculo de

materiales para proyectos de adeacuacion y remodelamiento de la institucion educativa

Heliodoro Alfredo Montero Duarte y el cementerio del municipio de EI Molino.

lHustracion 44 Presupuesto de la adecuacion de instalaciones del cementerio

@

ALCALDIA

EL MOLIN®

+ OPORTUNIDADES #+ PROGRESO

[ SECRETARIA DE PLANEACION MUNICIPAL

"Adecuacién y mantenimiento de las instalaciones del cementerio”

ITEM DESCRIPCION UND CANTIDAD | VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
1 |Demolicién de bordillos en mal estado (Incluye retiro del material ) ML 18,00 $4.235,99 $76.247,73
2 Bordillo ?n concreto (0,15 m X 0,30 m) 3000 PSI (Incluye ref long 3/8" y ref ML 18,00 $36.413,00 $655.434.00
trans 1/4")
3 [Roceria manual (Incluye recogida, repicada y disposicion final) M2 541,20 $650,00 $351.780,00
4 |Caja de inspeccién 60x60x50 en concreto de 3000 psi UND 1,00 $216.799,00 $216.799,00
5 |Pintura vinilo sobre estuco (tipo 1) para bancas, tres manos M2 11,76 $16.217,00 $190.731,38

TOTAL COSTOS DIRECTOS

$1.490.992,11

Administacion (24%) $357.838,11
Imprevistos (1%) $14.909,92
Utilidad (5%) $74.549,61

VALOR TOTAL PROYECTO

$1.938.289,74

Carlos Andres Rincones Muifios
Secretario de Planeacion Municipal




llustracién 45 APU para una de las actividades del proyecto de adecuacion de las instalaciones del colegio

Heliodoro

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

@ ALCALDIA
mumiciero e |\ Bl MOLIN®
EL MOLINO LA " Lz . ; "
+ OPORTUNIDADES + PROGRESO Adecuacion Colegio Heliodoro
GUAJIRA
[ SECRETARIA DE PLANEACION MUNICIPAL ]
ITEM 1 Muro en ladrillo para sellar vanos 1x2
UNIDAD: ML
1. EQUIPO
Descripcién Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Valor-Unit.
HERRAMIENTAS MENORES 5%M.O % $5.414,03 0,100 $ 541,40
$ 541,40
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Puntal De Madera Para Cercas H= 2,00 Mts UND $ 12.000,00 1,00 $ 12.000,00
Alambre de Pla Calibre 12.5 x 350mt UND $ 320.000,00 0,014 $4.571,43
Grapa 1" x 9 mm Cerca Galvanizada x500g KG $ 9.000,00 0,05 $ 450,00
Madrina en madera H = 2,00 Mts UND $ 25.000,00 0,03 $ 750,00
Desperdicio (3%) % $17.771,43 0,030 $ 533,14
$ 18.304,57
11l. TRANSPORTES
Descripcion Vol. Peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
CARPINTERIA @ OBRA 0,2 5 1 $ 1.300,00 $ 1.300,00
$ 1.300,00)
1IV. MANO DE OBRA
Descripcién Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
CUADRILLA (Oficios varios) $ 141.686,44 191% $ 270.621,09 49,99 $5.414,03
$ 5.414,03|
VALOR UNITARIO $ $ 25.560,00)
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 24% $ 6.134,40
IMPREVISTOS 1% $ 255,60
UTILIDAD 4% $ 1.022,40|
$ 7.412,40)
TOTAL VALOR UNITARIO $ $ 32.972,40
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Conclusiones

Teniendo en cuenta el andlisis realizado al comportamiento del cronograma y el
rendimiento de las cuadrillas es posible concluir que los imprevistos presentados no
permitieron cumplir con este a cabalidad. Debido a que El analisis de rendimientos
demuestra que en todo el desarrollo de las practicas se ejecutaron aproximadamente
250 metros lineales, un rendimiento muy bajo, ademas se manifiesta un atraso del
40% de la totalidad del tiempo estipulado para el desarrollo de la obra. por lo que se
concluye que el contratista que lleva a cabo la ejecucion del proyecto debe solicitar
una ampliacién del plazo estipulado.

Se establece que el proyecto no cumplio con la normativa vigente de la seguridad y la
salud en el trabajo debido a que el suministro de la dotacién no fue constante en el
desarrollo de la obra y cuando se suministraba la dotacién no era completa, por otra
parte, los obreros no estaban afiliados a un seguro que salvaguardara sus vidas en caso
de ocurrir algun accidente

Teniendo en cuenta la constante supervision a la ejecucion de las actividades, Se
establece que la obra incumpli6 las especificaciones técnicas establecidas debido a
que muchos procesos fueron ejecutados de forma errénea, los tamafios de las rocas en
muchos gaviones del muro eran inferiores al diametro de la malla, el geotextil no fue
instalado en todo el recorrido del muro, el material proveniente de la excavacion que
era destinado para la conformacién del muro no contaba con los ensayos requeridos

en las especificaciones técnicas del contrato.
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De forma satisfactoria se llevo a cabo el seguimiento de las actividades realizadas en
obra y se brindaron los aportes técnicos requeridos en los distintos comités sobre cada
problema presentado en la ejecucion de estas, dichos aportes fueron: charlas a los
obreros para que tuvieran en cuenta el diametro de la piedra al momento de rellenar
los gaviones, asignacién de volquetas y tramos a cada cuadrilla en particular,
sefializacion para que las volquetas no excedieran la velocidad en el pueblo (Esto
debido a quejas presentadas por la poblacién), afiliacion de los obreros a un seguro de
vida. Concluyendo asi que el contratista aplic6 algunas de las recomendaciones e hizo
caso omiso de otras, esto brindé algunos beneficios al desarrollo de la obra, pero no
logro suplir todas las necesidades.

Tomando como referente las tablas de rendimientos donde se muestra el avance lineal
mensual por cuadrilla, fue posible calcular la cantidad de materiales como: Malla,
alambre, piedra y geotextil para la conformacion del muro en gaviones.

Se atendio de forma inmediata las solicitaciones requeridas en obra para el control de
las actividades y el suministro de material, asi como también se sirvi6 de apoyo a la
oficina de planeacion en la realizacion de presupuestos, cantidades de obra, actas de
vecindad, planos e informes de supervisién. Con lo anteriormente mencionado se
logré adquirir experiencia y conocimientos en el ambito laboral practico y

administrativo.
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5. Recomendaciones

—>Es necesario llevar un control del desarrollo de las actividades, de la misma forma tener
una mejor organizacion en cuanto a la cantidad de materiales disponibles en la obra, pues,
debido a esta desorganizacion se presentaron muchisimos imprevistos que afectaron al

cumplimiento del cronograma.

->Se recomienda suministrar la dotacion que los obreros necesitan para poder laborar en
Optimas condiciones y de la misma forma que sean afiliados a un sistema de salud que
salvaguarde sus vidas en caso de ocurrir algun accidente. Teniendo en cuenta esta
recomendacion, el rendimiento de los obreros seria mucho mas notable porque contarian con un

trabajo estable y con beneficios en su salud.

—>Para el buen desarrollo de un proceso constructivo es necesario acatar las especificaciones
técnicas que se establecen en el contrato, se recomienda profundizar en el cumplimiento de las
especificaciones y las normas vigentes en la ejecucién de las actividades planteadas de un

proyecto.

—>Para la proxima construccion de este tipo de obras de mitigacion de riesgo es necesario que
se haga un andlisis hidroldgico para que sea posible aprovechar las temporadas donde las

precipitaciones son nulas o bajas y de esta forma evitar los imprevistos por lluvia.
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—>La interventoria es un elemento fundamental al momento de ejecutar un proyecto porque
de ellos depende que se haga cumplimiento a las obligaciones del contratista, se recomienda que

cumplan con su funcién de vigilancia en la correcta ejecucion del proyecto.

->Se recomienda que la entidad gque contrata a las empresas que llevaran a cabo el desarrollo
de una construccion, en este caso la alcaldia Municipal de ElI Molino, debe hacer un estudio
previo en cuanto a la forma de trabajar de dichas personas, debido a que se observaron
muchisimas faltas en la ejecucion de las actividades y el cumplimiento de las especificaciones

técnicas establecidas.
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