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Resumen

El presente proyecto se realizé como desarrollo de trabajo de grado para obtener el titulo
de ingeniero civil de la Universidad de Pamplona por la modalidad de practica empresarial, el
cual se desarrollé en el municipio del Carmen de Bolivar, dentro del contrato de obra civil cuyo
objeto es “LA CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA CABECERA MUNICIPAL

DEL CARMEN DE BOLIVAR, DEPARTAMENTO DE BOLIVAR”.

Como ingeniero residente se pusieron en practica los conocimientos adquiridos dentro
del programa de ingenieria civil de la Universidad de Pamplona, realizando la supervision,
seguimiento y control de actividades en el Desarrollo de la construccién de la obra mencionada.

Dentro de todas las actividades se contempld la realizacidén de informes, Actas sociales,
memoria de cantidades, Manejo de material y equipo, supervisién y programacién de obras,
entre otras actividades que se encontraron dentro del alcance del proyecto como fueron
reuniones sociales con la comunidad para la aclaracién y dar solucién a situaciones de
inconformismo.

Palabras Clave: Supervision, adecuacion, seguimiento, obra civil.
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Abstract

This project was carried out as a development of degree work to obtain the title of civil
engineer from the University of Pamplona by the business practice modality, which was
developed in the municipality of Carmen de Bolivar, within the civil works contract whose
purpose en “THE CONSTRUCTION OF THE SANITARY SEWAGE SYSTEM IN THE MUNICIPAL HEAD

OF CARMEN DE BOLIVAR, DEPARTMENT OF BOLIVAR”.

As a resident engineer, the knowledge acquired within the civil engineering program of
the University of Pamplona was put into practice, supervising, monitoring and controlling

activities in the Development of the construction of the mentioned work.

Within all the activities, the preparation of reports, social acts, memory of quantities,
handling of material and equipment, supervision and programming of works, among other
activities that were within the scope of the project, such as social meetings with the community

to clarifying and providing solutions to situations of non-conformity.

Keywords: Supervision, adaptation, monitoring, civil works.
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Introduccion

Para cumplir con todas las funciones que permitan llevar a cabo el proyecto el Consorcio
Virgen del Carmen necesita de personal capacitado que pueda brindar el apoyo necesario en la
formulacioén, elaboracidn, construccidon de las obras de ingenieria civil requeridas. Por lo que, se
requiere de un estudiante de ingenieria civil en formacion que decida realizar su proyecto de

grado, en la modalidad de practica empresarial.

El proyecto se realizd en la cabecera del municipio de El Carmen de Bolivar, en el
departamento de Bolivar. Mediante el contrato de obra No AB-OC-008-2017 cuyo objeto es “LA
CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA CABECERA MUNICIPAL DEL CARMEN
DE BOLIVAR, DEPARTAMENTO DE BOLIVAR”. En este caso la experiencia y conocimientos
ingenieriles intervinieron para realizar las ejecuciones necesarias para la construccién del
sistema de alcantarillado, lo que le permitié al pasante poner en préctica y estar al servicio del
consorcio para el seguimiento, control y ejecucion de las actividades con el fin llevar a cabo el
proyecto.

Durante el tiempo de duracién de la practica se llevé a cabo la supervisién de las
actividades de construccién e instalacién de tuberias de drenaje sanitario, como las
Instalaciones de domiciliarias, la supervisidn a la seguridad en el trabajo del personal, como
también la supervisién al cumplimiento de las normas vy los procesos constructivos.
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Capitulo 1.

Objetivos

Objetivo General.

Desarrollar la practica empresarial como apoyo a la supervisién en la obra de construccion

del alcantarillado sanitario de la cabecera del municipio de El Carmen de Bolivar.

Objetivo Especifico.

» Revisar el comportamiento del cronograma general de la obra teniendo en cuenta
las Necesidades que ocurran durante su ejecucion como el presupuesto,
cantidades de obras y rendimiento.

» Verificar el cumplimiento de las normas de seguridad y salud dentro de la obra.

» Calcular las cantidades de obras a utilizar teniendo en cuenta el cronograma y
reduciendo el desperdicio de los materiales.

» Verificar el cumplimiento de las normas, métodos y técnicas de construccion a fin
degarantizar la 6ptima ejecucion de la obra.

> Verificar los procesos constructivos como excavaciéon en material sin clasificar,
colchén y atraque de arena, construccion de pozos y cajas de inspeccion,
instalaciéon de tuberia con todos sus elementos y rellenos final, para dar
cumplimiento al desarrollo de la obra.

> Elaborar reportes quincenales de acuerdo al desarrollo de las practicas
empresariales que seran presentadas al director académico.
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Capitulo 2.

Marco Conceptual

Localizacién del Proyecto.

EL proyecto se desarrolla en la cabecera del municipio de El Carmen de Bolivar,
departamento de Bolivar. Este territorio es el segundo mds importante del departamento

después de la capital Cartagena de Indias.

llustracion 1 Localizacion del Proyecto

B}
La Cesta

Y 3

ko4 o

‘.ICA Carmen de 80l|var :

Nota: Tomado de Google Earth (https://earth.google.com/web/@9.7220576,-
75.12297735,163.73571486a,10532.52119622d,35y,41.81734411h,2.4263794t,0r)
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Marco Tedrico.

Adecuacion: Ajuste o adaptacion de un sitio o espacio con las especificaciones requeridas

para el desarrollo de las actividades desarrolladas en dicho espacio

Alcantarillado sanitario: El sistema de alcantarillado consiste en una serie de redes de
tuberias y obras complementarias necesarias para recibir, conducir y evacuar las aguas
residuales. De acuerdo a las necesidades actuales de la ciudad y de los reglamentos existentes
en materia de control ambiental, se ha optado por separar los sistemas de alcantarillado que
por afos su tendencia fue construirlos combinados por razones econdmicas y técnicas que en su
tiempo se justificaban. (Criterios y alineamientos técnicos para factibilidades. -Alcantarillado

sanitario.)Febrero 2014.

Aguas Residuales: desecho liquido proveniente de residencias, edificios, instituciones

fabricas o industrias.

Bitacora: Libro diario de obra debidamente foliado donde se deben consignar todas las
anotaciones sobre visitas, acciones, decisiones, ordenes, observaciones y recomendaciones de

los integrantes del proyecto, como directores, residentes, interventores, supervisores y
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demas asesores del proyecto. “es un instrumento importante en el control y supervisidon de
obra, se usa para ir haciendo las anotaciones, libreta que contiene el formato con las
especificaciones necesarias requeridas en una obra”. (Alcaldia mayor de Bogota.82017).

Desarrollo econdmico, Elaboracion de Bitacora).

Cajas de Inspeccion: Cdmara que se instala en los cambios de direccion, diametro o
pendiente en las tuberias de alcantarillado de la red publica, la misma sirve para permitir la
inspeccién y mantenimiento de los colectores. Visitable a través de una abertura existente en su
parte superior, destinada a permitir la reunién de dos (2) o mas colectores o recibir las tuberias

de conexidn de los imbornales o las bocas de tormenta. (Formaciéon complementaria SENA)

Contratista: Un contratista es la persona o empresa que ejecuta un contrato que le ha
sido encargado por el contratante, para que lo realice de forma independiente pero de acuerdo
a los lineamientos estipulados en el contrato respectivo. (Escuela de posgrado de ingenieria

civil- Contratista 3 noviembre 2020.)

Colector Principal: conducto cerrado circular, sin conexiones domiciliarias directas que
recibe los caudales de los tramos secundarios, siguiendo lineas directas de evacuacion de un

determinado sector.
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Conexiones Domiciliarias: tuberia que transporta las aguas residuales desde la caja

domiciliaria hasta un colector secundario.

Interventoria: La interventoria es el seguimiento técnico a la ejecucién de contratos de
distintas tipologias, realizado por una persona natural o juridica contratada para ese fin por la
Entidad Estatal. Cuando la Entidad Estatal lo encuentre justificado, puede determinar que la

Interventoria no sdlo se refiera al seguimiento técnico, sino también a los aspectos
administrativos, financieros, contables y/o juridicos del contrato. La modalidad de seleccién

prevista para escoger al interventor es la de concurso de méritos. (Aguilar,2016).

Manbhol: pozo construido desde la superficie del terreno hasta la tuberia de alcantarillado,

gue es empleado en la inspeccidon y mantenimiento.

Obra civil: Desde el contexto de la ingenieria, se llama obra civil a toda infraestructura,
Destinada al uso colectivo o publico. “Una obra civil es una cosa hecha o producida por el
hombre, es la construccién de un proyecto de infraestructura en general.

Las obras civiles tienden a contribuir a la organizacién del territorio y al aprovechamiento que se

hace de este, por lo tanto, es la aplicacién de nociones de la fisica, la quimica, la geologia y el
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cdlculo para la creacidon de construcciones relacionadas con el transporte, la hidraulica, la

Geotecnia, etc.” (Escuela de posgrado de ingenieria civil- Obras Civiles 3 noviembre 2020.)

Practica empresarial: Es ante todo una experiencia académica global que busca que el
estudiante integre y aplique los conocimientos adquiridos durante la carrera en contextos
especificos de su profesién, desarrollando ademads sus aptitudes y habilidades personales

(Universidad Externado Bogotd, Colombia. (sep. 2003). Manual de practicas empresariales).

Supervisidn de obra: La supervisidon de obra puede ser un factor determinante tanto para
el éxito, como para el fracaso de un proyecto. Un nimero grande de problemas y de servicio en
las construcciones no son atribuibles a deficiencias del disefio o de los materiales, sino
principalmente, al mal desempefio del supervisor. “El profesional que desempefia el trabajo de
inspector de obra se enfrenta no sélo a problemas de caracter técnico, sino también a conflictos
generados por la interaccion humana” Suarez C. (2001). Ademas de las competencias necesarias
para afrontar los problemas de caracter técnico y humano, el inspector debe contar con un
conjunto de valores y actitudes positivas para un adecuado desempefio de su labor. Para el
cumplimiento de sus objetivos, la inspeccién debe hacer un uso correcto de los medios de

comunicacién a su alcance, principalmente de la bitdcora de obra.
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Seguimiento de obra: El seguimiento de obras es un proceso que se lleva a cabo desde
gue se inicia el proyecto hasta que se acaba y se entrega. Es decir, ocurre desde el momento en
el que el cliente acepta un presupuesto para la realizacién de una serie de trabajos, continua
mientras este se ejecuta y finaliza cuando se llega al resultado final. Es un procedimiento
especialmente importante para conocer en todo momento el estado del proyecto y llevar un
control de gastos para que los costes de obra reales no superen los costes presupuestados.

(Telematel, 2018).

Sifon Invertido: estructura compuesta por una o mads tuberias que funcionan a presion. Se

utiliza cuando es necesario pasar las tuberias por debajo de obstaculos inevitables.

Marco Legal.

Para complementar los conceptos acerca del tema de estudio es importante soportar
estas actividades con los reglamentos, resoluciones, leyes, decretos que sirvan como apoyo para

lograr el alcance de los objetivos propuestos.

LEY 1176 de 2007.
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En su articulo 3 el sistema general de participaciones “Establece como competencia de los
municipios la distribucién sectorial de los recursos para inversion social, en los sectores de
Educacion, salud, agua potable, saneamiento basico y otros propdsitos generales”. (Secretaria

delSenado 20 septiembre 2021).

Ley 1150 de 2007.
En su articulo 1 esta ley decreta que “La Ley 1150 de 2007 tiene por objeto introducir
modificaciones en la ley 80 de 1993, asi como dictar otras disposiciones generales aplicables a

toda contratacién con recursos publicos.” (Secretaria Juridica Distrital. s.f.)

Ley 80 de 1993

La necesidad de que un contrato se lleve a cabo en total normalidad y culmine con los
objetos propuestos depende del cumplimiento de las normas. Por lo que en su articulo 1 “la ley
80 de 1993 tiene objeto disponer las reglas y principios que rigen los contratos de las entidades

estatales”. (Marco legal. Secretaria Juridica Distrital. S.f.)

Decreto 1072 DE 2015 Colombia Aplicacion del SG-SST
Establece algunas obligaciones del empleador como el suministro de equipos y elementos

deproteccién personal (EPP), realizar el mantenimiento de las instalaciones, equipos y
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herramientas de acuerdo con los informes de inspecciones y con sujecién a los manuales de
uso, desarrollar acciones de vigilancia de la salud de los trabajadores, corregir las condiciones

inseguras que se presenten en el lugar de trabajo. (Ministerio de Trabajo, 2015).

Resolucion 898 de 2020- Ministerio de Salud y Proteccidn social
Por medio de la cual se adopta el protocolo de bioseguridad para el manejo y control de
riesgo del coronavirus COVID-19 en el sector de la construccion. (Ministerio de la salud y la

proteccion social, 2020).

Resolucién 0330 de 2017.
Por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento
Basico — RAS y se derogan la resolucion 1096 de 2000. (Marco legal. Secretaria Juridica

Distrital.s.f.).

Resolucion 501 de 2017.

Por la cual se expiden los requisitos técnicos relacionados con composicion quimica e
informacidén, que deben cumplir los tubos, ductos y accesorios de acueducto y alcantarillado, los
deuso sanitario y los de aguas lluvias, que adquieran las personas prestadoras de los servicios de

acueducto y alcantarillado, asi como las instalaciones hidrosanitarias al interior delas viviendas y
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sederogan las Resoluciones 1166 de 2006 y 1127 de 2007. (Secretaria Juridica Distrital. , s.f.).
Acuerdo 186 del 2 de diciembre de 2005- Reglamento Estudiantil

Con el cual se actualiza el reglamento estudiantil de pregrado de la Universidad de
Pamplona,haciendo mencién en el articulo 36 las modalidades de trabajo de grado, expresando

entre estas la practica empresarial. (Pamplona, 2005).

Normas Técnicas.

Tabla 1 Normas Técnicas

NORMAS ESPECIFICACIONES
NTC 1500 Instalacidn Hidrdulica y Sanitaria
NTC1748 Tubos de policloruro (PVC) rigido para

alcantarillado
Accesorios de PVC rigidos para tuberias
sanitarias
Ingenieria Civil y Arquitectura. Instalacion de
tuberia para conduccién de aguas residuales
NTC 30 Cemento Portland. Clasificacién y nomenclatura

NTC 1341

NTC 1259

NTC 174 | Especificaciones de los agregados para Concreto

EGC 107-
N ng 07 Excavacion y cortes en Material tipo | (Roca)
NEG§4107' Cortes en material tipo Il y lll (Material Comun)
NEGC 201- Excavaciones
00
NEGC 202- i
P Entibados

Nota: fuente:

https://www.epm.com.co/site/Portals/0O/centro_de_documentos/normatividad_y_legislacion/
agua/Norma Diseno Alcantarillado.pdf
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NC-AS- . . e
1L02-14 Cajas de Registro para domiciliaria
NTC 1393 Tapas para pozos de inspeccién
NTC 401 Tubos de Hormigdn reforzados

Capitulo 3.

Descripcidon del Proyecto

El proyecto se realizé en la cabecera municipal del municipio de El Carmen de Bolivar, en
eldepartamento de Bolivar. Mediante el contrato de obra No AB-OC-008-2017 cuyo objeto es
“LA CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA CABECERA MUNICIPAL DEL
CARMEN DE BOLIVAR, DEPARTAMENTO DE BOLIVAR”.

El pasante, enriquecido de herramientas de caracter conceptual y técnicos adquiridos en
la cumbre del plan de estudios académicos del programa de ingenieria civil de la Universidad de
Pamplona el cual le permiten brindar soluciones a un sinfin de problemas que se puedan
presentar en la vida profesional, prestara el apoyo a esta entidad durante la duracion de la
practica, que comprende una variedad de actividades referentes a la ingenieria civil, como la
formulacion, evaluacion y seguimiento del proyecto, elaboracién de presupuestos de obra,
analisis de precios unitarios, memorias de cdlculo, entre otras. El pasante debera aplicar sus
conocimientos sobre las diferentes normas métodos y técnicas de construccidn, para soportar la
prestar el servicio en las actividades que le sean asignados por el Consorcio para el apoyo y

asesoramiento en la elaboracién, verificacion y modificacién de actas de obra, ademas de
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realizar acompafiamiento en las diferentes obras que tenga el Consorcio vigilando que se
cumplan las buenas practicas de construcciéon, asegurando una buena puesta en marcha de los

proyectos.

El proyecto el cual fue adjudicado en el afio 2017 por la Gobernacién de Bolivar y se

encuentra en ejecucion con un avance del 87% (dato obtenido al inicio de las labores como

pasantes) con la construccion y puesta en marcha del funcionamiento de la planta de

tratamiento haciendo un faltante del 13% que se distribuye en los colectores N3 ( Barrios: El

Tendal, El Porvenir, Mateo Gomez, La Floresta, Ciudadela de la Paz, El Matadero, Rabo largo);

N4 (Barrios: Narifio, la Ceiba, Villa Maria, la Victoria, Buenos Aires, Primero de Mayo, Prado bajo

y Prado alto); EMISARIO, Sifén sur izquierdo, Sifon sur Derecho, y el Sifon Drenaje Villa Maria.

Estipulando para culminacion de este proyecto los proximos seis (6) meses donde el pasante

desde este porcentaje final ha de realizar su apoyo de supervision de obra alcanzando asi gran

experiencia laboral para su vida como profesional de ingeniera civil.
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Nota: fuente Consorcio Virgen del Carmen
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Revision del Proyecto

Estudios Previos

llustracion 3 Estudios Previos

Y GOBERNACION DE ECLIVAR
At .
&!‘ ? AGUAS DEBOLINARS.A ESP. 3
K [ ESTUDIOSPREVIOS AJUSTADOS | ""“’
e . CONSTRUCOON ALCANTARELADOD SANITARIO DE LA CABECERA P
PORIRRACER DEL MLMCIPO DE EL CARMEN DE BOUVAR
4« BOLIVAR DEPANTAVENTO DE BOLVAR
Plggre 1 e 128 COOM0: DELT-01 | VESRSON N I FECHA DE APROSACION: DNG! 2012
OFICINAS SUBGERENCIA TECNICA Y
DEPENDENCIA QUE PROYECTA: ASESORA JURIDICA
AGUAS DEBOLIVARS.A ESP.

OBJETO A CONTRATAR: “CONSTRUCCION ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA
CABECERA DEL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE BOLIVAR, DEPARTAMENTO DE
BOLIVAR".

1.- DESCRIPCION DE LA NECESIDAD QUE SE PRETENDE SATISFACER

De conformidad con 1o alpuesto en &l numeral 7y 12 oel Amicuso 25 e 13 Ley 60 ae 7025
COMESPONOE 3 /5 SNNE0 SSIala/ CONTAIanTE. SENET I3 Cor 2 0 Inco: 5 o/
OOBI0 3 COMTAMAr ) I35 JUNONZECIONES Y SOVODSCIONES P33 8, por 0 que measnte &)
DPrESENtS DOCUMENID S8 aN3NZSIDN y S€ IMPISIOn I35 JUTorZaclones Pars iciar 8/ 6rocess,
58 Siboran IS SSWAIDS ¥ DIDYSGIOS reqUeDos, y S8 OEMEming En Este CoCUmEnt oF
NUSHOCSCION OF /3 CONTaIacion ISmendo en CoRSSEcion y 08 Confonmiaad con o oiSpussio
a7 &/ Decreto 1052 oe 2075,

AGUAS DE BOLIVAR SA ESP, es una Empress oe Serviclos PUbicos Domusaros oo
SCUBTCED, SLINITS00 ¥ ISED 0/ OFTEN CEDINSMENta] CONSHLIIS CON &3 PITEPaciin e
& Gobemacion de Bowvar y S municipios del depanamento o Boilvar, cuyo onelo e
SSUMIT (35 UNCIITES DIEVISISS €n &f Articuid 14 y 15 aef Decreto 2248 de 2012, y gentro o8

SU SCANCE 85 & ENCIPI00 08 i3 QIS IMDISMENIEGIon y SEQUIMEND & i3 Secucion s/
PAFP

Dentro 08 SUS TUNCIONES S8 ENCUENtia & 08 J8S3OFsr 135 SCCloNes NECesanas para
3canzar & cumpimBnie 08 05 COENDS JF 5 pOINES o8/ Sector ge agus poiabie y
SINSIMIENID BISED, /3 COSEIVAncIa Je oS princioios y &f Cumplimiento o& S ooemos y &S
metas ge jos PDA y ge os PAPP en & temitono del Dapantamento de Boilvar, & de coorainar
55 acciones o8 S partcpantes asl PDA y def PAPE, i 08 Catar I35 SIStruccionss Jaoas
par &f Comite DIrecthvo y tomar 25 Meaias Necesars pars SU CumoRmiento, de acuero
O f0 3000300 pov & Comits DIrecve, 0Snre 08 8435 135 requenass pars o munkiplo oe
Comioba.

E/ Frograma Agua Para i3 Prospenioad (PAFF) 85 13 Nueva estrategic o/ gookermo Naciona/,
Pr3 ASN0Sr S5 NECESINBTES BN MINENS 08 39U PNGDIE y SSNS3miento D3SO &n &/ pals, 3
PNt OF /3 DISNICSCION y IOQYDS SKENZE00S POr DS PYansas DEpamamentaies o6 Agus, FOA
wwbmmmspwmmwaﬂmzr de iz Ley 1450 ge 2017, ragiamentaco por el
Dacrefo 2240 de 2012 y hoy copdado por & Decrefo 1077 dei 2015

E Carmmen e Boivar municipio del Depamamento o Bomvar 3 174 km & sudeste de
Cartagena de inalas, con Posikcin geogranca en 9° 43° 107 de erud nore y en 75° 077 277
de fongiud ocoiental del mendieno oe Bogotd Tiene una extensin de D54 km* y una
poniEcion dedicads pancpaiments 3 & agrtuturs, especiaiments de tabaco, ¥ 3 13

Nota: fuente SECOP |
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llustracion 4 Estudios Previos No2

‘_YJ“_ GOBERNACION DE BOUVAR
g p AGUAS DEBOLIVARSA ESP.
i e cdapr
u
CORRKACION CONSTRUCCION ALCANTARILLADD SANTARO DE LA CABECERA g
OLIVAR DEL MUNCSO DE EL CARMEN DE BOUNAR,
de BOLIVAI DEPARTAMENTO DE BOUVAR
P 2 6w 125 COONGQ: DELT0 | VERSION N O | FECHA DE APROBACION: (8072012
gananena.

E7 municipio 8mita 3¢ novte con &/ MunGipid 08 Sar JIcinm, &f sur con e Municiple o8 Ovess,
Departamento 0 SUGre, por &/ este con Zambrano y Coroads, y por &f oeste con oS
MUnkIoS SUCrenos de San Oonofre y Colosd.

E Municiplo €513 CONTNTISC0 PO 13 CIbECSA y IS SQUSnes comegimientos; Caracod
Grande. Macayepe, Bafo Grande San Canos, £/ Hovo, £/ Saisdo, San IS0 y Jesus del
Aonte.

CLINATOLOGIA

E7 Municlplo 08! Cammen o€ Bodvar presenia un cima Cafoo SEmISECo y Seco que cubre
gran parte ge i35 2003s MOMe y Central de/ dspantamento ae Boilvar, esta unidad cimatca se
PrEsenta en todo e tamont oel municipl. LS temperaturs meis es ge 28.2°C.

COn reSPEcto & I35 PrECNECIONES, S8 PIesentan Jos Penooos SSI3cnales bien aemioos, &/
PENogD NAmMEdD Je 36 3 OCIUDTE, CON VECIDIECIONES IABTES 8 S MESEs 0F SEoNembE y
OGBS JEINTIN00 13 MIS a3 SrEciNacion en &l mes de octutre con 140.0 mm; por 040
(500 EACONIEMOS © PEITOT0 SECO. 3 PIITY 08 DICEmEe N3Si3 MNaies oF Mar2o. E vabr toa!
O 2 precplacin U s 0 192507 mm. L varsckn o8 13 preEcipRacin se encuentra
entre 24,1 y 146.9 mm

CARACTERIZACION DE L OS SUELOS DEL MUNICIPIO

£ redeve o £ Camen o Boivar 8513 COMPUESID Por COMas [EmiaNas, 0Sposeos ae
SEAIMENDS PIEgE00s 08 QENSSIS [ECIONICSS. S Presenta una gran area Con BmEnos ae
PaiS3ES 08 [omas, refeves JUSTemante Onowaoos Que Dresesian ErDsionss CIase Rianca,
CICAVES, GrA00S MOTSBIOS y APEr0S €N JGUROS C3SOS.

EXISIEn en 851 MUniCIoR 1SS QUandes SrEas, N (3 pIIMErs, SE prEsenian NENEs de coing
CON relSVE GNOWR0D 3 IPErAMSME QUEDIAT0, CON PENTENES NESiE O F0% SUS SUEkS
JESAMONST0S 08 MAlen3| SEOMMENianc Jcifose SUDSMERES 0 MOTEradaments

OENZE MODEra0s, AEMNRET MOCEr3E, SUSCEDNNES 3 SIOSKNT, STECIS0ES Por SIES J SO,
SSCISEZ O° 3gUS, POCS iR OF Ege. GEICH MECaNIZECHOn, 3070 PaF CUVOS 08 mal
MULIES COMO & MSMAN, PINNE y PSDIYS.

Se presanta ol SECIor 08 COMISS y SEVanias con pendiemes a8 30° 3 50° y mayores,
refBye EmEnte QUELYACD, ESCAPA00. SUBS SUPSTICIIES bian Qrenacos, feniidas de
035 & MOSEr3T3 y SUSCEPINNE 3 EDSik), SUSDS SCI0DS, COR a0 CONIENIT0 O Siminio,
TS, bajos en Mv/rmugem EStos Suelos aeben Mmantensr i3 CoDEmu vegetal
PEMAnents, 105 SECIOMRES 08 MENGr PErCNEne SON 30005 PIrE Gana0eris extensva y en
JPuUnas 20035, P33 CUTHVOS COMO yuca, Aame, 135300, IMN3S y SQuacate.

Nota: fuente SECOP |
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llustracion 5 Estudios Previos No3

N GOBERNACION DE ECUVAR
oy 3 AGUAS DEBOLIVARSA ESP.
EH [ ESTORSPREVOSAUSTADOS | o bl ,
S CONSTRUCTION ALCANTARILLADO SANTARIO DE LA CABECERA -
COMMANACIN DEL MUNGI0 DE EL CARMEN DE BOLNAR
4« BOLIVAR DEPARTAMENTO DE BOLVAR
Piggim 3 w125 OO0 LELT201 | VERSION N O | FECHA D€ APROSACION: (072012

| & terver secior prasents benas 0 PIantcEs SIUVEies y CoRvios UVies 08 & egion Cabe
VSRS INMSranaings O rEleve DBN0 ¥ IGEraments 0nouias, Con PENaIentSs Menorss o 57
SUS SUSIOS 0BSATOIBO0S 3 DAY 0° MAlENaies SEamEnianos, SO0 SUDEMCiaes & profuncos.
FEnSrRimente Dien Qrensos y 0 fentiUEd mooe@0s & a3, SStan focaiments ImiEdos por|
PECIEQOSITT 0 AIVE! IESHCD, SO0 NS 3PI3S PArS CUIVOS UENSKOMDS (SM02 Yucs, fame.
OG0, GE0NG. MAZ), POTIENENIES (DISIEN0) ¥ PaVa QEnRSaena Sem - INensha.

RECURSOS HIDRICOS.

E municiplo 0 £ Camien ge BoWar 0 Boivar 65 un municipio con ana gran miguezs
DI, 85 recomio o OCCioents 3 Onente por ! 3m0y0 ANSEZ & cual S8 Consituye & sy
MIYOr (ECUrSe NaVic, N3CE 87 35 COMSS OCCIOEMAES 3 Party de un gran pumerns 0
STOYOS T ESCOTENNG, QUE SE NSNSTOMMEN €N TDY0S SMUEINES.

L3 2003 wdans oSl municlplo 08 &f Carmen o8 Bodvar 52 présentaco nStonkaments 2onas
O MUnISCian, 0ebD & qUE DCUpS S/ Vale SSITECho 08/ 3oy AErez, &/ 3moyo & Cafilto
1Ene SU Origen 8 una SSE OF ISOYeSSS 8 3 PITE SUDSOr OF 3 2003 MUnGipa, gue &
SIVEN 08 MBSENVOID Y 200G O MECIBSCKIN & UNG P3ITS OF /3 DODSCINN, DEM QUS 800C3S 08
Invierno, Se 0ESDORTEN NUNCSNGD PITe 08 I3 2002 CENYNCS T8l MUnP®.

o Amoyo Az Este tene una onginud S0ronimass Jentro 08l Susio uioano oe 2 500 m.
s AT0yo & CaMI0. Tiens una /ongRud a8 2 198 MElos en I3 GAbEcers municips), 08 I35
CuUes 1. 700 m. esian canalizaaos

INFRAESTRUCTURA SANITARIA EXTSTENTE

E/ Casco urbano oel muniipio o OiSpone g6 un SSIEMa 08 rECOISCC], iSpostin y
FEEMEND OF 55 3QUSS SSVIOES COR I3 CONSECUSNE Y MUy JEDMMEN's CONEmInacian oe/
MECE IAMBSNE, QUE CORTNTIS UN3 CAIENCIE IUNCEMENS! 08 NIPESIVCIUNE Santans ¥ que
SfBCiz 80 I3 MISTIE MEa3 13 L2030 a8 vixs,

En e 850enant IENOIMEnte JESCriD S SRECIND (30 2002) una Famacs Primera Etaps ae/
SISEM3 08 SCIANEME00, SN QUE S8 CONOICE & Proyecio (PEn o Connto) pars Su
Ringamemo. &HMEMIO*MWW]WWIEM?/
MO0 Urbane, of emISano Al y un CeSITOND INCRente 08 I3guna o€ oXTCHN.

Sistems ge Colectones
Se aIspone e una red 0 TECORCEION ConSIuas (2002) Sin un pian 08 COyanto conacios,
Para Senir unos 000 USUSIDS Con 2830mis a8 Rberta (0576 9307,

Para &/ ransporte 09 I35 SgUas reCOSCIa0s S8 INNEnts 13 CONSIUCOIOn 08 Un smisana fal ae
g diEmelD (8307 0367 de jonghud 3proXimada o 1500MTS, que MUNC3 NGNS por|
SOUCIONES 08 COMMLITRT SITDGIDIES & amOos 1O IMPIEMEnia0os Unos, J/d & CeSIuccionss
POr SVEniiEs 08 AMOyD ANSreZ OFUS y QUE SGSIMSNtS. 306mas O o antenor S8
SECUSANE SEMIDESIT0.

Nota: fuente SECOP |
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e GOBERNACION DE BOLIVAR
h ¥ AGUASDEBOLIVARSA ESP.
BN [ esrooosprevosAmusTADOS | o My ’
s CONSTRUCOION ALCANTARLLADD SANTAR DE LA CABECERA ‘
GOMERNAIN DEL MUNCIO DE EL CARMEN DE BOUVAR.
de BOLIVAR DEPARTAMENTO DE BOLVAR
Pl 4 ou 126 COOGO: DELT-01 | VERSONNO | FECHA DE AMROBACK S OYZ012

El MUnipio CONSITUYE SCHSIMSnte igunos COBCIoRS Saniarios en & cale 27 entre
CITEES 403 I3 48 CUYOS OISSNOS SSIEN ENIEJET0S 3 SSIE CONSOTI PAIE SU INCOOracin
2/ Dropecto o recokCCion.

Sistems o Traamiento

L3 famaaz Primera El303 0 Lagune o OxkEcikon (3H3, h= 1.50) exisients, con und
JESCaIgE (Cand)) 3 AOy0 ANSEZ C3SEl3 OF ODE/ECKN ¥ 0OV3S CONSYas (DES3rensoor
Meaticion, Compuernas, RENIas, £I7.), nunca 0Derd ¥ SCHUSIMEnts CoNverta en dasursro, sin
4T POYECIo QUE § SUSIENtE, NG LENE NiNguns WISGET 8n Un SISIeMS CORSrEnte J€
FECORCRNT BISDOSIEION Y alamSnto 0 3gUas SErvasEs.

Vemmientos Puntuaies

S Peniican Jentro J&! fermond Wdang 8s RIenes a8 Conaminackyt esiaiec/enso asl una
F0DNMSCION S /2 JOentIiackn OF BS 20035 OF /5 QUOST que MPnen probiemas
amdkentaies. ESIas WeniSs Ge Conaminacion S€ 3S0Can 3 135 fUentes Moncas, actvibaoes
IPOUSITISES, EQUDSMISAIOS 0° POISHCIS! IMDSGID SMBIENIE! AEGLVD Y SCOVITZ0ES 350085
S/ SISIEMS OB FECOIECCION e TESSCIOS SOUN0S Y FQUITOS.

Se Pentfcar /o5 2Moyos AXSrez y £/ Calto mencionasos anfenrments, por &/ vertimento
Gue reafzan 105 NADN3Nes Je s Seciores o aie0aos Je Jesechos IQUides y saldos e
Lpo Jomastico. Tamdien se DEniican como OCoS CONEMNANIES. aun cuando, mo es und
enle Manca come 13 1S CAUCES aniiguos el Aoy AlBrez fmadre W) en el cuai se

SSIENCAN SUS SPUSS, PENEIANT0 ProdEMas 08 Salid pubica principaiments en &f sector £/
Tandal por profferacin oS Veclorss pALOgEnos y SRSmnucion 0¢ i3 Cafas o8 woa
DEFINICION DE

RESPONSABILIDADES

L3 Iniciativa para Ia reailzacion ge los estudios del sistema de aicantariiago del municipio de
1 Camen de Sollvar es en parte de fa Gobarnacion 02 Balivar, con |3 asignacion g dichos
rECUrs0s, 2613 3 5u Wz delega funciones en AGUAS DE BOLIVAR SA ESP, en calidad oe
Gestor g2l Programa Agua y Saneamiento para ia Prospendad — Planes Depattamentaies
para & mansjo empresanal 0e oS Senicios pubicos de agua y saneamiento (PAP — PDA);
con el fin de solicitar su Viabllizacion Técnlca ante el macanismo de viabRzacion nacional g2
MVCT, y |3 viablizacion financiera ante DNP.

Como Interiocutor entre ef proyecto, 1a comunidad cuenta con i3 empresa Aguas de Boivar
SAESP.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Inagecuada disposiclon 02 135 3QUas 5envidas, generando resgos para la salud poolica y iras
como consecusncia & aumento  en 10§ casos de epidemias y enfermadades
gasrontestinzies, Fectando principaiments 3 13 pobIacian Infantl y mujeres en estado o
embarazo.

Por esto, todo asentamienio humano debe esltar dolado con un sislema adecuado Oe

Nota: fuente SECOP |
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Matriz de Riesgo

Tabla 2 Matriz de Riesgo 2

=5 |
- ¥

&
g <
DESCRIPCION g b
°
- TP
@ A HEE wwe |§
g E IR IR
g =
gl =
[=]
g
| 2|3 D] E[8] ¥ Blg| 2 2] 3
a8 Entrega de un
-2 ig anticipo, con el
Fluctuacion de fin de gque el
precios ylo g contratista
reajustes adquiers ¥ 3‘ Supervizion de
durante Ia '! condiciones de g 2 BOLIVARS.A k
— g g ejecucion del g almacen de la z g g ES.Peinformes
trato elb ° teri ima, ° saies
1 g g gg g::wdei:s"t;ms,ﬁa~~ - I § ::o;m:md: . - o la E gpetyizuit:asc:mila i
- tarifas,  jornales, g compra yn ﬁ interventoria y el e
g materiales, B ® almacen y con ¥ 5 Contratistapars | &
g szesorias, -g cargo sl g vesificarIa
B | honorarios, etc, no [ porcentaje  de g inverszion.
= | reguladoz por el 5 Administracion
; Gobierno. E del  contrato,
£ disminuyendo
g fas

Nota: fuente Consorcio Virgen del Carmen
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Tabla 3 Matriz de Riesgo 3

Aguas de Bolivar

SAESP 9

i
MATRIZ DE RIESGO EN LA CONTRATACION DE AGUAS DE BOLIVAR S.A. E.S.P.
fluctuaciones y
especulaciones
del mercado.
H Entregz de un
g anticipo, con el
£ fin de que el
o Bucuscidn  de gi contritista
3 : 5 3 acquiers ¥
g AT Yol g contemple  faz .
reajustes I & Supervision de
3 | ocasionados & E rsg v M g AGUAS DE ,
g durante 2|6 % = me: i 5’ § BOLIVARS.A
- $ 8| x| eiecucion del g a o | & | ESP. einformes
5 §g§ Smmmemel§~~~° § b‘mm*_‘_‘NO“ggiymuniones &
@ .§ 3 g g costo de insumos, | # I = o::mpn ¥ I g ﬁ periodicasconla | &
L] g S " almacen y con : Bl 3 ]
- tarifas,  jornales, interventoria y el
g materiales, g e - 8 g Contratista para g
8 o2 £ 3 porcentaje  de b i X P -
szezoraz, 3 Administracié 8 verificaria
g honorarios,  etc. | 8 4 % m"’h""‘m'_ < inversion.
g regu!ados por 1§ E disminuyendo
> | Gobierno. 3 s
: fluctuaciones y
} especulaciones
del mercado.

Nota: fuente Consorcio Virgen del Carmen
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Tabla 4 Matriz de Riesgo 4

MATRIZ DE RIESGO EN LA CONTRATACION DE AGUAS DE BOLIVAR S.A. E.S.P.

Aguas de Bolivar §
SP. 4

A

Entregs de un
anticipo, con el
fin de que e
contratista
I~ adguiers Y
g Prezentacion  de g contemple  faz o S——
% By pervizion de
riesgos por escaser 5 condiciones de al = AGUAS DE
g de cusiquier tipo| © almacen de Ia < a E BOLIVAR S.A .
de material y/o| o materiz prima, " K N '2
g 2 8 E insumoz para la| & g los costos de g g 8| oo fermes g
3 Sl = ejecucion de Iz Bl | | » § compra vl =| = 3 3 3  Semgoniiad w
& = ! 5 < P § periodicazconla | &
I = & & obra, o por safida | & almacen y con g & sk
g del mercado de| § cargo 3l = £ Contnﬁsup:ra 3
insumos ol B porcentaje  de 2 & ;
) verificar ia
materias  primas Administracion § K %
para su ejecucion. 5 del  contrato, s
8 'y disminuyendo
€ las
fluctuaciones y
§ especulaciones
x del mercado.
': Entregz de un
@ anticipo, con el
5 3 fin de que el
Se refiere 3 I3 |E 3 oonv:t:t: ¥
8 e aion) &9 el§ contemple las -
contrato por 3 |g 2 o Supervizion de
P condiciones de “
g puesta en praciica g A I i deh w AGUAS DE
de raciones | & TR = < 2| souvarsa
§ ope g : materia prima, i : LA
- comerciales o « ESP. einformes
i § g g & |financieraz  que g ¥ _ [ < & § Sox | outok { cim o = o £ g i y reuniones &
o g 3 Z | tienen por objeto z = e v 3 § periodicas con Ia £
] e B3 almacen y con B & - .

W 8 I obtencion de un | & < I 2 ® i g interventonayel | ©
beneficio : 2 > 2| contratistapara S
economico, basado ! oz p < verificar la

5 : p Administracién z PSS
en las - inversion.
b e 8 g del  contrato,
” g disminuyendo
loz precios. e Bs
|5 -
g 3 fluctuaciones y
& especulaciones
g del mercado.
Nota: fuente Consorcio Virgen del Carmen
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Tabla 5 Matriz de riesgo 5

Aguas de Bolivar

Plazo de Ejecucsdn

SAESP ‘
MATRIZ DE RIESGO EN LA CONTRATACION DE AGUAS DE BOLIVAR S.A. E.S.P.
d Entrega de un
o anticipo, con el
fin de que el
g o
8 Se refiere 3 |3 :nqu;nnple la: o
g dificuitad de condicionez de al = s“md'
S conseguir loz g :Im:ﬁé: :,e;,,,h < g § BOLIVARS.A
O | e g2 e p 2| EsPeinformes
g s § g 8 ﬁ:anoer[os.y;:; g los costos de g g g S
; 5 s é g;nam:i:moeﬂc:l 3 :rr'n“::nyco: § 'ﬁ g."""““"'.”“"
2 = g mercado de cargo al a £ mg:azr:l
z capitales, para porcentaje  de 2 i & veriﬁurra
- lograr el objeto del Acministracion § FrA
contrato.. del  contrato,
8 disminuyendo
fas
g ﬂut:u:do'nu Y
8 R

Nota: fuente Consorcio Virgen del Carmen
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Capitulo 4.

Resultados

Se logré cumplir con los objetivos planteados para el proyecto, desempefiando tareas y
labores establecidas en el mismo, para llevar a cabo el seguimiento, la supervisiéon y el control
de obra; logrando cumplir a cabalidad con el objeto del contrato hasta la fecha de finalizacién

de las practicas empresariales.

Seguimiento del Presupuesto

ANALISIS QUE SOPORTA EL VALOR DEL CONTRATO
A continuacion se relaciona el Formato con las cantidades de obras a realizar y el valor del
presupuesto oficial.
CUADRO DE ACTIVIDADES CANTIDADES Y PRECIOS
ALCANTARILLADO CARMEN DE BOLIVAR - REDES DE RECOLECCION
ITEM ACTIVIDAD u CANTIDAD l VR. UNITARIO VR. TOTAL
1.1 ACTIVIDADES PRELIMINARES
Localizacion y replanteo -
1.1 do Redas mi 107.839.00 £ 3 1.748.00 S 188.024 88400
Localizacion y replanteo
1.1.2 E t E P m* 20.00 3 2227.00 S 200.430.00
Total ACTIVIDADES PRELIMINARES S 188.225 42400
1.2 DEMOLICIONES
Demolicion Pavimento
concreto rigido Incl. -
1.21 Retiro de Sobrantes m* 5.501.00 s 299 70400 S 1.675.845.0684.00
hasta 10KM
Demoiicion Pavimento
concreto flexible Incl. = = 37,
22 Retiro de sobrantes hasta i 1.017.00 3 2230 ¥ 220007 coang
10KM
Demoficion Manual
Estructuras en concreto. =
123 incl Retiro de sabrantes m 520.00 s 251.571.00 S 130.816.820.00
hasta 10KM
Total DEMOLICIONES S 2.035.483.04200
1.3 OBRAS DE PAVIMENTACION
Construccion pavimento
1.21 rigico (MR £1) I m* I 5.501.00 | 3 5689.767.00 | s 3.185.587.267.00

Tabla 6 Cuadro de Actividades, Cantidades Y Precios: Preliminares, Demolicion y Obra de pavimentacion
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Construccion pavimento
122 | Flexible TIPO MDC - 3; m
e=0.15m

Sardinel 0.2x0 5x1.0m
{Concreto de 2500 PS1) = 1w077800) 3 Aar200) 3 500.862.264.00

Total OBRAS DE PAVIMENTACION S 4.270.725.781,00

1.017.00 s 589.60000| S 578.268.200.00

133

1.4 EXCAVACIONES PARA COLECTORES

Excavacion mecanica en
141 material comun h 0-2m m* 74 262,00 $ 9.080.00 S 674,208 060,00
(Material Seco)

Excavacion mecanica en
142 material comun h 2-4m m* 42.530,00 s 10.781.00 S 533.982.930,00
(Material Seco)

Excavacion mecanica en
143 material comun h 4-6m m* 7.202,00 $ 18.750.00 S 135.037.500.00
(Material Seco)

Excavacion mecanica en
144 materal comin h>8m m* 2.702,00 $ 2305000 $ 75.721.100.00
{Material Seco}

Excavacion mecanica en
145 material comun h 0-2m m*
Incluye manejo de Agua
Excavacion mecanica en
148 |materal comin h >2m m*
Incluye manejo de Agua

= Excavacion manual g
147 (Material Seco) m 1.337.00 s 18.100,00| $ 24.108.700.00

Total EXCAVACIONES PARA COLECTORES $ 1.480.035.740,00

855.00 $ 1408000 3 9.222.400,00

083,00 3 3805000 S 37.403.150,00

1.5 EXCAVACIONES PARA POZOS

Excavacion mecanica en
151 material comin h 0-2m m*
(Material Seco)
Excavacion mecanica en
152 material comin h 2-4m m*
(Material Seco}
Excavacion mecanica en
153 material comin h 4-6m m* 100.00 S 18.75000| $ 1.875.000.00
(Material Seco) K
Excavacion mecanica en
152 material comin h>8m m®
(Material Seco)
Excavacion mecanica en
1.55 | materal comin h 0-2m m*
Incluye manejo de Agua
Excavacion mecanica en
1586 material comun h >2m m* 3 3305000 $ 1.802.500.00
Incluye maneio de Agua 000

7.515.00 3 908000 $ 88.236.200.00

5.011.00 $ 10.781.00| $ 83.726.401.00

100.00 s 2805000 $ 2.805.000.00

100.00 3 1408000 $ 1.408.000.00

Tabla 7 Cuadro de Actividades, Cantidades Y Precios: Exc. Colectores y Exc. Pozos
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1.6 RELLENOS PARA COLECTORES
5056800 § 605.568.283.00

161 Suministro e Instalacion me 5
- de Arena Lavada de Rio 10.163.00

Suministro e Instalacion

182 de Relieno con Arena SP m* 5
e 0 SW compactada 85% 25.753,00

PM

Refieno compactado con

182 materal seleccionado m* s
i Proveniente de 75.732,00

Excavacion

164 Refizno Material Afimado m* 2711.00 $ 34 257.00

Refieno Sub Base R

185 | Granular 8200 = 20300 3 72.413.00
Refizno Base Granular %

197 leso " 1253700] ° £4.013.00

Total RELLENOS PARA COLECTORES

5100800 § 1.312.800.02400

12.357.00| S 935.820.324.00

92.870.727.00

147.215.620.00

1.064.554.281.00

w|lw|w|"

4.150.828.273.00

1.7 RELLENOS PORA POZOS

Refleno Compactado con

materal seleccionado 2
provenients de m 940,00 $ 1235700 $ 11.726.783,00

EXCaVacion
Total RELLENOS PORA POZOS $ 11.726.783.00

1.71

1.8 RETIRO Y DISPOSICION DE MATERIALES SOBRANTES

Retiro y Disposicion de
1.81 Materiales Sobrantes m* 72.034.00 S 16.103.00 S 1.180.550.202,00
hasta 10 KM S

Total RETIRO Y DISPOSICION DE MATERIALES SOBRANTES S 1.190.558.202,00

1.9 ENTIBADOS

Entibado en Madera
1.8.1 (profundidades de m* 14.667.00 $ 14.268.00 S 209.230.422.00
excavacion hasta 2m) .

Entibado Metalico
182 (profundidades de m* 8.530.00 S 26.688.00 S 174.279.170.00
excavacion 2-4m) ¥
Entibado Metalico
183 (profundidades de m* 1.136.00 S 33.432.00 $ 43.661.024,00
excavacion 4-6m) >
Entibado Metalico
194 (profundidades de m* 407.00 $ 40.747.00 $ 24724 250,00
excavacion >8m) o

Total ENTIBADOS S 451.003 875,00

Tabla 8 Cuadro de Actividades, Cantidades Y Precios: Rellenos, Retiro de Material y Entibado
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1.10 PROTECCION DE TUBERIA
Carcamo de
1.10.1 | Proteccion m oto0| 3 485.257.00 s 42.338.287.00
Concreto 3000 PSI :
Total PROTECCION DE TUBERIA $ 42.338.387,00 |

Tabla 9 Cuadro de Actividades, Cantidades Y Precios: Proteccion de Tuberia

Total PROTECCION DE TUBERIA $ 42338 387,00
141 TUBERIAS PVC ALCANTARILLADOS
1111 g{‘,’g’;‘;"mﬁ;uw” ml il 51.763,00 $  4801.898.221,00
07 | S s Tuberia mi S| 3 75.603,00 3 278.800.467.00
1113 g{‘,’g‘g‘:‘;‘:gﬁ;“w" ml 282003 111.783,00 $ 365.871.808.00
1114 gg@%ﬁ%ﬁ;““ﬁa ml samatal 3 130.374,00 $ 150.447.402.00
(415 | Sumiublo ds Joberts i e 162.849,00 s 318.157.260.00
i | nris o mi _— 241.620,00 s 225 673.080.00
(157 | SR ge Tube mi 0|8 203.812,00 s 82.988.913.00
pis || Sl e Yo i iH 429.380,00 s 548.171.360.00
P e ml — 492.526,00 s 40.745.126.00
1;jiyg; | Simeuistn de Tubsria mi I 841.562,00 s 1.215.156.308,00
15y | Sk de Tobsda mi Sl 785.008,00 $ 415.041.158,00
1347 | e aivaE Jubaia mi i 384500 $ 338.135.715.00
1.11.13 g‘;‘c?‘g‘;mm’“‘a ml S—— 8.500,00 s 23.978.500,00
11144 | stalacka de Tuberia ml S8 8.735,00 s 28.568.270,00
11145 {maca e fubra i sl 11.224.00 s 13.726.052.00
1440 | Mettakae Tbmia mi . 12.474.00 s 21.704.760.00
el [ oy ml cacon|d 14.204,00 s 13.350.506,00
g | o fura mi ol 16.114.00 s 3.857.878,00
{154, | osEatacia de Tuberia ml sl 3 21.572,00 s 27.430.584,00
R | soeanTara i - 23.302,00 s 2.382.502,00
11121 :;‘3?’8‘;?“’”“"“ ml e b 25.211.00 s 47.740.834,00
1112 | tatacEn e Tubsria i e 27.031.00 s 14.110.182,00
Total TUBERIAS PVC ALCANTARILLADOS $ 8.980.912.762.00

Tabla 10Cuadro de Actividades, Cantidades Y Precios: Tuberia PVC Alcantarillado
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1.13 POZOS DE INSPECCION Y CAMARAS DE QUIEBRE

Placa de Fondo para Pozo de
1.131 Inspeccion en concreto de 3000 [ un 170000 S 420.356,60 S 803.848.31400
psi D=1.8m, Incluye Canueia e
Cilindro para Pozo de
Inspeccion @1.2m e=020m, i s
Concreto de 3000 psi (Incluye 3.265,00
Escalera de Acceso)
Placa cubierta pozo D=1.6m
con tapa prefabricada en e
concreto de 28 Mpa. D=0.6m 1.780.00
e=0.1m
Placa de Fondo para Pozo de
1.134 Inspeccion en concreto de 3000 ( un 43.00 $ 648.13200| S 27.869.676.00
psi D=1.8m, Incluye Canueia '
Cilindro para Pozo de
Inspeccion @1.5m ==020m,
Concreto de 3000 psi (Incluye | ™ 144,00
Escalera de Acceso)
Placa cubierta fal?:::da D=18m
con tapa pre en
1.138 concreto de 28 Mpa D=0.6m un 43,00 S 85057300 $ 23.361.630.00
e=0.1m
Suministro e instalacion codo
1.137 de 80 pvc para alcantanllado un 14.00 $ 180.337,00 $ 252471800
D=g ?

1.132 501.502,00 $ 1.831.845.532.00

1.133 S 574.014,00 S 1.027.485.060.00

1.135 s g78.86200| $ 97.756.128.00

Suministro e instalacion codo
1.138 de 80 pvc para alcantanllado un 1.00 s 331.528,00 s 331.528,00

D= 10" '
Suministro e instalacion codo
1.138 de 80 pvc para alcantarillado un 1.00 S 502.647,00 s 502.647.00
D= 12" g
Suministro e instalacion codo

1.13.10 de 80 pvc para alcantarillado un s 205338000 S 4.106.738.00
D= 18" 245

Tabla 11 Cuadro de Actividades, Cantidades Y Precios: Pozos de Inspeccion y Camara de Quiebre
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1.14 CONEXIONES DOMICILIARIAS

Cajas de Inspeccion de
1.14.1 Alcantarillado. en concreto un 11.887 00 s 201.283,00 $ 2.412778.321.00
de 3000psi. 0.6x0,6 m Dt
Suministro Tuberna para
1.142 domiciarias PVC 160mm m 46.055.00 $ 37.600.00 S 1.745.522 400,00
Instalacion Tuberia para
domiciiarias PVC 160mm
Excavacion Manual m*
(Material Seco) 24.240,00
Retro y dsposicion de
1.145 material sobrante hasta m’ 4.050.00 3 16.10300| $ 85.217.150.00
10KM R
Suministro & Instalacion
1.148 Yee PVC aicantarillado un 0.501 00 3 115.003.00 $ 1.138.844.702.00
180-200mm Yesn s
Suministro e Instalacion
1.147 Yee PVC aicantarillado un
180-250mm
Suministro e Instalacion
1.148 Yee PVC aicantarillado un
180-315mm
Suministro e Instalacion
1.149 Yee PVC alcantarilado un 288 00 s 28283000( $ 81.455.040.00
180-355mm .
Suministro e Instalacion
1.14.10 Yee PVC alcantarillado un 275.00
160-400mm *
Suministro e Instalacion
1.14.11 Yee PVC alcantarillado un 170.00 s 33126800 $ 56.315.220,00
160-450mm ;
Suministro e Instafacion
1.14.12 Yee PVC alcantarillado un 600 s 49585200| $ 297511200
180-500mm :
Suministro e Instafacion
1.14.13 Yee PVC alcantarillado un 22100 s 421.73400| 3 93.203.214.00
180mm-24" !

Suministro e Instaiacion
1.14.14 Yee PVC akcantarilado un 20.00 3 51450400 3 10.290.080.00

1.143 $ 152200( $ 70.097.232.00

46.055.00

1.144 $ 18.100,00 $ 438.744.000.00

551,00 3 13106400 3 72218.264.00

555,00 3 182.612.00 $ 107.454.660.00

s 31126600 % 85.508.150.00

Tabla 12 Cuadro de Actividades, Cantidades Y Precios: Conexiones Domiciliarias
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1.15 CRUCES EN VIA TRONCAL Y VIA A PLATO

Excavacion Manual me B
1.15.1 (Material Seco) 144800( % 18.100.00

Relleno con matenal
proveniente de la m* S 10.750.520.00
1.15.2 excavacion 87000 § 12.357.00

1153 Relleno Material Afirmado m* 30000/ 3 34.258.00 s 10.276.800.00

Retiro y Disposicion de £

1154 | Sobrantes hasta 10KM s 380,00 $ 16.103.00 | ° .118.140.00
Excavacion mecanca en
material comdn h 3-2m
(Material Seco) para m* S 4.203.200.00
construccion caisson de
1.155 lanzamiento y extraccion 54000] § 9.080.00
Excavacion mecanica en
material comun h 2-4m
(Material Seco) para m* S 5.821.740,00
construccion de caisson de
1158 lanzamiento y extraccion 54000 3 10.781,00
Excavacion mecanica en
material comun h 4-&m
{Material Seco) para m* S 1.887.500,00
construccion de caisson de
1.157 lanzamiento y extracion 8000 % 18.750.00
Entibado Metalico
(profundidades de m* S 23.058.296.00
1.158 excavacion 2-4m) 86400 § 26.680.00
Cruce de vias por €l metodo
de Pipe Jacking. con
Equipo GBM BM600 LSC o mi $ 514.708.500.00
similar con Tuberia @327
1.158 clase 4 11000] § 4.670.150,00
Cruce ge vias por &l Metodo
Perforacion horizontal
Dirigida con tuberias PEAD | ™ s 183.658.540.00
1.15.10 250 mm PE- 100: PN-8 8000| $ 2.096.206.00

Total CRUCES EN ViA TRONCAL Y ViA A PLATO 3 782.1982.106,00

26.208.800.00

Tabla 13 Cuadro de Actividades, Cantidades Y Precios: Cruce Via Troncal
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117 CONFORMACION DE VIA DE ACCESO

Localzacion
1.171 Replanteo de Via mi 700.00 S 3.683,00 $ 2.585.100,00
Excavacion mecanica
en material comin h m*
1.17.2 0-2m (Material Seco) 245000
Relleno con Rajon m?
1.17.3 maximo 3" 245000 3 4205200 $ 105.234.850,00
Relleno con suelo
Cemento (Arena Fina m’
1174 23% - Cemento 7%} 2.275.00 3 127.830.00 $ 2081.040.750,00
Summnistro e
Instalacion de m*
1.17.5 Geotextd NT2000 5.600.00 3 8.020.00 3 44 05240000
Summistro e
Instalacion de Piedra m*
1.176 Pegada e=0.1m 2200 3 140.122 00 3 13.872.008.00

Total CONFORMACION DE VIA DE ACCESO 3 479.048.108.00

[

0.080.00 $ 22 246.000.00

1.18 CONFORMACION DE VIA INTERNA

Localizacion ml
1.18.1 Replanteo de Via 240,00 3 3.683.00 3 1.255.620.00
Excavacion mecanica
en material comin h < m*
1.18.2 2.0m (en seco) 1.120.00 3 9.080.00 3 10.805.200.00
Relleno con Rajon -
1.18.3 maximo 3" oL 1.190,00 S 42053.00 3 51.114.070.00
Rellenc con suelo
Cemento (Arena Fina m’
1.184 93% - Cemento 7%) 663,00 S 127.230.00 3 34.817.5080,00
Suminstro de Grava R
1.185 hasta 2° ok 204,00 S 9343400 3 19.060.536,00
Suminstro &
Instalacion de m*
1.18.6 Geotextil NT2000 2.720,00 $ 8.029,00 3 21.838.880,00
Suminstro e
Instalacion de Piedra m*
1.18.7 Pegadae=0.1m 285,00 S 140.162.00 3 40.084.212,00

Total CONFORMACION DE VIA INTERNA 3 228.986.808.00

Tabla 14Cuadro de Actividades, Cantidades Y Precios: Via de Acceso
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1.19 REDES DE ALCANTARILLADO DE LA PTAR

Localzacion y replanteo |
1.18.1 de Redes o 1.05000 | $ 1.746.00 S 1.833.300,00
EXCavacion mecanica en
material comdn h 0-2m m*
1.18.2 (Material Seco) 1.81200 | § 8.080,00 $ 16.516.520.00
Relleno compactado en
material seleccionade
Proveniente de

193 Excavacion 1.456.00
Suministro de Tuberia ml
194 PVC D=160mm 103,00
Suministro de tuberia ml
1.125 PVC D=250mm 4400
Suministro Tuberia PVC ml
196 D=400mm 176,00
Sumnistro de Tuberia &
187 PVC D=500mm 22,00
Suministro de Tuberia =
1.19.8 PVC D= 24" 11,00
Suminsstro de tuberia ml
188 PVC D=30r 280,00
Instalacion de tuberia ml
.19.10 PVC D=180mm 103,00
Instalacion de tuberia ml
191 PVC D=250mm 44.00
Instalacion de Tubsria mi
19.12 PVC D=400mm 176,00
Instalacion de Tuberia ml
19.13 PVC D=500mm 20,00
Instalacion de Tuberia |
19.14 PVC D=24" ™ | 11,00
Instalacion de Tubena ml
1915 PVCD=30" 280,00
Placa de Fondo para
Pozo de Inspeccion en
concreto de 3000 psi
1916 D=1.8m, Incluye Canuela 8.00 $ 409 357.00 $ 3.004 856,00
Cilindro para Pozo de
Inspeccion @1.2m
==0.20m, Concreto de
3000 psi Mpa (Incluye
1917 Escalera de Acceso) ml 4.00 $ 521.502.00 $ 2.366.008,00
Placa cublerta pozo
D=1.8m con tapa
prefabricada en concreto und
de 28 Mpa, D=0.6m
.19.18 e=0.1m 8,00 ) 57401400 $ 450211200
Placa de Fondo para
Pozo de Inspeccion en und
concreto de 3000 psi
1.19.18 D=1.9m, Incluye Cafusia 4.00 $ 643.132.00 $ 2.502.528,00

—

12.357.00 17.991.782.00

—-—

37.800.00 3.003.700,00

w | |

75.603.00 3.326.532.00

—

182.849.00 32.181.424 00

—

303.619.00 30.078.081,00

429.380.00 4723.180,00

—

841.582.00 178.642.960.00

-

1.522.00 156.766.00

-—

6.500.00 266.000,00

.

12474 00 2195424 00

e

18.114.00 1.585.286.00

—

21.572.00 237202,00

T G T LT S T L B LV N T =L T L T L R L I I

R L T L (7 T L T L R (L T L T L R (]

-

25.211.00 7.058.080.00

—

-

-

Tabla 15 Cuadro de Actividades, Cantidades Y Precios: Redes de Alcantarillado PTAR
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e=0.1m

Cabezal de Descarga
11922 3000 psi

Summistro e Instalacion
de Tanque Seéptico y
1.19.23 FAFA 2000 LT

™ |s00 s 74824800 |3 3741 220,00

und
Cajas de Inspeccion de und

und

1.00 S 2.334.708.00 $ 2334 708.00

1.18.24 Alcantarillado 0.6x0 6m
Sumnistro e Instalacion
de Compuerta Tipo

Chapaleta 24" incluye
1.19.25 Caja 1.00 $ 12.638.842 00 $ 13.630 84400

1,00 3 280.148.00 3 280.146.00

1.19.26 {ncluye accesorios |} 440,00 3 315.099.00 3 138.843.580,00
Sumnistro  Instalacion
de Valvulas de
Compuerta de @6 para
1.18.27 Purga induye Caja en und
concreto reforzado de
3000 psi y accesorios.
Entibado en Madera
(profundidades de
1.19.28 excavacion hasta Zm) m* 110,00 3 14 266.00 3 1.560 260,00
Entibado Metalico
(profundidades de
11929 excavacion 2-4m) m* 8500 3 26.689.00 3 1.734 78500
Entibado Metalico
{orofundidades de
1.19.30 excavacion 4-6m) m* | 40,00 5 33.434.00 3 1.537.360.00
Entibado Metalico
{profundidades de
1.18.31 X ion >8m) m* 30.00 3 40.747.00 3 1.402.410.,00

Totzl REDES DE ALCANTARILLADO DE LA PTAR 3 507 .966.866.00
Tabla 16 Cuadro de Actividades, Cantidades Y Precios: Redes Alcantarillado

3,00 s 2.020.884.00 3 8.780.652,00

RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

CONSTRUCCION COLECTORES

CONSTRUCCION PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES-Primera Etapa s 8.719.759.999 $ 253.855.877

TOTAL COSTO DIRECTO OBRA CIVIL $ 33.203.317.344 | $ 10.772.505.975
ADMINIS TRACION
| SUMINISTROS 2093 § 2.254.482.591
ADMINIS TRACION OBRA
cIVIL 24,00% § 7.968.796.163
IMPREVISTO 1,00% $332.033.773
UTILIDAD 5,00% $ 7.660.765.867
/VA SOBRE UTILIDAD 79,00% $ 375.4371.575

Tabla 17 Presupuesto General
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Actas de Cierres

En el desarrollo de las practicas profesionales mensualmente se debia realizar las Actas de
cierres donde se ven reflejados las cantidades de obras construidas (ver en llustracion 17 y
llustracion 18) y en su defecto el valor unitario de cada una de ellas, ya estipulados en el
presupuesto inicial de la obra (ver desde Tabla 6 a Tabla 16), estas actas son el pago que se le
genera al contratista. Estos son los formatos utilizados por el consorcio Virgen del Carmen
utilizada para realizar las actas de cierre, en este caso se evidencia el del contratista Wilmar

SIBAJA. Maestro del Frente#5.

ACTA PARCIAL No42 Alcantarillado (REDES) ELABORADO POR: Ing. Cleider Alfonso Regino Sotomayor
CONTRATISTA: WILMAR SIBAJA cc 1.143.330.331
CONDICIONES INICIALES ACTA 42 ACUmMULADO
febrero 2022
No DESCRIPCION UN. | Vr. UNITARIO [CANT. VALOR PARCIAL CANT. VALOR PARCIAL
1 CERRAMIENTO PTAR

1,01 - $ - 904,52 $ 2.261.300,00
Trasadoy replanteo M2 |S 2.500

1,02 - $ - |904,52 $ 3.618.080,00
Excavacion para viga de cimentacion ML $ 4.000

1,03 - $ - |- $ 0,00
Solado de limpieza ML | S 3.000

1,04 - $ - 906,92 $ 10.883.040,00
Concreto para viga de cimentacion .30x.30incluye preparacion ML S 12.000

1,05 - $ - 299,00 $ 3.588.000,00
Columnetas en cocreto a la vista.30x.30x.50 incluye preparacion UND | $ 12.000

1,06 - $ - - $ 0,00
Viga de amarre en concreto a la vista incluye preparacion ML S 12.000

1,07 - $ - 807,30 $ 8.073.000,00
Mamposteria en bloque estructural ML |$ 10.000

1,08 - $ - 13.356,67 $ 13.089.536,60
Figuracion e Instalacion de acero KG S 980

1,09 - $ - 309,00 $ 3.708.000,00
Preparacion e Instalacion de tubo galvanizado UND | $ 12.000

1,10 - $ - 3.046,14 $ 9.138.420,00
Preparacion e Instalacion de angulo ML | S 3.000

111 - $ - 914,01 $ 21.022.230,00
Preparacion e Instalacion de malla eslabonada ML S 23.000

1,12 - $ - 1897,00 $ 3.588.000,00
Instalacion de alambre puas ML | S 4.000

1,13 - $ - 1,00 $ 1.200.000,00
Preparacion e Instalacion de porton vehicular UND | $ 1.200.000

1,14 - $ - 1,00 $ 300.000,00
Preparacion e Instalacion de porton peatonal UND | S 300.000

1,15 - $ - 38,45 $ 153.800,00
Guarderas M2 | S 4.000
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1,16 - $ - 872,00 $ 1.744.000,00
Delineamiento paraviga ML S 2.000

1,17 - $ - 453,00 $ 1.812.000,00
Excavacion para columna pilote de cimentacion .30x.30 ML | $ 4.000

1,18 - $ 302,00 $ 5.436.000,00
Concreto para columna pilotes de cimentacion .30x.30x1.50 incluye UND | S 18.000

1,19 - $ - 12.277,60 $ 10.249.200,00
Revoque muros y mochetas ML S 4.500

2 ESTRUCTURAS PTAR

2,01 - $ - 12.667,36 $ 6.668.400,00
Trasadoy replanteo M2 |S 2.500

2,02 = $ - 1.688,32 $ 32.078.080,00
Excavacion manual M3 | S 19.000

2,03 |Solado de limpieza M3 S 100.000 |- $ - 129,22 $ 12.921.600,00

2,04 - $ - 985,96 $ 98.596.000,00
Concreto Impermeabilizado para zapatas o fondo M3 |$ 100.000

2,05 - $ - 552,30 $ 93.891.680,00
Concreto Impermeabilizado para losa flotante M3 | S 170.000

2,06 - $ - 963,35 $ 183.036.500,00
Concreto Impermeabilizado para muros M3 S 190.000

2,07 - $ - 222,73 $ 22.273.000,00
Concreto ciclopeo M3 |$ 100.000

2,08 - $ - 250,98 $ 8.784.300,00
Viga-Cimentacion de amarre .30X.40 ML S 35.000

2,09 - $ - 169,07 $ 3.108.150,00
Viga para cubiertas .30x.30 ML S 45.000

2,10 - $ - 43,64 $ 785.520,00
Viga dintel ML |S 18.000

2,11 - $ - 19,20 $ 364.000,00
Columnas .30x.30 ML |$ 40.000

2,12 - $ - 101,40 $ 3.549.000,00
Columnas .25x.25 ML |S 35.000

2,13 - $ - |37,50 $ 750.000,00
Columnas .15x.20 ML | S 20.000

2,14 - $ - |a266 $ 7.252.200,00
Concreto para cunetas M3 S 170.000

2,15 - $ - 507,85 $ 16.758.918,00
Preparacion de concreto M3 S 33.000

2,16 - $ - |351.617,56 $ 344.585.208,80
Figuracion e Instalacion de acero KG S 980

2,17 - $ - 1.090,82 $ 19.634.760,00
Armado y desarmado de plafon M2 | S 18.000

2,18 - $ - 68522 $ 5.481.760,00
Guarderas M2 | S 8.000

2,19 - $ 2.664,09 $ 10.656.360,00
Guarderas ML |$ 4.000

2,20 - $ - 4.273,59 $ 19.231.155,00
Seriado y preparacion de terreno M2 | S 4.500

2,21 - $ - 169380 $ 9.019.400,00
Instalacion de cinta PVC ML $ 13.000

2,22 - $ - |- $ 0,00
Instalacion de adoquin M2 S 15.000

2,23 - $ - 171,76 $ 3.263.440,00
Mamposteria en bloque estructural M2 | S 19.000

2,24 - $ - 59,24 $ 592.400,00
Mamposteria en bloque estructural ML |$ 10.000

2,25 - $ - 14.500,00 $ 6.750.000,00
TuberiaPVC 1 1/2losaflotante UND | S 1.500

2,26 - $ - 168924 $ 3.101.580,00
Revoque muros ML |S 4.500

2,27 - $ - 343,78 $ 3.094.020,00
Revoque muros M2 | S 9.000

2,28 - $ - - $ 0,00
Colocacion piedra rajon M3 | S 20.000

2,29 - $ - 1,00 $ 700.000,00
Alberca para cilindros de concreto 350x150x65 UND | $ 700.000

2,30 - $ - 1,00 $ 3.000.000,00
Campameto para almacen bodega 198m?2 UND [ $ 3.000.000

2,31 - $ - 20337 $ 6.101.100,00
Instalacion de cubierta M2 $ 30.000

2,32 - $ - 95,48 $ 1.432.200,00
Plantilla en concreto M2 | S 15.000

2,33 |Losa paratanque elevado - $ - |1,00 $ 550.000,00

UND | S 550.000
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2,34 |Gradas de acceso a estrucuturas - $ - |7,00 $ 3.150.000,00
UND. | $ 450.000
2,35 | Meson en concreto (inluye concreto, formaleta, acero de refuerzo, anclajey muros.) ML 3 60.000 |- $ - ]10,51 $ 630.600,00
2,36 |Pintura Pretratamiento - $ - |27158 $ 923.372,00
ML |$ 3.400
2,37 |Enchape e instalacion de accesorios Laboratorio - $ - 1,00 $ 3.000.000,00
global | $ 3.000.000
2,38 |Instalacion de baranda - $ - [31,00 $ 1.860.000,00
ML S 60.000
2,39 |Cubierta lechos de lodos (incluye estructura metalica) - $ - 235,72 $ 15.321.800,00
M2 S 65.000
2,40 |Instalacion de flautas de filtro percolador - $ - |12,00 $ 720.000,00
UND. | $ 60.000
2,41 |Relleno en biopack - $ - |1.766,43 $ 21.197.160,00
M3 |$ 12.000
2,42 |Instalacion de compuertas (Pretratamiento) - $ - 2,00 $ 200.000,00
UND | $ 100.000
2,43 |Instalacion de rejillas (Pretratamiento) - $ 2,00 $ 100.000,00
UND | $ 50.000
2,44 |Instalacion de Canastillas (Pretratamiento) - $ - ]2,00 $ 100.000,00
UND | $ 50.000
2,45 |Fundida de tapas (incluye colocacion de marco) - $ - |7,00 $ 350.000,00
UND | $ 50.000
2,46 |Relleno de material de sitio o seleccionado - $ - [55,38 $ 249.210,00
M3 |$ 4.500
2,47 |Tapa de inspeccion valvulas - $ - |1,00 $ 200.000,00
UND | $ 200.000
2,48 |Realce de compuertas (desmonte y montaje) - $ - ]2,00 $ 320.000,00
UND | S 160.000
2,49 |Chapaleta - $ - 1,00 $ 300.000,00
UND | $ 300.000
2,50 |Pernos anclaje vertedero - $ - 280,00 $ 560.000,00
UND | $ 2.000
2,51 |Demolicion y resane de muro para vertedero - $ - |16832 $ 1.683.200,00
ML | $ 10.000

Tabla 18 Acta de Cierre

CONSORCIO VIRGEN DEL CARMEN

ACTA PARCIAL No42 Alcantarillado (REDES) ELABORADO POR: Ing. Cleider Alfonso Regino Sotom ayor
CONTRATISTA: WILMAR SIBAJA cc 1.143.330.331
CONDICIONES INICIALES ACTA 42 ACUMULADO
febrero 2022
No DESCRIPCION UN. Vr. UNITARIO CANT. VALOR PARCIAL CANT. VALOR PARCIAL
2,52 |Instalacion de vertedero - $ - |16832 $ 841.600,00
ML $ 5.000
2,53 |Jornal ayudante Limpieza - $ - 60,00 $ 1.500.000,00
UND. S 25.000
3 REDES DE TUBERIA
3,01 |Construccion de Manholes menor a 2m con su formaleta UND. $ 300.000 |3,00 $ 900.000,00 84,00 $ 25.200.000,00
3,02 |Construccion de Manholes mayor a 2m con su formaleta UND. S 500.000 [3,00 $ 1.500.000,00 (9,00 $ 4.500.000,00
3,03 | Construccion de MH D1,6m >3m ML $  150.000 |4,60 $ 690.000,00 |37,36 $ 5.604.000,00
304 Placa cubierta Pozo D=1.6m con tapa prefabricada en concreto de 28 UND s 100.000 s 700.000,00 |102,00 $ 10.200.000,00
Mpa, D= 0.6m e=0,1m 7,00
3,05 |Construccion de cafiuelas para Manholes 7,00 $ 280.000,00 |101,00 $ 4.040.000,00
UND. S 40.000
3,06 |Enboquilado de tuberia 22,00 $ 440.000,00 |320,00 $ 6.400.000,00
UND. S 20.000
3,07 |Construccion de MH D1,9m - $ - 13447 $ 40.341.000,00
ML S 300.000
Placa cubierta Pozo D=1.9m con tapa prefabricada en concreto de 28
3,08 - 146,00 5.980.000,00
Mpa, D= 0.6m e=0,1m UND S 130.000 |- $ i
3,09 |Construccion de cafiuelas para Manholes (>Tuberia 24") - $ - |47,00 $ 4.700.000,00
UND. S 100.000
3,10 |Emboquillado de tuberia (>24") - $ - 89,00 $ 4.450.000,00
UND. S 50.000
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3,11 |Corte de pavimento 9,00 $ 9.000,00 (1.109,53 $ 1.109.530,00
ML S 1.000
3,12 0,24 $ 15.600,00 (48,65 $ 3.162.152,50
Demolicion manual de pavimento M3 S 65.000
3,13 | Demolicion manual de estructura en concreto - $ - [2545 $ 2.545.000,00
M3 $ 100.000
3,14 - $ - |353,00 $ 1.765.000,00
Instalacion de tuberia 6" presion ML S 5.000
3,15 - $ - 68,80 $ 481.600,00
Instalacion de tuberia 10" presion ML S 7.000
3,16 - $ - 168,80 $ 619.200,00
Instalacion de tuberia 12" presion ML S 9.000
3,17 - $ - 16,95 $ 254.250,00
Instalacion de tuberia 20" presion ML S 15.000
3,18 |Instalacion de tuberia 24" presion - $ - |72,40 $ 1.303.200,00
ML S 18.000
3,19 98,10 $ 392.400,00 |3.677,38 $ 14.709.520,00
Instalacion de tuberia 6" ML S 4.000
3,20 20,50 $ 102.500,00 |2.444,53 $ 12.222.650,00
Instalacion de tuberia 8" ML S 5.000
3,21 - $ - 278,80 $ 1.672.800,00
Instalacion de tuberia 10" ML S 6.000
3,22 62,00 $ 496.000,00 (258,50 $ 2.068.000,00
Instalacion de tuberia 12" ML S 8.000
3,23 - $ - 35,00 $ 315.000,00
Instalacion de tuberia 14" ML S 9.000
3,24 - $ - 152,40 $ 576.400,00
Instalacion de tuberia 16" ML S 11.000
3,25 |lInstalacion de tuberia 18" - $ - 193,71 $ 2.324.520,00
ML S 12.000
3,26 |Instalacion de tuberia 20" ML S 14.000 |- $ - 99,70 $ 1.395.800,00
3,27 |Instalacion de tuberia 27" - $ - |70,50 $ 1.480.500,00
ML $ 21.000
3,28 - $ - 691,30 $ 15.899.900,00
Instalacion de tuberia 30" ML S 23.000
3,29 - $ - |67455 $ 17.538.300,00
Instalacion de tuberia 33" ML S 26.000
3,30 - $ - 26,50 $ 53.000,00
Retiro de tuberia ML S 2.000
3,31 |Instalacion de entibado Metalico o en madera a cualquier profundidad 656,00 $ 3.608.000,00 4.916,15 $ 27.038.825,00
M2 S 5.500
3,32 31,00 $ 77.500,00 (346,42 $ 866.037,50
Relleno en arena para base de tuberia M3 S 2.500
3,33 444,18 $ 1.998.810,00 [14.468,45 $ 65.108.020,50
Relleno de material de sitio o seleccionado M3 S 4.500
3,34 93,69 $ 1.780.110,00 (3.573,54 $ 67.897.260,00
Excavacion manual M3 S 19.000
3,35 |Instalacion Domiciliaria (Completa; Silla yee, Tuberia, CajaPVC) - $ - 282,00 $ 29.610.000,00
UND. S 105.000
3,36 |Instalacion Caja Domiciliaria (Complemento de intalacion domiciliaria) - $ - 18,00 $ 168.000,00
UND. S 21.000
3,37 |Instalacion Caja Domiciliaria 22,00 $ 770.000,00 |1.708,00 $ 59.780.000,00
UND. $ 35.000
3,38 |Instalacion de camara de caida - $ - |1,00 $ 100.000,00
UND. S 100.000
3,39 |Instalacion de camara de caida >4m - $ - ]1,00 $ 200.000,00
UND. S 200.000
3,40 |Carcamo para tuberia electrica - $ - 6,30 $ 441.000,00
ML S 70.000
3,41 |Pasos para escaleras en acero corrugado 3/4 - $ - |452,00 $ 1.356.000,00
UND S 3.000
3,42 |Demolicion de plantilla 11,00 $ 27.500,00 782,75 $ 1.956.875,00
M2 $ 2.500
3,43 |Plantilla en concreto 10,00 $ 65.000,00 {808,69 $ 5.256.485,00
M2 S 6.500
3,44 |Colocacion, extencion y compatacion SUBBASE pav. - $ - |588,80 $ 3.238.400,00
m2 S 5.500
3,45 |Concreto Impermeabilizado para losaflotante - $ - 2,36 $ 401.200,00
M3 S 170.000
3,46 - $ - 9,45 $ 170.100,00
Armado y desarmado de plafon M2 S 18.000
3,47 - $ - 971,66 $ 952.226,80
Figuracion e Instalacion de acero KG $ 980
3,48 - $ - 146,59 $ 4.659.000,00
Concreto ciclopeo M3 S 100.000
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3,49 - $ - 17,98 $ 593.340,00
Preparacion de concreto M3 S 33.000

3,50 - $ - 12,40 $ 49.600,00
Guarderas ML S 4.000

3,51 - $ - |216,00 $ 21.600.000,00
Tuneles para empalme de tuberia (bajo de cuneta y andenes; long. 2 a 5 ml) UND. S 100.000

3,52 - $ - 10,00 $ 2.500.000,00
Tuneles para empalme de tuberia (Vias) ML S 250.000

3,53 2,00 $ 400.000,00 |39,00 $ 7.800.000,00
Cajas de registro en concreto 3000PSI UND. S 200.000

3,54 0,24 $ 21.120,00 (17,42 $ 1.532.960,00
Concreto pavimento (Incluye fabricacion) M3 S 88.000

3,55 - $ - 58,87 $ 2.354.960,00
Concreto pavimento (Premezclado) m3 S 40.000

3,56 - $ - 196,00 $ 1.960.000,00
Reposicion de bordillo ensitioincluye preparacion de concreto ml S 10.000

357 Jornal ayudante [14jornales por manejo deaguas]; [56 jornales limpieza y aseo general]; UND. s 25.000 |75.00 s 1.875.000,00 |487.00 $ 12.175.000,00
[4 jornales apiques .

4 SIFONES REDES

4,01 - $ - 2,40 $ 240.000,00
Solado de limpieza M3 S 100.000

4,02 1,50 $ 150.000,00 |13,25 $ 1.325.000,00
Concreto Impermeabilizado para zapatas M3 S 100.000

4,03 3,40 $ 646.000,00 (42,80 $ 8.132.000,00
Concreto Impermeabilizado para muros M3 S 190.000

4,04 1,20 $ 204.000,00 |2,45 $ 416.500,00
Concreto Impermeabilizado para losaflotante M3 S 170.000

4,05 - $ 60,00 $ 780.000,00
Instalacion de cinta PVC ML $ 13.000

4,06 - $ - 115,10 $ 11.510.000,00
Concreto ciclopeo M3 S 100.000

4,07 - $ - 125,40 $ 4.138.200,00
Preparacion de concreto M3 S 33.000

4,08 465,30 $ 455.994,00 |120.481,43 $ 20.071.801,40
Figuracion e Instalacion de acero KG S 980

_|

abla 19 Acta de cierre n°2

CONSORCIO VIRGEN DEL CARMEN

ACTA PARCIAL No42 Alcantarillado (REDES) ELABORADO POR: Ing. Cleider Alfonso Regino Sotomayor
CONTRATISTA: WILMAR SIBAJA cc 1.143.330.331
CONDICIONES INICIALES ACTA 42 ACUMULADO
febrero 2022
No DESCRIPCION UN. Vr. UNITARIO CANT. VALOR PARCIAL CANT. VALOR PARCIAL
4,09 - $ - 291,60 $ 2.332.800,00
Guarderas M2 S 8.000
4,1 - $ - 5,00 $ 90.000,00
Armado y desarmado de plafon M2 S 18.000
4,11 |Instalacion de tuberia 10" presion - $ - 194,00 $ 658.000,00
ML S 7.000
4,12 |Instalacion de tuberia 24" presion - $ - |156,00 $ 2.808.000,00
ML S 18.000
4,13 - $ - 982,00 $ 4.419.000,00
Relleno de material de sitio o seleccionado M3 S 4.500
4,14 |Instalacion de entibado Metalico - $ - 992,18 $ 5.457.000,45
M2 S 5.500
4,15 |Instalacion Codo presion 10" - $ - 18,00 $ 800.000,00
UND S 100.000
4,16 |Instalacion Codo lamina 24" - $ - 18,00 $ 2.400.000,00
UND S 300.000
4,17 20,00 $ 500.000,00 (181,00 $ 4.525.000,00
Jornal ayudante [20 jornales por manejo de aguas] UND. $ 25.000
5 PAVIMENTO Y ANDENES
5,01 - $ - 73748 $ 3.318.660,00
Seriado y preparacion de terreno M2 S 4.500
5,02 - $ - 48045 $ 9.609.000,00
Colocacion piedra rajon M3 $ 20.000
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5,03 - $ - |120,00 $ 4.800.000,00
Concreto pavimento, Premezclado m3 S 40.000
5,04 - $ - 27850 $ 557.000,00
Corte y sello de pavimento rigido ml S 2.000
5,05 - $ - ]2.002,60 $ 4.005.200,00
Colocacion de Geotextil m2 S 2.000
5,06 - $ - |714,09 $ 5.712.720,00
Instalacion de bordillo prefabricados ml S 8.000
5,07 - $ - |608,60 $ 9.129.000,00
Instalacion de adoquin m2 S 15.000
5,08 - $ - 46,00 $ 207.000,00
Relleno de material de sitio o seleccionado M3 S 4.500
5,09 - $ - |15186 $ 1.670.460,00
Losa soporte andenes Sedimentadores m2 S 11.000
5,10 - $ - |1,00 $ 250.000,00
Placa Box sendero peatonal und S 250.000
511 - $ - (8,00 $ 200.000,00
Jornal ayudante UND. S 25.000
6 OTROS
6,01 Jornal ayudante [6 /omalesporlinwviem.depozo alle23]; [614 lovrr?alesvpolfundidq de losas UND. $ 25.000 |27,00 $ 675.000,00 975,72 $ 24.392.950,00
de fondo]; [2 Jornales por corte de tuberia existente]; [5 Jornales por vigilancia de maquina]
6,02 - $ - 5,00 $ 200.000,00
Talay acarreo de arboles UND. S 40.000
6,03 - $ - |20,00 $ 200.000,00
Corte y acarreo limoncillo ML S 10.000
6,04 - $ - |40,00 $ 400.000,00
Desarme y armado de cerca en alambre puas ML S 10.000
6,05 - $ - 1,00 $ 200.000,00
Reubicacion de tuberia agua potable 4" UND S 200.000
Instalacion de tuberia GRP 20" + Codo 20x18+ Tubo PVC 18" €je central
6,06 sedimentador + prueba de estanqueidad. global $ 800.000 |_ $ B 6,00 $ 4.800.000,00
6,07 Copexmn de cajas a estructuras (Instalacion de tuberia, excavacion, relleno, UND. $  1.300.000 $ - 9,00 $ 11.700.000,00
entibado, accesorios)
Instalacion de accesorios de gran diametro (Union, Codos, Cruz, Valvulas,
608 |00 ! 10s de gran di (Union, Codos, Cruz, Valwlas, |\ b~ |« 300 000 $ - |a7.00 $ 14.100.000,00
Recubrimiento en concreto para tuberia eje central filtros. Instalacion de
6,09 tuberia (incluye instalacion de tuberia 33") global $ 370.000 | $ - 6,00 $ 2.220.000,00
610 Recubrimiento en concreto para tuberia eje central sedimentador. lobal $ .00 $ 2.100.000,00
' Instalacion de tuberia (incluye instalacion de tuberia 33") + Demalicion e instalacion globa $ 700.000 | . ’ T
6,11 |Limplieza tuberia 30" Tapada por lluvias - $ - 1,00 $ 2.500.000,00
global $  2.500.000
6,12 | Demolicion, perforacion y resane tuberia 16" - $ - ]1,00 $ 150.000,00
global | $ 150.000
6,13 | Fabricacion e instacion de escales en MH - $ - 169,95 $ 4.197.000,00
ML $ 60.000
6,14 | Fabricacion de colombianas - $ - [387,00 $ 3.870.000,00
UND S 10.000
6,15 |Rejilla para carcamo de tuberia electrica - $ - 6,30 $ 630.000,00
ML S 100.000
6,16 |Instalacion de escaleras prefabricadas para filtros percoladores - $ - 3,00 $ 450.000,00
und S 150.000
6,17 |Instalacion de tuberia 6" (12 unidades Incluye accesorios y valwlas en lodos) - $ - |1,00 $ 1.600.000,00
global $ 1.600.000
6,18 | Fabricacion e instalacion de flauta 6" - $ - |12,00 $ 960.000,00
und S 80.000
Fabricacion de pilas en concreto reforzado para cimentacion de cabezal
6,19 de descarga und S 550.000 |_ $ - 13,00 $ 1.650.000,00
6,20 |Fabricacion e instalacion de postes en concreto, ICA - $ - |15,00 $ 675.000,00
und S 45.000
6,21 |By-Pass - $ - 1,00 $ 1.200.000,00
und $ 1.200.000
6,22 | Reparacion de patio del transito - $ 1,00 $ 300.000,00
global S 300.000
6,23 | Construccion de quiebrapatas - $ - ]1,00 $ 1.100.000,00
und $  1.100.000
SUBTOTAL + $ 18.779.534,00 $ 1.782.916.184,55
RETEGARANTIA 10% $ 1.877.953,40 $ 178.291.618,46
RETEFUENTE 2% $ 375.590,68 $ 35.658.323,69
DESCUENTO 50% SS $
Pendiente balance desde aportes del mes de mayo 2021
TOTAL $ 16.525.990,0 $ 1.568.966.242,40
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Tabla 20 Acta de Cierre N°3

Verificacion de Avance

Al momento de desarrollar las practicas empresariales el dia 5 de octubre de 2021, la obra
tenia un avance significativo del 87.5%, la linea del N3 y la PTAR ya se encontraban en la fase de
terminacion, igual que las lineas N1, N2, N4 las cuales estaban culminadas en su totalidad. El
porcentaje restante se estipulaba en las lineas del sistema N5 (en el cual el pasante se
desempeiid durante su periodo de tiempo que realizo las practicas), N6, N7 y N8. En las Tabla 21
y Tabla 22 se evidencia el porcentaje de avance en los meses siguientes de la entrada del

pasante hasta la fecha de culminacion de la misma.

Tabla 21 Avance del Alcantarillado Sanitario Municipio El Carmen de Bolivar

I v
HHHIN 2355

Construcdidn Alcantarillado Sanitario De La Cabecera Del Municipio De Ef Carmen De Bollvar, Departamento De Boliv.

PORCENTAE AVANCE
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Tabla 22 Avance de la obra mes de Febrero

SEGUIMIENTO COSNTRUCCION ALCANTARILLADO CARMEN DE BOLIVAR
PROGRAMADO VS EJECUTADO

Avance fisico mes de febrero de 2022

SEERERRERE

——PROGRAMADO ~——EJECUTADO

Seguimiento con Microsoft Project

En el inicio de las practicas empresariales, el proyecto no referia un cronograma de
actividades y duraciones. Por esta situacién se recurrio realizar un nuevo cronograma teniendo
en cuenta las tareas expuestas en el presupuesto inicial, las actividades realizadas
recientemente, con sus respectivos porcentajes de avances que estan manteniany las
actividades faltantes; de esta manera se supuso la fecha de inicio del cronograma 05/10/2021
fecha de inicio de las practicas empresariales y fecha de finalizacion 28/05/22, para un total de 8

meses para la culminacién del proyecto.
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Este software se manejé como un elemento de comprobacién de los porcentajes de
avances obtenidos durante el desarrollo de las actividades. Por otra parte, como seguimiento
del cronograma puesto que, se cred una linea base de proyecto con los porcentajes de avance
por actividad al dar inicio a las practicas y a medida que se iba avanzando con las actividades se

obtenia el avance y los tiempos para el desarrollo de las mismas.

Teniendo en cuenta que los avances de obra debian presentarse quincenalmente y esto
no eran significativos, se dispuso el seguimiento en el software Project con informes mensuales,

a continuacion se muestra en las tablas de evidencias.

Tabla 23 cronograma Microsoft Project sector 6

04 oct ‘21 11 oc
EDT v | Nombre de tarea »|[vy Comierv Fin v L M X J v 5 D L
1 4 ALCANTARILLADO ING. OSCAR G. 47, lun  jue09/12/21 | i
PRACTICAS dias 04/10/21
11 SR 7 of lun 04/10 mié 13/10/21 |
111 4 costruccion mh 6-125 1,51 lun 04/10) mié 06/10/21  —
1.1.1.1 Exc. Mecanica prof. 2m 2 he lun 04/10, lun 04/10/21 -l
11.1.1.2 bajada y nivelado de loza fondo mh 1 hc lun 04/10, lun 04/10/21 h
1.1.1.3 encofrado de cilindro 1 hc lun 04/10, lun 04/10/21 hd
11114 Vaciado de concreto 3000 psi 4 h¢ mar 05/1C mar 05/10/21
1.1.15 Encofrado placa de cubierta 1 he mar 05/1C mar 05/10/21
11.1.1.6 emparillado placa de cubierta 1 he mar 05/1C mar 05/10/21
31.1.1.7 Vaciado de concreto 3000psi 1 hc mar 05/1C mar 05/10/21 i
{1.1.1.8 relleno material seleccionadoode 1 mar mar 05/10/21
situ hor 05/10/21 ’—l
1.1.1.9 fin construccion mh6-125 0 di mié 06/1C mié 06/10/21 % 06/10
1.1.2 4 inst. tuberia tramo mh 6-125 a 1 lun mar 05/10/21 1
mh6-125A 20 mi dia 04/10/21
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Tabla 24 cronograma Microsoft Project

M
de octubre 2021
ﬁ taw EDT v Nombre de tarea v |[v Comier~ Fin 30 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20
N 4 ALCANTARILLADO ING. OSCAR G. 47,7 lun jued
PRACTICAS dias 04/10/21
= 11 | SECTORGIN 7. o lun 04/10, mié ] [ 1
- 111 " costruccion mh 6-125 l1,5 i lun 04/10) mié 0 |
- 112 © inst. tuberia tramo mh 6-125a 1 lun mar ( [ |
mh6-125A 20 mi dia 04/10/21
- 113 i Inst. domiciliarias tramo mh 6-125a 2,42 mar vie 0 1
mh6-125A dias 05/10/21
- 114 © construccion mh 6-125A 1,5 mar 05/1( jue 0 1
=115 i inst. tuberia tramo mh 6-125A a 1,5 mar jue0 1
mh6-12471.1 ml dias 05/10/21
= 116 - construccion mh6-124 2di jue 07/10, lun 1 | p—|
=117 o inst. tuberia tramo mh6-124 a 1 jue vie 0: i
mh6-122 53.5ml dia 07/10/21
=118 i inst. domiciliarias tramo mh6-124a 1 vie lun1l —
mho-122' dia 08/10/21 Nota: fuente propia
= 119 - eonstruccion nf-40 2di vieo®/10.mar1 —

Tabla 25 cronograma Microsoft Project sector 4

de 11 oct 21
E ta v EDT v | Nombre de tarea v | [y Comiery Fin L M X J v 3 D
= 1o O - v o/ e |

= o121 4 inst. tuberia tramo mh4-023 a N3-19 1,5 mar 12/1( jue 1. 1

- 1211 Exc. Mecanica 1,5 mar12/1(jue 1.

-o1212 nivelacion de terreno 1,4 mar12/1( jue L

- 1213 Instalacion de tuberia 1,4 mar12/1( jue 1.

= 1214 Relleno (material seleccionado o si 1,2 mar 12/1( jue 1.

=122 4 inst. domiciliarias tramo mh6-124a mh 1 di jue 14/10, vie 1! ; 1

=o1221 Exc. Manual prof. 0.80m 8 he jue 14/10 vie 1! b

-1222 instlacion tuberia + accesorios 6 he jue 14/10 jue 1.

- 1223 Relleno (material seleccionado o si 4 he jue 14/10, jue 1.

A 1224 fin Inst. Domiciliarias 0di jue 14/10 jue L. 14/10

= 123 | 4 construccion mha-011 [1,8¢ jue 14710, lun 1

- 1231 Exc. Mecanica prof. 2m 2hc jue 14/10, jue L.

= 11232 bajada y nivelado de loza fondo mh 1 hc vie 15/10, vie 1! Y_i

- 1233 encofrado de cilindro 1 hc vie 15/10, vie 1! }1

B 19724 \ariadn Ada rancrata 2000 nei 2 he via 18710 lin 1 ' ) _

I JUEY [ >
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Tabla 26 cronograma Microsoft Project sector 3

de noviembre 2021
E ta v EDT v | Nombre de tarea v [y Comierv Fin 11 14 17 20 23 26 29 01 o4 07 10 13 16
= 13 | ESEORS . jve 1/10 mar , .
= 131 4 inst. tuberia tramo N3-13 a N3-13A 45 5,2¢ jue 21/10, vie 2! 1
= 1311 Exc. Mecanica 4di jue 21/10 mié:
-o1312 nivelacion de terreno 4di jue 21/10 mié:
- 1313 Instalacion de tuberia 4di jue 21/10 mié:
= 1314 Relleno (material seleccionado o si 5di vie 22/10, vie 2!
= 132 | 4 construccion N3-13A |2 di vie 20/10, mar ¢ i
=-o13.21 Exc. Mecanica prof. 2m 2 he vie 29/10, vie 2! i
- 1322 bajada y nivelado de loza fondo mh 1 hc vie 29/10, vie 2! i
=3 1323 encofrado de cilindro 1 hc vie 29/10, vie 2¢
= 1324 Vaciado de concreto 3000 psi 8 hc vie 29/10, lun 0 Ll
- 1325 Encofrado placa de cubierta 1hc lun 01/11 lun 0
= 1.3.26 emparillado placa de cubierta 1 hc lun 01/11 lun 0 %.
= 1327 Vaciado de concreto 3000psi 1 hclun 01/11 lun 0
= 1.3.28 relleno material seleccionado o de 1 hc lun 01/11 mar( U%
& 122a fin do roanctricrion N2_12A Adi lnn1/11 lonn 1/11

Nota: fuente propia

Verificacion del cronograma de Actividades

Para la realizacién de los informes semanales se tenia en cuenta el avance de la obra y cada
actividad realizada, con la creacién de un nuevo cronograma se pudo observar el
comportamiento del proyecto donde se pudieron evidenciar los atrasos y adelantos que se
tenian durante las fechas de las practicas empresariales y en el desarrollo de toda la obra. Por
imprevistos y malos manejos administrativos el comportamiento del cronograma se vio

afectados en gran parte. El segundo mes de actividad correspondiente al mes de noviembre

. “Formando lideres para la construcciéon de un nuevo pais en paz”
(@) A Universidad de Pamplona 55
icontec IQNet Pamplona - Norte de Santander - Colombia
m Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
www.unipamplona.edu.co
SC-CER96940

———




como se puede observar en las evidenciadas de las Tabla 27 y Tabla 28 fue el mes en que
menos avance en el proyecto se obtuvo, debido al ya mencionado mal manejo administrativo
de los recursos, en los sectores N5, N6, N7 Y N8 los trabajos tuvieron un pardén de practicamente
1 mes completo como también por cortas semanas los sectores N1, N2 Y N4. La desmotivacion
del personal por falta de recurso redujo drasticamente el avance y se vio afectado el
rendimiento que se traia en la obra. Ya para los mese 3y 4 el proyecto arranco con fuerza
nuevamente con avances notorios en los sector que eran de priori importancia los cuales Enla
Tabla 29 y Tabla 30 podemos constatar el porcentaje de avance, porcentaje faltante y las zonas
con prioridad a intervenir para consigo dar la culminacién del contrato. Ya para finalizar las

practicas ha mediado del mes de febrero el avance total de la obra se estimaba en un 99.64%
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DESCRIPCION COLECTOR Y ZONA
AFERENTE

1 SECTORS,7Y5
TUBERIA 16 ML
TUBERIA 8 ML
TUBERIA 6 ML
PHD 20 ML
CAJAS REGISTRO DOMICILIARIO ~ UND
POZOS DE INSPECCION MH UND
REPARCHEQ PAVIMENTOS M3

2 SECTOR6
TUBERIA 14 ML
TUBERIA 12 ML
TUBERIA 10 ML
TUBERIAE ML
TUBERIA 6 ML
CAJAS REGISTRO DOMICILIARIO ~ UND
POZOS DE INSPECCION MH UND
REPARCHEQ PAVIMENTOS M3

3 SECTOR4
TUBERIA & ML
TUBERIA 6 ML
CAJAS REGISTRO DOMICILIARIO  UND
POZOS DE INSPECCION MH UND
REPARCHEQ PAVIMENTOS M3

skt s 1
I I I TS R S R S R

56,00 [N I
1137,00 -------------
211,00 ---------—--
1200 I =eea @0 =

200 [N I O -------
) | | e | | i U s S s s | s— s—
—— ——

ORI | | | (R — —
171,20 | NN N N A (N N AN (N SN (U S (U I
20820 I [ P | [—
G | | | |G| —" ", S—
80,00 [ P I I i i—
100,00 I — — T T ——
Sl =l

i S | —

prannnheasmsar=—y | | | _[|rscoisslE——]
30,00 L 0] | —— [
100,00 I | [ =l ]
Ehncol M U —— | | S —————

— | — — —

Tabla 27 Comportamiento de cronograma
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4 SECTOR 3

TUBERIA8 ey | [ | [ 1 7 7 { { | |
TUBERIA 6 me soo0 [N L ] ] .

cains Recistro pomiciuiario  uno 155,00 N I I I I R R P P e e
POZ0S DE INSPECCION MH UND 18,00 R — | ] s s | s | i |

REPARCHEO PAVIMENTOS M3 -
5 SECTOR2
TUBERIA 12 ML 2580
TUBERIA 10 ML 6520
TUBERIA8 ML 19550
TUBERIA 6 ML 60,00
PHD 8 ML 106,00
CAJAS REGISTRO DOMICILIARIO ~ UND 166,00
POZOS DE INSPECCION MH UND 13,00
REPARCHEO PAVIMENTOS M3
6 SECTOR1
TUBERIA 10 ML 260,70
TUBERIA8 ML 9210
TUBERIA 6 ML 60,00
CAJAS REGISTRO DOMICILIARIO ~ UND 12,00
POZOS DE INSPECCION MH UND 10,00
REPARCHEO PAVIMENTOS M3

Tabla 28 Comportamiento del cronograma
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Tabla 29 Cronograma Actividades, Conexiones

COMNEXION POR BARRIOS
BARRIO ESTADO PENDIENTE 1 PENDIENTE 2 PENDIENTE 3 %
12 DE NOVIEMERE CONECTADO
12 DE NOVIEMBRE [sector Alrrendros) CONECTADO
7 DE AGOSTO CONECTADO
7 DE AGOSTO {zector Averncs Colombia) CONECTADO
BSUENOQS AIRES CONECTADO
SURECHE CONECTADO
CENTRO CONECTADO
IDEL:C:AS CONECTADO
EL CARMEN CONECTADO
GANEDTICO (Kiometro 1) COMNECTADO
LA FOPA CONECTADO
LA POPA [sector Mamon| CONECTADO
LA VICTORIA CONECTADO
LA COLONIA CONECTADO o
AL ELORES CONECTADO NoA NoA nNSA 50.69%
LAS UVAS CONECTADO
MERCEDES CONECTADO
MONTE CARMELD CONECTADO
PALMAS CONECTADO
PRADO B2J0 CONECTADO
PUESLO NUEVO CONECTADO
LAURELES CONECTADO
tSA.NTANDEﬂ CONECTADO
LA TUNA CONECTADO
MATEC GOMEZ CONECTADO
MATEO GOMEZ [zeczor Ciudadeis 1a Paz) CONECTADO
EL PARLISO CONECTADO
TRONCAL CONECTADO
:gr:r: {B-zaz cel rarze] |2mm16n m—:.n:‘nmsmmw E— A —
TEJECUTANDO)Y
UUAN FEDERICO HOLMAN IS_IP\ CONEXION
LA FLORESTA Sire CONEXION e
GEOGETT! y PARAMO Sife COMEX '"m?"‘::' ':"“:;_ff"f::a a A oA 2.485%
[PORVEN R |5 comEnion . e
ITENDAL |Sin conexion
1 DE MAYO S CONEXION Nia 243%
Tabla 30 Cronograma actividades, Conexiones Faltantes
CONEXION POR BARRIOS
BARRIO ESTADO PENDIENTE 1 PENDIENTE 2 PENDIENTE 3 %
PRIMAVERA Si CONEXION
VILLANITA SIN CONEXION Inzza de ramosz coleczor pracips! entre A 3.00%
\VILLANITA {zactor ! 28} SIN CONEXION IN1-05 31 IM2-02 x g
oUVOS SIN CONEXION
{8 BEJUNIO SIN CONEXION
CONCORDIA SIN CONEXION |, 3 o ‘ 5
CONCORDIA [sector Avenica Fennecy) Sit CONEXION 1M2-08 31 IM3-02 [E-ECLTANDO
IORGDERSERE G Sitv conexion | EMPALME N2-17 31 N2-13 WA 15.93%
MANGOS SIN CONEXION
MARGARITA SIN CONEXION
MINUTO DE DIOS Sits CONEXION
VERGEL SIN CONEXION
CONCORDIA [secto- Silencio) it CONEXION Construccion de MH N1-09 y N3-10 N/A 242%
LA ESPERANZA SIN CONEXIGN N/A 0.55%
CANTA GALLD SIN CONEXION Inztslacio dei tramo detras del ARA Inzalacio deltramo zobre calle 22 emtre  (R520000 de tramo Fremes 13 Mmdu
LA UNION [SIN CONEXION ertre MHE-204 3l IM5-11 MHE-205 i MHE-211 entrs MHE-208 3| MH6-214 3,20%
CANDELARIA [Raso Largo) St CONEXION {EJECUTANDD)
VILLA MARIA SIN CONEXION Inztalacion de tramos colector secundario
NaRiRO SIN CONEXION | Instaiacion de PDH 207 N7 sactor ICA& | N7, TRAMOS N7-35 3! N7-36 y N7-37 2l N7- NA 2.38%
VISTA HERMOSA SIN CONEXION 3t
100,005
Nota: fuente Consorcio virgen del Carmen
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Descripcion de Actividades

Seguimiento y supervision de obra.

e Localizacién y Replanteo

Fotografia 2 Demarcacién Linea de Eje Fotografia 1 Demarcacion Lugar Mh

- . > =

20271 9743/ 2a'm

Demarcacion del terreno con un cuadro, localizacion
donde posteriormente se realiza la excavacion y se

construye los mh

Demarcacioén del terreno con una linea por
el eje de sistema donde se realizara la excavacion Y

posterior instalacion de la tuberia

e Excavacién Manual y Mecanicas Nota: fuente Propia

Luego de realizado el proceso de localizacién con el equipo de topografia se procedié a

realizar las excavaciones mecdnicas o manuales segun el corte de las cotas de disefio, el tipo de

terreno, la localizacién y actividad a construir.
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6281 Calle 20
Carmen de Bolivi
carmen de Bollvar

Bohvar

So0at 202717:42:40a. m

Fotografia 5 Exc. Manual Manija

Nota: fuente Propia
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Nota: fuente Propia

Fotografia 7 Exc. Mecéanica Tub. 8" Fotografia 8 Exc. Mecéanica Construccién Mh

Fotografia 9 Exc. Mecanica Sifon Ica

» 18 ene. 20229492648 m

2 mar, 2022 8:54:29 a. m
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e Construccion de pozos de Inspecciones (manholes (mh))

Previamente se realiz6 el calculo de los materiales requeridos para la construccién de los
pozos de recoleccidn, procedimos a realizar el emparrillado de la loza de fondo el cual se
construye en situ para facilitar el uso o en la bodega para después ser transportadas con las
retroexcavadora hasta el lugar donde se va a utilizar. Previamente se realizé la excavacién
(mecéanica o manual) del pozo a profundidades distintas segun el disefio del sistema y con la
ayuda de la “pajarita” se bajd la loza hasta el fondo que ya ha sido nivelado con ayuda del
equipo topografico, para proceder a una re nivelacidn para asegurase que este con la cota de
diseno. Se procede a armar el encofrado metalico y los aros de refuerzos para poder fundir el

mh con un concreto de 3000psi preparado en situ.

Fotografia 13 Figurado de Acero

LW\

Fotografia 12 Encofrado + Parrilla Fotografia 11 Fundida de Loza para Mh

~ " o~

0okt 20271 3:2305p. m
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Fotografia 15 Encofrado de Mh

Wi
2 A
24 1018108
# 41 Camers 4

i

26 oct. 20271'595:32 p. m.

34 #41 Carrer@d7 €

El Carmen de Bolivar

Nota: fuente Propia El Carmende Bolfvar

| Bolivar

2021 14754
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o Instalacion de Tuberia en el Eje del Sistema

En el sistema del alcantarillado se utiliza diferentes didmetros de las tuberias

Dependiendo del flujo. En los colectores principales utilizamos tuberia de 30” y 24”, mientras
gue en los colectores secundarios y terciarios usamos tuberia de 12” y 10”. Ya en el eje de las
calles y callejones utilizamos tuberia de 8”. Segln sea el corte se usan diferentes métodos para
la instalacion de dichas tuberias al sistema siempre garantizando la seguridad de los
trabajadores. Teniendo la tuberia instalada procedemos a nivelar a 0,3 y 6 m para asegurarnos y
garantizar el correcto nivelado segln cotas de disefio, atrancamos con arena y realizamos el

relleno con material seleccionado o material de situ.

Nota: fuente Propia

Fotografia 19 Instalacion de Tuberia 8" Fotografia 18 Instalacion de Tuberia de 12"

~3a,

R

2022 1
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Nota: fuente Propia

e |nstalacion de Domiciliarias

Para las conexiones de las domiciliarias se utilizaron accesorios conocidos como silla yee

de 8x6 colocado y pegado con silicona en la tuberia principal y conectada con un tubo de 6” el

cual llega hasta el predio o vivienda donde se realizara la conexién de la caja de inspeccion.

Fotografia 23 Int. de Domiciliaria i Fotografia 22 Int. Caja de Registro

X .p

L
v, 2041 358 |iﬁ'

3 43-60T
£1 Cooman GE DTN
V]

1
It
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e Entibado

Se realizd la instalacion de un sistema de entibado con listones de madera 6x6, tacos de

madera 4x4 y lamina metdlicas 3x3.

Fotografia 27 Entibado 3m

Nota: fuente Propia
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e Corte, Demoliciéon y Compactacion de Terreno
Se realizaron cortes y demoliciones mecdnicas como manuales, en pavimentos y andes.
Para la instalacidn de las tuberias correspondientes al eje o a las domiciliarias que conectan a las
viviendas, utilizando equipos menores y maquinaria pesada. Luego se realizé el relleno a la

excavacion se procedié a compactar con equipos menores tipo canguro.

n Pavimento Fotografia 28 Compactacién de Terreno

Fotografia 30 Corte Pavimento Fotografia 29 Demolicio

Nota: fuente Propia
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Bitacora
Las actividades o asuntos relevantes que se establecieron diariamente en el proyecto

debian ser anotados de manera clara y precisa en la bitacora, con el fin de llevar el control y la

supervision de la obra, en caso de que se efectué algin cambio relacionado con lo establecido

en el contrato o se presente alguna situacién inusual durante el dia.

llustracion 7 Bitdacora

Nota: fuente Propia
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Nota: fuente Propia

llustracion 9 Bitdcora: Horas Maquinas

Nota: fuente Propia
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Formatos de Recoleccion de Informacion

Formato de Control del Personal

El consorcio realizaba el proceso de control de personal que se presentaba en la obra
diariamente, utilizando un formato denominado Registro de Asistencia, con el fin de verificar los
dias trabajados y descontar los dias no asistidos por los trabajadores de la obra, en caso de no

presentar una excusa médica o un soporte que justifique el motivo de su ausencia.

llustracion 10 Formato Registro de Asistencia

Nota: fuente Consorcio Virgen del Carmen
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Formato de Control diario de Equipos

En el control de equipos y maquinaria de obra, se utilizé el siguiente formato de registro

diario durante de cada mes, en la Tabla 20, se muestra el ejemplo del periodo de 01-02-22 hasta

28-02-22.
MAQUINAY DIA ([LM[I|J|V|S|ID|[L|M|I|J|V|S|D|L{M[I|[J|V[S|D|[L{M[MI|J|V|S|D
EQUIPO FECHA| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9|10|11|12(13|14|15|16|17|18|19|20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28
Topografia X[x[x|x|x]|x X[ x| x|[x|[x|x X[ x| x| x]|x|x X | X[ x| x|[x]|x
pajarita Deere 310 X[ X|x X|X[x|[x]x]|x x| x X| X
pajarita Case 580 X[x[x|[x[x]|x X | X X | X X| X[ X[X]|X]|X X|X|X|X|X[X
Retroexcavadora X[ x| x| x|x]|x X | Xx[x|[x]|x|x X[ x| x| x|x|x il Gl Sl S
Volco 210 X|X| X[ X]|X]|X X[x[x]|x|x[x X| X | X|Xx|%X]|x | 26| 2] x| Ae| X
Volco 320 X|X[X]| X|Xx]|X X[X|x|[Xx|x]|x X| X | X|X|%x]|X s Sl Gl ol Gl Sl
Minicargador SR20) X[X| x| x]|x]|x X x[{x|x|x]x X[ x| x| x]|x|x X[ X[ x| x|[x]|x
BodCad X| X[ x| x|x|x X | X|x|x|x|x X[ x|[x]x|x|x | 9] 6] 6] 6] %

Con el fin de llevar un registro, para el control de las horas de trabajo de las maquinas en

la obra, el consorcio Virgen del Carmen (CVC). Ordeno el uso de recibo de reporte de trabajo

diario (llustracién) para los operadores de mdquinas, el cual debia ser firmado por la persona

encargada de la supervision que en este caso del pasante. Los cuales debian ser entregados

mensualmente en oficina.
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Seguidamente se expone la evidencia de los recibos de reporte de trabajo diario de la

maquinaria.

llustracién 12 Formato Reporte Horas Maquina 4Hr llustracién 11 Formato Reporte Horas Maquinas 6Hr

Nota: fuente Consorcio Virgen del Carmen
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Formato de Control de Suministro de Material en Obra

Para inspeccionar la cantidad, calidad y estado de los materiales que llegaban a la obra se
realizaba a través de un chat de Whatsapp, donde se realizaban los pedidos del material
requerido en el sitio de trabajo, adicional la empresa suministraba un recibo de transporte de
material que debia ser firmado por la persona que recibe los materiales en este caso al
supervisor de la obra, el pasante. Los cuales debian ser entregados mensualmente en oficina.

Seguidamente se expone la evidencia de los chat de Whatsapp del grupo de Almacén del

Consorcio Virgen del Carmen vy de los recibos de transporte de material

llustracion 14 Formato de Suministro de Material llustracion 13 Formato de Suministro de Material: Cap. Whatsapp

&« @A Almacen CVC -

Carlos Campo, lvan Almace,

« A Almacen CVC?‘

Carlios Campo, Ivan Alr

Frente#2
Frente#2

15 B, De cemento
3 varilias de %

5 kg de alambre

1 m? de triturado
1 m® de arena

2 listones 2x2

10 B. De cemento
1 % m?® de triturado
1 ¥ m® de arena

3 varillas de %

7 varillas de ¥»

1 juego de herraje
2 tablas

2 listones

2 tablas
5 kg de alambre

3 tubos de &'

6 cajas de registro
6 empaques de 12'
18 empaques de 6

Actividad: realce de mh 5-03% y
construccion de mh 5-039A

Frente#3

10 B. De cemento
2 m® de triturado

2 m* de arena

3 varillas de %

7 varillas de ¥

2 juegos de herraje
4 tablas

4 listones 2x2

5 kg de alambre

5 galones de combustible para equipo
menor

25 galones de combustible para la
pajarita Alquilada DEERE 310SJ

25 galones de combustible para la
| pajarita alquilada 580

20 galones de combustible para mini

cargador SR200 Nota: fuente Consorcio Virgen del Carmen
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llustracion 15 Formato suministro de Material: Recibo

llustracién 16 Formato de Suministro de Material: Recibo No2 Nota: fuente Consorcio Virgen del Carmen
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Memoria de Cantidades

Se realizaba el control de las cantidades de obras construidas en el trascurso de cada
semana con el formato de Memoria de Cantidades, donde se evidencia los items, una breve
descripcion de las actividades realizadas, unidades, las cantidades ejecutadas, esquemas e

informacién del tramo intervenido para con ellos llevar los avances de la obra y mensualmente

realizar las actas de cierre.

llustracion 17 Memoria de Cantidad

Nota: fuente Consorcio Virgen del Carmen
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llustracion 18 Memoria de Cantidades No2

Z25:ene; 2022-6:48:02-=a=m.
59-39-Calle'25
ElzCarmeén:de:Bolivar

El Carmen de Bolivar
Bolivar

Nota: fuente Consorcio Virgen del Carmen
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Cumplimiento de normas de Seguridad y Salud en el Trabajo

Se logro evidenciar el cumplimiento de la normatividad pertinente por parte del
contratista mediante el profesional SST encargados de realizar induccién a cada uno de los
trabajadores, diferentes charlas sobre temas de seguridad, entrega de dotacion y elementos de
proteccion, protocolos de bioseguridad por motivos de Covid-19, cumplimiento de orden y aseo
en la obra.

Entre los formatos manejados por la profesional SST se encuentra Capacitaciones, Charlas
de seguridad, Encuesta de salud, Entrega de elementos de proteccion personal, Inducciones
SST, Inspecciones de seguridad, Inspecciones pre operacionales, esta informacién era recopilada

en los informes quincenales que debia ser enviado a interventoria, para revisién y aprobacion.
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llustracion 19 Formato Permiso para Trabajos de Excavacion

r

A

CONSORCIO VIRGEN DEL CARMEN
l‘ NIT. 001.141,020.6

e " L3 L) LU S P DO 12 8 3 gy
llustracion 20 Formato para Permiso para ceder a Espacios Confinados

L
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llustracion 21 Formato Inspeccion Herramientas Menores
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Aportes Ingenieril

Durante la construccién del Emisario principal IM5. Se vio afectado un tramo de la calle 23
casi en su totalidad. Dicha via es una de las principales del municipio de El Carmen de Bolivar. El
consorcio Virgen del Carmen en colaboracion con la empresa de pavimentacién Urbanismo
Bolivar la cual se encuentra realizando el proyecto de pavimentacién social en el municipio, llevo
a cabo la reparacion del tramo de la calle 23 entre kr61 y kr62. (Tal convenio consistié en que el
consorcio Urbanismo Bolivar facilitaba los materiales, mano de obra y equipos. Y el consorcio

virgen del Carmen el personal calificado, en este caso el pasante).

Iniciando las labores con el retiro de materia dafiado, mejorando con piedra rajon algunos
tramos pequeiios para darle resistencia al terreno, ya teniendo el terreno estabilizado
procedimos a extender una base con material seleccionado y el proceso de compactacién con un
vibro-compactador, con una base compactada se extiende geo textil y una subbase en triturado
de 0.40 m y se procedid a realizar el compactado, este procedimiento se iba realizando en
pequefios tramos de aproximadamente 10 m, dependiendo de terreno y las condiciones
climaticas que para los meses que se realizo el aporte eran tiempos de lluvias. Cuando la totalidad
de la calle se encontraba adecuado procedimos a realizar el nivelado con la ayuda del equipo

topografico, con el cual realizamos las colocaciones de los rieles metalicos y se extendio plastico
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para la proteccién del concreto y con unos mixer se realizé la fundida de los carriles de la calle 23.

Todo este proceso constructivo se evidencia en las fotografias 36 a fotografia 42

i i i Fotografia 32 Relleno Material
Fotografia 36 CII23 Via a Reparar Fotografia 350533? de Materia 9 Seleccionado

Fotografia 34 Extension de Materia
Seleccionado

Nota: fuente Propia

20 dic. 2027.4.5034
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Fotografia 42 Perfilamiento Fotografia 37 Fundida con Mixer
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Fotografia 40 Colocacion de Juntas

Nota: fuente Propia
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Capitulo 5

Conclusiones

La construccién del alcantarillado sanitario en la cabecera del municipio de El Carmen de
Bolivar se construyé con gran éxito, las dificultades e imprevistos que nunca faltan fueron unos
pequefio obstaculos en el transcurso del proyecto las cuales con las capacidades del personal
calificado a cargo tanto administrativa como el personal en obra; dando cabalidad al

cumplimiento del contrato brindando con ello una avance socio econémico al municipio.

La creacion de un nuevo cronograma de obra fue necesario al momento del inicio de las
practicas empresariales del pasante al cual se realizé la revisién del comportamiento de dicho
cronograma mediante software tales como Microsoft Project evidenciando un avance
significativo en el contrato desde la llegada del pasante al proyecto (con respecto a los informes
entregados semanas antes) dando culminacién a zonas con gran dificultades y notorio atraso,

gue al pasar unos meses los datos eran favorables.

Teniendo en cuenta el cronograma vy las actividades a realizar, el pasante realizo
perfectamente el calculo de los materiales requeridos para cada proceso constructivo, evitando
el desperdicio colaborandole asi al medio ambiente como también la verificacion de los
rendimientos del personal garantizando el avance considerable del proyecto y el buen proceso

de construccidn del sistema.
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El consorcio Virgen del Carmen cumplié con las normas y reglamentos de construccién de
obras civiles, las cuales el pasante diariamente hacia valer y las ejercia en campo. Ejecutando los
emisarios principales, colector secundario asi como las instalaciones de domiciliarias con

procesos constructivos de calidad.

El mal manejo de los recursos fue uno de los inconvenientes mas graves y frecuentes que
sufrié el contrato el cual conllevo a la suspensién en determinados momentos de las actividades
como también afecto el r avance del proyecto, sumado a la desmotivacién del personal
administrativo como el de campo. Aun asi con estos “mal manejos administrativos” el proyecto
avanzo a veces a movimientos acelerados como en otros tiempos no tanto, aun el rendimiento
se mantenia y la calidad en el proceso constructivo igual manera hasta la culminacion del

proyecto.

El pasante realizé la verificacién de los procesos constructivos y el cumplimiento de las
normas colombianas de ingenieria para el desarrollo de la construccion del Alcantarillado
sanitario en la cabecera del municipio de El Carmen de Bolivar asegurando un funcionamiento
idoneo del sistema dando la tranquilidad a la comunidad Carmera la cual gozaran de un servicio

basico de calidad durante los afios venideros.
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El contratista por medio el profesional SST, cumplié con lo establecido en el Decreto 1072
DE 2015 Colombia Aplicacién del SG-SST, entregando a cada trabajador sus elementos de
proteccion personal, realizando diferentes charlas deseguridad y salud en el trabajo, llevando

un control sobre los equipos a utilizar en cada actividad para evitar el riesgo en su ejecucion.

El ingeniero civil de la Universidad de Pamplona esta capacitado para realizar trabajos de
campo, ya que durante el tiempo de sus practicas se ejercié como ingeniero residente
brindando apoyo y dando soluciones a diferentes problematicas que en la ejecucion del

proyecto se presentaron.

Con la practica empresarial concluyo la importancia de realizar actividades de
seguimientos y supervision de proyectos de construccién, como inspector u residente de obra,
ya que esto permitié fortalecer el conocimiento adquirido en la universidad, se logré obtener
experiencias técnicas, aprender nuevas habilidades para el ambito laboral, lo que genero un

crecimiento profesional y ético para mi futuro.
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Finiquito que la practicas empresarial es fundamental para el proceso académico,
teniendo en cuenta que se realizan labores como: verificacion de los cronogramas generales de
la obra, mediantes software tales como Microsoft Project, ejecutando proyecto, considerando
los presupuestos, rendimientos, procesos constructivos, cantidades de obras mediantes las
memorias de célculo, la comprobacion y ejecucion del cumplimiento de las normas técnicas de
ingenieria, las especificaciones técnicas de disefo, realizando también el control y supervision
de calidad de material, la elaboracidn de reportes quincenales de avances de obra; lo que
muestra la importancia de desarrollar practicas empresarial en una empresa que ejecute
procesos de obras civiles ofreciendo oportunidad al estudiante para realizar actividades que

permitan fortalecer los conocimientos académicos y ponerlos en practica en obra.
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Recomendaciones

Mejoramiento de la administracién financiera del Consorcio esto con el fin de evitar el

agotamiento de material y el retraso en los pago de los trabajadores lo que conlleva a

suspension de las actividades.

Debido a que se evidencia retraso en la ejecucioén de la obra, se requiere aumentar
significativamente no solo la cantidad de personal para la ejecucidon de las actividades, sino

también las maquinas pesadas, herramientas menores y optimizar el proceso de abastecimiento

de insumos, materiales y equipos.

La verificacion del cronograma, en cada tramo del proyecto. Los avances y atrasos asi

como también la contemplacidn del clima el cual en gran parte afecta el tiempo de entrega de

las tareas.
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