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Resumen 

           El presente proyecto se realizó como desarrollo de trabajo de grado para obtener el título 

de ingeniero civil de la Universidad de Pamplona por la modalidad de práctica empresarial, el 

cual se desarrolló en el municipio del Carmen de Bolívar, dentro del contrato de obra civil cuyo 

objeto es “LA CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA CABECERA MUNICIPAL 

DEL CARMEN DE BOLIVAR, DEPARTAMENTO DE BOLIVAR”. 

 

            Como ingeniero residente se pusieron en práctica los conocimientos adquiridos dentro 

del programa de ingeniería civil de la Universidad de Pamplona, realizando la supervisión, 

seguimiento y control de actividades en el Desarrollo de la construcción de la obra mencionada. 

          Dentro de todas las actividades se contempló la realización de informes, Actas sociales, 

memoria de cantidades, Manejo de material y equipo, supervisión y programación de obras, 

entre otras actividades que se encontraron dentro del alcance del proyecto como fueron 

reuniones sociales con la comunidad para la aclaración y dar solución a situaciones de 

inconformismo. 

Palabras Clave: Supervisión, adecuación, seguimiento, obra civil. 
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Abstract 

 

This project was carried out as a development of degree work to obtain the title of civil 

engineer from the University of Pamplona by the business practice modality, which was 

developed in the municipality of Carmen de Bolívar, within the civil works contract whose 

purpose en “THE CONSTRUCTION OF THE SANITARY SEWAGE SYSTEM IN THE MUNICIPAL HEAD 

OF CARMEN DE BOLIVAR, DEPARTMENT OF BOLIVAR”. 

 

As a resident engineer, the knowledge acquired within the civil engineering program of 

the University of Pamplona was put into practice, supervising, monitoring and controlling 

activities in the Development of the construction of the mentioned work. 

 

Within all the activities, the preparation of reports, social acts, memory of quantities, 

handling of material and equipment, supervision and programming of works, among other 

activities that were within the scope of the project, such as social meetings with the community 

to clarifying and providing solutions to situations of non-conformity. 

 

Keywords: Supervision, adaptation, monitoring, civil works. 
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Introducción 

Para cumplir con todas las funciones que permitan llevar a cabo el proyecto el Consorcio 

Virgen del Carmen necesita de personal capacitado que pueda brindar el apoyo necesario en la 

formulación, elaboración, construcción de las obras de ingeniería civil requeridas. Por lo que, se 

requiere de un estudiante de ingeniería civil en formación que decida realizar su proyecto de 

grado, en la modalidad de práctica empresarial. 

 

El proyecto se realizó en la cabecera del municipio de El Carmen de Bolívar, en el 

departamento de Bolívar. Mediante el contrato de obra No AB-OC-008-2017 cuyo objeto es “LA 

CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA CABECERA MUNICIPAL DEL CARMEN 

DE BOLIVAR, DEPARTAMENTO DE BOLIVAR”. En este caso la experiencia y conocimientos 

ingenieriles intervinieron para realizar las ejecuciones necesarias para la construcción del 

sistema de alcantarillado, lo que le permitió al pasante poner en práctica y estar al servicio del 

consorcio para el seguimiento, control y ejecución de las actividades con el fin llevar a cabo el 

proyecto. 

Durante el tiempo de duración de la práctica se llevó a cabo la supervisión de las 

actividades de construcción e instalación de tuberías de drenaje sanitario, como las 

Instalaciones de domiciliarias, la supervisión a la seguridad en el trabajo del personal, como 

también la supervisión al cumplimiento de las normas y los procesos constructivos. 
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Capítulo 1. 

Objetivos 

Objetivo General. 

Desarrollar la práctica empresarial como apoyo a la supervisión en la obra de construcción 

del alcantarillado sanitario de la cabecera del municipio de El Carmen de Bolívar. 

Objetivo Específico. 

 Revisar el comportamiento del cronograma general de la obra teniendo en cuenta 

las Necesidades que ocurran durante su ejecución como el presupuesto, 

cantidades de obras y  rendimiento. 

 Verificar el cumplimiento de las normas de seguridad y salud dentro de la obra. 

 Calcular las cantidades de obras a utilizar teniendo en cuenta el cronograma y 

reduciendo el desperdicio de los materiales. 

 Verificar el cumplimiento de las normas, métodos y técnicas de construcción a fin 

de garantizar la óptima ejecución de la obra. 

 Verificar los procesos constructivos como excavación en material sin clasificar, 

colchón y atraque de arena, construcción de pozos y cajas de inspección, 

instalación de tubería con todos sus elementos y rellenos final, para dar 

cumplimiento al desarrollo de la obra. 

 Elaborar reportes quincenales de acuerdo al desarrollo de las prácticas 

empresariales que serán presentadas al director académico. 
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Capítulo 2. 

Marco Conceptual 

Localización del Proyecto.  

 

EL proyecto se desarrolla en la cabecera del municipio de El Carmen de Bolívar, 

departamento de Bolívar. Este territorio es el segundo más importante del departamento 

después de la capital Cartagena de Indias. 

Ilustración 1 Localización del Proyecto 

Nota: Tomado de Google Earth (https://earth.google.com/web/@9.7220576,-

75.12297735,163.73571486a,10532.52119622d,35y,41.81734411h,2.4263794t,0r) 
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Marco Teórico.  

 

Adecuación: Ajuste o adaptación de un sitio o espacio con las especificaciones requeridas 

para el desarrollo de las actividades desarrolladas en dicho espacio 

 

Alcantarillado sanitario: El sistema de alcantarillado consiste en una serie de redes de 

tuberías y obras complementarias necesarias para recibir, conducir y evacuar las aguas 

residuales. De acuerdo a las necesidades actuales de la ciudad y de los reglamentos existentes 

en materia de control ambiental, se ha optado por separar los sistemas de alcantarillado que 

por años su tendencia fue construirlos combinados por razones económicas y técnicas que en su 

tiempo se justificaban. (Criterios y alineamientos técnicos para factibilidades. -Alcantarillado 

sanitario.)Febrero 2014. 

 

Aguas Residuales: desecho líquido proveniente de residencias, edificios, instituciones 

fábricas o industrias. 

 

Bitácora: Libro diario de obra debidamente foliado donde se deben consignar todas las 

anotaciones sobre visitas, acciones, decisiones, ordenes, observaciones y recomendaciones de            

los integrantes del proyecto, como directores, residentes, interventores, supervisores y 
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demás asesores del proyecto. “es un instrumento importante en el control y supervisión de 

obra, se usa para ir haciendo las anotaciones, libreta que contiene el formato con las 

especificaciones necesarias requeridas en una obra”. (Alcaldía mayor de Bogota.82017). 

Desarrollo económico, Elaboración de Bitácora). 

 

Cajas de Inspección: Cámara que se instala en los cambios de dirección, diámetro o 

pendiente en las tuberías de alcantarillado de la red pública, la misma sirve para permitir la 

inspección y mantenimiento de los colectores. Visitable a través de una abertura existente en su 

parte superior, destinada a permitir la reunión de dos (2) o más colectores o recibir las tuberías 

de conexión de los imbornales o las bocas de tormenta. (Formación complementaria SENA)  

 

Contratista: Un contratista es la persona o empresa que ejecuta un contrato que le ha 

sido encargado por el contratante, para que lo realice de forma independiente pero de acuerdo 

a los lineamientos estipulados en el contrato respectivo. (Escuela de posgrado de ingeniería 

civil- Contratista 3 noviembre 2020.) 

 

Colector Principal: conducto cerrado circular, sin conexiones domiciliarias directas que 

recibe los caudales de los tramos secundarios, siguiendo líneas directas de evacuación de un 

determinado sector. 
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Conexiones Domiciliarias: tubería que transporta las aguas residuales desde la caja 

domiciliaria hasta un colector secundario. 

 

Interventoría: La interventoría es el seguimiento técnico a la ejecución de contratos de 

distintas tipologías, realizado por una persona natural o jurídica contratada para ese fin por la 

Entidad Estatal. Cuando la Entidad Estatal lo encuentre justificado, puede determinar que la  

Interventoría no sólo se refiera al seguimiento técnico, sino también a los aspectos 

administrativos, financieros, contables y/o jurídicos del contrato. La modalidad de selección 

prevista para escoger al interventor es la de concurso de méritos. (Aguilar,2016). 

 

Manhol: pozo construido desde la superficie del terreno hasta la tubería de alcantarillado, 

que es empleado en la inspección y mantenimiento. 

 

Obra civil: Desde el contexto de la ingeniería, se llama obra civil a toda infraestructura,  

Destinada al uso colectivo o público. “Una obra civil es una cosa hecha o producida por el 

hombre, es la construcción de un proyecto de infraestructura en general.  

Las obras civiles tienden a contribuir a la organización del territorio y al aprovechamiento que se 

hace de este, por lo tanto, es la aplicación de nociones de la física, la química, la geología y  el 
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cálculo para la creación de construcciones relacionadas con el transporte, la hidráulica, la 

Geotecnia, etc.” (Escuela de posgrado de ingeniería civil- Obras Civiles 3 noviembre 2020.) 

 

Práctica empresarial: Es ante todo una experiencia académica global que busca que el 

estudiante integre y aplique los conocimientos adquiridos durante la carrera en contextos 

específicos de su profesión, desarrollando además sus aptitudes y habilidades personales 

(Universidad Externado Bogotá, Colombia. (sep. 2003). Manual de prácticas empresariales).  

 

Supervisión de obra: La supervisión de obra puede ser un factor determinante tanto para 

el éxito, como para el fracaso de un proyecto. Un número grande de problemas y de servicio en  

las construcciones no son atribuibles a deficiencias del diseño o de los materiales, sino 

principalmente, al mal desempeño del supervisor. “El profesional que desempeña el trabajo de 

inspector de obra se enfrenta no sólo a problemas de carácter técnico, sino también a conflictos 

generados por la interacción humana” Suarez C. (2001). Además de las competencias necesarias 

para afrontar los problemas de carácter técnico y humano, el inspector debe contar con un 

conjunto de valores y actitudes positivas para un adecuado desempeño de su labor. Para el 

cumplimiento de sus objetivos, la inspección debe hacer un uso correcto de los medios de 

comunicación a su alcance, principalmente de la bitácora de obra. 
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Seguimiento de obra: El seguimiento de obras es un proceso que se lleva a cabo desde 

que se inicia el proyecto hasta que se acaba y se entrega. Es decir, ocurre desde el momento en 

el que el cliente acepta un presupuesto para la realización de una serie de trabajos, continúa 

mientras este se ejecuta y finaliza cuando se llega al resultado final. Es un procedimiento 

especialmente importante para conocer en todo momento el estado del proyecto y llevar un 

control de gastos para que los costes de obra reales no superen los costes presupuestados. 

(Telematel, 2018). 

 

Sifón Invertido: estructura compuesta por una o más tuberías que funcionan a presión. Se 

utiliza cuando es necesario pasar las tuberías por debajo de obstáculos inevitables. 

 

Marco Legal. 

 

Para complementar los conceptos acerca del tema de estudio es importante soportar 

estas actividades con los reglamentos, resoluciones, leyes, decretos que sirvan como apoyo para 

lograr el alcance de los objetivos propuestos. 

 

LEY 1176 de 2007. 
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En su artículo 3 el sistema general de participaciones “Establece como competencia de los 

municipios la distribución sectorial de los recursos para inversión social, en los sectores de 

Educación, salud, agua potable, saneamiento básico y otros propósitos generales”. (Secretaria 

del Senado 20 septiembre 2021). 

 

Ley 1150 de 2007. 

En su artículo 1 esta ley decreta que “La Ley 1150 de 2007 tiene por objeto introducir 

modificaciones en la ley 80 de 1993, así como dictar otras disposiciones generales aplicables a 

toda                  contratación con recursos públicos.” (Secretaria Jurídica Distrital. s.f.) 

 

Ley 80 de 1993 

La necesidad de que un contrato se lleve a cabo en total normalidad y culmine con los 

objetos propuestos depende del cumplimiento de las normas. Por lo que en su artículo 1 “la ley 

80 de 1993 tiene objeto disponer las reglas y principios que rigen los contratos de las entidades 

estatales”. (Marco legal. Secretaria Jurídica Distrital. S.f.) 

 

Decreto 1072 DE 2015 Colombia Aplicación del SG-SST 

Establece algunas obligaciones del empleador como el suministro de equipos y elementos 

de protección personal (EPP), realizar el mantenimiento de las instalaciones, equipos y  
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herramientas de acuerdo con los informes de inspecciones y con sujeción a los manuales de 

uso, desarrollar acciones de vigilancia de la salud de los trabajadores, corregir las condiciones 

inseguras que se presenten en el lugar de trabajo. (Ministerio de Trabajo, 2015). 

 

Resolución 898 de 2020- Ministerio de Salud y Protección social 

Por medio de la cual se adopta el protocolo de bioseguridad para el manejo y control de 

riesgo del coronavirus COVID-19 en el sector de la construcción. (Ministerio de la salud y la 

protección social, 2020). 

 

Resolución 0330 de 2017. 

Por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento 

Básico – RAS y se derogan la resolución 1096 de 2000. (Marco legal. Secretaria Jurídica 

Distrital.s.f.). 

 

Resolución 501 de 2017. 

Por la cual se expiden los requisitos técnicos relacionados con composición química e 

información, que deben cumplir los tubos, ductos y accesorios de acueducto y alcantarillado, los 

de uso sanitario y los de aguas lluvias, que adquieran las personas prestadoras de los servicios de 

acueducto y alcantarillado, así como las instalaciones hidrosanitarias al interior delas viviendas y 
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se derogan las Resoluciones 1166 de 2006 y 1127 de 2007. (Secretaria Jurídica Distrital. , s.f.). 

Acuerdo 186 del 2 de diciembre de 2005- Reglamento Estudiantil 
 

Con el cual se actualiza el reglamento estudiantil de pregrado de la Universidad de 

Pamplona, haciendo mención en el artículo 36 las modalidades de trabajo de grado, expresando 

entre estas la práctica empresarial. (Pamplona, 2005). 

Normas Técnicas. 

Tabla 1 Normas Técnicas 

NORMAS ESPECIFICACIONES 

NTC 1500 Instalación Hidráulica y Sanitaria 

NTC1748 
Tubos de policloruro (PVC) rígido para 

alcantarillado 

NTC 1341 
Accesorios de PVC rígidos para tuberías 

sanitarias 

NTC 1259  
Ingeniería Civil y Arquitectura. Instalación de 
tubería para conducción de aguas residuales 

NTC 30 Cemento Portland. Clasificación y nomenclatura 

NTC 174 Especificaciones de los agregados para Concreto 

NEGC 107-
02 

Excavación y cortes en Material tipo I (Roca) 

NEGC 107-
04 

Cortes en material tipo II y III (Material Común) 

NEGC 201-
00  

Excavaciones 

NEGC 202-
00 

Entibados 

Nota: fuente: 

https://www.epm.com.co/site/Portals/0/centro_de_documentos/normatividad_y_legislacion/

agua/Norma_Diseno_Alcantarillado.pdf 
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NC-AS-
IL02-14 

Cajas de Registro para domiciliaria 

NTC 1393 Tapas para pozos de inspección 

NTC 401  Tubos de Hormigón reforzados 

 Capítulo 3.  

Descripción del Proyecto 

 

El proyecto se realizó en la cabecera municipal del municipio de El Carmen de Bolívar, en 

el departamento de Bolívar. Mediante el contrato de obra No AB-OC-008-2017 cuyo objeto es 

“LA CONSTRUCCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA CABECERA MUNICIPAL DEL 

CARMEN DE BOLIVAR, DEPARTAMENTO DE BOLIVAR”. 

El pasante, enriquecido de herramientas de carácter conceptual y técnicos adquiridos en 

la cumbre del plan de estudios académicos del programa de ingeniería civil de la Universidad de 

Pamplona el cual le permiten brindar soluciones a un sinfín de problemas que se puedan 

presentar en la vida profesional, prestará el apoyo a esta entidad durante la duración de la 

práctica, que comprende una variedad de actividades referentes a la ingeniería civil, como la 

formulación, evaluación y seguimiento del proyecto, elaboración de presupuestos de obra, 

análisis de precios unitarios, memorias de cálculo, entre otras. El pasante deberá aplicar sus 

conocimientos sobre las diferentes normas métodos y técnicas de construcción, para soportar la 

prestar el servicio en las actividades que le sean asignados por el Consorcio para el apoyo y 

asesoramiento en la elaboración, verificación y modificación de actas de obra, además de 
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realizar acompañamiento en las diferentes obras que tenga el Consorcio vigilando que se 

cumplan las buenas prácticas de construcción, asegurando una buena puesta en marcha de los 

proyectos. 

El proyecto el cual fue adjudicado en el año 2017 por la Gobernación de Bolívar y se 

encuentra en ejecución con un avance del 87% (dato obtenido al inicio de las labores como 

pasantes) con la construcción y puesta en marcha del funcionamiento de la planta de 

tratamiento haciendo un faltante del 13% que se distribuye en los colectores N3 ( Barrios: El 

Tendal, El Porvenir, Mateo Gómez, La Floresta, Ciudadela de la Paz, El Matadero, Rabo largo); 

N4 (Barrios: Nariño, la Ceiba, Villa María, la Victoria, Buenos Aires, Primero de Mayo, Prado bajo 

y Prado alto); EMISARIO, Sifón sur izquierdo, Sifón sur Derecho, y el Sifón Drenaje Villa María. 

Estipulando para culminación de este proyecto los próximos seis (6) meses donde el pasante 

desde este porcentaje final ha de realizar su apoyo de supervisión de obra alcanzando así gran 

experiencia laboral para su vida como profesional de ingeniera civil. 
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Ilustración 2 Plano sistema de red Alcantarillado sanitario 

Nota: fuente Consorcio Virgen del Carmen 
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Revisión del Proyecto 

 

 

Estudios Previos  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Ilustración 3 Estudios Previos 

Nota: fuente SECOP I 
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Ilustración 4 Estudios Previos No2 

Nota: fuente SECOP I 
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Ilustración 5 Estudios Previos No3 

Nota: fuente SECOP I 
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Ilustración 6 Estudios Previos No4 

Nota: fuente SECOP I 
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Matriz de Riesgo  

 

 

 

Tabla 2 Matriz de Riesgo 2 

Nota: fuente Consorcio Virgen del Carmen 



 

 

32 

“Formando líderes para la construcción de un nuevo país en paz”  
Universidad de Pamplona 
Pamplona - Norte de Santander - Colombia 
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 

www.unipamplona.edu.co 
SC-CER96940 

 

 

 

 

Tabla 3 Matriz de Riesgo 3 

Nota: fuente Consorcio Virgen del Carmen 
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Tabla 4 Matriz de Riesgo 4 

Nota: fuente Consorcio Virgen del Carmen 
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Tabla 5 Matriz de riesgo 5 

Nota: fuente Consorcio Virgen del Carmen 
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Capítulo 4. 

Resultados  

 

Se logró cumplir con los objetivos planteados para el proyecto, desempeñando tareas y 

labores establecidas en el mismo, para llevar a cabo el seguimiento, la supervisión y el control 

de obra; logrando cumplir a cabalidad con el objeto del contrato hasta la fecha de finalización 

de las prácticas empresariales. 

Seguimiento del Presupuesto 

 

Tabla 6 Cuadro de Actividades, Cantidades Y Precios: Preliminares, Demolición y Obra de pavimentación 
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Tabla 7 Cuadro de Actividades, Cantidades Y Precios: Exc. Colectores y Exc. Pozos 
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Tabla 8 Cuadro de Actividades, Cantidades Y Precios: Rellenos, Retiro de Material y Entibado 
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Tabla 9 Cuadro de Actividades, Cantidades Y Precios: Protección de Tubería 

Tabla 10Cuadro de Actividades, Cantidades Y Precios: Tubería PVC Alcantarillado 
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Tabla 11 Cuadro de Actividades, Cantidades Y Precios: Pozos de Inspección y Cámara de Quiebre 
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Tabla 12 Cuadro de Actividades, Cantidades Y Precios: Conexiones Domiciliarias 
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Tabla 13 Cuadro de Actividades, Cantidades Y Precios: Cruce Via Troncal 
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Tabla 14Cuadro de Actividades, Cantidades Y Precios: Via de Acceso 
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Tabla 15 Cuadro de Actividades, Cantidades Y Precios: Redes de Alcantarillado PTAR 
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Tabla 16 Cuadro de Actividades, Cantidades Y Precios: Redes Alcantarillado 

Tabla 17 Presupuesto General 
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Actas de Cierres 

En el desarrollo de las prácticas profesionales mensualmente se debía realizar las Actas de 

cierres donde se ven reflejados las cantidades de obras construidas (ver en Ilustración 17 y 

Ilustración 18) y en su defecto el valor unitario de cada una de ellas, ya estipulados en el 

presupuesto inicial de la obra (ver desde Tabla 6 a Tabla 16), estas actas son el pago que se le 

genera al contratista. Estos son los formatos utilizados por el consorcio Virgen del Carmen 

utilizada para realizar las actas de cierre, en este caso se evidencia el del contratista Wilmar 

SIBAJA. Maestro del Frente#5. 

CONSORCIO VIRGEN DEL CARMEN 
 ACTA PARCIAL No42 Alcantarillado (REDES) ELABORADO POR: Ing. Cleider Alfonso Regino Sotom ayor  

CONTRATISTA: WILMAR SIBAJA cc 1.143.330.331 

CONDICIONES INICIALES 
ACTA 42 

febrero 2022 
ACUMULADO 

 
No 

 
DESCRIPCION 

 
UN. 

 
Vr. UNITARIO 

 
CANT. 

 
VALOR PARCIAL 

 
CANT. 

 
VALOR PARCIAL 

1 CERRAMIENTO PTAR       

1,01 
Trasado y replanteo M2 $ 2.500 

- $ - 904,52 $ 2.261.300,00 

1,02 
Excavacion para viga de cimentacion ML $ 4.000 

- $ - 904,52 $ 3.618.080,00 

1,03 
Solado de limpieza ML $ 3.000 

- $ - - $ 0,00 

1,04 
Concreto para viga de cimentacion .30x.30 incluye preparacion ML $ 12.000 

- $ - 906,92 $ 10.883.040,00 

1,05 
Columnetas en cocreto a la vista .30x.30x.50 incluye preparacion UND $ 12.000 

- $ - 299,00 $ 3.588.000,00 

1,06 
Viga de amarre en concreto a la vista incluye preparacion ML $ 12.000 

- $ - - $ 0,00 

1,07 
Mamposteria en bloque estructural  ML $ 10.000 

- $ - 807,30 $ 8.073.000,00 

1,08 
Figuracion e Instalacion de acero KG $ 980 

- $ - 13.356,67 $ 13.089.536,60 

1,09 
Preparacion e Instalacion de tubo galvanizado UND $ 12.000 

- $ - 309,00 $ 3.708.000,00 

1,10 
Preparacion e Instalacion de angulo ML $ 3.000 

- $ - 3.046,14 $ 9.138.420,00 

1,11 
Preparacion e Instalacion de malla eslabonada ML $ 23.000 

- $ - 914,01 $ 21.022.230,00 

1,12 
Instalacion de alambre puas ML $ 4.000 

- $ - 897,00 $ 3.588.000,00 

1,13 
Preparacion e Instalacion de porton vehicular  UND $    1.200.000 

- $ - 1,00 $ 1.200.000,00 

1,14 
Preparacion e Instalacion de porton peatonal  UND $ 300.000 

- $ - 1,00 $ 300.000,00 

1,15 
Guarderas M2 $ 4.000 

- $ - 38,45 $ 153.800,00 
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1,16 
Delineamiento para viga ML $ 2.000 

- $ - 872,00 $ 1.744.000,00 

1,17 
Excavacion para columna pilote de cimentacion .30x.30 ML $ 4.000 

- $ - 453,00 $ 1.812.000,00 

1,18 
Concreto para columna pilotes de cimentacion .30x.30x1.50 incluye UND $ 18.000 

- $ - 302,00 $ 5.436.000,00 

1,19 
Revoque muros y mochetas ML $ 4.500 

- $ - 2.277,60 $ 10.249.200,00 

2 ESTRUCTURAS PTAR       

2,01 
Trasado y replanteo M2 $ 2.500 

- $ - 2.667,36 $ 6.668.400,00 

2,02 
Excavacion manual  M3 $ 19.000 

- $ - 1.688,32 $ 32.078.080,00 

2,03 Solado de limpieza M3 $ 100.000 - $ - 129,22 $ 12.921.600,00 

2,04 
Concreto Impermeabilizado para zapatas o fondo M3 $ 100.000 

- $ - 985,96 $ 98.596.000,00 

2,05 
Concreto Impermeabilizado para losa flotante M3 $ 170.000 

- $ - 552,30 $ 93.891.680,00 

2,06 
Concreto Impermeabilizado para muros  M3 $ 190.000 

- $ - 963,35 $ 183.036.500,00 

2,07 
Concreto ciclopeo M3 $ 100.000 

- $ - 222,73 $ 22.273.000,00 

2,08 
Viga-Cimentacion de amarre .30X.40 ML $ 35.000 

- $ - 250,98 $ 8.784.300,00 

2,09 
Viga para cubiertas  .30x.30 ML $ 45.000 

- $ - 69,07 $ 3.108.150,00 

2,10 
Viga dintel  ML $ 18.000 

- $ - 43,64 $ 785.520,00 

2,11 
Columnas .30x.30 ML $ 40.000 

- $ - 9,10 $ 364.000,00 

2,12 
Columnas .25x.25 ML $ 35.000 

- $ - 101,40 $ 3.549.000,00 

2,13 
Columnas .15x.20 ML $ 20.000 

- $ - 37,50 $ 750.000,00 

2,14 
Concreto para cunetas M3 $ 170.000 

- $ - 42,66 $ 7.252.200,00 

2,15 
Preparacion de concreto M3 $ 33.000 

- $ - 507,85 $ 16.758.918,00 

2,16 
Figuracion e Instalacion de acero KG $ 980 

- $ - 351.617,56 $ 344.585.208,80 

2,17 
Armado y desarmado de plafon M2 $ 18.000 

- $ - 1.090,82 $ 19.634.760,00 

2,18 
Guarderas M2 $ 8.000 

- $ - 685,22 $ 5.481.760,00 

2,19 
Guarderas ML $ 4.000 

- $ - 2.664,09 $ 10.656.360,00 

2,20 
Seriado y preparacion de terreno M2 $ 4.500 

- $ - 4.273,59 $ 19.231.155,00 

2,21 
Instalacion de cinta PVC ML $ 13.000 

- $ - 693,80 $ 9.019.400,00 

2,22 
Instalacion de adoquin M2 $ 15.000 

- $ - - $ 0,00 

2,23 
Mamposteria en bloque estructural  M2 $ 19.000 

- $ - 171,76 $ 3.263.440,00 

2,24 
Mamposteria en bloque estructural  ML $ 10.000 

- $ - 59,24 $ 592.400,00 

2,25 
Tuberia PVC 1 1/2 losa flotante UND $ 1.500 

- $ - 4.500,00 $ 6.750.000,00 

2,26 
Revoque muros ML $ 4.500 

- $ - 689,24 $ 3.101.580,00 

2,27 
Revoque muros M2 $ 9.000 

- $ - 343,78 $ 3.094.020,00 

2,28 
Colocacion piedra rajon M3 $ 20.000 

- $ - - $ 0,00 

2,29 
Alberca para cilindros de concreto 350x150x65 UND $ 700.000 

- $ - 1,00 $ 700.000,00 

2,30 
Campameto para almacen bodega 198m2 UND $    3.000.000 

- $ - 1,00 $ 3.000.000,00 

2,31 
Instalacion de cubierta M2 $ 30.000 

- $ - 203,37 $ 6.101.100,00 

2,32 
Plantilla en concreto M2 $ 15.000 

- $ - 95,48 $ 1.432.200,00 

2,33 Losa para tanque elevado 
UND $ 550.000 

- $ - 1,00 $ 550.000,00 
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2,34 Gradas de acceso a estrucuturas 
UND. $ 450.000 

- $ - 7,00 $ 3.150.000,00 

2,35 Meson en concreto (inluye concreto, formaleta, acero de refuerzo, anclaje y muros.) 
 

ML 
 

$ 60.000 
 
- 

$ - 10,51 $ 630.600,00 

2,36 Pintura Pretratamiento 
ML $ 3.400 

- $ - 271,58 $ 923.372,00 

2,37 Enchape e instalacion de accesorios Laboratorio 
global $    3.000.000 

- $ - 1,00 $ 3.000.000,00 

2,38 Instalacion de baranda 
ML $ 60.000 

- $ - 31,00 $ 1.860.000,00 

2,39 Cubierta lechos de lodos (incluye estructura metalica ) 
M2 $ 65.000 

- $ - 235,72 $ 15.321.800,00 

2,40 Instalacion de flautas de filtro percolador 
UND. $ 60.000 

- $ - 12,00 $ 720.000,00 

2,41 Relleno en biopack 
M3 $ 12.000 

- $ - 1.766,43 $ 21.197.160,00 

2,42 Instalacion de compuertas (Pretratamiento) 
UND $ 100.000 

- $ - 2,00 $ 200.000,00 

2,43 Instalacion de rejillas (Pretratamiento) 
UND $ 50.000 

- $ - 2,00 $ 100.000,00 

2,44 Instalacion de Canastillas (Pretratamiento) 
UND $ 50.000 

- $ - 2,00 $ 100.000,00 

2,45 Fundida de tapas (incluye colocacion de marco ) 
UND $ 50.000 

- $ - 7,00 $ 350.000,00 

2,46 Relleno de material de sitio o seleccionado 
M3 $ 4.500 

- $ - 55,38 $ 249.210,00 

2,47 Tapa de inspeccion valvulas 
UND $ 200.000 

- $ - 1,00 $ 200.000,00 

2,48 Realce de compuertas (desmonte y montaje) 
UND $ 160.000 

- $ - 2,00 $ 320.000,00 

2,49 Chapaleta 
UND $ 300.000 

- $ - 1,00 $ 300.000,00 

2,50 Pernos anclaje vertedero 
UND $ 2.000 

- $ - 280,00 $ 560.000,00 

2,51 Demolicion y resane de muro para vertedero 
ML $ 10.000 

- $ - 168,32 $ 1.683.200,00 

Tabla 18 Acta de Cierre 

CONSORCIO VIRGEN DEL CARMEN 
 ACTA PARCIAL No42 Alcantarillado (REDES) ELABORADO POR: Ing. Cleider Alfonso Regino Sotom ayor  

CONTRATISTA: WILMAR SIBAJA cc 1.143.330.331 

CONDICIONES INICIALES 
ACTA 42 

febrero 2022 

ACUMULADO 

 
No 

 
DESCRIPCION 

 
UN. 

 
Vr. UNITARIO 

 
CANT. 

 
VALOR PARCIAL 

 
CANT. 

 
VALOR PARCIAL 

2,52 Instalacion de vertedero 
ML $ 5.000 

- $ - 168,32 $ 841.600,00 

2,53 Jornal ayudante Limpieza 

UND. $ 25.000 
- $ - 60,00 $ 1.500.000,00 

3 REDES DE TUBERIA       

3,01 Construccion de Manholes menor a 2m con su formaleta UND. $ 300.000 3,00 $ 900.000,00 84,00 $ 25.200.000,00 

3,02 Construccion de Manholes mayor a 2m con su formaleta UND. $ 500.000 3,00 $ 1.500.000,00 9,00 $ 4.500.000,00 

3,03 Construccion de MH D1,6m >3m ML $ 150.000 4,60 $ 690.000,00 37,36 $ 5.604.000,00 

3,04 
Placa cubierta Pozo D=1.6m con tapa prefabricada en concreto de 28 

Mpa, D= 0.6m e=0,1m 
UND $ 100.000  

7,00 
$ 700.000,00 102,00 $ 10.200.000,00 

3,05 Construccion de cañuelas para Manholes 
UND. $ 40.000 

7,00 $ 280.000,00 101,00 $ 4.040.000,00 

3,06 Enboquilado de tuberia 
UND. $ 20.000 

22,00 $ 440.000,00 320,00 $ 6.400.000,00 

3,07 Construccion de MH D1,9m 
ML $ 300.000 

- $ - 134,47 $ 40.341.000,00 

3,08 
Placa cubierta Pozo D=1.9m con tapa prefabricada en concreto de 28 

Mpa, D= 0.6m e=0,1m 

 
UND 

 
$ 130.000 

 
- 

$ - 46,00 $ 5.980.000,00 

3,09 Construccion de cañuelas para Manholes (>Tuberia 24") 
UND. $ 100.000 

- $ - 47,00 $ 4.700.000,00 

3,10 Emboquillado de tuberia (>24") 
UND. $ 50.000 

- $ - 89,00 $ 4.450.000,00 
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3,11 Corte de pavimento 
ML $ 1.000 

9,00 $ 9.000,00 1.109,53 $ 1.109.530,00 

3,12 
Demolicion manual  de pavimento M3 $ 65.000 

0,24 $ 15.600,00 48,65 $ 3.162.152,50 

3,13 Demolicion manual de estructura en concreto 
M3 $ 100.000 

- $ - 25,45 $ 2.545.000,00 

3,14 
Instalacion de tuberia 6" presion ML $ 5.000 

- $ - 353,00 $ 1.765.000,00 

3,15 
Instalacion de tuberia 10" presion ML $ 7.000 

- $ - 68,80 $ 481.600,00 

3,16 
Instalacion de tuberia 12" presion ML $ 9.000 

- $ - 68,80 $ 619.200,00 

3,17 
Instalacion de tuberia 20" presion ML $ 15.000 

- $ - 16,95 $ 254.250,00 

3,18 Instalacion de tuberia 24" presion 
ML $ 18.000 

- $ - 72,40 $ 1.303.200,00 

3,19 
Instalacion de tuberia 6" ML $ 4.000 

98,10 $ 392.400,00 3.677,38 $ 14.709.520,00 

3,20 
Instalacion de tuberia 8" ML $ 5.000 

20,50 $ 102.500,00 2.444,53 $ 12.222.650,00 

3,21 
Instalacion de tuberia 10" ML $ 6.000 

- $ - 278,80 $ 1.672.800,00 

3,22 
Instalacion de tuberia 12" ML $ 8.000 

62,00 $ 496.000,00 258,50 $ 2.068.000,00 

3,23 
Instalacion de tuberia 14" ML $ 9.000 

- $ - 35,00 $ 315.000,00 

3,24 
Instalacion de tuberia 16" ML $ 11.000 

- $ - 52,40 $ 576.400,00 

3,25 Instalacion de tuberia 18" 
ML $ 12.000 

- $ - 193,71 $ 2.324.520,00 

3,26 Instalacion de tuberia 20" ML $ 14.000 - $ - 99,70 $ 1.395.800,00 

3,27 Instalacion de tuberia 27" 
ML $ 21.000 

- $ - 70,50 $ 1.480.500,00 

3,28 
Instalacion de tuberia 30" ML $ 23.000 

- $ - 691,30 $ 15.899.900,00 

3,29 
Instalacion de tuberia 33" ML $ 26.000 

- $ - 674,55 $ 17.538.300,00 

3,30 
Retiro de tuberia ML $ 2.000 

- $ - 26,50 $ 53.000,00 

3,31 Instalacion de entibado Metalico o en madera a cualquier profundidad 
M2 $ 5.500 

656,00 $ 3.608.000,00 4.916,15 $ 27.038.825,00 

3,32 
Relleno en arena para base de tuberia M3 $ 2.500 

31,00 $ 77.500,00 346,42 $ 866.037,50 

3,33 
Relleno de material  de sitio o seleccionado M3 $ 4.500 

444,18 $ 1.998.810,00 14.468,45 $ 65.108.020,50 

3,34 
Excavacion manual  M3 $ 19.000 

93,69 $ 1.780.110,00 3.573,54 $ 67.897.260,00 

3,35 Instalacion Domiciliaria (Completa; Silla yee, Tuberia, Caja PVC) 

UND. $ 105.000 
- $ - 282,00 $ 29.610.000,00 

3,36 Instalacion Caja Domiciliaria (Complemento de intalacion domiciliaria) 

UND. $ 21.000 
- $ - 8,00 $ 168.000,00 

3,37 Instalacion Caja Domiciliaria 
UND. $ 35.000 

22,00 $ 770.000,00 1.708,00 $ 59.780.000,00 

3,38 Instalacion de camara de caida 
UND. $ 100.000 

- $ - 1,00 $ 100.000,00 

3,39 Instalacion de camara de caida >4m 
UND. $ 200.000 

- $ - 1,00 $ 200.000,00 

3,40 Carcamo para tuberia electrica 
ML $ 70.000 

- $ - 6,30 $ 441.000,00 

3,41 Pasos para escaleras en acero corrugado 3/4 
UND $ 3.000 

- $ - 452,00 $ 1.356.000,00 

3,42 Demolicion de plantilla 
M2 $ 2.500 

11,00 $ 27.500,00 782,75 $ 1.956.875,00 

3,43 Plantilla en concreto 
M2 $ 6.500 

10,00 $ 65.000,00 808,69 $ 5.256.485,00 

3,44 Colocacion, extencion y compatacion SUBBASE pav. 
m2 $ 5.500 

- $ - 588,80 $ 3.238.400,00 

3,45 Concreto Impermeabilizado para losa flotante 
M3 $ 170.000 

- $ - 2,36 $ 401.200,00 

3,46 
Armado y desarmado de plafon M2 $ 18.000 

- $ - 9,45 $ 170.100,00 

3,47 
Figuracion e Instalacion de acero KG $ 980 

- $ - 971,66 $ 952.226,80 

3,48 
Concreto ciclopeo M3 $ 100.000 

- $ - 46,59 $ 4.659.000,00 



 

 

49 

“Formando líderes para la construcción de un nuevo país en paz”  
Universidad de Pamplona 
Pamplona - Norte de Santander - Colombia 
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 

www.unipamplona.edu.co 
SC-CER96940 

3,49 
Preparacion de concreto M3 $ 33.000 

- $ - 17,98 $ 593.340,00 

3,50 
Guarderas ML $ 4.000 

- $ - 12,40 $ 49.600,00 

3,51 
Tuneles para empalme de tuberia (bajo de cuneta y andenes; long. 2 a 5 ml) UND. $ 100.000 

- $ - 216,00 $ 21.600.000,00 

3,52 
Tuneles para empalme de tuberia (Vias) ML $ 250.000 

- $ - 10,00 $ 2.500.000,00 

3,53 
Cajas de registro en concreto 3000PSI UND. $ 200.000 

2,00 $ 400.000,00 39,00 $ 7.800.000,00 

3,54 
Concreto pavimento (Incluye fabricacion) M3 $ 88.000 

0,24 $ 21.120,00 17,42 $ 1.532.960,00 

3,55 
Concreto pavimento (Premezclado) m3 $ 40.000 

- $ - 58,87 $ 2.354.960,00 

3,56 
Reposicion de bordillo en sitio incluye preparacion de concreto ml $ 10.000 

- $ - 196,00 $ 1.960.000,00 

3,57 
Jornal ayudante [14 jornales por manejo de aguas]; [56 jornales limpieza y aseo general ]; 

[4 jornales apiques ]. 
UND. $ 25.000 

 

75,00 
 

$ 1.875.000,00 
 

487,00 
 

$ 12.175.000,00 

4 SIFONES REDES       

4,01 
Solado de limpieza M3 $ 100.000 

- $ - 2,40 $ 240.000,00 

4,02 
Concreto Impermeabilizado para zapatas M3 $ 100.000 

1,50 $ 150.000,00 13,25 $ 1.325.000,00 

4,03 
Concreto Impermeabilizado para muros  M3 $ 190.000 

3,40 $ 646.000,00 42,80 $ 8.132.000,00 

4,04 
Concreto Impermeabilizado para losa flotante M3 $ 170.000 

1,20 $ 204.000,00 2,45 $ 416.500,00 

4,05 
Instalacion de cinta PVC ML $ 13.000 

- $ - 60,00 $ 780.000,00 

4,06 
Concreto ciclopeo M3 $ 100.000 

- $ - 115,10 $ 11.510.000,00 

4,07 
Preparacion de concreto M3 $ 33.000 

- $ - 125,40 $ 4.138.200,00 

4,08 
Figuracion e Instalacion de acero KG $ 980 

465,30 $ 455.994,00 20.481,43 $ 20.071.801,40 

Tabla 19 Acta de cierre n°2 

CONSORCIO VIRGEN DEL CARMEN 
 ACTA PARCIAL No42 Alcantarillado (REDES) ELABORADO POR: Ing. Cleider Alfonso Regino Sotom ayor  

CONTRATISTA: WILMAR SIBAJA cc 1.143.330.331 

CONDICIONES INICIALES 
ACTA 42 

febrero 2022 

ACUMULADO 

 
No 

 
DESCRIPCION 

 
UN. 

 
Vr. UNITARIO 

 
CANT. 

 
VALOR PARCIAL 

 
CANT. 

 
VALOR PARCIAL 

4,09 
Guarderas M2 $ 8.000 

- $ - 291,60 $ 2.332.800,00 

4,1 
Armado y desarmado de plafon M2 $ 18.000 

- $ - 5,00 $ 90.000,00 

4,11 Instalacion de tuberia 10" presion 
ML $ 7.000 

- $ - 94,00 $ 658.000,00 

4,12 Instalacion de tuberia 24" presion 
ML $ 18.000 

- $ - 156,00 $ 2.808.000,00 

4,13 
Relleno de material  de sitio o seleccionado M3 $ 4.500 

- $ - 982,00 $ 4.419.000,00 

4,14 Instalacion de entibado Metalico 
M2 $ 5.500 

- $ - 992,18 $ 5.457.000,45 

4,15 Instalacion Codo presion 10" 
UND $ 100.000 

- $ - 8,00 $ 800.000,00 

4,16 Instalacion Codo lamina 24" 
UND $ 300.000 

- $ - 8,00 $ 2.400.000,00 

4,17 
Jornal ayudante [20 jornales por manejo de aguas] UND. $ 25.000 

20,00 $ 500.000,00 181,00 $ 4.525.000,00 

5 PAVIMENTO Y ANDENES       

5,01 
Seriado y preparacion de terreno M2 $ 4.500 

- $ - 737,48 $ 3.318.660,00 

5,02 
Colocacion piedra rajon M3 $ 20.000 

- $ - 480,45 $ 9.609.000,00 
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5,03 
Concreto pavimento, Premezclado m3 $ 40.000 

- $ - 120,00 $ 4.800.000,00 

5,04 
Corte y sello de pavimento rigido ml $ 2.000 

- $ - 278,50 $ 557.000,00 

5,05 
Colocacion de Geotextil m2 $ 2.000 

- $ - 2.002,60 $ 4.005.200,00 

5,06 
Instalacion de bordillo prefabricados ml $ 8.000 

- $ - 714,09 $ 5.712.720,00 

5,07 
Instalacion de adoquin m2 $ 15.000 

- $ - 608,60 $ 9.129.000,00 

5,08 
Relleno de material  de sitio o seleccionado M3 $ 4.500 

- $ - 46,00 $ 207.000,00 

5,09 
Losa soporte andenes Sedimentadores m2 $ 11.000 

- $ - 151,86 $ 1.670.460,00 

5,10 
Placa Box sendero peatonal  und $ 250.000 

- $ - 1,00 $ 250.000,00 

5,11 
Jornal ayudante UND. $ 25.000 

- $ - 8,00 $ 200.000,00 

6 OTROS       

 

6,01 
Jornal ayudante [6 Jornales por limpieza de pozo calle 23]; [614 Jornales porfundida de losas 

de fondo]; [2 Jornales por corte de tuberia existente]; [5 Jornales por vigilancia de maquina] 

 

UND. 
 

$ 25.000 
 
27,00 

 
$ 675.000,00 

 
975,72 

 
$ 24.392.950,00 

6,02 
Tala y acarreo de arboles UND. $ 40.000 

- $ - 5,00 $ 200.000,00 

6,03 
Corte y acarreo limoncillo ML $ 10.000 

- $ - 20,00 $ 200.000,00 

6,04 
Desarme y armado de cerca en alambre puas  ML $ 10.000 

- $ - 40,00 $ 400.000,00 

6,05 
Reubicacion de tuberia agua potable 4" UND $ 200.000 

- $ - 1,00 $ 200.000,00 

6,06 
Instalacion de tuberia GRP 20" + Codo 20x18 + Tubo PVC 18" eje central 
sedimentador + prueba de estanqueidad. global $ 800.000 

 
- 

$ - 6,00 $ 4.800.000,00 

 
6,07 

Conexión de cajas a estructuras (Instalacion de tuberia, excavacion, relleno, 

entibado, accesorios) 

 

UND. 
 

$    1.300.000 
 

 
- 

 
$ - 

 
9,00 

 
$ 11.700.000,00 

6,08 
Instalacion de accesorios de gran diametro (Union, Codos, Cruz, Valvulas, 

Tee )  UND. $ 300.000  
- 

$ - 47,00 $ 14.100.000,00 

6,09 
Recubrimiento en concreto para tuberia eje central filtros. Instalacion de 
tuberia (incluye instalacion de tuberia 33") global $ 370.000 

 
- 

$ - 6,00 $ 2.220.000,00 

6,10 
Recubrimiento en concreto para tuberia eje central sedimentador. 

Instalacion de tuberia (incluye instalacion de tuberia 33") + Demolicion e instalacion 
global $ 700.000 

 
- 

$ - 3,00 $ 2.100.000,00 

6,11 Limplieza tuberia 30" Tapada por lluvias 

global $    2.500.000 
- $ - 1,00 $ 2.500.000,00 

6,12 Demolicion, perforacion y resane tuberia 16" 

global $ 150.000 
- $ - 1,00 $ 150.000,00 

6,13 Fabricacion e instacion de escales en MH 
ML $ 60.000 

- $ - 69,95 $ 4.197.000,00 

6,14 Fabricacion de colombianas 
UND $ 10.000 

- $ - 387,00 $ 3.870.000,00 

6,15 Rejilla para carcamo de tuberia electrica 
ML $ 100.000 

- $ - 6,30 $ 630.000,00 

6,16 Instalacion de escaleras prefabricadas para filtros percoladores 
und $ 150.000 

- $ - 3,00 $ 450.000,00 

6,17 Instalacion de tuberia 6" (12 unidades Incluye accesorios y valvulas en lodos) 

global $    1.600.000 
- $ - 1,00 $ 1.600.000,00 

6,18 Fabricacion e instalacion de flauta 6" 
und $ 80.000 

- $ - 12,00 $ 960.000,00 

6,19 
Fabricacion de pilas en concreto reforzado para cimentacion de cabezal 

de descarga 

 

und $ 550.000  
- 

$ - 3,00 $ 1.650.000,00 

6,20 Fabricacion e instalacion de postes en concreto, ICA 
und $ 45.000 

- $ - 15,00 $ 675.000,00 

6,21 By-Pass 
und $    1.200.000 

- $ - 1,00 $ 1.200.000,00 

6,22 Reparacion de patio del transito 
global $ 300.000 

- $ - 1,00 $ 300.000,00 

6,23 Construccion de quiebrapatas 
und $    1.100.000 

- $ - 1,00 $ 1.100.000,00 

        

SUBTOTAL  + $ 18.779.534,00  $ 1.782.916.184,55 

RETEGARANTIA 10%  - $ 1.877.953,40  $ 178.291.618,46 

RETEFUENTE 2%  - $ 375.590,68  $ 35.658.323,69 

DESCUENTO 50% SS 
Pendiente balance desde aportes del mes de mayo 2021 

  

- $ - 
  

TOTAL   $ 16.525.990,0  $ 1.568.966.242,40 
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Tabla 20 Acta de Cierre N°3 

Verificación de Avance 

 
Al momento de desarrollar las prácticas empresariales el día 5 de octubre de 2021, la obra 

tenía un avance significativo del 87.5%, la línea del N3 y la PTAR ya se encontraban en la fase de 

terminación, igual que las líneas N1, N2, N4 las cuales estaban culminadas en su totalidad. El 

porcentaje restante se estipulaba en las líneas del sistema N5 (en el cual el pasante se 

desempeñó durante su periodo de tiempo que realizo las practicas), N6, N7 y N8. En las Tabla 21 

y Tabla 22 se evidencia el porcentaje de avance en los meses siguientes de la entrada del 

pasante hasta la fecha de culminación de la misma. 

 
Tabla 21 Avance del Alcantarillado Sanitario Municipio El Carmen de Bolívar 
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Tabla 22 Avance de la obra mes de Febrero 

 

Seguimiento con Microsoft Project 

 
En el inicio de las prácticas empresariales, el proyecto no refería un cronograma de 

actividades y duraciones. Por esta situación se recurrió realizar un nuevo cronograma teniendo 

en cuenta las tareas expuestas en el presupuesto inicial, las actividades realizadas 

recientemente, con sus respectivos porcentajes de avances que están mantenían y las 

actividades faltantes; de esta manera se supuso la fecha de inicio del cronograma 05/10/2021 

fecha de inicio de las prácticas empresariales y fecha de finalización 28/05/22, para un total de 8 

meses para la culminación del proyecto. 
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Este software se manejó como un elemento de comprobación de los porcentajes de 

avances obtenidos durante el desarrollo de las actividades. Por otra parte, como seguimiento 

del cronograma puesto que, se creó una línea base de proyecto con los porcentajes de avance 

por actividad al dar inicio a las prácticas y a medida que se iba avanzando con las actividades se 

obtenía el avance y los tiempos para el desarrollo de las mismas. 

 

Teniendo en cuenta que los avances de obra debían presentarse quincenalmente y esto 

no eran significativos, se dispuso el seguimiento en el software Project con informes mensuales, 

a continuación se muestra en las tablas de evidencias. 

 

 

Tabla 23 cronograma Microsoft Project sector 6 
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Tabla 24 cronograma Microsoft Project 

Tabla 25 cronograma Microsoft Project sector 4 

Nota: fuente propia 
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Verificación del cronograma de Actividades 

 

Para la realización de los informes semanales se tenía en cuenta el avance de la obra y cada 

actividad realizada, con la creación de un nuevo cronograma se pudo observar el 

comportamiento del proyecto donde se pudieron evidenciar los atrasos y adelantos que se 

tenían durante las fechas de las prácticas empresariales y en el desarrollo de toda la obra. Por 

imprevistos y malos manejos administrativos el comportamiento del cronograma se vio 

afectados en gran parte. El segundo mes de actividad correspondiente al mes de noviembre 

Tabla 26 cronograma Microsoft Project sector 3 

Nota: fuente propia 



 

 

56 

“Formando líderes para la construcción de un nuevo país en paz”  
Universidad de Pamplona 
Pamplona - Norte de Santander - Colombia 
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 

www.unipamplona.edu.co 
SC-CER96940 

como se puede observar en las evidenciadas de las Tabla 27 y Tabla 28 fue el mes en que 

menos avance en el proyecto se obtuvo, debido al ya mencionado mal manejo administrativo 

de los recursos, en los sectores N5, N6, N7 Y N8 los trabajos tuvieron un parón de prácticamente 

1 mes completo como también por cortas semanas los sectores N1, N2 Y N4. La desmotivación 

del personal por falta de recurso redujo drásticamente el avance y se vio afectado el 

rendimiento que se traía en la obra. Ya para los mese 3 y 4 el proyecto arranco con fuerza 

nuevamente con avances notorios en los sector que eran de priori importancia los cuales  En la 

Tabla 29 y Tabla 30 podemos constatar el porcentaje de avance, porcentaje faltante y las zonas 

con prioridad a intervenir para consigo dar la culminación del contrato. Ya para finalizar las 

practicas ha mediado del mes de febrero el avance total de la obra se estimaba en un 99.64%
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Tabla 27 Comportamiento de cronograma 
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Tabla 28 Comportamiento del cronograma 
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Tabla 30 Cronograma actividades, Conexiones Faltantes 

 

 

Tabla 29 Cronograma Actividades, Conexiones  

Nota: fuente Consorcio virgen del Carmen 
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Descripción de Actividades 

Seguimiento y supervisión de obra. 

 Localización y Replanteo 

 

 

 

 Excavación Manual y Mecánicas  

 

Luego de realizado el proceso de localización con el equipo de topografía se procedió a 

realizar las excavaciones mecánicas o manuales según el corte de las cotas de diseño, el tipo de 

terreno, la localización y actividad a construir. 

Demarcación del terreno con una línea por  
el eje de sistema donde se realizara la excavación Y 
posterior instalación de la tubería 

 

Demarcación del terreno con un cuadro, localización 
donde posteriormente se realiza la excavación y se 
construye los mh 

 

Fotografía  2 Demarcación Línea de Eje Fotografía  1 Demarcación Lugar Mh 

Nota: fuente Propia 
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Fotografía  4 Exc. Manual Tub. 10” Fotografía  3 Exc. Manual Zona Alta 

Fotografía  6 Exc. Manual Tub. 8" Fotografía  5 Exc. Manual Manija 

Nota: fuente Propia 
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Fotografía  7 Exc. Mecánica Tub. 8" Fotografía  8 Exc. Mecánica Construcción Mh 

Fotografía  10 Exc. Mecánica Tub. 30" Fotografía  9 Exc. Mecánica Sifón Ica 

Nota: fuente Propia 
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 Construcción de pozos de Inspecciones (manholes (mh)) 

 
Previamente se realizó el cálculo de los materiales requeridos para la construcción de los 

pozos de recolección, procedimos a realizar el emparrillado de la loza de fondo el cual se 

construye en situ para facilitar el uso o en la bodega para después ser transportadas con las 

retroexcavadora hasta el lugar donde se va a utilizar. Previamente se realizó la excavación 

(mecánica o manual) del pozo a profundidades distintas según el diseño del sistema y con la 

ayuda de la “pajarita” se bajó la loza hasta el fondo que ya ha sido nivelado con ayuda del 

equipo topográfico, para proceder a una re nivelación para asegurase que este con la cota de 

diseño. Se procede a armar el encofrado metálico y los aros de refuerzos para poder fundir el  

mh con un concreto de 3000psi preparado en situ.  

Fotografía  13 Figurado de Acero Fotografía  12 Encofrado + Parrilla Fotografía  11 Fundida de Loza para Mh 

Nota: fuente Propia 
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Fotografía  15 Encofrado de Mh Fotografía  14 Fundida de Mh 

Fotografía  17 Desencofrado de Mh Fotografía  16 Fundida de Tapa de Mh 

Nota: fuente Propia 
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 Instalación de Tubería en el Eje del Sistema  

 
En el sistema del alcantarillado se utiliza diferentes diámetros de las tuberías 

Dependiendo del flujo. En los colectores principales utilizamos tubería de 30” y 24”, mientras 

que en los colectores secundarios y terciarios usamos tubería de 12” y 10”. Ya en el eje de las 

calles y callejones utilizamos tubería de 8”. Según sea el corte se usan diferentes métodos para 

la instalación de dichas tuberías al sistema siempre garantizando la seguridad de los 

trabajadores. Teniendo la tubería instalada procedemos a nivelar a 0,3 y 6 m para asegurarnos y 

garantizar el correcto nivelado según cotas de diseño, atrancamos con arena y realizamos el 

relleno con material seleccionado o material de situ.  

 
 
 
 
 

Fotografía  19 Instalación de Tubería 8" Fotografía  18 Instalación de Tubería de 12" 

Nota: fuente Propia 
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 Instalación de Domiciliarias  

 

Para las conexiones de las domiciliarias se utilizaron accesorios conocidos como silla yee 

de 8x6 colocado y pegado con silicona en la tubería principal y conectada con un tubo de 6” el 

cual llega hasta el predio o vivienda donde se realizara la conexión de la caja de inspección.  

Fotografía  21 Instalación de Tubería Sifón Ica Fotografía  20 Instalación de Tubería de 10" 

Fotografía  24 Inst. de silla yee Fotografía  23 Int. de Domiciliaria Fotografía  22 Int. Caja de Registro 

Nota: fuente Propia 

Nota: fuente Propia 
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 Entibado 

 

Se realizó la instalación de un sistema de entibado con listones de madera 6x6, tacos de 

madera 4x4 y lamina metálicas 3x3. 

 
 

 
 
 
 

 
 
 

 

Fotografía  27 Entibado 3m Fotografía  26 Entibado 4.5 m Fotografía  25 Entibado 1.5 m 

Nota: fuente Propia 
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 Corte, Demolición y Compactación de Terreno 

 
Se realizaron cortes y demoliciones mecánicas como manuales, en pavimentos y andes. 

Para la instalación de las tuberías correspondientes al eje o a las domiciliarias que conectan a las 

viviendas, utilizando equipos menores y maquinaria pesada. Luego se realizó el relleno a la 

excavación se procedió a compactar con equipos menores tipo canguro. 

 
 

 

 

 

 
 

Fotografía  30 Corte Pavimento Fotografía  29 Demolición Pavimento Fotografía  28 Compactación de Terreno 

Nota: fuente Propia 
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Bitácora 

 
Las actividades o asuntos relevantes que se establecieron diariamente en el proyecto 

debían ser anotados de manera clara y precisa en la bitácora, con el fin de llevar el control y la 

supervisión de la obra, en caso de que se efectué algún cambio relacionado con lo establecido 

en el contrato o se presente alguna situación inusual durante el día. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 7 Bitácora 

Nota: fuente Propia 
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Ilustración 8 Bitácora: Actividades Realizadas 

Ilustración 9 Bitácora: Horas Maquinas 

Nota: fuente Propia 

Nota: fuente Propia 
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Formatos de Recolección de Información 

 

Formato de Control del Personal 

 

El consorcio realizaba el proceso de control de personal que se presentaba en la obra 

diariamente, utilizando un formato denominado Registro de Asistencia, con el fin de verificar los 

días trabajados y descontar los días no asistidos por los trabajadores de la obra, en caso de no 

presentar una excusa médica o un soporte que justifique el motivo de su ausencia.  

Ilustración 10 Formato Registro de Asistencia 

Nota: fuente Consorcio Virgen del Carmen 
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Formato de Control diario de Equipos 

 

En el control de equipos y maquinaria de obra, se utilizó el siguiente formato de registro 

diario durante de cada mes, en la Tabla 20, se muestra el ejemplo del periodo de 01-02-22 hasta 

28-02-22. 

 

Con el fin de llevar un registro, para el control de las horas de trabajo de las maquinas en 

la obra, el consorcio Virgen del Carmen (CVC). Ordeno el uso de recibo de reporte de trabajo 

diario (Ilustración) para los operadores de máquinas, el cual debía ser firmado por la persona 

encargada de la supervisión que en este caso del pasante. Los cuales debían ser entregados 

mensualmente en oficina. 
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Seguidamente se expone la evidencia de los recibos de reporte de trabajo diario de la 

maquinaria. 

 

 

Ilustración 12 Formato Reporte Horas Maquina 4Hr 

Nota: fuente Consorcio Virgen del Carmen 

Ilustración 11 Formato Reporte Horas Maquinas 6Hr 
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Formato de Control de Suministro de Material en Obra 

 

Para inspeccionar la cantidad, calidad y estado de los materiales que llegaban a la obra se 

realizaba a través de un chat de Whatsapp, donde se realizaban los pedidos del material 

requerido en el sitio de trabajo, adicional la empresa suministraba un recibo de transporte de 

material que debía ser firmado por la persona que recibe los materiales en este caso al 

supervisor de la obra, el pasante. Los cuales debían ser entregados mensualmente en oficina. 

Seguidamente se expone la evidencia de los chat de Whatsapp del grupo de Almacén del 

Consorcio Virgen del Carmen  y de los recibos de transporte de material 

Ilustración 14 Formato de Suministro de Material Ilustración 13 Formato de Suministro de Material: Cap. Whatsapp 

Nota: fuente Consorcio Virgen del Carmen 
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Ilustración 16 Formato de Suministro de Material: Recibo No2 

 

Ilustración 15 Formato suministro de Material: Recibo 

Nota: fuente Consorcio Virgen del Carmen 
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Memoria de Cantidades 

 Se realizaba el control de las cantidades de obras construidas en el trascurso de cada 

semana con el formato de Memoria de Cantidades, donde se evidencia los ítems, una breve 

descripción de las actividades realizadas, unidades, las cantidades ejecutadas, esquemas e 

información del tramo intervenido para con ellos llevar los avances de la obra y mensualmente 

realizar las actas de cierre. 

 

  

Ilustración 17 Memoria de Cantidad 

Nota: fuente Consorcio Virgen del Carmen 
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Ilustración 18 Memoria de Cantidades No2 

Nota: fuente Consorcio Virgen del Carmen 
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Cumplimiento de normas de Seguridad y Salud en el Trabajo 

 

Se logró evidenciar el cumplimiento de la normatividad pertinente por parte del 

contratista mediante el profesional SST encargados de realizar inducción a cada uno de los 

trabajadores, diferentes charlas sobre temas de seguridad, entrega de dotación y elementos de 

protección, protocolos de bioseguridad por motivos de Covid-19, cumplimiento de orden y aseo 

en la obra. 

Entre los formatos manejados por la profesional SST se encuentra Capacitaciones, Charlas 

de seguridad, Encuesta de salud, Entrega de elementos de protección personal, Inducciones 

SST, Inspecciones de seguridad, Inspecciones pre operacionales, esta información era recopi lada 

en los informes quincenales que debía ser enviado a interventoría, para revisión y aprobación. 
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Nota: fuente Consorcio Virgen del Carmen Nota: fuente Consorcio Virgen del Carmen 

Ilustración 19 Formato Permiso para Trabajos de Excavación 

Ilustración 20 Formato para Permiso para ceder a Espacios Confinados 
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Nota: fuente Consorcio Virgen del Carmen 
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Ilustración 21 Formato Inspección Herramientas Menores 

Nota: fuente Consorcio Virgen del Carmen 
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Aportes Ingenieril 

 

Durante la construcción del Emisario principal IM5. Se vio afectado un tramo de la calle 23 

casi en su totalidad. Dicha vía es una de las principales del municipio de El Carmen de Bolívar. El 

consorcio Virgen del Carmen en colaboración con la empresa de pavimentación Urbanismo 

Bolívar la cual se encuentra realizando el proyecto de pavimentación social en el municipio, llevó 

a cabo la reparación del tramo de la calle 23 entre kr61 y kr62. (Tal convenio consistió en que el 

consorcio Urbanismo Bolívar facilitaba los materiales, mano de obra y equipos. Y el consorcio 

virgen del Carmen el personal calificado, en este caso el pasante).  

Iniciando las labores con el retiro de materia dañado, mejorando con piedra rajón algunos 

tramos pequeños para darle resistencia al terreno, ya teniendo el terreno estabilizado 

procedimos a extender una base con material seleccionado y el proceso de compactación con un 

vibro-compactador, con una base compactada se extiende geo textil y una subbase en triturado 

de 0.40 m y se procedió a realizar el compactado, este procedimiento se iba realizando en 

pequeños tramos de aproximadamente 10 m, dependiendo de terreno y las condiciones 

climáticas que para los meses que se realizó el aporte eran tiempos de lluvias. Cuando la totalidad 

de la calle se encontraba adecuado procedimos a realizar el nivelado con la ayuda del equipo 

topográfico, con el cual realizamos las colocaciones de los rieles metálicos y se extendió plástico 
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para la protección del concreto y con unos mixer se realizó la fundida de los carriles de la calle 23. 

Todo este proceso constructivo se evidencia en las fotografías 36 a fotografía 42 

 

 

Fotografía  36 Cll23 Vía a Reparar Fotografía  35 Retiro de Materia 
Podrido 

Fotografía  32 Relleno Material 
Seleccionado 

Fotografía  34 Extensión de Materia 
Seleccionado 

Fotografía  33 Extensión de Geo textil Fotografía  31 Extensión de Subbase 

Nota: fuente Propia 
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Fotografía  42 Perfilamiento Fotografía  41 Colocación de Plástico Fotografía  37 Fundida con Mixer 

Fotografía  40 Colocación de Juntas Fotografía  39 Vibrado de Concreto Fotografía  38 Curado 

Nota: fuente Propia 
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Capítulo 5 

Conclusiones 

La construcción del alcantarillado sanitario en la cabecera del municipio de El  Carmen de 

Bolívar se construyó con gran éxito, las dificultades e imprevistos que nunca faltan fueron unos 

pequeño obstáculos en el transcurso del proyecto las cuales con las capacidades del personal 

calificado a cargo tanto administrativa como el personal en obra; dando cabalidad al 

cumplimiento del contrato brindando con ello una avance socio económico al municipio. 

 

La creación de un nuevo cronograma de obra fue necesario al momento del inicio de las 

prácticas empresariales del pasante al cual se realizó la revisión del comportamiento de dicho 

cronograma mediante software tales como Microsoft Project evidenciando un avance 

significativo en el contrato desde la llegada del pasante al proyecto (con respecto a los informes 

entregados semanas antes) dando culminación a zonas con gran dificultades y notorio atraso, 

que al pasar unos meses los datos eran favorables.  

 

Teniendo en cuenta el cronograma y las actividades a realizar, el pasante realizo 

perfectamente el cálculo de los materiales requeridos para cada proceso constructivo, evitando 

el desperdicio colaborándole así al medio ambiente como también la verificación de los 

rendimientos del personal garantizando el avance considerable del proyecto y el buen proceso 

de construcción del sistema. 
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El consorcio Virgen del Carmen cumplió con las normas y reglamentos de construcción de 

obras civiles, las cuales el pasante diariamente hacia valer y las ejercía en campo. Ejecutando los 

emisarios principales, colector secundario así como las instalaciones de domiciliarias con 

procesos constructivos de calidad.   

 

El mal manejo de los recursos fue uno de los inconvenientes más graves y frecuentes que 

sufrió el contrato el cual conllevo a la suspensión en determinados momentos de las actividades 

como también afecto el r avance del proyecto, sumado a la desmotivación del personal 

administrativo como el de campo. Aun así con estos “mal manejos administrativos” el proyecto 

avanzo a veces a movimientos acelerados como en otros tiempos no tanto, aun el rendimiento 

se mantenía y la calidad en el proceso constructivo igual manera hasta la culminación del 

proyecto.  

 

El pasante realizó la verificación de los procesos constructivos y el cumplimiento de las 

normas colombianas de ingeniería para el desarrollo de la construcción del Alcantarillado 

sanitario en la cabecera del municipio de El Carmen de Bolívar asegurando un funcionamiento 

idóneo del sistema dando la tranquilidad a la comunidad Carmera la cual gozaran de un servicio 

básico de calidad durante los años venideros.  
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El contratista por medio el profesional SST, cumplió con lo establecido en el  Decreto 1072 

DE 2015 Colombia Aplicación del SG-SST, entregando a cada trabajador sus elementos de 

protección personal, realizando diferentes charlas de seguridad y salud en el trabajo, llevando 

un control sobre los equipos a utilizar en cada actividad para evitar el riesgo en su ejecución. 

 

El ingeniero civil de la Universidad de Pamplona está capacitado para realizar trabajos de 

campo, ya que durante el tiempo de sus prácticas se ejerció como  ingeniero residente 

brindando apoyo y dando soluciones a diferentes problemáticas que en la ejecución del 

proyecto se presentaron.  

 

Con la práctica empresarial concluyo la importancia de realizar actividades de 

seguimientos y supervisión de proyectos de construcción, como inspector u residente de obra, 

ya que esto permitió fortalecer el conocimiento adquirido en la universidad, se logró obtener 

experiencias técnicas, aprender nuevas habilidades para el ámbito laboral, lo que genero un 

crecimiento profesional y ético para mi futuro. 
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Finiquito que la practicas empresarial es fundamental para el proceso académico, 

teniendo en cuenta que se realizan labores como: verificación de los cronogramas generales de 

la obra, mediantes software tales como Microsoft Project, ejecutando proyecto, considerando 

los presupuestos, rendimientos, procesos constructivos, cantidades de obras mediantes las 

memorias de cálculo, la comprobación y ejecución del cumplimiento de las normas técnicas de 

ingeniería, las especificaciones técnicas de diseño, realizando también el control y supervisión 

de calidad de material, la elaboración de reportes quincenales de avances de obra; lo que 

muestra la importancia de desarrollar practicas empresarial en una empresa que ejecute 

procesos de obras civiles ofreciendo oportunidad al estudiante para realizar actividades que 

permitan fortalecer los conocimientos académicos y ponerlos en práctica en obra. 
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Recomendaciones  

 
Mejoramiento de la administración financiera del Consorcio esto con el fin de evitar el 

agotamiento de material y el retraso en los pago de los trabajadores lo que conlleva a 

suspensión de las actividades.  

 

Debido a que se evidencia retraso en la ejecución de la obra, se requiere aumentar 

significativamente no solo la cantidad de personal para la ejecución de las actividades, sino 

también las máquinas pesadas, herramientas menores y optimizar el proceso de abastecimiento 

de insumos, materiales y equipos. 

 

La verificación del cronograma, en cada tramo del proyecto. Los avances y atrasos asi 

como también la contemplación del clima el cual en gran parte afecta el tiempo de entrega de 

las tareas.  
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