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RESUMEN

El presente documento contiene el desarrollo de la préctica profesional realizada durante
cuatro meses con una intensidad horaria de ocho horas al dia en la Alcaldia Municipal de
Sibundoy, Putumayo en la dependencia de la Secretaria de Planeacion y Obras publicas,
en la cual se cumplieron funciones como auxiliar de residente de obra y supervisor de las
diferentes obras civiles que se estan adelantando y proyectos que se formulan desde esta

dependencia.

La practica empresarial se enfoco principalmente en cumplir con las funciones
determinadas por el secretario de Planeacion en todo lo referente a la parte técnica y
administrativa de las construcciones que se ejecutan en el municipio, y la supervision,
control e inspeccion de las obras de infraestructura y el sistema vial, y en general lo
relacionado con la planificacion fisica del municipio, tanto en la zona urbana como rural.
Durante la practica se realiz6 la supervision de los contratos de obra en los cuales se
ejercio el control pertinente a todo lo referente con presupuesto de obra, cronograma de
actividades, control de calidad de los materiales, cumplimiento con los planes de manejo
de transito y manejo ambiental, cumplimiento con las vallas publicitarias al iniciar la obra
y con los protocolos de bioseguridad y seguridad y salud en el trabajo del personal que
labora en dichos proyectos, ademas se llevo a cabo la formulacién de los proyectos de

minima cuantia adelantados en articulacion con la secretaria de planeacion.

Palabras clave: Planeacién, Supervision, Sistema Vial, Obras Civiles, Infraestructura.



ABSTRACT
This document contains the development of the professional practice carried out for four
months with an hourly intensity of eight hours a day in the Municipal Mayor's Office of
Sibundoy, Putumayo in the dependency of the Secretary of Planning and Public Works,
in which functions were fulfilled as construction resident assistant and supervisor of the
different civil works that are being carried out and projects that are formulated from this

dependency.

The business practice focused mainly on fulfilling the functions determined by the
Secretary of Planning in everything related to the technical and administrative part of the
constructions that are carried out in the municipality, and the supervision, control and
inspection of infrastructure works and the road system, and in general everything related
to the physical planning of the municipality, both in urban and rural areas.

During the practice, the supervision of the construction contracts was carried out in which
the pertinent control was exercised over everything related to the construction budget,
schedule of activities, quality control of the materials, compliance with the traffic
management plans and management compliance with the billboards at the beginning of
the work and with the biosafety and safety and health protocols at work for the personnel
working on said projects, in addition, the formulation of the minimum amount projects

carried out in coordination with the planning secretary.

Keywords: Planning, Supervision, Road System, Civil Works, Infrastructure.



1. INTRODUCCION
Para la Administracion municipal de Sibundoy es de suma importancia y como lo expresa

claramente en su mision hacer de Sibundoy un municipio humano, seguro, sostenible,
competitivo y viable con oportunidades para todas y todos generando espacios participativos
para fortalecer el tejido social impulsando el desarrollo econémico con el animo de contribuir
al mejoramiento de la calidad de vida de la comunidad, por lo dicho anteriormente desde la
Secretaria de Planeacion y Obras Publicas se adelantan toda clase de proyectos de
infraestructura encaminados a cumplir con las metas plasmadas en el plan de accion y por ende
brindar una mejor calidad de vida a los habitantes del Municipio.

En el proceso de la préactica profesional como auxiliar de la oficina de planeacion se aportaron
los principios técnicos y administrativo aprendidos durante la etapa formativa de la carrera de
ingenieria permitiéndome aplicar las teorias y conocimientos adquiridos en el aula de clase,
para la ejecucion, supervision y planteamiento de obras de infraestructura que se ejecutan en
el campo vial, estructural, hidraulico y de gestion del riesgo, siendo el ente principal para el
desarrollo econdmico y urbanistico de nuestra region.

Las habilidades y destrezas de un ingeniero estan cuantificadas por su capacidad de
solucionar problemas y actuar de manera oportuna, con las actividades que se realizaron se
brindé mayor confianza y seguridad de que las obras que se ejecutan para el beneficio y
aprovechamiento de la comunidad del Municipio de Sibundoy y en las cuales se invierten los
recursos financieros que llegan desde las entidades nacionales y regionales son supervisadas y
controladas con la finalidad de que se lleven a cabo tomando en consideracion todas las
regulaciones establecidas en la normatividad colombiana y ademas se cumplan con las
especificaciones técnicas, planificacion y presupuesto estipulado en el contrato de obra del

proyecto.



2. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
Desarrollar la practica empresarial como auxiliar de ingenieria de residente de obra y
supervisor para las diferentes obras civiles en la secretaria de planeacion de la Alcaldia

Municipal de Sibundoy, Putumayo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Realizar seguimiento al cronograma general de las obras que se ejecuten en el
municipio y me sean adjudicadas durante la préctica.

2. Verificar las cantidades de materiales a utilizar en las obras asignadas en el desarrollo
de la préctica empresarial de acuerdo al cronograma, disminuyendo las cantidades de
desperdicio de los materiales.

3. Comprobar el funcionamiento en obra de las normas de seguridad y salud en el trabajo.

4. Supervisar y controlar las actividades a realizar en las diferentes obras designadas
basandose en especificaciones técnicas que se deben tener en cuenta para su buen

funcionamiento.



3. MARCO TEORICO Y ESTADO DEL ARTE

A continuacion, se muestran las investigaciones que se han realizado anteriormente en otros

contextos que se encuentran relacionadas con la que se presenta en el actual informe:

PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL EN EL
ISABU - DEPARTAMENTO DE PLANTA FISICA, APOYANDO ACTIVIDADES
TECNICO-ADMINISTRATIVAS DE CONTROL Y SUPERVISION DE OBRAS,
CRISTIAN DARIO MEDINA BAQUERO, Junio del 2018, En el proyecto de grado se
realizo la evaluacion e implementacion de las mejoras identificadas en el proceso de
planificacion y ejecucion presupuestal y de costos en el Instituto de salud de Bucaramanga,
E.S.E ISABU, como resultado se obtuvo el cumplimiento del objetivo de la practica como
auxiliar de ingenieria civil realizando la evaluacién e implementacién de las mejoras
identificadas en el proceso de planificacion y ejecucion presupuestal y de costos en el
interior de la entidad.

INFORME DE PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE LA SECRETARIA
DE PLANEACION Y DESARROLLO TERRITORIAL, HARRYSON TORRES
MARTINEZ, MEDELLIN, 2020, en el presente informe se present6 el desarrollo de la
Préctica Empresarial como auxiliar de Planeacién de la Secretaria de Planeacion y
Desarrollo Territorial del Municipio de Valparaiso, Antioquia en la cual se le dio un
acompafiamiento a las actividades desarrolladas en las obras de infraestructura del
municipio, de esta manera se ayudd a suplir las diferentes necesidades que presenta una
comunidad dia a dia y que pueden ser intervenidas para que de esta manera podamos

mejorar en gran medida su calidad de vida.



3.1 MARCO CONCEPTUAL:

Proyecto: Segun (Quirante) un proyecto consiste en la ordenacién de un conjunto de
actividades relacionadas entre si que, combinando recursos humanos, materiales,
financieros y técnicos, se realizan con el propo6sito de conseguir un determinado objetivo
o resultado. Todo proyecto se realiza dentro de los limites de un presupuesto y un periodo
establecidos.

Planeacion: La planificacion del proyecto es la ordenacion sistematica de las tareas para
lograr un objetivo, donde se expone lo que se necesita hacer y como debe llevarse a cabo
(UNIR, 2020 ).

Obras Civiles: Se trata de toda infraestructura destinada al uso colectivo o pablico. Por lo
tanto, también puedes considerar las obras civiles de un pais como un conjunto de activos
que prestan servicios para la satisfaccion de necesidades de una nacion, asociadas con la
generacion y provision de energia, transporte, comunicacion, recreacion, etc. (Universidad
Tecnologica Metropolitana , 2020)

Supervision de Obras Civiles: De acuerdo con (Cortes, 2020) el objetivo de la supervision
es lograr que la obra se ejecute dentro del programa establecido, la calidad de obra
especificada y el costo contratado. El supervisor de una obra debe ser capaz de proponer
mejoras al disefio. También, actuar proactivamente durante la construccion identificando
cualquier problema que se pudiera presentar afectando el resultado de la obra. Y tal vez lo

mas importante, garantizar la calidad en todo sentido del proyecto.



3.2 MARCO REFERENCIAL:
3.2.1LOCALIZACION:

La realizacion del presente trabajo de grado se realizara en la Alcaldia del municipio de
Sibundoy, el municipio se encuentra localizado sobre territorios quebrados cuyo relieve
pertenece a la vertiente oriental de la cordillera de Los Andes que en esta region alcanza su
mayor altura en el cerro Juanoy, con cerca de 3.630 metros sobre el nivel del mar. Por la
conformacién topografica de la jurisdiccién, ella ofrece los pisos térmicos medio, frio y
paramo, siendo el predominante el frio del Valle de Sibundoy. Cuenta con una temperatura
media de 16 grados centigrados, aproximadamente 15.490 habitantes urbanos y rurales, tiene

una extension de 93 kilometros cuadrados. (Turismo Putumayo, 2016)

Rancho EliPaisa @

Parador Natilac Q

llustracion 1Ubicacién geografica del Municipio de Sibundoy, Putumayo. Fuente: Google Maps

3.2.2ALCALDIA MUNICIPAL DE SIBUNDOY

La alcaldia del Municipio de Sibundoy, departamento del putumayo se encuentra ubicada en
el Barrio Libertad en la Calle 18 # 15-41 de Sibundoy, es una entidad publica cuya vision,

misién y organizacidn se presenta a continuacion:



MISION:

Hacer de Sibundoy un municipio humano, seguro, sostenible, competitivo y viable con
oportunidades para todas y todos generando espacios participativos para fortalecer el tejido
social impulsando el desarrollo econémico con el animo de contribuir al mejoramiento de la
calidad de vida de la comunidad.

VISION:

En el afio 2.035 Sibundoy estara consolidado institucionalmente y sera un municipio referente
en el entorno regional, nacional e internacional por su modelo de gestion eficiente, transparente

y participativa.

ORGANIZACION DE LA ALCALDIA DEL MUNICIPIO DE SIBUNDOY,

PUTUMAYO:

Organigrama Alcaldia Municipal de Sibundoy

I Concejo Municipal | ALCALDE

Secretara Ejecutiva
de Dospacho

Auxiitar de Despacho

Inspeccidn de Polcia

Auxisar A -
I st GRS e
\4
S
Auxitiar
Administrativo M Directivo

M Asesor
Profesional

M Técnico

M Asistencial

llustracion 2 Organigrama de la Alcaldia del Municipio de Sibundoy con sus respectivas dependencias, Fuente:
(Alcaldia de Sibundoy, 2017)



3.3 MARCO LEGAL:

Reglamento colombiano de construccion sismo resistente (NSR-10):

Segun (Ministerio de Ambiente, 2010) las normas sismo resistentes presentan requisitos
minimos que, en alguna medida, garantizan que se cumpla el fin primordial de salvaguardar
las vidas humanas ante la ocurrencia de un sismo fuerte. No obstante, la defensa de la propiedad
es un resultado indirecto de la aplicacion de las normas, pues al defender las vidas humanas,
se obtiene una proteccién de la propiedad, como un subproducto de la defensa de la vida.
Ningun Reglamento de sismo resistencia, en el contexto mundial, explicitamente exige la
verificacion de la proteccion de la propiedad, aunque desde hace algunos afios existen
tendencias en esa direccion en algunos paises.

Resolucion 0330 de (2017) “Por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el Sector

de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS

Por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el Sector Agua Potable y Saneamiento Basico
—RAS y se derogan las resoluciones 1096 de 2000, 0424 de 2001, 0668 de 2003, 1459 de 2005
y 2320 de 2009, de acuerdo con (Asociacion colombiana de ingenieria sanitaria y ambiental,
2017), la resolucion establece los requisitos técnicos que se deben cumplir en las etapas de
disefio construccion, puesta en marcha, operacién, mantenimiento y rehabilitacién de la

infraestructura relacionada con los servicios publicos de acueducto, alcantarillado y aseo.

DECRETO 1510 DE 2013 (Julio 17) Por el cual se reglamenta el sistema de compras y
contratacion publica.

Segun ( Agencia nacional de contratacion, 2013) el decreto 1510 reglamenta la contratacion
publica para desarrollar e impulsar politicas publicas y herramientas orientadas a asegurar que

el sistema de compras y contratacion publica obtenga resultados 6ptimos en términos de la



valoracion del dinero publico a través de un proceso transparente.

LEY 388 DE 1997 de (Julio 18) y Adicionado por la Ley 614 de 2000:

Por la cual se establecen mecanismos que permitan al municipio, en ejercicio de su autonomia,
promover el ordenamiento de su territorio, el uso equitativo y racional del suelo, la
preservacion y defensa del patrimonio ecoldgico y cultural localizado en su &mbito territorial
y la prevencion de desastres en asentamientos de alto riesgo, asi como la ejecucion de acciones

urbanisticas eficientes ( Departamento Administrativo de la Funcién Publica, 2000).

ACUERDO No.186 del 02 de diciembre de 2005:

e Capitulo VI. trabajo de grado-articulo 35:
Definicién de Trabajo de Grado: En el Plan de Estudios de los programas, la Universidad
establece como requisito para la obtencion del titulo profesional, la realizacion por parte del
estudiante, de un trabajo especial que se denomina “TRABAJO DE GRADO”, por medio del
cual se consolida en el estudiante su formacion integral (Universidad de Pamplona, 2005).

e Acuerdo No.004 de 12 de enero de 2007 (Modifica el Literal b):
Préactica Empresarial: comprende el ejercicio de una labor profesional del estudiante en una
empresa, durante un periodo de tiempo. Cuando el estudiante seleccione esta modalidad, debera
presentar al director de Departamento el anteproyecto, que debe contener: nombre de la
empresa, descripcidn de las caracteristicas de la empresa, objetivos de la practica, tipo de
practica a desarrollar, tutor responsable de la practica en la empresa, cronograma de la préctica,
presupuesto (si lo hubiere) y copia del convenio interinstitucional Universidad — Empresa o
carta de aceptacién de la empresa (Universidad de Pamplona, 2005).

e Acuerdo No.081 del 17 de agosto de 2007 PARAGRAFO SEGUNDO:
“El Trabajo de Grado se podra a matricular a partir del 8°. semestre, dependiendo de la

modalidad, hasta con méaximo dos (2) asignaturas. El Trabajo de Grado debe sustentarse ante



un Jurado, compuesto por tres (3) personas conocedoras del tema y puede recibir como
calificacion: “Aprobado”, “Excelente” o “Incompleto”, cuando no cumpla con los objetivos
propuestos en la modalidad en la cual se adelanta, en tal caso, el estudiante debera matricularlo

nuevamente en el semestre académico siguiente”. (Universidad de Pamplona, 2005)
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4. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS PROYECTOS

4.1PROYECTO 1:

LUGAR:

OBJETO:

DESCRIPCION:

PRESUPUESTO DE
OBRA:

SUPERVISADOS Y FORMULADOS:

PROYECTOS SUPERVISADOS:

Municipio de Sibundoy, Departamento del Putumayo.

CONSTRUCCION PLAZA DE MERCADO MUNICIPIO DE

SIBUNDOY DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO.

La plaza de mercado del municipio de Sibundoy, es uno de los centros
de abastos méas grandes que tiene el departamento del Putumayo. El
proyecto incluye la construccion de un area proyectada para locales de
ventas y suministro de productos alimenticios, baterias sanitarias,

gradas de acceso, rampas, plazoleta de comidas y areas comunes.

ANEXO 6
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Metodologia implementada para dar cumplimiento a los objetivos determinados para el

desarrollo de la practica:

llustracion 3 Metodologia implementada en el proyecto de Construccién Plaza de Mercado, Fuente: Propia

CONSTRUCCION PLAZA DE
MERCADO MUNICIPIO DE SIBUNDOY
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

Realizar seguimiento al cronograma
de obra

Verificar las cantidades de
materiales

Comprobar las normas de seguridad
y salud en el trabajo en obra.

Supervisar y controlar las actividades
de construccion

4.1.1 OBJETIVO 1: Realizar seguimiento al cronograma general de las obras que se

ejecuten en el municipio y me sean adjudicadas durante la préactica.

Durante la practica se hizo el debido seguimiento al contrato de obra que tiene por objeto:

“CONSTRUCION DE LA PLAZA DE MERCADO DEL MUNICIPIO DE SIBUNDOY”, en

el cual se realizaron visitas periddicas y se corroboro que las actividades ejecutadas estén de

acuerdo con los tiempos estipulados en el cronograma de obra, quedando como evidencia que

hasta el momento en el mes de abril el avance en la obra segun las cantidades que se estan

registrando hasta la fecha se cuenta con un avance fisico del 35.66% con respecto al 35.23%

que es el avance programado hasta la semana 44, por lo que se cuenta con un adelanto del

0.43%, siendo importante recalcar que en el momento de inicio de la practica hasta finales del

mes de enero se tenia un avance de obra acumulado del 25,47%
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SEGUIMIENTO AL PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA GENERAL DE LA OBRA
% AVANCE EN EL
INICIO DE LA % DE AVANCE MENSUAL % DE AVANCE ACUMULADO
PRACTICA

MES 1 1.38% 26.85%

179 2.029
25.47% MES 2 5.17% 32.02%
MES 3 3.65% 35.67%

MES 4 Suspension No.3

Cuadro 1 Seguimiento del avance de la obra de Construccion Plaza de Mercado, Fuente: Propia

En la anterior tabla se logra observar que en el momento de llegada a la entidad el avance del
proyecto segun las cantidades presentadas era del 25.47%, posteriormente en el mes de febrero
se obtuvo un porcentaje de avance minimo del 1.38% en el cual se tiene en cuenta que en la
programacion de obra se establece un avance fisico del 26.79%, el cual esta programado hasta la
semana 35, se evidencia que la obra no presenta retrasos y para la presente acta de avance se estima
un valor de CIENTO CINCUENTA Y TRES MILLONES CIENTO TRECE MIL CIENTO
OCHENTA Y SEIS PESOS CON CUARENTA Y OCHO CENTAVOS ($153.113.186,48)

MDA/CTE.

En el segundo mes de practica se dio un avance notorio del 5.17% para llegar a un acumulado de
obra segln los items realizados del 32.02%, se evidencia que la programacién de obra se esta
llevando a cabo de acuerdo al cronograma presentado. Segun las cantidades el avance programado
hasta la semana 39 es del 28.80%, por lo que se cuenta con un adelanto del 3.22% en la ejecucion
de la obra, estimado en u valor de QUINIENTOS SETENTA Y TRES MILLONES QUINIENTOS
VEINTICUATRO MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y TRES PESOS CON SETENTA Y OCHO

CENTAVOS ($573.524.383,78) MDA/CTE.

En el tercer mes se presento un avance del 3.65% para llegar a un acumulado del 35.67%, de la

misma manera en el tercer mes segun el analisis realizado con el cronograma la obra presenta un
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adelanto del 0.43%, toda vez que el avance programado hasta la semana 44 con respecto al 35.23%,
y se tiene un avance financiero para este mes con un valor de DOSCIENTOS OCHENTA Y TRES
MILLONES CUATROCIENTOS CINCUENTA Y TRES MIL VEINTINUEVE PESOS CON

TREINTA'Y UN CENTAVOS ($283.453.029,31) MDA/CTE.

En el Gltimo mes de practica se envié la solicitud de suspension No.3 debido a los factores
climaticos que se presentaron en el mes de mayo, las inundaciones de varios barrios y veredas del
municipio, ademas de la falta de materiales por los deslizamientos de tierra presentado en las vias

nacionales del sur del pais para continuar con las actividades constructivas.

A continuacidn, se presenta el cronograma de obra presentado por el contratista en el cual se

analizaron cada una de las actividades programadas.
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CRONOGRAMA

CONSTRUCCION PLAZA DE MERCADO MUNICIPIO DE SIBUNDOY, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

No

DESCRIPCION

MES 1

MES 2

MES 3

MES 4

MES 5 | MES 6 | MES 7

MES 8

MES 9

MES 10

MES 11

MES 12

MES 13

MES 14

MES 15

MES 16

MES 17

MES 18

1.00

PRELIMINARES

101

Localizacion y replanteo

Demolicién de estructura

1.03

Desalojo de material sobrante

2.00

CIMENTACION

2.01

E: iones manuales sin clasificar

2.02

en recebo (incluye|
biaxial coextruida p-bx11)

2.03

Solado en concreto pobre (fc=2500 psi)

2.04

Relleno en recebo compacto

2.05

Zapatas en concreto 3000 psi (incluye pedestal
e=0.1m)

2.06

Vigas de cimentacion en concreto 3000 psi

2.07

Placa de contrapiso 3000 psi e=0.1m trafico

liviano (incluye malla electrosoldada 4mm)

2.08

Concreto ciclopeo para contrapesos

2.09

Juntas de dilatacion

3.00

CONCRETOS Y ACEROS

Columnas en concreto 3000

Columnetas en concreto 3000 PSI (seccion
0.15mx0.25m)

Vigas aéreas en concreto 3000 PSI

Viguetas y vigas de borde en concreto 3000 PSI
(seccién 0.15mx0.50m)

Vigas cinta en concreto 3000 PSI (seccién
0.15mx0.25m)

Losa entrepiso e=0.11m concreto 3000 PSI|
(incluye metaldeck 2"calibre 22 y malla
Smm)

3.07

Losa maciza e=0.1m concreto 3000 PSI
(incluye malla electrosoldada 5mm)

3.08

Unién en concreto 3000 PSI para vigas IPE
(segln detalle)

3.09

Escaleras en concreto de 3000 PSI (tipo 1y
tipo 2)

3.10

Escaleras en concreto de 3000 PSI (para|
cambios de nivel)

3.11

Muro de contencién para estructura rampa en
concreto 3000 PSI

Muro de contencién para cambios de nivel en
concreto 3000 PSI seccién 1.1mx0.25m

Columnetas de confinamiento de muros
concreto 3000 PSI (seccién 0.15mx0.12m)

Viguetas de confinamiento de muros concreto
3000 PSI (seccion 0.10mx0.12m)

Acero de refuerzo 60000 PSI

Meson en concreto 3000 PSI, incluye acero de|
refuerzo

Jardinera en concreto de 3000 PSI

Concreto 4000 PSI pasa zonas exteriores
e=0.2m

Sardineles enconcreto 3000 PSI

3.20

Concreto pulido

3.21

Bolardos en concreto 3000 PSI

3.22

Tanque en concreto de 4000 psi, para
sumunistro de agua potable y red contral
incendios, incluye formaleta, acero de refuerzo,
y accesorios

ESTRUCTURA METALICA

4.01

Viga armada IPE 300 (incluye anticorrosivo y
pintura + platina anclaje y pernos)

4.02

Correa PHR (incluye anticorrosivo y pintura +
platina anclaje y angulo)

4.03

Templetes varilla lisa 5/8" (incluye elementos de
sujecion segun disefio)

4.04

Separadores entre correas varilla lisa 3/8"
(incluye elementos de sujecion segun disefio)

4.05

Perfil IPE 200 placa de entrepiso (incluye tapas,
anticorrosivo y pintura)

4.06

Cubierta en teja UPVC

4.07

Cubierta en Policarbonato
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5.00

INSTALACIONES SANITARIAS

5.01

Caja de inspeccion de 0.8x0.8m en
mamposteria, incluye tapa

5.02

Suministro e instalacion Tuberia sanitaria 2"
PVC

5.03

Suministro e instalacién Tuberia sanitaria 3"
pPVC

5.04

) e instalacion Tuberia sanitaria 4"

PVC

5.05

Suministro e instalacion Tuberia sanitaria 6"
PVC

5.06

Punto sanitario 2" PVC

5.07

Punto sanitario 4" PVC

5.08

Suministro e instalacién Bajante de aguas
llnvas 4" PVC

5.09

) e instalacién Lavamanos

5.10

Suministro e instalacion Lavaplatos

5.1

fry

Suministro e instalacion Sanitario

5.12

) e instalacion Orinal

5.13

Suministro e instalacion Sanitario
discapacitados

5.14

) e instalacién Codo 45° PVC sanitario

4

Bil5

Suministro e instalacion Yee reducida PVC
Sanitaria 4'x3"

5.16

Suministro e instalacion Yee PVC Sanitaria 4"

5.17

) e instalacion Yee reducida PVC

Sanitaria 4'x2"

5.18

Suministro e instalacion Yee reducida PVC
Sanitaria 3'x2"

5.19

) e instalacion Yee PVC Sanitaria 3"

5.20

Suministro e instalacion Yee PVC Sanitaria 2"

5.2

~

Suministro e instalacién Union PVC Sanitaria 6"

5.22

e instalacion Codo 90° PVC sanitario

g

5.23

Suministro e instalacién Union PVC Sanitaria 4"

5.24

Suministro e instalacion Yee reducida PVC
Sanitaria 6"x4"

Y5}

Suministro e instalacién Codo 45° PVC sanitario
>

5.26

Punto sanitario sifon 2"

5.27

Punto sanitario sifon 3"

5.28

Suministro e instalacion Rejilla Anticucaracha
Cuadrada 3x2

5.29

Suministro e instalacion Rejilla en acero
inoxidable para desagiie

5.30

Canal tipo amazonas
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6.00

INSTALACIONES SANITARIAS

6.01

Acometida hidraulica en tuberia de 1-1/2" RDE
21

6.02

e instalacion de Tuberia Red 1-1/2"

RDE 21- Incluye acometida

6.03

Suministro e instalacion de Tuberia Red 1/2"
RDE 13.5

6.04

Suministro e instalacion de Tuberia Red 3/4"
RDE 21

6.05

e instalacion de Tuberfa Red 1" RDE
21

6.0

>

Punto hidréulico 1/2" PVC

6.07

e instalacion Codo 90° 1/2"

6.08

e instalacion Bujes Roscados
3/4"x1/2"

6.09

e instalacion Tee Reducida 3/4'x1/2"

6.10

e instalacin Codo 90° 3/4"

6.11

e instalacion Llave de paso 3/4"

6.12

e instalacion Tee 3/4"

6.13

e instalacion Codo 90° 1"

6.14

Suministro e instalacion Tee Reducida 1'x3/4"

6.15

Suministro e instalacion Tee 1"

6.16

e instalacion Bujes Roscados
1'x1/2"

6.17

Suministro e instalacion Bujes Roscados
1'x3/4"

6.18

Suministro e instalacion Tee 1/2"

6.19

e instalacion Llave de paso 1"

6.20

e instalacion Llave de paso 1/2"

6.21

Tanque de almacenamiento bajo, capacidad 6
m3

6.22

e i ion Equipo neumético
potencia 1.0 HP

6.23

Pozo de registro de mamposteria de ladrillo

6.24

e instalacion grifo lavaderos

7.00

RED CONTRA INCENDIOS

7.01

Red contra incendios( incluye tuberia HG,
rociadores, alarma de tipo sirena , accesorios y
equipo de bombeo)

8.0

S

INSTALACIONES ELECTRICAS

8.01

Poste de concreto de 12 metros x 510 kg

8.02

Poste de concreto de 12 metros x 750 kg

8.03

Transformador trifasico de 45 KVA tipo poste

8.04

Estructura 521

8.0

&

Estructura 730

8.0

>

Estructura 711

8.07

Puesta a tierra media tension
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Acometida baja tension, cable de cobre #1/0
THHN, incluye tubo IMC de 2", capacete, cunas
Conduit PVC, ducto 2" PVC Conduit, elementos
de sujecion

e de gabinete general de|
mina terminado

con pintura electrostatica con barraje de platina|
de cobre electrolitico y totalizador principal
tripolar de 125 AMP tipo industrial, 4

uministro e instalacién de gabinete general de|
distribucion en lamina gahanizada para 3|
cuerpos de gabinetes, terminado con pintural
electrostatica con barraje de platina de cobre|
electrolitico y totalizador principal tripolar de 125|
AMP tina industrial con espacio nara 61

Tablero trifasico de 24 circuitos con espacio
para totalizador de 3x60amp, armado y listo|
para su funcionamiento, incluye las respectivas
protecciones de acuerdo a disefio

Tablero bifasico de 12 circuitos, armado y listo
para su funcionamiento, incluye las respectivas
protecciones de acuerdo a disefio

 Tablero monofasico de 4 circuito, armado y listo|
para su funcionamiento, incluye las respectivas
protecciones de acuerdo a disefio

Acometida trifasica para tablero general galeria
de 24 circuitos, en calibre (3x6f)+(1x6n)+(1x8t),
incluye ductos y accesorios

Acometida bifasica para tablero 01 y 02, de 12
circuitos  en  calibre  (2x80)+(1x8n)+(1x101)|
incluye ductos y accesorios

Acometida para tableros monofasicos de 4
circuitos, en calibre 1#8f+1#8n+1#14t. incluye|
ductos y accesorios

Salida tomacorriente monofasico doble con polo|
a tierra, en Conduit PVC de 1/2", conductor|
2#12+1#14 y accesorios para su total
funcionamiento

Salida tomacorriente GFCI doble con polo a|
tierra, en Conduit PVC de 1/2", conductor
2#12+1#14 y accesorios para su total
funcionamiento

Luminaria exterior Wall pack led 50w, en tuberia
EMT de 1/2", conductor 2#10+1#14 y
accesorios para su total funcionamiento

Reflector tipo campana ufo led 150w, en tuberia|
EMT de 1/2", conductor 2#10+1#14 y|
accesorios para su total funcionamiento

Reflector tipo campana ufo led 100w, en tuberia|
EMT de 1/2", conductor 2#10+1#14 y|
accesorios para su total funcionamiento

Luminaria hermética led 2x18w, en tuberia EMT)
de 1/2", 2#12+1#14 y

para su total funcionamiento

Panel led redondo de 24 w de sobreponer, en|
tuberia EMT de 1/2", conductor 2#12+1#14 y|

para su total

Panel led redondo de 9 w de sobreponer, en|
tuberia EMT de 1/2", conductor 2#12+1#14 y|

para su total funci ient

Aplique led de 12 W, en tuberia SCH 40 de 1/2",
en tuberia EMT de 1/2", conductor 2#12+1#14 y
accesorios para su total funcionamiento

Tuminaria __de mergencia __tipo _mouse,
instalacion en tuberia SCH 40, EMT 1/2" 6 3/4",
incluye cajas  accesorias, elementos de|
sujecién, en alambre #12 AWG vy tierra en #14|
AWG y todo lo necesario para su
5

Interruptor sencillo, en tuberia EMT de 1/2",
conductor 2#12+1#14 y accesorios para su total
funcionamiento

Sensor de movimiento, en tuberia EMT de 1/2",
conductor 2#12+1#14 y accesorios para su total
funcionamiento

Interruptor doble, en tuberia EMT de 1/2",
conductor 2#12+1#14 y accesorios para su total
funcionamiento

Punto de voz o datos en Conduit PVC de 1/2",
incluye cajas  accesorias, elementos  de|
sujecion, en cable UTP CAT 6 y todo lo|
necesario para su funcionamiento

Sistema de apantallamiento, incluye 18 puntas
captadoras de 2 y 25 cm, 2 varillas 5/8" de|
2,4m, 380m de alambrén de aluminio #8, grapas
SNAP para sujecién, 100m de cable de cobre|
#2/0 desnudo para equipotencializar SPT

Sistema de puesta a tierra cuadrada, incluye 3|
\arillas de 5/8" x 2,4 m; 20 mts de cable

2/0; 3
tratamiento de terreno

Registro y matricula medidores




9.00

MAMPOSTERIA Y REPELLOS

9.01

Muro en soga ladrillo comin

9.02

Repello para muros y estructura

9.03

Refinado para muros y estructura

9.04

Meson en granito pulido

9.05

Repello para escaleras

10.00

PISOS

10.01

Loseta de concreto 20*20

10.02

Piso en ceramica antideslizante tréfico 5

10.03

Media caffa en PVC

10.04

Guardaescobas en ceramica

10.05

Enchape en ceramica para pared

10.06

Enchape en ceramica para mesones

10.07

Enchape en porcelanato

11.00

CARPINTERIA METALICA

11.01

Suministro e instalacion de ventana en aluminio,
anodizado natural, incluye vidrio 5 mm

11.02

e instalacion de ventana tipo
persiana

11.03

Suministro e Instalacion Cortina Metalica

11.04

Tubo estructural cuadrado 75 mm*75 mm

11.05

Tubo estructural cuadrado 60 mm*60 mm

11.06

Malla hexagonal galvanizada calibre 22

11.07

Suministro e instacion de escalera
metdlica

11.08

Tubo estructural circular 2"

11.09

Tubo estructural circular 1 1/4" incluye
soporte

11.10

Suministro e instalacion de puerta en
aluminio

1nu

Division en lamina de aluminio Cal. 18

1112

Espejo 4mm

1113

Pasamanos metalico en tubo estructural

1114

Reja metalica

1115

Cielo raso en superboard

11.16

Suministro e instalacion de puerta tipo reja

1117

Suministro e instalacion tuberia estructural
fachada

1118

Shut de basuras

12.00

PISOS

12.01

Loseta tactil tipo guia 40*40*6

12.02

Loseta tactil tipo alerta 40*40*6

12.03

Loseta cuadratica 40*40*6

12.04

Pintura para muros

12.05

Sefialetica en PVC

12.06

Demarcacion zonas comunes

13.00

PISOS

13.01

Red de gas tipo Propano(incluye tuberia,

accesorios y medidores)

Cuadro 2Cronograma de obra del Proyecto Construccion Plaza de Mercado
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Instalacion de tuberia sanitaria 3” PVC Instalacion de tuberia de red eléctrica

T Y ol

Desencofrado de muro de contencion para
estructura rampa en concreto 3000 PSI
[N #, T N

llustracion 4 Registro fotografico de las visitas técnicas al lugar de la obra, Fuente: Propia

Seguimiento del avance de actividades, cantidades y/o porcentajes de ejecucion.

En el desarrollo de las practicas se tomo el presupuesto de obra y se analizaron las actividades
realizadas mes por mes y las cantidades ejecutadas de acuerdo con el avance programado,
ademas se tomaron los valores unitarios y el valor total de cada uno de los items programados,
para finalmente evaluar el valor estimado en cada avance y el porcentaje de avance en cada

mes.
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MES 1: FEBRERO

ACTA DE AVANCEDE OBRA No. 007
CONTRATO: 001-2021

B. CUADROS DECANTIDADES DE OBRA INICIALES YACTUALFADAS AL CORTE DEL ACTA

ITEM S CONTRATADOS | ACTADE MODFICACION No. 1 [ ACUMULADO ANTERIOR | PRESENTEACTA
No DESCRIPCION | UND | CANTIDAD PRECIO-[$] TOTAL{§] | CANTIDAD VALOR | CANTIDAD VALOR I CANTIDAD VALOR
300 ACEROS Y CONCRETOS
301 | Columnas en concreto 3000 PS| Mz | 26558 570134500 |5 18626320510 26558 5 156,263,205.10 13422 3412452590 7993 |5 se0530eess
agp [Becsleres enconostods000PSI | 220 571928800 |5 1891990440 2620 5 18,919.904.40 - | s |5 z2esaeives
{tipo 1 yipa2) : 219 919 553,
lure de contench P
an | Enoon e e ce me 281 572703600 |5 31,124 .496.78 4281 5 31,124,496.78 a3 womew7e| s |5 1osessoo
rampa en concretc 3000 PSI
315 |Acero dershuerzo 80000 PSI ke | 14041328 5530200 |5 74461469958 14913404 |5 Te0257.7e3.48| 9124309 sape20892| 424400 |5 ooswmseTe
SUBTOTAL 5 1,664,542,847 18 s 171078594108 5 920,348 53146 §  m3S4Em
500 INSTALACIONES SANTARIAS
506 |Fum:ssniu’i:2 PVC | UND | 109.00 | 520538.00 s 224409200 109.00 s 2244052 00 000 0.00 7000 5 1,441,180.00
507 _|Punto sanirio 4” VG [ono | mo0 | s s 174591200 56.00 5 174681200 000 0.00 00 |3 87295600
SUBTOTAL 5 196,051,090.01 5 196,051030.01 5 §.844647.77 s 231411800
600 INSTALACIONDEHIDRAULICAS
Suministo e instalacion de Tuberi
802 mo|  asa10 5947000 |8 33s325700| 38210 s 33485700 000 0.00 ses |5
Red 12" ROE 125
gog |SUminEToe Imtslacin e Tubers Mo e7e2 5112300 |8 sso5gtese|  477az s ssos9tese| 000 0.00 w1 |
Red 34" RDE 21
S : par
805 SumIﬂIS'._LI'E[!lSChﬂxTu__E M 137.25 $17.517.00 s 240420825 137.25 $ 240420825 000 0.00 7806
Red 1" RDE 21
808 |Punto hidrdulico 12° P UND 188.00 -] 4188 04000 188.00 -] 418804000 000 0.00 9600 5 214388000
607 | Suministoe irstalacién Gode 90° 112" | UND | 220.00 s sz7ee000| 22000 5 62786000 000 0.00 12000 |5 342.360.00
Suminiso e instalacén Bus
gog [SUmnierosimtaloion Suss UND 19.00 3 70,357.00 1800 3 70.357.00 0.00 0.00 1400 |s 51.842.00
Roscados 34"x1/2
Suministo e instelacén Tes Redusid
CLE i 02 oo | ss00 s 408,785.00 9500 s 40878500 000 0.00 7000 |3 30121000
£10_|Suministos instslecién Code90°24° | UND | 4900 5225300 | 8 150,297.00 29,00 5 15328700 o000 0.00 /00| 12361400
812 |Suministos instalecién Tee 34 T 5370200 |8 7408000] 2000 5 74080.00 000 0.00 1800 |s 59,248.00
812 |Suministosinstelcén Code 071" | UND | 19.00 5420300 |5 79,357.00 1900 5 7985700 000 0.00 200 |s 33,604.00
814 ?iT!EIS':EII’E[!lSG:H Tes Reducids UND 200 $620300 s 12,408.00 200 s 12,406.00 000 0.00 200 s 12,408.00
815 |Suministo e instalacién Tee 1 UND 300 5430300 5 178,508 00 36,00 5 176,508 00 000 0.00 200 5 8,806.00
g1g |Suminisosirstalacion Bujes UND 19.00 5470200 s 89.357.00 19.00 s £9.357.00 0.00 0.00 400 E] 18.812.00
Roscados 1°x1/2
g7 |Suminisfose irstalacion Bujes UND 800 5420200 s 2342400 8.00 s 28.424.00 0.00 0.00 2.00 E] 14.409.00
Roscados 193/4
618 | Suministoe irstalacién Tee 12 uno | 2100 5210200 |5 6516300 2100 5 6516300 000 0.00 1500 |3 46,545.00
SUBTOTAL 5 2093225091 5 20,352,250.91 5 - § 718435554
1300 INSTALACION DE RED DE GAS
1307 |Fed degss tipo Propanoinciye | UND ‘ 100 147,563, 77578 | $ 147 583,775.78 1.00 s 147 583,775.78 050 s 7278188788 015 s 2213458638
tuberis, scces orics y medidores)
SUBTOTAL 5 14758377576 5 147 56377576 s 73781387.88 S 213563
COSTODIRECTODE OBRA [s 8,301,09041661 | 5 8,341,090 41661 S 212617908543 S 11514703023
COSTO NDIRECTO ALU.[% ] 30% I [
ADM|N|5TRHC|6N 248% -] 2/001861}# 99 3 200188189999 3 510,282,980 50 3 27635301.68
UTILIDAD 5% 5 417,054,520 83 5 417,054 52083 5 108,308,954 27 5 575735451
IMPREVIST OS5 1% -] 8341090417 5 83,410,904 17 S 21261790 85 5 1,151,470.80
COSTOINDIRECTODE LA OBRA $ 250232712498 $ 250232712498 $ 837 ,853,725.64 $ 234,544127.07
s .
PLAN DE MANEJOAMBIENTAL UND 100 5 19020820000 § 190,208,200.00 1.00 5 180,208,200 .00 5 45 45437148 5 5,788 28
PLAN DE MANEJO DE TRAN SITO UND 100 § 5787435000 8 57 674,350.00 1.00 5 57,874,350 .00 3 1470143478 S 796,182.90
CERTIFICACION RETIE UND 100 5 500000000 § 5,000,000.00 1.00 5 5,000,000.00 5 -
CERTIFICACION RETILAP UND 100 5 400000000 8 4,000,000.00 1.00 -] 4,000,000.00 3 -
s B
COSTOTOTAL DEL PROYECTO £ 11,100,300,091 59 $ 11,100,300,091.59 5 2,827 21911733 s 153,113,186.48

IVALOR DEL CONTRATO

VALOR ANTICIPO (30%)

\VALOR EJECUTADO ACTA DE AVANCE PARCIAL No.T
AMORT EACION ANTICIFO ACTA PARCIAL No. 7
(VALOR NETO A PAGAR ACTA PARCIAL No. T

SALDO DEL ANT ICIPO

PORCENTAJE DE AVANCE DE OBRA ACTA 7(%)
PORCENTAJE DE AVANCE DE 0BRA ACUMULADO (%)

Cuadro 3 Actividades ejecutadas en el mes de febrero, Fuente: Propia
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ACTA DE AVANCE DE OBRA No. 008
CONTRATO: 001-2021
B. CUADROS DE CANTIDADES DE OBRAINICIALES Y ACTUALIZADAS AL CORTE DEL ACTA
ITEMS CONTRATADOS ACTADE MODIFICACION No. 1 ACUMULADO ANTERIOR PRESENTE ACTA
No. DESCRIPCION ‘ UND ‘ CANTIDAD PRECIO-[§] TOTAL{$] CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR
200 CIVENTACION
207 |Placade conrapiso 3000 psie=0.Im dfco M2 283401 $9340200 |$ 26470220202 283401 | 264702,20202 189960 |$ 17742627108
liviano (incluye malla electrosoldada 4mm)
SUBTOTAL s 1,087,437,956,53 s 1012,418,862.48 s 71975213288 S 17742627108
300 ACEROS Y CONCRETOS
301 |Columnas en concreto 3000 PS| W3 26558 ST0L34500 |8 18626320510] 26558 | 186,263,205.10 21415 15019359283] 2531 [$ 1775323365
303_|Vigas aéreas en concreto 3000 PS V3 26190 $T0L34500 | $ 18366225550 26190 |$ 183,682,255,50 13123 020375942 631 |3 442857287
307 [Losamaciza =0.1m concrelo 3000 PSt 2 29853 $14832700 | 4426005931 29853 | $ 44,280059.31 11930 1769520244 13044 |$ 1934777388
(incluye malla electrosoldada 5mm)
3.15_|Acero de refuerzo 60000 PS| kG| 14041386 $530300 | 74451469958 | 14913004 | $ 790857,193.48| 9548801 50637291968] 1340901 $ 7110798002
SUBTOTAL s 1,664,542,847.18 s 1.710,785,941.08 s 1,003,862,683.79 S 11263756042
500 INSTALACIONES SANITARIAS
sop [CaRde ‘”?fﬁ‘;ﬁ&:;ﬁgm‘gm e UND 3100 $53775200 | 1667031200] 3100 |$ 1667031200 500 268876000| 2600 |$ 1398155200
502 m’"‘s"" einstlacion Tubera sanara 2 i 2147 $2068600 | $ sar2a2| 2141 s 546720842 1914 a240008] 12146 |8 2,998.36156
503 gt’g‘"‘s‘m einstlacion Tuberasaniaria 3 ML 9874 $3040200 |$ 300189348 9874 |[$ 300189348 256 8012|6119 |$ 206095158
sq  [Suminsto e instalcion Tuberi saniaria 4 ML 167955 $4300700  |$ 7223240685 167955 |$ 7223240685 267 07496869 54276 |$ 233247932
505 | Suministo e intaacion Tuberasaniatia ML 16353 $7909200 |$ 1203391476| 16353 |$ 12,033914.76 3326 2630599 9103 |$ 719974476
5.06_|Puno saritario 2" PVC UND 10900 $2058800 _|§ 220409200 10900 | 200409200 7000 144116000] 3900 | 80293200
507 _|Punto santario 4 PVC UND 56.00 $3LITT00 | S 174591200 5600 |$ 1.745,912.00 2800 8729500 2500 |$ 77942500
508 m’:g‘:}’gs&m’a'“'°” Bajaie e aguas M 167.70 $4916200 | $ 82ud6740| 16770 |$ 820446740 00 |$ 378547400
54 [ intalacin Codo 45°PVC D 1000 $1310300  |$ 13103000 1000 |$ 13103000 00 |3 13103000
515 | uministoe nsaacion ee reducida PVC UND 63,00 $1410300 |$ 88848900 6300 |$ 838,489.00 20 [$ 296163.00
Sanitaria 4'x3
516 |Sumiristio e instalacidn Yee PVC Sanitaia4” | UND 4600 $1810300 |$ 83273800) 4600 |$ 83273800 200 |$ 398,266.00
517 |Sumimsto e nstalacion Yee eduida PYC ) 8400 $2310300 | $ 190065200 8400 |8 1,040652.00 200 |$ 739,296.00
Sanitaria 4"x2'
51 | uministoe insaacion Yee reducida PVC UND 1200 $1710300 |$ 2052300 1200 |8 20523600 200 |$ 20523600
Sanitaria 3"X2'
519 |Sumiristio e instalacidn Yee PVC Saniaia3" | UND 100 $1155700  |$ 162800 400 |$ 4622800 wo s 2622800
520 |Suministro e instalacion Yee PVC Sanitaria 2" UND 1400 $6,803.00 $ 95,242.00 1400 $ 95,242.00 7.00 $ 47,621.00
522 [ intaacion Codo 80" PVC D 210 $800300 | $ 18486300| 2100 | $ 18486300 o s 983300
523 |Sumiristio e instalacion Union PVC Saritaria ") UND 2200 $640300  |$ 14086600) 2200 |$ 14086600 30 |$ 1920900
526 |Punlosaritario sifon 2" UND 2300 $2273800 |8 s297a00) 2300 [$ 52297400 2000 | 45476000
527 |Punosaritario sifén 3" UND 7000 $2836300 | $ 198541000( 7000 |8 1,985,410.00 $
SUBTOTAL $ 196,051,03001 $ 196,051,030.01 $ 9,158,763.77 $ 5738556222
800  INSTALACIONES ELECTRICAS
Acometida para tableros monofasicos de 4
816 [ircuitos, en calibre 148+148n+1#14t incle | ML 308400 $383000 | $ 11817888000 | 308400 | 11817888000 [ 000 000 218850 |$ 8386332000
ductos y accesorios
SUBTOTAL $ 31254355200 $ 31254355200 $ $ 8386332000
COSTODIRECTO DE OBRA s 834109041661 [s 8,341,090 41661 $ 2,241,326,175.66 $ 43131271372
COSTOINDIRECTOALU. [%] 30% [ [
ADMINISTRACION 2% $ 2,001,861,699.99 $ 2,001,861,699.99 s 537,018.262.16 $ 10351505129
UTILIDAD 5% s 41705452083 $ 41705452083 $ 112,066,308.78 S 2156563560
IMPREVISTOS 1% s 8341090417 $ 8341090417 s 2241326176 s 431312714
COSTOINDIRECTO DE LA OBRA s 2,502,327,124.98 $ 2502,327,124.98 $ §72,397852.71 S 12039381412
$
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL UND 1.00 $ 190,208,200.00 | $ 190,208,200.00 1.00 $ 190,208,200.00 $ 51,110,657.76 9,835,550.37
PLAN DE MANEJO DE TRANSITO D 100 |5 s76m3000] 8 5761435000 100 |8 5767435000 $ 1549761768 $ 2,982,30557
CERTIFICACION RETIE D 100 |$  500000000] 500000000] 100 |s 500000000 s
CERTIFICACION RETILAP D 100 |s  400000000] 40000000 100 |8 400000000 $
$
COSTOTOTAL DEL PROYECTO S 1110030009159 S 1110030009159 s 2,980332,303.81 S 57352438378
VALOR DEL CONTRATO $ 11,100,300,091.59
VALOR ANTICIPO (30%) $ 3,330,090,027.75
VALOR EJECUTADO ACTA DE AVANCE PARCIAL No. 8 $ 573,524,383.78
AMORTIZACION ANTICIPO ACTA PARCIAL No. 8 $ 172,057,315.13
VALOR NETO A PAGAR ACTA PARCIAL No. 8 $ 401,467,068.65
SALDO DEL ANTICIPO $ 2,530,063,485.99
PORCENTAJE DE AVANCE DE OBRA ACTA 8(%) 5.17%
PORCENTAJE DE AVANCE DE OBRA ACUMULADO (%) 32.02%

Cuadro 4 Actividades ejecutadas en el mes de marzo, Fuente: Propia
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MES 3: ABRIL
ACTA DE AVANCE DE OBRA No. 009
CONTRATO: 001-2021
B. CUADROS DE CANTIDADES DE OBRAINICIALES Y ACTUALIZADAS AL CORTE DEL ACTA
[TEMS CONTRATADOS ACTADE MODIFICACION No. 1 ACUMULADO ANTERIOR PRESENTE ACTA
No. DESCRIPCION | UND ‘ CANTIDAD | PRECIO-(§] TOTAL(§] CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR
300 ACEROSY CONCRETOS
303 |Vigas aéreas en concreto 3000PSI | M3 26190 $700,34500 |$ 183,68225550| 26190 [ $ 183,682,255.50 13754 96,466,112.29 7106 $ 49,835,647.00
30 (Eﬁ;?‘fﬁpznz)m'em e S0PSI %30 | 7930 |$ 183990440| %630 |8 1851990440 5% W6 4L |5 L4660
Columnetas de confinamiento de
313 [muros concreto 3000 PSI (seccion M 149310 $25,794.00 $ 38513021.40) 149310 |[$ 38,513,021.40 252.00 $ 6,500,088.00
0.15mx0.12m)
Viguetas de confinamiento de muros
314 [concreto 3000 PSI (seccion M 1462.94 $22524.00 $ 3295126056) 146294 [ $ 32,951,260.56 22803 $ 5,136,147.72
0.10mx0.12m)
315 [Acero de refuerzo 60000 PSI KG | 14041386 $530300 |$ THA1469958| 14913404 |$ 790857,793.48(  108,897.02 577,480,899.70 299995 $ 15908,734.85
SUBTOTAL $ 1,664,542,847.18 $ 1,710,785,941.08 $ 1,116,500,244.21 $ 92,066,653.82
800 INSTALACIONES ELECTRICAS
Acometida para tableros monofésicos
de 4 circuitos, en calibre
816 L4851+ 1404 nchye ducosy M| 308400 $3832000 |[$ 118178880.00 308400 |$ 118178:880.00( 218850 8386332000 67500 |$ 25,866,000.00
accesorios
SUBTOTAL $ 312,543552.00 $ 312,543552.00 $ 83,863,320.00 $ 25,866,000.00
900 MAMPOSTERIAY REPELLOS
9,01 [Muro en soga ladilo comin | M | 541461 | $8631300 |[$ 467351,23293| 541461 | $ 467351,23293| 000 0.00 60765 | $ 52,447,80099
SUBTOTAL $ 831,690,330.64 $ 831,690,330.64 $ $ 52,447,800.99
COSTO DIRECTO DE OBRA | $ 8,341,000,416.61 \ | $ 8,341,090,416.61 $ 2,672,638,889.38 $ 304,525,330.27
COSTO INDIRECTO ALU. [ %] 30% | |
ADMINISTRACION 2% $ 2,001,861,699.99 $ 2,001,861,699.99 $ 641,433,33345 $ 73,086,081.42
UTILIDAD 5% $ 417,05452083 $ 417,054,52083 $ 133,631,044.47 $ 15,226,266.96
IMPREVISTOS 1% $ 83410,004.17 $ 83,410,904.17 $ 26,726,338.89 $ 3,045,253.39
COSTO INDIRECTO DE LAOBRA $ 2,502,327,124.98 $ 2,502,327,124.98 $ 801,791,666.83 $ 91,357,601.78
$
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL UND| 100 |$ 190208200.00|$ 19020820000) 100  [$ 190,208,200.00 $ 60946,208.13 $ 6,044,321.87
PLAN DE MANEJO DE TRANSITO UND| 100 |$ 5767435000($ 5767435000 100  [$ 57,674,350.00 $ 18479,923.25 $ 2,105,636.09
CERTIFICACION RETIE UND| 100 |$  5000,00000|$ 500000000 100 [$ 5,000,000.00 $
CERTIFICACION RETILAP UND| 100 |$  4000,00000|$ 400000000 100 |$ 4,000,000.00 $
$
COSTO TOTAL DEL PROYECTO $  11,100300,09159 $  11,100,300,09159 $ 3,553,856,687.59 $ 404,932,899.01
VALOR DEL CONTRATO $ 11,100,300,091.59
VALOR ANTICIPO (30%) $ 3,330,090,027.75
VALOR EJECUTADO ACTA DE AVANCE PARCIAL No. 9 $ 404,932,899.01
AMORTIZACION ANTICIPO ACTAPARCIAL No. 9 $ 121,479,869.70
VALOR NETO APAGAR ACTAPARCIAL No. 9 $ 283,453,029.31
SALDO DEL ANTICIPO $ 2,142,453,151.77
PORCENTAJE DE AVANCE DE OBRAACTA 9(%) 3.65%
PORCENTAJE DE AVANCE DE OBRA ACUMULADO (%) 35.66%

Cuadro 5 Actividades ejecutadas en el mes de abril, Fuente: Propia
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4.1.2 OBJETIVO 2: Verificar las cantidades de materiales a utilizar en las obras
asignadas en de acuerdo al cronograma, disminuyendo las cantidades de desperdicio de

los materiales.

Se realizaron visitas constantes y trabajo en la oficina en el cual se corroboraron las cantidades
de materiales establecidos en el analisis de precios unitarios y en el presupuesto y de la misma
manera se verificaron las medidas establecidas en los planos estructurales y arquitectonicos
presentados por parte del contratista, ademas se redactaron mensualmente los informes de
supervision en los cuales se hace la descripcion de cada uno de los items del presupuesto
cumplidos a cabalidad y terminados satisfactoriamente y se redacta el acta de avance en la cual

se da el valor a pagar el cual esta relacionado con el avance fisico en la obra.

llustracion 5 Verificacion de las cantidades de materiales en visitas técnicas, Fuente: Propia



llustracion 6 Verificacion de las cantidades de obra en los planos de disefio, Fuente: Propia
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llustracion 7 Verificacion de las cantidades de obra y medidas en los planos de disefio, Fuente: Propia
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Se verifico que las cantidades de obra cumplan con los planos de disefio, dejando en evidencia

el cuadro de areas de cada una de las zonas que hacen parte del proyecto.

AreaTotal Lote 34110
Area Construida Primer Piso 34110
Area Construida Segund o Piso 10771
Area Libre Construida 4335
IMDICE DE OCUPACION
area [m3j
Totzl Area Primer Pizo 3.411,0
AreaBruta del Lote 34110
1,0
INDICE DE CONSTRUCCION
area[m3
Total Area Construida 44881
AreaBrutadel Lote 3411,0
13

PLAZA DE MERCADO | AREA TOTAL 1ER PISO | 3.411,0
Modulosfrutas y verduras 6230
Modulos ropay calzado 4.5
Modulos papa B&0
Modulosgranos 855
Modulos pescado 430
Modulos pollo 540
Modulos carnicos 67,0
Modulos bodegas 1150
Modulos locles extemaos 80
Baterassanitaias 1155
Oratoric 120
Oficinas 350

PRIMER PIS0 Filetas de lavado 160
Cuarto de aseo 100
Bodega 210
Punto de recoleccion de res. 330
Cuarto de maguinas 17.0
Cuarto electrico a2
Wigilancia 74
Escaleras internas 3343
Rampa interna 450
Circulacion intema 1.282,0
Jardinermintema 60
Escaleras externas 136
TOTAL 2.977,5

Fuestos de ventas P.C 266,59
Zona de mesas 3170
Bateria sanitana 78,5
Bat. Sanit. Personal rest. 35,7
Bodegs 14,0
Cuarto auxiliar B6
Cuarto de 3se0 7,4
SEGUNDO PIZO Rampa de acoceso interna 1275
Cuarto electrico 9,5
Fuestos de ventas externas 76,0
Bat. Sanit. Comidas extemnas 33,5
Zona de mesas comidas ext. 43,0
Cuarto de3seo0 5,5
Circulladon 54,0
TOTAL 1.077,1
Andenes 276,5
Rampas 48,0
AREAS EXTERMAS Jardineras 57,0
Zona de cargue y descargue 52,0
TOTAL 4335

Cuadro 6 Areas de las zonas de la construccion, Fuente, Propia
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llustracion 8 Plano arquitectonico de la plaza de mercado
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Registro fotografico del seguimiento realizado a los procesos constructivos:

ACTIVIDADES REGISTRO FOTOGRAFICO

REALIZADAS(ITEM)

3.06 Vigas aéreas en
concreto 3000 PSI

3.09 Escaleras en
concreto 3000 psi (tipo
1y tipo 2)
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3.13 Columnetas de
confinamiento de
muros concreto 3000
PSI (seccion
0.15mx0.12m)

3.14 Viguetas de
confinamiento de
muros concreto 3000
PSI (seccion
0.10mx0.12m)
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3.15 Acero de refuerzo
60000 PSI

oy —
— EF-' WA.|
f&. --I AR

= £

\_\4 3
POV

F . w

8.16 Acometida para
tableros monofasicos
de 4 circuitos, en
Calibre
1#8f+1#8n+1#14t.
incluye ductos vy
accesorios.
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9.1 Muro en soga
ladrillo comuUn.

Cuadro 7 Seguimiento a los procesos constructivos con su respectivo registro fotografico, Fuente: Propia
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4.1.3 OBJETIVO 3: Comprobar el funcionamiento en obra de las normas de seguridad
y salud en el trabajo

De acuerdo con el (Mninisterio del trabajo , 2015) el Decreto 1072 es el impositivo para
todas las organizaciones colombianas de implementar un Sistema de Gestion de la Seguridad
y Salud Ocupacional, con independencia del nimero de empleados, el cual define los
requisitos a cumplir el SG-SST para lograr que la organizacion que lo implante pueda tener
un efectivo control de los riesgos en materia de seguridad ocupacional, logrando mediante
su aplicacién una mejora notoria en su desempefio.

Esta obligatoriedad va de la mano de OSHAS 18001, pues ésta es una referencia en cuanto a
los requisitos para llevar a cabo la implementacion y certificacion de tal SG-SST.

Durante la practica se comprobd que para el presente proyecto de obra se cumpliera a cabalidad
con el Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el trabajo, con la finalidad de propender por
la seguridad y bienestar en el ambiente de trabajo de las personas que estdn vinculadas
laboralmente en el proyecto. El contratista realizo las siguientes actividades para fortalecer el
sistema de seguridad y salud en el trabajo:

Capacitaciones:

Las capacitaciones nombradas a continuacion se realizaron en el mes de febrero:

e Prevencion en excavaciones

e Uso de equipos de emergencias

e Socializacion de politicas de no tabaco, no alcohol y no drogas
e Golpe de calor

e Promocion y prevencion — pausas activas

e Uso correcto y adecuado de arnés, por trabajo en alturas
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llustracion 9 Registro fotografico de capacitaciones, Fuente: Propia

Se deja constancia que por emergencia sanitaria y teniendo en cuenta que en el mes de enero
subi6 casos de contagios, por esta razon en el mes de febrero se toma la decision de realizar
registro de firmas y concientizacion del uso del tapabocas una vez por semana; todo esto para
evitar y prevenir expansion de virus, se presenta el formato de toma de firmas y registro

fotografico de las charlas realizadas.
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Cuadro 8 Formato de control del personal que asiste a las charlas de concientizacion para el
uso de tapabocas, Fuente: Propia

Dotacion de elementos de proteccion personal: Todos los trabajadores de la obra cuentan con
elementos de proteccion personal. Para el periodo de la practica se realizo la entrega de elementos
de proteccion personal a todos los trabajadores de la obra, se explica cuél es el manejo la funcion
que cumple cada uno de ellos y las condiciones sanitarias a cumplir. Durante la entrega se reciben

las firmas de las personas que reciben en el siguiente formato en cual también se debe registrar la

cantidad
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llustracion 11 Personal de la obra con sus elementos de proteccion, Fuente: Propia

Manejo de servicio médico: Se constata en las planillas entregadas por el contratista la
afiliacion del personal al sistema de seguridad social (ARL, EPS, AFP, Cajas de

Compensacion, la cual se entrega mes por mes con el fin mantener seguros de alguna manera

los trabajadores de la empresa.
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4.1.4 OBJETIVO 4: Supervisar y controlar las actividades a realizar en las diferentes

obras designadas basandose en especificaciones técnicas que se deben tener en cuenta

Cuadro 10 Planillas de afiliacion al sistema de seguridad social

para su buen funcionamiento.
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Durante la practica se asistio al lugar de la obra y se realiz6 la supervision de que las actividades

de construccidn se desarrollaran de la mejor manera, cumpliendo con las especificaciones

técnicas de cada item establecido en el presupuesto y que se cumpliera con los estandares de

calidad de los materiales y con las medidas y detalles presentados en los planos de disefio.

Para la supervision de la calidad de los materiales se realizé el ensayo de resistencia a la

compresion de especimenes cilindricos de concreto, manejado en base a la norma técnica

colombiana NTC 673, segun (INCOTEC, 2013)se establece que los especimenes de ensayo

deben ser mantenidos humedos por cualquier método conveniente durante el periodo entre que

se sacan del almacenamiento himedo y el ensayo, por esta razon se realiza el curado de los

cilindros y posteriormente se realiza el laboratorio cuando estos se encuentren en un estado



humedo, en el presente caso el rango aceptable es el siguiente:

4
Coeficiente de Rango aceptable de
4 resistencia de cilindros
variacion -
Individuales
2 cilindros < cilindros

150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2.4 % 6.6 % 7.8%
Condiciones de obra 2.9 % 8.0 % 9.5 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 3.2 % 9.0 % 10,6 %
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Cuadro 11 Precision del ensayo en ensayos de cilindros de 150 mm por 300 mm [6 pulgadas por 12 pulgadas] y
100 mm por 200 mm [4 pulgadas por 8 pulgadas], Fuente: NTC 673

Se presenta por parte del contratista los resultados de laboratorio en los cuales se observa que

el concreto no alcanza en su mayoria la resistencia de disefio que son 3000 PSI, por lo tanto,

se hace la recomendacion de que se haga el procedimiento de mezclado de acuerdo con la

dosificacion estipulada para que llegue a la resistencia que se requiere y se tenga cuidado con

el vaciado, fundida y curado del concreto, para evitar estas situaciones en el futuro.
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Cuadro 12 Resultado de laboratorio de resistencia a la compresion del concreto
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De la misma manera se hizo la recomendacion al contratista de que en las especificaciones
técnicas del acero se tenga en cuenta que se cumpla con la calidad y con el comportamiento a
traccion del acero estructural, segin (INCONTEC, 2007) en la norma técnica colombiana 2289
asegurando mayor resistencia en los elementos estructurales como columnas, vigas, zapatas,

escaleras y losa de piso.

Verificacion de maquinaria en obra Verificacion del adecuado almacenamiento del
(Minicargador Caterpillar) cemento (Argos) y calidad.

Verificacion de la calidad de tuberfa sanitaria,
hidraulica y eléctrica.

llustracion 12 Supervisién de materiales de construccion y maquinaria, Fuente: Propia
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Se realizo la supervision de los materiales que ingresaron a la obra y de la maquinaria empleada
para la ejecucidn de los procesos constructivos, en el caso del cemento su almacenamiento era
el adecuado sobre una base en madera y estaba cubierto por plastico para evitar su fraguado y
garantizar que todas sus propiedades se mantengan hasta el momento de su utilizacién, de la
misma manera se hace la recomendacion de que se tenga mayor cuidado con el almacenamiento
del acero, el cual debe estar sobre plastico en otro caso también sobre un base de madera
evitando de esta manera la contaminacion del mismo o la incidencia de una reaccion quimica
que disminuya su resistencia y por otro lado en el caso de la tuberia se hace la observacion de
que se debe almacenar con soportes evitando la curvatura de los tubos y sobre una superficie

planay seca.
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4.2 PROYECTO 2:

LUGAR: Municipio de Sibundoy, Departamento del Putumayo.

DIAGNOSTICO Y CONSTRUCCION PARA EL
OBJETO: MEJORAMIENTO DE VIVIENDA EN EL MUNICIPIO DE

SIBUNDOY (PUTUMAYO)”

DESCRIPCION: El proyecto se encuentra en lineamiento con el programa para del
mejoramiento de vivienda, entre el departamento administrativo
para la prosperidad social y la entidad territorial, con el proposito
de aportar a la inclusion socioeconémica, la generacién de ingresos,
la superacion de la pobreza y la consolidacion de territorios, de
conformidad con el anexo técnico adjunto, el cual hace parte
integral del convenio, en las viviendas beneficiadas se efectla el
mejoramiento de unidades sanitarias, pisos, cubiertas, unidades
habitacionales y cocinas integrales, toda vez que se encuentran con

deficiencias y carencias basicas.

PRESUPUESTO DE ANEXO 7

OBRA:

Se deja constancia que en el presente proyecto se apoy6 en temas administrativos y técnicos
en los transcursos de tiempo en los que la obra estaba en ejecucion, toda vez que durante la
préctica se presentaron varias suspensiones al contrato LPMS-005-2016 a causa de la escasez

de materiales de construccion.
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Metodologia implementada para dar cumplimiento a los objetivos determinados para el

desarrollo de la practica:

"DIAGNOSTICO Y CONSTRUCCION PARA EL MEJORAMIENTO
DE VIVIENDA EN EL MUNICIPIO DE SIBUNDOY (PUTUMAYO)”

Realizar seguimiento al cronograma general de las obra .

Verificar las cantidades de materiales a utilizar.

Comprobar el funcionamiento en obra de las normas de
seguridad y salud en el trabajo.

LSupervisar y controlar las actividades constructivas ‘

llustracion 13 Metodologia implementada para la supervision del proyecto de mejoramiento de vivienda,

Fuente: Propia

4.2.10BJETIVO 1: Realizar seguimiento al cronograma general de las obras que se
ejecuten en el municipio y me sean adjudicadas durante la préactica.

Se realizo el debido seguimiento al contrato de obra que tiene por objeto: “DIAGNOSTICO Y
CONSTRUCCION PARA EL MEJORAMIENTO DE VIVIENDA EN EL MUNICIPIO DE
SIBUNDOY (PUTUMAYO)”, en el cual se realizaron visitas periddicas y se corroboro que
las actividades ejecutadas estén de acuerdo con los tiempos estipulados en el cronograma de
obra, quedando como evidencia que hasta el momento en el Ultimo mes de ejecucion el avance
quedando casi una semana por terminar el contrato, segin las cantidades que se estan
registrando hasta la fecha se tiene un avance fisico del 83,89%, por tal motivo se adelanta una
reunién para hacer el seguimiento al contrato y se llega a la conclusion de que se debe hacer
una suspension del contrato hasta el 6 de junio con el objeto de que el contratista envié los
informes de avance de obra retrasados, solucione el problema con la escases de materiales 'y de

esta manera terminar con el 100% de las actividades para dar por terminado el contrato de obra.
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Cuadro 13 Cronograma de obra Proyecto mejoramiento de Vivienda
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Debido a que en los ultimos meses el contrato ha presentado varias suspensiones no se
le ha podido llevar un control riguroso durante la practica, ni cumplir con la verificacion
de materiales y calidad de los mismos debido a que no se ha hecho entrega de planos de
disefio y de los ensayos de laboratorio.

4.2.20BJETIVO 2: Verificar las cantidades de materiales a utilizar en las obras
asignadas en el desarrollo de la practica empresarial de acuerdo al cronograma,
disminuyendo las cantidades de desperdicio de los materiales

Durante la préctica se visité el lugar de la obra y de la misma manera se verifico que las
medidas estipuladas en los disefios y en el convenio realizado con el DPS fueran las
indicadas, por parte del contratista no se recibieron planos de obra, sin embargo, se tratd
de corroborar que las unidades sanitarias, habitaciones, cubiertas, cocinas y patios de
ropas sean las descritas en el presupuesto de obra y en las intervenciones que fueron

proyectadas al inicio del proyecto.

llustracion 14 Supervision al contrato de obra de Diagnéstico y Construccién para el mejoramiento de
Vivienda, Fuente: Propia
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—»  Numero de propietarios/poseedores: 20

> Numero de Intervenciones: 39
—> Rural disperso

> % de intervenciones: 30%

> indice de Intervencion: 0.00%

—> Valor Proyectado $ 317 722 014 23

— Numero de propietarios/poseedores: 47

Nuamero de Intervenciones: 91

EENe Cabecera Municipal % de intervenciones: 70%

indice de Intervencién: 0,00%

Valor Proyectado $ 555 849 309 51
llustracion 15 Intervenciones proyectadas en la obra

4.2.30BJETIVO 3: Comprobar el funcionamiento en obra de las normas de
seguridad y salud en el trabajo.

Se comprobd que para la ejecucion del proyecto se cuenta con un Plan de Gestion Integral
de Obra —PGIO el cual es de suma importancia porque facilita realizar obras cumpliendo
los estandares de calidad, respetando el medio ambiente, cuidando a los trabajadores y la
comunidad en donde se realiza la obra. Los ejes fundamentales para el plan son: Calidad
seguridad y salud en el trabajo y ambiental

En el caso del sistema de seguridad y salud en el trabajo a continuacion se relaciona la
afiliacion de los trabajadores al sistema y el nimero de entregas de elementos de
proteccion personal, no se ha podido realizar el control de los elementos de proteccion

personal puesto que fueron entregados con anterioridad, no durante el periodo de practica.

SEGURIDAD SOCIAL Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Prevenir enfermedades y accidentes de los trabajadores y vecinos de la obra con motivo de ésta

EMSANAR 6
AlIC 1
EPS
AFILIACION A SGSS MALLAMAS 1
NUEVA EPS 1

AFP PORVENIR 6
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COLPENSIONES 3
ARL POSITIVA 9

CAJA DE
COMPENSACION COMFAMILIAR 9

FAMILIAR
ELEMENTOS No. DE ENTREGAS

CHALECOS,
DOTACION GUANTES DE
NITRILO, 2
CASCOS DE

SEGURIDAD

Cuadro 14Relacion del sistema de seguridad social y seguridad en el trabajo

CAPACITACIONES SISO
SEGURIDAD INDUSTRIAL
Y SALUD OCUPACIONAL

RESPONSABLE REGISTRO FOTOGRAFICO
ASISTENTES

Induccién en SST al Ruby Alexandra Jajoy/
TEMA:
personal ingresado  maestros de obra

Uso adecuado de

elementos de
Ruby Alexandra Jajoy/
TEMA: proteccion personal -
maestros de obra
Habitos y estilos de

vida saludable

Cuadro 15 Relacién de capacitaciones SISO y registro fotografico

4.2.40BJETIVO 4: Supervisar y controlar las actividades a realizar en las
diferentes obras designadas basandose en especificaciones técnicas que se deben
tener en cuenta para su buen funcionamiento.

Como lo mencione anteriormente para la ejecucion del proyecto se cuenta con plan de

gestion integral de obra PGIO, cual tiene como ejes fundamentales: Calidad, seguridad y
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salud en el trabajo y ambiental, de acuerdo con el plan el contratista afirma haber realizado
los ensayo de laboratorio para verificar que la dosificacion de la mezcla esta acorde y el
concreto cumple con la resistencia de disefio, hasta el momento no se han hecho llegar
los resultados del mismo y se solicitd para que sea entregado lo mas pronto posible a la
secretaria de planeacion.

Por otro lado, el contratista debido a la escasez de cerdmica en el Pais hizo la solicitud de
cambio de material para el item 4,2 para lo cual se apoy6 en la redaccion de la misma
dando la siguiente respuesta con concepto favorable:

Acta de aprobacion de cambio del material cerdmico: Se realizo la revision del presupuesto
de obra y las especificaciones técnicas del material cerdmico y de tal manera atendiendo a la
solicitud del contratista y a las razones que manifestaba para hacer el cambio se dio la aprobacion,
toda vez que no se afectaba en valor total de la obra, en la calidad de los materiales y se evita que

se generen retrasos en el cronograma de la obra.

Sefior:

CARLOS ALBERTO TORRES MONTERO
Contratista

Sibundoy, Puimayo

Referencia: Respuesta a la soliciud de cambio de especificaciones Ceramica piso.
Cordial saludo,

En cumplimiento de nuestras obligaciones confractuales como enfidad ternitonial v con el
objeto de darle respuesta a la solicitud de modificacion de las especificaciones técnicas del
item 4.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE PISO CERAMICO el cual se contemplaba
inicialmente como ceramica 30*30 corona o similar v seria modificado por la linea de
ceramica SCOP con referencia Marmol Aliso Beige 5151, toda vez que el material aprobado
en la etapa de preconstmuccion se encuentra agotado en la region

El contratista argumento dicha solicitud de cambio de especificaciones técnicas del item 4.2
SUMINISTRO E INSTALACTION DE PISO CERAMICO con las siguientes razones:

(....) “Por medio del presents, me dirijo a ustedes con el fin de solicitar el cambio de
especificaciones técnicas del Jtem denominado SUMINISTRO E INSTALACION DE
PISO CERAMICO, el cual se contemplaba inicialmente de la siguiente manera
ceramica 30x30 corona o similar, pero feniendo en cuenta la escasez del producto y
una vez realizada la cotizacion v disponibilidad de producto en los catdlogos de los
proveedores la inica opcion gue se presenta ¥y gque garantiza la enfrega en entregas
parciales programadas es la cerdmica Mdarmeol Aliso Beige 51%51.

Debido a lo anterior solicitamos se nos permita cambiar las especificaciones del
item, defando en claro que la calidad del mismo es optima para lo cual se adjunta la
Ficha técnica del producto, con ello buscamos avanzar en la egecucion de las
actividades contempladas dentro del cronograma y llegar a feliz término con el
objefo de la referencia. ™ (....)

Por consiguniente v en atencion a los argumentos expuestos por el contratista de obra del
proyecto denominado “Diagnostico ¥ construccion para el mejoramiento de vivienda del
municipio de Sibundoy-Putumayo™, le commmicamos que por parte de la entidad temitonal se
realizaron las respectivas cotizaciones en la pagina oficial de la linea de Ceramica SCOP v

llustracion 16 Respuesta a solicitud de cambio de especificaciones técnicas, Fuente: Propia



4.3 PROYECTO 3:

LUGAR:

OBJETO:

DESCRIPCION:

PRESUPUESTO DE

OBRA:

Municipio de Sibundoy, Departamento del Putumayo.

MEJORAMIENTO DE LA VIA DE ACCESO AL
BARRIO NUEVO MILENIO Y RESGUARDO DEL
MUNICIPIO DE SIBUNDOY DEPARTAMENTO DEL

PUTUMAYO.

La ejecucion del proyecto consiste en la construccion de una
alcantarilla en concreto hidraulico con una tuberia en
concreto reforzado de 36 pulgadas que satisfaga las
demandas hidricas y genere un ambiente comodo y seguro
para todos los habitantes en épocas de invierno de la via que
comunica la cabecera municipal con el barrio Nuevo Milenio

y Resguardo.

ANEXO 8

47
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Metodologia implementada para dar cumplimiento a los objetivos determinados

para el desarrollo de la practica:

7~ N e ™ s N ~ ™ e Y
MEJORAMIENTO
DE LA VIA DE
RS eN Comprobar el
BARRIO NUEVO Realizar . nproba :
. Verificar las funcionamiento Supervisar y
MILENIO Y seguimiento al X .
cantidades de de seguridad y controlar las
RESGUARDO DEL cronograma . .
materiales. salud en el actividades.
MUNICIPIO DE general. rabaio
SIBUNDOY jo.
DEPARTAMENTO
DEL PUTUMAYO.
A - @@ - .

llustracion 17 Metodologia implementada en la supervision del proyecto de mejoramiento de la via de acceso,
Fuente: Propia

4.3.1 OBJETIVO 1: Realizar seguimiento al cronograma general de las obras que
se ejecuten en el municipio y me sean adjudicadas durante la préctica.

Se realizo el debido seguimiento al contrato de obra que tiene por objeto:
“MEJORAMIENTO DE LA VIA DE ACCESO AL BARRIO NUEVO MILENIO Y
RESGUARDO DEL MUNICIPIO DE SIBUNDOY DEPARTAMENTO DEL
PUTUMAYO” en el cual se realizaron visitas periddicas y se corroboro que las
actividades ejecutadas estén de acuerdo con los tiempos estipulados en el cronograma de
obra, quedando como evidencia que hasta el momento segun las cantidades se tiene un
avance fisico del 100%, por tal motivo se redacto el acta de liquidacion y se efectud el

pago correspondiente.

SEGUIMIENTO AL PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA GENERAL DE LA OBRA
0,
% AVANCE EN EL % DE AVANCE MENSUAL ﬁgf “:G’S\NDC;
INICIO DE LA PRACTICA
0,
0.00% -
MES 3 7.61% 100.00%

Cuadro 16 Registro del avance mensual del proyecto de mejoramiento de la via de acceso, Fuente: Propia

En la anterior tabla se logra observar que en el momento de llegada a la entidad el

proyecto se encontraba en etapa de adjudicacion, posteriormente en el mes de febrero mas
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especificamente el 18 de febrero se da inicio a la ejecucion del mismo, en el primer mes
se obtuvo un porcentaje de avance notorio del 92.39% en el cual se tiene en cuenta que
en la programacion de obra se establece un avance fisico para el primer mes del 70.2%, de
esta manera se evidencia que la obra no presenta retrasos y para la presente acta de avance se
estima un valor de treinta y un millones doscientos noventa y cuatro mil ciento veinticinco
pesos ($31.294.125,00) mda/cte, al cual se le hace la respectiva amortizacion puesto que
se habia dado un anticipo del 50%.

En el segundo y tercer mes de practica se dio un avance notorio del para llegar a un acumulado
de obra segun los items realizados del 7.61%, se evidencia que la programacién de obra se
esta llevando a cabo de acuerdo al cronograma presentado. Segun las cantidades el avance
programado hasta el mes de abril se daria por terminados los trabajos de construccion de la
obra, para el ultimo mes el estimado es un valor de CINCO MILLONES CUATROCIENTOS
DIEZ Y SEIS MIL CIENTO NOVENTA PESOS ($5.416.190) MDA/CTE, cabe resaltar que
en altimo mes se apoy0 en la redaccion del acta de liquidacion.

Para el desarrollo de este proyecto, ademas se realizaron las siguientes actividades:

Se acompario en la socializaciéon del proyecto con la comunidad: Para dar inicio a la etapa
contractual se realizo la debida socializacion del proyecto con la comunidad del barrio
Nuevo Milenio, quienes estuvieron de acuerdo con el presupuesto y los disefios del mismo

y por la tanto de impartio el acta de inicio.

llustracion 18 Socializacion del proyecto de Mejoramiento de la Via de
acceso al Barrio Nuevo Milenio y Resguardo, Fuente: Propia



CRONOGRAMA PARA EL "MEJORAMIENTO DE LA VIA DE ACCESO AL BARRIO NUEVO MILENIO ¥ RESGUARDO DEL MUNICIPIO DE SIBUNDOY,
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO"
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CONCRETO DE 3 000 P51 —k
|SUMIKIS TRO

PR ETEADG,
COLOCACION) PARA
WU

ARILLA Y
HLETAS

E] SUMIMIS TRO,
TRAKBMORTE,

AL MACENAMENTO
WAKE IO ¥ COLOCEACIN
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COMCRETO REFOREADGO

ACERD DE FEFLERED
&0 (0 P

COMCRETS DE
RESISTERCIA 2,000 PS1
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Cuadro 17 Cronograma de obra para el mejoramiento de la via de acceso al Barrio Nuevo Milenio
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Supervision en la actividad de conformacién de la calzada Supervision en la actividad de relleno con material seleccionado y
compactacion

llustracion 19 Supervision de las actividades de construccion segin cronograma de obra, Fuente: Propia
En las imagenes se logra observar la supervision realizada durante la ejecucion de las actividades construccion tales como conformacion y

compactacién en material de afirma de la via terciaria con un espesor de aproximadamente 20cm, ademas se hizo acompafiamiento en la fundicién

de la alcantarilla y la instalacion de la tuberia de concreto de 36” para la conduccion del afluente de agua que pasa por la zona.



Seguimiento del avance de actividades, cantidades y/o porcentajes de ejecucion
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OBRAS EJECUTADAS
. CONDICIONE S ACTUALIZADAS
ITEM DESCRIPCION PRESENTE ACTA ACUMULADO
UNIDAD CANTIDAD | VALORTOTAL | CANTIDAD | VALORTOTAL | CANTIDAD | VALOR TOTAL
1 PRELIMINARES §1,746,654.52 $ 1,746,654.52) $1,746,654.52]
11 {LOCALIZACION Y REPLANTEQ M2 4000 §283,960.00 40.00 §283,060.00 40.00 §283,060.00
12 DESMONTE YLMPIEZA M2 2400 $510,168.00 24.00 $510.168.00 24.00 $510.168.00
DEMOLICION ESTRUCTURA DE DRENAJE
13 EXISTENTES rciupe ftifo de escombios) M3 099 §052,526.52 0.99 $052,526.52 009 § 05252652
2 MOVIMENTODE TIERRAS $25,156,854.76 $19,685,097.25) $ 19,685,097 25
21 EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN M3 80.66 $3,646,961.24 80.66 $3,647,006.45 80.66 $3,647,006.45
22 {CONFORMACION DE LA CALZADA M2 197.90 $1,002,95720 197.90 $1,002,957.20 197.00 $1,002,95720
RELLENO CON MATERIAL DE EXCAVACION
23 COMPACTADOA MANO M3 000 5000 0.00 $0.00 0.00 $000
24 RELLENO CON MATERAL SELECCIONADO M3 14976 $20,506,936.32 100.80; $15,035133.60 100.80; §15,035,13360
3 ESTRUCTURA DE CONCRETO $32.862,727.00 $32,758,651.00 $ 32,758,651.00
CONCRETO 3000 PSI (suministro, formaketeado
31 Colocacion) PARA MURO ALCANTARILLA Y ALETAS M3 1535, $17.246,443.51 15.35; $17.239,01262 15.35; $17.239.01262
SUMINISTRO, TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO
32 MANEJOYCOLOCACION DE TUBERA DE ML 700 $56216,26000 700 $5.216,260.00 700 $ 5,216,260 00
CONCRETO REFORZADO
33 [ACERODE REFUERZOG0,000 PSI KG 112128 $9,583,553.49 1110.00 $9.487,164.87 1110.00 $9,487,164.87
CONCRETODE RESISTENCIA 2000 PSIPARA
34 SOLADO. €<005 m M2 20.70 §816,470.10 20.69 $81621372 20.69 §816.213.72
TOTALCOSTO DIRECTO $ 59,766,236.00 $ 54,190,403.00) $54,190,403.0
PAGA 4.445039.00 54,445 039.00‘ 5 4.445039.00 $4,445,039.00
P 561771500 55,617 715.00‘ 5 5617,715.00 $5,617,715.00
PAPSO 3.952.344.00 53,952 344.00‘ 53,952,344 00 $3,952,344.00)
TOTAL PRESUPUESTO: 73,822,153.00 5?3,?31,334.00‘ $68,205,501.00) $68,205,501.01
VALOR PRESENTE ACTA $ 68,205,501
VALOR ANTICIPO (50%) $ 36,911,317
VALOR A PAGAR PRE SENTE ACTA $31,294,125
PORCENTAJE DE OBRAEJECUTADO 92.39%

VALOR TOTAL APAGAR EN LETRAS

TREINTAY UNMILLONES DOSCIENTO S NOVENTAY
CUATRO MIL CIENTO VEINTICINCO PESOS

Cuadro 18 Registro de las actividades ejecutadas en el primer mes de obra, Fuente: Propia

En la anterior ilustracion se logra observar el registro que se llevd un registro de las

cantidades realizadas en el periodo de tiempo del 18 de febrero al 18 de abril, en el cual

fueron ejecutadas casi el total de las actividades con un avance el 92,39%.
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4.3.2 OBJETIVO 2: Verificar las cantidades de materiales a utilizar en las obras
asignadas en el desarrollo de la practica empresarial de acuerdo al cronograma,

disminuyendo las cantidades de desperdicio de los materiales.

Se verificaron las cantidades de los materiales teniendo en cuenta que se hizo la revision
detallada de los planos de disefio presentados por el contratista, toda vez que los disefios
de la alcantarilla y los elementos tipicos de la estructura terminal en alcantarilla como lo son
cabezote, aletas, solera y dentellén son tomados del manual de drenaje para carreteras del INVIAS
como se logra observar en los planos, por tanto se realizé la medicion en campo y se corroboro

que efectivamente eran las establecidas de acuerdo con (INVIAS, Manual de drenaje para

carreteras , 2009) de la siguiente manera:

e Seinstald 15,35 metros cubicos de concreto, correspondientes a los dos
cabezotes (zapata, aletas, viga dentellén, zarpa y muros).

e Se suministro e instalo 7 metros lineales de tuberia en concreto reforzado de 36
in correspondientes a la requerida para la construccion de la alcantarilla.

e Se figurd y se instal6 1.110 kilogramos de acero para la estructura de drenaje,
este acero se repartié a cada una de las partes que componen los dos cabezotes y
se armo6 como especificaba en los planos entregados por planeacién municipal.

e Seinstald 20,69 metros cubicos de solado utilizados en la tuberia de concreto,

zarpa y zapata fundidas de cada cabezote.
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llustracion 20 Supervision al proyecto de mejoramiento de la via de acceso al barrio Nuevo Milenio, Fuente:
Propia

Notas:

1. Elrecubrimiento de la tuberia medido en el eje de la calzada desde el nivel de rasante a la cota
clave del tuboes de 1,0 m,

2. Se debe cumplir con las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del INVIAS,
2013,

3. Ladistancia minima entre guardarruedas corresponde al ancho de calzada mas berma para vias
terciarias definidos en las Tablas 5.2 y 5.4 del Manual de Disefic Geométrico del INVIAS, 2008, a
excepcion de las condiciones de terreno plano y ondulado para velocidad de 40 kmh, Sin embargo,
por razones de sequridad vial esta distancia puede ser mayor, siempre y cuando se localice dentro
del derecho de via.

4, Unidades en metros a menos que se indique otra unidad,

5. Las dimensiones corresponden a un modelo para una pendiente del cuerpo de obra igual al 2%y
podran ser variadas a juicio de| Interventor previo disefio fundamentado en las condiciones locales
asociadas a la topografia, estabilidad del suelo, ete.

6. Latipologia de [a berma-cuneta en concreto y del filtro correspande a un disefio tipico que depende
de variables como la pendiente, caudal, localizacion del nivel freatico, etc. Por lo tanto, sus formas
dimensiones deberan corresponder a las particularidades técnicas de cada proyecto.

7. Elfiltro se implementara en aquelas vias que por requerimientos geotécnicos resulte necesario.

llustracion 21 Especificaciones técnicas del disefio



Item Unidad | Cantidad
Excavacion m?* 440
Relleno m?* 21.0
Tuberia D = 36" ml 1.5
Concreto estructural m?* 104
Acero Kg 1030.0
Acero cuneta kg/mi 129
Concreto cuneta m*/mi 0.1
Filtro {(excavacion) m*/mi 0.6

|Filtro (relleno) m*/mi 06
Tuberia de 4" m/ml 10
Geotextil NT m3*/mi 35

Notas: Cantidades aproximadas

Cuadro 19 Registro de la verificacion de cantidades de materiales, Fuente: Propia

=
ry

HEMERCLATLIRA:

Y] ———
85 Bl B ocTAvth pe pusecs

HATERH
o= 29 MP g-m-mm 1l
Lﬂ MPa B3.000 PE LN n?u-!

E m”mg’&: 0 kg'een®

HOTA: Cusnte culigus

LTS
S HE-

o k] E”‘-.—S;.ﬂl -
- E Bl Ll LLE 13-
A ;
-|-l % o
Pl -
CORTE BB

llustracion 22 Despiece de acero de la alcantarilla verificado, Fuente: Propia



Registro fotogréafico del seguimiento a los procesos constructivos
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ACTIVIDADES
REALIZADAS(ITEM)

REGISTRO FOTOGRAFICO

1.1  Localizacion
replanteo.

y

1.2 Desmonte y
limpieza

‘l-‘- ' ‘JQ 0 ."
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1.3 Demolicion de
estructura de drenaje
existente.

2.1 Excavacion
mecanica en material
comun.

2.2 Conformacion de la
calzada
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2.4 Relleno con material
seleccionado.
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3.1 Concreto de 3000 Psi
(incluye suministro,
formaleteado, Colocacion)
para muro, alcantarilla y
aletas.

3.2 Suministro, transporte,
almacenamiento, manejo
y colocacién de tuberia de
concreto reforzado.

3.3 Acero de refuerzo
60.000 Psi.

3.4 Concreto de
resistencia 2000 Psi para
solado, e=0.05m
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Cuadro 20 Registro fotografico de los procesos constructivos y su respectiva supervision, Fuente: Propia

4.3.3 OBJETIVO 3: Comprobar el funcionamiento en obra de las normas de

seguridad y salud en el trabajo.

El contratista en cumplimiento de sus obligaciones laborales, salud ocupacional y de seguridad
industrial, entreg6 y dot6 a todo el personal bajo su cargo, de los elementos de proteccion personal
necesaria para mitigar los riegos laborales a los cuales se encuentra expuesto en la actividad de
construccion. De la misma manera se hace la recomendacion que el personal haga uso de sus
implementos en todo momento puesto que durante las visitas técnicas se encontraban muchos de

los trabajadores sin el casco de seguridad.

llustracion 23 Visita técnica en donde se corrobora el cumplimento del
sistema de seguridad y salud en el trabajo, Fuente: Propia
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Afiliacion al sistema de seguridad y salud en el trabajo:

Teniendo en cuenta lo estipulado por (Ministerio de salud y proteccion social, 2012) Ley
1562 de 2012, todos los trabajadores de esta obra antes de ingresar a las actividades de la
misma se han afiliado al Sistema de seguridad y salud en el trabajo. A continuacion, se

presenta el personal de la obra el cual este afiliado al Sistema de SST.

FECHA DE | FECHA DE
No. NOMBRE No. CEDULA CARGO CELULAR | ARL saup | et o | T RETIRG
Ricardo Andrés Gaviria . EPS-S
1| Maioual 1.120.218.241 Paletero 3115666094 | Positiva | oC oy | 02:03-2021
2 g")gs‘éen')’“'f"’d" Mufioz 1124316344 Operaria | 3122202816 | Positiva | Medimas | 02-03-2021
3 | Carlos Alberto Torres M. 71.372.859 Res'g;“;e de | 3143348956 | Positiva | Santtas | 02.03-2021
4 | Wilson Delgado Cabrera 97471328 C\f;gﬂ:‘t‘;' 3183736404 | Positiva | Nueva EPS | 02-03-2021
g | Julio Cesar Lasso 1124313197 | Condueter | 5517836080 | Positiva AIC 02-03-2021
Jacanamejoy Volgueta
6 | Mauricio Jojoa 1.120.218.546 Operario 3206652683 | Positiva | Nueva EPS | 02-03-2021

Cuadro 21 Personal de obra y sus afiliaciones, Fuente: Propia

Programa de capacitaciéon mensual:
Se realiza el acompafiamiento al cumplimiento del programa de capacitacion mensual,
para ello; se mantienen charlas diarias de seguridad con el personal existente, esto con

el fin de informar, aclarar y resolver dudas e inquietudes relacionadas con las siguientes

temaéticas:
FECHA TEMATICA
3 MARZO Uso adecuado de elementos de proteccion personal
5 MARZO Tipo de accidentes laborales
6 MARZO Convivencia laboral
8 MARZO Habitos y estilos de vida saludable
9 MARZO qurtlca Ide prevencion del capgurm de sustancias
psicoactivas y alcohol en toda actividad laboral
10 MARZO Proteccion al medio ambiente, Orden y aseo.

Cuadro 22 Capacitaciones realizadas en el sistema SST, Fuente: Propia
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Cuadro 23 Control de asistencia a las capacitaciones, Fuente: Propia

Entrega de elementos de proteccién personal EPP: Se suministra a los trabajadores
los elementos de proteccion personal que se requieren segun su puesto de trabajo; en
evidencia se entrega con formato. Asi mismo, se toma evidencia de que se realiz6 la

capacitacion al personal para realizar un adecuado uso y cuidado de elementos de

proteccion personal.

Cuadro 24 Planilla de entrega EPP en obra, Fuente: Propia

62
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4.3.4 OBJETIVO 4: Supervisar y controlar las actividades a realizar en las
diferentes obras designadas basandose en especificaciones técnicas que se deben

tener en cuenta para su buen funcionamiento.

Durante la préctica se asistié al lugar de la obra y se superviso que las actividades de
construccion se desarrollaran de la mejor manera, cumpliendo con las especificaciones
técnicas de cada item establecido en el presupuesto y que se cumpliera con los estandares
de calidad de los materiales y con las medidas y detalles presentados en los planos de
disefio.

Para la revision de la calidad de los materiales debido a que el proyecto fue ejecutado en
una via secundaria se tomé como referencia las especificaciones técnicas del INVIAS, en

su seccién 400 referente a concreto hidraulico.

Inve-410-13 resistencia a la compresion de cilindros de concreto:

Los resultados de este ensayo se usan como base para el control de calidad de las
operaciones de dosificacion, mezclado y colocacion del concreto, para verificar el
cumplimiento de especificaciones y evaluar la efectividad de los aditivos y/o otros
similares (INVIAS, CONCRETO HIDRAULICO, 2013).

La norma establece que los especimenes de ensayo deben ser mantenidos himedos por
cualquier método conveniente durante el periodo entre que se sacan del almacenamiento
himedo y el ensayo, por esta razon se realiza el curado de los cilindros y posteriormente

se realiza el laboratorio cuando estos se encuentren en un estado himedo, en los cuales
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se admiten los siguientes rangos en la misma mezcla:

RANGO ACEPTABLE DE
COEFICIENTE RESISTENCIA DE CILINDROS
PARAMETRO DE INDIVIDUALES *
VARIACION *
Z CILINDROS 3 CILINDROS

Cilindros de 150x300 mm:
Condiciones de laboratorio 2.4% 6.6 % 7.8 %
Condiciones de campo 29% 8.0% 9.5 %
Cilindros de 100x200 mm:
Condiciones de laboratorio 32% 9.0 % 10.6 %

Cuadro 25 Rangos aceptables en la misma mezcla, Fuente: (INVIAS, 2013)

De la misma manera se acompafié en la toma de muestras de concreto para ser llevados a
la ciudad de Pasto y realizar el correspondiente laboratorio de resistencia a la compresion
establecida en la norma NTC 673 y se evidencia en los resultados que en la mayoria se

cumplié con la resistencia de disefio,

llustracion 24 Toma de muestras para el laboratorio de resistencia a la compresion,
Fuente: Propia
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CLIENTE: CABIIYE 81 BEATY) TORAES MANTERD FECHA- 11 NgaET MUNICIFIO: SIBUNDOY - PUTUMAYD
CILINDROS
FROYECTO :
MAMETRO CARGA EN RESIST. MESISTENDA DE % De M= 1580 /e
REFERENCIA . v DBSERVACIOINES
CLINGRE No fecrnTonA |iecra eave | emoons | AREA ik e ey REUST. PY P friny
! BRI RUENE MILENIC -ALEANTARILLA 1 a1 1 153 1839 Sl IR 313 5008 [
! YRR ZNBTA RENTENI BERECHO) . 30 mai-21 % 154 w38 48500 2643 s 300 15 o0
! BARAI RUEVE MILENIC -ALCANTARILLA. 154 iy 4uisd 283 33 000 ] ]
1 kP LOSTADO DERELHD i 153 1is 14000 M5 i 300 i ]
1 BARAI RUEVE MILENIC -ALCANTARILLA. 154 iF 2062 21t} 000 Ll o
1 MURD Y ALETAS COSTADO DE 5 i 153 450 g 547 300 1 ]
1 BARAI0) WUEVE ALENIO -ALCANTARLLA- 16-mar-13 ? 153 1ie s 2145 ad 5008 iH) (i1 1]
! VRAY EANRA CINETADD [FCOIREND & 153 W38 4itiixd 2626 L5 300 1 [
i BARRID RUEVD MILENID -ALCANTARILLA- 11 -mir-1d L] pri I Jod [} (1)
2 B COSTAD) IROUIERDD 1-imar-L1 ] 153 o FItT 0 300 [
. BuadiiiCy RLIEC) AMILENIE) -ALCANTARILLA. . . . - ' . . .
1 AAURO Y ALETAS CEIST AR BOUIERDO W-mar-22 10822 % 153 139 H1sad s 53 308 M 1)

Cuadro 26 Resultado del ensayo de compresion INVE 410




4.4 PROYECTO 4:

LUGAR:

OBJETO:

DESCRIPCION:
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Municipio de Sibundoy, Departamento del Putumayo.

“MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION
DEL CORREDOR RURAL TAMABIOY-SAN FELIX-SAGRADO
CORAZON DE JESUS — EN EL MUNICIPIO DE SIBUNDOY

DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO - COLOMBIA RURAL

El proyecto consiste en el mejoramiento y mantenimiento de la via
terciaria que comunica las veredas de TAMABIOY — SAN FELIX-
SAGRADO CORAZON DE JESUS el cual inicia en el Km cero (0)
en el cruce de la ruta 10, el corredor, es un ramal que se desprende
de la ruta 10 que va desde Tumaco - Pasto - El Pepino, con una
longitud de 6.0 Km + 865 m. La via estd en material de afirmado,
cuenta con un ancho promedio de calzada de 4.5 metros, por baches
y por la cantidad de capa vegetal se hara roceria a lado y lado de la
via y se hard mantenimiento con el suministro y compactacion de
recebo, ademas producto de las afectaciones por lluvia, también es
importante mencionar que se construiran gaviones debido que en

algunos sectores la quebrada esta socavando ambos lados de la via

PRESUPUESTO DE ANEXO 9

OBRA:
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Metodologia implementada para dar cumplimiento a los objetivos determinados

para el desarrollo de la practica:

MEJORAMIENTO,

MANTENIMIENTO Y Realizar seguimiento C;’f{i';'acgglaje
REHABILITACION DEL al cronograma general .
materiales

CORREDOR RURAL

Funcionamiento en
obra de las normas de
seguridad y salud en
el trabajo.

Supervisar y controlar
las actividades a
realizar

llustracion 25 Metodologia implementada para dar seguimiento al proyecto de mejoramiento,
mantenimiento y rehabilitacion del corredor rural, Fuente: Propia

Durante la practica se realiz0 el seguimiento y apoyo administrativo y técnico al proyecto,
toda vez que el contrato se encontraba en etapa precontractual se inici6 con la recopilacion
de la documentacion necesaria y con el acompafiamiento en la socializacion del proyecto
con la comunidad, en el seguimiento mediante reuniones con interventoria y la

imparticion del acta de aprobacion de pélizas de la siguiente manera:

Socializacion del proyecto con la comunidad: Para dar inicio a la etapa contractual se
realiz6 la debida socializacion del proyecto con la comunidad de las veredas Tamabioy-
San Félix-Sagrado Corazon de Jesus, quienes estuvieron de acuerdo con el presupuesto y

los disefios del mismo y por la tanto de impartio el acta de inicio.
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=, | SECREARWOE
. PLANEACION
g

del corredor rural Tamabloy - San Félix -

S Proyacto Mej m}'
Sagrado Corazon del Jasis, an ol Municipio de Sibundoy

|
llustracion 26 Socializacion proyecto mejoramiento, mantenimiento y
rehabilitacion del Corredor Rural, Fuente: Propia

Se realizaron las actas de aprobacion de pélizas: Se dio la aprobacion de las fianzas para el
inicio de la obra, toda vez que son los documentos que garantizan el cumplimiento del objeto del

contrato y la calidad de la obra.

REPUBUCA DE COLOMBIA jis
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
ALCALDIA MUNICIPAL DE SIBUNDOY
NIT- $31201685-6 :
SECRETARIA DE PLANEACION ¥ OBRAS PUBLICAS

ACTA DE APROBACION DE POLIZA DE CUMPLIMIENTO ENTIOAD ESTATAL CONTRATO

DE OBRA N* LP-02-2021
[~ FECHA DE CONTRATO 0Nz |
MODALIDAD LICTACION PUSLICA
CONTRATANTE MINCPID SBUNDOY
NIT. No. T 8212095456
c REPRESENTANTE LEGAL JHON JARO ANDRADE CAICEDO
IDENTIFICACION CCN" 4617 551 POPAYAN ~CAUCA
CONTRATISTA CONSORTI0 CAT CONSTRUCCIONES
IDENTIFICACION T N 301,440 0551
T "WEORAAENTO, WANTEKIMENTO Y REHABLITACION DEL CORREDOR
OBJETO RURSL TAMASIOT-SAN FELIX-SAGRADC CORAZON DE JESUS EN EL
MUNICISO DE SIBUNCOY, DEPARTAUENTO DEL PUTUMAYG®
ik SEISCENTOS SESENTA ¥ GINGO MLLONES SETECENTOS VENTIDOS NIL
SETECIENTOS CLARENTA Y GCHO PESOS MICTE (S665.722.148) |
PLAZO GINCO (5) NESES |

De confonmidad con el Estatune Generadl de Conlaiaciin Pibica (Ley B0 de ¥933), 1 Secretaria de Planeacion del
Muricipio de Sbundoy en k fecha se proceds a rezlaar I3 aprobacion de la pilza ce cumpliminto entidas estatsl

[ ] presantada por CONSCRCID CAT CONSTRUCCIONES, con NIT No. 71372859, para amparar el Contrato de obra
pibica qm se coebm 3 Uavis de proceso LPO220Q1, que tiens como cbietho “MEJORAMIENTO,
MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DEL CORAEDOR RURAL TAMABIOY.SAN FEUX-SAGRADO
CORAZON DE JESUS EN EL MUNCIPIO DE SIBUNDOY, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD"

Que, &l CONSORCIO CAT CONSTRUCCIONES, en su caldad de contradsta presenta 12 pdiza ce B compaiia
ASEGURADORA SEGUROS DEL ESTADD SA. legtimamerte reconocdas l3s piizas N° 4144-101253756 y
N* 41-40-101043800 que garartizs ko3 Rems reacionados en ¢ conkealn.

Que es deder 0 la Acaidia Municpal, agrotar i garartia que s presenten a nvel contrachud.

Por medo de |2 presante 52 apruchan las pdlizas N*41-44-101253758 y N*° 41-40-901043500, expecicas por la
comgaiia ASEGURADORA SEGUROS DEL ESTADD SA. s cual autre ins siguiemes amparns:

llustracion 27 Acta de aprobacion de pélizas para dar inicio a la obra.
Fuente: Propia
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Se asisto a las reuniones del seguimiento del contrato y se envio los documentos
respectivos: Se asistieron a las reuniones convocadas por interventoria para dar
seguimiento al contrato y se enviaron todos los documentos solicitados por el contratista
e interventoria, como lo eran certificados de que la red vial es terciaria, de la escombrera
en donde se dejaran los residuos de demolicion y construccion (RCD) y de la misma
manera se superviso que el contratista cumpla con todo lo establecido en las clausulas de

contrato y con lo exigido por Interventoria.

Paryue De La
| TterEutiralidad

| Sibundoy
G T
9

Gogle -
9 Yo 1o LY

llustracion 28 Reunion de seguimiento al contrato de obra con interventoria. Fuente: Propia



4.5 PROYECTO 5:

LUGAR:

OBJETO:

DESCRIPCION:

PRESUPUESTO
DE OBRA
REALIZADO

70

Municipio de Sibundoy, Departamento del Putumayo.

APOYO A LA JUNTA DE ACCION COMUNAL “SAN
MARCELINO” DE LA VEREDA VILLAFLOR PARA LA
ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE CAMINOS
CARRETEABLE EN CONCRETO Y MATERIAL DE

AFIRMADO.

El proyecto bajo supervision consistio en la adecuacion y
mantenimiento en material de afirmado del camino ubicado en la
parte alta de la vereda Villaflor, el cual tenia una longitud de 2
kilometros, y por otro lado también se realizd la adecuacion y
mejoramiento en concreto macizo de un tramo de camino ubicado
en la vereda Villaflor parte baja , el cual tiene un area de 120 m2, la
ejecucion de estos proyectos permitird el desarrollo normal de
actividades realizadas en esta zona, como también el trénsito

adecuado y seguro de las personas que hacen uso de este camino.

ANEXO 1



4.6 PROYECTO 6:

LUGAR:

OBJETO:

DESCRIPCION:

PRESUPUESTO DE

OBRA REALIZADO

Municipio de Sibundoy, Departamento del Putumayo.

CONVENIO SOLIDARIO PARA AUNAR ESFUERZOS
CON LA JUNTA DE ACCION COMUNAL DE LA
VEREDA LEANDRO AGREDA PARA LA ADECUACION
Y MEJORAMIENTO DE LA CASETA COMUNAL DE
LAS VEREDAS LEANDRO AGREDA Y CABUYAYACO
DEL MUNICIPIO DE SIBUNDOY - DEPARTAMENTO

DEL PUTUMAYO.

El proyecto hace referencia a efectuar adecuaciones en las
instalaciones de las casetas comunales de las Veredas Leandro
Agreda y Cabuyayaco para atender las necesidades de la
poblacion, en terminos de comodidad, area, iluminacion, entre
otros, garantizando la éptima prestacion de los servicios de la
Casa Comunal para el desarrollo de actividades culturales

recreacionales y demas.

ANEXO 2
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4.7 PROYECTO 7:

LUGAR:

OBJETO:

DESCRIPCION:

PRESUPUESTO DE
OBRA REALIZADO
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Municipio de Sibundoy, Departamento del Putumayo.

ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE ESCENARIOS
DEPORTIVOS UBICADOS EN LAS VEREDAS LLANO
GRANDE, LEANDRO AGREDA Y SAN FELIX DEL
MUNICIPIO DE SIBUNDOY, DEPARTAMENTO DEL

PUTUMAYO.

Con la formulacion y ejecucion del proyecto se pretende realizar
un cerramiento lateral en malla eslabonada de la infraestructura
que se encuentra actualmente en cada una de las veredas,
adicionalmente se pretende construir graderia y adecuar la placa
deportiva en concreto con malla electrosoldada y instalar cubierta
metalica, los cuales se realizardn de acuerdo con las
especificaciones técnicas, presupuesto y cronograma general del

proyecto.

ANEXO 3, ANEXO 4, ANEXO 5
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Metodologia implementada en el desarrollo de las actividades de los proyectos

formulados:

ADECUACION Y
MEJORAMIENTO
DE LA CASETA Se realizo el Se hizo la

Se realizo la Se realizo el
formulacion presupuesto
del proyecto y el disefio

tipo del proyecto

COMUNAL DE LAS analisis de visita al
VEREDAS LEANDRO la necesidad lugar
AGREDAY
CABUYAYACO

llustracion 29 Metodologia implementada en los proyectos formulados, Fuente: Propia

ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN LOS PROYECTOS FORMULADOS:
1. Se realizo el andlisis de la necesidad: Para empezar con el desarrollo del proyecto se
miraba la necesidad de la comunidad del municipio de Sibundoy, y se analizaba los

factores que generaban la problematica.

llustracion 30 Visitas técnicas y analisis de la necesidad para la formulacién de proyectos, Fuente: Propia
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2. Se hizo la visita al lugar: Se realizaba la visita al lugar y se recibian las recomendaciones
de la comunidad, de la misma manera se hace la inspeccién ocular y se toma el registro
fotografico de la infraestructura afectada o de la zona afectada.

3. Se realizo la formulacion del proyecto tipo: Se formularon los proyectos tipo

en los cuales se hacia la descripcion de la problematica y la posible solucion

planteada.

2
Calibri (Cuerpo) ~|[9 ~| A A7 Aa~ A

N K S~ax,x A% A-~

2L | assbcepe Assbcede | asebcene| AAD AaBbca Asshccr

TNormal T Pérrafo.. |Sin espaci Titulo Titulo 1 Tulo2 |5

Portapapeles 5 Fuente 5 Pérmafo 5 Estilos 51

" ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE ESCENARIOS DEPORTIVOS
UBICADOS EN LAS VEREDAS LLANO GRANDE, LEANDRO AGREDA Y SAN
FELIX DEL MUNICIPIO DE SIBUNDOY, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO "

Pagina 1 de 37 4753 palabras (¥ Espafiol (Colombia) #3 O Accesibilidad: s necesario investigar B B -—F——+ 10m%

llustracion 31 Realizacién de los proyectos tipo para subir a la plataforma MGA, Fuente: Propia

4. Se realizo el presupuesto y el disefio del proyecto: De acuerdo con la
formulacion del proyecto y la propuesta se hacian los desefios estructurales y
arquitectonicos del proyecto con su respectivo presupuesto de obra y analisis de

precios unitarios (APU)
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CONSTRUCCION DE PLACA DEPORTIVA MULTIFUNCIONAL PARA EL FORTALECIMIENTO DE LAS PRACTICAS DEPORTIVAS DE LA POBLACION VICTIMA EN EL
BARRIO NUEWO MILENIO DEL MUMICIPIO DE SIBUNDOY DEFARTAMENTO DEL PUTUMAYO

PRESUPUESTO DE OBRA

TEM _[DESCRIPCION DE LA O5RA I ONG ] CANT | PRECIO UNITARID | VALOR
1 [PRELIMINARES
101 |Localizacion, nivetacion y replantea perimetral. M2 840,00 5 483200 % 4.053,380.00)
Sub-total § 4 058 880 00)
2 |CERRAMIENTO PERIMETRAL
2.01 |Tela plistica para camamiento (polisombra) altura 2,10 m cusiquier color. ML 184.00 $30,060.00 % 5.078.216.00)
Sub-total § 5.078.316.00
3 |EXCAVACIONES Y RELLENGS
3.01 |Descapote a mano en & temeno atura 30cm M2 25200 3 - 5 0uDD)|
3.02 |Escavacion 3 manc para cimientos M2 27.08 - $ 00D
303 [Jomne ¥ Dolecasion = Feowbo o Similar Dompactado pars placa. M 135.00 41,038.00 § 5.540.120.00)
Sub-total § 5540 130.00)
4 |ESTRUCTURA CONCRETO
401 |Cimentacion tipo solado, en concreto resistencia 1500 psi, e=10cm M2 B0 5 % 1.138.765.00)
#02 |Cimentacion en concreto cidopeo 1-2.4, S=36x30 om [E k] 5 R % 3.030,380.00)
403 |\Vigas de Cimentacién n concrsto 1:2:3, resistencia 2000 S= 2020 em M2 568 5 07,835.00 $ 555.957.00)
404 |Cohmnas en concreto resistencia 3000 psi seccion de 25x15 ML 0.64 5 164,342.00 s 117.970.00
405 |Cokmnas en concreto resistencia 3000 psi seccion 220 ML 0.64 5 164,342.00 s 117.970.00
408 |Cimentacion tipo zapata en Concreto resistencia 3000 ps M3 2 56 5 500.623.00 % 1.281,506.00
407 |Losa de graderias en concretn resistencia 3000 psi e=10 em M3 .30 5 376.604.00 % 2.35.206.00)
403 ';53 iprﬁ‘g?ﬂ?ﬁgmgﬁfﬂ en concreto resistencia 3000 psi Mz 50.06 5 308,831.00 5 23.557.212.00
409 |Acero de Rsfuerss PDR 60 KG 2333.00 5 7.675.00 5 17.213,372.00
410 | Alamibre gavanizado G 20,00 5 £,000.00 S 133,000.00
Sub-total $ 51141 181 00)
5 |esTRuCTURA METALICA
50 ;ﬂ:ﬁ;‘fgﬁﬁ%ﬁ'ﬁg" espesor 2.0 mm x 6 metros para ML 200 5 §2,396.00 $ 187,158.00)
502 :i‘_'l;f::;sf C. 12063t 2 rmem x Gimetros pars comess de ML 20.00 5 36,345.00 § 738,200.00)
53 |Corm metaioo PHRC. 190x50x1.2 mm x Bmetros para wga de ngidez ML 20.00 5 35.975.00 $719.500.00
U S
504 mﬁ’;ﬁimf* 2 mm x & metros para slementos ML 18.00 5 25,075.00 § 575,600.00
Sub-total $2.219.158.00
& |CUBIERTA
6.01 |Suministro = instalacion de tefa tipo amuitectonica, de 020x 30 m M2 90.00 5 30,307.00 5 3.582,630.00|
Sub-total $ 3,582 £30.00
7 |mamPOSTERIA
701 |Muros en ladrilo comun senclio M2 2.550.00 5 11,071.00 5 28.231,050.00)
Sub-iotal 5 28 731 03000
8 |acamaDos
801 |Maita eslabonada atura 1,50m husco de 2 14 ML 270.00 5 126,033.00 5 34.028,210.00)
802 |Pasamancs metalico gahvenizads tubo 2° 2 5mm ML 38.00 5 £0,147.00 5 1.445.222.00)
803 mac:nén de Cancha en pintura acrlica arfidesizants Seglin Cdores y M2 1.00 5 2,500.00 3 62 500,00
B.04 |Suministro & Instalacidn de porticos multifuncionales de fibrm de vidric FAR 1.00 5 0,555,000.00 5 9.555,000.00
805 |Anticomosivo M2 1.00 5 70,680.00 $ 79.680.00
808 |Refiector LED UND 8.00 5 254,533.00 $ 1.527.788.00)
Sub-total $ 46 699 180,00/
TOTAL COSTO DIRECTO | I | | § 146,551 125.00]

Cuadro 27 Apoyo técnico en la realizacion del presupuesto, apus y planos de los proyectos, Fuente: Propia
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4 APORTES EN EL DESARROLLO DE LA PRACTICA EMPRESARIAL
El resultado obtenido durante el desarrollo de la practica profesional como “INGENIERO
AUXILIAR DE RESIDENTE DE OBRA Y SUPERVISOR DE LAS DIFERENTES OBRAS
CIVILES EN LA SECRETARIA DE PLANEACION DE LA ALCALDIA DEL MUNICIPIO
DE SIBUNDOY, PUTUMAYO”, fue adquirir nuevos conocimientos y poner en practica las
teorias tratadas en el aula de clase durante mi periodo académico, ademas de enfrentarme a
nuevos retos que trae consigo la vida laboral y las actividades constructivas en obra, en las cuales
todos los dias se presentan nuevos desafios.
Por otra parte, con la realizacion y/o formulacion de los proyectos acercamos la ingenieria civil a
la comunidad del municipio de Sibundoy, se observaron las necesidades que aquejan a la
comunidad en general y con ello se formularon los proyectos tipos, se realizaron los presupuestos
de obray las especificaciones técnicas de los mismos.
Asimismo, se contribuy6 con el cumplimiento de Plan de Ordenamiento territorial, toda vez que
durante la préactica se realizaron visitas a los lugares donde se construirian viviendas para las
cuales se solicitaba la licencia de construccion, con el fin de realizar las respectivas mediciones
para dar la linea paramental, evitando que se presente el problema de invasion en espacio publico.
También se estuvo pendiente de las nuevas construcciones que se realizaban en el Cementerio Pio
de Ordal del Municipio, previniendo que se invadan las rutas de evacuacion y de circulacion, y se
realizaron todas las actividades a mi alcance entre ellas la sefializacion para cumplir con la
Resolucion 5194 que reglamenta la administracién y exhumacién / inhumacién en los
cementerios.
Con la supervision gue se efectud a cada uno de los proyectos que se adelantan en articulacién
con la secretaria de planeacion y obras publicas, se brindé mayor confianza a la comunidad de
que los proyectos se ejecutarian de la mejor manera cumpliendo con la normatividad vigente y
con los estandares de calidad de los materiales y en los tiempos estipulados en las clausulas del

contrato.
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5 CONCLUSIONES
Durante el tiempo de practica en la Secretaria de Planeacién y Obras Publicas se
afianzo el aprendizaje de las principales areas que fundamentan la ingenieria civil,
desde la practica en obra y la supervision de varios proyectos de infraestructura,
fue una importante etapa de formacion academica que aporto grandes
conocimientos que seguramente seran de utilidad en la vida laboral.
En los proyectos supervisados que fueron descritos en el presente documento se
le dio control a la calidad de los materiales que serian empleados, al cumplimiento
del cronograma de actividades planteado, al cumplimiento del presupuesto de obra
y al manejo del personal que se tiene a cargo, brindandoles seguridad con el
manejo de los planes de SST, de la misma manera se controlo que los planes de
manejo de transito y ambiental fueran cumplidos a cabalidad.
En el desarrollo de la practica se brindé el apoyo en la formulacién de nuevos
proyectos, en los cuales se efectud la visita técnica con el objeto de analizar la
necesidad que presentaba la comunidad y con ello se formularén los proyectos y
se desarrollarén los disefios y presupuestos de obra, para posteriormente ser
subido al banco de proyectos y adelantar el proceso precontractual y contractual
con el fin de que el proyecto sea adjudicado y ejecutado.
De la misma manera se dié el apoyo técnico en la Secretaria de Planeacion y Obras
Publicas para la administacion del cementerio principal Pio de Ordal, regulando la
construccion de nuevas bovedas en el marco de la normatividad vigente para la
distribucion de rutas de evacuacion y acceso en un cementerio, y se contribuyo en
la formulacién de un proyecto para la adecuacion de la capilla, la bodega y la

construccion de unidades sanitarias y osarios.
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Se brindd apoyo en la parte administrativa con la recepcion de documentos y la
redaccién de actas de aprobacion de polizas, informes de supervision y acta de
pago mensuales para los diferente proyectos que se adelantan desde la Secretaria
de planeacion, actas de supensién a los contratos y actas de reinicio, ademas se
realizo la respectiva organizacion de cada uno de los documentos en acetas y se
atendio a todos los requerimientos que hacian desde contraloria relacionados con
dichos proyectos.

Se culmin6 de manera satisfactoria la practica empresarial durante la cual se
reporto quincenalmente las actividades adelantadas con registro fotografico y
fuerdn subidos a la plataforma edmodo.

Durante la Supervision de las obras se constatd la importancia de manejar los
Imprevistos en el presupuesto , toda vez que los factores climaticos afectan de
manera importante la ejecucion de las actividades de construccion, como tambien
factores sociales como los paros armados y afectaciones en las vias como
deslizamientos de tierrra que impiden el paso de materiales a la zona.

Durante la supervision del proyecto que tiene por objeto “ Construccion de la
plaza de mercado en el municipio de Sibundoy, Departamento del Putumayo”, se
evidencio un avance notorio en el cual se paso de un acumulado del 26,85% en el
primer mes y al 35,67% en el cuarto mes, dando cumplimiento a la ruta
programada en el cronograma de obra y al desarrollo correspondiente de cada
actividad constructiva e item contemplado en el presupuesto de obra, de la misma
manera se realizaron los pagos correspondientes teniendo en cuenta el avance y la
amortizacion del anticipo.

En el proyecto denominado “Mejoramiento de la via de acceso al barrio nuevo

milenio y resguardo del Municipio de Sibundoy, Departamento del Putumayo”,



79

fue supervisadd y se logrd observar que en el primer mes de ejecucion de la obra
el avance fue notorio debido a varios factores como el clima y los rendimientos
de la mano de obra directa y de maquinaria, teniendo en el primer mes un avance
del 92,39% con casi todos los items del presupuesto ejecutados, posteriormente
en el segundo mes se realizo un avance del 7,61% dado por culminada la obra,
cabe resaltar que cada pago se realiz6 en relacion al porcentaje de avance en el

cronograma.
En el proyecto denominado “Mejoramiento de la via de acceso al barrio nuevo

milenio y resguardo del Municipio de Sibundoy, Departamento del Putumayo”,
se acompafio en la toma de muestras de concreto para realizar el laboratorio de
resistencia a la compresion en los cuales se dio como resultado que casi todos los
items realizados cumplen con la especificacion llegando a la resistencia de disefio
en un rango aceptable, sin embargo el concreto empleado para la zarpa del costado
izquierdo no llega a los 3000 PSI, para la cual se realizo la observacion y se dejo
constancia de que se deben corroborar las dosificaciones y procesos constructivos.
Durante la supervision del proyecto que tiene por objeto “Construccion de la plaza
de mercado en el municipio de Sibundoy, Departamento del Putumayo” se ejecutd
el debido control a la calidad de los materiales entre los cuales se desarrolla el
ensayo de resistencia a la compresion de los especimenes de concreto tomados in
situ, dando como resultado que el concreto empleado para la fundicién de la placa
del primer nivel y del segundo nivel no cumplen con las especificaciones técnicas
y no alcanzan los 3000 PSI de disefio, de esta manera se hizo la recomendacion
sobre las dosificaciones de materiales y aditivos empleados, ademas se sugirio que

se realicen los ensayos de resistencia a la compresion con mayor frecuencia.
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6 RECOMENDACIONES
e Efectuar controles de la ejecucién de las obras mas constantes, haciendo revision
en la calidad de los materiales y que se hagan los respectivos laboratorios al
concreto y al acero y se presenten los informes donde se verifique que se cumplen

con las epecificaciones técnicas.

e Solicitar que los residentes de obra e interventoria presenten los informes
mensuales del avance de la obra con el fin de llevar el control tanto administrativo
como técnico de la misma y redactar los informes para el respectivo pago en

relacion con el avance e informar a los entes de control.

e Llevar un buen manejo del transito durante la efectuacion de los proyectos
evitando generar perjuicios a la comunidad y posibles accidentes, con el

personal idoneo para realizar este trabajo.

e Gestionar un proyecto que contemple obras de mitigacion en las fuentes de agua
que afectan a la comunidad en la temporada de lluvias como puede ser muros de
contencion, gaviones y/u otro sistema que mitigue de alguna manera la calamidad

que se puede presentar.
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